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H O C H W E R T I G E  P O R T L A N D Z E M E N T E .

U N T E R S U C H U N G E N  IM  L A B O R A T O R I U M  U N D  E IN  A N W E N D U N G S B E I S P I E L .  

Von JE. Probst, Karlsruhe i. B.

Im  i S e p te m b e r 19 2 4  w u rd e  d e r V e r fa s s e r  m it d er D u rc h 
fü h ru n g  v o n  U n te rsu c h u n g e n  ü b e r d ie  V e rw e n d u n g  v e r s c h ie 
d en er h o c h w e rtig e r  P o rt la n d  zem en te  a u s  e in igen  sü d d eu tsch en  
Z e m e n tfa b r ik e n  b e a u ftra g t .

E s  la g e n  b e re its  e in ige  w e rtv o lle  E rg e b n isse  v o n  U n te r
su ch u n g en  m it  h o c h w e rtig e m  P o rtla n d z e m e n t vo r, d ie vo n  
P ro f. R ü t h  m it D y c k e r h o ff  h o c h w e rtig e m  Z em en t, u n d  vo n  
P ro f. O tzen  m it  W ic k in g e r  h o ch w e rtig e m  Z em en t.

B e i  d e r vo rlie g e n d e n  A r b e it  h a tte  d er V e r fa s s e r  sich  z u r 
A u fg a b e  ge m a ch t, in  s y s te m a tis c h e r  W eise  zu u n tersu ch en  
wo u n d  w ie  m an  h o c h w e rtig e n  P o rtla n d z e m e n t m it V o rte il 
g e gen ü b er d em  g e w ö h n lich en  P o rtla n d z e m e n t an w en d en  k ö n n te . 
E s  g a lt  h ie rb e i g ew isse  F ra g e n  zu k lä re n , ü b e r d ie z. T . V e r 
m u tu n gen , z. T . ir r ig e  A n sc h a u u n g e n  b e sta n d e n : in  e rs te r  
L in ie  d ie  F ra g e n  d e r  V o l u m e n ä n d e r u n g e n  b eim  E r h ä r te n  
(Sch w in d en  un d  Sch w ellen ) un d  d er E l a s t i z i t ä t  zu  k lä re n .

D a s  P ro g ra m m  u m fa ß te  U n te rsu c h u n g e n  an  Z e m e n t ,  
M ö r t e l ,  B e t o n  un d  E i s e n b e t o n ,  d ie  sich a u f  ein J a h r  
e rstrec k e n  so llten .

D ie  U n te rsu ch u n g e n  a n  den  v ie r  Z em e n te n  m it  v e rsc h ie 
denen F a b r ik m a rk e n , d ie  a ls  P , N , L  u n d  W  b ez e ich n e t w erd en  
sollen, w u rd e n  n ach  2 , 3 , 7, 14 , 28, 90 u n d  300 T a g e n  d u rc h 
g e fü h rt.

D ie  V o r u n t e r s u c h u n g e n  u m fa ß te n  N o r m e n u n t e r 
s u c h u n g e n  m it  F e s t ig k e itsp r ü fu n g e n  (Z u g- u n d  D ru c k 
festig k e iten ) .

Z u  d iesen  V o ru n te rsu c h u n g e n  g e h ö rte n  n eb en  d e r B e 
stim m u n g d e r  A b b i n d e z e i t  d ie  A b b i n d e w ä r m e ,  d ie  g e 
w öh n lich e u n d  d ie  b e k a n n te  b esch le u n ig te  R a u m b e s t ä n d i g 
k e i t s p r o b e  a u ß e r a lle n  ä n d e rn  N o rm en p ro b en .

D e r  z w eite  T e il, d ie  H a u p t u n t e r s u c h u n g e n ,  w u rd e  
an zw ei M isch u n gen  a u sg e fü h rt .

D a s  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  1  R a u m te il  Z em e n t zu 
5 R a u m te ile n  K ie s s a n d  o d er im  M itte l 2 50  k g  Z e m e n t  a u f 
1 m3 K i e s s a n d ,  w ie  e r  h a u p tsä c h lic h  b e i E ise n b e to n  V e r 
w endun g fin d e t. D em e n tsp re ch e n d  w u rd e  d e r W a sse rz u sa tz  
durch V o rv e rsu c h e  m it  e in em  W a sse rz e m e n tfa k to r  v o n  0,68 b is  
0,75 (gleich  14 ,5  V o lu m e n p ro z e n t d es T ro ck en gem isch es) so b e 
stim m t, d aß  e in  p la stisc h e r, fü r  E ise n b e to n  g u t  v e ra rb e itb a re r  
B eto n  e rz ie lt  w u rd e .

K o n s is te n z p ro b e n  m it  H ilfe  d es F lie ß tisc h e s  d ien ten  b eim  
B eto n ie ren  zu r K o n tro lle  d e r  G le ic h m ä ß ig k e it  d e r K o n s is te n z  
und d a m it  d e r  Z u sa m m en se tz u n g  d es G em isch es.

D e r  E r fo lg  d iese r M aß rege ln  ze ig te  s ich  in  d e r F o lg e  d arin , 
daß die E in z e lw e r te  d e r V ersu c h se rg e b n isse  s te ts  g u t  b eisam m en  
lagen, u n d  daß  V erg le ic h e  zw isch en  versch ie d e n e n  Z em en ten  
m öglich w u rd en .

N e b e n  d e r  p la st isc h e n  M isch u n g  1 : 5  w u rd e  d a s  V e rh a lte n  
des B e to n s  b e i g e s ta m p fte n  K ö rp e rn  im  M isch u n g sv e rh ä ltn is  
1 : 1 2  m it  e in em  W Z F  v o n  0,9  b is  0 ,99 (gleich  9 V o lu m e n 
prozent W asser) s tu d ie rt .

G ru n d sä tz lic h  w u rd e  je d e  M isch u n g  (e tw a  90 1 ) zw ei M i
nuten tro c k e n  u n d  zw ei M in u ten  naß  in  d e r M asch in e  g em isch t.

A ls  Z u s c h l a g m a t e r i a l  w u rd e  g u te r , v o n  leh m igen  
B esta n d te ile n  fre ie r  R h e in g ru b e n sa n d  un d  K ie s  a u s  dem  R h e in  
bei M a x a u  v e rw e n d e t. U m  fü r  d ie  z a h lre ich e n  V ersu ch sk ö rp e r  
m öglichst g le ich e  Z u sa m m en se tz u n g  zu g e w ä h rle iste n , w u rd e  
säm tlich er K ie s  u n d  S a n d  g e d a r r t  u n d  d u rch  A u ss ie b e n  in  fü n f

K o rn stu fe n  z e rle g t. V o r der V e ra rb e itu n g  w u rd e  d as  Z u sc h la g s 
m a te ria l d u rch  A b w ie g e n  a u s  d iesen  K o m p o n e n te n  so z u sam m en 
g e se tz t, daß  es fo lg en d e  K o rn g rö ß e n  e n th ie lt : o — 1  m m  19 % , 
1 — 3 m m  1 5 % ,  3  — 8 m m  1 5 ,5 % ,  8 — 15  m m  2 4 % , 1 5 — 25 m m  
2 6 ,5 % . D a s  R a u m g e w ic h t  des G em isch es w u rd e  zu 2 k g / 1  b e 
s t im m t u n d  k o n n te  a ls  p ra k tisc h  fre i v o n  E ig e n fe u c h tig k e it  
b e tra c h te t  w erd en .

So  w a re n  d ie  V o ra u sse tz u n g e n  fü r  d ie  H e rste llu n g  eines 
vo llk o m m e n  g le ic h a rtig e n  B e to n m a te r ia ls  gegeb en  u n d  d a m it 
e in e V e rg le ich sm ö g lic h k e it  zw isch en  ve rsch ie d e n e n  Z em en ten  
gesch affen .

Im  ein zelnen  w u rd en  fo lg en d e  U n te rsu ch u n g e n  d u rch 
g e fü h rt  :

1 .  P rü fu n g  d er D r u c k f e s t i g k e i t e n  an  je  d re i W ü rfe ln  
v o n  20 cm  K a n te n lä n g e  n ach  2, 3, 7, 14 , 28, 90 und 
300 T a g e n ,

2 . P rü fu n g  d e r B i e g u n g s z u g f e s t i g k e i t  a n  B a lk e n  
1 5 x 8 x 8  cm  (T erm in e  w ie  vo r),

3 . P rü fu n g  des V e r la u fs  d e r R i ß b i l d u n g e n ,  B e stim m u n g  
d e r B i e g u n g s d r u c k f e s t i g k e i t  und  d e r B ru c h la ste n  an  
E ise n b e to n b a lk e n  (T erm in e  w ie  v o r , n u r fü r d as  M isch u n g s
v e rh ä ltn is  1 : 5 ) ,

4. E l a s t i z i t ä t s m e s s u n g e n  z u r E r m itt lu n g  d er E la s t i 
z itä tsz a h le n  an  je  zw ei P rism e n  (T erm in e  w ie  vo r),

5 . M essu n g  d e r  V o l u m e n ä n d e r u n g e n  b ei L u ft -  und 
W a sse r la g e ru n g  (S ch w in d en  u n d  Sch w ellen ) an  je  zw ei 
P r ism e n  n ach  2, 3 , 4, 5 , 6, 7, 14 , 28, 90, 18 0  u n d  300 T a g e n . 

U b e r  d ie  F o rm , H e r s t e l l u n g  und  L a g e r u n g  d e r P ro b e 
k ö rp e r  so w ie  d ie  P r ü f u n g s m e t h o d e n  is t  fo lgen d es m itz u 
te ilen  :

D ie  H e r s t e l l u n g  e rfo lg te  w ä h re n d  des W in te rs , d essen  
T e m p e ra tu r  w ä h re n d  d es B e to n ie re n s  e tw a  7 — io °  b etru g .

N a c h  24 S tu n d e n  w u rd e n  die K ö rp e r  a u sg e sc h a lt  und  
b lieb en  ein en  w e iteren  T a g  a u f  d en  S c h a lb ö d e n . D a n n  w u rd en  
sie  h e ru n tergen o m m en  u n d  u n te r  fe u c h te n  S ä c k e n  b is zur 
P rü fu n g  im  H e rste llu n g sra u m  g e la g e rt .

F ü r  d ie  H e rste llu n g  d e r W ü rfe l v o n  20 cm  K a n te n lä n g e  
un d  d e r P r ism e n  fü r  d ie  S c h w in d u n te rsu c h u n g  m it  den A b 
m essu ngen  1 2  X 1 2  x  50 cm  w u rd e n  eisern e  F o rm e n  a u f g u t  
geö lten  F u ß b ö d en  b en u tz t. F ü r  d ie H e rste llu n g  d e r ü b rig e n  
V e rsu c h sk ö rp e r  d ien ten  ge ö lte  H o lzsch a lu n gen .

D ie  P rü fu n g  d e r W ü r f e l f e s t i g k e i t  Kd e rfo lg te  in  d er 
ü b lich en  W eise  im  M itte l au s  je  d re i V ersu ch e n  a n  je d e m  
P rü fu n g ste rm in e .

Z u r  F e sts te llu n g  d e r  B i e g u n g s z u g f e s t i g k e i t  d ien te  d ie 
in  A b b . i a  d a rg e ste llte  V ersu ch sa n o rd n u n g . D ie  B e to n b a lk e n  
m it  den A b m essu n g e n  8 x  1 5  x 8 o  cm  w u rd en  b e i e in er S p a n n 
w e ite  1  =  0 ,60 m d u rch  ein e E in z e lla s t  in  d e r  M itte  b e la ste t . 
A u s  d e r  B ru c h la s t  w u rd e  d ie  B ie g u n g sz u g fe st ig k e it

PI

K Z
bz b h2 20

~ 6 ~

b erech n et, im  M itte l a u s  je  d re i V ersu ch e n  fü r  je d e n  P rü fu n g s- 
te rm in .

D ie  E l a s t i z i t ä t s m e s s u n g e n  w u rd e n  m it  H ilfe  M a rte n s
sch er S p ie g e la p p a ra te  an  P r ism e n  30  x  xo x  10  vo rgen o m m en ,
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deren  D ru c k flä c h e n  v o r  dem  V ersu ch  d u rch  A b g le ic h e n  ge n a u  
eben  und p a ra lle l g e m a c h t w a re n . D ie  e in zeln en  L a s ts tu fe n  
w u rd en  so la n g e  w ied erh o lt, b is  d ie  fed ern d en  L ä n g e n ä n d e ru n g e n

k o n sta n t  b lieb en . Z u m  
Sc h lu ß  w u rd e  d u rch  
Z e rd rü c k e n  d es K ö r 
p e rs  se ine B ru c h fe s t ig 
k e it  K p ’ (P rism en festig - 
keit) e rm itte lt .

D ie  E i s e n b e t o n 
b a i  k e n  w u rd e n  in 
e in er L ä n g e  v o n  2 ,20  m 

und ein em  Q u e rsch n itt  v o n  1 2 x 1 8  cm  h e rg e s te llt  und 
w a re n  m it 1 0  22  m m  +  2 0  20 m m  b e w e h rt  n ach  A b b . i b .

D ie  B e w e h ru n g  w u rd e  so s ta rk  b em essen , d a m it  au ch  
b e i ä lte re m  B e to n  d e r B ru c h  d u rch  Ü b e rw in d u n g  d e r B i e g u n g s 
d r u c k f e s t ig k e i t  e rfo lgen  m uß te.

D ie  B e la s tu n g  e rfo lg te  d u rc h  zw ei zu r M itte  sy m m e trisc h  
a n g e o rd n e te  E in z e lla s te n  im  g e g e n se itig e n  A b sta n d e  v o n  0 ,50  m . 
In n e rh a lb  d iese r S tre c k e  m it  g le ich b le ib e n d en  M om en ten  
w u rd en  m it H ilfe  B a c h sc h e r  L ä n g e n ä n d e ru n g sm e sse r  d ie  
L ä n g e n ä n d e ru n g sz u n a h m e n  in  d er o b eren  R a n d fa s e r  gem essen  
und  m it H ilfe  d e r E rg e b n isse  d er E la s t iz itä tsm e ssu n g e n  die

r-Ą—0,25—

te m p e ra tu r) u n d  sch ließ lich  im  W a sse r  g e la g e rt . Z u m  V e r 
g le ich  d ien ten  n o rm e n m ä ß ig  h e rg e ste llte  K ö rp e r . D ie  F e s t ig 
k e itsp rü fu n g  b ei den so g e la g e rte n  P ro b e n  e rfo lg te  nach  
3  u n d  7 T a g e n .

A. Zusammenstellung der Ergebnisse der Untersuchungen.

I .  V o r u n t e r s u c h u n g e n .

B e i  d e r fo lg en d en  B e sp re c h u n g  d e r E rg e b n isse  d er U n te r
su ch u n g en  m it  den v ie r  v e rsch ie d e n e n  P o rtla n d z e m e n te n  sei 
z u n ä c h st  v o ra u sg e sc h ic k t, daß  d e r zu m  V erg le ic h  u n te rsu ch te  
gew ö h n lich e  P o rt la n d z e m e n t M a rk e  , , P “  in  se in en  E ig e n sc h a fte n  
b is zu e in em  g ew issen  G ra d e  sich  den  h o c h w e rtig e n  Z em en ten  
n ä h e rt .

B e i d er Z u sa m m e n fa ssu n g  sin d  d ie  G e s ic h tsp u n k te , 
u n te r  derien d ie  W e rt ig k e it  d er Z em e n te  zu b e u rte ile n  ist, 
b e rü c k s ic h t ig t : d ie R a sc h h e it  d e r E r h ä r tu n g  u n d  die F e s t ig 
k e itsz u n a h m e  m it d em  A lte r .

Im  e in zeln en  h ab en  d ie  U n te rsu c h u n g e n  fo lgen d es  e rg eb e n :

1 .  D a s  A b b i n d e n  u n d  d ie  A b b i n d e t e m p e r a t 'u r e n .

Z u sa m m en ste llu n g  1 .

1
~P~

c r  K ]Z-Z I

Fe= io,08cm 2 
f

-1,00 -
-2,00-
-2,30-

- 1,00....

Abb. 1 b.

Zement
art

Beginn des 
Abbindens Ende des Abbindens Abbinde

temperatur

N 4 Stunden 45 Min. 9 Stunden 15 Min. 59° C
L 2 30 „ 7 .. 10 „ 50° C
P 4 4° » 9 10 ,, 300 c
W 2 25 „ 8 „ 45 .. ---

g rö ß ten  D ru c k sp a n n u n g e n  im  Q u e rsch n itt  e rm itte lt . A u f  
d iese  W eise  w a r  es b ei dem  vo m  V e r fa s s e r  w ie d e rh o lt a n g e 
w en d eten  V e r fa h re n  m öglich , d ie g rö ß te n  D ru c k sp a n n u n g e n  
im  B e to n  und die d e r B ru c h b e la s tu n g  e n tsp rech en d e  B i e g u n g s 
d r u c k f e s t i g k e i t  Kbd oh n e Z u h ilfe n a h m e  irgen d e in es B e 
re c h n u n g sv e rfa h re n s  d ire k t  a u s  den M essu n gen  ab z u le ite n .

F e rn e r  w u rd e  d a s  A u f t r e t e n  un d  d er V e r l a u f  d er 
Z u g -  und  S c h r ä g r i s s e  b eo b a ch te t.

D a s  V e rh a lte n  d es B e to n s  h in sich tlich  S c h w i n d e n s  und 
S c h w e i l e n s  w u rd e  a n  d en  oben  e rw ä h n te n  P r ism e n  u n te rsu ch t, 
in  d eren  S t irn se ite  m essin gen e  B o lz e n  m it s tu m p fe r  S p itz e  ein-

b e tö n ie rt  w a re n  
- 0,50 v-, (siehe A b b . i  c).

V o n  den K ö rp e rn  
la g e r te n  n ach  ih 
re r  A u ssc h a lu n g  
je  z w e i in  d er L u f t  
u n d  je  zw ei im  
W a sse r in e in em  
R a u m  m it d er 
k o n sta n te n  T e m 
p e ra tu r  v o n 1 8 0 C

u n d  g le ich b le ib e n d er F e u c h t ig k e it . In  d iesem  R a u m  fa n d e n  
a u c h  d ie  M essun gen  s ta t t , so daß  d ie  E in flü s se  d e r T e m p e ra tu r  
u n d  d e r F e u c h t ig k e it  a u sg e sc h a lte t  w a re n . (N äh eres ü b e r d as 
in  m ein em  In s t itu t  e in g e fü h rte  V e r fa h re n  siehe D o k to ra rb e it  
H u m m e l ,  A u sz u g  im  B a u in g e n ie u r  19 2 3 .)

Im  A n sch lu ß  a n  d ie  vo rste h e n d  m itg ete ilte n  U n te rsu c h u n 
g e n  w u rd e n  p a ra lle l e in ige  e rg ä n z e n d e  U n te rsu ch u n g e n  a u sg e 
fü h rt  u n te r  B e rü c k s ic h t ig u n g  v o n  v e rsch ie d e n e n  B e to n m isc h u n 
gen , u n d  b e i e in er R e ih e  u n te r  g le ic h z e itig e r V e rw e n d u n g  v o n  
h o ch w e rtig e m  E ise n .

M it  R ü c k s ic h t  d a ra u f, d aß  in  d e r  P r a x is  b e o b a c h te t  w u rd e , 
d aß  h o c h w e rtig e  Z em e n te  b ei n ie d rig e re n  T e m p e ra tu re n  la n g 
sa m e r a b b i n d e n ,  w u rd e n  m it d e r M a rk e  „ N “  K ä lte v e rsu c h e  
v o rg e n o m m e n . E in ig e  N o rm e n k ö rp e r  w u rd e n  v o r  o d er w ä h re n d  
d es A b b in d e p ro z esse s  w ä h re n d  24 S tu n d e n  d er K ä lt e  v o n  — 3 0 C 
a u sg e se tz t, w ä h re n d  w e ite re r  24 S tu n d e n  an  d e r L u f t  (Z im m er-

Abb. 1 c.

W ir  erseh en  a u s  v o rste h e n d e r Z u sa m m en ste llu n g , d aß  in 
d er A b b in d e z e it  n en n en sw erte  U n te rsc h ie d e  n ich t fe stz u ste lle n  
sin d , d aß  d a g e g e n  d ie  A b b in d e w ä rm e  v e rsch ie d e n e  G ra d e  e r
re ich t. J e  h o ch w e rtig e r  d e r Z em e n t is t , d esto  h ö h er is t  die 
A b b in d e te m p e ra tu r .

2. Ü b e r  R a u m b e s t ä n d i g k e i t ,  M a h l f e i n h e i t ,  
R a u m g e w i c h t ,  s p e z i f i s c h e s  G e w i c h t  u n d  W a s s e r 

a n s p r u c h .

A lle .Z e m e n t e  h a b en  so w o h l d ie  g ew ö h n lich e  2 8 - T a g e -  
R a u m b e s tä n d ig k e itsp ro b e  b e i L u ft -  u n d  W a sse r la g e ru n g  als 
a u c h  d ie  b e sch le u n ig te  R a u m b e s tä n d ig k e itsp ro b e  (K o ch p ro b e  
n ach  M ich aelis) b esta n d en .

B e z ü g lic h  d e r  M a h lfe in h e it , d es R a u m g e w ic h ts  u n d  des 
sp e z ifisch e n  G e w ic h ts  se i fo lgen d e  Z u sa m m e n ste llu n g  a u f
g e fü h r t :

Z
em

en
ta

rt Mahlfeinheit 
Rückstand a. d. 

900- j 4900- 
Maschen-Sieb

Raumg

einge
siebt

re wicht

einge
rüttelt

Spezifisches 
Gewicht im 

Anliefe
rungs

zustande

Wasser
anspruch 
auf 100 g 
Zement

N 0,165% o,75% 960 g 1487 g 3-05 27 g
L 0,25 % 5.3 % 906 g 1492 g 3.03 27 g
W o,54 % 3.45% 963 g 1618 g 3 i ° 6 28 g
P IU 5 % 12,8 % 1086 g 1680 g 3.02 26 g

W esen tlich e  U n te rsc h ie d e  sin d  b ei d e r  M ah lfe in h e it  
fe s tz u ste lle n , d ie  m it  d e r  H o c h w e rt ig k e it  d e r Z em e n te  zu
n im m t.

3 . E i n f l u ß  n i e d r i g e r  T e m p e r a t u r e n  b e i m  A b b i n d e n  
a u f  d i e  r a s c h e  E r h ä r t u n g .

N a c h  d en  e in le iten d  b esch rieb en en  U n te rsu ch u n g e n  w urden  
fü r  d ie  M a rk e  , ,N “  K ä lte u n te rs u c h u n g e n  a u sg e fü h rt , d eren  E r 
ge b n isse  in  fo lg e n d e r Z u sa m m e n ste llu n g  e rs ic h tlic h  s in d :
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Z u sa m m en ste llu n g  2.

M ittelw erte vo n  F e stig k e iten  in kg/cm 2

nach 3  T a g e n nach 7 T a g e n

D ru ck Z u g D ru ck Z u g

N o rm e n m ä ß ig  h e rg e ste llte
K ö rp e r  ........................................... 2 5 4 3 5 . 1 4 22 38 ,2

3 S tu n d e n  n ach  d er H e rste llu n g
d e r  K ä lt e  a u sg e se tz t 286 3 2 . 5 4 5 4 . 5 3 5 , 5

2 d g l. ■ .......................... 2 5 9 2 7 . 5 442 3 8 , 5

1  S tu n d e  d g l ................................... 299 24 ,2 428 3 5

so fo rt  n ach  d e r H e rste llu n g  d er
K ä lt e  a u s g e s e t z t ..................... 240 28 ,9 4 4 4 . 5 36 ,8

W ir  erseh en  a u s  d iesen  E rg e b n isse n , daß  d as  la n g sa m e re  A b 
b in d en  b ei n ie d rig e re n  T e m p e ra tu re n  a u f d ie ra sc h e  E r h ä r t u n g  
ke in en  n en n en sw erten  E in flu ß  h a t . B e so n d e rs  b e i den D re i-  
T a g e -F e stig lc e ite n  z e ig t  sich  d ies, w o b e i n u r  zu b ea c h ten  is t , 
daß  eine k le in e  u n w e se n tlich e  V e rrin g e ru n g  in  d e r F e s t ig k e it  
bei d e n je n ig e n  K ö rp e rn  fe s tz u ste lle n  is t , d ie  s o fo r t  d er K ä lt e  
a u sg e se tz t  w u rd e n .

D ie  E rg e b n isse  d er U n te rsu c h u n g  d er N o rm e n fe s t ig k e it  
so llen  z u sam m en  m it d en jen igen  v o n  B e to n  b esp ro ch en  
w erd en .

I I .  H a u p t u n t e r s u c h u n g e n .

1 .  D i e  F e s t i g k e i t e n  v o n  M ö r t e l  u n d  B e t o n .

D ie  Z u g -  u n d  D ru c k fe s t ig k e ite n  fü r  d ie  Z em e n tn o rm e n 
kö rp e r s in d  in  Z u sa m m en ste llu n g  3 e n th a lte n .

Z u sa m m en ste llu n g  3.

N o rm en festig ke iten

n
ac

h
T

ag
en

M arke „N “  
D ruck | Z u g  

kg/cm 2

M arke „ L “  
D ru ck  | Z u g  

kg/cm 2

M arke „W “ 
D ru c k | Z u g  

kg/cm 2

M arke „ P “  
D ru c k | Z u g  

kg/cm 2

3 3 4 9 28 ,6 3 0 1 30 ,8 280 2 3 . 4 2 18 25 ,6
7 4 5 9 3 5 . 7 4 4 1 3 2 , 4 4 1 1 2 6 ,7 3 4 5 2 6 ,1

6 0 1 4 4 . 0 52 6 3 9 , 6 5 4 4 46,4 462 32 ,8
28 6 5 1 4 5 , 6 6 16 4 4 . 7 5 7 6 4 7 . 7 508 4 L 9

90 677 4 8 ,6 6 16 4 2 , 1 6 2 1 4 5 , 4 5 2 3 4 0 ,2
300 6 5 5 4 5 . 5 586 3 5 , 2 5 3 8 3 9 , 1 470 3 3 , 8

W ir erseh en  d a ra u s , daß  d ie  v ie r  Z e m e n ta rte n  n ach  den 
neuen a m tlic h en  B e s tim m u n g e n  fü r  E ise n b e to n  in ih re r  W e rt ig 
keit v e rsch ie d e n  zu b eu rte ile n  s in d . D a n a c h  w ird  fü r  h o ch 
w ertigen  Z em e n t n a c h  d re i T a g e n  ein e D ru c k fe s t ig k e it  vo n  
250 k g /cm 2 v e r la n g t  u n d  eine Z u g fe s t ig k e it  v o n  25  k g /cm 2. 
So nach  w ä re n  d ie  m it  , ,N “  und  , , L “  b eze ich n eten  M a rk e n  nach 
den neuen- B e stim m u n g e n  a ls  h o c h w e rtig  an zu sp rech en , w ä h re n d  
bei den b eid en  an d e re n  M a rk e n  in dem  ein en  F a l l  d ie  D ru c k 
fe stig k e it  u n d  in  dem  an d e re n  F a l l  d ie  Z u g fe s t ig k e it  den N orm en  
für h o c h w e rtig e n  Z e m e n t e n tsp rich t.

D ie  a m tlic h e n  B e stim m u n g e n  v e r la n g e n  fe rn e r, d aß  nach  
28 T a g e n  k o m b in ie rte r  L a g e ru n g  d ie  D ru c k fe s t ig k e it  450 k g /c m 2 
und die Z u g fe s t ig k e it  35  k g /cm 2 b e tra g e n . D a rn a c h  w ä re n  a lle  
v ier Z em e n te  n a c h  den  E rg e b n isse n  d e r N o rm e n fe s t ig k e its 
u n tersu ch u n gen  a ls  h o c h w e rtig  an zu sp rech en .

D ie  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  B e t o n s :

- E s  w u rd e  b e re its  d a r a u f h in gew iesen , daß  d e r  B e to n  m it 
Hilfe des F l i e ß t i s c h e s  in  g l e i c h e r  K o n s i s t e n z  fü r  d ie v e r 
schiedenen Z e m e n ta rte n  h e rg e s te llt  w u rd e . D a ra u s  e rg a b e n  
sich n a c h fo lg e n d e  Z u sa m m en se tz u n g e n :

M a r k e  „ N “

r : 5 in  R a u m te ile n  =  260 k g  Z em en t a u f 1  m 3 K ie ssa n d  =
2 7 3  ,, „  ,, 1  ,, fe r t ig e n  B e to n

+  14 ,5  V o lu m e n p ro z e n t W a sse r  =  W a sse r
z e m e n tfa k to r  0 ,68 (in d e r F o lg e  m it 
W Z F  b ezeich net),

1 : 6  in  R a u m te ile n  =  2 1 6  k g  Z em en t a u f 1  m 3 K ie ssa n d  =
2 34  ,, ,, ,, 1  ,, fe r t ig e n  B e to n

+  14 ,5  V o lu m e n p ro z e n t W a sse r
=  W Z F  0,78,

1 : 8  in  R a u m te ile n  =  16 3  kg  Z em en t a u f 1  m 3 K ie ssa n d  =  
18 0  ,, ,, ,, 1  ,, fe r t ig e n  B e to n

+  15  V o lu m e n p ro z e n t W a sse r  =  W Z F  1,0 4 , 
1 : 1 0  in  R a u m te ile n  =  13 0  k g  Z em e n t a u f  1  m 3 K ie ssa n d  =  

14 4  ,, ,, ,, 1  ,, fe r t ig e n  B e to n
+  10  V o lu m e n p ro z e n t W a sse r =  W Z F  0 ,8 5, 

t : 12  in  R a u m te ile n  =  10 8  k g  Z em e n t a u f  1  m 3 K ie ssa n d  =  
12 2  ,, „  ,, 1  ,, fe r t ig e n  B e to n

- f  9 V o lu m e n p ro z e n t W a sse r  =  W Z F  0 ,9

M a r k e  , , L “

1 : 5  in R a u m te ile n  =  2 36  k g  Z em en t a u f  1  m 3 K ie ssa n d  =  
248 ,, ,, ,, 1 ,, fe r t ig e n  B e to n

+  14,5 V o lu m e n p ro z e n t W a s s e r = W Z F o ,75, 
1 : 1 2  in  R a u m te ile n  =  98 k g  Z em e n t a u f  1  m 3 IJ ie s s a n d  =  

1 1 0  ,, ,, ,, 1 ,, fe r t ig e n  B e to n
+  9 V o lu m e n p ro z e n t W a sse r =  W Z F  0,99.

M a r k e  , ,W “

1 : 5  in R a u m te ile n  =  246 k g  Z em en t a u f 1  m 3 K ie ssa n d  =  
2 55  ,, ,, ,, 1  ,, fe rt ig e n  B e to n

+  14 ,5  V o lu m e n p ro z e n t W a sse r
=  W Z F  0 ,706 ,

1 : 1 2  in  R a u m te ile n  =  10 2  kg  Z em e n t a u f 1  m 3 K ie s s a n d  =  
1 1 5  „  ,, „  1  ,, fe r t ig e n  B e to n

+  9 V o lu m e n p ro z e n t W a sse r  =  W Z F  0 ,9 50 .

M a r k e  , , P “

1 : 5  in  R a u m te ile n  =  260 k g  Z em en t a u f  1  m 3 K ie ssa n d  =  
2 7 3  ,, ,, ,, 1  ,, fe r t ig e n  B e to n

+  14 ,5  V o lu m en p ro zen t W a sse r  =  W Z F o ,68, 
1 : 1 2  in  R a u m te ile n  =  1 3 8  k g  Z em e n t a u f  1  m 3 K ie s s a n d  =  

12 2  ,, ,, ,, 1  ,, fe rt ig e n  B e to n
+  9 V o lu m e n p ro z e n t W a sse r  =  W Z F  0 ,90 .

D ie  B e to n - u n d  E ise n b e to n k ö rp e r  w u rd e n  in  den e rste n  
28 T a g e n  naß  geh a lte n , in  d er fo lgen d en  Z e it  tro c k e n  g e 
la g e r t , um  b a u m ä ß ig e  V e rh ä ltn isse  zu sch affen .

D e r  E in flu ß  d er B eto n k o m p o n e n te n  u n d  d er ve rsch ied en en  
Z em e n tm a rk e n  a u f d ie n o tw en d igen  Z em en tm en g en  se i d u rch  
n ac h fo lgen d e  a u s  den  U n te rsu ch u n g e n  sich  erg eb en d en  Z a h len  
b e le g t :

Z u sam m en ste llu n g  4 a .

W ü r f e l d r u c k f e s t i g k e i t e n  

B e to n m isc h u n g sv e rh ä ltn is  1  : 5  in  R a u m te ile n : 

M arke  , ,N “  =  2 7 3  kg/m 3 fe rtig e n  B e to n ; W Z F  =  0,68,
. , L “  =  2 4 8 ....................................   W Z F  =  0 ,7 5 ,
„ W “  =  2 55  „  „  „  W Z F  =  0 ,706 ,
„ P “  =  2 7 3  , „  „  W Z F  =  0 ,68.

nach

T a g e n

M arke ,;M  
D ru ck  

kg/cm 2

M arke „ L “  
D ru ck

kg/cm 2

M arke „ W “ 
D ruck 

kg/cm 2

M arke „ P “ 
D ru ck  

kg/cm 2

2 6 7 , 9 2 7 ,8 2 9 , 4 3 5 , 5

3 9 3 , 3 6 9 , 5 2 9 , 4 58 ,2

7 18 5 ,3 i 3 4 ,o 12 8 ,8 1 10 ,4

14 2 2 3 ,3 19 2 ,7 2 0 1 ,8 16 8 ,8
28 2 56 ,6 2 4 4 ,1 2 5 7 , 7 2 19
90 3 2 3 3 1 8 32 4 .6 2 3 7

300 429 38 7.6 3 8 i , 5 3 1 7

31*
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Zusammenstellung 4 b. 
Betonmischungsverhältnis 1 : 12 in Raumteilen: 

Marke ,,N “ =  122 kg/ms fertigen Beton; WZF =  0,9, 
„L“ =  110 „ „ „ WZF =  0,99.
„W “ = 1 1 5  ,, „ „ WZF =  0,950,
„ P “ =  273 „ „ „ WZF =  0,90.

nach
Tagen

Marke „N“ 
Druck 
kg/cm2

Marke „L“ 
Druck 
kg/cm2

Marke „W“ 
Druck 
kg/cm2

Marke „P“ 
Druck 
kg/cm2

3 33.9 26,2 24,0 19,0'
7 71.4 51.7 55.7 39.05

28 116,5 94.1 89,2 73.5

Zusammenstellung 4 c. 
B ie g u n g s z u g fe s t ig k e ite n .  

Betonmischungsverhältnis 1 : 5 m  Raumteilen: 
Marke „N “ =  273 kg/m3 fertigen Beton; WZF =  0,68, 

„L “ =  248 „ „ „ WZF =  0,75.
„W “ =  255 „ „ „ WZF =  0,706,

„ „P “ =  273 „ „ „ WZF =  0,68.

Wir entnehmen aus diesen Zusammenstellungen, daß die 
Wertigkeit bei den verschiedenen Marken sich in folgender 
Weise unterscheidet:

Der Beton mit Zement „N “ erreicht nach 3 Tagen 36%, 
nach 7 Tagen 72% der 28-Tage-Druckfestigkeit. Bei der Marke 
„L “ erhält man nach 3 Tagen 28% und nach 7 Tagen 55% der 
28-Tage-Druckfestigkeit.

Dagegen haben die mit Marke „W “ und ,,P “ hergestellten 
Betonkörper nach 3 Tagen 21 bzw. 26% und nach 7 Tagen 
50% der 28-Tage-Druckfestigkeit.

Ein ähnliches Verhältnis zeigt sich bei den Biegungszug
festigkeiten, die in Zusammenstellung 4 c enthalten sind, wenn 
auch die Festigkeitszunahmen nicht den gleichen Schritt halten 
wie bei der Druckfestigkeit.

nach
Tagen

Marke „N“ 
Zug 

kg/cm2

Marke „L“ 
Zug 

lig/cm2

Marke „W“ 
Zug 

kg/cm2

Marke „P'1 
Zug 

kg/cm2

2 11,1 8,6 6,5 11,58
3 21,4 14.9 11,5 14.53
7 33.6 27,2 19,2 30,02

14 37.2 33.4 30,2 34,5
28 38,9 42,0 38,3 36,4
90 60,0 35.0 51.2 38,0

300 63.5 — 53.9 54.2
Nach den neuen amtlichen Bestimmungen für die Aus

führung von Beton- und Eisenbetonbauten würden alle 4 Beton
arten als hochwertig zu bezeichnen sein, weil sie nach 28 Tagen 
bei plastischer Konsistenz eine Würfelfestigkeit von über 
130 kg/cma aufweisen. Legt man die 7-Tage-Festigkeit für die 
Betonmischungen 1 : 5 der Beurteilung der Hochwertigkeit 
zugrunde, so ergibt sich daraus die Abstufung, wie sie auch 
bei den Normenproben festzustellen ivar.

(Fortsetzung folgt.)

R E I C H S W A S S E R S T R A S S E N V E R W A L T U N G .

Von M inisterialrat Sorger, Dresden.

Nach den Artikeln 97 und 171 der Reichsverfassung waren 
die dem allgemeinen Verkehr dienenden W a sse r s tr a ß e n  
spätestens bis zum 1. April 1921 in  das E ig e n tu m  und d ie  
V e r w a ltu n g  d es R e ic h e s  zu übernehmen. Mit dem Artikel 
97 ist das Analogon zu Artikel 89 der Reichsverfassung ge
schaffen worden, der die dem allgemeinen Verkehr dienenden 
Eisenbahnen ebenfalls in das Eigentum des Reiches überwies. 
Von einer Zentrale, dem Reichsverkehrsministerium, aus sollten 
die beiden Hauptverkehrsanstalten — Eisenbahn und Wasser
straßen — geleitet und die wirtschaftlichen Interessen beider 
Verkehrsmittel ausgeglichen werden.

Der Übergang der Eisenbahn auf das Reich vollzog sich 
verhältnismäßig rasch. Durch den Staatsvertrag vom 31. März
1920 wurden die Ländereisenbahnen in das Eigentum und die 
Verwaltung des Reiches übergeführt. Der Übergang der Wasser
straßen ist durch den „ v o r lä u f ig e n “ S ta a ts v e r tr a g  
zwischen dem Reiche und den beteiligten Ländern vom 29. Juli
1921 geregelt. Die praktische Durchführung der Bestimmungen 
der Reichsverfassung begegnete nicht unbedeutenden Schwierig
keiten, so daß zunächst nur ein „vorläufiger“ Staatsvertrag 
abgeschlossen werden konnte; das weitere Ziel ist eine Ver
ständigung des Reiches und der Länder über den endgültigen 
Staatsvertrag.

Nach dem vorläufigen Staatsvertrage werden d ie  S trö m e  
in ihrer Eigenschaft als Träger des Schiffallrtsverkehrs v o n  
d en  L a n d esb eh ö rd en  in  m itt le r e r  und  u n terer  I n 
s ta n z  und u n ter  L e itu n g  d es R e ic h s v e r k e h r s m in i
s te r iu m s  au f K o ste n  d es R e ic h e s  v e r w a lte t , und 
zwar von den gleichen Behörden, die vor Inkrafttreten der 
Reichsverfassung für das Land tätig waren. Bei Abschluß 
des endgültigen Staatsvertrages wird die Frage zu lösen sein, 
ob die 1.3 ndesbehörden diese Verwaltung für das Reich wreiter 
ausiiben oder ob reichseigene Behörden für die Verwaltung der 
Ströme errichtet werden sollen. D a s R e ich  g la u b t , den 
Standpunkt vertreten zu sollen, daß die ihm in der Reichs
verfassung zugewdesenen Aufgaben nur m it r e ic h se ig e n e n  
B eh ö rd en  in  m it t le r e r  und  u n te r e r  I n s ta n z  durch
geführt werden können, während es die meisten Länder für

angezeigt halten, die Ströme weiter von Landesbehörden für 
das Reich verwalten zu lassen.

Meines Erachtens hat hierzu noch zu wenig der Techniker 
Stellung genommen, obwohl er dazu besonders berufen ist, 
weil er jahrelang diese Verwaltung am Strom praktisch ausgeübt 
hat und mit allen Interessenten am Strom in ständiger Fühlung 
lebt.

Die meisten Länder begründen ihre Stellungnahme damit, 
daß das Reich nach der Reichsverfassung den Strom fast nur 
als Verkehrsweg auszubauen und zu unterhalten habe, während 
doch d ie  S trö m e n ic h t  nur den I n te r e s s e n  d es V er
k eh rs, so n d ern  auch  d en en  der L a n d e sk u ltu r  d ienen , 
und daß es untunlich sei, die Verwaltung der Ströme als Ver
kehrsträger aus der gesamten wasserwirtschaftlichen Ver
waltung eines Stromgebietes loszulösen; denn die Landeskulfur- 
interessen eines Stromgebietes, vor allem des Gebietes unmittel
bar neben der Wasserstraße, müßten nach den Vorschriften der 
Reichsverfassung weiter von den Ländern selbst gewahrt werden. 
In Artikel 97, Abs. 3 der Reichsverfassung ist zwar gesagt, 
daß bei der Verwaltung, dem Ausbau oder dem Neubau von 
Wasserstraßen die Bedürfnisse der Landeskultur und der 
Wasserwirtschaft im Einvernehmen mit den Ländern zu wahren 
sind und auf deren Förderung Rücksicht zu nehmen ist. Da 
aber ein organischer Zusammenhang zwischen beiden Arbeits
gebieten besteht, käme in der Praxis nicht nur eine gegenseitige 
Rücksichtnahme, sondern ein en g es  Z u sa m m en a rb e iten  
v o n  R e ich  und L an d  inFrage; denn eine getrennte Behand
lung der wasserwirtschaftlichen Aufgaben des Reiches und der 
Länder ist schwierig, oft sogar unmöglich. Im Gegensätze 
zur E ise n b a h n , die lediglich e in e  V e r k e h r s a n s ta lt  ist, 
d ien en  d ie  g ro ß en  S trö m e  neben dem Verkehr noch 
w ic h t ig e n  A u fg a b en  der L a n d e sk u ltu r :  sie regeln die 
Vorflut, sie nehmen städtische, ländliche und industrielle 
Abwässer auf, sie dienen der Wasserentnahme für Städte und 
Gemeinden, für Industrie und Landwirtschaft, oft wird auch 
das Gefälle des Stromes zu Kraftzwecken ausgenutzt.

V o m  tech n isc h en  S ta n d p u n k te  a u s  is t  d i e  W a s s e r w i r t 
s c h a f t  e i n e s  S t r o m g e b i e t e s  a l s  e i n h e i t l i c h e s  G a n z e s
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z u  b e a r b e i t e n ;  d enn  d ie  m eisten  tech n isc h en  A rb e ite n  a m  
S tro m e  w e rd e n  a u c h  d ie  G e b ie te  m it  b ee in flu ssen , d ie d em  
S tro m e  u n m itte lb a r  b e n a ch b a rt  s in d . E in e  S tro m k o rrc k tu r  
zum  B e is p ie l lä ß t  sich  se lten  d u rch fü h ren , oh n e  daß  die durch  
s ie  m e ist m it b ed in gten  Ä n d eru n g e n  d e r A b flu ß v e rh ä ltn is se  
im  S tro m e  au ch  d ie  A b flu ß v e rh ä ltn is se  im  N a c h b a rg e b ie te , 
v o r  a lle m  b e i M itte l-  u n d  H o ch w a sse r, b erü h re n . F a s t  a lle  
groß en  S tro m k o rre k tio n e n  g re ife n  t ie f  in  d ie  W a sse rw irtsc h a ft  
eines L a n d e s  ein , so daß  a n  je d e m  S tro m a u sb a u , v o r  a lle m  in  
d ich t b esied elten , in d u str ie ll h och  en tw ic k e lte n  G egen d en , d as  
L a n d e sk u ltu r in te re sse  g a n z  erh eb lich  b e te ilig t  is t . U m g e k e h rt  
w ied eru m  s in d  d ie  m eisten  b au lich en  M aß n ah m en  a u ß e rh a lb  
des S tro m sc h la u c h e s  — zum  B e is p ie l d ie  A rb e ite n  im  Ü b e r
sch w em m u n g sg eb ie te  — v o n  gro ß er B e d e u tu n g  fü r  d en  A b flu ß 
v o rg a n g  im  S tro m b e tt . E s  b esteh en  a lso  so i n n i g e  W e c h s e l 
b e z i e h u n g e n  t e c h n i s c h e r  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e r  A r t  
zw ischen a llen  A rb e ite n  am  S tro m e  u n d  in  d essen  N ä h e , daß  eine 
e in h eitlich e  L e itu n g  a lle r  d iese r A rb e ite n  eine N o tw e n d ig k e it  ist.

M it d en  sc h iffb a re n  S trö m e n  zu sam m en  b ild e n  d ie  N e b e n 
flü sse  m it  ih ren  Z u b rin g e rn  d as  g e sa m te  F lu ß g e b ie t . Je d e r  
g röß ere  E in g r i f f  in  den  W a sse rh a u sh a lt  d iese r N eb en flü sse  
b ee in flu ß t d en  A b flu ß  im  H a u p ts tro m . A u c h  d e sh a lb  is t  es 
an zu streb en , d ie  tech n isc h e  un d  te c h n isc h -w irtsc h a ftlic h e  V e r 
w a ltu n g  n ic h t n u r des S tro m e s  m it se in em  N a c h b a r la n d , 
so n d ern  e in es g a n zen  F lu ß g e b ie te s  tu n lic h s t  in  e in er H a n d  
zu la sse n .

W e rd e n  a b e r  n ach  d em  W u n sch e  des R e ic h s v e rk e h rs 
m in isteriu m s e igen e  R e ic h sb e h ö rd e n  in  m itt le re r  u n d  u n serer 
In sta n z  fü r  d ie  V e rw a ltu n g  d e r S trö m e  a ls  V erk e h rsstra ß e n  
g egrü n d et, w ird  a lso  den L a n d e sb e h ö rd e n  die b ish e rig e  T ä t ig k e it  
fü r d as R e ic h  entzogen , s o  w i r d  d a s  L a n d  g e z w u n g e n  s e in ,  
w e i t e r  t e c h n i s c h e  B e h ö r d e n  z u r  B e a r b e i t u n g  s e i n e r  
e ig e n e n  w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e n  A r b e i t e n  im  G e 
b i e t e  d e s  H a u p t s t r o m s  z u  b e h a l t e n .  D a n n  b esteh en  
zw ei B e h ö rd e n  zu r B e a rb e itu n g  o f t  d erse lb en  S a c h e  — eine 
R e ic h s-  und  eine L a n d e sb e h ö rd e  — n eb en e in an d er, u n d  w enn 
auch  bei b eid en  B e h ö rd e n  sich erlich  d e r W u n sc h  b esteh en  w ird , 
in b e id erse itigem  b esten  E in v e rn e h m e n  zu a rb e iten , so  w e r d e n  
g e g e n s e i t i g e  R e i b u n g e n  n i c h t  s e l t e n  s e in ,  v o r  a llem  
dann, w en n  g e g e n sä tz lich e  In te re sse n  v e r tre te n  w e rd e n  m üssen , 
die je t z t  au sg le ich e n d  in  e in er F la n d  b e a rb e ite t  w erd en . Ob 
sich a u c h  d i e  I n t e r e s s e n t e n  a m  S t r o m e ,  d ie m it B eh ö rd en  
stän d ig  zu tu n  h ab en , in  den neu en  Z u stä n d ig k e ite n  zu re ch t
fän d en , is t  seh r zu b ezw eife ln . Ü b e rd ie s  w ü rd e  es sich erlich  kein  
M ann des W irtsc h a fts le b e n s  v e rste h e n , daß  ze itra u b e n d e  A rb e it  
g le ich ze itig  v o n  zw ei B eh ö rd e n  g e le is te t  w ird , d ie re c h t g u t  vo n  
einer B e h ö rd e  e r le d ig t  w e rd e n  k ö n n te .

In  d e r  so sch w eren  Z e it  u n seres  V a te r la n d e s  m ü ß te  doch 
Sp aren  u n d  tu n lic h ste  V e re in fa ch u n g  d es V e rw a ltu n g sa p p a ra te s  
ob erstes G e b o t 'sein. E s  lie g t  d u rch a u s n ich t im  fin an z ie llen  
In teresse  d e s R c ic h e s  u n d  d e r L ä n d e r , je t z t  neue R e ich sb eh ö rd en  
zu sch a ffe n , d eren  V e rw a ltu n g sa p p a ra t  fü r  den G e sa m te ta t  
des R e ic h e s  u n d  d er L ä n d e r  — u n d  d a s  is t  in fo lg e  des Ü b e rg a n g s  
der S te u e rh o h e it a u f  d a s  R e ic h  sch ließ lich  d as  a lle in  m aß geben d e 
— u n ter a lle n  U m stä n d e n  V e rte u e ru n g e n  m it sich b rin gen  m uß.

D a s  R e ic h  b eg rü n d e t se ine F o rd e ru n g  n ach  re ich se igen en  
B eh ö rd en  in  m itt le re r  u n d  u n te re r  In s ta n z  d a m it, daß  es a ls  
T rä g e r d e r  fin a n z ie lle n  L a s te n  d es S tro m a u sb a u e s  au c h  eigene 
B eh ö rd en  in  m itt le re r  u n d  u n te re r  In s ta n z  h ab en , u n d  daß  
es d as V e r fü g u n g sre c h t ü b e r se in e  B e a m te n , d ie  es m it A u f
gaben b etra u e , in  vo lle m  U m fa n g e  b esitzen  m üsse. A u ch  kö n n 
ten die groß en  A u fg a b e n  des A u sb a u e s  d e r S trö m e  n u r v o n  e in 
heitlich en  tech n isc h en  u n d  w ir tsc h a ft lic h e n  G e s ich tsp u n k te n  
gele itet w erd en . Z u m  ersten  T e ile  der B e g rü n d u n g  is t  zu b e
m erken, daß  sich  b is  je t z t  — w e n ig ste n s  in  S a c h s e n  — k e i
nerlei U n z u trä g lic h k e ite n  d a d u rch  g e z e ig t  h ab en , daß  L a n d e s 
beam te fü r  A u fg a b e n  d es R e ic h e s  m it tä t ig  w aren . A u ch  fe rn er- 
hjn-Avird je d e r  L a n d e sb e a m te  d ie  A rb e ite n  fü r  d a s  R e ic h  m it 
ganz b eso n d erer S o rg fa lt  u n d  G e w isse n h a ft ig k e it  d u rch fü h ren .

W en n  S c h w ie rig k e ite n  m it  e in zelnen  L ä n d e rn  a u fg e tre te n  
sein so llten , so m üß ten  d iese m ein es E r a c h te n s  doch u n te r a llen

U m stä n d en  zu ü b erw in d en  sein. W o ein  W ille  ist, is t  au ch  ein  
W eg . G ew iß  w ird  au ch  in den einzelnen L ä n d e rn  noch ein e V e re in 
fa c h u n g  des V e rw a ltu n g sa p p a ra te s  m öglich  sein, v o r  a llem  w ird  
d ie  fin a n z ie lle  N o tla g e  u n seres v e ra rm te n  V a te r la n d e s  d ie 
je n ig e n  L ä n d e r , in  denen fü r  w a sse rw irtsc h a ft lic h e  A u fg a b e n , 
m eh rere  B eh ö rd e n  z u stä n d ig  sind , d azu  zw in gen , d ie A r b e its 
g e b ie te  zu sam m en zu fassen .

D aß  d e r A u sb a u  d er S trö m e  n u r v o n  e in h eitlich en  G e 
s ich tsp u n k te n  a u s  gesch eh en  k an n , is t  se lb stv e rstä n d lic h . D ie  
F ü h ru n g  h ie rb e i so ll auch  dem  R e ic h  V erkeh rsm in isteriu m  
a r iv e r tra u t  w erd en . D e r A u sb a u  gesch ah  a b e r  b ere its  zu d er 
Z e it  p la n m ä ß ig , a ls  d ie V e rw a ltu n g  d e r S trö m e  noch a u ssch ließ 
lich  in  den H ä n d e n  d e r L ä n d e r  la g . S p ä te r  is t  d u rch  d as  
R e i c h s g e s e t z  v o m  J a h r e  1 9 1 1  im  a llg em ein en  fü r  d ie  m ei
sten  d e r d eu tsch en  sch iffb a re n  S trö m e  d as  Z ie l des A u sb a u e s  
fe s tg e le g t  w o rd en , d as v o n  den ein zelnen  L ä n d e rn  e in zu h a lten  
w ar. In  m u ste rg ü lt ig e r  W eise  is t  v o n  den e in zelnen  L ä n d e rn  
d er A u sb a u  n ach  den R ic h t lin ie n  d ieses G e setzes in  A n g r iff  
gen o m m en  w o rd en . D i e  L ä n d e r  w e t t e i f e r t e n  m i t e i n 
a n d e r ,  den A u sb a u  so ra sch  a ls  m öglich  im  In te re sse  d er S c h if f
fa h r t  und  d er L a n d e sk u ltu r  zu b ew e rk ste llig e n , u n d  d ie  L a n d e s 
r e g i e r u n g e n  s t e l l t e n  h i e r f ü r  r e i c h l i c h  M i t t e l  z u r  V e r 
f ü g u n g .  D ie  A rb e ite n  d er S tro m v e rb a u u n g  h a b en  w ied erh o lt 
d ie b eson d ere  A n e rk e n n u n g  a lle r  d a ra n  in te re ssie rte n  W ir t 
sch a ftsk re ise  g e fu n d e n . N ic h t v e rs tä n d lic h  is t  d a h e r die 
F o rd e ru n g , d ie v o n  einem  T e ile  d e r S c h iffa h rttre ib e n d e n  nach 
e igen en  R e ich sb e h ö rd e n  in  m itt le re r  un d  u n te re r In sta n z  
erh oben  w ird . V o n  a llen  S c h iffa h rttre ib e n d e n  w ird  au c h  d ieser 
F ö rd eru n g  d u rch a u s  n ich t b eig e tre te n , z. B . h a b en  siel) d ie 
in  D resd en  d o m izilieren d en , ein en  w ich tig en  T e il d e r d eu tsch en  
B in n e n sc h iffa h rt  d arste llen d en  S c h iffa h rtsg e se llsc h a fte n  m it 
le b h a fte r  U n te rs tü tz u n g  d e r H a n d e lsk a m m e r D resd en  u n d  des 
V e rb a n d e s  säch sisch er In d u str ie lle r  fü r  d ie  B e ib e h a ltu n g  der 
L a n d e sb e h ö rd e n  a u sgesp ro ch en .

Z u zu g eb en  is t , daß e i n e  e i n h e i t l i c h e  V e r t r e t u n g  d e r  
w i c h t i g e n  w i r t s c h a f t l i c h e n  I n t e r e s s e n  d e r  S c h i f f a h r t ,  
d ie  j a  fa s t  au ssch ließ lich  in  den H ä n d e n  d er P r iv a tw ir ts c h a ft  
lie g t , n o t w e n d i g ,  u n d  daß  h ie r fü r  d ie  W a s s e r s t r a ß e n 
a b t e i l u n g  d e s  R e i c h s v e r k e h r s m i n i s t e r i u m s  d i e  g e 
g e b e n e  S t e l l e  is t . D ie  S c h if fa h rt  k ä m p ft  se it  Ja h r e n  
sch w er um  ih re  w ir tsc h a ft lic h e  E x is te n z  a ls  K o n k u rre n z 
u n tern eh m erin  der- E ise n b a h n . S ie  e rs tre b t a ls  G ege n g e w ich t 
geg en  die Seeh afen -, D u rch fu h r- und  so n stig en  A u sn a h m e ta r ife  
d er E ise n b a h n  d ie  so g e n a n n te n  B i n n e n u m s c h l a g t a r i f e  
u n d  w ü n sch t m it R e c h t  im  G e g e n sä tz e  zu den w ir tsc h a ft lic h e n  
In te resse n  d er E ise n b a h n  ih re  w irtsc h a ft lic h e n  In te re sse n  in  
e in er b e s o n d e r e n  A b t e i l u n g  d e s  R e i c h s v e r k e h r s 
m i n i s t e r i u m s  v e r tre te n  zu sehen-. D a s  is t  e in  e rs treb e n s
w e rte s  Z ie l, dem  sich  ke in e  L a n d e sre g ie ru n g  w id erse tzen  w ird , 
im  G egen te il, je d e s  L a n d  w ird  d iese F o rd e ru n g  m it a lle n  M itte ln  
u n te rstü tz e n . E s  so ll au ch  d u rch a u s n ich t d ie N o tw e n d ig k e it  
e in er b eso n d eren  W a sse rstra ß e n a b te ilu n g  des R e ic h sv e rk c h rs-  
m in iste riu m s b e s tr itte n  w e rd e n ; denn  d ieser A b te ilu n g  fä l l t  
w e ite r : d ie  groß e u n d  fü r  d a s  d eu tsch e  W irtsc h a fts le b e n  so 
w ic h tig e  A u fg a b e  zu, d ie  d e u t s c h e n  K a n a l p l ä n e  d er V e r 
w irk lic h u n g  en tgegen zu fü h ren . K ü n st lic h e  W a sse rstra ß e n  
fü h re n  m eist d u rch  d a s  G e b ie t m eh rerer L ä n d e r , es m uß e i n e  
S te lle  d a  sein , d ie  d ie  tech n isch en  u n d  w irtsc h a ft lic h e n  F ra g e n  
beim  B a u  u n d  B e tr ie b  d iese r n eu en  W a sse rw e g e  b eh an d e lt 
u n d  d ie  o ft  g e g e n sä tz lich e n  In te re sse n  d e r L ä n d e r  in  d er F in a n 
zierun g, dem  A u sb a u , d e r L in ie n fü h ru n g  u n d  dem  B a u fo r t 
sc h r it t  d e r K a n ä le  a u sg le ich t. D ie  W a s s e r s t r a ß e n a b t e i 
l u n g  d e s  R e i c h s v e r k e h r s m i n i s t e r i u m s  h a t  a l s o  g r o ß e ,  
f ü r  T e c h n i k  u n d  W i r t s c h a f t  b e d e u t e n d e  A u f g a b e n  
z u  l ö s e n .  E s  so llte  ih r d a h e r n ich t sch w e r fa lle n , im  In te re sse  
d e r E in fa c h h e it  d e r V e rw a ltu n g  u n d  d e r e in h eitlic h en  F ü h ru n g  
d er W a sse rw irtsc h a ft  d er L ä n d e r  a u f  re ich se igen e  B eh ö rd e n  in 
m itt le re r  un d  u n te re r  In s ta n z  zu  v e rz ich te n  u n d  in  en ger und 
h a rm o n isch e r Z u sa m m en a rb e it  m it den L a n d e sb e h ö rd e n  die 
k ü n ftig e n  A u fg a b e n  zu r H e b u n g  u n d  V erv o llk o m m n u n g  des 
S c h iffsv e rk e h rs  zu lösen .
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— S e n k k ä ste n  u n d  G ew ö lb ew än d c  — am  L a n d  h e rg e stc llt  
u n d  fe r t ig  in  d as  B a u w e rk  e in g e b ra ch t (siehe d ie  B a u 
b ild e r 1 3  c — f). F ü r  jed en  S e n k k a ste n  w u rd e  eine b eso n d ere  
B a u g r u b e  g e sc h a ffe n , d ie  S e n k k ä s te n  sch w im m en d  an  O rt 
und  S te lle  v e rb ra c h t  u n d  d u rch  E in la sse n  v o n  W a sse r  v e r 
se n k t. D e r  C aisso n b o d en  w u rd e  so d an n  zerstoß en  und 
R a m m p fä h le  a u s  E ise n b e to n  e in getrieb en , d eren  K ö p fe  noch 
e tw a  2 ,5  m  in  den C aisson  h in e in ra g te n . D ie  V erb in d u n g  
zw isch en  S e n k k a ste n  u n d  P fä h le n  w u rd e  so d an n  d u rch  eine 
L a g e  S c h ü ttb e to n  h e rg e ste llt . D a n n  k o n n te  d er S e n k k a ste n  
au sg e p u m p t u n d  v o lle n d s  m it B e to n  a u fg e fü llt  w erd en .

D ie  G ew ö lb ew än d e, d ie  d ie  S e n k k ä s te n  n ach  d er L a n d se ite  
u n te re in a n d e r v e rb in d e n , - sin d  n ach  ein em  K re isse g m e n t g e 
fo rm t u n d  h a b en  ih re r sta tisc h e n  B e a n sp ru c h u n g  gem äß  keine 
B e w e h ru n g  a u f  B ie g u n g  (A b b . 1 3  g). Ih r  A n sch lu ß  an  d ie  S e n k 
k ä s te n  is t  a u f  fo lgen d e  W eise  g e d ic h te t : D ie  G ew ö lb ew än d c

h ab en  in  d e r A n sch lu ß e b e n e  eine 
d u rc h la u fe n d e  N u t. In  d iese  N u t 
w u rd e  ein S c h la u ch , a u s  S e g e l
tu c h  g e fe r t ig t  u n d  m it Z em en t 
m ö rte l g e fü llt , e in g e b ra ch t.

D a s  L a g e rg e b ä u d e  is t  a u f  P fä h 
len g e g rü n d et (A b b . 12  d, H e ft  16). 
D er  tra g fä h ig e  B a u g ru n d  b efin 
d et s ich  in 7 — 1 2  m  T ie fe  u n ter 
AI N  W , d a rü b e r la g  ein e S c h la m m 
sch ic h t in S tä r k e  v o n  3 — 7 m. 
D ie  S ch la m m sc h ich t w u rd e  e n t
fe rn t  u n d  a n  ih rer S te lle  reiner- 
S a n d  e in g e b ra ch t (siehe A b b i l 
d u n g  re e ) . D u rc h  d ie  n eu e San d - 

Abb. 13  b. Hafenenveiterung in San Francisco: Kaimauerschnitt durch Weg, Bogen und Senkkästen. Sch ich t w u rd en  d ie  P fä h le  in  den
tra g fä h ig e n  B o d e n  h in e in g eram m t.

M itte  zu M itte  an g e o rd n e t sin d  u n d  d eren  lic h te  Z w isch en - B e i  den H a fe n e rw e ite ru n g sb a u te n  d es J a h r e s  19 2 5  w u rd e
rä u m e  g egen  die L a n d se ite  d u rch  E ise n b e to n g e w ö lb e  ü b er- ein  a n d e re s  G rü n d u n g sv e rfa h re n  a n g e w a n d t. U b e r  d ie  H o lz 
sp a n n t sin d . In  d er H o riz o n ta le n  sin d  d ie  S e n k k ä s te n  eben- p fä h le  w u rd e n  a u s  E ise n b e to n  h e rg e ste llte  M ä n te l in  fo lgen d er
fa lls  d u rch  G ew ö lb e  m ite in a n d e r ve rb u n d e n , d ie  d ie L a s te n  W eise  a u sg e fü h rt :
d e r K ra n b a h n  u n d  d er H a fe n b a h n  ü b ern eh m en  (A b b . 1 3  b). Z w e i E ise n b e to n sch a le n , d ie  lieg en d  h e rg e s te llt  -werden,

D ie  K o n s tru k tio n  so w o h l a ls  au c h  d er B a u v o rg a n g  w aren  w erd en  im  A lte r  vo n  m in d e ste n s  2 S  T a g e n  ü b e r den H o lz p fa h l
d u rch  d a s  B e s tre b e n  b ee in flu ß t, den B e to n  e rst n ach  e in er g e stü lp t . V o rh e r w erd en  ü b er d iesen  G u m m irin g e  au fgezogen ,
gew issen  E r h ä r tu n g  den _ A n g r iffe n  d u rch  d a s  S e e w a sse r  d a m it  eine m ö glich st d ich te  V erb in d u n g  g e sch a ffe n  un d  ein
au szu setzen . D a h e r w u rd en  d ie  H a u p tk o n stru k tio n s te ile  V o rd rin g en  v o n  W a sse r  o d er E r d e  zu d en  E ise n b e to n sch a le n

D ie  K a im a u e r , die den A b sc h lu ß  des G e b ä u d e s  n ach  der 
W asse rse itc  b ild e t, b este h t a u s  e in er R e ih e  v o n  E ise n b e to n - 
S e n k k ä s te n  (A b b . 1 3  a), d ie in  einem  A b sta n d  v o n  6 ,70  m  v o n

Abb. 13  a. Typischer Horizontalschnitt durch einen Senkkasten.

D I E  E N T W I C K L U N G  D E S  B E T O N -  U N D  E I S E N B E T O N B A U E S  I N  D E N  V E R E I N I G T E N  S T A A T E N .

(E in d rü c k e  v o n  e in er S tu d ien re ise .)

Von E . Probst, K arlsruhe i. 11.
(F o rtse tz u n g  v o n  S e ite  32 1 . )

Abb. 13  c. Transportgerüst zum E in u n gen  der Caissons. Abb. 13  d. Caisson zum Einbringen bereit.
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O b e n v a s s e r s p .

B e s te h e n d e
M a u e r

_________Ą n s te h ę n d ę r£ e łs _
_ U n te r w a s s e r s p .

U m la u f
r o h rU m la u fr o h r ■

verhindert wird. Der 
Hohlraum innerhalb der 
Schalen wird mit Beton 
i : 6 ausgefüllt.

Man hat in dieser 
B auart die Wirkung 
eines bewehrten Beton
pfahles mit hölzernem 
Kern. D ad ieL än 
ge der Mäntel und 
Pfähle sich ein
ander je  nach den 
Bodenbedingun

gen nähern, wird 
ein Punkt er
reicht, an dem es 
wirtschaftlicher 

ist, von dem höl- 
zernenKern abzu
sehen und ganze 
Eisenbetonpfähle 
anzuwenden.

Diese Methode, die sich seit dem Jahre 1907 bewährt hat, 
geht von der Annahme aus, daß der so geschaffene Betonquer- 
schnitt so stark wird, daß auf die Tragfähigkeit des Holzpfahls 
nach einiger Zeit ganz verzichtet werden kann, wenn er durch 
den wechselnden W asserstand zu faulen beginnt oder aus einem 
ändern Grunde zerstört wird. Gleichzeitig hat man die Mög
lichkeit, die Herstellung der mit dem Seewasser direkt in B e

rührung kommenden Betonschalen aus gutem Beton sorgfältig 
zu überwachen und sie genügend lange vor dem Einbringen ins 
Seewasser erhärten zu lassen.

Ferner möge erwähnt werden, daß sowohl die Schalen als 
auch die' Untersicht der darauf ruhenden Eisenbetonkon
struktion zum Schutze gegen Wellenangriff und Spritzwasser 
mit Asphalt gestrichen werden, um das Eindringen von See
wasser in die Oberflächenporen und die durch Wechsel von 
Feuchtigkeit und Austrocknung evtl. entstehenden Risse zu ver
hindern. ____

Beim Ausbau des Hafens von S. Pedro bei Los Angeles 
würde bei Eisenbctonpfählen ein eigenartiges Verfahren an
gewendet. Während die Unterseite der Eisenbetonkönstruktion 
mit Asphaltlösung mit Hilfe einer Kanone aufgespritzt wird, 
werden die Pfähle nach dem Patent Raymond-Osborne in fol
gender Weise vorbehandclt. Im Alter von 2 1 Tagen kommen die 
Eisenbetonpfähle für 12  Stunden in einen Raum  200 —300° 
Fahrenheit, von hier aus direkt in einen Behälter, in dem flüssi
ger Asphalt unter Druck auf die Oberfläche der Pfähle aufge
bracht wird. Die Behälter sind ziemlich groß, da sie das Tränken 
von Pfählen bis 20 m Länge ermöglichen.

In neuerer Zeit wurde an der W estküste Tonerdezement 
zur Herstellung von Eisenbetonpfählen zum Schutz gegen See
wasser versuchsweise angewendet.

Schließlich sei darauf hingewiesen, daß die längsten bisher 
verwendeten Eisenbetonpfähle in einer Länge von 35 m vor 
einem Jah re  im Hafen von Manila gerammt wurden.

Die Erfahrungen im Seewasserbau bestätigen, daß man 
durch gute Betonmischungen, glatte Oberflächen und eine mög
lichst lange Erhärtung vor der Berührung mit dem Seewasser 
Angriffe einzuschränken in der Lage ist.

V e r w e n d u n g  e is e r n e r  F o rm e n  b e im  S c h le u se n b a u .
Die Schleuse bei Lockport für die Illinois-W asserstraße 

besteht aus zwei parallel laufenden Stützmauern im Schwer
gewichtstyp mit einer Gesamtlänge von 284 m bei lichtem A b
stand von 33,5 m. Die Höhe von der Grundsohle ist 22 m, 
die Schlcusenhubhöhe 12 ,5 m (Abb. 14 a ) ; die Aushubmengen 
betrugen 130000  m3; die gesamten Betonmassen betrugen 
73500  ni3. Für die Einbauten waren, erforderlich 182 t  B au 
stahl und 1 12  t  Guß- und Schmiedeeisen für Schleusen, 
Schieber und Anschlußverbindungsstücke. Die Kosten be
trugen 1,46 Mill. Dollar. Als besondere Merkmale sind die 
in Amerika seltenen senkrechten Hubschlcusen und die Um
laufskanäle in den Seitenwänden zu nennen.

Der Beton, der in einem Mischungsverhältnis von 300 kg 
Zement auf den m3 Beton hergestellt werden mußte, da die 
Verwendung von Schüttrinnen von der Bauherrin nicht 
gestattet wurde, wurde mit Hilfe von Kabelkrananlagen 
ausgeführt. Auf beiden Seiten der vorgesehenen Anlage

Abb. 13 g. Typischer Horizontalschnitt 
durch eine Gewölbewand.

Abb. 13 a — g.
flafenerweiterungsbauten in San Francisco.

waren in einer Länge von je  360 m die Gleise für 
die fahrbaren Hubtürme vorgesehen. Die Spannweite 
zwischen den Türmen betrug 280 m. Dabei war der Kopf
turm 4 1 m, der Endturm  26 m hoch. Der Verfasser könnte 
an dieser Stelle das Betonieren mit Hilfe der Kabelkrananlagen 
nicht besichtigen. Das gleiche Verfahren war aber bei dem Bau 
einer größeren Anlage in der Nähe von Chicago im Betrieb.
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Abb. 14 b.
Verwendung eiserner Formen beim Bau der Schleuse von Lockport I925.

Abb. 14 c.
Arbeitsvorgang bei der Schleuse bei Lockport.

Das M aterial wurde in einer Zentralstelle gemischt und bis zu den 
Kabeltürm en mit Hilfe einer Lokomotive und eines Tender
wagens mit außer
ordentlich großer Ge
schwindigkeit heran
geführt, so daß cs 
täglich möglich war, 
bei S-stündiger A r
beitszeit im Durch
schnitt bis zu 450 m3 
Beton herzustellen.
(Die Höchstleistung 
betrug 110 0  m3.) Man 
konnte damit rech
nen, daß alle 5 —ö 
min ein 5 m3 fassen
der Behälter Beton 
eingebracht werden 
konnte. Auch hier 
war kein besonderer 
Putz vorgesehen.

Charakteristisch 
an dieser Ausfüh
rung war die V er
wendung von eiser
nen Formen, wie sie 
in Abb. 14  b zu er
sehen sind. Zwei 
Sätze von je  10 m 
Länge wurden im
ganzen zur Herstellung des mittleren Teiles verwendet, bei 
dem die Formgebung wegen der rechtwinkligen Wände

Abb. 14 d. Gießen von

einfach war. Für die Zylinderform der Auslaufskabel 
wurde gewöhnliche Holzverschalung angewendet.

Der Vorgang beim 
Betonieren ist z. T. 
aus Abb. 14 c zu er
sehen. Die Seiten
wände wurden in 
10 - m - Abschnitten 
betoniert, und zwar 
in der Weise, daß 
immer abwechselnd 
zwischen zwei fertig
gestellten Teilen ein 
Hohlraum blieb, der 
nach Erhärtung der 
beiden ersten beto
niertwurde. Dadurch 
erreichte man an der 
Stelle der Arbeits
fugen die Untertei
lung der Mauer 
in 10-m-Abschnittc, 
ohne besondere Deh
nungsfugen einfüh
ren zu müssen. In 
den weniger über
sichtlichen Teilen 
wurden ITolzscha- 

Schleuse von Lockport bei Chicago 1925. lungen verwendet.
E in  Gesamtbild

von der Ausführung der Anlage mit einem Turm zeigt Abb. 14  d, 
in der alle Baustadien dargestellt sind.
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Abb. 15a. Straßen-"und Eisenbahnviadukt in Lös Angeles. Alte Brücke.

IV . B e is p ie le  a u s  dem  B r ü c k e n b a u .
Auf dem Gebiete der S t r a ß e n b r ü c k e n  im Eisenbetonbau 

sind mir einige ältere Ausführungen aufgeiallen, die Risse und 
Sprünge zeigten, die entweder auf schlechtes M aterial oder auf 
Schwind- und Temperatureinflüsse zurückzuführen sind. Ich 
erwähne dies, weil ich spätere Ausführungen sah, die die 
gleichen Mängel nicht' mehr aufwiesen. Offensichtlich hat sich 
die Verbesserung des Betons und die größere Sorgfalt in der 
Verarbeitung und N a c h b e h a n d lu n g  im Laufe der Zeit fühlbar 
gemacht.

E in  Beispiel einer im B au  befindlichen größeren Straßen
brücke, die gleichzeitig dem Lokalbahnverkehr dienen soll, 
möge im folgenden gestreift werden, weniger wegen kon
struktiver Besonderheiten, sondern weil zugleich ein Beispiel 
gezeigt werden soll, bei dem trotz nicht sehr großer Massen die 
Gußbetonbauweise angewendet wurde: E s  ist der N in th -
S t r e e t - V ia d u k t  über den L o s - A n g e le s - F lu ß .

Der „N inth-Street "-V iadukt der Stadt Los Angeles kreuzt 
zwischen den Straßenzügen der Santa Fö-Avenue und Rio Vista- 
Avenue den Los-Angeles-Fluß und die an dessen beiden Ufern 
entlang geführten Gleise der A. T. u. S. F . sowie der U. P. Eisen
bahn. Die bisherige Brücke mit der Gleiskreuzung in Schienen
höhe war eine Eisenfachwerkbrücke, die als Balkenträger über 
zwei Öffnungen ausgebildet war (Abb. 15a).

Die neue Brücke, ein E is e n b e t o n b a u w e r k , wird die 
zu überbrückenden Verkehrswege unter einem Winkel von 
78° 45' 30 " kreuzen und aus der Brücke über dem Fluß und zwei 
Anrampen bestehen (Abb. 15  b).

Die Brücke wird als durchlaufender Bogenträger über drei 
Öffnungen ausgebildet, deren Spannweiten in der Brückenachsc 
und im Lichten gemessen 26,82 m, 27,43 m ur\d 26,82 m be
tragen. Die Brückenbreite senkrecht zur Achse ist mit 24,64 m 
angegeben; davon entfallen auf die beiden seitlichen Fußwege 
je 2,5g m. Die Fahrbahn ist eine Plattenbalkenkonstruktion; 
sie ist verhältnism äßig wenig gegliedert: Die P latte ist in der 
Brückenlängsrichtung gespannt und geht ohne Fuge über neun 
Querträger; ihre Spannweiten betragen 4,10  m, 3,86 m, 1,93 m 
symmetrisch zur Mitte. Entsprechend diesen großen Spann
weiten ist die Stärke der Fahrbahn beträchtlich: sie ist in 
den einzelnen Öffnungen zwischen- 27 und 30 cm stark. Die 
Querträger geben ihre K räfte  unmittelbar an die Fahrbahn
stützen ab, die sie auf vier Bögen übertragen. Die konstruktiven 
Einzelheiten eines Bogens sind in Abb. 15c zu ersehen; sic 
stammen von dem Brückeningenieur B u t le r  der Stadt Los 
Angeles. Zu beachten ist der Mangel an Dehnungsfugen, 
den der Entw urfsbearbeiter mit dem gleichmäßigen K lim a 
begründet.

An jedem Bogenwiderlager ist die Fahrbahn durch eine 
Dehnungsfuge unterbrochen. Offenbar aus Rücksichten 
ästhetischer N atur tritt die Plattenbalkcnkonstruktion äußer
lich nicht in Erscheinung, sondern erhält durch Verkleidungs
wände das Aussehen von Spargewölben.

Jeder der vier Bögen hat ein besonderes W iderlager. Diese 
haben aber sicherlich, um ungleiche Setzungen zu vermeiden, 
eine gemeinsame Fundam entplatte, die auf Pfählen gegründet 
ist. Zwischen die einzelnen W iderlager sind Eisenbetonplatten 
gespannt, um dem strömenden W asser einen glatten Durchfluß 
zu gewähren.

Die Bögen halten eine lichte Höhe von 11 ,6 3  m bzw. 11 ,7 5  m 
gegenüber 2,80 m über M.W. bei der alten Brücke ein. Die 
neue Brücke wird also im Scheitel rd. 6 m höher liegen als die 
alte Brücke. Dieser Höhenzuwachs muß durch eine Anrampe 
gewonnen werden, während die alte Brücke ohne Rampen-
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Abb. 15 c. Konstruktionseinzeikeiten bei einem

bauwerke auskam. Die höhere Lage der neuen Brücke ermög
licht auch die schienenfreie Überführung der Ninth Street über 
die Gleise der A. T. u. S. F . u. U . F . Eisenbahnen. Dies war 
im Verein mit schiffahrtstechnischen Rücksichten auch der 
Grund für die Höherlegung der Brücke. D as Ram penbauwerk 
wird ziemlich lang, da die Ufer ausgesprochene Flachufer sind.

E s  ist als durchgehende Rahm enkonstruktion mit beinahe 
gleichen Feldweiten von etwa io  m, in der Brückenachse ge
messen, ausgebildet (10,35 m, 10 ,14  m> 9>99 m usf.). A uf dem 
rechten Ufer besteht die Anram pe aus 2 1 Feldern, auf dem 
linken Ufer aus 12  Feldern. Jew eils drei Felder sind durch 
Dehnungsfugen abgeteilt. (Fortsetzung folgt.)
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EINE NEUE METHODE ZUR UNTERSUCHUNG DER KNICKFESTIGKEIT 
UND DES EINSPANNUNGSGRADES’).

Von D r.-In g . W erner E n g le r , B e rg e d o rf bei H am burg.

Ü bersicht. Es wird die Gleichung eines in harmonische Sinus
schwingungen versetzten Balkens unter gewissen vereinfachenden 
Annahmen entwickelt und aus seiner Resonanzlage seine spezifische 
Rückstellkraft c ermittelt, c ist abhängig von der sogenannten redu
zierten Masse des Balkens sowie seiner Eigenfrequenz, die sich beide 
bei verändertem Einspannungsgrad ändern, c gibt daher ein eindeutiges 
Kriterium ab für Knickkraft und Einspannungsgrad. Mit Benutzung 
der Arbeitsgleichung läßt sich für die Knickkraft R  und den Einspan
nungsgrad des Balkens ein Wert herleiten, der außer den festen Werten 
des Balkens E, J  und 1 nur c enthält. Eine ähnliche einfache Be
ziehung ergibt' sich auch bei zusätzlicher Längsbelastung des Balkens.

Die dynamische Untersuchungsmethode wird zunächst-an Ver
suchsbalken im Laboratorium und weiterhin an einem eisernen System
balken eines Dachgestühls angewandt. Es zeigt sich gute Überein
stimmung der Theorie mit den Versuchsergebnissen.

Anschließend wird auf die vorteilhafte Anwendungsmöglichkeit 
dieser dynamischen Bestimmungsmethode auf dem Gebiete des Eisen- 
und des Eisenbetonbaus hingewiesen.

i. E in le i t u n g  u n d  A u f s t e l lu n g  d e r G le ic h u n g e n  fü r  
den  s c h w in g e n d e n  B a lk e n .

Zwdschen den Problemen der Knickung und der harm oni
schen Schwingung besteht eine enge Verwandtschaft, eine T a t
sache, auf die schon die Ähnlichkeit der Grundgleichungen 
hinweist. Diese Grundgleichung lautet näm lich :

für die Knickung:

für die Schwingung:

d2y  _  
d x- ~ '

d2 y 
d t2

a-'y,

a-'y

F aß t man einen Balken auf als eine auf zwei Stützen ge
lagerte masselose Feder, und nimmt man ferner an, daß in 
der M itte dieser masselosen Feder eine Masse m ' aufgebracht 
ist, die der über den ganzen Träger in W irklichkeit verteilten 
Masse in ihren Eigenschaften und W irkungen völlig gleich
bedeutend ist, so stellt der Balken ein schwingungsfähiges 
System dar.

Das Kriterium  eines solchen schwingungsfähigen Systems 
(bestehend aus Masse und Feder) ist die sogenannte spezifische 
Rückstellkraft, d. i. die K raft, welche die Durchbiegung der 
Federmitte um das Maß r bewirken würde. Diese K ra ft sei c 
genannt und errechnet sich zu:

c — Q 
c f  ■

Dabei bedeutet f die Durchbiegung def auf zwei Stützen ge
lagerten Feder unter der in Federm itte angreifenden Last Q.

• o ]? j
Im Falle freier Auflagerung ist f  =  j-j , hängt also nur von

den Dimensionen und der elastischen Konstitution des Balkens 
ab, bedeutet doch E  den Elastizitätsm odul, J  das Trägheits
moment und 1 die freie Auflagerlänge der „Balkenfeder“ .

Nach den von Professor- K a y s c r ,  Darm stadt2), aus- 
geführten und durch Versuche erhärteten Rechnungen ist der 
Knickwiderstand (Knickkraft) des frei aufliegenden (gelenkig 
gelagerten) Balkens:

R _Q
f

daher auch R ==s 0,2 e

Ist demnach eine genaue Bestimmung von c durchgeführt, so 
können damit sogleich der Knickwiderstand und das E in
spannungsverhältnis (Einspannungsgrad) berechnet werden.

1 )  Vgl. Engler, Diss. Darmstadt I921, Untersuchung der Knickfestig
keit und des Einspannungsgrades auf dynamischem Wege.

2) Vgl. Z. d. V. d. I. 1917, S. 92.

Bringe ich in die Mitte der „Balkenfeder“  noch eine 
weitere Masse ms eines Oszillators, d. h. einer drehbar ge
lagerten Scheibe vom Radius r mit einer an ihrem Umfange 
angebrachten Überwuchtsmasse nio, so wird bei einer Drehung 
der Scheibe m it der Winkelgeschwindigkeit 0) eine jeweilige 
K ra ft auf die „Ballcenfcder“  ausgeübt von der Größe:

P =: m0 r co2 sin <0 t .

Der Balken wird durch 
diese K ra ft  in erzwungene ^—
sinusförmige Schwingun
gen versetzt3). Abb. 1.

Im  folgenden bedeuten: 

m =  m0 +  ms +  m ' die Gesamtmasse in kg ■ sek2/cm, 
n die Drehzahl der Scheibe in der Minute, 
a> die Winkelgeschwindigkeit der Scheibe in m/sek, 
t die Zeit in sek,
x  die Auslenkung des Balkens infolge P, d. h. der jeweilige- 

Ausschlag in cm, 
c die spezifische Rückstellkraft des Balkens in kg,
0 den Reibungskoeffizienten.

Die Reibung wurde proportional der Geschwindigkeit, d. li.

proportional angenommen. Sie setzt sich zusammen aus

der inneren Reibung (der Molekularreibung), der Reibung am 
Auflager und der Luftreibung.

M it diesen Bezeichnungen ergibt sich für den schwingenden 
Balken folgende Differentialgleichung:

(0
d x

T T m0 r co2 sin co t

Die Lösung der Differentialgleichung muß die K reis
frequenz co aufweisen und kann in folgender Form  angeschrieben 
werden:

(2 a)

dann w ird: (2b) 

und (2 c)

x  =  A  s in  (co t —  e)

dx , , .- j— =  A w cos (co t — e)

d2x
~ d F

=  — A co2 s in  (co t — e)

D abei bedeutet A den jeweilig größten Ausschlag.
Aus Gleichung (2b) geht hervor, daß die Bewegung im Takte 

der erzeugenden K ra ft  erfolgt und nur durch die Reibung eine 
Phasenverschiebung e hervorgerufen wird.

Setzt man die W erte aus (2b) und (2c) in Gleichung (1) 
ein, so ergibt sich :

(3) — m A co2 sin 'co t — s) -f- c? A co cos (co t — e)

- f c A  sin (co t — e) =  m0 r co2 sin <0 t

oder

(3a) A (c -  m co2) sin (cot — e) -f- A q co cos (cot -  e) =  m0 r co2 sin cot

s) Prof. Kalähne gibt in seinem Buche «Grundzüge der mathein. 
und physik. Akustik“ (2. Teil) eine genaue Untersuchung des schwingenden 
Balkens unter Berücksichtigung der über den Balken gleichmäßig ver
teilten Massebelastung.
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Aus dem Vektordiagramm (Abb. 2) ergibt sich sofort:

0 tu
t g « = -

A =

m co1 
m0 r co2

V(c — m co2)'3 -f - 03 co3

Die Gleichung (5) gibt das Bild der Abhängigkeit zwischen 
den jeweiligen Größtausschlägen bei sin (a> t  — e) =  1 und der 
Winkelgeschwindigkeit co. Alle anderen Faktoren der Glei

chung sind Festwerte. Der über
haupt größte Ausschlag entsteht, 
wenn c — m co'z — o wird, d. h. 
wenn der Balken in Resonanz 
schwingt. Alsdann würde bei 0 = 0 ,  
d. h. reibungslosem Zustande, der 
Ausschlag unendlich groß werden.

Kennt man das co der R e
sonanz, so kann man die spe
zifische Rückstellkraft des Trägers 
und damit dessen Knickwider
stand sofort bestimmen. E s  ist:

2*2-»cot-e

Abb. 2.
c — m cor =  0 ; c =  in <or

3)
miüi m2cor.

d x
i  m.' 

JL

" f — -  f — -
-n

Abb.' 3.

1/2 1 /2  
, , 1 f  b h y , r  hb h y c • n ,fn sin -. x d x ,

a l s o :

2  b  h  y
1/2

’ / s i , x  . 2  b  h  ysin x a x —
1 £

1/2
r i  je 1I — cos X I
L «  1 j

dam it: 2  b  h  1 y1 =  —
«  g

*) Vgl. Prof. Kayser, Z. d. V. d. I. 19 17 , S. 92.
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Nun ist -  =  M =  Gesamtmasse des Trägers, so daß

sich der Ausdruck ergibt:

in' = M.

Ist der Träger vollkommen eingespannt, so kann man durch 
eine gleiche Rechnung zum Ziel kommen. Man muß dann als 
Gleichung der Biegelinie setzen:

= A . ( ,  _  cos 2;  x) .

Man integriere zwischen den Grenzen o und I/2, wobei man 
den Unterschied A 1 zwischen 1' und 1 gegenüber 1' vernach
lässigen darf. Die Lösung lautet:

1/2 1/2
m' — 2 ß y  d"m m 2 J 1 1 — cos x j  d m ,

0 u

also (unter Berück
sichtigung, daß F  den 
Querschnitt des B a l
kens bedeutet):

1/2 
r  fo

hs-

M .

Nun ist jedoch 111 — ms +  m0 
-(- m', wobei ms und m0, die Gewichte des Oszillators
und der Überwucht, Festwerte sind, dagegen m' veränder
lich, da von dem jeweiligen Einspannungsgrad abhängig, 
m' wird auf folgende Weise erm ittelt: Setzt man ms -)- m0
=  nij und ms -f m0 +  Zusatzmasse mz =  m2, so erhält 
man zwei verschiedene Resonanzlagen co,-, und co.-2. In 
beiden Fällen bleiben m' und c dasselbe, da sich ja  der
Einspannungsgrad nicht ändert. Man hat also damit zwei 
Gleichungen aus denen m' und c bestimmt werden können:

1) c ~  (m, +  m') co2ri =  m, wri -(- m' o)Sri;

2) c ~  (m._> m') u>;2 =  m2 cô  -f- m' co^.

Die Auflösung beider Gleichungen ergibt:

m '  fn

es ergibt sich:

2 j  F y d x — 2ß c

Abb. 4.
1/2
cos x F y d x ,

Aus Gleichung (1) und (4) ist somit c ohne weiteres zu bestim
men. Ist die Einspannungsart vorher bekannt, so kann man

m' wie folgt errechnen:
i -ft- .-------------------------   Der Stab sei frei ge-

rrftyr, lagert und habe die 
Dichte y-

Die reduzierte Masse 
m' denke man sich im 
Schwerpunkt des Stabes 
vereinigt und um die
Mittellage um das Maß f0 

ausschwingend. Wenn man als Biegelinie eine Sinuslinie

y  =  — f0sin -p  x  annimmt, so schwingt ein beliebiges Massen

teilchen d m  im Abstande x  um das Maß y  aus4).

Dam it ergibt sich folgende Arbcitsgleichung:

Dieses, wie auch das vorhergehende Ergebnis für den frei 
aufliegenden Balken,, wurden durch die Versuche in ihrer 
Richtigkeit bestätigt5).

2. B ie g u n g s w id e r s t a n d  u n d  E in s p a n n u n g s g r a d  
(-V e rh ä ltn is ) , 

a) D e r  S t a b  o h n e  L ä n g s b e la s t u n g .
Nimmt man als Biegelinie des Stabes eine Sinuslinie an 

von der Form  y  =  f  sin ~  x , so errechnet sich die Verkürzung, 

die der Stab von der Länge 1 infolge derDurchbiegung erfährt, zu: 
it2f2 6)1) A 1 = — t— (siehe Abb. 4).
4 l

Nun ist — um zu definieren — der Biegungswiderstand 
(Knickkraft) diejenige wirkliche oder gedachte K raft, welche 
achsrecht am Ende des geraden Stabes angreifend bei einer 
beliebigen Ausbiegung des Stabes die Biegungsarbeit leistet 
(vgl. Professor K a y s e r  Z. d. V . d. I. 19 17 , S . 92):

it3 13 1
2) Au =  R A 1 =  R =  y  Q f ,

wenn Q eine Querbelastung in der Stabm itte darstellt und f die

Ausbiegung infolge Q. Berücksichtigt man, daß y -  =  c als

spezifische Rückstellkraft des Balkens bezeichnet wurde, so 
erhält man aus Gleichung (2):

~ r  • 9  1 =  - % ■  c 1 ~  0,2 c  1. 
n z  f n 3

Auch hier ergibt sich der Eulerwert, wenn man für den 
Balken mit gleichbleibendem Querschnitt setzt:

48 E . |

R

d a  Jt4 î î  96 i s t .

1»
_  9-5 E J
_  It -' F

a 2 E  J

5) Eine genauere Bestimmung von m' ist möglich, wenn man von 
der Differentialgleichung des schwingenden Stabes ausgeht und diese für 
bestimmte Einspannungsbedingungen integriert. In dieser Differential
gleichung ist ja auch die Form der durch die Schwingung entstehenden 
Ausbiegungslinie als mathematisches Gesetz enthalten (vgl. auch Kalähne, 
„Grundzüge der mathematischen und physikalischen Akustik“, Band 2).

6)  Vgl. Zentralblatt der Bauverwaltung I909, S. 6 l l .
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Bei vollständiger Einspannung ist für c zu setzen:

192 E  J
13 >C =

also w ird: p _  4 * S E J
^  -  1 *

Die K nickkrait ist also bei vollkommen eingespanntem 
Balken die vierfache als bei gelenkig gelagertem Balken. Sie 
ändert sich je  nach dem Einspannungsgrad und gibt deshalb 
ein M aßverhältnis dafür ab. Bezeichnet man die A rt der E in
spannung des gelenkig gelagerten Balkens mit 1, die des voll
kommen eingespannten Balkens m it 4, so läßt sich das E in 
spannungsverhältnis darstellen durch das Verhältnis beider 
Biegungswiderstände zueinander. Den Einspannungsgrad des 
gelenkig gelagerten Balkens bezeichnet man im allgemeinen 
mit o, den des vollkommen eingespannten Balkens mit 1, also 
entspricht-das E in sp an n u n g sve rh ä ltn is  1 dem Einspannungs
g r a d  o, das E in sp an n u n g sv e rh ä ltn is  4 dem Einspannungs
g ra d  1.

Für den gleichen Balken von der Länge 1 seien c,, R , die 
spezifische Rückstellkraft bzw. der Biegungswiderstand bei 
gelenkiger Lagerung, c2, R ? bei vollständiger oder beliebiger 
Einspannung. Dann wird' das Einspannungsverhältnis: .

E l
R i

0,2 cs 1 _  C2
0,2 Cj 1 Cj

R : : P - f  ^ - c l  =  P +  0 ,2c l

und mit

_  R ? _  
R ,  ~

P  1 _  >
5,iT  + Cl-- :

_  0 ,21 +  c-->

0,2 Ct 1

JrL_
<h

Schneiden aufgelagert, durch eine drehbar gelagerte Scheibe 
in der Mitte des Trägers in erzwungene Schwingungen versetzt 
und die Abhängigkeitskurve zwischen den Ausschlägen und 
der Drehzahl bzw. der Kreisfrequenz des Oszillators gemessen. 
Der Oszillator wurde von außen durch eine biegsame Welle 
angetrieben.

Der zweite untersuchte Träger war ein U-Profil der B u r
bacher Hütte Nr. 40/20. Zur Erzielung einer möglichst voll-- 
kommenen Einspannung wurden seine Enden auf zwei feste 
U -Eisen N .P. 22 gelegt und mittels schwerer eiserner Spann
schienen und Bolzenschrauben direkt auf den U-Eisen und 
auf dem Fundam ent verspannt.

Die Messungen wurden mit H ilfe eines Drehspiegels vor
genommen, auf den ein Lichtstrahl von einer eigens hierfür 
konstruierten Beleuchtungsvorrichtung geworfen und je nach

r, 43

Man kann in der Praxis Cj aus den Abmessungen des 
Trägers ermitteln. Bestim m t man c2 durch einen Versuch, so 
ist das Einspannungsverhältnis bzw. der Einspannungsgrad 
damit auch errechnet.

b) D e r  S t a b  m it  L ä n g s b e la s t u n g .

Der Stab sei in der Längsrichtung der Stabachse von einer 
Längskraft P  ergriffen und ferner durch eine K ra ft Q in der 
Mitte belastet, die eine Durchbiegung f bewirkt. Der Balken 
befindet sich nach vollendeter Durchbiegung im Gleichgewicht. 
Das gleiche muß eintreten, wenn nur der Biegungswiderstand R  
auf den durchgebogenen Balken w irkt (vgl. Definition des 
Biegungswiderstandes). Verschiebt man die Enden des Balkens 
um ein kleines Maß d 1, so muß in beiden Fällen die geleistete

Arbeit die gleiche sein. Unter Berücksichtigung, daß -9 - =  c , 
0also f =  —  ist, ergibt sich :

Abb. 5 .

Der Biegungswiderstand (Knickkraft) ist in diesem Falle 
abhängig von der spezifischen Rückstellkraft des Trägers und 
der Längsbelastung P . Diese Längsbelastung P  muß bei 
Druckstäben addiert, bei Zugstäben subtrahiert werden. Diese 
Fälle kommen bei Stäben in fertigen Bauwerken vor. Das 
Einspannungsverhältnis drückt sich jetzt wie folgt aus:

P
P - f  0,2 Co 1

Dabei bedeutet R 2 den durch den Versuch gefundenen 
wirklichen Biegungswiderstand, R j den aus den Dimensionen 
errechneten Biegungswiderstand bei gelenkiger Lagerung und 
ohne axiale Belastung.

3. V e r su c h e .

---"''Es wurden zunächst Laboratorium sversuche vorgenom- 
men und zu diesem Zwecke ein I-T räger N .P. 12  auf zwei

7) Vgl. Kayser, Zeitsclir. d. V . d. I. 19 17 , S. 92 .

der Auslenkung des Spiegels verschieden weit von der Mittel- 
lage reflektiert wurde. Der reflektierte Lichtstrahl wurde auf 
einem Papierschirm mit Teilung aufgefangen. Geriet der Träger 
in Schwingungen, so entstand auf dem Schirm ein I.ichtband, 
dessen Endpunkte — als Umkehrpunkte des Lichtstrahles — 
besonders hell in Erscheinung traten und deshalb bequem 
ablesbar waren. In Abb. 5 ist der Spiegel dargestellt, in Abb. 6 
eine schematische Darstellung des Beleuchtungsapparatcs ge
geben.

Die Spiegelvorrichtung zerfällt in vier Teile: 1 . den Lager
bock, der mit der Grundplatte fest verschraubt oder verklemmt 
w ird; 2. den Spiegelblock oder Spiegelträger, der eine Bohrung 
von 2 mm Dmr. besitzt, in die eine Silberstahlwelle fest ein
gepreßt ist; diese Welle läu ft in zwei Spitzenlagern, die, wie 
Abb. 9 zeigt, am Lagerbock angebracht sind; 3. das Gelenk
stück und 4. die Stoßstange. Das Gelenkstück ist ein Doppel
gelenk, das einmal die Umwandlung der geradlinigen Bewegung 
in eine Drehbewegung ermöglicht und zweitens die infolge 
dieser Drehbewegung auftretende sehr kleine Kreisverschiebung 
überträgt. Aus dieser zweifachen Wirkungsweise erklärt sich 
das Doppelgelenk. Das Gelenkstück ist an seinem unteren Ende 
mit kleinen Schräubchen an den Spiegelträger angeklemmt und 
an seinem oberen Ende in gleicher A rt und Weise mit der Stoß
stange fest verbunden. Die Stoßstange besitzt in ihrem oberen 
Ende zwei längliche Schlitze, durch die Schrauben hindurch
geführt werden können, um die Stange starr mit dem Träger 
zu verbinden.

Die Schlitze am oberen Ende sind deswegen angebracht, 
um eine Verschiebung der Stoßstange und damit eine bequeme 
Einstellung des Spiegels zum Schirm zu ermöglichen.
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Als Lichtquelle wurde eine yokerzige Halbwattlam pe mit 
wagerechtem Leuchtfaden benutzt. Durch das System  der 
Linsen L 1 und L 2, von denen I.2 eine Mikroskoplinse war, wurde 
vor der Linse L 2 ein sehr kleines B ild  b erzeugt. Dieses sehr 
kleine B ild  wurde durch die Linse L 3 auf den Spiegel projiziert 
und von dort zum Schirm reflektiert, so daß am Schirm ein 
vergrößertes Bild von b, nämlich das Bild B  entstand. L | war 

.in ein Teleskoprohr eingebaut, und durch Verschieben dieses 
Rohres war es möglich, das B ild  näher oder weiter vom Spiegel 
abzubilden. Dieser Umstand war von großer W ichtigkeit, da 
bei sehr kleinen Schwingungen des Balkens der Schirm sehr weit 
weggerückt werden mußte, um ein meßbares Lichtband zu 
erhalten. Bei großen Ausschlägen des Balkens konnte man den 
Schirm dagegen dicht an den Spiegel heranrücken.

a) L a b o r a t o r iu m s v e r s u c i ie .
Die Abhängigkeitskurve zwischen den Ausschlägen und 

den Drehzahlen zeigte bei beiden Versuchen zunächst mit 
zunehmendem io ein langsames Ansteigen von A '. Je  mehr man 
sich dem co der Resonanz näherte, um so größer wurde die je 
weilige Zunahme von A ', das seinen Größtwert bei a)res er
reichte. Dieser Größtwert war in allen Fällen außerordentlich 
scharf festzustellen, da er die anderen gemessenen Ausschläge 
um ein Vielfaches übertraf. Bei der Messung wurde in der 
Form vorgegangen, daß am Beginn und am Ende der K urve 
von ioo zu i o o  Touren, in den Teilen der größten Krümmung 
(vor und hinter der Resonanz) von 50 zu 50 Touren gemessen 
wurde.

1. D e r  f r e i  a u f l ie g e n d e  T r ä g e r .
Untersucht wurde ein D oppel-T-Träger N .P. 12. Die Auf- 

lagerentfernung betrug 149,3 cm. Der Träger war handels
übliche W'are. Die in Betracht kommenden Querschnitts
größen waren folgende:

F  =  14,2 cm'! ; J y 

=  1,23 cm ;

: 21,5 cm4 ; W y =  7,41 cm3 ; 

7- — 123,1; g — 11,15  kg/m.

E s  wurden vier Versuchsreihen mit je  vier verschiedenen 
Massen ausgeführt und die Ergebnisse in Kurven und Tabellen 
zusammengestellt. E s  würde zu weit führen, sämtliche Kurven 
und Tabellen im Rahmen vorliegender Arbeit wiederzugeben. 
Zur besseren Anschaulichkeit ist in Abb. 7 der Verlauf der Ab-

Aus Gleichung (1) bis (4) können durch Kombination 
sechs W erte von m' zunächst gefunden werden, und damit 
wiederum vier Werte für c. E s  berechnet sich m' nach der 
früher abgeleiteten Form el:

Die Zahl in der Klam m er ist jedesmal, da es sich nicht um 
kg, sondern um Masseeinheiten handelt, mit 10“ 3 zu multi
plizieren. E s  ergibt sich aus:

1) und 2)
2) und 3)
3) und 4) 
1) und 3)
1) und 4)
2) und 4)

m =  12,8 
m' =  i2,o
nT =  1 1 , 2  
m' =  12,45 
m' =  12 , 15  
m '  =  1 1 ,6

hängigkeitskurve zwischen Drehzahl und Ausschlag am Schirm 
bei frei aufliegendem Träger dargestcllt.

Je  mehr Masse dem Träger hinzugefügt wurde, um so 
kleiner wurde cüres, so daß die vier ausgeführten Versuche, vier 
verschiedene Gleichungen ergaben:

1) c == (m' +  12 ,1 1)  172 ,o2
2) c =  (m' +  16 ,31) 159 ,o2
3) c =  (m' +  20,51) 148 ,52
4) c =  (nT +  24,79) 13 9 ,52

Bei einer Zusatzmasse 1 2 , 1 1  trat also bei co — 172,0 die Reso
nanz ein, bei Zusatzmasse 16 ,3 1 bei co — 159,0 usf.

im M ittel m' =  12,03 kg- 10 3

Die Gesamtmasse des Trägers ist M =  16,65 kg - 10 3. 
nT entspricht 0,72 M, also annähernd dem früher für gelenkige 
Einspannung gefundenen W erte für nT gleich. E s  wurde da
mals m '^2 0,7 M berechnet.

Aus Gleichung (1) bis (4) errechnen sich jetzt sofort vier 
W erte für c:

c =  705,00 kg 
c =  709,00 ,, 
c =  709,00 ,, 
c =  709,00 ,, 

im M ittel: c =  708,00 kg

Der Biegungswiderstand des Balkens beträgt R  =  0,2 c 1: 

R  =  0,2 • 708,00 • 149,3 =  2 1 150 kg .

Der Stab  gehört bei 4- =  12 3 ,1  zu den schlanken Stäben,

auf welche die Eulergleichung anwendbar ist. Der Eulerwert 
würde rechnungsmäßig betragen:

R euI«  =  20 700 k g , 

ist also etwas kleiner als der durch den Versuch gefundene Wert.

2. D e r  v o llk o m m e n  e in g e s p a n n t c  T r ä g e r .

U ntersucht wurde ein Träger der Burbacher H ütte Profil 
Nr. U. 40/20. Die Einspannung geschah in der früher er
läuterten W eise. Die in Rechnung zu setzende Länge des Trägers 
betrug 114 ,2 0  cm. Die in Betracht kommenden Querschnitts
größen waren folgende:

F  rr 3,56 cm2; J yr= i,i8  cm4; W y — 0,88 cm3 ; 

i =  |/ - jr  =  °.575 cm ; 4 r =  221,9 i g  = ' 2,80 kg/m .

Jede Versuchsreihe umfaßte wiederum vier Versuche und 
wurde wie vorher in Kurven und Tabellen registriert. Die 

'äußere Form  der Abhängigkeitskurve ist im wesentlichen die 
gleiche wie beim vorhergehenden Versuch am frei aufliegen
den Träger (vgl. Abb. 7).

Die vier Versuche ergaben wie vorher für vier verschiedene 
Massen vier Gleichungen:

1) c =  (nT +  12 ,1)  • 159 ,52
2) c =  (nT +  13 ,1 ) - 15 4 ,o2
3) c =  (nT +  14 ,2 )-14 8 ,52
4) c =  (nT +  16,3) • 139 ,52

Aus Gleichung (1) bis (4) können wie vorher durch Kom
bination 6 W erte von m' gefunden werden.
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E s ergibt sich:

1) und 2)  m' — 1,39
2) und 3)  m' =  2 ,18
3) und 4)  nT =  1 ,5 1
1) und 3)  m' =  1,76
1) und 4)  m' = 1 , 6 5
2) und 4)  m' =  1,77

im Mittel m' =  1,699 kg • 10 3

Die Gesamtmasse des Trägers ist M =  3,2 kg • io"~3. nT ent
spricht also 0,53 M, also mit ziemlicher Annäherung dem früher 
für vollkommene Einspannung gefundenen W erte für m'. Es 
war damals m' =  0,5 M.

Aus Gleichung (1) bis (4) errechnen sich jetzt sofort vier 
Werte für c:

c =  350 kg 
c =  35°  „  
c =  350 ,, 
c =  35°  ■■ 

im Mittel c =  350 kg

Der Knickwiderstand des Balkens beträgt R  =  0,2 c 1.
a l s o :

R  =  0,2 ■ 350,0 • 114 ,2  =  8000 kg.

Da | .= 221,9  ist, gehört der Stab zu den schlanken Stäben,

auf welche die Eulergleichung anwendbar ist. Der Eulerwert 
für das Einspannungsverhältnis n =  4, d. i. vollkommene 
Einspannung, beträgt: R euIcf =  7800 kg, ist also etwas kleiner 
als der durch den Versuch gefundene. Die Einspannung kann 
somit als vollkommen gelten.

6. V e r s u c h e  am  f e r t ig e n  B a u w e r k .

Die Laboratorium sversuche zeigten gute Übereinstimmung 
mit der abgeleiteten Theorie. Zur Erweiterung dieser Versuche 
wurden deshalb noch zwei Träger im Dachverband der Paulus- 
kirchc in D arm stadt untersucht. Diese Träger erfuhren eine

Belastung durch Längskräfte.
Das Untersuchungsergebnis des 

Zugbandes des Fachwerksystem s ist 
in folgendem dargestellt. Die Kurven 
des zweiten untersuchten Trägers 
boten ziemlich das gleiche Bild und 
brachten keine neuen Gesichtspunkte. 

Die Vernietung des Zugbandes 
Abb. 8. war in den Knotenpunkten durch

Knotenbleche und je  zwei Nieten an 
jedem Ende des Trägers bewerkstelligt. Die Länge des T rä
gers betrug 3,76 m. Seine Maße sind die folgenden:

2 Winkeleisen 60/60/6; J  =  45,6 cm4; F  =  13,82 cm2;

i =  |/-p- =  1,82 cm ; -j- =  207,0; g =  10,84 kg/m, 

also Gesamtgewicht: G =  40,7 kg.

Die Zugbelastung betrug nach den Angaben der Eisen
bauanstalt Donges, die seinerzeit den Dachstunl gebaut hat, 
1,9 t infolge Eigengewicht. Die Untersuchungen wurden an 
einem vollkommen windstillen Tage vorgenommen, so daß 
andere K räfte  als Eigengewicht nicht in Frage kamen. E s  zeigt 
sich nachher in der Rechnung, daß der Einfluß dieser K ra ft 
von 1,9 t au f den Einspannungsgrad sehr gering ist.

Bei der Untersuchung zeigte sich ferner, daß mehrere 
Resonanzen auftraten, wie zu erwarten war, da man es hier 
nicht' nur m it einem Stab, sondern einem gekoppelten System 
von mehreren Trägern zu tun hat. Durch Hinzufügen von 
Masse hob sich die Hauptresonanz immer deutlicher gegenüber
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Abb. 9.

den Nebenresonanzen heraus und konnte somit festgestellt 
werden.

Der Verlauf der K urve war folgender: Zunächst stetiges 
langsames, dann rascheres Ansteigen bis zur Hauptresonanz 
und darauf schnelles Abfallen bis auf Null (bei 910 Umdrehun
gen). B ei allen 5 Versuchen war bei n =  910 kein meßbarer 
Ausschlag mehr festzustellen, was darauf schließen läßt, daß 
in diesem Augenblick die Mitte des Zugbandes, in der der 
Drehspicgel befestigt wurde, in Ruhe ist, d. h. einen Knoten
punkt im schwingenden System  des gesamten Trägers darstellt. 
Hinter dem Knotenpunkt war ein erneutes Ansteigen zu be
obachten bis zur ersten Nebenresonanz, der nach einem aber
maligen Abfallen eine zweite Nebenresonanz folgte. D arauf 
trat eine allmähliche stetige Abnahme der Amplituden ein. 
Die letzte Resonanz war bei den zwei letzten Versuchen nicht 
mehr merklich zu beobachten, was dadurch zu erklären ist, 
daß durch die größere Zusatzmasse die Trägheit des schwin
genden Trägers vergrößert wurde, so daß ein Ansprechen in 
der Resonanzlage nicht mehr eintrat.

In Abb. 9 sind zwei Resonanzlagen bei n =  775 und 
11 =  970 Umdrehungen des Oszillators deutlich erkennbar. 
Eine dritte Resonanzlage ist angedcutet durch eine 
kleine Erhebung bei . 
n =  110 0 . Schon in 7
der nächsten V er
suchsreihe gelangte 
diese Erhebung zum 
Verschwinden, wäh
rend in der vorher
gehenden Versuchs
reihe die Erhebung 
noch deutlich als Ne
benresonanzlage mit 
scharfer Spitze aus
geprägt war.

E s  wurden fünf 
Versuchsreihen mit fünf verschiedenen Massen vorgenommen, 
die folgende Gleichungen ergaben:

1) c =  (nT +  14,73) 87,5S
2) c =  (nT +  23,13) 8r,o2
3) c =  (nT +  27,33) 78.52
4) c =  (nT +  31,53) 75,o2
5) c =  (nT +  35,73) 72,52

E s  war früher gefunden, daß bei einem Einspannungsver
hältnis n =  4 eine Masse m' =  0 ,5M in Rechnung gesetzt 
werden mußte, bei einem Einspannungsverhältnis n =  1, 
m' =  o,7M  zu setzen war. Nimmt man einen geradlinigen 
Verlauf der Abhängigkeit zwischen nT und dem Einspannungs
verhältnis n an, so würde bei einem Einspannungsverhältnis 
n =  3, nT =  o,5Ö5M zu Setzen sein. Im  vorliegenden Falle 
muß auf diese A rt gerechnet werden, da infolge der Neben
resonanzen eine geringe Verschiebung der Hauptresonanz mög
lich ist infolge Überlagerung von Amplituden. Um aber m' 
genau bestimmen zu können, muß 0) eindeutig bestimmt wer
den können. Deshalb gibt die hier angewandte Methode der 
Lösung ein genaueres R esultat:

Ich nehme als Einspannungsverhältnis etwa n =  3,0 an 
und muß dann als reduzierte Masse m ' einführen:

nT =  0,567 M

Das Gewicht des gesamten Trägers beträgt bei 3,76 m 
Länge 40,70 kg, also wird.

m' =  23,0 kg • 10 3

Ein  Balken gleicher Abmessung und gleicher Länge würde 
bei gelenkiger Lagerung eine spezifische Rückstellkraft be
sitzen gleich:

48 J E  ö , 
co ji -  =; 89.oo kg
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Aus den Gleichungen (i) bis (5) errechnet sich das c des 
vorliegenden Balkens zu:

c =  37.73  -S7-52 =  290,0 kg
c =  4 6 ,13 -8 1,o2 =  303,0 ,,

c =  50,33 -78.52 =  310,0 „
c =  54.5 3 -75.0,2 = 306,0

c =  58,73  - 72,52 =  307.0 .. 
im M ittel: c =  303,20 kg

D a der Stab noch eine Zugkraft von 1 , 9 1 erleidet, errechnet 
sich nach früherem das Einspannungsverhältnis nach der 
Form el:

-  A + c0,2 1 1

d a r a u s  e r g i b t  s ic h  n

c0
303,00 -  25,2 _

89,0 =  3,07 •

D er obige M ittelwert von c =  303,2 kg entspricht einem 
Einspannungsverhältnis von c' == 3,34, während bei der B e
rechnung der reduzierten Masse m' ein Einspannungsverhältnis 
n' =  3,0 zugrunde gelegt wurde. Rechnet man eine Kontroll- 
rechnung durch mit m' =  22,2 kg ■ 10 ' 3 entsprechend einem 
Einspannungsverhältnis n' =  3,27, so ergibt sich ein Mittel
wert für c:

c ' =  298,60 k g .

Dieses c' entspricht tatsächlich einem n' =  3,27. 
errechnet sich wie oben das eigentliche n zu:

Dam it

298,60 — 25,2
Ny,1 ‘ — 3P5 .

" Dieses Einspannungsverhältnis würde nach früherer De
finition einem Einspannungsgrad entsprechen:

v =  o, 667.

Der Unterschied zwischen dem ersten und zweiten R e
sultat ist ein so geringer, daß man in der Praxis meist schon 
mit der ersten Rechnung zum Ziel kommen wird und keine 
zweite Kontrollrechnung durchzuführen braucht.

Z u s a m m e n fa s s u n g .

E s  ergibt sich aus den hier angeführten Versuchen, daß 
es letzten Endes darauf ankommt, eine möglichst genaue Fest
stellung der Eigenfrequenz des zu untersuchenden- Trag
elementes zu erreichen.

Die Messung dieser Eigenschwingung ist sowohl auf 
direktem wie auf indirektem Wege möglich. Die hier vor
liegenden Versuche wurden auf Grund der indirekten Meß
methode vorgenommen, indem aus den größten Amplituden 
die Resonanzfrequenz bzw. die Eigenfrequenz erm ittelt wurde.

E s  soll deshalb nicht verfehlt werden, auf die direkte Meß
methode hinzuweisen, die darin besteht, daß ein Frequenz

messer fest m it dem zu untersuchenden Träger verbunden 
und der Träger durch einen ITammerschlag in Schwingungen 
versetzt wird. Man kann auf dem Frequenzmesser sofort die 
EigenscDwingungszahl ablesen, da vom Anschlägen des Trägers 
bis zu dessen völligem Abklingen eine gewisse Zeit vergeht, 
während der der Frequenzmesser anspricht. Diese Meßmethode 
wird sich besonders dort gut eignen, wo es an ausgeführten 
Bauwerken darauf ankommt, sich schnell einen Überblick 
über die Einspannungsverhältnisse zu verschaffen, und wo die 
Anbringung und Aufstellung der verschiedenen Instrumente 
auf Schwierigkeiten stößt. Ein  großer Vorteil der dynamischen 
Untersuchungsmethode besteht ferner darin, daß bei Labora
toriumsarbeiten Versuchsstäbe nicht mehr zerstört zu werden 
brauchen, infolgedessen mehrere Male benutzt werden können.

E s  wäre wünschenswert, wenn auf Grund dieser Methode 
weitere Untersuchungen durchgeführt würden. A uf dem G e
biete des Eisenbaues könnten über das Verhalten vergitterter 
Träger gegenüber von Knickkräften oder über die Beeinflussung 
des Einspannungsverhältnisses durch Verschiedenheit der 
Nietung weitere wichtige Aufschlüsse erhalten werden.

Die Methode eignet sich auch gut zur Feststellung un
bekannter Elastizitätsm oduln und dürfte daher für den Eisen
betonbau von Bedeutung sein; es wäre ferner, interessant, 
festzustellen, inwieweit die Berechnung von Tragkonstruktionen 
des Eisenbetonbaues von zu ungünstigen Voraussetzungen 
ausgeht; werden doch speziell Säulen meist als gelenkig ge
lagert berechnet nach der Form el:

J  =  70 P l2 (J in cm, P in t, 1 in m) ,

während doch sicher der Betonverband eine gewisse E in
spannung gewährleistet.

Zum Schluß möchte ich noch erwähnen, daß die Bestimmung 
der Resonanzlage mit außerordentlicher Schärfe gemacht 
werden kann, daß es dagegen schwieriger ist, die w ir k lic h e n  
jeweiligen Ausschläge des Trägers festzustellen. Die Gelenke 
des Drehspiegels, die kleinen Ungenauigkeiten der Lagerung, 
die Unebenheiten des Glasspiegels sind Momente, die bei einer 
scharfen Bestimmung der Auslenkung etwa zum Zwecke der 
Errechnung des Koeffizienten 0 stark ins Gewicht fallen. 
Diese Fehlerquellen könnten m. E . so ziemlich ausgeschaltet 
werden, wenn man anstatt des Drehspiegelinstrumentes 
einen Metallkonvexspiegel benutzt und diesen fest an den 
Träger ankittet oder verschraubt. Durch die Bewegung des 
Trägers in vertikaler Richtung beim Schwingen wird der 
Lichtstrahl in jeder Auslenkungslage auf einen anderen 
Punkt des Konvexspiegels auffallen und infolgedessen jeweils 
entsprechend der geänderten Richtung des Einfallotes nach 
einem Punkte ober- oder unterhalb der Lichtpunktm ittellage 
zurückgeworfen, so daß auch hier ein Lichtband am Schirm 
entsteht.

Mir selbst war es seinerzeit aus Mangel an Mitteln nicht 
möglich, diese Meßmethode auszuprobieren, doch glaube ich, 
daß hier ein Weg liegt, die Versuchsergebnisse noch weit
gehendst zu verbessern.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
Ein bedeutender Brückenentwurf.

[N a c h  E . N . R . v . 9. A p r il  1 9 2 5 .]

F a s t  u n b e m e rk t ,  so g a r  in  A m e rik a , is t  d e r  e r s te  S c h r i t t  z u r  e n d 
g ü l t ig e n  V e rw irk lic h u n g  d e s  B a u e s  e in e r  B rü c k e  g e ta n  w o rd e n , d ie  
m i t  ih r e n  A u sm a ß e n  a lle  b is h e r ig e n  B a u te n  in  d e n  S c h a t te n  s te lle n  
w ird .

D ie  g e se tz g e b e n d e n  K ö rp e rs c h a f te n  v o n  N e w  Y o rk  u n d  N ew  
J e r s e y  h a b e n  m e h re re  h u n d e r t t a u s e n d  D o lla r  b e w ill ig t  f ü r  V o r
s tu d ie n  z u m  B a u  e in e r  S t ra ß e n b rü c k e  ü b e r  d e n  H u d s o n f lu ß  in  d e r  
N ä h e  v o n  F o r t  W a s h in g to n  P o in t  im  o b e re n  T e il d e r  S ta d t  N e w  Y o rk .

E in  v o n  O , H . A m m a n n  im  E . N . R . v o m  3. 1. 1924 v e rö f f e n t
l ic h te r  E n tw u r f  z e ig t e in e  H ä n g e b rü c k e  v o n  r d  1036 m  g r ö ß te r  S p a n n 
w e ite  m i t  e in e r  F a h r b a h n ta f e l  f ü r  8 G leise. Z u m  V e rg le ic h  se i a n 
g e fü h r t ,  d a ß  v o n  d e n  3 g rö ß te n  B rü c k e n  ü b e r  d e n  E a s t - R iv e r  d ie

W ill ia m s b u rg -S tra ß e n -  u n d  E is e n b a h n b rü c k e , e in e  K a b e lh ä n g e b rü c k e  
a u s  d e m  J a h r e  1903, e in e  g rö ß te  S p a n n w e ite  v o n  488 m , d ie  neue  
D e la w a re -F lu ß b rü c k e  z w isch en  P h i la d e lp h ia  u n d  C a rn d e n  e in e  H a u p t-  
s t i i tz w e i te  v o n  533 m , d ie  Q u e b e k -E is e n b a h n b rü c k e , e in e  1917 e rb a u te  
K r a g t rä g e rb r ü c k e ,  d ie  g rö ß te  S p a n n w e ite  v o n  549  m  a u fw e is t.

O b g le ic h  d e r  .n e u e  E n tw u r f  e in e n  g e w a lt ig e n  S p ru n g  in  d er 
b is h e r ig e n  V e rg rö ß e ru n g  d e r  B rü c k e n s p a n n w e ite n  b e d e u te t ,  g la u b t  
m a n  d o c h  in  A m e r ik a  d e r  S c h w ie r ig k e ite n  H e r r  zu  w e rd e n , d a  g ru n d - 
le g e n d e  U n g e w iß h e ite n  n ic h t  b e s te h e n  u n d  n u r  b e s o n d e re  k o n s tru k t iv e  
F ra g e n  zu  lö se n  s in d . D a s  s c h lie ß t  n ic h t  a u s , d a ß  d ie  R ie se n b rü c k e  
a u c h  R ie s e n a u fg a b e n  m it  n e u a r t ig e n  L ö su n g e n  m i t  s ic h  b r in g t .  M ehr 
a ls  v o n  d e r  G rö ß e  d e r  B rü c k e  a n  u n d  f ü r  s ic h  v e r s p r ic h t  m a n  sich 
a b e r  v o n  d e r  E n tw ic k lu n g  d e s  V e rk e h rs  u n d  d e r  A u s d e h n u n g  N ew  
Y o rk s  a u f  d e m  w e s t l i c h e n  U fe r  d e s  H u d s o n s , d e r  b is  j e t z t  h ie r  infolge 
se in e r  B re i te  u n d  T ie fe  e in e n  H a l t  g e b o te n  h a t .  A . D ü r b e c k .
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D u rc h fü h r u n g  u n te r  d e m  S c h if fa h r ts k a n a l  in  e in e m  R o h r tu n n e l ,  w o m it 
rd  3 k m  L e itu n g s lä n g e  g e s p a r t  w u rd e . D e r  T u n n e l h a t  zw isch en  
d e n  M itte n  d e r  E n d s c h ä c h te  e in e  L ä n g e  v o n  41,5  m  u n d  e in e n  w a lz e n 
fö rm ig e n  Q u e r s c h n i t t  v o n  3 ,25  m  H ö h e  u n d  4 ,9  m  B re ite  m i t  h a lb 
k re is fö rm ig e r  S e iten -  u n d  w a g e re c h te r  M itte n b e g re n z u n g , w o d u rc h

g r a b e n  a b g e s e n k t w o rd e n , w o b e i z u r  S ic h e ru n g  d e r  w a g e re c h te n  
L a g e  d a s  T u n n e lro h r  g e g en  d ie  E n s d c h ä c h te  d u rc h  S c h o t te n  a b g e 
sc h lo sse n  w a r . D e r  T u n n e lg ra b e n  is t  e r s t  r d  1 m  t i e f  o ffen , d a n n  
b is  6 ,8  m  u n te r  K a n a ls o h le  z w isch en  b le c h e rn e n  S p u n d w ä n d e n  m it  
e is e rn e n  L e i tp fä h le n  in  je  3 m  A b s ta n d  a u s g e b a g g e r t  w o rd e n , w o b e i 
d ie  L e itp fä h le  v o rü b e rg e h e n d  o b e n , d a n n  m it te l s  6 0 x 6 0  c m  s ta r k e r  
B e to n b a lk e n  a u f  d e r  S o h le  a u s g e s te i f t  w u rd e n  u n d  d iese  B e to n b a lk e n  
m i t  K ie s fü llu n g  d a z w is c h e n  e in  e b e n e s  u n d  s ic h e re s  A u f la g e r  f ü r  d a s  

* T u n n e lro h r  b i ld e te n . A u f V e r la n g e n  d e r  K a n a lb e h ö rd e  m u ß te n  d ie  
S p u n d w ä n d e  w ie d e r  h e ra u sg e z o g e n  w e rd e n . D e r  T u n n e l  l ie g t m i t  
se in e r  O b e rk a n te  2 ,8  m  u n te r  d e r  K a n a ls o h le . E r  h a t  s ic h  a ls  v o ll
k o m m e n  d ic h t  e rw ie se n ; z u r  A b fü h ru n g  v o n  S ch w 'itzw asse r i s t  e in e  
H a n d p u m p e  im  w e s tl ic h e n  E n d s c h a c h t  v o rg e se h e n . E r  w ird  v o n  
zw ei u n a b h ä n g ig e n  S tro m q u e lle n  e le k tr is c h  b e le u c h te t .  (A us P ro -  
c e e d in g s  o f t h e  A m e r ic a n  S o c ie ty  o f  C iv il-E n g in e e rs  v o m  J a n u a r  1926 
S. 62— 81 m i t  5 Z e ic h n u n g e n  u n d  8 A bb.)

W IR T S C H A F T L IC H E  M IT T E IL U N G E N .

D ie H e ra b se tz u n g  d e r  Z e m e n tp re ise  in fo lg e  d e r  U m sa tz s te u e r 
se n k u n g . D u rc h  d a s  G ese tz  ü b e r  d ie  S te u e rm ild e ru n g e n  z u r  E r le ic h 
te ru n g  d e r  W ir ts c h a f ts la g e  v o m  31. M ä rz  1926, A r t ik e l  I I  (R G B l I ,
S. 185) i s t  b e k a n n t l ic h  m i t  W irk u n g  v o m  1. A p r il  1926 d e r  S a tz  d e r  
a l lg e m e in e n  U m s a tz s te u e r  u m  0 ,2 5  a u f  0 ,7 5 %  e rm ä ß ig t  w o rd e n . 
D a  d e r  G e s e tz g e b e r  a u s d rü c k l ic h  b e s t im m t  h a t ,  d a ß  d ie  P re ise  in  
H ö h e  d e r  M in d e ru n g  d e r  a u f  d ie  L e is tu n g  e n tf a l le n d e n  U m s a tz s te u e r  
h e ra b z u s e tz e n  s in d , h a b e n  a u c h  d ie  d re i  Z e m e n ts y n d ik a te  k ü rz lic h  
ih re  P re is e  in  e n ts p re c h e n d e m  U m fa n g e  e rm ä ß ig t ,  u n d  z w a r  b e t r ä g t  
d ie  P re is s e n k u n g  im  G e b ie t d e s  N o r d d e u t s c h e n  Z e m e n t v e r 
b a n d e s  2 M  f ü r  j e  10 t .  D a s  S y n d ik a t  h a t t e  s c h o n  b is la n g  b e i  d e r  
R e c h n u n g s s te l lu n g  a u f  G ru n d  d e r  a m  5. O k to b e r  1925 v o rg e n o m 
m e n e n  e in p ro z e n t ig e n  U m s a tz s te u e r s e n k u n g  (v o n  2 a u f  1 % ) 5 M p ro  
10 t  v o n  d e n  u n v e r ä n d e r te n  G ru n d p re is e n  a b g e z o g e n . N u n m e h r  
so llen  in s g e s a m t 7  M a b g e s e tz t  w e rd e n , so  d a ß  z . B . d e r  in  B e rlin  
zu z a h le n d e  S ta t io n s f ra n k o p re is  493 M b e t r a g e n  w ird .

D e r  W e s t d e u t s c h e ,  S ü d d e u t s c h e  u n d  d e r  H ü t t e n -  
Z e m e n t v e r b a n d  h a b e n  ih re  P re ise  n u r  u m  1 M p ro  10 t  e rm ä ß ig t .

E in s c h l.  d e s  s c h o n  s e i t  d e m  5 . O k to b e r  1925 a n  d e n  R e c h n u n g e n  
g e k ü rz te n  U m s a tz s te u e ra b z u g e s  v o n  4 M  w e rd e n  d ie  P re ise  d e s  W e s t
d e u ts c h e n  Z e m e n tv e rb a n d e s  m i th in  u m  in s g e sa m t 5 M  e rm ä ß ig t  
w erd en . D ie  S ta t io n s f ra n k o p re is c  .im  G e b ie t d e s  g e n a n n te n  V e rb a n d e s  
w e rd e n  in  d e n  e in z e ln e n  Z o n e n  f ü r  je  10 t  d e m g e m ä ß  k ü n f t ig  in  R M  
b e t r a g e n :  Z on e  1 440, Z o n e  2 455 , Z o n e  3 470, Z o n e  4 485, Z on e  5 
495. Z o n e  6  4 8 5 , Z o n e  7 490 , Z o n e  8 485, Z o n e  9 455, Z o n e  10 465, 
Z one r i  485 , Z o n e  12 50 0 , Z on e  13 510 , Z on e  14 510 , Z o n e  15 520, 
Z one 16  5 2 5 , Z on e  17 530 , Z o n e  18 530. D ie  P re ise  f ü r  E is e n p o r t
la n d z e m e n t  l ie g e n  u m  30  M  u n d  f ü r  H ü t te n z e m e n t  u m  60 M  u n te r  
d en  v o r g e n a n n te n  Z o n e n p re is e n .

I m  G e b ie te  d e s  N o rd d e u ts c h e n  u n d  S ü d d e u ts c h e n  Z e m e n t
v e rb a n d e s  b e s te h t  e in  ä h n l ic h  a u s g e sp ro c h e n e s  Z o n e n sy s te m  n ic h t .

d ie  P re ise  w e rd e n  d o r t  v ie lm e h r  lis te n w e ise  f ü r  d ie  e in z e ln e n  O r te  
b e s t im m t .

D er. P re is a b b a u  u m  rd . 1 M  f ü r  10 t  a u f  G ru n d  d e r  U m s a tz 
s te u e rs e n k u n g  u m  0 ,2 5 %  e rsc h e in t  im  ü b r ig e n  n ic h t  g a n z  a u s re ic h e n d , 
d a  n a c h  e in e m  U r te i l  d e s  R e ic h s f in a n z h o fe s  v o m  7. O k to b e r  1925 
d ie  U m s a tz s te u e r  n ic h t  v o n  d e m  W e rk p re is , s o n d e rn  v o n  d e m  S ta t io n s 
f ra n k o p re is  zu  e n t r i c h te n  i s t .  D e r  R e ic h s f in a n z h o f  h a t  n ä m lic h  e r 
k lä r t ,  d a ß  d ie  F ra c h tk o s te n  n i c h t  a ls  s te u e r f r e i  a n z u s e h e n  s in d , 
w e n n  d e r  L ie fe r a n t  s ie  b is  z u r  S ta t io n  d e s  A b n e h m e rs  in  d e n  R e c h 
n u n g s b e tra g  e in k a lk u l ie r t  h a t t e ,  s ie  d a n n  a b e r  h in te r h e r  a u f  d e r  
R e c h n u n g  in  A b z u g  b r a c h te ,  w e il sie  v o m  E m p fä n g e r  b e z a h l t  w u rd e . 
N u r  d ie je n ig e n  F ra c h tk o s te n ,  d ie  so w o h l g e s o n d e r t  i n  R e c h n u n g  
g e s te l l t ,  w ie  a u c h  ta t s ä c h l ic h  v o n  d e m  L ie fe r a n te n  v o rg e le g t  w o rd e n  
s in d , k ö n n e n  g em . § 8 A b s a tz  6  d e s  U m s a tz s te u e rg e s e tz e s  b e i  d e r  
B e re c h n u n g  d e r  U m s a tz s te u e r  in  A b z u g  g e b r a c h t  w e rd e n . D ie  Z e m e n t
s y n d ik a te  s te lle n  a b e r  n u r  d e n  S ta t io n s f ra n k o p re is  in  R e c h n u n g , 
d e m  K ä u fe r  i s t  d e r  A b w e rk p re is  in  d e r  R e g e l g a r  n i c h t  b e k a n n t .  
B e i e in e m  d u r c h s c h n i t t l ic h e n  S ta t io n s f ra n k o p re is  v o n  500 M  ;z . B . 
in  B e r lin , B o c h u m , B ie le fe ld  u sw .l m ü ß te  m i th in  g e n a u  k a lk u l ie r t  
d e r  U m s a tz s te u e ra b z u g  1,25 M  p ro  10 t  b e t r a g e n .

H in s ic h tl ic h  d e r  la u fe n d e n  Z e m e n tlie fe ru n g e n  i s t  u n t e r  d e r  
w a h rsc h e in lic h  z u tre f fe n d e n  V o ra u ss e tz u n g , d a ß  v o n  d e n  Z e m e n t
w e rk e n  u n d  d e n  B a u s to f fh ä n d le rn  d ie  U m s a tz s te u e r  n a c h  d e n  v e r 
e i n n a h m t e n  B e t r ä g e n  e n t r i c h te t  w ird , zu  b e a c h te n ,  d a ß  d e r  
K ä u fe r  e in e n  P re is m in d e ru n g s a n s p ru c h  in  H ö h e  d e r  M in d e ru n g  d e r  
a u f  d ie  L ie fe ru n g  e n tf a l le n d e n  U m s a tz s te u e r  h a t ,  w e n n  e r  d e n  Z e m e n t 
z w a r  sc h o n  e r h a l te n ,  d ie  R e c h n u n g  a m  r .  A p r i l  1926 a b e r  n o c h  n ic h t  
b e g lic h e n  h a t t e .  B e i  B e z a h lu n g  d u rc h  W e c h se l g i l t  d e r  U m s a tz  e r s t  
a ls  v o llz o g e n , so b a ld  d e r  V e rk ä u fe r , z. B . d ie  Z e m e n tv e rk a u fs s te l le , 
s ic h  a u s  d e m  W e c h se l b e z a h l t  g e m a c h t  h a t ,  d . h . a lso , n a c h d e m  d e r  
W ec h se l v o n  ih r  d is k o n t ie r t  w o rd e n  is t . D r. R .

b e i  g e r in g s te r  H ö h e  g e n ü g e n d  P la tz  e r h a l te n  w u rd e  f ü r  jo  zw ei R o h r 
le i tu n g e n  v o n  75 u n d  60  c m  L ic h tw e i te  u n d  e in e n  V e rk e h rs -  u n d  
A rb e its ra u m  a u f  je d e r  S e ite  f ü r  d ie  I n s ta n d h a l tu n g  u n d  A u sw ech s
lu n g  d e r  R o h re . D a s  T u n n e lro h r  u n d  d ie  E n d s c h ä c h te  s in d  a u s  9 
u n d  12 m m  s ta r k e n  S ta h lp la t t e n  z u s a m m e n g e n ie te t  u n d  30  c m  s ta r k  
m i t  E is e n b e to n  a u s g e k le id e t, d a s  T u n n e lro h r  ü b e rd ie s  in  d e r  M itte  
d u rc h  e in e n  lo t re c h te n  G i t te r t r ä g e r  a u s g e s te i f t ;  der. E is e n b e to n m a n te l  
h ä l t  d e r  T u n n e lb c la s tu n g  a u c h  a lle in  s ta n d ,  w e n n  im  L a u fe  d e r  Z e it  
d ie  S ta h lh a u t  d u r c h ro s te t  (s. Z e ich n u n g ).

F ü r  d ie  B a u a rb e i te n  im  K a n a l  w a re n  n u r  d ie  s c h iffa h r tf re ie n  
N ä c h te  u n d  S o n n ta g e  fre i. D a s  T u n n e lro h r  m i t  d e n  u n te r e n  T e ile n  
d e r  E n d s c h ä c h te  is t  d e s h a lb  a u f  e in e m  Q u e rh e llin g  a n  d e r  O s tse ite  
des, K a n a ls  z u s a m m e n g e b a u t (s. A b b .) , w ie  e in  S ch iff zu  W a s se r  g e 
b r a c h t  u n d  du rch - E in la s se n  v o n  W a sse r  in  d e n  v o rb e re i te te n  T u n n e l-

R o h rtu n n el fü r G asle itun gen  unter einem  Sch iffah rtskan al 
in B ro ok lyn .

F ü r  d ie  n e u e n  g ro ß e n  H a u p t le i tu n g e n  z u r  V e rb in d u n g  d es 
G a sw e rk e s  d e r  B ro o k ly n -U n io n -G a s -G e se lls c h a f t  a u f  d e r  W e s tse ite  
d e s  G o w a n u s -S c h if fa h r ts k a n a ls  in  B ro o k ly n  m i t  d e m  V e rso rg u n g s
g e b ie t  a u f  d e r  O s ts e i te  e rg a b  s ic h  a ls  w ir ts c h a f t l ic h s te  L ö su n g  d ie

Bau 1926. 32
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D ie  V e rw e n d u n g  des K re d its  z u r  F ö rd e ru n g  des K le in w o h n u n g s 
b a u e s . (V gl. B a u in g e n ie u r  H e i t  13 S . 267 u n d  H e f t  15 S. 309.) 
Z u  d e m  a m  25 . M ä rz  1926 v o m  R e ic h s ta g  b e sc h lo ss e n e n  G ese tz , 
d a s  d e n  R e ic h s a r b e i t s m in is te r  e r m ä c h t ig t ,  d e n  L ä n d e rn  D a r le h e n  
b is  zu  e in e r  G e s a m ts u m m e  v o n  200  M ill. M a rk  zu  g e b e n , u m  d e n  
K le in w o h n u n g s b a u  d u rc h  Z w is c h e n k re d ite  zu  fö rd e rn , s in d  n u n m e h r  
g e m e in sa m e  A u s fü h ru n g sv o rsc h r if te n  d e s  R e ic h s a rb e its m in is te r s ,  
R e ic h s f in a n z m iu is te r s  u n d  R e ic h s w ir ts c h a f ts m in is te rs  e rsc h ie n e n . (V gl. 
u n t e r  G e se tz e , V e ro rd n u n g e n , E rla s se .)

D ie  V e ro rd n u n g  s ie h t  z u n ä c h s t  d ie  V e r te i lu n g  e in e s  B e tra g e s  
b is  z u  100 M ill. M a rk  v o r . F ü r  d ie  V e r te i lu n g  a u f  d ie  e in z e ln e n  L ä n d e r  
i s t  m a ß g e b e n d  d e r  in  e in e m  L a n d e  im  R e c h n u n g s ja h r  1925 ta ts ä c h l ic h  
z u  W o h n b a u z w e c k e n  a u fg e w e n d e te  B e tr a g  a n  H a u s z in s s te u e rm it te ln .  
W e ite r e  10 M ill. so lle n  z u r  F ö rd e ru n g  d e s  W o h n u n g s b a u e s  a u s  d e m  
W o h n u n g s fü rso rg e fo n d s  d e s  R e ic h s a rb e i ts m in is te r s  f ü r  B e a m te , A n 
g e s te l l te  u n d  B e d ie n s te te  d e s  R e ic h s  v e rw e n d e t  w e rd e n . Ü b e r  d ie  
V e r te i lu n g  d e r  d a n n  n o c h  v e rb le ib e n d e n  9 0  M ill. b le ib t  d ie  R e g e lu n g  
n o c h  V o rb e h a lte n .

D ie  L ä n d e r  g e b e n  d ie  K r e d i te  w e i te r  a n  H y p o th e k e n b a n k e n  
u n d  s o n s tig e  R e a lk re d i ta n s ta l t e n ,  d ie  G e w ä h r  f ü r  o rd n u n g sg e m ä ß e  
V e rw e n d u n g  b ie te n  u n d  z u r  A u sg a b e  v o n  P fa n d b r ie f e n  b e r e c h t ig t  
s in d , u n d  z w a r  z u  d e n  g le ic h e n  B e d in g u n g e n , zu  d e n e n  d ie  L ä n d e r  
s e lb s t  d ie  K r e d i te  e r h a l te n .  Ü b e r  d ie  H ö h e  d e r  V e rz in s u n g  sc h w e b e n  
n o c h  V e rh a n d lu n g e n . D ie  R e a lk re d i ta n s ta l t e n  g e b e n  d ie  K r e d i te  a n  
d ie  B a u h e r r e n  w e i te r ,  u n d  z w a r  a u c h  w ie d e r  z u  d e n  g le ic h e n  B e d in 
g u n g e n , z u z ü g lic h  e in e s  V e rw a l tu n g s k o s te n b e i t ra g e s  f ü r  d ie  ih n e n  
e n t s ta n d e n e n  U n k o s te n .

D ie  R e a lk r e d i ta n s ta l t e n  e r h a l te n  d e n  K r e d i t  n u r  a u f  d i e  
D a u e r  v o n  9 M o n a t e n .  S ie h a b e n  d e n  K r e d i t  d a n n  z u rü c k z u 
z a h le n , w e n n  in  s e in e r  H ö h e  e r s te  H y p o th e k e n  f ü r  K le in w o h n u n g e n  
b e s t e l l t  s in d , s p ä te s te n s  a b e r  9 M o n a te , n a c h d e m  sie  ih n  v o n  d e n  L ä n d e rn  
a b g e ru fe n  h a b e n . D e r  K r e d i t  i s t  a lso  n ic h t  a ls  d a u e rn d e s  D a r le h e n  
g e d a c h t ,  e r  d ie n t  n u r  z u r  I n g a n g s e tz u n g  d e r  W o h n u n g s b a u tä t ig k e i t .  
A n  se in e  S te l le  t r i t t  d a n n  d e r  e ig e n tl ic h e  H y p o th e k a r k r e d i t ,  d e n  d ie  
R e a lk re d i ta n s ta l t e n  d u r c h  P fa n d b r ie f a u s g a b e  b e s c h a f fe n  so llen . E s  
so lle n  n u r  e r s te  H y p o th e k e n  a u f  G ru n d  d ie se s  R e ic h s k re d i ts  g e w ä h r t  
w e rd e n , u n d  z w a r  m ö g lic h s t  b i s  zu  6 0 %  d e s  G ru n d s tü c k s w e r te s .  D e r  
E r lö s  d e r  a u s z u g e b e n d e n  P fa n d b r ie f e  so ll, so w e it e r  n ic h t  z u r  A b 
d e c k u n g  d e s  R e ic h s k re d i ts  d ie n t ,  w ie d e ru m  d e m  K le in w o h n u n g s b a u  
z u g e fü h r t  w e rd e n . E s  w ird  d a m i t  g e re c h n e t ,  d a ß  s ic h  der. Z in s fu ß  f ü r  
d ie  a u f  G ru n d  d e s  R e ic h sz w is c h e n k re d its  a u fz u g e b e n d e n  e r s te n  
H y p o th e k e n  a u f  e tw a  9 %  s te lle n  w ird .

D ie  F ö rd e ru n g  a u s  M it te ln  d e s  R e ic h s k re d i ts  i s t  a u f  so lc h e  
B a u v o rh a b e n  b e s c h rä n k t,  d ie  n a c h  d e n  B e s t im m u n g e n  d e r  L ä n d e r  
H a u s z in s s te u e rh y p o th e k e n  e r h a l te n  o d e r  e r h a l te n  k ö n n te n .  D ie  
W o h n u n g e n  d ü r fe n  a u ß e rd e m  n ic h t  zu  s p e k u la t iv e n  Z w eck en  v e r 
w e n d e t  w e rd e n . I n  P re u ß e n  w e rd e n  n a c h  d e n  j e t z t  g e l te n d e n  B e 
s t im m u n g e n  f ü r  W e r k s w o h n u n g e n  k e in e  H a u s z in s s te u e rh y p o th e k e n  
g e w ä h r t ,  in fo lg e d e ss e n  k o m m t a u c h  f ü r  s ie  e in e  F ö rd e ru n g  a u s  d e m  
R c ic h sz w is c h e n k re d it  n ic h t  in  B e tr a c h t .  E s  s in d  je d o c h  V e rh a n d lu n g e n  
im  G a n g e , d ie  a u f  d ie  A u fh e b u n g  d ie s e r  B e s c h rä n k u n g  h in z ie le n .

B e v o rz u g te  F ö rd e ru n g  a u s  M it te ln  d e s  R e ic h s k re d i te s  e r fa h re n  
so lc h e  B a u v o rh a b e n ,  b e i  d e n e n  b e w ä h r te  e in h e i t l ic h e  T y p e n e n t 
w ü r f e  m i t  B a u te i le n  a u s g e fü h r t  w e rd e n , d ie  n a c h  d e n  d e u ts c h e n  
B a u n o rm e n  g e f e r t ig t  s in d . V o m  R e ic h s a r b e i t s m in is te r  w e rd e n  g e 
m e in sa m  m i t  e in e m  v o m  R e ic h s r a t  b e s te l l te n  A u s sc h u ß  W o h n u n g s 
ty p e n  b e z e ic h n e t,  f ü r  w e lc h e  d ie se  V o ra u s s e tz u n g e n  b e s o n d e rs  z u 
t r e f f e n .  • CI.

A rb e itsm a rk tla g e . D ie  a u ß e r o r d e n t l ic h  sc h le c h te  L a g e  a u f  d e m  
A r b e i t s m a r k t  h ä l t  in  u n e r w a r te t  h o h e m  M a ß e  a n . W 'ä h re n d  z u r  
Z e it  d e r  g ro ß e n  S ta b il is ie ru n g sk r is e  d ie  Z a h l d e r  A rb e i ts u c h e n d e n  
b e i  d e n  ö f fe n tl ic h e n  A rb e itsn a c h w e ise n  v o m  J a n u a r  1924 m i t  2 052 000 
in  d e n  n ä c h s te n  M o n a te n  se h r  sc h n e ll a u f  w e n ig e r  a ls  d ie  H ä l f te  z u r ü c k 
g in g  (M itte  A p r il  S 7 0 0 0 0 ), k a n n  v o n  e in e m  w e s e n tl ic h e n  R ü c k g a n g  
d e r  g e g e n w ä rtig e n  A rb e its lo s ig k e it  b is h e r  n o c h  n ic h t  g e s p ro c h e n  
w e rd e n . E s  i s t  d a m i t  z u  re c h n e n , d a ß  a u c h  j e t z t  n o c h , M i t te  A p ril, 
d ie  Z a h l d e r  A rb e its u c h e n d e n  e tw a  2 M illio n e n  b e t r ä g t .  W e ite re  
V e rs c h le c h te ru n g e n  t r a t e n  im  B e rg b a u  u n d  in  d e r  M e ta l l in d u s tr ie  
e in ;  g le ic h  u n g ü n s t ig  b l ie b  d ie  L a g e  in  d e r  c h e m isc h e n , T e x t il -  u n d  
H o lz in d u s tr ie ;  la n g s a m e  B e sse ru n g  z e ig te n  n u r  d ie  S a iso n g e w e rb e , 
d . s . d ie  L a n d w ir ts c h a f t ,  d ie  B a u s to f f in d u s tr ie  u n d  d a s  B a u g e w e rb e .

E in e  le ic h te  B e le b u n g  d e s  B a u m a r k t e s  h ie l t  z w a r  a n ,  b l ie b  
j e d o c h  t r o t z  d e r  g ü n s t ig e n  W i t te r u n g  re c h t  g e r in g . E s  w u rd e n  a u c h  
w e i te rh in  ü b e rw ie g e n d  I n n e n -  u n d  R e p a r a tu r a r b e i t e n  a u s g e fü h r t .  
P r iv a te  N e u b a u tä t ig k e i t  t r a t  n o c h  n ic h t  w e s e n tl ic h  in  E rs c h e in u n g . 
Z a h le n m ä ß ig  g e s t a l te t  s ic h  d ie  E n tw ic k lu n g  d e r  le tz te n  W o c h e n  
e tw a  so :

15. F e b r u a r  15. M ärz
a r b e i t s u c h e n d e  B a u a r b e i t e r ................................ 2 4 0  0 0 0  c a . 2 0 0  000
d a r u n t e r  M a u re r  .................................................c a . 90  000  c a . 70 000
I m  D e u ts c h e n  B a u g e w e rk s b u n d  w a r  d e r  P r o z e n ts a tz  d e r  a r b e i t s 
lo se n  M itg lie d e r  b is  z u m  29. M ä rz  e r s t  a u f  3 3 ,9 %  z u rü c k g e g a n g e n ; 
b is  M it te  A p r il  d ü r f t e  e r  s ic h  w o h l n u r  a u f  e tw a  28  b i s  3 0 %  v e r 
r in g e r t  h a b e n .

V e rlä n g e ru n g  d e r  H ö c h s td a u e r  in  d e r  E rw e rb s lo se n fü rs o rg e . 
D e r  u n e r w a r te t  la n g e n  D a u e r  d e r  g e g e n w ä r tig e n  A rb e i t s m a r k t 
k r is e  t r ä g t  e in e  V e rfü g u n g  d e s  R e ic h s a rb e i ts m in is te r s  R e c h n u n g ,

d ie  in  d e n  B e s t im m u n g e n  ü b e r  d ie  H ö c h s td a u e r  d e r  E rw e rb s lo s e n 
fü rs o rg e  w e s e n tl ic h e  E r le ic h te ru n g e n  s c h a f f t  (vg l. u n t e r  G e se tz e , 
V e ro rd n u n g e n  u n d  E rla s se )  u n d  v o r lä u f ig  b is  z u m  31. J u l i  192 6  w irk 
s a m  b le io t .  G ru n d s ä tz l ic h  b e t r ä g t  d ie  D a u e r  d e r  E rw e rb s lo s e n u n te r 
s tü tz u n g  26  W o c h e n  (§ 18, A b s. 1 d e r  V O . ü b e r  E n v e rb s lo s e n fü rs o rg e  
v o m  16. I I .  2 4 ); s ie  k a n n  v o n  d e n  o b e r s te n  L a n d e s b e h ö rd e n  o d e r  d e n  
v o n  d ie se n  b e z e ic h n e te n  S te l le n  f ü r  ih r e  B e z irk e  u n d  e in z e ln e  G e w e rb e 
zw e ig e  b is  a u f  39 W 'o ch en  v e r lä n g e r t  w e rd e n  (A rt. 9 d e r  A u s fü h ru n g s 
v o r s c h r i f te n  zu  V O . ü b e r  E rw e rb s lo s e n fü rs o rg e  v o m  2 . 5. 25). D ie  
g le ic h e  B e fu g n is  s t e h t  n a c h  § 18 A b s. 2 d e r  V O . ü b e r  E rw e rb s lo se n -  
fü rs o rg e  d e m  R e ic h s a rb e i ts m in is te r  s e lb s t  z u . V o n  d ie s e r  B e fu g n is 
h a t  d e r  R e ic h s a rb e i ts m in is te r  n u n m e h r  G e b ra u c h  g e m a c h t  u n d  g r u n d 
s ä t z l i c h  d i e  D a u e r  d e r  E r w e r b s l o s e n f ü r s o r g e  a u f  39  W o c h e n  
v e r l ä n g e r t .  J e d o c h  s in d  v o n  d ie s e r  V e rg ü n s tig u n g  d ie  S a i s o n 
b e r u f e  a u s g e n o m m e n , so  d a ß  u . a .  a u c h  f ü r  d a s  B a u g e w e r b e  m i t  
se in e n  H ilf s b e tr ie b e n  u n d  f ü r  d ie  B a u s to f f in d u s tr ie  d i e  V e r l ä n g e r u n g  
n i c h t  g i l t .  —  D ie  z u r  E n ts c h e id u n g  ü b e r  d ie  E rw e rb s lo s e n u n te r 
s tü tz u n g  z u s tä n d ig e n  S te l le n  h a b e n  f e rn e r  n a c h  § 18 A b s . 3 d e r  E r 
w e rb s lo s e n fü rs o rg e v e ro rd n u n g  d ie  M ö g lic h k e it , d ie  F ü rs o rg e  ü b e r  
d ie  39. W o c h e  h in a u s  b is  h ö c h s te n s  u m  13 W o c h e n  z u  v e r lä n g e rn . 
D e r  R e ic h s a rb e i ts m in is te r  e m p f ie h lt  d ie se n  S te l le n  d r in g e n d , v o n  
d ie s e r  B e fu g n is  G e b ra u c h  zu  m a c h e n , so  d a ß  in  m ö g lic h s t  w e i te m  
U m fa n g e  d ie  E rw e r b s lo s e n u n te r s tü tz u n g  f ü r  d i e  D a u e r  v o n  
52 W o c h e n  g e w ä h r t  w e rd e n  soll.

D iese  V e r lä n g e ru n g  d e r  E rw e rb s lo s e n u n te r s tü tz u n g  k o m m t n a c h  
d e r  A n o rd n u n g  d e s  R e ic h s a rb e i ts m in is te r s  a u c h  d e n  A u s g e s t e u e r t e n  
z u g u te , d . h . d e n je n ig e n  E rw e rb s lo s e n , d ie  a u f  G ru n d  d e r  b is h e r ig e n  
H ö c h s td a u e rb e s t im m u n g e n  b e r e i t s  a u s  d e r  E rw e rb s lo s e n fü rs o rg e  a u s 
g e sc h ie d e n  s in d . D e r  A u s g e s te u e r te  t r i t t  so  la n g e  w ie d e r  in  d ie  U n te r 
s tü tz u n g ,  e in , d a ß  ih m  u n t e r  A n re c h n u n g  d e r  f rü h e r e n  U n te r s tü tz u n g s 
z e i t  in sg e sa m t f ü r  d ie  j e t z t  z u lä s s ig e  H ö c h s td a u e r  (39 b z w . 52 W o c h e n ) 
U n te r s tü tz u n g  z u te i l  w ird . E in e  N a c h z a h lu n g  k o m m t n ic h t  in  B e 
t r a c h t .  —  D iese  R e g e lu n g  so ll n ic h ts  d a r a n  ä n d e r n ,  d a ß  d ie  A u sg e 
s te u e r te n  z u  N o ts ta n d s a r b e i t e n  z u g e la s se n  w e rd e n . I m  G e g e n te il  
so lle n  so g a r  in  Z u k u n f t  b e i  N o ts ta n d s a r b e i te n  n a c h  M ö g lic h k e it  
n ic h t  n u r  e in  D r i t te l ,  s o n d e rn  b is  z u r  H ä lf te ,  in  b e s o n d e rs  b e rü c k -  
s ic h tig e n s w e r te n  F ä l le n  b is  zu  6 0 %  d e r  a n re c h e n b a re n  T a g e w e rk e  
v o n  A u s g e s te u e r te n  a b g e le is te t  w e rd e n . D a b e i  i s t  zu  b e a c h te n ,  daß- 
f ü r  d ie  A u s g e s te u e r te n  d u rc h  d r e im o n a t ig e  B e sc h ä f t ig u n g  b e i  N o t
s ta n d s a r b e i t e n  e in e  n e u e  A n w a r ts c h a f t  a u f  E rw e r b s lo s e n u n te r s tü tz u n g  
e n t s te h t .
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Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(A b g esch lo ssen  a m  13. A p ril.)

V e ro rd n u n g  ü b e r  .die g e se tz lic h e  M ie te  v o m  1. A p ril 1926 a b .  
V o m  26. M ä rz  1926 (P r. G e se tz sa m m l. S. 130). D ie  g e s e tz l ic h e  M ie te  
b e t r ä g t  v o m  1. A p r il  1926 a b  b is  a u f  w e ite re s  9 4 %  d e r  r e in e n  F r ie d e n s 
m ie te . H ie rv o n  s in d  1 7 %  f ü r  d ie  K o s te n  f ü r  la u fe n d e  I n s ta n d s e tz u n g s 
a r b e i t e n  in  A n s a tz  g e b ra c h t .

f* K  D r i t te  V e ro rd n u n g  ü b e r  d ie  G e se llsc h a f tss te u e r  b e i d e r  A u f
s te llu n g  v o n  G o ld b ilan zen . V o m  6. A p r il  1926 (R e ic h s -A n z . N r . 84). 
D ie  in  § 1 A b s . 3 d e r  V e ro rd n u n g  ü b e r  d ie  G e s e lls c h a f ts s te u e r  b e i  
d e r  A u fs te l lu n g  v o n  G o ld b ila n z e n  v o m  1. X I I .  1924 g e n a n n te n  B e 
t r ä g e ,  d ie  a u s  d e r  U m s te llu n g s re s e rv e  z u r  D e c k u n g  v o n  E in la g e n  
a u f  n e u e  A k tie n  o d e r  G e s c h ä f ts a n te i le  v e rw e n d e t  w e rd e n , s in d  n i c h t  
m e h r  d e n  Z a h lu n g e n  im  S in n e  d e s  § 1 A bs. 1 g le ic h z u s te l le n , u n t e r 
l ie g e n  a lso  n i c h t  m e h r  d e r  e rm ä ß ig te n  S te u e r  n a c h  § 13 z u  b) d e s  
K a p i ta lv e rk e h r s te u e rg e s e tz e s .

V e rz ic h t a u f  d ie  W e rtb e s tä n d ig k e its k la u s e l . D e r  R e ic h s m in is te r  
d e r  F in a n z e n  h ä l t  e s  f ü r  a n g e z e ig t ,  a u f  E n tw e r tu n g s -  u n d  G o ld m a rk 
k la u s e ln  b e i  K r e d i te n  v o n  a m t l ic h e r  S e ite  z u  v e rz ic h te n ,  so w e it  e s  
s ic h  u m  K r e d i te  h a n d e l t ,  d ie  n ic h t  lä n g e r  a ls  d r e i  J a h r e  la u fe n . D ie  
R e ic h s re s s o r ts  u n d  d ie  ih n e n  n a c h g e o rd n e te n  S te lle n  w e rd e n  e r s u c h t ,  
d ie se  K la u s e ln  in  Z u k u n f t  n u r  n o c h  b e i  s o lc h e n  K r e d i te n  zu  v e r 
w e n d e n  u n d  v o rz u sc h re ib e n , d e re n  D a u e r  s ic h  a u f  m e h r  a ls  d r e i  J a h r e  
e r s t r e c k t  (R . A. B l. S . 101).

D r it te  V e ro rd n u n g  ü b e r  B e iträ g e  in  d e r  U n fa llv e rs ic h e ru n g . 
V o m  31. M ä rz  1926  (R . A . B l. S . 103). D e r  V o r s ta n d  e in e r  B e ru fs 
g e n o s se n s c h a f t k a n n  d ie  E rg ä n z u n g  d e r  R ü c k la g e  b e i  d e r  U m la g e  
f ü r  d a s  J a h r  1925 a b w e ic h e n d  v o n  d e n  V o r s c h r i f te n  d e r  R e ic h sv e r 
s ic h e ru n g s o rd n u n g  d u r c h  g e r in g e  Z u sc h lä g e  z u  d e n  B e it r ä g e n  v o r 
n e h m e n  o d e r  v o n  d e r  E rg ä n z u n g  a b s e h e n .

V e ro rd n u n g  ü b e r  d ie  V erw e n d u n g  des K re d its  z u r  F ö rd e ru n g  
d es  K le in w o h n u n g sb a u e s  (R e ic h s m in is te r ia lb la t t  S. 109). N ä h e re s  
s. M it te i lu n g  in  d ie se m  H e f t .

A n o rd n u n g  d es R e ic h sa rb e itsm in is te rs  ü b e r  d ie  H ö c h s td a u e r  
in  d e r  E rw e rb s lo se n fü rs o rg e  u n d  ü b e r  E rw e rb s lo se n fü rso rg e  f ü r  A u s
g e s te u e r te  (R . A . B l. S. 102). N ä h e re s  s. M it te i lu n g  in  d ie s e m  H e f t .
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Rechtsprechung.
B earbeitet von S taatsanw alt a. D. S t r o u x .

W o h n u n g s z w a n g sw ir ts c h a f t .  —  a) M i e t e  v o n  L a g e r p l ä t z e n .  
D a s  M ie te rs c h u tz g e se tz  v o m  i .  J u n i  1923 b e t r i f f t  z u m  W o h n e n  v o n  
M e n sch en  b e s t im m te  u n d  g e w e rb lic h e  R ä u m e , n ic h t  a b e r  d ie  P la tz m ie te ,  
a u c h  d a n n  n ic h t ,  w e n n  d e r  M ie te r  s ic h  G e b ä u lic h k e ite n  e r r ic h te t  o d e r  
v o n  d e m  f rü h e r e n  M ie te r  ü b e r n im m t,  d ie  g e m ä ß  § 95 d e s  B . G. B . n ic h t  
B e s ta n d te i le  d e s  G ru n d s tü c k s  w e rd e n . D ie  R ä u m u n g s k la g e  r i c h te t  
s ic h  d a h e r  n a c h  d e m  so n s tig e n  R e c h t .  (R . G . I I I  v . 11. 12. 2 s , T. W . 
1926, S. 574.)

b ) B e s c h l a g n a h m e  v o n  R ä u m e n .  D ie  E in g r if fe  d e r  B e 
h ö rd e  in fo lg e  d e r  W o h n u n g s z w a n g s w ir ts c h g f t  s te lle n  e in e  E n t 
e ig n u n g  im  S in n e  d e s  A r tik e ls  153 d e r  R e ic h sv e r fa s s u n g  d a r .  D ie  
B e s c h la g n a h m e  e in e s  H a u s e s  z u r  E in s e tz u n g  v o n  Z w a n g sm ie te rn  b e 
g r ü n d e t  e in e n  im  R e c h tsw e g  v e r fo lg b a re n  E n ts c h ä d ig u n g s a n s p ru c h  
g e g en  d ie  S ta d tg e m e in d e . D e r  A n s p ru c h  g e h t  n ic h t  a u f  v o lle n  S c h a d e n 
e r s a tz ,  s o n d e rn  a u f  E r s a tz  d e s  W e r te s  d e s  e n te ig n e te n  G ru n d s tü c k s  u n d  
d e r  e tw a ig e n  W e r tm in d e ru n g  d e s  G ru n d s tü c k s . I n  H in s ic h t  d e s  R e s t
g ru n d s tü c k e s  i s t  E n ts c h ä d ig u n g  zu  g e w ä h re n  f ü r  d ie  N a c h te ile ,  d ie  
d a r a u s  e n ts te h e n ,  d a ß  d a s  b e s c h la g n a h m te  H a u s  m i t  e in e r  g ro ß e n  A n 
z a h l m in d e rw illk o m m e n e r  M ie ts p a r te ie n  b e le g t  w ird . (R . G . I I I  v . 
8. 12. 25 , R e c h t  1926, S. 130.)

§ 313 B . G . B. U n w id e r ru f lic h e  V o llm a c h t b e im  K a u f  e in es  G ru n d 
s tü c k e s  z u m  W ie d e rv e rk a u f . D e r  V e rk ä u fe r  h a t t e  e in e n  G ru n d s tü c k s 
m a k le r  m i t  n o ta r ie l l  b e g la u b ig te r  V o l lm a c h t  e r m ä c h t ig t ,  d a s  G ru n d 
s tü c k  zu  v e rk a u fe n ,  A u f la s s u n g s e rk lä ru n g e n  a b z u g e b e n  u n d  a lle s  
E r fo rd e r l ic h e  zu  t u n ,  u m  d ie  w irk s a m e  Ü b e r t ra g u n g  d e s  G ru n d s tü c k e s  
a n  e in e n  D r i t t e n  h e rb e iz u fü h re n . D ie  V o llm a c h t  so ll te  u n w id e r ru f l ic h  
se in , a u c h  d u rc h  d e n  T o d  n ic h t  e r lö sc h e n . W e n n  d ie se  V o llm a c h t a u s 
sc h lie ß e n  so ll, d a ß  d e r  V e rk ä u fe r  d ie  V o llm a c h t w id e r ru f t  u n d  se lb s t  
d a s  G r u n d s tü c k  v e r ä u ß e r t ,  so  b e d a r f  s ie  d e r  F o rm  d e s  § 313 B . G . B ., 
d . h .  d e r  n o ta r ie l le n  B e  u r k u n d u  n g .  N o ta r ie l le  B e g la u b ig u n g  g e n ü g t 
n ic h t .  (R . G. V . v . 10. 10. 25.)

§ 3 1 3  B . G . B . E in  V e rg le ic h , d u rc h  d e n  d ie  V e rp f l ic h tu n g  z u r  
Ü b e r tra g u n g  d e s  E ig e n tu m s  a n  e in e m  G r u n d s tü c k  ü b e rn o m m e n  o d e r  
b e s t ä t ig t  w ird , b e d a r f  e b e n fa lls  d e r  F o rm  d e s  § 313. (R . G . V . v .
13. 2 . 26.)

R ü c k tr i t t  v o n  e in e m  g e g e n se itig e n  V e rtra g e  bei V erzu g  n a c h  
§ 3 2 6  B . G. B . B e k a n n t l ic h  m u ß  e in e  N a c h f r is t  g e s e tz t  w e rd e n  m i t  d e r  
A n d ro h u n g , d a ß  n a c h  A n n a h m e  d e r  L ie fe ru n g  d ie  L e is tu n g  a b g e le h n t 
w erd e . D ie  E rk lä r u n g  b r a u c h t  n ic h t  d ie se m  W o r t la u t  zu  e n ts p re c h e n , 
m u ß  a b e r  b e s t im m t  u n d  u n z w e id e u t ig  e rg e b e n , d a ß  s ic h  d e r  G lä u b ig e r  
n a c h  A b la u f  d e r  F r i s t  a u f  L ie fe ru n g  n ic h t  m e h r  e in la s se n  w ill. D a s  
R e ic h sg e r ic h t  h a t  d e n  W o r t l a u t  : „ W ir  s e tz e n  I h n e n  e in e  F r i s t  b is  z u m  
28. d . M . I s t  b is  d a h in  d a s  M a te r ia l  n ic h t  a u f  u n se re m  L a g e r  e in g e 
g a n g e n , so  w e rd e n  w ir  u n s e r  R e c h t  a u s  § 326  B . G. B . g e l te n d  m a c h e n “  
fü r  n ic h t  g e n ü g e n d  e r k l ä r t ,  d a  e in e  b e s t im m te  A n d ro h u n g  d e r  A b 
le h n u n g  d e r  L ie fe ru n g  d a r in  n o c h  n ic h t  zu  f in d e n  se i. (R . G . I ,  v . 27.
10. 24.)

V e rb o ts ta fe l  a m  E in g a n g  e in e s  L a g e r r a u m e s .  E in  I in a b e  b e 
t r a t  d e n  s c h le c h t b e le u c h te te n  L a g e r r a u m  e in e s  S ä g e w e rk s , w o  s ic h  
in e in e r  E c k e  30 c m  ü b e r  d e m  B o d e n  d ie  W e lle  e in e s  S c h w u n g ra d e s  
d re h te . D ie  E c k e  w a r  in  50  c m  F lö h e  d u rc h  e in e  H o lz le is te  ab g e - 
sp e rr t . G le ic h w o h l v e ru n g lü c k te  d e r  K n a b e , d e r  in  d e r  E c k e  zu  F a l l  
k a m , d a  e in  R ie m e n  s ic h  a n  d e r  s c h n c lld re h e n d e n  W e lle  v e r f in g . 
D ie E r s a tz a n s p r ü c h e  g e g e n  d e n  I n h a b e r  d e s  B e tr ie b e s  w u rd e n  z u r  
H ä lf te  a ls  b e r e c h t ig t  a n e r k a n n t .  E s  w u rd e  a n g e n o m m e n , d a ß  d e r  
K n a b e  d e n  L a g e r r a u m  n ic h t  b e t r e t e n  h ä t t e ,  w e n n  e in e  V e r b o t s t a f e l  
d as B e tr e te n  u n te r s a g t  h ä t t e .  W a s  d ie  im  V e rk e h r  e r fo rd e r lic h e  S o rg 
fa l t  im  E in z e lfa l l  v e r la n g e , m ü sse  d e r  U n te rn e h m e r  e in e s  m i t  G e fa h re n  
v e rb u n d e n e n  G e w e rb e b e tr ie b e s  s e lb s t  w issen . (R . G. IV  v . 2. 11. 25.)

B e tr ie b s u n fa l l .  E in  L a n d a rb e i te r  g e r ie t  im  B e tr ie b  se in es 
D ie n s th e r rn  m i t  d e r  F la n d  in  d ie  F u t te rs c h n e id e m a s c h in e . D ie  B e ru fs 
g e n o s se n sc h a f t b e la n g te  d e n  D ie n s th e r r n  a u f  E r s a tz  ih re r  A u fw en 
du n g en . E r  w u rd e  v e r u r te i l t ,  m i t  d e r  B e g rü n d u n g , d a ß  d ie  se h r  e in 
fache  U n f a l lv c rh ü tu n g s v o rs c h r i f t  d e r  B e ru fsg e n o s se n s c h a f t f a h r 
lä ssig erw eise  n ic h t  b e a c h te t  w a r :  e in  D e c k b r e t t  w a r  zu  k u rz  u n d  e in

k le in e s  V e r b in d u n g s b re t t  f e h lte . A u f d ie  R e v is io n  d e s  B e tr ie b e s  d u rc h  
d ie  B e ru fsg e n o s se n s c h a f t d u r f te  s ic h  d e r  L a n d w ir t  n ic h t  v e r la s s e n . 
(R . G. I V  v . 8. 2. 26.)

U n fa ll  b e im  V e rle g e n  v o n  W a s s e r ro h re n .  D e r  U n te r n e h m e r  
w u rd e  n e b e n  d e r  S t a d t  z u r  H ä l f t e  z u m  S c h a d e n e rs a tz  a n  e in e  
in  d ie  B a u g ru b e  g e s tü rz te  F ra u  v e r u r te i l t .  E r  h a b e  d ie  P f l ic h t ,  f ü r  
S ic h e rh e itsm a ß re g e ln  u n d  A b s p e rru n g  d e r  B a u g ru b e  zu  so rg e n . D a  
a b e r  d e r  z u s tä n d ig e  A n g e s te l l te  d e r  S t a d t  s ic h  m i t  d em  W e ite rb e tr ie b  
d e r  S tra ß e n b a h n  u n d  d e r  d a d u r c h  b e d in g te n  z e itw e ilig e n  N ic h tv e r -  
w a h ru n g  e in e r  S e ite  d e r  B a u g ru b e  e in v e r s ta n d e n  e r k lä r t  h a b e , se i a u c h  
d ie  S ta d t  m i t  h a f tb a r .  D e r  g e fa h rd ro h e n d e  U m s ta n d  h ä t t e  d ie  A u f
s te llu n g  v o n  zw ei P o s te n  v e r la n g t ;  f ü r  d ie  U n te r la s s u n g  se i d e r  U n te r 
n e h m e r  eb en so  v e ra n tw o r tl ic h ,  w ie  d ie  S ta d t .  (R . G. V I  v . 5. 1. 26.)

U n fa ll . D e r  A rb e i te r  e in e s  T ie fb a u u n te rn e h m e r s  v e ru n g lü c k te  
b e i U m la d u n g  v o n  F ra c h tg ü te r n ,  d ie  d e r  T ie fb a ü u n tc rn e h m e r  d u rc h  
V e r tra g  m i t  d e r  E is e n b a h n  ü b e rn o m m e n  h a t t e .  D ie  T ie fb a u b e ru fsg e 
n o s s e n s c h a f t  e r k a n n te  d ie  E n ts c h ä d ig u n g s b e re c h tig u n g  a n  u n d  s p ra c h  
zu g le ic h  a u s , d a ß  d ie  E is e n b a h n  n ic h t  a ls  U n te rn e h m e r in  d e s  B e tr ie b e s  
a n z u s e h e n  se i. S ie v e r k la g te  d ie  R e ic h s b a h n g e s e lls c h a f t  a u f  E rs a tz  
ih r e r  A u fw e n d u n g e n . {§ 15, S. 142 R . V . O . §§ 1, 2 u n d  3 d e s  R e ic h s 
h a f tp f l ic h tg e s e tz e s ) .  D a s  R e ic h sg e r ic h t  s te l l te  f e s t :

Im  V e rh ä l tn is  d e s  V e r le tz te n  g ib t  cs n a c h  d e r  R . V . O. im m e r  n u r  
e i n e n  U n te rn e h m e r . F ü r  d e n  V e r le tz te n  w a r  d ie s  d e r  T ie fb a u u n te r 
n e h m e r. D ie  E is e n b a h n  w a r  n ic h t  a u c h  n o c h  U n te rn e h m e r . G eg en  sie  
k a n n  d a h e r  a u f  G ru n d  d e s  R e ic h s h a f tp f l ic h tg e s e tz e s  d u rc h  d ie  T ie f
b a u b e ru fs g e n o s s e n s c h a f t  e in  A n s p ru c h  a u f  E rs a tz  ih re r  A u fw e n d u n g e n  
a n  d e n  V e r le tz te n  g e lte n d  g e m a c h t w e rd e n . (§ 1542 R . V . O ., R .G . IV  
v . 27. 6. 25 , J .  W . 1926, S. 555.)

D iese  E n ts c h e id u n g  is t  se h r  b e d e u tu n g s v o l l .  R e ic h sb a h n , S tra ß e n 
b a h n ,  U n te r g ru n d b a h n  o d e r  so n s tig e  B a h n b e tr ie b e  w e rd e n  k ü n f t ig  d a 
m i t  zu  re c h n e n  h a b e n ,  d a ß  b e i B a u a rb e i te n ,  d ie  s ie  e in e m  U n te rn e h m e r  
ü b e r t r a g e n ,  w e g e n  d e r  U n fä lle  d e r  B a u a rb e i te r  v o n  d e r  B e ru fsg e n o s se n 
s c h a f t  g e g e n  sie n a c h  § 1 d e s  R e ic h sh a f tp f l ic h tg e s e tz e s  R e g re ß  
g e n o m m e n  w ird . A b e r  a u c h  F a b r ik e n  u n d  d e rg le ic h e n  k ö n n e n  n a c h  
§ 2 d e s  R e ic h sh a f tp f l ic h tg e s e tz e s  in  e in e  ä h n lic h e  L a g e  k o m m e n , 
w e n n  e in  V e rsc h u ld e n  e in e r  A u fs ic h ts p e rs o n  m itg e w irk t  h a t .  N e b e n  d e r  
B e ru fsg e n o s se n s c h a f t w ird  a b e r  a u c h  d e r  V e r le tz te  s e lb s t  g e g e n  d iese  
B a h n -  b z w . F a b r ik b e tr ie b e ,  d ie  ih m  g e g e n ü b e r  n ic h t  a ls  „ U n te r 
n e h m e r“  g e l te n , f ü r  d ie  a lso  d ie  g e se tz lic h e  U n fa llv e rs ic h e ru n g  n ic h t  
P la tz  g re if t ,  K la g e  e rh e b e n  k ö n n e n . D a m i t  w ie d e ru m  is t  d ie  M ö g lich 
k e i t  g eg e b e n , d a ß  B a u a rb e i te n  v o n  d e r  R e ic h s b a h n  u n d  d e n  g e n a n n te n  
W e rk e n  u n te r  A b w ä lz u n g  d ie s e r  H a f tu n g  a u f  d e n  U n te rn e h m e r  v e r 
g e b e n  w e rd e n . D e r  U n te rn e h m e r  s e in e rs e its  m u ß  s ic h  d u rc h  H a f t 
p f lic h tv e rs ic h e ru n g  g e g en  so lc h e  S c h a d e n s m ö g lic h k e ite n  d e c k e n .

Hafenbautechnische Gesellschaft, Hamburg.
D ie  d ie s jä h r ig e  8. o rd e n t l ic h e  H a u p tv e r s a m m lu n g  f in d e t  a n 

sc h lie ß e n d  a n  d e n  H im m e lfa h r ts ta g  (13. M ai) a m  14. u n d  15. M a i 
in  B r e m e n  s t a t t .

V o rlä u fig e  T a g e s o rd n u n g :  D o n n e r s t a g ,  d e n  13. M a i ,  n a c h m . 
F ü h ru n g  d u rc h  d ie  S ta d t .  —  B e g rü ß u n g s a b e n d  im  „ S c h ü t t i n g " .  
F r e i t a g ,  d e n  14. M a i ,  G e s c h ä f tlic h e  S itz u n g  u n d  F la u p tv e r s a m m lu n g  
im  G e w e rb e h a u s . V o r trä g e :  „ D ie  V e rg e se lls c h a f tu n g  d e r  H ä f e n “ , 
a) S e e h ä fe n , B e r ic h te r s ta t t e r :  S y n d ik u s  d e r  P la n d e ls -  u n d  I n d u s t r i c 
k a m m e r  D r . L ü b b e r s ,  E m d e n ;  b) B in n e n h ä fe n , B e r ic h te r s ta t t e r :  
B e ig e o rd n e te r  D r . B a r t s c h ,  M a n n h e im . „ B a u g e s c h ic h t l ic h e  E n t 
w ic k lu n g  d e r  b re m isc h e n  H a fe n a n la g e n “  v o n  O b e r b a u r a t  H e d d e ,  
B re m e n , „ D ie  V e rw e n d u n g  v o n  D e r i-M o to re n  im  K r a n b e t r ie b "  v o n  
D ip l .- In g . G e t t e r t ,  D u isb u rg . A b e n d s  E m p fa n g  d u rc h  d e n  S e n a t  
im  R a th a u s .  S o n n a b e n d ,  d e n  15. M a i ,  B e s ic h tig u n g e n  d e r  H ä fe n  
u n d  In d u s tr ie a n la g e n  in  B re m e n , B re m e rh a v e n  u n d  W e s e rm ü n d e . 
S o n n t a g ,  d e n  16. M a i ,  F a h r t  v o n  B re m e rh a v e n  n a c h  H e lg o la n d  
u n d  z u rü c k .

A u s k u n f t  d u rc h  d e n  O r ts a u s sc h u ß  f ü r  d ie  V o rb e re i tu n g  d e r  
B re m e r  H a u p tv e r s a m m lu n g  d e r  H a fe n b a u te c h n is c h e n  G e se llsc h a f t 
zu  H ä n d e n  d es H e r rn  O b e rb a u ra t  L ü b b e r s ,  B re m e n , V e rw a ltu n g s 
g e b ä u d e  a m  H a fe n  I ,  u n d  d ie  G e s c h ä f ts s te lle  d e r  H a fe n b a u te c h n is c h e n  
G ese llsch a ft, H a m b u rg  14, D a lm a n n s tr .  1.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e l d u n g e n .
B e k a n n tg e m a c h t  im  P a t e n t b l a t t  N r . 12 v o m  25. M ä rz  1926.

K l. 5 b , G r. 41. L  60 820. L ü b e c k e r  M a sc h in e n b a u -G e s e lls c h a f t ,
L ü b e c k . V e r fa h re n  u .  M a sch in e  z. V o r tre ib e n  d e r  E in s c h n i t te  
a n  d e n  E c k e n  v o n  B a g g e rs tro s se n  im  T a g e b a u . 26. V I I .  24.

K l. 5 c, G r. 4. S ch  72 195. F r a n z  S c h lü te r  A k t.-G e s .,  D o r tm u n d .
A u f la g e r s te in  z u m  S tü tz e n  d e r  A u s b a u te ile  f ü r  S tre c k e n  
u n d  Q u e rsc h lä g e  in  d ru c k h a f te m  G eb irg e . 25. X I .  24.

K l. 19 a , G r. 14. Y  473. C h a rle s  F ie ld  Y a rd le y ,  L a rc h m o n t ,  V . S t. A .;
V e r t r . :  D r . P . B r e i te n b a c h ,  P a t .-A n w .,  D ü sse ld o rf . E in 
te i l ig e  S c h ie n e n k le m m e . 28 . I I I .  23.

K l. 19 a , G r. 28 . C 3 6 1 5 0 . „ C u b e x “ -M a s c h in e n fa b r ik  G . m . b . H .,  
H a l le  a . d . S . Z w e ite ilig e  g e g en  d ie  F a h r t r i c h tu n g  v e r s te l l 
b a r e  E in e b n u n g s s c h a r  a n  G le is rü c k m a sc h in e n , B a g g e rn , 
A b s e tz g e rä te n  o. d g l. 3. I I .  25.

K l. .20 g , G r. 1. M  87 637 . B a m a g -M e g u in , A k t.-G e s .,  B e r l in . L a u f 
r a d a n o r d n u n g  f ü r  D re h s c h e ib e n ;  Z u s. z. P a t .  404 413. 
20. X I I .  24.

K l. 20 i, G r. 34. S ch  73 888. M a x  S ch w a rz , G a rm isc h . S ic h e rh e i ts 
v o r r ic h tu n g  z u r  V e rh ü tu n g  v o n  E is e n b a h n u n fä l le n . 2 2 .IV . 25.

K l. 20 k , G r. 9. B  120 305. B e rg m a n n  E le k tr ic i tä ts - W e r k e ,  A k t.-
G es ., B e rlin . D r e h b a re r  A u s le g e r f ü r  K e t te n o b e r le i tu n g e n  
m i t  n a c h s p a n n b a re m  T ra g se il  u n d  F a h r d r a h t .  11. V I . 25. 
Ö s te rre ic h  17. IV . 25.

K l. 35 b , G r. 1. D  4 6 4 0 0 . D e u ts c h e  M a sc h in e n fa b r ik  A .-G ., D u is 
b u rg . H a lb p o r ta la r t ig e r  U fe rk ra n ;  Z u s. z . P a t .  3 9 2 4 7 7 . 
18. X . 24.

K l . 35 b , G r. 4. N  23 546 . N a a m e n lo o z e  V e n o o ts c h a p  H e p lia e s to s
H a n d e ls a s s o c ia t ie , R o t te r d a m ;  V e r t r . :  D ip l .- In g . O. O h n e 
so rg e , P a t .-A n w ., B o c h u m . W ip p d re h k ra n .  1. I X .  24 .

32*
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K l. 8o  a , G r. 7. J  2 5 9 1 9 . G e b h a rd  Ja e g e r ,  C o lu m b u s , V . S t .  A .; K l. 2 0  g ,
V e r tr .  J .  A p i tz  u . F .  R e in h o ld , P a t .-A n w ä lte ,  B e r l in  S W  11. 
M is c h m a sc h in e  i ü r  B e to n  u . d g l. m i t  e in e m  d u rc h  L e n k e r  m i t ' K l. 35 b ,
d e m  M a sc h in e n g e s te ll  v e rb u n d e n e n  F ü l lb e h ä l te r .  18. I I I .  25.

K l. 80 a ,  G r. 34. H  100 625 . A lp h o n s  H o r te n ,  B e rlin -W ilm e rs d o rf , K l. 37 b ,
B ra n d e n b u rg is c h e  S tra ß e  16. V o r r ic h tu n g  z u m  F o rm e n  
d e r  M u ffe n ro h re n d e n  e is e n b e w e h r te r  B e to n ro h re . 17. I I .  25 . K l. 80 b ,

K l. 80 a ,  G r. 56. I  24 965 . F a .  I n t e r n a t io n a l e  S ie g w a r tb a lk c n -G e se ll
s c h a f t ,  L u z e rn ,. S ch w e iz ; V e r t r . :  D r . G . D ö lln e r , M . S eiler 
u . E . M a em eck e , P a t .-A n w ä lte ,  B e r lin  S W  61. V o r r ic h tu n g  
z u m  E in fü h re n  d e r  B e to n m a s s e  in  R o h rsc h le u d e rfo rm e n .
16. I I I .  23. S ch w eiz  21 . I I .  23 . K l. 80 b ,

K l. 84 a , G r. 3. B  1 1 6 1 2 8 . B e r l in e r  A c tie n g e se U sc h a ft f ü r  E is e n 
g ie ß e re i  u n d  M a sc h in e n fa b r ik a tio n , C h a r lo t te n b u rg . An-, 
t r ie b e  f ü r  W e h re  m i t  d r e h b a re m  A u fsa tz . 15. X . 24. K l. 80  b ,

K l. 84 a , G r. 3. D  4 7 8 4 3 . D e u ts c h -L u x e m b u rg is c h e  B e rg w e rk s 
u n d  H ü t te n - A k t .-G e s .  u . D r .- In g . L u d w ig  B o sc h , W i t t e l s 
b a c h e r  S tr .  6 , D o r tm u n d . V e rse n k b a re  E is ta f e l  f ü r  R o ll-  K l. 80  b ,
s c h ü tz e  u n d  S e g m e n tw e h rc . 27. IV . 25 . .

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .
B e k a n n tg e m a c h t  im  P a t e n t b l a t t  N r . 12 v o m  25. M ärz  1926. j q . 8 j e _

K l. 5 c , G r. 6 . 427 535. F a .  W e s td e u ts c h e  T ie fb o h rg e se lls c h a f t m .
b .  H . ,  E sse n . V e r fa h re n  u n d  V o r r ic h tu n g  z u m  H e r s te l le n  K l. 84 c,
v o n  A u fb rü c h e n . 27 . I X .  24. W  67 184.

K l. 5 c , G r. 9 . 427  536 . F a .  F . W . M oll S ö h n e , W i t t e n ,  R u h r . T ü r 
s to c k z im m e ru n g  f ü r  d e n  G ru b e n a u s b a u . 4. X I .  22 . M  79 527.

K l. 19 a ,  G r. 8. 4 2 7 5 9 2 . F ra n z  R u d e r t ,  H a l le  a . d . S ., B e r t r a m s t r .  3. K l. 84 c,
S c h ie n e n b e fe s tig u n g  a u f  U n te r le g p la t te n  d u rc h  K eile .
2 . X I I .  23. R  59 855.

G r. 1. 427 737. O t to  M ä d e r, E m m e n d in g e n , B a d e n . D re h 
sc h e ib e  f ü r  F e ld b a h n e n .  12. V . 25 . M  89 672.
G r. 1. 427 613. F a .  A d o lf  B lc ic h e r t  & Co. L e ip z ig -G o h lis . 
A u s le g e rk ra n . 11. I I I .  24. B  113 178.
G r. 6. 4 2 7 5 2 9 . F a .  G eb r. H im m e lsb a c h  A k t.-G e s ., F re ib u rg  
i. B a d e n . S c h u tz m a n te l  f ü r  H o lz m a s te . 22 . V . 24. H  97  347. 
G r. i .  425 710. I v a n  E m ile  L a n h o ffe r  u . O sc a r  E d m o n d  
L a n h o ffe r ,  P a r i s ;  V e r t r . :  D ip l .- In g . W . S c h m itz d o rf , P a t .-  
A h w ., B e rlin  S W  61 . V e rfa h re n  z u m  P u lv e r is ie re n  u . H o m o 
g e n is ie re n  f a s e rh a l t ig e r  M ö rte l. 8 . I I I . 2 5 .  L  62 648. L u x e m 
b u rg  13. V . 24.
G r. 1. 427 771. H e r rm a n n  D in k e ls p ie l, M a n n h e im , N  5. 1. 
V e rfa h re n  z u r  H e r s te l lu n g  w id e r s ta n d s fä h ig e r  S t r a ß e n 
b a u te n .  8. X . 25. D  4 8 9 5 1 .
G r. 3. 4 2 7 8 0 0 . M a sc h in e n b a u -A n s ta l t  H u m b o ld t ,  K ö ln -K a lk . 
V e r fa h re n  z u r  H e r s te l lu n g  h y d ra u l is c h e r  B in d e m it te l  a u s  
A b fa lls to f fe n ;  Z u s. z . P a t .  3 7 6 9 2 7 . n .  I I I .  24. .M  8 4 2 1 3 . 
G r. 3. 4 2 7 8 0 1 . R e k o rd -C e m e n t- In d u s tr ie  G. m . b .  H .,
F r a n k f u r t  a .M .,  u . O s k a r  T e te n s , Ö r lin g h a u se n . V e r fa h re n  z u r  
H e r s te l lu n g  v o n  u n g e s in te r te n  h y d ra u l is c h e n  B in d e m it te ln  
a u s  Ö lsc h ie fe r  u n d  K a lk s te in  u . d g l. 23 . V . 22 . R  5 5 9 6 9 . 
G r. 137. 4 2 7 7 1 7 . S c h u lz  & K lin g  A .-G ., M ü n c h e n . V e rfa h re n  
z u r  L ü f tu n g  v o n  G e tre id e -S ilo z e lle n . 24. V . 23 . S ch  67 830. 
G r. 2. 427 643 . F a .  D e u ts c h -L u x e m b u rg is c h e  B e rg w e rk s 
u n d  H ü t te n - A k t .-G e s . ,  D o r tm u n d . V e r fa h re n  z u m  A u f: 
t r a g e n  v o n  B a u s to f fe n  o d e r  S c h u tz m a s se n  a u f  u n t e r  W a sse r  
lie g e n d e  G e g e n s tä n d e . 3. X I I .  22 . D  4 2 8 2 0 .
G r. 3. 427 777 . D r .- In g .  A d o lf  H a a g , N ik o la s se e , N or-
m a n n e n s t r .  18. V e r fa h re n  z u m  A u s fü lle n  d e s  A rb e its 
r a u m s  v o n  v e r s e n k te n  B a u w e rk e n . 11. V . 24. I I  97 191.

BÜCHERBESPRECHUNGEN.
K n i c k f e s t i g k e i t  d e r  S t a b v e r b i n d u n g e n .  V o n  D r .- In g .  H . 

Z i m m e r m a n n ,  W irk lic h e m  G e h e im e n  O b e r b a u r a t ,  I n h a b e r  d e r  
G ra sh o f-D e n k m ü n z e . V e r la g  v o n  W ilh e lm  E r n s t  & S o h n , B e r lin  
1925. P re is  8 .^ 0  R M .

D a s  W e rk  b e r u h t  a u f  e in e r  R e ih e  v o n  A rb e ite n  d e s  V e rfa sse rs , d ie  
a ls  S i tz u n g s b e r ic h te  d e r  P re u ß is c h e n  A k a d e m ie  d e r  W is se n sc h a f te n  
e rsc h ie n e n  s in d . I n  d ie se n  h a t  Z im m e rm a n n  d ie  K n ic k b e d in g u n g e n  
d e s  e la s t is c h  e in g e s p a n n te n  S ta b e s  u n d  d e s  S ta b z u g e s  m i t  e la s t is c h  
d r e h b a r e n  K n o te n p u n k te n ,  a u ß e rd e m  d a s  A u sk n ic k e n  v o n  S tä b e n  
m i t  g e k r ü m m te r  A ch se  u n te r s u c h t .  D ie  M e th o d e n  u n d  E rg e b n is se  
w e rd e n  in  d e r  v o r l ie g e n d e n  A b h a n d lu n g  d a z u  v e rw e n d e t,  u m  a u c h  
d ie  K n ic k b e d in g u n g e n  v o n  o ffe n e n  u n d  g e sc h lo sse n e n  R a h m e n  zu  
b e s t im m e n . S ie  b i ld e t  in  ih r e r  A r t  d e m n a c h  e in e  E rg ä n z u n g  zu  zw ei 
b e r e i t s  in  d e n  J a h r e n  1906 u n d  1909 im  g le ic h e n  V e r la g e  e rsc h ie n e n e n  
V e rö ffe n tl ic h u n g e n , d ie  d e r  K n ic k fe s t ig k e i t  d e s  S ta b e s  m i t  e la s t is c h e r  
Q u e r s tü tz u n g  u n d  d e r  K n ic k fe s t ig k e i t  d e r  D r u c k g u r tc  o f fe n e r  B rü c k e n  
g e w id m e t s in d . D ie  K n ic k b e d in g u n g e n  d e s  e la s t is c h  e in g e s p a n n te n  
S ta b e s  w e rd e n  m i t  H ilf e  d e r  K n o te n d re h w in k e l  u n te r s u c h t ,  in d e m  d ie 
je n ig e n  g e o m e tr is c h e n  V e rh ä ltn is s e  b e s t im m t  w e rd e n , f ü r  d ie  e n d 
lic h e  E in s p a n n u n g s m o m e n te  zu  u n e n d l ic h  g ro ß e n  V e rd re h u n g e n  
d e r  E n d q u e r s c h n i t te  f ü h re n . D ie s e r  W eg  f ü h r t  s c h lie ß lic h  a u c h  z u r  
U n te r s u c h u n g  d e r  K n ic k b e d in g u n g e n  v o n  S ta b z ü g e n  u n d  S ta b r in g e n  
u n d  d a m i t  z u r  B e u r te i lu n g  d e r  a u s s te i f e n d e n  W irk u n g , d ie  d e r  e in z e ln e  
S ta b  a ls  G lied  e in e s  T ra g w e rk s  d u r c h  d e n  k o n s t r u k t iv e n  Z u sa m m e n 
h a n g  e r f ä h r t .  D ie  u m fa n g re ic h e n  R e c h n u n g e n , d ie  h ie r m it  v e rb u n d e n  
s in d , -w erden d u r c h  e in e  R e ih e  a u s fü h r l ic h e r  T a b e l le n  w e se n tl ic h  e r 
le ic h te r t .  S ie ze ig en , in  w e lc h e m  M a ß e  d e r  V e rfa ss e r  s t e t s  b e m ü h t  is t , 
d ie  E rg e b n is s e  d e r  T h e o r ie  f ü r  d ie  A n w e n d u n g  n u tz b a r  zu  m a c h e n . 
D a f ü r  d ie n t  in s b e so n d e re  d e r  z w e ite  T e il  d e r  A rb e it ,  in  d e m  d ie  .K n ic k 
b e d in g u n g e n  e in e r  R e ih e  v o n  R a h m e n  u n d  g e s c h lo ss e n e n  S ta b v e rb in 
d u n g e n  a u s fü h r l ic h  b e h a n d e l t  u n d  te ilw e ise  a u c h  a ls  Z a h le n b e isp ie le

d u rc h g e re c h n e t  w e rd e n . D a s  B u c h  b i ld e t  e in e n  w e s e n tl ic h e n  B e it r a g  
z u r  K n ic k f ra g e  u n d  z e ig t  d e n  W eg , d e n  d ie  T h e o r ie  a u f  d ie s e m  G e b ie te  
e in s c h lä g t  u n d  d e r  z u n ä c h s t  d e r  B e a rb e i tu n g  d e r  K n ic k b e d in g u n g e n  
e b e n e r  S ta b -  u n d  F a c h w e rk e  g i l t .  D a s  B u c h  w ird  d e n  F a c h g e n o s se n  
b e s te n s  e m p fo h le n . B .

H a n d b u c h  d e r  I n g e n i e u r w i s s e n s c h a f t e n .  IV . T e il:  B a u 
m a s c h in e n , 2 . B d . I I I .  K a p . G e s t e i n s b o h r m a s c h i n e n  v o n  
B a u r a t  I n g .  O t t o  S c h u e l l e r .  IV . K a p . E l e k t r i s c h e  G e s t e i n s 
b o h r m a s c h i n e n  v o n  P ro fe s s o r  D r .- In g .  e . h . W . P h i l l i p i .  3. A ufl. 
V e r la g  v o n  W ilh e lm  E n g e lm a n n , L e ip z ig  1925. 303 S e ite n  m it 
299  A b b . P re is :  G eh . 16.—  R M ., g e b . 19.—  R M .

G e g e n ü b e r  d e r  f rü h e r e n  A u fla g e  i s t  d e r  v o r l ie g e n d e  B a n d  ü b e r  
G e s te in sb o h rm a sc h in e n  v o l ls tä n d ig  n e u  b e a r b e i t e t  w o rd e n , in s 
b e s o n d e re  s in d  d ie  n e u e s te n  M a sc h in e n  d ie s e r  A r t ,  d ie  e le k tr isc h e n  
G e s te in sb o h rm a s c h in e n , v o n  d e n  ü b r ig e n  M a sc h in e n  g e t r e n n t  in  
e in e m  b e s o n d e re n  K a p i te l  b e h a n d e l t  w o rd e n . I n  sy s te m a tis c h e r  
W e ise  w e rd e n  w ie d e ru m  a l le  B a u a r te n  f ü r  H a n d - , D ru c k lu f t -  u n d  
W a s s e rd ru c k b e tr ie b , so w ie  f ü r  e le k tr is c h e n  B e tr ie b  e in g e h e n d  b e 
s p ro c h e n , w o b e i in  d e r  N e u a u f la g e  m i t  R ü c k s ic h t  a u f  d ie  s p ru n g h a f te  
E n tw ic k lu n g  d e r  B o h rm a s c h in e n te c h n ik  in  d e n  l e tz te n  J a h rz e h n te n  
b e s o n d e re r  W e r t  a u f  d ie  a u s fü h r l ic h e re  D a r s te l lu n g  d e r  n e u e re n  
S y s te m e  u n d  B a u a r te n  g e le g t w o rd e n  is t ,  w ä h re n d  d ie  ä l te r e n ,  b e re i ts  
ü b e r h o l te n  M a sc h in e n  a ls  E n tw ic k lu n g s s tu f e n  n u r  k u rz  g e s tre if t  
w e rd e n . B e s o n d e rs  w e r tv o l l  s in d  d ie  u m fa s s e n d e n  Z u sa m m e n 
s te llu n g e n  ü b e r  B o h r le is tu n g e n  u n d  K o s te n , d ie  w o h l k a u m  in  e in em  
a n d e re n  W e rk e  in  g le ic h e r  A u s fü h r l ic h k e it  a n z u tr e f fe n  s in d . D a s  
g le ic h e  g i l t  f ü r  d ie  ü b e r a u s  z a h lre ic h e n  L i te r a tu r a n g a b e n ,  d ie  b is 
a u f  d ie  n e u e s te  Z e it  e r g ä n z t  w o rd e n  s in d . D a m it  s t e l l t  d e r  v o m  V erlag  
in  g e w o h n te r  W e ise  g u t  a u s g e s ta t t e te  B a n d  a u c h  in  d e r  N e u a u f la g e  
e in e n  w irk lic h e n  B e ra te r  b e i  a l le n  e in s c h lä g ig e n  F ra g e n  d a r .  D r . S.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCH AFT FÜR BAUINGENIEURWESEN.
Geschäftstelle: B E R L I N  NW 7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Zahlung des Mitgliedsbeitrages für 1926.
T r o tz  u n se re r  w ie d e rh o lte n  M a h n u n g e n  s in d  le id e r  im m e r  

n o c h  e in e  A n z a h l  M itg lie d e r  m i t  d e m  B e i t r a g  r ü c k s tä n d ig .  W ie d e r 
h o l t e  E r s u c h e n  u n d  M a h n u n g e n  u m  d e n  B e i t r a g  b e d e u te n  L e e r la u f 
a r b e i t ,  v e r u r s a c h e n  u n n ü tz e  K o s te n  u n d  v e r s c h lin g e n  M it te l ,  d ie  f ü r  
n ü tz l ic h e  Z w eck e  v e r w e n d e t  w e rd e n  k ö n n e n .

W ir  b i t t e n  d a h e r  d r in g e n d , d e n  B e it r a g ,  w e n n  irg e n d  m ö g lich , 
a u f  d a s  g a n z e  J a h r  so  b a ld  w ie  m ö g lic h  a u f  d a s  P o s ts c h e c k k o n to  
B e r l in  N r .  1 0 0 3 2 9  a n  d ie  G e s c h ä f ts s te lle  d e r  D e u ts c h e n  G e se llsc h a f t 
f ü r  B a u in g e n ie u rw e s e n , B e r l in  N W  7 , I n g e n ie u rh a u s , e in z u z a h le n .

Literaturkartei.
D ie  M itg lie d e r  d e r  D e u ts c h e n  G e se llsc h a f t f ü r  B a u in g e n ie u r

w e s e n  w e rd e n  d a r a u f  h in g e w ie se n , d a ß  d ie  G e sc h ä f ts te lle  d e r  G esell
s c h a f t  im  O k to b e r  v . J s . e in e  L i t e r a tu r k a r t e i  e in g e r ic h te t  h a t ,  u m  d ie  
v e rs c h ie d e n e n  Z e its c h r if te n s c h a u e n  u n d  L i te r a tu r ü b e rs ic h te n  f ü r

d a s  g e s a m te  B a u in g e n ie u rw e se n  a u s  d e n  in  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  
fü h re n d e n  Z e its c h r if te n  zu  sa m m e ln . D ie  G e s c h ä f ts te l le  is t  d a h e r  in 
d e r  L a g e , d ie  M itg lie d e r  zu  u n te r s tü tz e n ,  w e n n  sie  irg e n d w e lc h e  A n
g a b e n  in  Z e its c h r if te n  o d e r  B ü c h e rn  ü b e r  V e rö ffe n tl ic h u n g e n  se it  H e rb s t 
v . J s .  a u f  e in e m  b e s t im m te n  G e b ie t s c h n e ll  u n d  s ic h e r  zu h a b e n  
w ü n s c h e n , u n d  b i t t e t ,  e n ts p re c h e n d e  A n fra g e n  u n te r  B e ifü g u n g  des 
R ü c k p o r to s  a n  d ie  G e s c h ä f ts te l le  d e r  D e u ts c h e n  G e se llsc h a f t f ü r  B a u 
in g e n ie u rw e se n , B e r l in  N W  7, F r ie d r ic h - E b e r t - S t r a ß e  27, zu  r ic h te n . 
E in e  G e b ü h r  w ird  v o n  M itg lie d e rn  f ü r  d ie  A u s k u n ft  n ic h t  erh o b en .

Unbekannt verzogene Herren.
D ip l .- In g . A rw in , O t to ,  W ilh e lm  W i n d e r l i c h ,  z u le tz t 

w o h n h a f t :  T e g a l - J a v a .  C a n d .- In g . W ilh e lm  G r o s s e ,  K a r ls ru h e  
¡ . B a d e n ,  K a is e r s t r .  39. D r .- I n g .  M a x  K l e e m a n n ,  z u le tz t  w o h n 
h a f t :  R a u m ü n z a c h  i. B a d e n . C a n d .- In g .  F r i t z  G r e h l ,  K a r ls ru h e
i. B a d e n , K a r l-W ilh e lm -S tr .  1 3 I I I .
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