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UBER DAS WESEN DER DYNAMISCHEN WERTZIFFER.
Von Reichsbahnoberrat Dr.-Ing. Sailer, Regensburg.

Im 4. Sammelheft des russischen Bureaus fur Ingenieur-
forschungen, Heft 7, findet sich Uber das Wesen der dyna-
mischen Wertziffer eine beachtenswerte Abhandlung aus der
Feder von Professor Streletzlci, Moskau, dem gleichen, den
wir von den Vortragen der Seddiner Tagung her kennen und
von dessen Wirken wir in dieser Zeitschrift 1925 Heft 17 ei-
niges gelesen haben.

'Die dynamische Wertziffer scheint auf den ersten Blick
ein recht einfacher Begriff zu sein, namlich die Wertziffer,
welche angibt, um wieviel die dynamische Beanspruchung die
ruhende Uberschreitet. Diese Wertziffer scheint sich von den
Unebenheiten der Fahrbahn, dann aber auch von den Gegen-
gewichten, Dampfdricken, Federschwankungen herzuleiten.
Als unmittelbare Folge dieser Anschauung zeigen sich folgende
GesetzmaRigkeiten: Die dynamische Wertziffer wachst mit
der Geschwindigkeit nach annahernd parabolischem Gesetz
infolge der Zunahme der kinetischen Energie nach dem gleichen
Gesetz und nimmt mit der VergroRerung der Spannweite
durch den tilgenden EinfluR der Masse auf die StoRwirkungen
ab; der Endwert der dynamischen Wertziffer ist gleich 2,
da das plotzliche Lastauftreten gegentber dem statischen
Auftreten die Wirkung verdoppelt; es gibt eine kritische Ge-
schwindigkeit und es tritt eine Haufung ein in dem Falle,
dalR der Rhythmus der StoBe der Last mit dem Rhythmus der
Brickenschwingungen zusammenfallt.

Allein die so umschriebene dynamische Wertziffer umfai3t
nicht die gesamte dynamische Wirkung, sondern nur den so-
zusagen als ,eigentliche StoRBwirkung“ zu bezeichnenden Teil.
Dieser auf die StoBwirkung bezlgliche Teil der dynamischen
Wertziffer ist zwar von der Geschwindigkeit der Lastbewegung
abhéangig, aber diese Abhéngigkeit ist nicht derart, dal3 bei
ihr die StoBe die Hauptrolle spielen. Man hat bei Beobach-
tungen an Bricken allzuhaufig dynamische Wertziffern
unter 1 erhalten, was vom Standpunkte der StoRRdricke allein
undenkbar wéare. Die Vorstellung, dall die dynamische Wert-
ziffer von StoRRdricken herrihren misse, hat sich jedoch derart

festgesetzt, dalR man vielfach dynamische Wertziffern < 1
als fehlerhaft zurickgewiesen und der Mangelhaftigkeit
der MeRgerdate in die Schuhe geschoben hat. Als im

Jahre 1908 dynamische Bruckenuntersuchungen an den
russischen Nordwestbahnen vorgenommen wurden, wurden auf
diese Weise alle Forschungsergebnisse einfach verworfen. Die
dynamische Wertziffer ist keineswegs der einfache Begriff,
den man im ersten Anlauf anzunehmen geneigt ist, und es
hat 5jahrige Arbeit des eingangs erwahnten Bureaus gebraucht,
um Uber die richtige Auffassung von dieser Wertziffer schlissig
zu werden.

Man kann jetzt als feststehend betrachten, dal3 die dy-
namische Wertziffer mindestens in zweifacher Weise von der
Geschwindigkeit der Lastbewegung abhangt. Einmal
spielen in ihr die mit der Geschwindigkeit wachsenden StoR3-
dricke, die von den UnregelmaRigkeiten der Fahrbahn und der
Rader herrihren, eine Rolle, aber diese Art der Abhangigkeit
ist unter regelméaRigen Bedingungen bei genigend ebener
Fahrbahn und bei Ublichen Maschinen selbst in russischen
Verhdltnissen nicht die Uberragende. Die zweite Art der
Abhéangigkeit ist wesentlich ausschlaggebender. Sie kann mit
der Geschwindigkeit der Lastbewegung sowohl auf Zunahme
als auf Abnahme der dynamischen Wertziffer hinwirken, ja,
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man kann geradezu sagen, sie sollte eigentlich bei den ublichen
Geschwindigkeiten eine Abminderung dieser Wertziffer zur
Folge haben. Jedenfalls gibt es also innerhalb der dynamischen
Wertziffer einen Faktor, der mit der Geschwindigkeit ab-
nimmt. Man ist in Ru3land schon 1919 auf diesen Umstand
aufmerksam geworden und hat ihn als Phasenverschiebung,
Nacheilen der Phase der Forméanderung gegenuber der Be-
lastungsphase zu deuten versucht.

Streletzki verweist hier zur theoretischen Unterstutzung
seiner Auffassung der dynamischen Wertziffer auf die Ab-
handlung des Verfassers dieser Zeilen ,Einflu bewegter Last
auf Eisenbahnoberbau und Briicken“,Verlag Kreidel, Berlin 1920,
und zwar auf den die Beanspruchung der Briicken durch Einzel-
last mit Federung betreffenden Teil, und gibt aus ihr ein be-
zeichnendes Schaubild in nebenstehender Abbildung 1, die

Abb. 1

unter Bericksichtigung der Tragheitskrafte der Bricke auf-
gebaut ist und deutlich bei gefederten Lasten eine Abnahme
der dynamischen Wertziffer mit der Geschwindigkeit erkennen
laBt. Als das Wesentliche dieser theoretischen Feststellung
bezeichnet Streletzki den Umstand, daB damit theoretisch
bewiesen ist, daR die dynamische Wertziffer bei idealer Briicke
und desgl. Lasten tatsachlich mit derZunahme der Geschwindig-
keit abnehmen kann. Aber auch in der Wirklichkeit kann
dieser Fall Vorkommen, und er ist bei den umfangreichen und
fleiBigen Brickenuntersuchungen des russischen Bureaus gar
nicht bloR vereinzelt beobachtet worden. Diese Falle sind
damit als vollig gesetzméafRig erwiesen.

In Wirklichkeit ist diese im russischen Fachschrifttum
als Phasenverschiebung bezeichneteErscheinung nach Streletzkis
Anschauung viel verwickelter, als dies aus der angefihrten
Abhandlung des Verfassers dieser Zeilen hervorgeht, da neben
der Bewegung der Last noch die Zeiten, die fir die Ausbreitung
der Gegenwirkung im Innern des Tragwerkes erforderlich
sind, einen groRBen EinflulR ausiben. Diese Zeiten sind nicht
gering und sie sind fir die verschiedenen mdglichen Wege
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der Fortpflanzung der Gegenwirkung ungleich. Die Gegen-
wirkung erfolgt an dem beobachteten Punkte der Briucke zu
verschiedenen Zeiten und tritt in Form einer ganzen Reihe
von inneren Stdérungen in den Spannungen auf, als eine Reihe
von Schwellungen und Knoten. Da sich die Kraftgegenwirkung
im ganzen Stabe mit der Geschwindigkeit des Schalles fort-
pflanzt, so erhellt, da die Hauptaufenthalte in der Ausbreitung
dieser Gegenwirkungen in den Knoten und Nietverbindungen
liegen. Eine Verlangsamung der Ausbreitung der Gegen-
wirkung durch die Nietverbindungen wurde auch in Ruf3land
bisher immer schon angenommen, weil nur auf Grund solcher
Annahme beobachtete Unstimmigkeiten zwischen theoretisch
berechneten und tatsachlich beobachteten Schaulinien erklart
werden konnten, aber es war bisher nicht maoglich, diese Ver-
spatungen der Forméanderungen in Schaulinien festzuhalten.

In den weiteren Ausfiilhrungen Streletzkis ist erfreulicher-
weise zu erkennen, daR eine Einsicht, die sich bei uns erst
allmahlich Bahn brechen muB, namlich, daR bisherige dy-
namische Untersuchungen sich fast durchwegs ungeeigneter
MeRwerkzeuge bedienten, auch in RuBland durch'dringt.
Streletzki erwahnt, dall die Einrichtungen der neuen MeR-
werkzeuge nach Dr. Geiger, die bis zu 7000 Schwingungen in
der Minute aufzuzeichnen imstande sind, und gleich die ersten
mit diesen MeRBwerkzeugen erhaltenen Schaulinien die Sache
einen guten Schritt vorwarts gebracht haben (Abb. 2). ,LEs

Abb. 2. Spannungsdiagram

stellt sich heraus“, sagt Streletzki, ,daB bisherige glatte
Schaulinien nur Trugbilder waren, die dadurch entstehen
konnten, daB die bisherigen Vorrichtungen Schwankungen,
die mit solcher Haufigkeit auftreten, nicht aufzeichnen konnten.”
In Wirklichkeit sind diese bisherigen glatten Schaulinien bei
groBen Geschwindigkeiten von einer ganzen ununterbrochenen
Reihe von Oberschwingungen Uberlagert, es tritt eine ganze
Menge von ortlichen Schwellungen, Knoten, Haufungen ein,
die selbst dann noch vorhanden sind, wenn die Last die Brucke
verlassen hat. Das sind alles Nacheilungen der Formanderung.
Ein einfacher Vergleich der Rhythmen dieser Schwingungen
mit denRhythmen der StoRe der Lasten zeigt, da diese Schwin-
gungen nicht von den StoRdriicken der Lasten herrihren.
Sie konnen nur durch Uberlagerungen der Gegenwirkungen
Ubereinander erklart werden als Folgen der Unterschiede der
Fortpflanzungswege der Gegenwirkungen durch die Erschei-
nung der Phasenverschiebung. Diese Erscheinung ist uUberaus
wichtig. Es geht aus ihr hervor, dall die dynamischen Gegen-
wirkungen hauptséachlich durch diese Schwingungen beinfluf3t
werden. Es ist klar, dall diese Schwingungen in erster Linie
von dem Zustand der Brucke, und zwar nur von diesem
abhéngen. Es ist recht wohl mdglich, aber nicht unumst6Rlich
sicher, daR diese Schwingungen mit der Vergréerung der
Lastgeschwindigkeit wachsen und dalR damit auch die dy-
namische Wertziffer zunimmt, aber diese Zunahme wird nicht
so sehr von der kinetischen Energie der StoBdricke als von
den Uberlagerungen von Spannungen {ibereinander, von der
Phasenverschiebung abhéangen. Und damit tritt in der Auf-
fassung dynamischer Erscheinungen an Briicken an erste
Stelle die Bricke selbst und nicht die Last.

Diese Anschauung beseitigt alle bisherigen Unstimmig-
keiten. Sie macht erstlich die ganze im Fachschrifttum bisher
eine so groRe Rolle spielende Unberechenbarkeit der dynamischen
Wertziffer erklarlich und deckt das Geheimnis ihrer Abhangig-
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keit von der Lastgeschwindigleit auf. Weiter erhellt aus ihr,
warum es bisher nicht gelungen ist, eine Abhéangigkeit der
dynamischen Wertziffer von den rhythmischen StoRdriicken
der Lasten, in erster Linie von den StoRdriicken der Gegen-
gewichte, festzustellen. Uber die Rolle, die die Gegengewichte
dynamisch spielen, gehen die Beobachtungen auseinander.
In Amerika wollen sie an elektrischen und anderen von Gegen-
gewichten freien Lokomotiven um mehr als die Héalfte ver-
kleinerte dynamische Wertziffern beobachtet haben. Die
Schweizer haben bei ihren etwas anders gelagerten Verhalt-
nissen diesen in Amerika festgestellten Unterschied nicht
finden kodnnen, und auch bisherige russische Beobachtungen
deuten darauf hin, daR die StoRdricke der Gegengewichte
nur von sekundarer Bedeutung sind. Sie gehen in dem ganzen
Durcheinander der Schwingungen verloren, und schon daraus
geht ihre verhaltnisméaRige Bedeutungslosigkeit hervor. Daraus
erklart sich auch, daB in Wirklichkeit eine Resonanz bei der
kritischen Geschwindigkeit auf Bricken nicht auftritt. Die
kritischen Geschwindigkeiten unserer Briicken liegen bekannt-
lich innerhalb der Ublichen, tatsachlich angewendeten Zug-
geschwindigkeiten. Gleichwohl hért man fast nie etwas von
Resonanz. Man erklart das gewéhnlich durch das gleichzeitige
Auftreten vieler Lasten, deren Phasen von einander ver-
schieden sind, auf der Briucke. Aber diese Erklarung gentgt
nicht. Die Phasen der StoRdriicke der Rader bleiben sich gleich,
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dahingehend erklart werden, daR innerhalb der Briucke zahl-
reiche Formanderungsnacheilungen entstehen, die die Rhythmen
vollig verwischen.

Es ist ohne weiteres klar, dall bei dieser Auffassung des
Begriffes der dynamischen Wertziffer der Grenzwert 2 keines-
wegs bindend ist. Auch die Abnahme der Wertziffer mit der
Zunahme der Spannweite ist nicht unbedingt gesichert, wenn
auch immerhin sehr wahrscheinlich, und zwar nicht nur infolge
des abnehmenden Einflusses der StoRdriicke, sondern auch
infolge davon, daR auf groRen Bricken viele Lasten Platz
finden, die die statische Belastung vergréern, wodurch die
verhéltnisméaRige Bedeutung des verdnderlichen Achsdruckes
abnimmt.

Die dynamische Wertziffer hangt sonach von folgenden
Einflissen ab: 1. von dem Gesetz der Verdnderlichkeit der
Last, der Veranderung der Achsdricke — dem LasteinfluR
bei véllig ebener Bahn und idealen R&dern. Es ist dies der
statische Teil der dynamischen Wertziffer, da bei ihm bei
schon gegebenem Gesetz der Belastung der EinfluR der Ge-
schwindigkeit der Last entfallt. Schon dieser Teilbetrag
wirkt mit der VergréBerung der Spannweite auf eine Abnahme
der dynamischen Wertziffer hin; 2. von den StoRdriicken der
Last und von deren Geschwindigkeit auf unebener Bahn und
bei unregelmaRigen Radern. Dieser Teil stellt die eigentliche
~StoRziffer* dar, die mit der Geschwindigkeit wachst und mit
der Zunahme der Spannweite abnimmt; 3. von dem EinfluR
der veranderlichen bewegten Last, dem Einflu3 der Geschwin-
digkeit bei glatter Fahrbahn, bei idealen Radern und idealer
Bricke. Dieser Teil nimmt mit der Geschwindigkeit ab in-
folge der hier auftretenden Erscheinung der Phasenverschiebung;
4. von dem EinfluB der Geschwindigkeit der Fortpflanzung
der Forméanderung im Inneren des Tragwerkes, dem Einfluf3
des Nacheilens der Formanderungen. Dieser Teil kann mit
der Geschwindigkeit ab- und zunehmen in Abhé&ngigkeit von
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dem Zustand und der Bauart der Briicke. Alle Beobachtungen
deuten darauf hin, daR dieser Teil der wesentliche ist und die
Ubrigen erdrickt. Auf diese Weise ist also die dynamische
Wertziffer in erster Linie eine Abhangige von den Briicken
selbst und weitaus nicht vorzugsweise von der Last und ihren
StoRRdricken.

Wie schon friher in diesem Fachblatte beklagt wurde,
arbeiten die russischen Fachgenossen zweifellos gegenwartig
unter den unzulanglichsten und erschwertesten Verhaltnissen
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und sie kdonnen bei der Unvollkommenheit ihrer Werkzeuge
nicht daran denken, mit ihren Forschungsergebnissen in erste
Reihe zu'treten, aber daR sie mit den neuesten Fortschritten
in Fihlung bleiben, ihnen volles Verstandnis entgegenbringen,
ja theoretisch, wenn sich ihre Anschauungen auch nicht immer
mit den unsrigen decken, sehr zur Klarung der Fragen bei-
zutragen befahigt sind, darauf mdchte ich aus meiner Kenntnis
des der Allgemeinheit unserer Fachgenossen z.Z. ja fast véllig ver-
schlossenen russischen Fachschrifttums immer wieder hinweisen.

SIEDLUNG UND TECHNIK.
Von Stacltbaurat Professor Dr.-Ing. lleilmann, Halle.

Rundfunkvortrag vor dem Berliner Sender am 4. Marz 1926.

Die Wahl des Standortes einer Siedlung wird durch eine
Reihe von Erfordernissen beeinfluBt. All diese Bedingtheiten
klar zu erkennen und ihnen mit groRter Sorgfalt und Sach-
kenntnis nachzugehen, ist eine verantwortungsschwere Aufgabe.
Nicht nur die Geldndegestaltung, das Landschaftsbild, der
schdnheitliche Wert darf fir die Auswahl der Lage der Siedlung
maRgebend sein. Gesundheitliche Forderungen erheischen
ernsteste Beachtung. Grundwasserstand und Beschaffenheit
des Untergrundes, Sonnenlage und Schutz vor widrigen Winden,
vor Rauch und Larm spielen eine bestimmte Rolle. Wirtschaft-
liche Uberlegungen kénnen zur Ablehnung eines an sich ge-
eigneten Siedlungsgelandes fiahren, wenn der Bodenpreis un-
erschwinglich ist oder die Baukosten fur die Siedlungshauser
und die erforderlichen Verkehrsverbindungen durch die Be-
schaffenheit des Untergrundes nicht mehr wirtschaftlich ver-
tretbar werden. Nach, den bisher erwahnten Gesichtspunkten
ist die Standortfrage einer Siedlung unbestritten. Wenn wir
aber bei den Siedelungsbestrebungen unserer Tage nicht immer
volle Erfolge verzeichnen kénnen, so liegt dies daran, daR sehr
oft Gesichtspunkte auBer acht gelassen werden, die nicht
minder bedeutsam fiir eine nach jeder Hinsicht einwandfreie
Losung sind. Bei der Aufstellung der Bebauungsplane, der
Priafung der gesundheitlichen Belange, der Baukosten und der
Wirtschaftlichkeit werden sehr oft Erfordernisse Ubersehen
oder als nebensachlich und geringfiigig bezeichnet, die fir die
Gesundheit und Wirtschaftlichkeit, Bequemlichkeit und An-
nehmlichkeit einer Siedlung von weittragender Bedeutung sind.
Die Not unserer Zeit zwingt uns dazu, nur technisch und wirt-
schaftlich vollwertige Losungen zu wahlen. Halbe MaRk-
nahmen erfordern im wirtschaftlichen Sinne letzten Endes
groRere Aufwendungen, auch wenn sie zunachst mit geringeren
Mitteln zu erreichen sind.

Von Uberragender Bedeutung fur die Auswahl eines Sied-
lungsgelandes ist die Mdglichkeit einer einwandfreien Ent-
wasserung und W asserversorgung. Ich bezeichne es als
eine schwere Unterlassungssiinde, wenn eine Ortserweiterung
oder eine Siedlung gegriindet wird, ohne da3 der Entwasserungs-
und Wasserversorgungsingenieur um seine Meinung angegangen
worden ist. Mit allem Nachdruck muf3 gesagt werden, dall man
schlieBlich fur jedes Geldande einen Bebauungsplan aufstellen
kann. Ob aber dieser Bebauungsplan eine in Anlage und Be-
trieb wirtschaftliche Entwasserung und Wasserversorgung er-
maoglicht, ist eine Frage fur sich. Sie wird nur dann bejaht
werden kénnen, wenn Architekt und Bauingenieur eintrachtig
und sachverstandig Zusammenarbeiten und gerade diese Fragen
eingehend prifen. Der Fertiger eines Bebauungsplanes muf
wahrend seiner Arbeit fortwahrend an die Mdéglichkeit der Ent-
wasserung und Wasserversorgung denken. Die Ricksicht auf
eine, ordnungsgemaéafRe unterirdische Entwasserung bestimmt
daslJLangsgefalle der StralRenziige. Selbst bei ganz ebenem
Gelande soll kein fir den Anbau bestimmter StraBenzug ein
geringeres Langsgefalle als etwa 1 : 200 erreichen. Mdaglichst
gestreckte Sammelleitungen, moéglichste Vermeidung von gegen-
satzlichen Gefallen zwischen StraRe und unterirdischer Leitung

mussen stets bedacht werden, wenn die Kosten auf ein Mindest-
maf herabgedrickt werden sollen. Fur die Entwéasserung einer
Siedelung wird im allgemeinen das Trennverfahren fir die
Ableitung der Regen- und Brauchwdasser anzustreben sein.
Dabei ist zu prifen, ob die Niederschlagwasser — Regen- und
Schmelzwasser — oberirdisch abgeleitet werden kénnen. Lassen
sie mich den Begriff des Trennverfahrens erlautern! Im Gegen-
sdtze zu ihm steht das Misch verfahren. Darunter haben wir
diejenige Art der Entwasserung zu verstehen, bei welcher alle
Abwaésser einschlieBlich des Regen- und Schmelzwassers und
meist auch einschlieRlich der Abortabgdnge durch eine gemein-
same unterirdische Rohrleitung abflieRen. Fir das Trenn-
verfahren ist kennzeichnend” die Trennung des Niederschlag-
wassers von den Ubrigen Abwassern, sei es nun, da man das
Niederschlagwasser in einem besonderen unterirdischen Kanal-
netze oder in den StralRenrinnen ableitet. Bei unterirdischer
Ableitung der Niederschlagwdasser haben wir sonach beim
Trennverfahren zwei unterirdische Entwésserungsnetze. Bei
oberirdischer Abfihrung samtlicher Niederschlagwéasser haben
wir auch beim Trennverfahren nur eine unterirdische Ent-
wasserungsleitung.

Man rechnet schon reichlich, wenn man einen gré3ten
Schmutzwasseranfall von 10 1je Einwohner in der Stunde an-
nimmt. Wir haben dann eine sekundliche Schmutzwasser-
menge von 3 1fir 1000 Einwohner. Wenn wir diese Mengen
mit der Regenwassermenge vergleichen wollen, so haben wir
far 1 ha etwa 50 1 in der Sekunde anzusetzen, eine Zahl, die
fur weite Gegenden des Deutschen Reiches in Frage kommt.
Wirden nun z. B. 300 Einwohner auf x ha wohnen, so wirden
die 1000 Einwohner, fir die wir vorhin die groBte Schmutz-
wassermenge zu rd. 3 1in der Sekunde ermittelt haben, sich
auf 1000:300 = 3V3 ha verteilen. Das besagt, dal von jedem
ha selbst im ungunstigsten Falle kaum 1 | Schmutzwasser in der
Sekunde ablauft, wahrend an Regen 50 1in der Sekunde je ha
abflieBen. Wenn wir den Querschnitt der Entwasserungs-
leitungen bestimmen, so haben wir fir Schmutzwasser nur ein
Funfzigstel der Regenwassermenge anzusetzen. Wir erkennen
also, daf} die Leitungsquerschnitte zum weitaus Uberwiegenden
Teile fUr die Abfilhrung der Regenwassermengen zu berechnen
sind. Hat eine bestimmte Leitung nur Schmutzwasser abzu-
fuhren, so kann ihr Durchmesser ganz erheblich geringer sein,
als der Durchmesser einer Leitung, die auch zur Abfiilhrung von
Regenwassern zu dienen hat. Da 1000 Einwohner selten mehr als
3 1 Schmutzwasser in der Sekunde liefern, und da eine Rohr-
leitung mit dem verh&ltnismaRig geringen Durchmesser von
40 cm selbst bei einem schwachen Gefélle von 1:500 eine Wasser-
menge von 84 sl abfihren kann, so wirde eine derartige Rohr-
leitung bereits fir die Schmutzwasser einer Stadt von

1000 8q___ 2g 00Q Einwohnern gentgen. Nun kennt ja die

Entwasserungstechnik ein Mittel,
fihrung von Regen- und Schmutzwasser in einer Leitung
diese zu entlasten, ein Mittel also, die Leitungsdurchmesser
fur gewisse Teile des Entwasserungsnetzes erheblich zu ver-

um bei gemeinsamer Ab-
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ringern. Durchzieht ein FluB oder ein Bach, ein Vorfluter
wie man sagt, eine Siedelung, so wird an den Punkten, wo
sich ein Nebensammler mit dem Hauptsammler trifft, ein Regen-
Uberfall angelegt. An solchen Stellen stromt bei starkerem
Regen der groBere Teil des Regenwassers in den Vorfluter
Uber, wahrend nur ein kleiner Teil, der etwa der 3—5-fachen
Menge des Schmutzwassers gleichkommt, in den Leitungen
abflieBt. Auf diese Weise kann man der unterhalb des Regen-
Uberfalles sich anschlieBenden Leitung einen kleineren Quer-
schnitt gebenl). Immerhin sind aber auch dann die Kosten
der Leitungen, die nach dem Mischverfahren berechnet werden,
héher als die Kosten der Leitungen, die nach dem Trenn-
verfahren eingerichtet werden, sofern die Niederschlagwasser
oberirdisch abgeleitet werden. Wollen wir uns ein Bild dieser
Kosten verschaffen! Legen wir eine Siedelung mit 1000 Ein-
wohnern zugrunde. Auf 1 ha wohnen 125 Siedler. Die Gesamt-
flache der Siedelung einschlieRBlich Garten und Verkehrswegen
umfallt sodann 8 ha. Es ergibt sich eine Gesamtkanalldnge von
rd 2010 m. Wird die Siedelung nach dem Mischverfahren
entwassert, so entstehen an Kosten je Siedler 100 M. Die
StraBenbefestigungskosten sind hierin nicht enthalten, sie sollen
bei der Feststellung der StraRenbaukosten Berlicksichtigung
finden. Wir setzen voraus, dal3 sich die Siedelung unmittelbar
an der Weichbildgrenze an das vorhandene Gemeinwesen
anlehnt, so daR dessen Entwaéasserungsnetz fur die Ableitung
der Regen- und Schmutzwasser benutzt werden kann. Wenn wir
die Tagewasser durch StraBenschnittgerinne ableiten, also das
Trennverfahren mit oberirdischer Ableitung der Niederschlag-
wasser anwenden, so entstehen an Entwasserungskosten je
Siedler nur 80 M. Noch mehr andert sich aberdas Bild zugunsten
des Trennverfahrens, wenn die Siedelung etwa 5 km von der
GroRstadt entfernt liegt. Dann entstehen je Siedler 320 M.
Entwasserungskosten beim Trennverfahren, wahrend beim
Mischverfahren 510 M. je Siedler anzusetzen wéaren. Nicht
enthalten in diesen Betrdagen sind die Kosten der Anschlul3-
leitungen bis zur Grundstiicksgrenze und der Entwasserungs-
leitungen innerhalb der Grundstiicke. Die Kosten der An-
schluBBleitungen bis zur Grundsticksgrenze sind mit 8 M. je
Siedler anzunehmen. Sie wollen erkennen, dal3 das Trennver-
fahren billiger zu stehen kommt als das Mischverfahren, daR3 die
Kosten aber auch beim Trennverfahren so hohe sind, daB sie
bei der Feststellung der Gesamtkosten einer Siedlung ins Ge-
wicht fallen. Wir wollen nicht vergessen festzustellen, dal beim
Mischverfahren auch die Anlagen, die zur Reinigung der Ab-
wasser dienen, groRBere Anlagekosten und naturgemaR auch
hohere Betriebskosten verursachen, weil sie groRBere Ab-
messungen enthalten miussen. Das gleiche gilt fir Pumpwerke,
die etwa aus tiefer liegenden Teilen der Siedelung das Abwasser
nach einem hdheren Teile Gberheben oder das gesamte Abwasser
einer Siedelung nach der Reinigungsanlage oder nach dem
Vorfluter beférdern missen2). Beim Trennverfahren wird das
in den Stralenrinnsteinen ablaufende Niederschlagwasser
mittels kurzer Stichkanéle entweder nach einem in der Nahe
voriberflieBenden Bach oder FIulR abgeleitet oder es wird zur
Versickerung gebracht. Hierzu kdnnen namentlich die Grin-
streifenanlagen verwendet werden. Durch geschickte An-
ordnung konnen so die landschaftlichen Reize der Grin-
anlagen erhéht werden. Regenrickhaltbecken zum Zwecke
der gleichmaRigen Ableitung' von Regenwasser bei starkem
Regen koénnen auflRerdem in solchen Griinanlagen angeordnet

werden. Freilich missen dann nicht nur samtliche StraBen-
ziige planmaRig nach Richtung und Léangenschnitt so an-
geordnet werden, dall die Rinnsteinwasser auf dem

kirzesten Wege und mit genigendem Gefédlle zu den Griin-
streifen ablaufen konnen, sondern die Grinstreifen selbst
missen ebenfalls so geplant werden, dall sie ein ununter-
brochenes Gefalle zum Vorfluter erhalten3).

*) Vergl.'"Genzmer, Stddtebauwoche in Dresden 1924, Entwdsserung
und Bebauungsplan, Zirkelverlag.

2) Vergl. Genzmer a. a. O.

3) Genzmer, a. a. O.
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Im Hinblick auf die mdglichen Kostenersparnisse mul3 alles
versucht werden, das Trennverfahren fir Siedelungen einzu-
fuhren. Eine oberirdische Ableitung der Kiichenwadsser, der
Wasch- und Badewasser ist nicht zuldssig. Unangenehme Ge-
ruchsbeldstigungen waren unvermeidlich, der Anblick der Rinn-
steine wirde ein verwahrloster sein, Verkehrsstérungen im
Winter wéren die Folge. Nun hat man versucht, diese Abwasser
in Gruben aufzuspeichern, namentlich unter Hinweis auf den
diesen Abwaé&ssern innewohnenden Dungwert. Solche Gruben
sind aber in der Herstellung teuer und erfordern eine ziemlich
umstandliche regelméaRige Bedienung. Diese wird erfahrungs-
gemal nicht ausgelibt. Die Abwasser fallen regelmaBig an,
ihre Verwertung im Garten ist aber an ganz bestimmte Zeiten
gebunden. Die Strae ist dann nicht selten die Aufnehmerin
dieser Abwaésser, wenn sich der Siedler nicht mehr zu helfen
weil3. Die oft empfohlene Berieselung des Untergrundes ist an
eine Reihe von Voraussetzungen geknipft, namentlich hin-
sichtlich der Bodenbeschaffenheit. Von einer allgemeinen An-
wendung des Verfahrens kann nicht die Rede sein. Wir kommen
zu dem Ergebnis, daf® die Anlage eines unterirdischen Entwasse-
rungsnetzes die wirtschaftlich und gesundheitlich beste Lésung
fur die Ableitung der Abwasser ist. Nur wenn es sich um sehr
weitrdumig, ganzlich oder vorwiegend auf landwirtschaftlichen
Betrieb eingestellte Siedelungen handelt, kann man die Unter-
bringung der Abwaéasser auf den Grundsticken selbst in den
Kreis der Erdrterung ziehen. An die Entwasserungsleitungen
sind die mit Wassersplulung versehenen Aborte unmittelbar —
also ohne Zwischenschaltung von Hausklargruben — anzu-
schlieBen, damit die menschlichen Ausscheidungen sofort nach
ihrer Entstehung restlos aus dem Bereiche der menschlichen
Wohnstatten abgefihrt werden. Das Brauchwassernetz ist an
ein bereits bestehendes Netz anzuschliel3en, selbst wenn hierzu
eine verhaltnisméaRig lange AnschluBleitung erforderlich werden
sollte. Es handelt sich hierbei stets nur um eine einmalige Auf-
wendung fur die Herstellung einer Leitung geringen Durch-
messers. Die wirtschaftlichen Ausgaben fir diese Anlage pflegen
geringer zu sein als die laufenden Ausgaben fir eine eigene
Entwasserungseinrichtung. Ist der Anschlul3 an eine bestehende
Entwasserung nicht mdoglich, so ist eine Reinigungsanlage
einfachster Art unter dem Gesichtspunkte der Gewinnung
und landwirtschaftlicher Verwertung des Klarschlammes an-
géngig. Auch eine Verregnung des geklarten Abwassers ist mit
groBem Nutzen durchfihrbar. Sollen auf Wunsch einzelner
Ansiedler die menschlichen Ausscheidungen auf dem Grund-
stiicke selbst zur Gartendingung zuriickgehalten werden, so
empfiehlt sich hierbei die Anwendung von Torfstreu-
Trockenaborten. Diese kommen durchweg fir alle Siedelungs-
grundstiicke in Betracht, wenn es sich um die ersten Anfdnge
einer Siedlung handelt, fir die aus irgendwelchen Grinden
ein Brauchwassernetz zunédchst noch nicht angelegt werden
kann. Die Planung ist jedoch jedenfalls von vornherein so einzu-
richten, daR eine ordnungsmé&Rige unterirdische Abflhrung
der Brauchwasser ohne Schwierigkeit jederzeit eingerichtet
werden kann. Mit allem Nachdrucke ist festzustellen, daR die
Vernachlassigung der Entwésserungsfrage zu schweren Ubel-
standen fuhren kann. Sparsamkeit, die gerade bei der Ent-
wasserung so oft als moglich bezeichnet wird, ist hier bestimmt
am falschen Platze4).

Nicht minder wichtig ist die einheitliche W asserver-
sorgung. Die innigen und wirtschaftlich bedeutungsvollen
Zusammenhange zwischen StraBenfithrung und Wasser-
versorgung seien nochmals betont. Fur Feuerhdahne und ge-
nigenden Wasservorrat im Behalter zur wirksamen Bekampfung
von Branden ist zu sorgen. Die Wasserversorgung von hoch
gelegenen Siedelungen im Anschlisse an ein bestehendes Ver-
sorgungsnetz kann Schwierigkeiten mit sich bringen, da der
Versorgungsdruck am hochstgelegenen Feuerhahne noch min-

4) Vergl. Genzmer, Vortrag vor der Sachsischen Arbeitsgemeinschaft

der Freien Deutschen Akademie des Stadtebaues in Dresden am 16. 2. 1924
tber Entwdsserung und Bebauungsplan. Mitberichterstatter Stadbaurat
Fleck, Dresden.
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destens 20 m Wassersaule betragen soll. Nur dann kénnen
Brande sicher bekampft werden. Durch Wirtschaftlichkeits-
berechnungen ist festzustellen, ob eine Uberpumpanlage an
einem bestehenden Hochbehalter oder einer gentgend weiten
Hauptleitung zu errichten oder ob ein neuer Hochbehdlter in
genigender Hohe anzulegen ist, so dal3 der Versorgungsdruck
50 —60 m betragt. Aus Ersparnisgrinden ist die Wasser-
versorgung aus Einzelbrunnen oft vorgeschlagen und auch
eingefiihrt worden. Die Feuersicherheit wird hierdurch zweifellos
beeintrachtigt. Die Annehmlichkeit des laufenden Wassers
wird von den Siedlern, die an groRstadtische Verhéltnisse ge-
wohnt sind, schwer vermif3t werden und — was das wichtigste
ist — die gesundheitliche Uberwachung der Trinkwasserver-
sorgung wird bei Einzelanlagen erheblich erschwert. Im allge-
meinen wird einheitliche Wasserversorgung billiger zu stehen
kommen als die Versorgung aus Brunnen. Ist die Mdglichkeit
des Anschlusses an ein bestehendes Trinkwassernetz gegeben,
so ist darin die gesundheitlich beste und technisch-wirtschaftlich
richtige Losung zu erblicken.

Als Wasserverbrauch in neuzeitlichen Siedelungen, die sich
an grofle Gemeinwesen anlehnen, sind 50 1je Kopf und Tag
anzunehmen. Wenn wir die vorher erwahnte Siedelung mit
1000 Einwohnern wieder zugrunde legen, so’ ergibt sich ein jahr-
licher Wasserverbrauch von 18 250 m3. Fir Feuerldéschzwecke
sind 4 sl je Feuerhahn anzusetzen. Als Durchmesser der Haupt-
verteilungsleitung sind in der Regel 150 mm zu wahlen, fir die
Verteilungsleitungen innerhalb der Siedelungen 100 mm.
Unter diesen Durchmesser sollte man auch in Siedelungen nicht
gehen. Lehnt sich diese unmittelbar an ein vorhandenes grof3-
stadtisches Netz, an, so entstehen an Kosten fiir Wasserversor-
gung einschlieBlich der AnschluB3leitungen innerhalb der Grund-
stiicke mit Wassermesser, jedoch ohne Leitungen innerhalb
der Gebaude, 59 000 M.

Ist die Siedelung 5 km von der Weichbildgrenze entfernt,
so erhdhen sich die Kosten auf 159 000 M. Die Kosten der
StraBenherstellung sind hierbei nicht einbegriffen. Das Wasser-
werk tragt im allgemeinen insoweit die Anlagekosten, als sie
sich mit ro% durch die Einnahme aus der Wasserlieferung ver-
zinsen. Legen wir einen Wasserpreis von 15 Pf. je m3zugrunde,
so ergibt sich eine Einnahme von 2737 M. 50 Pf. Sonach werden
fur die Einrichtung der Wasserversorgung 27 375 M. durch
die Wasserwerksverwaltung getragen. Von den Siedlern
sind bei unmittelbarem AnschluR an das stédtische Netz
31 725 M. beizusteuern, je Siedler sonach rd 32 M. Bei der
5 km entfernten Siedlung ist der auf einen Siedler entfallende
Betrag 132 M.

Die Siedelung in unmittelbarer Anlehnung an die GroR-
stadt erfordert auch den Anschlul3 an das Gasversorgungs-
netz. Als Versorgungsdruck sind 40—45 mm Wassersaule
anzunehmen. Eine Reihe von Uberlegungen iiber die wirt-
schaftliche Flhrung unterirdischer Leitungen ist auch fir
das Gasrohrnetz von Bedeutung. Bei hochgelegenen Siedlungen
ist zum Zwecke der Herabminderung des Versorgungsdruckes
die Errichtung einer Druckregleranlage ndétig. Der Anschluf
an ein vorhandenes Netz ist auch hier das wirtschaftlich Beste.

Fir 1000 Einwohner sei ein Gasverbrauch von 62 500 m3
im Jahre angenommen. Mit Ricksicht auf die o6ffentliche
StraBenbeleuchtung und spatere Erweiterungsmoglichkeiten
wird im allgemeinen ein Durchmesser von 150 mm fur die
Hauptverteilungsleitung notwendig werden. Fir die Leitungen
innerhalb der Siedlungen wird ein Durchmesser von 100 mm
zugrunde gelegt. Ohne StralRenherstellungskosten erwachsen
bei unmittelbarem Anschluf3 an das gro3stadtische Versorgungs-
netz einschl. der Heimleitungen innerhalb der Grundstiicke
ohne Gasmesser und ohne Leitungen innerhalb der Gebéaude
39000 M. Bei 5 km Entfernung von der Weichbildgrenze
betragen die Gesamtkosten einschlieBlich der Heimleitungen
innerhalb der Grundstiicke ohne Gasmesser und ohne Leitungen
innerhalb der Grundsticke 129 000 M. Das Gaswerk tragt
die Anlagekosten, die mit 15% aus der Gaslieferung ver-
zinst werden. Bei einem Gaspreise von 15 Pf. je m3 er-
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gibt sich eine Einnahme von 9375 M. Sonach werden durch
die Gaswerksverwaltung fir die Einrichtung der Gasversorgung
62 500 M getragen. Bei unmittelbarem Anschliisse der Siedlung
an das groRstadtische Netz sind sonach nur die Kosten von den
Siedlern zu tragen, die sich fir die Heimleitungen ergeben,
das sind 12 M je Siedler. Bei 5 km Entfernung betragt jedoch
der Kopfbeitrag 66,5 M.

Der stédtische Siedler will weiter die Elektrizitat
nicht missen. Liegt die Siedelung an der Weichbildgrenze
und kann das Niederspannungsverteilungskabel im Anschluf3
an das grofRstadtische Kabelnetz mit 4 x 50 bzw. 4 x 25 mm2
Querschnitt und 700 V Spannung eingelegt werden, so erwachst
ein Kostenaufwand einschl. der AnschluBstellen von 31 500 M.
Der jahrliche Stromverbrauch von 1000 Siedlern = 250 Familien
mit durchschnittlich je 10 Lampen bei 0,3 kW AnschluBwert
und 200 Brennstunden im Jahre betragt 15000 kWh. Bei
einem Verkaufspreis von 45 Pf. fur 1 kWh ergibt sich eine
Jahreseinnahme von 6750 M. Das Elektrizitatswerk tragt
die Kosten, welche einer Verzinsung und Tilgung des Anlage-
kapitales in Hohe von 20% als Jahreseinnahme entsprechen,
d- s. 33 750 M. Von den Siedlern ist sonach ein Betrag nicht
zu entrichten. Liegt die Siedlung in 5 km Entfernung von der
Weichbildgrenze, so erhdhen sich die Kosten um den Betrag
des Stromzufilhrungskabels, das als Drehstromkabel mit
3 x 50 mm2 Querschnitt und 10 000 V Spannung angenommen
sei. Diese Kosten sind mit 150 000 M anzunehmen, so daR3 die
Gesamtkosten 181 500 M betragen. Da durch die Stromein-
nahme 33 750 M gedeckt sind, missen an die Elektrizitats-
werke 150 000 M bezahlt werden, so dal auf den Kopf 150 M
Zuschufl an die Elektrizitatswerke treffen. In vielen Féllen
lassen sich Verbilligungen durch Freileitungen erzielen, freilich
bleibt zu beachten, daB durch diese das Stadtebild des 6fteren
beeintrachtigt wird. Wirden sowohl Zufiihrungsleitung als
auch Verteilungsleitung als Freileitung ausgefiihrt werden,
so wéaren nur 26 M an die Elektrizitdtswerke zu bezahlen.
Nicht enthalten in den genannten Betrdagen sind die Leitungen
innerhalb der Grundstucke.

Die ingenieurtechnischen Erfordernisse in der StralBen-
fihrung und StraBengestaltung mussen bereits bei der
Aufstellung des Bebauungsplanes eingehend geprift werden.
Auch hier ist die Mitwirkung des Ingenieurs eine unabweisbare
Notwendigkeit. Hier tritt im besonderen die Frage der Ver-
kehrsbedeutung der Strallen auf, die ihrerseits wieder fur die
Breite und Befestigung der StralRe von erheblicher Wichtigkeit
ist. Nehmen wir die vorher erwahnte Siedlung mit 1000 Ein-
wohnern an, so ist bei unmittelbarer Anlehnung an die GroR3-
stadt eine HauptverbindungsstraBe neben den Verkehrs- und
WohnstraBen der Siedlung notwendig. Die WohnstralRen seien
mit 5 m Breite und die Verkehrsstrale mit 8 m Breite und die

HauptverbindungsstraBe mit 12 m Breite angenommen. Die
Verbindungswege seien mit 2,5 m Breite gewahlt. Wende-
platze und platzartige Erweiterungen sind vorgesehen. Als

Befestigung der Wohnstrallen, die mit Rinnstein und beider-
seitigem FuBwege ausgestattet werden, ist Syenitschotter mit
Oberflaichenbehandlung angenommen. Verkehrsstrale und
HauptverbindungsstralBe sollen beiderseitige Gangbahn in
Teermakadam und fiur die Fahrbahn Schotterdecke erhalten.
An StraBenbaukosten sind unter diesen Voraussetzungen und
bei Annahme des Trennverfahrens 200 000 M anzunehmen,
so daB auf den einzelnen Siedler 200 M entfallen. Liegt aber
die Siedlung in 5 km Entfernung von der Weichbildgrenze,
so treten zu diesen Kosten noch die Aufwendungen fir eine
Verbindungsstrae in Héhe von 600 000 M, wobei diese StralRe
in ihrer Verkehrsbedeutung und technischen Ausgestaltung
wie die vorher erwdhnte HauptverbindungsstraRe angenommen
worden ist. Auf 1 Siedler treffen sodann weitere 600 M Straf3en-
baukosten, so daBR insgesamt eine Kopfbelastung fur StraRenbau
in Hohe von 800 M anfallt.

Wenn wir nun die auf den einzelnen Siedler unter Zu-
grundelegung von 1000 Einwohnern entfallenden Kosten
zusammenfassen, so ergibt sich folgendes Bild:
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Kopfbetrag fir Entwéasserung unter Annahme des
Anschlusses an das grof3stadtische Netz (Trenn-

verfahren), hierzu 80 M
fur Anschlu3kanal bis zur Grundstlcksgrenze 8
Kopfbetrag fir W asserversorgung........... 32 "
. ., Gasversorgung, Heimleitung . . 12 ,,

, ., Elektrizitatsversorgung . . . . —
»o StraRenbau. v, 200 "
insgesamt 332 M

Bei einer Lage der Siedlung in 5 km Entfernung von der
Grof3stadt ergeben sich folgende Kosten:

Kopfbetrag fir Entwasserung unter Annahme
des Anschlusses an das grof3stadtische Netz

(Trennverfahren), hierzu........vieene 320,— M
fir AnschluBkanal bis zur Grundstiicksgrenze 8,—
Kopfbetrag fir Wasserversorgung . 132,—
, Gasversorgung.....oc.. 66,50
., Elektrizitatsversorgung (Frei-
leitung) e 26,—
" , StraBenbau......eeenen, 800,—
insgesamt 1 352,50 M

Es zeigt sich sonach ohne weiteres, daR die Kosten mit
zunehmender Entfernung von der Grof3stadt stark wachsen.
Fir eine Siedlerfamilie von 4 Kdpfen sind 5410 M zu bezahlen.

Wir haben schlieBlich noch der Kosten zu gedenken,
die sich durch die notwendige Schaffung 6ffentlicher Verkehrs-
mittel ergeben. Ist eine Eisenbahn in praktisch erreichbarer
Nahe, so ist die Anlegung eines Haltepunktes zu erdrtern.
Die Kosten hangen sehr von den ortlichen Verhaltnissen und
der GroRe der Haltestelle ab. Unter den einfachsten Verhalt-
nissen wird man einen Haltepunkt schon mit verhaltnismaRig
geringen Kosten einrichten kénnen. Sobald aber Haltestellen-
gebadude, Uberdeckte Bahnsteige und Unterfihrungen in Frage
kommen, wachsen die Kosten stark an. In der Regel ist die
Frage der Heranfihrung der StraRenbahn zu erortern. Ein-
schlieBlich der Kosten fir Oberleitungen sind fir | m StralRen-
bahngleis 100 —110 M anzusetzen. Fir 1 km StraBenbahn
fallen sonach 100 000 M, bei 5 km 500 000 M Baukosten an.
Wird das Gleisbereich befestigt, so sind die Kosten im Durch-
schnitt 170 M je m, so daR bei 1 km 170000 M, bei 5 km
850 000 M anfallen. Ehe man zum Bau der StraRenbahn
schreitet, wird man wegen dieser erheblichen Kosten die Wirt-
schaftlichkeit des Verkehrs erst durch PersonengroR3kraftwagen
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abtasten. Nehmen wir eine Siedlungsentfernung von 5 km an,
so kénnen etwa 200 Fahrten je Kopf und Jahr angenommen
werden. Der Bedarf ist dann mit 4 GroRkraftwagen einzu-.
schatzen, die mit einfacher Kraftwagenhalle 120 —150000 M
Kosten verursachen. Die Betriebskosten betragen etwa 1 M fir
1 gefahrenen Kilometer. Der Tarif mif3te dann mindestens mit
25 —30 Pf. je Kopf festgesetzt werden. Die Sicherheit fur die
Wirtschaftlichkeit mul3 gewdahrleistet sein. Diese Wirtschaftlich-
keit braucht nicht gleich in den ersten Jahren vorzuliegen, nur
mul3 begriindete Aussicht bestehen, daR die Betriebszuschisse
der ersten Jahre in den spateren wieder eingeholt werden.
Aber auch in einem solchen Falle wird die Siedlung in der
Regel eine gewisse Gewahr fir die Deckung der Ausfalle der
ersten Jahre bieten missen. Zuschusse zu den Bau- und An-
lagekosten kommen seltener in Frage, wenn sie auch da und
dort verlangt werden. Betriebskostenzuschiisse werden im
allgemeinen nur bis zur Deckung der eigenen Ausgaben ein-
schlieBlich Verzinsung und Tilgung des Anlagekapitals verlangt.
Im allgemeinen wird bei einer Siedlung von 1000 Einwohnern
eine Kraftwagenverbindung wirtschaftlich betrieben werden
kénnen. Zu beachten bleibt jedoch, daR ein solcher Verkehr
nur als Uberlandverkehr, also nur in gréRBeren Zeitabstinden
abgewickelt werden kann. Ich kann die Verkehrsfrage nur in
dieser allgemeinen Richtung erdrtern, damit auch hier
ein Uberblick Uber die Kosten erméglicht wird.

Die technische Versorgung einer Siedlung, also die Be-
friedigung der Siedler in all ihren grof3stadtischen Bedurf-
nissen, beeinfluRt nach all dem, was hier zu sagen war, ein-
schneidend ihren Standort. Es ist in jedem Einzelfalle genaue-
stens zu prifen, ob diesen technischen Belangen in ihrer
Auswirkung auf die Gesundheit und Wirtschaftlichkeit, An-
nehmlichkeit und Bequemlichkeit der Siedlung der Standort
bestmdglich Rechnung tragt. Wir haben gesehen, daR die flr
die technische Versorgung entfallenden Kosten erhebliche sind.
Gewil3 werden sie im einzelnen Falle auch geringer als die
von mir errechneten sein kdnnen, stets aber werden sie einen
nicht unbetrachtlichen Teil der Baukosten bilden. Daruber
den Siedlern volle Klarheit zu verschaffen, ist eine dringende
Aufgabe all derer, welche die Durchfihrung von Siedelungen
in die Hande nehmen. Die so oft gehdérte Meinung, daR die
technischen Belange einer Siedelung von den offentlichen
Kérperschaften erfillt werden, ist ein Irrtum, der haufig
viel zu spat erkannt wird. Der volle Erfolg des Siedlerwillens
ist von der Beachtung der technischen Erfordernisse und deren
Kosten wesentlich abhangig.

UBER DIE KORNZUSAMMENSETZUNG DES BETONS.
Von Otto Graf.

Nach einem Vortrag, gehalten auf der 29. Hauptversammlung des Deutschen Betonvereins am 6. Mdarz 1926.

Mitteilungen Uber die Bedeutung der Kornzusammen-
setzung des Betons begegnen uns seit langer Zeit. Es ist be-
kannt, da Pioniere des neuzeitlichen Betonbaus nach Richt-
linien gearbeitet haben, die heute durch wissenschaftliche
Untersuchungen und Erfahrungen auf den Baustellen auf
bestimmtere Grundlagen gestellt sind. Es wird und soll deshalb
heute an sich nichts Neues berichtet werden. Auch die Ver-
anlassung zum heutigen Vortrag ist nicht neu. Wie schon
friher, war — in anderen Landern wohl nicht weniger —
auch in den letzten Jahren an Bauwerken, die ungeniigende
Wi iderstandsfahigkeit aufwiesen, festzustellen, dall die Er-
kenntnisse Uber die Eigenschaften derBaustoffe, im besonderen
Uber die zweckmaRige Zusammensetzung des Betons, un-
beachtet geblieben sind. Auf Baustellen groRer und kleiner
Unternehmungen werden immer wieder Baustoffe angetroffen
und verwendet, die nur unter auf3erordentlichem Zementaufwand
Beton ausreichender Widerstandsfahigkeit ergeben. Sogar
auf Gebieten, die in Deutschland dem Betonbau neu er-

schlossen werden sollen, war vereinzelt erstaunliche Sorglosig-
keit bei der Wahl und Prufung der Baustoffe zu bemerken.
Ich bin deshalb gebeten worden, die Bedeutung der Korn-
zusammensetzung des Betons unter Heranziehung eigener
Beobachtungen hier kurz zu erértern.

Diese Darstellung muf3 sich wegen der Kirze der zur
Verfigung stehenden Zeit auf besonders Wichtiges be-
schrdnken. Es sei nur die Aufgabe verfolgt, auf Baustellen
mit einem Mindestaufwand von Zement Beton zu schaffen,
der fir die Druck- und Zugfestigkeit Hochstwerte liefert,
hohen Widerstand gegen Wasserdruck sowie gegen mechanische
und chemische Angriffe bietetl). Um dabei die Darlegungen
anschaulich zu machen, gehe ich von Gepflogenheiten aus,

% In bezug auf die Elastizitat des Betons vgl. Heft 227 der
Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des Ingenieurwesens; hinsicht-
lich des Schwindens und Quellens sei auf Kleinlogel-Hundeshagen-
Graf, Einflusse auf Beton, S. 8Lff. verwiesen.
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die heute in Deutschland ublich sind, jedoch den wissenschaft-
lichen Erkenntnissen nicht entsprechen.

Wenn die Zusammensetzung des Betons bezeichnet wird,
so geschieht dies meist durch einfache Verhdaltniszahlen, wie
,1:5%, 8“ wusw., wobei der Beton im ersteren Fall aus
einem Raumteil Zement und finf Raumteilen eines bestimmten
oder unbestimmten Gemenges von Sand und Kies oder Schotter
bestehen soll. Diese Art der Mengenbezeichnung setzt — wenn
sie eindeutig sein soll — voraus, daR das Verhdaltnis der Raum-
gewichte des Zements und der Zuschlagstoffe stets ein be-
stimmtes oder doch wenig veranderliches sei. Diese Voraus-
setzung ist aber nicht mdglich, weil das Raumgewicht des
Zements in hohem MaRe von der Vorbehandlung, der Art des
Einfullens in die MeRgefaBe, der GréRe der MeRgefalRe usw.
abhangt, im ganzen fir praktische Verhaltnisse etwa zwischen
1,0 bis 1,4 kg fur 1 Liter schwankt. Ferner ist das Raum-
gewicht des Sandes und des Kiessandes veranderlich, vor
allem mit dem Wassergehalt des Materials, wie schon lange
bekannt ist und zur. Wiederholung aus Abb. ! hervorgeht.

2,0.
18-
ngij.

Wassergehallin HundertfeiHn vom ffewicht
Abb. 1

Hier wog 1! Liter Kiessand mit 0,4 % Wasser 1,84 kg, mit
5 bis 8 % Wasser nur 1,55 kg. Unter solchen nicht aul3er-
gewobhnlichen Umstanden kann die Mischung ,,1:5“ bestehen

a) aus 1 Gewichtsteil Zement und 5.1,84 = 9,2 Gewichts-
teilen Kiessand, wenn der Zement locker eingefullt wird
und der Kiessand lufttrocken ist, .wobei etwa 205 kg
Zement zu x m3 fertig verarbeitetem Beton verbraucht
werden, oder

b) aus 1,4 Gewichtsteilen Zement und 5.1,55 = 7,75 Ge-
wichtsteilen Kiessand, wenn der Zement aus abgelagerten,
in Stapeln geprel3ten Sacken oder in anderer gleich-
wirkender Weise abgefillt wird und der Kiessand rund
5 bis 8 % Wasser enthdlt, wobei etwa 325 kg Zement in
1 m3 fertigem Beton enthalten sind, oder

c) aus Mischungen, die zwischen a) und b) liegen.

Das Beispiel zeigt, dal der Zementgehalt der Mischung
in hohem Male von den 6értlichen Umstdnden abhangt, wenn
das Mischungsverhéltnis lediglich nach dem Verhéltnis der
Raumteile eingesetzt wird; im vorliegenden Fall besteht die
Maoglichkeit, daR der Zementgelialt eines Kubikmeters fertig
verarbeiteten Betons zwischen 205 und 325 kg schwankt,
ohne daR eine Abweichung von dem Mischungsverhaltnis
,,1:5% eintritt. Werden die Zuschlagstoffe gewechselt, so
kdnnen noch gréBere Unterschiede auftreten.

Das soeben gezeigte Beispiel durfte erinnern, dal} es sich
empfiehlt, wenigstens den Zement nach Gewicht beizumischen
und den Zementgehalt fiir 1 m3 fertig verarbeiteten Beton
festzulegen, also z. B. zu sagen: ,,300 kg Zement in 1 m3 fertig
verarbeitetem Beton“.

Die ubliche Bezeichnung ,,1 ; 5“ usw. kennzeichnet ferner
die noch weitverbreitete Gepflogenheit, die Zuschlagstoffe als
geschlossene Masse zu beschaffen und als solche zu verwenden,
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ohne den Anteil des Sandes2 und der groben Zuschlage in
Grenzen zu verlangen, die sachgemaRe Ausnitzung des Binde-
mittels ermdglichen.

Zusammenstellung I

Weich angemachter Beton.
Alter: 28 Tage.

Lagerung: 7 Tage unter feuchten Tichern, dann trocken.

DK Druck- Zement .
Sand : Kies
Gewich i festigkeit in 1 m3 Beton Raumgewicht
(Gewichtsteile) kg/cm3 kg kg/dm3

a) Beton aus ! Raumteil hochwertigem Portlandzement
und 5 Raumteilen Kiessand vom Rhein.

1:2 259 276 2,32
2:3 237 273 2,30
1:1 222 - 272 2,26
3:2 159 272 2,20
b) Beton aus 1 Raumteil Tonerdezement und 8 Raum-
teilen Kiessand vom Rhein.
2:3 277 190 2,27
1:1 214 188 2,22
3:2 172 191 2,17
3:1 134 189 2,06

Dazu zeigt Zusammenstellung 1 unter a) vier Mischungen,
die in der bisher Gblichen Weise durchweg als aus | Raumteil
Zement und 5 Raumteilen Kiessand bestehend zu bezeichnen
sind. Verdnderlich war das Verhdltnis ,Sand zu Kies", also
der Sandanteil, vgl. 1. Spalte. Bei gleicher Konsistenz und
gleichem Zementaufwand ging die Druckfestigkeit mit
wachsendem Sandgehalt des Kiessandes erheblich zurick.
Wenn der Kiessand zu %3 aus Sand bestand, betrug die Druck-
festigkeit 259'kg/cm2; stieg der Sandanteil auf 3/s, so sank
die Druckfestigkeit auf 159 kg/cm2, also auf 60 % des oberen
Wertes3). Ahnliche Unterschiede stellten sich bei den in Zu-
sammenstellung 1 unter b) mitgeteilten Versuchen ein. Hier
ging die Druckfestigkeit von 277 auf 134 kg/cm2 zurick,
wenn der Sandanteil von 2/s auf % stieg.

Hiernach erwies sich der Sandgehalt des Betons unter
sonst gleichen Verhaltnissen von erheblicher Bedeutung.
Dabei ist' besonders hervorzuheben, daf unter praktischen
Verhéltnissen noch gréoBere Unterschiede der Sandgehalte und
damit noch bedeutendere Senkungen der Festigkeit zu beob-
achten sind, selbst in Gegenden, die geeignetes Betonmaterial
in beliebiger Menge bieten. Dieses Ergebnis ist im Sinne des
eingangs Bemerkten nichts Neues, es ist vielmehr altbekannt und
an sich zu erwarten. Da es aber sehr oft nicht erwartet wird,
sei es mir gestattet, die Zahlen in Zusammenstellung x noch
naher zu betrachten; sie zeigen namlich ganz allgemein Sinken
der Druckfestigkeit mit Abnahme des Verhéltnisses von Zement
zu Sand. Diese Feststellung fihrte zu der Anschauung,
daf in erster Linie die Eigenschaften des Mértels fir die Wider-
standsfahigkeit des Betons maflgebend sein werden. Fir die
Druckfestigkeit des Betons miRte demnach die Druckfestigkeit
des Mortels entscheidend sein. DalB dem so ist, geht aus Zu-

-) Als Sand sind bei allen Versuchen des Verfassers samtliche
Steinstiicke verstanden, die durch Siebe mit 7 mm Lochdurchmesser
fallen. Diese Grenze erwies sich als zweckdienlich; sie weicht wohl
nur unerheblich von der Grenze ab, die in den deutschen Eisenbeton-
vorschriften gegeben ist (Sieb mit 5 mm Maschenweite).

3) Wenn hiernach in Baubedingungen Beton ,,1 : 5" oder ,1:

oder mit anderen Raumteilen gefordert wird, so ist damit keine Gewahr
fur die Erlangung eines Betons bestimmter Festigkeit gegeben. Dieses
Verfahren beschrankt Uberdies die Verantwortung der Ausfiihrenden
und nimmt ferner dem erfahrenen verantwortungsbewuf3ten Unter-
nehmer die Mdoglichkeit, die jeweils erreichbaren Baustoffe wirt-
schaftlich auszunutzen.

10"
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sammenstellung 2 hervor4). Hier finden Sie links Zahlen zu
vier Versuchsreihen mit' Stampfbeton, bei denen der Méortel
gleich und die Menge der groben Sticke verschieden war. Zur
ersten Reihe ist nur Mortel verwendet worden. Seine Druck-
festigkeit betrug 360 kg/cm2. Nach Zugabe von Schotter

Zusam menstellung 2

Stampfbeton
aus Portlandzement, Rheinsand
0 bis7mm und Kalksteinschotter

7 bis 40 mm. (Zt, Sd, Sch)
Druck-
festig-

Weich angemachter Beton
aus Portlandzement, Rheinsand
0 bis 7 mm und Rheinkies 7 bis
25 mm. (Zt, Sd, K)
Druck-

Zusammen- festig- ZtinIm3

setzung Beton
in Raumteilen kg/cms kg

Zusammen- Ztinim3
setzung Beton
in Raumteilen kg/cm2 kg

1zt2sd 300 730 1Zt2sd 311 650
1Zt2sd 1Sch 379 570 iZt2Sd 2K 313 390
17t 2Sd 2Sch 399 470 iZt2Sd 35K 204 310
1Zt2Sd 4Sch 405 340 1Zt2Sd5K 270 250

wurde die Druckfestigkeit zu 379 bis 405 kg/cm2 ermittelt.
Die Druckfestigkeit d&nderte sich demnach nur un-
erheblich. Im gleichen Bild sind rechts Ergebnisse ein-
getragen, die mit weich angemachtem Beton erlangt wurden.
Auch hier erwies sich die Mortelfestigkeit mafR-
gebend. Diese Feststellung ist selbstverstandlich nur so lange
gultig, als die Zuschlagstoffe grofBere Festigkeit als der Mdértel
aufweisen und insbesondere insoweit die Masse des Mortels
ausreicht, um die groben Stiicke allseitig zu umschlieen, was
z. B. bei der letzten Reihe der Zusammenstellung 2 (rechts)
nicht mehr zu erwarten war.

Bei Betrachtung der Zahlen in Zusammenstellung 2 ist
weiter zu erkennen, dall die Ubliche Bezeichnung des
Mischungsverhé&ltnisses, die Sand wund Zuschlége
zusammenfalBt (links 1:2, 1:3. 1:4 und 1:6, rechts
1:2, 1:4, 1:5,5 und 1:7), irrefihrend ist, weil u.a. bei
.1 13" die Festigkeit nicht gréBer ist als bei ,1 : 6“ trotz Ver-
wendung gleicher Stoffe.

SchlieBBlich geben die in Zusammenstellung 2 eingetragenen
Zahlen des Zementgehalts der verschiedenen Betonmischungen
— sie sind bei gleicher Festigkeit sehr verschieden — Anregung,
dem Beton aus wirtschaftlichen Griinden soviel grobe Teile
beizumischen, als dies die jeweilige Bauaufgabe zulaRt.

Im ganzen erkennen wir die Notwendigkeit, die Zu-
sammensetzung des Betons durch Angabe des An-
teils von Sand und Kies und Schotter zahlenmaRig
bestimmt zu machen, etwa wie folgt: 300 kg Zement in
1 m3 fertig verarbeitetem Beton, Sand zu groben Zuschldgen
wie 2: 3 6).

Die Feststellung, dal3 die Widerstandsfahigkeit des Mortels
maRgebende Bedeutung hat, brachte sodann die Aufgabe, die
Umstande zu verfolgen, welche die Madrtelfestigkeit beein-
flussen.

Dall hierbei der Kornzusammensetzung des Sandes er-
hebliche Bedeutung zukommt, darf an sich wieder als l&ngst
bekannt vorausgesetzt werden, doch sei es mir erlaubt, zunachst
durch Zusammenstellung 3 in Erinnerung zu bringen, daR
auch bei viel verwendeten, in der Praxis hoch geschéatzten
Kiessanden vom Rhein Sande enthalten sind, die Mortel mit
viel geringerer Festigkeit liefern als andere Sande. Der Rhein-
sand ,,a“ war eine Durchschnittsprobe von mehreren Bau-
stellen; die Leiter der Firmen traten der Feststellung, dal der

J) Ndheres in Graf, Die Druckfestigkeit von Zementmartel,
mBeton, Eisenbeton und Mauerwerk, Verlag Konrad W ittwer, Stuttgart
1921.

6) Dieses Verhdltnis wirde am besten durch Gewichtsangabgich hier zuriick.

festgelegt (ein Verfahren, das ich vor langer Zeit unter Hinweis auf
Einrichtungen anderer Industrien als dasjenige bezeichnete, welches
nach Madéglichkeit anzustreben sei; es hat inzwischen auf groBen Bau-
stellen, zuerst in Amerika, Eingang gefunden).
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Sand zu viel Feines enthalte, mit einer gewissen Entriistung
entgegen. Sand ,,b“ war nach den spater anzugebenden Er-
kenntnissen zweckmafRig zusammengesetzt. Zusammenstellung 3
zeigt nun, daB Sand ,,b“ weit héhere Druckfestigkeiten als
Sand ,,a“ lieferte. Solche Erlebnisse gaben Veranlassung,
Regeln zu suchen, welche den ausfihrenden Ingenieur instand
setzen, nach einfachen Untersuchungen mit leicht zu be-
schaffenden und von jedermann zu handhabenden Geréaten
zu entscheiden, ob die zur Verfigung stehenden Sande zweck-
maRig zusammengesetzt sind oder welcher von verschiedenen
Sanden der geeignetste ist. Bei der Bearbeitung dieser Aufgabe
war bald zu erkennen, dall Sande nur bei einem gewissen
Kdérnungsverhéaltnis denjenigen Mortel ergaben, der mit dem
betreffenden Zementaufwand ein Maximum an Festigkeit
liefert. Es lag deshalb nahe, die Bedeutung der Kornzusammen-
setzung des Gemisches aus Zement und Sand, also des Mortels
zu verfolgen.
Zusam menstellung 3.

aus | Gewichtsteil hochwertigem Zement
und 5 Gewichtsteilen Rheinsand

(,a“ im Einlieferungszustand, rb“ mit zweckmaéaRiger-Korn-

M ortel

zusammensetzung).
Von 100 g Von 100g Druckfestigkeit
Sand trockenem Mértel in kg/cm?2
fielen durch fielen durch an 7 Tage alten
das Sieb mit das Sieb mit Wirfeln
Sand e L, 4 7 6 3 7 mit 7 cm
§ mm 5 mm Kantenlange
>> Loch- %gf Loch weich  fliissig
B durch ’ durch- ange- ange-
messer messer macht macht
Rhein-
sand ,a“ . 19,8 672856100 33 73 88 100 185 "7
Rhein-
sand ,b“. 10 22 58 100 25 35 g5 IOO 361 285

Bei diesen Untersuchungen fand sich, dalR weitgehende
Ausnitzung der Bindemittel erreicht wird, wenn die Kornzu-
sammepsetzun_g 200
des Mdortels im
Beton etwa den k00

Verhéltnissen %;]0
entspricht, die
der in Abb. 2 i»
durch den ausge-
zogenen Linien-
zug zeichnerisch
dargestelltenSieb- s’ //</
regel folgen. Die- g
se gilt fur Moréne-
sande und Flul3-
sande; sie besagt,
daB vom Mértel | »
25 % durch das
Sieb mit 0,24 mm ez

Maschenweite
(900 Maschen auf
1 cm2) fallen sollen; durch das Sieb mit 1 mm Lochdurch-
messer sollen 35 % und durch das Sieb mit 3 mm Lochdurch-
messer 65 % gehen. Liegt der Linienzug der Kornzusammen-
setzung bei FluBsanden und Mordnesanden Uber abed, so
wird die Festigkeit unter sonst gleichen Verhéaltnissen kleiner
als bei einer Kornzusammensetzung nach dem bezeichneten
Linienzug; verlauft der Linienzug eines solchen Méortels er-
heblich unter abed, so geht die Festigkeit in der Regel
Abb. 3 enthélt Beispiele aus Versuchen
mit Morteln verschiedener Kornzusammensetzung. Die Mortel ¢
und d liegen hier nahe dem Linienzug, der vorhin fur zweck-
maRkig zusammengesetzte Mortel empfohlen wurde; sie lieferten

m ?

/lcfise c/er AZm?</rdssen to mm
r o :

Abb. 2.
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die Druckfestigkeit zu 654 und 688 kg/cm2. Die Reihe b ergab
als Druckfestigkeit nur 544 lcg/cm2 und Reihe a nur noch
n 886 kg/cm2  also
etwa die Halfte der

Reihen c und d
Hier sei be son-

elch ht ders bemerkt, dalR
SJf— MBne? auasmgemac er unter  praktisc
16T Ein%r_deeement, Verhiltnissen im
-j— 1 s-r. FluBianot. N
! ' Beton Médortel zu
finden waren, die

Reihe & : WOSB, K*33b Ry/cnr
Reihei : WIS, Ks&RW <
Reihec =* , K-6Si
Reihed mk/=037. K-BiS

noch unzweckmafi-
ger als bei Reihe a
zusammengesetzt ge-

wesen sind.

Kongressen inmm Sodann ;gt her.

Abb. 3. vorzuheben, daB sich
die empfohleneKorn-
Zusammensetzung des Méortels nicht bloR fir erdfeucht und
weich angemachte Mortel als zweckmaRig erwiesen hat, sondern
auch far flissig angemachte, sowohl im Laboratorium als auch
auf Baustellen6).

Abb. 4 enthalt weitere Beispiele.

Weiter hat sich gezeigt, dal die Siebregel zur Beurteilung
der Geeignetheit gewisser Zusatze herangezogen werden kann.

100r

y tssig angem ach/erM ortelaus?
sIGrjjncntvert. Szriiandzemenf}
B GrT.R hehsand

ReiffeeMiru = 031 K 17O-kg/cmTZ 1

0K -137

ORZ K- 238

G 7~-K-323

ORZR *>275

aR ehef
Reheg
Reheh

R ehe i

KorngréRenin mm
Abb. 4.

Rauher Rollkies

B asaischoier

Kalksteinschotfer Flacher, glollerKies

Abb. S.
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Zusam menstellung 4

Weich augemachter Mdrtel aus Portlandzement,
TraBinehl (0 bis 1 mm) und
Neckarsand (0 bis 7 mm).

Von icogtiockenem Mortel  pryck-
fielen durc,h das Sieb mit i i
Zusammensetzung _festlgkelt
] . . 1 13 17 in kg/cm2
in Gewichtsteilen 90oMaschen mm fiir 42 Tage
auf 1 cm2 Loch- i
durchmesser alte Warfel
1 Zement, 3 Sand . ... 29,0 69,7 87,3 00 502
1 Zement, 0,3 TraR,
3 Sand..iicieenns , 32,9 7i,8 882 100 500
1 Zement, 0,6 TraR3,
3Sand ..o, 36,2 73,7 890 100 468
1 Zement, 6 Sand . . .. 18,9 654 855 100 172
1 Zement, 0,3 TraR,
6 Sand ......cccooeeeiieniennns 21,6 66,8 86,1 100 237
1 Zement, 0,6 TraR,
6 Sand .....ccoeeeeeeienn 24, 68,1 86,7 100 253

Néaheres Heft 261 der Forschungsarbeiten auf dem Gebiete
des Ingenieurwesens, 1922.

Abb. 6.

So laRt Zusammenstellung 4 fir einen bestimmten Fall er-
kennen, dalR TraR eine Steigerung der Festigkeit bewirkte,
solange die Summe aller feinen Teile unter der friher emp-
fohlenen Grenze blieb (rund 25 % sollen durch das Sieb mit
900 Maschen fallen), aber einen Rickgang der Festigkeit
brachte, wenn die Grenze deutlich Uberschritten wurde.
Nachdem wir gesehen haben, daR die Druckfestigkeit des
Mortels in hohem MalRe von dessen Kornzusammensetzung
abhangt, wird noch kurz zu erdrtern sein, inwieweit die Be-
schaffenheit der groben Zuschldge, die auf dem Sieb mit 7 mm
Lochdurchmesser liegen bleiben, EinfluR nimmt. Die mir
bekannt gewordenen Feststellungen und viele eigene Beob-
achtungen besagen, daB die Stufung der KorngréRen der.
groben Zuschlage untergeordnete Bedeutung hat. Es durfte
sich empfehlen, nach Mdglichkeit eine stetige Unterteilung zu
wéhlen, ohne daB dies als unbedingt nétig zu bezeichnen ist7).
Wi ichtiger erscheint der EinfluR der Gestalt der groben
Zuschlage in bezug auf die Menge des Mortels, die zur Er-
langung eines dichten Betons notig ist. Fir lose geschitteten
Schotter sind die Hohlrdume zu 50 bis 55 % gemessen worden,
wahrend Kies unter gleichen Umstédnden nur etwa 40 bis 45 %

Den bisherigen Betrachtungen lagen Versuche mit Moréh'ethraume aufwies. Bei eingeritteltem Material waren die

9

sanden und Fluf3sanden zugrunde. Wo gute naturliche Sande fehlen,
werden auch Quetschsande verwendet. Bei diesen ist zu beachten,
dal3 sie Mortel geringerer Beweglichkeit liefern als die natirlichen
Sande; es ist deshalb nétig, den Anteil der feinen Teile in Quetsch-
sanden grofRer zu wéhlen. Nach den bisherigen Beobachtungen sei
empfohlen, die Kornzusammensetzung von Moértel mit Quetsch-
sanden nach dem gestrichelten Linienzug in Abb. 2 zu wahlen.

Unterschiede noch groBer. Infolgedessen muf3 Schotterbeton
mehr Mdrtel enthalten als Kiesbeton, wenn die groben Steine

Bei der Bestimmung der Hohlrdume von Schotter ver-

7
schiedener Zusammensetzung blieb der Anteil der Hohlraume nahezu
unverandert, sowohl im lose eingefillten Schotter als auch im ein-
geriittelten Schotter.
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Abb. 7.

eben noch allseitig vom Mortel umhullt werden sollen. Aller-
dings ist ein solcher Vergleich wohl nur angangig fur Schotter
nach Abb. 5 links und rauhen Rollkies nach Abb. 5 rechts
oben. Bei flachem, glattem Kies nach Art des in Abb. 5 rechts
unten mdargestellten ist erschwerend, daB sich die Kiesstiicke
im Beton vorwiegend flach legen, wie aus Abb. 6 zu ersehen
ist, und dadurch die Fallung der Hohlrdume und die Ein-
bettung der Eiseneinlagen hindern. Mit rauhem Rollkies
treten solche Méangel weniger auf, wie ein Vergleich von Abb. 6
mit Abb. 7 ohne weiteres zeigt.

Aus den vorgefihrten Beispielen dirfte hervorgehen, daR
unsere Erkenntnisse ausreichen, durch einfache Siebversuched)
aus verschiedenen Baustoffen die geeignetsten zu waéhlen,
auch klarzustellen, ob ein gewisser Beton sachgemafl zusammen-
gesetzt ist, und verneinendenfalls anzugeben, welche Méngel
der KornZusammensetzung anhaften. Auf diesem Wege
konnte schon oft geholfen werden. Krasse MiRerfolge konnten
in ihren Ursachen sicher erkannt werden. Auch bei scheinbar
guten Verhéltnissen lieR sich die Mdglichkeit erheblicher Ver-
besserung( nachweisen, wie aus Abb. 8 hervorgeht. Hier ist
die Druckfestigkeit durch Anderung der Kornzusammen-
setzung sowohl beim Stampfbeton als beim Eisenbeton um
rd. 410 gesteigert worden. Uberdies war liier die fiir Eisen-
beton verlangte Mindestdruckfestigkeit mit 270 kg Zement in
1 m3 Beton schon nach 7 Tagen vorhanden8).

Was bisher durch Zahlen belegt wurde, erstreckt sich auf
Druckversuche. Weitere Beobachtungen haben erwiesen, dal}
die Richtlinien, welche hinsichtlich der Druckfestigkeit be-
grindet wurden, auch zu befolgen sind, wenn es sich darum
handelt, Beton mit hoher Zugfestigkeit zu schaffenl0).

Bei Versuchen Uber die Wasserdurchlassigkeit war wieder-
holt festzustellen, daR auf dem bezeichneten Wege Beton zu
erlangen ist, der bei sachgeméaRer Behandlung und Verarbeitung
gegen sehr bedeutende Wasserdriicke undurchldssig bleibt.
Wird dazu noch hochwertiger Portlandzement verwendet, so
wird das praktisch Erforderliche weit Uberschritten.

Auch der Widerstand gegen Abnitzung ist bei der an-
gegebenen Kornzusammensetzung erheblich groRer ausgefallen
als bei den ublichen Ausfihrungen. Ich hatte wiederholt
Gelegenheit, zu zeigen, dall der Abnitzungswiderstand selbst
bei viel gepriesenen Sonderausfihrungen durch andere Korn-

Um die Durchfihrung solcher
liefert die Materialprifungsanstalt der Technischen Hochschule
Stuttgart Siebsatze, welche die im vorstehenden empfohlene Trennung
von Proben beliebiger Sande, Kiese usw. ermdglichen.

9 Um die Anwendung zweckmaRig zusammengesetzter Sande
zu fordern, sind in der Materialprifungsanstalt der Technischen
Hochschule Stuttgart Schaukédsten nach Abb. 9 zusammengestellt
worden; sie enthalten Beispiele schlechter und guter Sande. Als
Zubehor werden Mortclproben (von Druckversuchen) sowie Schliffe
und Bilder verschiedener Mortel geliefert. Auch Betonschliffe nach
Abb. 6, 7 und aus anderen Proben werden abgegeben.

10)- Vgl. auch Bauingenieur 1924, S. 730ff.

Siebversuche zu fordern,
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Abb. 9.

Zusammensetzung bei gleichem Aufwand an Bindemitteln
noch bedeutend erhéht werden kannll).

Ferner sei aufmerksam gemacht, dall sich Mortel mit
Sand besserer Kornzusammensetzung in Magnesiumsulfat-

I6sung widerstandsfahiger erwiesen; in die dichteren Méortel

n) Vgl. auch Kleinlogel-Hundeshagen-Graf, Einfllisse auf Beton,
S. 9 ff.
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konnte die Ldsung weniger eindringen; mit ihrer groBeren
Druck- und Zugfestigkeit konnten sie der mit dem chemischen
Angriff verbundenen sprengenden Wirkung besser widerstehen.

SchlieBBlich darf nicht auBer acht gelassen werden, da bei
zweckmaBiger Kornzusammensetzung die Zementschicht auf
den einzelnen Sand- und Kiessticken und damit auch auf den
etwa eingebetteten Eisen dicker wird als in Beton mit zu
groBem Anteil des feinen Sandes. Da das Eisen durch eine
dicke, durchweg geschlossene Zementhaut besser vor Rost
geschitzt ist, ergibt sich, daR der Rostschutz bei sachgemalRer
Kornzusammensetzung besser gewahrleistet werden kann als
bei feinkdrnigem Beton, was auch die Erfahrung sehr ein-
dringlich gelehrt hat.

Diese Sachlage kennzeichnet, wie die Baustoffe aus-
zuwdhlen und zu verwenden sind — an nicht wenigen Stellen

DIE ENTWICKLUNG DES BETON- UND EISENBETONBAUES

PROBST, BETON- UND EISENBETONBAU IN DEN VEREINIGTEN STAATEN.
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wird dies seit Jahren getan —, und erdffnet die Mdglichkeit,
den heute im Beton- und Eisenbetonbau, auch bei den Zement-
waren Ublichen Anforderungen mit geringerem Zementaufwand
zu entsprechen, und weiterhin unter Ausnltzung der bedeut-
samen Fortschritte der deutschen Zementindustrie Beton sehr
hoher Widerstandsfahigkeit zu erzeugen, fur den hdohere zu-
lassige Anstrengungen als die bisherigen angemessen sind12).
Wir finden in anderen Industrien &hnliche Aufgaben; ihre
allgemeine Lésung wird wirtschaftliche Vorteile bringen.

12) Endlich hat die Kornzusammensetzung nicht allein Be-
deutung flir-den Beton im engeren Sinn. FUr gewisse Zusatze ist
dies, schon durch Zusammenstellung 4 angedeutet. In neuerer Zeit
wird auch anerkannt, da3 das, was wir vom Beton wissen, auch bei
Ausfiihrung von AsphaltstraBen zu beachten ist. Diesen Anregungen
ist erst gefolgt worden, nachdem sich das bisherige Vorgehen als
mangelhaft erwies.

IN DEN VEREINIGTEN STAATEN.

(Eindricke von einer Studienreise.)
Von E. Probst, Karlsruhe i. B.

(Fortsetzung von Seite 385.)

3. Garagenbauten.

Die Unmdglichkeit, die vielen Kraftwagen fir den Per-
sonenverkehr in den StraBen vor den Geschéftshdusern oder
Wohnungen unterzubringen, wie dies ublich war, solange die
Zahl der Kraftwagen beschrankter war, fihrte in den letzten
Jahren dazu, groRere Garagenbauten vorzusehen. Ein fur diese
Zwecke bestimmtes Unterbringungshaus, das etwa 2 Jahre alt
ist, ist der in der Abb. 19 a und b dargestellte Bau. in der Auto-
mobilstadt Detroit. Es ist zu bemerken, dal nach dem gleichen
von einer New Yorker Firma patentierten System in neuerer
Zeit auch in anderen Stadten &hnliche und h6éhere Bauwerke
ausgefihrt wurden. Das Gebaude ist vollstandig aus Eisen-
beton und hat eine Grundrif3flache von 36,50 m ¢ 27,40 m und
eine Hohe von 26,16 m.

Dem Transport der Automobile von der StralBe in die ein-
zelnen Stockwerke der Garagen und umgekehrt dienen zwei
Rampenanlagen, die ahnlich wie Treppenhauser durch die
ganze Hohe des Gebaudes hindurch angelegt sind. Das Stei-
gungsverhéaltnis betragt etwa 1 : 7,3 oder etwa 14%. Das
Gebaude wird durch die Rampenanlagcn in 2 Teile zerlegt; die
Stockwerke der einen Halfte liegen gegenliber denen der dndern
um eine halbe Stockwerkshohe versetzt, da die Decken jeweils
an einen Rampenlauf anschlieBen. Die GeschoRhdhe betragt
etwa 3 m.

Die Konstruktion zeigt deutlich das Bestreben, durch
gleichmaRige Ausbildung entsprechender Teile die Wiederver-
wendbarkeit von Schalungen maglichst zu steigern. Die S&ulen
gehen durch die halbe Hohe des Gebaudes unter Beibehaltung
einer Querschnittsform und Bewehrung hindurch, wobei bei-
spielsweise die Last von 12 t auf 206 t steigt.

Offenbar aus dem gleichen Grunde, durch Vereinfachung
der Schalung an Bauzeit zu sparen, ist die Unterteilung des
Deckentragersystems auf das geringstmoégliche Mal3 reduziert.
Es liegen lediglich Trager in den Verbindungslinien der Stitzen.
Dadurch ergeben sich ziemlich groBe Deckenspannweiten
(zwischen 4 und 7 m) und damit die Notwendigkeit kreuzweiser
Bewehrung.

In einem spateren Entwurf einer mehrstéckigen Garage
mit Rampen von kurzer Lange und schwacher Steigung zur
Verbindung der einzelnen Stockwerke ist eine Spezialeinrich-
tung in der Weise getroffen, dafl ein Teil des an die Rampe
anstoBenden Flurs abgeschragt ist, um die Lange und Steigung
der Rampe selbst einzuschranken, sowie die Abwartsbewegung
der Wagen zu erleichtern. Ein Teil der Wagen ist in dem
abgeschréagten Flur eingestellt, und die Verringerung an inneren
Stutzen soll eine moéglichst gute Ausnutzung der Deckenflachen

fur die Einstellung der Wagen ermdoglichen. Da die Rampen
gerade und 6 m breit sind, kdnnen die zwei Wagenreihen in
entgegengesetzter Richtung leicht einander ausweichen.

4, Konstruktions- und M aterialfehler.

Ende 1925 wurde in einer amerikanischen Zeitschrift
von dem Einsturz eines bei niedrigen Temperaturen herge-
stellten Eisenbetonbaues fir einen Hotelneubau berichtet.
Die Herstellungstemperaturen schwankten zwischen +5 und
— i0° C, und das Betonieren erfolgte nach dem durch die
Literatur bekanntgewordenen Verfahren unter Segeltuchab-
deckung und unter dem Schutz von Heizschlangen.

Dieses Verfahren birgt ebenso groBe Gefahren in
sich wie eine von mir bei anderen Bauwerken beobachtete
Methode, die fabrikméaRig hergestellten Eisenbetonbalken
20 bis 24 Stunden nach ihrer Herstellung in einem Raume von
100% Feuchtigkeit bei rund 38° C rasch austrocknen zu lassen,
um sie schon nach 12 Stunden einbauen zu kénnen. M. E. muf3
die erwiinschte gleichmaRige, allméhliche Erh&rtung des Betons
darunter leiden.

Die unter Anwarmen herbeigefihrte rasche Erhartung
sollte ein rasches Hochflihren des Neubaues erméglichen. Die
Folge dieser Arbeitsweise in Verbindung mit verschiedenen
Materialfehlern fihrte zu einem Zusammenbruch von 12 Feldern
in 4 Stockwerken, als die Arbeiter die Verschalungen, die die
Decke des ersten Stockes abstiitzten, entfernten. Die Unter-
geschoRdecke bestand aus einer 21 cm starken tragerlosen
Decke, die fur 500 kg/m2 Nutzlast berechnet war. Die drei
Ubrigen Decken und die Dachplatte bestanden aus Rippendecken
fur eine Nutzlast von 200 kg/m2.

Das verwendete Zuschlagsmaterial bestand z. T. aus
Sand, der durch die Ausschachtung gewonnen war, und die
nachtragliche Prifung zeigte 8—10% Ton und Schlammgehalt
fur den Sand allein.

Ein konstruktiver Mangel, wie man ihn bei dem Bau der
Eisenbetonhochhduser im Westen antrifft, besteht in einer
mangelnden Aussteifung des Bauwerks. In besonders augen-
scheinlicher Weise kam dies bei den Erdbebenschdden in Santa
Barbara in Kalifornien im Jahre 1925 zum Ausdruck. Eine
Anzahl von Eisenbetdnbauwerken wurde dort in der im Westen
Ublichen Art gebaut; mit 15 cm starken Eisenbetonwéanden
oder aus Eisenbetonrahmenkonstruktionen mit Ziegel oder
Hohlsteinausfachung.

Es hat sich gezeigt, daB Bauwerke, die gegen seitliche
Krafte nicht gentigend gesichert waren, versagt haben. Dies
kommt besonders deutlich in den Abb. 20a und b zum Aus-
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druck. Man sieht aus den stehcn-
gebliebenen Teilen, daB bei gut
durchkonstruierten Stockwerks-
rahmen die erforderliche Quer-
versteifung gewahrleistet werden
kann.

Das Versagen der Stitzen
gegen Biegungsbeanspruchungen
durch die von den ErdstéRen
herrihrenden seitlichen Krafte hat
sich besonders bei dem Anschluf
an die Trager gezeigt.

Ferner haben alle diejenigen
Wénde gelitten, die mit dem
Rahmenwerk nicht gentigend stark
verankert waren.

Als weiterer konstruktiver
Mangel haben sich gerade bei den
Erdbebenschaden die vielfach un-
genugenden Grindungsarten er-
wiesen, auf die in Erdbeben-
gebieten besonders zu achten ist.

Bei einigen Bauwerken traten
zu der schwachen Konstruktion
Material- und Ausfihrungsmaéangel
wie geringe Sorgfalt bei der An-
wendung des GufBbetons hinzu.

Eine Folge der Erdbeben-
schaden war, daB &ahnlich wie im
Jahre 1906 nach der Katastrophe
in San Francisco Patente und Vor-
schlage fir erdbeben-
sichere Bauten bekannt
wurden, die sich er-

Ubrigen wirden, wenn
man die Erfahrungen
von San Francisco be-
ricksichtigt hatte. So
kommt der Ingenieur
Dewell auf Grund von
Untersuchungen in Sta.
Barbara zu dem Schluf3,
daB man fur Bauwerke
im Erdbebengebiet Ge-
stalt und Massenvertei-
lung entsprechend be-
ricksichtigenmusse. Er
weist ferner auf die
Notwendigkeit einer
besseren Kontrolle
durch die Bauaufsichts-
behdrden hin. Die Bau-

vorschriften von San
Francisco, die unmit-
telbar nach der Ka-

tastrophe 1906 entstan-
den sind, schreiben die
Berticksichtigung eines
Winddruckesvon 150 kg
pro m2 vor. Man hat
sich in Kalifornien in
den letzten J aliren aber
mit der Ha&lfte dieser
Windbelastung begnigt. Zugleich ist auch die Nutzlast bei
Geschéftshdusern auf die Halfte herabgesetzt worden, wéhrend
die zulassigen Spannungen gewachsen sind. Daraus geht zwei-
fellos hervor, daR diese Bauweise insbesonders mit Rucksicht auf
die Erdbebengefahr zu leicht war, und dal? der Mangel an Quer-
aussteifungen und die mangelnde Sorgfalt bei einigen Bauaus-
fihrungen trotz desverhaltnisméRig schwaclrenErdbebens zu den
bekannt gewordenen Schaden an allen Bauarten gefiihrt haben.
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Die Waiderstandskraft gut durchgebildeter Eisenbeton-
konstruktionen mitgentigender Querversteifung, bei sorgfaltiger
Ausfihrung und gutem Material, hat sich jedenfalls bewé&hrt.

5. Getreidespeicher in Hafenstaddten.
Eisenbetonbauten besonderer Art sind die groBen Getreide-
speicher, die an See- und Binnenhéfen in den letzten Jahren in
Nordamerika entstanden sind. Das Beispiel eines Kornspeicher-



m~ A r R

silos mit hohem Wirkungsgrad aus dem Jahre 1925 ist der in
Abb. 2la ersichtliche in Baltimore an der See-Endstation der
Baltimore-Ohio-Bahn.

Das Gesamtfassungsvermogen ist 1,23 Mill. hl, der
Speicherraum betragt 1,05 Mill. hl. 1400 lil Getreide kdénnen
pro Stunde getrocknet und 14 000 hl pro Stunde gereinigt
werden. Das Léschungsvermdgen der Gesaintanlage, die in dem
Bilde zu sehen ist, betragt 21 000 hl pro Stunde fir die Eisen-
bahnen und 1400 hl pro Stunde fir die Schiffe.

Der Speicher mit einer Grundflaiche von 64 .69 m hat
335 Silozellen mit Zellenweiten von 4,9 m bei einer groRten
Hohe von 39 m (Abb. 21b). Der Gesamtfassungsraum betragt
1 Mill. hl, der spater auf 2 Mill. erweitert werden soll. Das an-
schlieBende Betriebsgebdaude von 67 m Hohe hat eine Grund-
flache von 18,5 .72 m, und das 36 m hohe Trockenhaus um-
falt 9,4.43 m Grundflache.

Der Oberbau des Betriebsgebaudes enthalt den oberen Teil
der Fullschachte, die gerdaumigen Trichter und Kornbdéden mit
MeRvorrichtungen. Ferner sind dort die Férderbander, Ausgul3-
vorrichtungen und die Einrichtungen fur Hochfihren, Ab-
wiegen und Verteilen des Korns untergebracht.

Hierzu treten die in Abb. 21a sichtbaren Galerien, die die
Einrichtungen zur selbsttdtigen Férderung des Materials ent-
halten, die Beladung mit Getreide ermdglichen, wenn das
Schiff noch im Ausladen begriffen ist, wéahrend z. B. in den
Nachbarhafen nur mittels schwimmender Elevatoren gearbeitet
wird. Der ganze Bau wird durch Luftschachte ventiliert, deren
Offnungen im Boden ausmiinden. Fir die Temperaturkontrolle
dient eine Thermometeranlage.

Ein einheitliches System fur Wiegen, Trocknen, Reinigen,
Beférdern und Mischen des Getreides (wobei alles gleichzeitig
ausgefuihrt werden kann) ist vorgesehen, und zwar ohne Unter-
brechung der Haupttatigkeit des Einspeicherns und Ver-
scliiffens. Zum Trockenen des Getreides ist ein Aggregat
acht neuzeitlichen Maschinen der ,,Hess“-Type in einem ab-
gesonderten feuersicheren Bau vorgesehen, der so angelegt ist,
dal das Getreide direkt von den Wagen des Betriebsgebaudes
zu den Trockensilos eingeschittet werden kann. Letztere haben
einen Fassungsraum von 1400 hl/Std. Das Getreide wird den
Uber den Wagen befindlichen Kornbehaltern entnommen, die
einen gesamten Fassungsraum von- 17 000 hl aufweisen. Von
den Trockensilos wird dann das Getreide zu den Spezialele-
vatorschachten des Betriebsgebdudes verbracht. Diese Ein-
richtung erleichtert besonders die Verwendung des Trocken-
silos wahrend der Nacht und kann dauernd 12 Stunden im Be-
trieb gehalten werden.

Fiar das Reinigen und Absondern des Getreides sind
acht ,,Invincible“-Reiniger, zwei Kornausschroter, eine Carter-
Maylev-Doppeleinheit Scheibenseparator vorgesehen. Diese
leisten die Reinigung von 14 000 hl/Std.

Die Reiniger und die Ausschroter sind im ersten Stock
des Betriebsgebdudes untergebracht. Sie werden von besonderen
oberhalb liegenden Silozellen beliefert und geben ihren Inhalt
an fanf hierflr eingerichtete Elevatorenschachte ab. Die An-
lage der Carter-Maylev-Maschine gilt als eine Neuerungl sie
ist an der Silodecke angebracht und mit einem dartber befind-
lichen Spezialbehalter von 1400 hl Fassungsraum verbunden.
Mit diesen Einrichtungen fur direktes Ausladen zu den Silos
des Betriebsgebdudes arbeitet der Separator selbsttatig. Die
Siebruckstande der Maschinen werden durch eine Absauge-
vorrichtung entfernt und zu einem besonderen Silo fur Staub-
und Siebrickstande geleitet.

Das Getreide wird vom Betriebsgebdaide durch zehn
1,20 m-Férderbdnder entnommen und in dem Speicher durch
sieben 1 m-Forderbédnder, die im Untergeschol3 liegen, be-
fordert.

- Die Gleisanlage ist so eingerichtet, dal} sie einen geregelten
ununterbrochenen Umlauf der Waggons gewahrleistet. Von dem
Aufladeplatz am Westende bewegen sich die beladenen Waggons
zu der Ladekarrenkippvorrichtung und von dort durch Eigen-
gewichtsforderung zum Platz fir die leeren Wagen.
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Ein besonderes System sichert die schleunige Getreide-
forderung von den Wagen zu den Silos, von diesen zu den
Schiffen,  Signalvorrichtungen und Warterhduschen sind in
den Galerien vorgesehen.

Da die Anlage derartiger Speicher als eine wesentliche
Quelle des nationalen Wohlstandes angesehen wird, da sie es
ermdoglicht, dem Farmer rasch-seine Vorrdate abzunehmen, wird
mit jedem neuen Bau versucht, die Einrichtungen zu ver-
bessern, die die Sicherheit und die Beschleunigung aller in Be-

Abb. 20a und b. Erdbebenschiaden in Sa. Barbara, Kal.

traclit kommenden Vorgange fordern. Selbstverstandlich macht
sich auch hier das Bestreben einer maoglichst raschen Bauaus-
fihrung geltend.

6. SparmaBnahmen bei Schalungen und Rilstungen.

Bei einigen vorhergehenden Beispielen wurde darauf hin-
gewiesen, dal vielfach eiserne Schalungsgeriiste, Formen und
Schalungen verwendet werden, um an Holzformen zu sparen
und rasche Auswechslung zu ermdglichen. In Pittsburgh gibt
es eine groRere Spezialfirma, die sich mit der Konstruktion ver-
stellbarer und zusammenklappbarer eiserner Ristungen befaf3t,
wie sie insbesondere beim Betonieren von Stollen, Tunnels u. &.
angewendet werden (siehe Abb. 5). Auch die beim Schleusen-
bau angewendeten in Abb. 13b dargestellten Formen stammen
von derselben Ingenieurfirma, die diese Einrichtungen auch
gegen eine Leihgebihr abgibt.

Bei dem im vorhergehenden Abschnitt besprochenen Bei-
spiel wurden fur die Herstellung der tGber dem Silo befindlichen
Hochbauten mit Rucksicht auf die groBen Windkréafte leichte
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Getreidespeicher in Baltimore: Schnitt durch die Gesamtanlage.

Abb. 21.

verschiebbare For-
men fir die Herstel-
lung angewendet, da
man befirchtet hat-
te, dal3 die vollstan-
dige Einschalung bei
starken Stlirmen zer-
stort werden kodnnte,
bevor der Beton ein-
gebracht wird.

Bei Rundbau-
ten, wie Silobauten
oder Schornstein-
bauten, werden viel-
fach die au3eren und
inneren Schalungen
verschiebbar mit
dem Fortschritt der
Arbeit angeordnet.
MitRucksichtaufdas
Schwellen der Schal-
bretter bei Hinzutre-
ten von Feuchtigkeit
werden hier an ver-
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“Venhiationsschochte

forderband 1|

Aufnahme der Win-
den dienenden Bocke
sollen gleichzeitig
den Innendruck des
BetonsaufdieWand-
verschalung aufneh-
men helfen.

Vor Aufstellen
der gut abgesteiften
inneren Schalung
wird die Grund-
fliche genau abge-
glichen, und die
Winden werden ge-
nau zentriert.

MaRgebend fir
GroRe der Einrich-
tung und fur das
Mischverfahren st
die fur eine Schicht-
héhe von 1,2 bis
1,5 m erforderliche
Menge Beton.

Die zusammen-

schiedenen  Stellen setzbaren und ver-
Fugen vorgesehen. stellbaren  Steifen,
Die Verwendung von *die den Holzver
einzelnen keilfor- Abb. 2la. Getreidespeicheranlage in Baltimore 1925 schnitt wirtschaftli-

mig zugeschnittenen
Schalbrettern ermdglicht ein Lockern der Schalung. Von der
ganzen Schalung wird eine gewisse Beweglichkeit verlangt,
um sie leichter hochwinden zu kénnen.

Dadurch, daBR man den unteren Schalungszwischenraum
etwas weiter macht, wie den oberen, kann die Verschalung ohne
Zerstdorung der Betonoberflaiche angehoben werden. Die zur

cher machen sollen,
auf die auch in letzter Zeit bei uns durch eine Veréffentlichung im
~.Bauingenieur® (Seite 208) hingewiesen wurde, sind seit Jahren
eingefuhrt. Eine Spezialfirma in Cincinnati befalt sich mit dieser
Art von Ristungen, Uber die sie mir selbst mitteilte, dal} es
sich hier um eine sehr heikle Frage handelt, die in jedem be-
sonderen Fall geprift werden muf3te. Bei AuBerachtlassung ge-
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wisser Grundsatze wirden sich unangenehme Erfahrungen nicht

vermeiden lassen.

Im Hochbau werden eiserne Formen insbesondere
bei runden Saulen angewendet. Bei einer Ausfiilhrung
eines Lagerhausbaues habe ich die Anwendung von i m
hohen eisernen Schutzmé&nteln um die Saulen gesehen,

die auf besondere eiserne Bigel in der Decke einbetoniert

MITTEILUNGEN.
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sind und zum Schutz gegen St6Re dienen; sie dienen gleich-
zeitig als Schalung.

Eine-weitere Vereinfachung der Schalungen wird dadurch
erzielt, daB man versucht, die &uReren Stitzenabmessungen
durch maglichst viele Stockwerke gleich zu machen, die Haupt-
tréger in gleicher Starke wie die Stiitzen und die Nebentrdger in
derselben Hohe wie die Haupttrager auszufiihren.

(Fortsetzung folgt.)

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Uberquerung des Armelkanals.

Die Herstellung einer festen Verbindung zwischen England und
dem Kontinent findet immer von neuem Firsprache. In der Zeit-
schrift ,Bulletin Technique de la Suisse Romande" 1925, Heft 24,
behandelt Charles Jacger, Freibourg, die Verbindung von Deal und
Calais. Im Gegensatz zu friheren Projekten, die sich auf der Aus-
fiuhrung von Tunneln oder Bricken stiitzten, wird hier der Doppel-
damm ,als einzige technisch madgliche Ausfihrung bezeichnet. Wie
die Konstruktion im einzelnen gedacht ist, geht aus den wieder-
gegebenen Abbildungen hervor. Die beiden im gegenseitigen Abstand

von ca. 300 m von-
einander parallel
laufenden Déamme
sollen auf ihrer
Krone Bauwerke
erhalten, die in zwei
Etagen die Fahr-
bahnen fur Eisen-
bahn- und Auto-
mobilverkehr auf-
nehmen. Gleich-
zeitig wirde durch
diese Anordnung
des Doppeldammes
ein vor schweren
Stirmen geschitz-
ter Schiffahrtska-
nal geschaffen, der

E ben @A n - M eer-

Zmal- g Bbe FE S e te

Seite S53?

nur in der Né&he

der Kisten durch

freie Durchlésse in

den Dammen mit

der offenen See in

pf 'KV Vgrbindun_g trete_n
/¢,3“CD-<~S-QD'dIV.,i+x~i73u wiirde. Die Maxi-

Zittlere Steinsdiidung maltiefe fur die

Steinschittung der

betrdgt 52 m; bei ihr ist die Wellenbewegung praktisch

Die Aufschittungen wirden bis Quote — 15 reichen

und in dieser Hohe die Eisenbetonsenkkasten-Tragkonstruktion be-

ginnen. Es wird besonders darauf hingewiesen, daB selbst heftige
W ellenbrandung auf solch eine vertikale Wand einfluRlos ist.

Die Frage, ob eine Sperrung des Armelkanals in der be-
schriebenen Weise betrachtliche Anderungen der Gezeiten zur Folge
haben wirde, wird verneint. Das Gezeitensystem des Kanals ist
aus der Bewegung der Ozeanflutwelle mit einer abgelenkten Welle
aus der Nordsee gebildet. Die generelle Form der Interferenz zeigt
einen Knotenpunkt in der Gegend von Cherbourg und einen Bauch
auf der Linie Hastings-Cayeux. Die Errichtung eines Dammes in
unmittelbarer Ndhe dieses Gebietes wirde an sich schon ohne Einfluf
auf Ebbe und Flut sein, hier um so weniger, als die Dammschittung
nicht als undurchldssig anzunehmen sei.

Damme
umvirksam.

Die Durchldsse nahe den Kiisten sollen gleichzeitig als Héafen aus-
gebildetwerden, Gber die die Fahrbahnen auf Viadukten und Briicken-
konstruktionen gréBten AusmaBes hinweggefihrt werden miften.

Vom verkehrspolitischen und wirtschaftlichen Standpunkte aus
legt Jaeger dem Projekt groBe Bedeutung bei. Nicht nur, daB der
W asserweg ohne Umschlag von London bis Kd&ln, Wien, Budapest
und zum Scliwarzen Meere frei sei, sondern der Verkehr wirde all-
gemein zunehmen und die Produktionspreise fallen. Der Umtausch
von Erz gegen Kohlen zwischen England und dem Kontinent sowie
weitere Transportstromungen wurden auf mehrere Millionen Tonnen
steigen. Der Verfasser gibt dann schéatzungsweise die Gesamt-
ausfihrungskosten des Projektes mit etwa 1G00— 1S00 Millionen
Goldfranken an wund stellt anschlieRend Uberschlagige W irtschaft-
lichkeitsherechnungen an, die die Rentabilitdit des Projektes dar-
legen sollen. E.

EinfluR der GroRe und Gestalt von Betonprobekérpern
auf die Betondruckfestigkeit.

Berichtet nach Bulletin 16 des Structural M aterials Research
Laboratory, Chicago.
Von Dr.-Ing. Hum mel, Karlsruhe i. B.

Die Untersuchungen wurden an Beton des Mischungsverhélt-
nisses 115 und 1:3 bei einer relativen Konsistenz von 1,10 unter Ver-
wendung von Kiessand von 0—38 mm Korngrée durchgefihrt.
Zur Prufung gelangten 1755 Probekdrper folgender Formen und Ab-
messungen;

a) Zylinder von 3,8 bis 25,4 cm Durchmesser und einer Hohe jeweils
. gleich dem doppelten Durchmesser,
b) Zylinder von 7,6 bis 25,4 cm Durchmesser und 30,5 cm Hodhe,
c¢) Zylinder von 15,3 cm Durchmesser und 7,6 bis 61 cm Hohe,
d) Wirfel von 15,3 ¢cm und von 20,3 cm Kantenldnge,
e) Prismen von 15,3 x 30,5 cm und von 20,3x40,6
messungen.

Die wichtigsten Ergebnisse waren:

1. Der in Amerika fir Betonprifungen als Norm eingefihrte
Zylinder von 15,3 cm Durchmesser und 30,5 cm Ho6he erwies sich fur
Zuschldge von einem maximalen Korn von bis zu 51 mm als befriedi-
gende Versuchskdrpergestalt.

2. Die Zylinder von 10,2 cm Durchmesser und 20,3 cm Hdhe
bzw. von 12,7 cm Durchmesser und 25,4 cm Fléhe sind brauchbar
fir Zuschldge mit kleinerem Maximalkorn. Das Verhéltnis des Zylinder-
durchmessers zur maximalen KorngréBe des Zuschlags soll nicht kleiner
als 3 sein. Fir Zuschldge mit einem Maximalkorn von dber 51 mm
sollte der Zylinder von 20,3 cm Durchmesser und 40,6 cm H&he in
Anwendung kommen.

3. Bei Zylinderformen mit einer Hdhe gleich dem doppelten
Durchmesser nahm die Betonfestigkeit mit zunehmender Kdrpergrofe
ab; z. B. wurden an Zylindern von 20,3 cm Durchmesser und 40,6 cm
Hohe bezw. von 25,4 ¢cm Durchmesser und 50,8 cm Hohe 96 bezw.
92% der Festigkeiten eines Zylinders von 15,3 cm Durchmesser und
30,5 cm HOhe ermittelt. Die entsprechende Festigkeitsabnahme
war unbedeutend bei Zylindern mit Durchmessern kleiner als 15,3 cm.

cm Ab-

4. Die Festigkeitsverhaltnisse bei zunehmender Grdéfe von
Hohe . P
— ergaben sich wie folgt:
Durchmesser
Verhéltnis:2 - v .... 05 10 1,25 15 2,0 3,0 4,0

Durchmessér
Festigkeitsverhaltnis, bezogen auf
die Festigkeit eines Zylinders von
15,3 cm Durchmesser und 30,5 cm
Hohe
Die Festigkeitsunterschiede bei
unbedeutend.

5. Die Wdirfel von 153 bzw. 20,3 cm Kantenldnge ergaben
um 18 bzw. 13% hohere Festigkeiten als der Zylinder von 15,3 ein
Durchmesser und 30,5 cm Hoéhe. Die Festigkeit der prismatischen
Korper war geringer als die des genannten Normenzylinders, namlich
beim 15,3 x 30,5 cm-Prisma 93% und beim 20,3 x 40,6 cm-Prisma
91% der Festigkeit des Normenzylinders.

Die Untersuchungsergebnisse bieten zwar nichts grundséatzlich
Neues, aber einen wertvollen Schlissel fur amerikanische Festigkeits-

178 115 107 103 100 95 90
einem v von 15—25 waren

angaben. Fir Wirfel und Prismen allein hat ja Bach entsprechende
Untersuchungen schon friher verdffentlicht (Deutsche Bauzeitung
1914, Nr. 5).



408

MITTEILUNGEN.

DER BAUINGENIEUR
1926 HEFT 20.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Fortschritte und Ruckschritte im Verdingungswesen.

Von Dr.-Ing. Friedrich Hasse, Privatdozent an der Technischen
Hochschule in Charlottenburg.

(Fortsetzung von Seite 390.)
Bevor auf die Haupt- und Endfrage, die Wahl des richtigen

Angebotes, eingegangen wird, seien noch einige Fortschritte
und Riuckschritte verzeichnet, die sich inzwischen ergeben
haben.

Die Neigung, dem Unternehmer jede mdgliche Ver-
antwortung aufzubirden, ist noch immer im Zunehmen
begriffen und wird durch das Verhalten zahlreicher Upternehmer,
die jetzt wahllos alles unterschreiben, noch weiter geférdert.
Wenn man in den Bedingungen liest, dal der Unternehmer die
alleinige Verantwortung fir die gesamte Statik des Bauwerkes
tragen soll, wenn er ferner gehalten ist, die Vordersatze nach-
zuprifen, so daBl er bei Unstimmigkeiten keine Nachforderungen
stellen kann, so fragt man sich unwillkirlich, worin schliel3lich
die Mitwirkung der Bauleitung besteht. Deshalb auch das
frihere Verlangen des Verfassers, solche ungewéhnlichen Zusatz-
leistungen nicht in die technischen Bedingungen einzukapseln,
sondern sie zum Gegenstand selbstdndiger Positionen im Ver-
dingungsanschlag zu machen. Schon der Zwang zur korrekten
Fragestellung wird dem Bearbeiter h&ufig klar machen, daB er
sich auf einem Irrwege befindet, und ihn veranlassen, die sinn-
widrige Leistung auszuscheiden. Auch das Verfahren, dem
Unternehmer neben der eigentlichen Anschlagsarbeit schon
vor der Verdingung Zusatzleistungen aufzubiirden, die eigentlich
Sache des Bauherrn sind, hat unerfreuliche Fortschritte gemacht.
Die Architekten suchen ihre Selbstkosten niedrig zu halten
und geben infolgedessen vielfach keine Verdingungsanschlage
heraus, sondern Uberlassen es dem Unternehmer, diese an Hand
der Zeichnungen selbst herauszuziehen. Dadurch sind die ge-
wonnenen Anschlége selbstverstdndlich nicht vergleichsfahig,
das Preisbeurteilungsverfahren wird dadurch héchst undurch-
sichtig; vor allen Dingen aber wird dadurch, dal} das, was einer
machen mufRte, von zwecklos vielen wiederholt ausgefihrt wird,
eine unsinnige Leerlauisarbeit heraufbeschworen, die dem Wesen
der ganzen Technik zuwiderlauft.

Die allgemeinen Vertragsbedingungen sehen meist vor,
dalR Mehr- und Minderleistungen gegentiber dem Anschlag
nur bis zu einem gewissen Satze zu den Anschlagspreisen ver-
langt werden dirfen. Es hat dies wohlerwogene Grinde. Bei-
spielsweise kann ein Unternehmer bei einer wesentlichen
Minderleistung das Gerat nicht so hoch ausniitzen, auBerdem
ist die dann geringer werdende Bausumme mit hdheren allge-
meinen Unkosten belastet. Es wird also einer wesentlichen
Minderleistung im allgemeinen ein hdherer Einheitspreis ent-
sprechen mussen. Umgekehrt kann der Fall eintreten, daR ein
Unternehmer den Einkauf der Rohstoffe fir eine bestimmte
Leistung gerade noch zu einem ertraglichen Preise abgeschlossen
hat; wird dann eine Mehrleistung von ihm verlangt, so muf3
er vielleicht sehr viel teurer einkaufen, es kann ihm also nicht
ohne weiteres zugemutet werden, dal3 er die Mehrleistung zum
gleichen Preise ausfuhrt.

Man kdnnte unter Umstanden sogar die Frage aufwerfen,
ob nicht eine Position, deren Vordersatz sich wesentlich erhdht
oder verringert hat, Gberhaupt in ihrer Gesamtheit eine ganz
neuartige Leistung darstellt, fir die eine neue Preisbildung
erfolgen muBte. Im allgemeinen wird das wohl nicht erforderlich
sein, sondern man wird bei wesentlichen Minderleistungen eine
Zulage zum Einheitspreise vereinbaren, wahrend bei Mehr-
leistungen der neue Einheitspreis im allgemeinen nur fur den
erhdhten Vordersatz vereinbart werden wird.

Neuerdings lassen manche Bauherren diese Beschrankung
hinsichtlich der Mehr- oder Minderleistungen, auch wenn sie
in den allgemeinen Bedingungen vorgesehen ist, vielfach nach-

traglich wieder streichen und zwingen den Unternehmer zur
ausdriucklichen Anerkennung dieser Streichung. Dieses Ver-
fahren ist einerseits deshalb zu verurteilen, weil es den Unter-
nehmer durch einseitige Willkir eines wesentlichen Rechtes
beraubt, andererseits auch deshalb, weil dadurch dem Gefihl
der Verantwortungslosigkeit beim Bauherrn noch mehr Vor-
schub geleistet wird, da ja der Unternehmer dann auch das
Wagnis absolut falscher Vordersdtze tragen muf3.

Als erfreulicher Fortschritt sind die neueren Gepflogen-
heiten der Stadt Berlin und der Berliner Nordstdb&hn
A.-G. in der anschlagsméaRigen Behandlung der Grundwasser-
absenkung zu begriiRen. Es wurde schon friher hervorgehoben,
daR die Stadt Berlin zweckmé&Rigerweise den Bodenaushub,
die Baugrubenabsteifung und die eigentliche Wasserhaltung
bei gréReren Bauvorhaben positionsweise zu trennen pflegt.
Die Nordstudbahn ist neuerdings noch einen bedeutsamen Schritt
weiter gegangen. Bei der Vergebung der neuen AEG-Bahn-'
strecke war die Grundwasserabsenkung noch weiter zerlegt
nach Einheitspreis fir den vorgehaltenen Brunnen einschlie3-
lich Ein- und Ausbau und nach Einheitspreis fir die zum Be-
trieb der Wasserhaltung fir die Kilowattstunde erforderliche
Energie. AufRerdem war ein Bedarfspreis vorgesehen fur die-
jenigen Brunnen, die auf Anordnung des Bauherrn in der Bau-
grube verbleiben sollten.

Bemerkenswert ist hierbei die freie Beweglichkeit der
Vordersatze. Die Zahl der vorzuhaltenden Brunnen lag namlich
nicht fest, sondern sollte von Fall zu Fall nach Bedarf verein-
bart werden. Dieser Umstand war aber vorher bekannt; es
handelte sich somit um ein Ubersehbares Wagnis, da die Veran-
schlagung beim Unternehmer ja auch nach der Zahl der Brunnen
erfolgen mul3, wenn er die Wasserhaltung pauschal tGbernimmt.

Noch auffallender ist die gesonderte Abgeltung der Be-
triebsenergie nach Kilowattstunden. Dort sollte der Unter-
nehmer angeben, welchen Zuschlag er fur die Kilowattstunde
zu dem seitens des Elektrizitdtswerkes berechneten Tarifsatz
beanspruchte, also eine ahnliche Berechnungsweise wie bei
Tagelohnarbeiten. Fir die Zahl der Kilowattstunden war dem
Unternehmer das Wagnis abgenommen, so daR er also keine
Veranlassung hatte, mit der Betriebsenergie der Wasserhaltung
in gefahrlicher Weise zu sparen, vielmehr lag es in seinem Inter-
esse, die hochste Intensitdt anzuwenden und dadurch den
Baufortschritt zu verbessern.

Man mag einwenden, dal3 durch derart bewegliche Vorder-
satze ein allzu hohes Wagnis hinsichtlich der Deckungsfrage
fir den Bauherrn entstehen mufRte. Dem kann aber entgegen-
gehalten werden, daR gerade dieser Bauherr umfassende Er-
fahrungen besitzt und daher wohl in der Lage gewesen sein wird,
einen entsprechenden Betrag fir diese Wasserhaltung bereit
zu stellen, so dal er auf keinen Fall in Verlegenheit kommen
konnte.

Jedenfalls ist dieses Verfahren, das dem Unternehmer be-
wullt und planméaRig ein haufig recht unbequemes Wagnis ab-
nimmt, als ein besonderer Fortschritt zu bezeichnen.

Weniger angenehm berihrt es, wenn das Wagnis der
Bodenbeschaffenheit wieder ganz einseitig dem Unternehmer
aufgeblrdet wird. Wenn Bohrungen vorliegen, sollten diese
maRgebend sein, schlimmstenfalls setze man noch eine Bedarfs-
position fir Bohrungen ein, die der Unternehmer dann nach
Gefallen in Anspruch nehmen kann, so dal er den Anspruch
auf Entschadigung verwirkt, wenn er den Betrag einsteckt,
ohne dafiir zu bohren. Ein Wagnis far unvollstdndige Unter-
lagen, deren Beschaffung dem Bauherrn obliegt, soll aber grund-
satzlich nicht dem Unternehmer aufgebirdet werden. —

Um diese Erdrterungen zu einem gewissen Abschluf3 zu
bringen, sei nunmehr nochmals versucht, die groBe Haupt-
frage, die Wahl des zweckmaBigsten Angebotes,
etwas weiter zu fordern. Es kann im allgemeinen als feststehend
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angenommen werden, dal3 die Bauverwaltungen sich durch den
Ausfall der heutigen Verdingungen fast regelmaRig verfihren
lassen, einem zu niedrigen Angebot den Zuschlag zu erteilen,
einerseits unter dem Zwang der Vorschriften, andererseits viel-
fach auch deshalb, weil sie von einer selbstandigeren Ent-
scheidung Nackenschlage befiirchten. Da ist es dann oft das
kleinere Ubel, die Arbeit wissentlich zu billig zu vergeben
und nachher die geldgebenden Kdérperschaften tGber unabwend-
bare Nachforderungen beschlieBen zu lassen.

Gerade aus der u(bergrofen Anzahl der Angebote, die
heute .bei o6ffentlichen Verdingungen gewdhnlich eingehen,
lassen sich aber hinsichtlich der Wahl des richtigen Angebotes
oft sehr beachtenswerte Folgerungen ziehen. Ordnet man die
Angebotsendzahlen nach der absoluten Hdhe und tragt dann
diese Endzahlen in gleichen Abstidnden als Ordinaten mal-
stablich nebeneinander auf, so erhalt man durch die Verbindung
der oberen Endpunkte zwar keine Kurve (denn es fehlt diesem
Linienzuge das Merkmal der funktionellen Stetigkeit), aber
immerhin eine Punktreihe von einer gewissen Gesetzmé&Rigkeit
ahnlicher Art, wie sic zwischen einer Zahl von Beobachtungen
oder Ablesungen zu bestehen pflegt. Man kann dann hierbei
fast immer feststellen, dal die Punktreihe von unten her mit
einigen versprengten Zahlen beginnt, die untereinander grof3en
Abstand haben; dann liegen die Endzahlen dichter aufeinander,
haufig in sehr engen Grenzen, um sich weiterhin allmahlich zu
lockern, bis schlieRlich am oberen Teil wiederum einige Ver-
sprengte den SchluB machen. Die unteren Versprengten sind
die ganz Kleinen und die ganz Leichtsinnigen, die entweder
Uberhaupt nicht rechnen kénnen oder die Arbeit um jeden Preis
haben wollen. Dann kommt die dichtgelagerte Mehrheit der
verstandigen Rechner und schlieBlich die Nachhut derjenigen,
die der Arbeit kein ernsthaftes Interesse entgegenbringen oder
sie nur bei besonders glinstigen Preisen haben wollen.

Eine ganz einfache Uberlegung sagt, daR das angemessene
Angebot im Bereich der dichten Gruppe der vorsichtigen
Rechner liegen mu3. Ein objektiver Malstab fir die Ent-
scheidung durfte also gefunden sein, wenn man hierfir noch
ein ganz bestimmtes Merkmal aufzustellen vermag.

Dies kann in sehr einfacher Form geschehen, wenn man die
Neigung der Verbindungslinie zweier oder mehrerer Ordinaten-
endpunicte zu Hilfe nimmt. Je dichter die Angebote aufein-
anderliegen, desto geringer ist die Neigung zwischen zwei be-

nachbarten. Punkten und zwischen groReren Gruppen. Man
kann also das Angebot als das angemessenste be-
zeichnen, das mit seiner Ordinate am FuBpunkt der

langsten und flachsten Neigung liegt. Dieser Satz soll
nicht als mathematische Entdeckung angesprochen werden,
sondern lediglich als eine etwas bestimmtere Formulierung
dessen, was sonst schon der gesunde Menschenverstand ver-
mitteln kann. Dabei ist selbstverstandlich vorausgesetzt, dal
die Angebotszahlen von Unternehmern, die aus irgendeinem
Grunde uberhaupt nicht in Frage kommen, vorher ausge-
schieden werden, ferner, daR die Angebotsendzahlen, bevor
diese Auftragung erfolgt, nach den sonst Ublichen Grundsétzen
rechnerisch nachgepriift werden.

Verfasser hat eine Anzahl neuerer zahlreich beschickter
Verdingungen unter diesem Gesichtspunkte nachgeprift und ist
dabei zu dem Ergebnis gekommen, daf} bei etwa 40 Bietern das
angemessene Angebot durchschnittlich das sechste bis siebente
von unten zu sein pflegt. Die tiefer liegenden sind meist Ver-
sprengte. Nur ganz selten beginnt die flache Neigung schon in
groRerer Tiefe. Hiermit soll nicht Abschlieendes gesagt sein,
da es nicht mdéglich war, die Ergebnisse zu verwerten; aulerdem
kann sich das Ergebnis auch noch durch Ausscheidungen ver-
schieben. Als wesentlich verdient aber wohl hervorgehoben
zu werden, dal3 das Angebot, das hiernach als das ange-
messenste in Frage kam, meist ein hoheres war, als
dasjenige, auf das der Zuschlag fiel.

Das Vorgehen sei deshalb hiermit zur Erdrterung gestellt,
damit vielleicht auch die vergebenden Stellen versuchen, sich
damit zu befreunden und die Ergebnisse fur die Allgemeinheit
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nutzbar zu machen. Bulrgert es sich ein, so wird dadurch die
Preisbildung bei 6ffentlichen Verdingungen sehr heilsam be-
einflult werden, denn gerade die dicht aufeinanderliegenden
Preise sind diejenigen, die bestimmt unbefangen gebildet sind,
weil sie den Ausdruck des schéarfsten Wettbewerbes bilden.
Wird es offenkundig, dall im ganzen hoéher gegriffen wird, so
kommen auch die Versprengten zur Besinnung, und es ist sehr
wohl denkbar, daB schlieBlich die flachste und langste Neigung
auch einmal mit dem niedrigsten Angebot beginnt. Dann aber
wirde dessen Wahrscheinlichkeit eben dadurch gestiitzt werden,
dal es eine zahlreiche und dichte Nachbarschaft hat.

Das gunstigere Ergebnis derartiger 6ffentlicher Ausschrei-
bungen wirde auch die engere Ausschreibung, die ja ohnehin
manches gegen sich hat, an vielen Stellen entbehrlich machen,
wo man sie jetzt noch fur unvermeidlich héalt. Denn es wirden
dann die vorsichtig rechnenden Firmen von gutem Ruf, auf
deren Gewinnung man ja bei engeren Ausschreibungen ent-
scheidenden Wert legt, auch bei o6ffentlichen Verdingungen
erheblich leichter in den Bereich der Zuschlagsméglichkeit ge-
langen, als dies jetzt der Fall ist. Wenn das Verfahren Auf-
nahme fande, bittet der Verfasser, Mitteilungen Uber die ge-
wonnenen Erfahrungen .ihm zukommen zu lassen.

Ausfihrungsbestimmungen zur Verordnung Uber die Verwendung
des Kredits zur Forderung des Kleinwohnungsbaues (vgl. ,,Bau-
ingenieur*, Heft 19, S.391). Der Reichsarbeitsminister hat unter
dem 16. April Ausfihrungsbestimmungen zu der Verordnung vom
1. 4. 26 (vgl. ,Bauingenieur" Heft 17, S. 350) erlassen, die eingehende
Vorschriften fir die Kreditgewdhrung von den Kreditanstalten an
den Bauherrn enthalten. Die Kreditanstalten rufen den Zwischen-
kredit erst dann bei der Landesregierung ab, wenn der Bauherr die
M ittel zur sofortigen Bauausfihrung bendtigt (r.). Sie dirfen bei
der Weitergabe an den Bauherrn'einen Verwaltungskostenbeitrag in
Hohe bis zu 0,5 % auf das Jahr berechnet erheben und sollen auf
eine schnelle Durchfihrung der Bauvorhaben bedacht sein (3. u. 5.).
Nimmt der Bauherr den Zwischenkredit langer als 7 Monate in An-
spruch, so erhdht sich der Zinssatz zugunsten des Reichs pro Monat
um je 1 % auf das Jahr berechnet (2.). Der Bauherr hat den Zwischen-
kredit in der Gblichen Form, und zwar grundsétzlich hypothekarisch
sicherzustellen (6.). Bei der Gewdéhrung dieses hypothekarischen
Darlehens darf der nominelle Zinssatz den fir die Bestellung maR-
gebenden Pfahdbriefzinssatz nicht um mehr als 0,5 % Ubersteigen;
bei der baren Auszahlung dirfen von dem maBgebenden Pfandbrief-
kurs hdochstens abgezogen werden: 0,5 % Stempelgeblihren, 2 % fiur
Unkosten und 2 % Bonifikation fiur die den Verkauf der Pfandbriefe
vermittelnden Anstalten; bei Tilgungshypotheken darf der Tilgungs-
satz 2 % nicht Ubersteigen; der Bauherr kann das hypothekarische
Darlehen nach Ablauf von zwei Jahren kindigen und ohne Aufgeld
zuriickzahlen; im 3., 4. und 5. Jahre seit der Bestellung ist die Rick-
zahlung jedoch, nur in Pfandbriefen der betreffenden Anstalt zu-
lassig (7.). Ist die den Zwischenkredit vermittelInde Anstalt nicht
zur Ausgabe von Pfandbriefen erméchtigt, so betrdgt die Rick-
zahlungsfrist 7 Monate, der Zinssatz des Darlehens darf nicht hdher
sein als 2 % dber dem jeweiligen Reichsbankdiskont; das Recht des
Bauherrn, die Hypothek zu kindigen und zurickzuzahlen, richtet
sich vorbehaltlich besonderer vertraglicher Vereinbarungen nach den
allgemeinen gesetzlichen Vorschriften, wobei das Recht der Ruck-
zahlung jedoch héchstens bis zu einem Zeitraum von 5 Jahren aus-
geschlossen werden darf (S.). — Von diesen Ausfihrungsbestimmungen
darf zuungunsten des Bauherrn nicht abgewichen werden (9.).

Die deutschen Kapitalanlagen in der bulgarischen W irtschaft.
Im Jahre 1925 war das Auslandskapital mit iber 136 Millionen Lewa
an der Industrie und dem Handel Bulgariens beteiligt. Deutschland
steht hierbei mit ca. 9 Millionen Lewa an 5. Stelle hinter der Schweiz
(42 Millionen Lewa), Frankreich-Belgien, Holland und Italien. Die
Branchen, an denen sich deutsches Kapital beteiligt hat, liegen haupt-

sachlich auf dem Gebiete der Bauindustrie, sowie des Holz- und
Héautehandels.
Die Vorbereitungen des neuen preufischen Stéddtebaugesetzes.

Der neue Entwurf eines preufischen Stddtebaugesetzes wird voraus-
sichtlich in den ndchsten Wochen dem Staatsministerium zur Be-
schluRfassung vorgelegt werden. Er hat gegeniber dem vorigen
Referentenentwurf eine Reihe wesentlicher Verdnderungen erfahren.
Das preuBische Wohlfahrtsministerium hat bei dem neuen Entwirfe
den Antrdgen verschiedener Interessentengruppen soweit wie méglich
Rechnung zu tragen versucht. Gewisse Schwierigkeiten dirften der
Annahme des Entwurfes im Staatsministerium hoéchstens durch die
Stellungnahme des Landwirtschaftsministeriums bereitet werden, da
die Landwirtschaft in einem ziemlich starken Gegensatz zu den in
dem Gesetz festgelegten Bestimmungen Gber die Arrondierung,
Enteignung und Entschadigung landwirtschaftlich genutzter Fldchen
steht.

38
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Kalkindustrie und Baugewerbe. Der Kalkabsatz hat sich.im
April sehr sehleppend gestaltet. Die Nachfrage von seiten der Land-
wirtschaft zeigt saisbngem@&R einen erheblichen Rickgang, jedoch
sind auch die Abrufe von seiten des Baugewerbes sehr gering ge-
blieben. Der Handel nimmt nur méaRige Mengen auf Lager und hat
selbst nur einen unzureichenden Absatz. Die Ursache dieser un-
glnstigen Entwicklung sieht man darin, daR die Durchfihrung der
Wohnungsbaufinanzierung zu langsam vor sich geht und so praktisch
nur an wenigen Stellen mit der Verwirklichung des Wohnungsbau-
programms begonnen werden konnte.

Die Lage am Bauholzmarkt. Die Lage auf dem Bauholzmarkt
ist immer noch uneinheitlich. Der GroRhandel berichtet zum uber-
wiegenden Teile Uber eine anhaltende leichte Belebung, wahrend
andererseits von einigen Firmen weiterhin Uber die Unzuldnglichkeit
des Absatzes geklagt wird. Immerhin hat die geringe Besserung des
Geschéftes schon genigt, um eine Preissteigerung hervorzurufen.
Die Ursache hierflr liegt in der stindigen M aterialknappheit bei den

Sédgewerken, die ein sehr schnelles Reagieren des Marktes auf jede
noch so geringe Verstdrkung der Nachfrage zur Folge hat. Die Sé&ge-
werke sind demzufolge in vielen Fé&llen nicht gentugend lieferfahig

und missen die Lieferfristen hinausschieben. Im GroBhandel sind
jedoch bisher die Umsétze erheblich geringer als in der gleichen Zeit
des Vorjahres, und fir den weiteren Teil der Saison ist nicht zu er-
warten, daB das Geschéaft den vorjahrigen Umfang erreichen wird.

Betriebskosten fir die Lastkraftwagen. Um fir den Ausbau des
Eisenbahnkraftwagenverkehrs eine feste Grundlage zu erhalten, hat
die Deutsche Reichsbahngcsellschaft, gestitzt auf eingehende Unter-
suchungen, Grundsédtze dber die Ermittlung der Selbst-
kosten fur Lastkraftwagen aufgestellt, die das Interesse anderer
Kraftfahrzeughalter verdienen.

Die Selbstkosten fir einen 5-t-Lastkraftwagen sind in ,feste

Kosten"” und ,bewegliche Kosten" zergliedert. Im einzelnen gilt
folgendes:
A. Fur die Errechnung der jahrlichen festen Kosten.

1. Verzinsung: Sie wird berechnet nach den Nettobeschaffungs-
kosten (Wiederbeschaffungspreise der Fahrzeuge einschl. Bereifung)
auf die Dauer von 10 Jahren. — 2. U nterkunft: Es sind einzusetzen
die tatsachlich erwachsenden Kosten; unter normalen Verhéltnissen
erscheinen angemessen rd. 300 M. — 3. Fahrzeugversicherung:
Es sind zu berechnen fiur Casco und Haftpflicht von den Beschaffungs-
kosten der Fahrzeuge einschl. Bereifung 3 %. — 4. Zuschlag fir
Vorhalten von Reservefahrzeugen: Es gelten die tatsdchlichen
Verhéltnisse; angemessen erscheint ein Zuschlag auf die nach
Ziffer 1— 3 errechneten Betrage von /S, — 5. Léhne: Es sind die
tatsdchlichen Lohnaufwendungen fur 52 Wochen bei achtstindiger
Tagesleistung einzusetzen; gegebenenfalls sind Uberstunden und
Doppelbesetzung besonders zu bericksichtigen; fir Ablésung der
sozialen Lasten einschl. Urlaub und Krankheit wird ein Zuschlag

von 12% berechnet. — 6. Geschdftsunkosten sapit allen
Steuern: Diese werden nach dem derzeitigen Stand bei Annahme
einer Kraftfahrzeugsteuer von 200 RM. mit 1800 RM. berechnet;

etwaige Wegeunterhaltungsbeitrdge sind gesondert anzusetzen.
B,Fur die Errechnung der auf den Kilometer entfallenden
beweglichen Kosten.
7. Betriebsstoffverbrauch: Der Verbrauch an Benzin oder
Benzol betragt fir den Kilometer 0,5 kg. Der Verbrauch an 61 und
Fettbetragt fur den Kilometer 10% des Verbrauchspreises von Benzin.
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Fir Anhdnger werden 15% des Verbrauchspreises von Benzin, Ol und
Fett angenommen. — 8. Gum miabnutzung: Angenommen werden
bei Elastikreifen als Hochstleistung 15 000 Kilometer. — g.- Re-
paraturaufw and: Bei den heutigen Ldhnen und Preisen gilt fur
den Kilometer ein Betrag von 0,15 M. —e« 10. A mortisation: Sie
wird errechnet aus den Nettobeschaffungspreisen ohne Bereifung
unter Annahme einer Gesamtleistung von 180000 km.

Die festen Kosten sind durch die jeweilige Jahresleistung des
Kraftwagens zu teilen, so daB man auch hier zu einem Kilometersatz
kommt. Der Satz von A + B ergibt den Gesamtselbstko'stenbetrag
Errechnet man nach diesem Schema unter Zugrundelegung der
heutigen Marktpreise die gesamten Selbstkosten, so kommt man zu
folgenden Kilometersédtzen:

Bei einer Jahresleistung von 15000 km = 1,12 M., von
20000km —1,00M.,von25000km = 0,93 M., von 30000km '=0,88M.,
von 35000 km = 0,85 M., von 40000 km = 0,83 M.

Ubersicht Gber die Unfallmeldungen bei der Tiefbau-Berufs-
genossenschaft und deren Zweiganstalt 1925/26. Bei der Tiefbau-
berufsgenossenschaft und deren Zweiganstalt kamen zur Anmeldung

im Unfédlle darunter tot
1. Vierteljahr 1925 . 4394 37
2. S 4779 54
3- » " 5918 52-
644S 58
21539 201
(1924 oo 16897 195)
1. Vierteljahr 1926 . 6254 42
Januar Februar Marz April
GroBhandelsindex 120,0 118,4 118,3 122,7
Reichslebenshaltungsindex 139,8 138,8 138,3 139.6
GroRhandelsindex.
31. Marz 7. April 14. April  21. April  28. April 5. Mai
121,2 122,0 123,6 123,2 123.4 122,8

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(Abgeschlossen am ’6. Mai.)

Anordnung Uber die weitere Geltung der bisherigen Hdchstsatze
in der Erwerbslosenfursorge. Vom 30. April 1926. (Reichsédnz. Nr. 101.)
Die Geltungsdauer der durch die ,,Zweite Anordnung Uber eine vor-
tibergehende Erhdhung der Hdochstsdtze in der Erwerbslosenfirsorge
vom 27. 2. 26" festgesetzten Hochstsdtze in der Erwerbslosenfiirsorge
wird (vom 1. Mai) bis zum 22. Mai 1926 verldngert.

Anordnung Uber Verldngerung der Kurzarbeiterfirsorge. Vom
30. April 1926. (Reichsanz. Nr. xox.) Die Geltungsdauer der An-
ordnung lGber Kurzarbeiterfirsorge vom 20. 2. 1926 wird (vom 1. Mai)
bis zum 3. Juli 1926 verldngert.

Bekanntmachung tber die Anderung der Muster fiir die Unfall-
anzeigen, fur die Beschreibung und fur die Nachweisung der Unfélle
(88 r5SS, 1751, 1752 der Reichsversicherungsordnung). Vom 28. April
1926. (Reichsdnz. Nr. 100.) Die Benutzung der bisherigen Muster
ist bis zum 1. April 1927 zugelassen.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlduterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 15 vom 15. April 1926.

KIl. 19 a, Gr. 31. St 38414. Fritz Stober, Oppeln O.-S. Schienen-
stoBfeilmaschine. 16. IX. 24.
KI. 19¢, Gr. 8. B 112 944. Octavo Battault, Aix-en-Provence,

Frankreich; Yertr.. R. H. Korn, Pat.-Anw., Berlin SW 11.
Stralenwalze. 27. 11. 24.

KI. 19 ¢, Gr. 10. B 114 019. Ingwer Block, Berlin-Lichterfelde,
Holbeinstr. 42. Vorrichtung zum Aufbrechen von StraBen-

decken. 9. V. 24.
KIl. 20 g, Gr.i. M 91 576. Otto Mader, Emmendingen, Baden. Dreh-
scheibe fir Feldbahnen; Zus. z. Anm. M 89 816. 7. X. 25.

KI. 2010, Gr. 4. F 5S541. Albert Josef Fleming, Soranton, Penn-
sylvanien, V. St. A.; Vertr. : Dr.-Ing. R. Specht, Pat.-Anw .,
Hamburg. Weichenschutz fiir Eisenbahnschienen. 4. IV. 25.
Gr. 6. H 99613. Lauritz Sophus Haasted, Drammen, Nor-
wegen; Vertr.: Dipl.-Ing. Dr. J. Oppenheimer, Pat.-Anw.,
Berlin W 15. Einrichtung zur Kontrolle und Sicherung der
W eichenstellung auf einer Bahnstrecke. S. XIl. 24. Nor-
wegen 7. XI1I. 23.

Gr. iX. D 47002. Deutsche Eisenbahnsignalwerke Aktien-
Gesellschaft vorm. Schnabel & Henning, C. Stahmer,
Zimmermann & Buchloh, Georgsmarienhitte, Kr. Osnabriick.
Motorischer Antrieb, insbes. fiir Weichenstellwerke. 10.1.25.

Kl1. 20 i,

KI. 201,

KI. 20, Gr, ix FI 97308. Hein, Lehmann 5 Co. A.-G., Berlin-
Reinickendorf. Elektrischer Weichehantrieb mit nicht
selbstsperrendem Getriebe. 14. V. 24.

KI. 20§, Gr. 11. H 97309. Hein, Lehmann & Co. A.-G., Berlin-
Reinickendorf. Elektrischer Weichenantrieb mit Zahnrad
und Zahnstange. 14. V. 24.

KIl. 201, Gr. 39. S 68936. Erik Skov Sdérenson, Dybvad Mihle pr.
Orting, Ddnemark; Vertr.: Dipl.-Ing. W. Zimmerstadt. Pat.-
Anw., Berlin-Wilmersdorf. Beleuchtungsanordnung fiar
Wegeschranken und offene Bahniiberquerungen. 24.11. 25.

KIl. 37 a, Gr. 7. C 36 693. Serban George Cantacuzéne, Bukarest,

Rumaénien; Vertr.: Dipl.-Ing. Dr. Landenberger, Pat.-Anw.r

Berlin SW 61. Verfahren zur Plerstellung einer gegen Wéarme

und Verdunstungsverluste schitzenden Bekleidung fir

Metallbehdlter. 18. V. 25. Rumadnien 31. V. u. 2. VI. 24.

Gr. 2. P 52 092. Adolf Possekel, Berlin-Schéneberg, Apostel-

Paulus-Str. 32. Verfahren zur Herstellung tragféhiger

Isolierplatten. 26. VI. 25.

Gr. 2. Sch 72 980. Schulz & Kling A.-G., Miinchen. Silo mit

Zellenluftung. 7. I1. 25.

KI. 37!, Gr. 4. C 34815. Compagnie Electro-Mécanique, Paris;

Vertr.: R. Scherpe, Pat.-Anw., Charlottenburg. Bockgerist

fir elektrische Freileitungen. 6. V. 24. Frankreich 5. X1I. 23,

Gr. 7. C35995. Dipl.-lng. Hanns Conradi, Barmen, Reich-

str. 5. Kraftwagenhaus. 8. 1. 25.

Kl. 37 t>,

KI. 37 f,

KI- 37 f,
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Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H.,
In mehrere gelenkig miteinander ver-
Senkungsgebiete.

KL 37L Gr. 7. S 65967.
Berlin-Siemensstadt.
bundene Teile aufgeldostes Bauwerk fir
9. V. .

KIl. 84 a, Gr. 3. G 61978. Gutehoffnungshitte Oberhausen Akt.-Ges.,
Oberhausen, Rhld. Rollschitz. 11. VIII. 24.

KI. 84c, Gr. 40. S 63706. Fa. Siemens-Bau-Union G. m. b. H.,
Kommanditgesellschaft, Berlin. Vorrichtung zum Ein-
spulen von Holzspfahlen. 1. I1X. 23.

KIl. 85¢c, Gr. 6. G 61 974. Dr. Eugen Geiger, Karlsruhe, Beietheimer
Str. 70. Mechanischer Schlammabrdumer fir Schlamm-
trockenbeete. ix. VIII. 24.

B. Erteilte Patente.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 15 vom 15. April 1926.

KI. 5d, Gr. 14. 428 579- Albert Ilberg, Mors-HochstraR. Verfahren
und Einrichtung zum Einbringen von Bergeversatz. 19.
V1. 24. | 24 886.

KIl. 20 g, Gr. 1. 428490. Otto Méader, Emmendingen, Baden. Dreh-
scheibe fur Feldbahnen; Zus. z. Pat. 487 737. 8. VI1I. 25.
M 90 413.

KI. 20 g, Gr. 4. 428 544. Maschinenfabrik ERIlingen, ERlingen. Vor-

richtung zur Beférderung von StralBenfahrzeugen auf Schie-
nenwagen. 30. IV. 25. M 89 534.

KI. 20, Gr. 19. 428 307. Yukimasa Ogawa, Fukuclii-mura, Pre-
fecture of Fukuoka, Japan; Vertr.: A. Kuhn, Pat.-Anw.,
.Berlin SW 61. Vorrichtung zur automatischen Betédtigung
der Schranken fir eingleisige Bahnen. 19. VI1II. 25. O 15 120.

KI. 201i, Gr. 19. 428 638. Fa. Leipziger & Co., Feld- und Industrie-
bahnwerke Akt.-Ges., Kdéln. VerschluR fir Tore mit Gleis-
durclifihrung. 31. X: 24. L 61 677.

KI. 37a, Gr. 7. 428453. Ludwig Motzko, Wien; Vertr.; Dipl.-Ing.
F. Brackertz, Pat.-Anw., Berlin SW. 47. Einrichtung zur
Trockenlegung feuchter Mauern. 26. I1. 25. M 88 670.

BUCHERBESPRECHUNGEN.
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Johann LeBning, Sinzig a. Rh. Olbehidlter

aus Formsteinen. 15. V. 24. L 60 256.

KIl. 37f,Gr. 7.428616. Dipl.-lng. Martin Kdérber, Greiz, Gommaler-
berg 1a. Traggerist zur Massenherstellung vonRund- oder
Vieleckbauten. 12. X II. 24. K 92 065.

KI. 37f,Gr. 3. 428 655.

KI. 80 a, Gr.42. 428362. Josef Riegel, Bonn, Quirinstr. 5. Verfahren
zur Herstellung von Betonplatten mit sich kreuzenden
Lochungen. 19. IV. 25. R 63 469.

KI. 80 b, Gr. i. 428430. Thomas Rigby, London; Vertr.: F. Meffert

u. Dr. L. Seil, Pat.-Anwalte, Berlin SW 68.
Zement nach dem NaBverfahren. 8. XII. 22.
GroRbritannien 19. I1X. 22.

Herstellung von
R 62 411.

KI. 80b, Gr. 3. 428431. Aktiengesellschaft fur Steinindustrie u.
Dr. Wiegand Braun, Neuwied. Verfahren zur Herstellung
eines Madrtelbildners. 15. Il1. 25. A 44 208.

Gr. 25. 428432. Fa. ,Prodor" Fabrique de Produits Organi-
ques S. A. u. Dr. Marcel Lévy, Genf; Vertr.: Dr. Franz
Diring, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Verfahren zur Herstellung
von StraBenbeldgen. 25.1.22. P 45 261. Schweiz 28. X 11. 21.

K1. 80 b,

KI. 80d, Gr. 4. 428363. Carl Gustaf Smith, Stockholm; Vertr;
Dipl.-Ing. Ph. Friedrich, Pat.-Anw., Berlin W 9. Stein-
spaltmaschine mit schwingendem elastischem Hammer-

schaft. 30. X 1. 24. S 67 897. Schweden 19. X II. 23.

KIl. Sie, Gr. 125. 428 434. Fa. W. Weber & Co., Akt.-Ges. fiir Berg-
bau-Industrie und Bahnbau, Wiesbaden. Haldenschiutter.
1. 1l1l. 25. W 68 667.

KIl. 84 a, Gr. 4. 428625. Alexis Oukhtomsky, Basel, Schweiz; Vertr.
Dr. G. Alfthan u. H. Heuschmann, Waldshut, Lonza W erke.
Verfahren und Einrichtung zum Gewinnen von Stauraum
fur die Wasseraufspeicherung in einem mit Schwemmstoffen
angefillten Becken. 26. 111.25. 0 14 849. Schweiz 18.1X .24.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Thermische Untersuchungen an Hocliofenschlacken. Vor-
trag gehalten auf der Generalversammlung des Verbandes Deutscher

Hochofenzementwerke am 6. I1l1. 1925. Von Dr. Richard Grin,
Disseldorf. Zementverlag 1925, Charlottenburg 2.
Der Vortrag bringt im ersten Teil den Nachweis und

Vergleich der latenten Energie verschiedener Hochofenschlacken, die
allgemeinen Versuchsbedingungen, die Prifung verschieden stark
hydraulischer Schlacken und den Vergleich verschieden glasiger
Schlacken gleicher Zusammensetzung. Der zweite Teil befafllt sich
mit der Messung der latenten Energie, und zwar der Messung der
Energiedifferenz glasiger und entglaster Schlacken und des Gesamt-
energiegehaltes verschiedener Schlacken und Silikate. Die Unter-
suchungen kléren in wissenschaftlich grindlichster Weise die Beob-
achtung, daB glasige Hochofenschlacken bei derselben chemischen
Zusammensetzung ganz andere Eigenschaften besitzen wie kristalline
Schlacken, und bestimmen die Energiemengen, welche in ersteren
noch schlummern, bzw. die Energieabgabe beim Ubergange der glasigen

in die kristallinische Schlacke. M. F.
Einflisse auf Beton. Von Professor Dr.-Ing. Kleinlogei. Voll-
stdndig neu bearbeitete und bedeutend erweiterte Auflage. Verlag

Berlin W. 66. Preis gbd. 21.60, geh. 19.50 RM.

In diesem eigenartigen und vortrefflichen Werke werden be-
handelt: die chemischen, mechanischen und sonstigen Einflisse von
Luft, Wissern, Sauren, Laugen, Olen, Dampfen, Erden, Lagergiitern
usw. auf Zement, Mdrtel, Beton und Eisenbeton und zugleich die
Mittel angegeben, um diese oft sehr schadlichen Einwirkungen zu
verringern bzw. zu verhiten. Mit allem Recht nennt sich das Klein-
logelsche Werk ein Auskunftsbuch fur die Praxis, und die in ihm er-
teilte Auskunft ist um so wertvoller, als neben Prof. Dr. Kleinlogei
fir besondere Einzelfragen und Gebiete die Herren Dr. F. Hundes-
hagen und Prof. Otto Graf in Stuttgart ihre sachverstandige Mit-
hilfe dem Werk haben zuteil werden lassen, ersterer fiir die besonderen
chemischen und biologischen Fragen, letzterer fur die rein baustoff-
liche Beurteilung, Behandlung, Zusammensetzung, Prifung usw. von
Zementmortel und Beton, also fir sein spezielles Arbeitsgebiet.
Jeder Beitrag ist mit dem Namen des Verfassers gekennzeichnet.
Das Kleinlogelsche Werk ist deshalb besonders handlich und fur die
Praxis verwendbar, weil es alle die in Frage kommenden Stichworte
in alphabetischer Reihenfolge auffihrt und an sie die notwendigen,
ebenso sachverstdndigen wie klaren und vollstindig gehaltenen Aus-
fuhrungen anschlieBt. Der Leser ist somit in der Lage, einmal in
recht kurzer Zeit den gesuchten Gegenstand zu finden, und zum &n-
dern in bester Art schnell und ausreichend Uber ihn Auskunft zu er-
langen. Hierbei sind, wo angéngig, auch Literaturnachweisungen an-
gefligt, so daB ein weiteres Studium dieser oder jener Frage besonders
erleichtert ist. Im einzelnen sind die Bearbeitungen in Form und In-
halt als mustergiltig zu bezeichnen, zudem auch oft durch klare Ab-

Ernst & Sohn,

KIl. 84 d, Gr. 2. 428 530. Friedrich Brennecke, Borna b. Leipzig.
Bolzenschmierung fur Eimerbaggerbetten; Zus. z. Pat.
415457. 24.11.25. B 118 380.

bildungen unterstitzt und erweitert. Das 448 Seiten umfassende

Werkwird sich in der Praxis des Beton- und Verbundbaus dank seiner
Bearbeitungsform, seines wissenschaftlich grindlichen und wertvollen
Inhalts und seiner anerkennenswerten Vollstdindigkeit Gberall Freunde

erwerben. Es bildet in jeder Hinsicht eine ebenso willkommene, wie

bedeutsame Bereicherung der Betonliteratur. M. F.

Beitrdge zur Kenntnis des Schleusenbetriebs unter be-
sonderer Berlcksichtigung der Verhéltnisse am Rhein-
Herne-Kanal. Von Dr.-Ing. Georg Mahr, Regierungs-
baumeister. Mit 9 Textabbildungen. 66 S. Berlin, Verlag

von Julius Springer, 1925. Preis 3,60 RM.

Die Kanalbaudirektion Essen hat die Betriebsverhaltnisse auf
dem ihr unterstellten Rhein-Herne-Kanal untersuchen lassen. Da
die Kéhne durch Schlepper der Verwaltung beférdert werden, wodurch
ein einheitlicher und regelméRiger Betrieb gewéhrleistet wird, so be-
schréankten sich dieUntersuchungen auf die Feststellung der Erfahrungen
beim praktischen Schleusenbetrieb und der aus diesen sich ergebenden
moglichen Verbesserungen. Die von Stecher begonnenen Beobach-
tungen sind in der Hauptsache von dem Verfasser ausgefiihrt worden.
Auf seinem dariber erstatteten Bericht fu8t die vorliegende Arbeit.

Die Messungen wurden in folgende Gruppen zerlegt: 1. Einfahrt:
a) auBerhalb, b) innerhalb der Schleuse, 2. SchlieRen des Tores, 3. Fullen
oder Leeren der Kammer, 4. Offnen des anderen Tores, 5. Ausfahrt:
a) innerhalb, b) auBerhalb der Schleuse. Die Trennung in a) und b)
bei den Gruppen 1 und 5 erwies sich als notwendig, um den zwischen
zwei Schleusungen entstehenden Zeitverlust, von dem Verfasser
sauBerer Verlust® genannt, festzustellen.

Nach einem kurzen Ruckblick auf die geschichtliche Entwicklung
des Schleusenbetriebs werden die Messungsergebnisse ausfihrlich mit-
geteilt und erdrtert. Ein Anhang bringt eine rechnerische Behandlung
der Schleusenfillung bei gleichmédRig wachsendem Umlaufquerschnitt
sowie eine Bestimmung der DurchfluBbeiwerte 4 fir die Schleusen
des Rhein-Herne-Kanals.

Die sehr anregend geschriebene und &duBerst wertvolle Arbeit
wird auf die bauliche Einrichtung und den Betrieb von Kammer-
schleusen in Kandlen lebhaften Verkehrs befruchtend und fordernd
einwirken und manche irrige Anschauung auf dem fraglichen Gebiet
beseitigen. So hat sie z. B. den Unterzeichneten dahin belehrt, daB
die von ihm vorgeschlagene Anordnung der Leitwerke genau in der
Verldngerung der einen Kammermauer nicht derjenigen an den
Schleusen des Rhein-Herne-Kanals vorzuziehen ist, bei denen die Leit-
werke von der Schleuse an auf eine Schiffslinge um eine Schiffsbreite
zurickweichen: die Messungen haben vielmehr ergeben, dall der sanfte
Knick zwischen Leitwerk und Schleuse im Betrieb keinerlei Schwierig-
keiten bereitet.

Die Schrift sei auf das warmste empfohlen. Auf ihren Ver-
fasser aber dirfen noch groBe Hoffnungen gesetzt werden.

H. Engels.

38*
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Geschaftstelle:

Ortsgruppe Brandenburg.

Im Anschluf an die Vortragsreihe der D. G. f. B. Uber ,Wirt-
schaftlichkeit im Bauwesen* fand am 19. Mdrz d. J. ein Besuch
der Psychotechnischen Versuchsstclle der Reichsbahndircktion Berlin
statt. Dabei wurde den Besuchern Uber die Tatigkeit der Anstalt
und die angewendeten Methoden und Apparate sehr dankenswerter
AufschluR gegeben. Der Leiter der Psychotechnischen Versuchsstelle,
Reichsbahnrat Dr.-Ing. Heydt gab insbesondere eingehende Er-
lauterungen.

Die Deutsche Reichsbahn -Gesellschaft verfugt fur Forschungs-
zwecke auf dem Gebiet der Psychotechnik tber drei Versuchsstellen,
und zwar bei den Reichsbahndirektionen Berlin (Eichkamp), Dresden
und Minchen. Die Aufgaben dieser Versuchsstellen umfassen Aus-
arbeitung und Einfihrung psychotechnisclier Methoden; also Schaffung
von Verfahren, um die psychische Eignung festzustellen, dann metho-
dische Anlernung der ausgewdhlten Anwarter, Rationalisierung der
Arbeitsplatze, der Arbeitsmethoden und des Handwerkszeuges, Mit-
arbeit bei der Verkehrswerbung und Unfallverhitung.

Die Arbeiten der seit 1921 bestehenden Berliner Versuchs-
stelle erstreckten sich bisher in erster Linie auf die Schaffung von
Eignungs-Untersuchungen, gegrindet auf eine berufskundliche Zer-
gliederung der einzelnen Té&tigkeiten, daraus Ableitung der erforder-
lichen Fédhigkeiten und Entwicklung des vorlaufigen Untersuchungs-
programmes. Dieses wird auf seine Richtigkeit gepruft in Versuchs-
prifungen, die in allen Teilen des Reiches von bewédhrten Beamten
abgenommen werden. Geht das Prifungsverfahren als geeignet hervor,
so wird es vom Psychotechnischen AusschuR der Hauptverwaltung
der Deutschen Reichshahn-Gesellschaft nach letzter Begutachtung zur
Durchfuhrung bei den Untersuchungsstellen der verschiedenen Reichs-
bahndirektionen cingefiuhrt. Alle weiteren Ergebnisse der Unter-
suchungen werden zur Verbesserung der Methoden laufend Uber-
arbeitet.

Bereits heute allgemein angewendet sind die Verfahren: Unter-
suchung der Lehrlingsanwdrter, Rangierer, Schalterbeamten, unge-
lernten W erkstdttenarbeiter und der Anwarter fir den beschleunigten
Aufstieg zum W erkstéttenvorsteher. Andere Verfahren sind nahezu
fertiggestellt, z. B. das zur Untersuchung von Lokomotivfiihrern
und von Anwdértern fir den Bahnmeisterdienst. Der Aufbau einer
Eignungsuntersuchung im besonderen (erldutert an dem Beispiel
der ungelernten W erkstdttenarbeiter) gliedert sich in eine kurze
Intelligenzprifung und speziellere Proben, die den Anforderungen
des Berufes entsprechend ausgebildet sind; in dem gewahlten Beispiel
um fassen sie u. a. technisches Verstandnis, korperliche Gewandtheit,
Anpassungsfahigkeit an ein vorgeschriebenes Arbeitspensum, Beachten
von vorgeschriebenen Merkmalen, allgemeine Anstelligkeit.

Auch zur Anlernung des Personals sind neuerdings Verfahren
entwickelt worden, um in kirzerer Zeit und griundlicher als durch
eine Vorschrift den Anwdérter in sein Arbeitsgebiet einzufihren, und
zwar bisher fur Bahnsteigschaffner und Fahrkartenverkdufer. Ferner
liegen Arbeiten auf dem Gebiet der Arbeitsrationalisierung vor, zweck-
méaRige Griffe an Werkzeugen, Arbeiten und Werkzeuge zur Bahn-
unterhaltung. SchlieBlich werden Ankindigungen zur Verkehrs-
werbung, Aushé&nge zur Unfallverhitung auf ihre Wirksamkeit hin
geprift; zur Hoflichkeit des Personals im Verkehr mit dem Publikum
will ein entsprechender Film mit dazu ausgearbeiteten Vortrdgen
erziehen.

Die Untersuchungen auf dem Gebiete des Lchrlingswesens haben
die meisten Erfahrungen und gute Ergebnisse gegeben: seit 1921
sind ungefdhr 20 000 Anwadrter untersucht worden, von denen rund
ein Drittel zur Einstellung kam und eine Besserung des gesamten
Nachwuchses bedeutete, so daR man sagen kann, in durchschnittlich
95% aller Falle ist es gelungen, die richtige Auswahl zu treffen. Gleich
gute, wenn nicht bessere Ergebnisse gab die Auswahl von ungelernten
Arbeitern, Blrobeamten fiir das statistische Reichsamt, Kraftwagen-
fiahrern und Anwdértern fir den beschleunigten Aufstieg zum Werk-
stattenvorsteher.

Die Ziele der psychotechnischen Versuchsstelle kurz zusammen-
gefaBt sind: ,Ausscheidung aller fur den Eisenbahndienst unge-
eigneten Personlichkeiten, dadurch einerseits im Sinne der Berufs-
beratung Unterbringung jedes Mannes an dem Posten, an dem er
ein HochstmafR von Leistungen zu erreichen vermag und dam it innere
Befriedigung des Mannes lber seine Tatigkeit, andererseits erhdhte
Leistungen und erhdhte W irtschaftlichkeit bei der Eisenbahn. Das
ausgesuchte Material wird methodisch in seine Arbeit eingefihrt
und in kurzester Zeit angelernt. Verbesserung der Arbeitsplatze
und des Arbeitsgerdts ergeben erhdhte Leistungen ohne gréRere
Beanspruchung.”

BERLIN NW?7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Neu eingetretene Mitglieder
(ab 1. Januar bis 30. April 1926).
Beck, Ernst, Regierungsbaurat, Obermenzing b. Minchen, Laimerweg.

Becker, Rudolph, cand. ing., Berlin W. 30, Bamberger Strafle 48.

Brekke, Guttorm N., Obcring. Dipl.-Ing., Berlin W. 30, Habs-
burgerstr. 10.

Brust, Georg, Dipl.-Ing., Passau, Exerzierplatz 150.

Biuscher, Heinrich, Dipl.-Ilng., Minster i. Westf., Jagerstr. 32.

Caemmerer, Ludwid, Dipl.-Ing., Dortmund, Sdlderstr. 16.

Cajar, Rudolf, Magistratsbaurat, Dipl.-Ing., Berlin-Halensee, Frie-

drichsruher Strafe 11.
Carp, Helmut, Regierungsbaumeister, Essen, Ivronprinzenstr. 24.
David, Luz, Magistratsbaurat, Dr.-Ing., Berlin W. 15,-Uhlandstr. 45.

Desch, Friedrich, Ingenieur, Bruchsal, Weidenbusch 7. '

Ebbecke, Karl, Dipl.-Ing., Berlin-Dahlem, Brummerstr. 52.

Engelmann, K., cand. ing., Wiesbaden, Kleiststr. 16.

Exner, Eduard, cand. ing., Niederschénhausen, «Kaiserweg 68.

Frede, Georg, Marinebaurat, Charlottenburg 5,- Sophie Charlotte-
str. 65/66.

Fritsch, Kurt, Reg.-Bauineister, Berlin SO. 33, Treptower Chaussee 16a.

Geber, Rolf, Dipl.-lng., Mannheim, Mollstr. 42.

Goellner, Ewald, Ingenieur und Bauunternehmer, Danzig-Lang-
fuhr, Parkweg 2.

Goldmann, Bruno, Magistratsbaurat, Dipl.-Ing., Berlin.NW. 87,

W ikinger Ufer 5.
Gregorius, Willi, Ingenieur,
Heckner, Hans, Stadtbaurat
Hiclmann, W., Reg.-Baumeisten a. D.,
m Breul 15.

Hinz, Erich, Regierungsbaumeister, Charlottenburg 2, Bleibtreustr.5a.
Hissen, Hans, Baureferendar, Dipl.-Ing., Passau, Brunngasse 11.
Hollenbach, GerhJ Oberingenieur, Berlin-Tempelhof, Germaniastr.93
Hinem6rder, Albert, Bauingenieur, Erfurt, Dalbergsweg 16c |I.
Huber, Maximilian, Prof. Dr.-Ing., Lwow (Lemberg), ul Potockiego 31.

Berlin NW. 87, Reuchlinstr. 7.
Dr.-Ing., Aschersleben, Markt 18.
Dr.-Ing., Minster i. W estf.,

Kelen, N., Dr.-Ing., Heidelberg, Zahringerstr. 39.

K etterer, Karl, Baurat. Achern i. B., Allerheiligenstr. 38.

Knoche, I-leinr.,, Reg.-Baumcister a. D., Charlottenburg, Osna-
bricker StraBe 17.

Kdéhler, Karl, Ingenieur, Berlin-Marienfelde, Adolfstr. 80.

Krdamer, Joh., cand. ing., Berlin W. 50, Ansbacher Stralle 46.

Krey, Erich, Dipl.-Ing., Lichterfelde, Weddigenweg 70.

Krey, H. D., Oberregierungs- und Baurat Dr.-Ing. e. h., Charlotten-
burg 2, Leibnizstr. 20.

Leiter, Friedr., Reg.-Baumeister a. D., Hannover, Herschelstr. 2.

Lenwerder, Hans, Dipl.-Ing.-, Hannover, Sallstr. 8.

Li, Futu, cand. ing., Hannover, Gerberstr. 3 a, p.

Lingesleben, Curt, Bauingenieur, Halle a. d. S., Dryanderstr. 34.

M aritzen, August, Bauingenieur, Neukdlln, Treptower StraBe 10.

M ayer, Max, Berat. Ing., Dr.-Ing., Duisburg, Bechemstr. ii.

M etzig, Werner, Reg.-Baurat a. D., Reichsbahnrat, Berlin-Tegel,
Buddestr. 7 a.

Meyer, Albert, Reg.-Baufuhrer, Furstenberg a. Oder, Kdnigstr. 6.

M dller, Edmund, Bauingenieur, Halle a. d. S., Scliillerstr. 9.

N atzschka, Werner, Dipl.-Ing., Tharandt b. Dresden, Nr. 174.

O tlinghaus, Carl, Dipl.-Ing., Essen, Gartnerstr. 29 a.

Philipp, Alfred, Reg.-Baumeister a. D., Dipl.-Ing., Essen-Remscheid,
Zweigertstr. 55 a.

Roliwer, Hans, Dipl.-Ing., Rendsburg, Wilhelmstr. 13.

Rupp, Wilhelm, Dipl.-Ing., Duisburg, Elisabethstr. 19.

Schaal, Adolf, Oberingenieur, Dipl.-Ing., Charlottbg., Pestalozzistr. 60.

Schellewald, Eduard, Ingenieur, Dortmund, Kaiserstr. 69.

Schitze, Walter, cand. ing., Charlottenburg 4, Schillerstr. 37/38.

Steiner, Otto, Dipl.-Ing.,-Dortmund, Stolzestr. 20.

Tcheou, Chang, cand. ing., Hannover, Klagesmarkt 1.

Voss, Jochen, cand. ing., Berlin-llalensee, Johann-Georg-Strale 3.

W argenau, W., cand. ing., Charlottenburg 2, Studentenheim, Kur-
flrstenallee Bau 10/23.

W einstein, Leo, Dipl.-Ing., Berlin-Friedenau, Taunusstr. 32.

W eil, Richard, cand. ing., Charlottenburg, Kantstr. 75.

W iedemann, Hans, Dipl.-lng., Hamburg 25, Borgfelder Allee 1.

W inkel, Richard, Reg.-Baurat Dr.-Ing., Berlin-Grunewald, Franzens-
bader StraBe 2.

W inter. Edgar, Reg.-Baumeister, Dipl.-Ing., Berlin-Neukdlln, Kais'er-
Friedrich-StraBe 221 1.

W interkam p, Carl, Techn. Direktor, Diusseldorf-Grafenberg, Geibel-
straBe 41.

Zahnleiter, Karl,

Ingenieur, Mannheim, Langstr. 51.

Zahlung des Mitgliedsbeitrages fir 1926.

Trotz wunserer wiederholten Mahnungen sind leider immer
noch eine Anzahl Mitglieder mit dem Beitrag rickstdndig. W ieder-
holte Ersuchen und Mahnungen um den Beitrag bedeuten Leerlauf-

Wiir bitten daher dringend, den Beitrag, wenn irgendméglich,
auf das ganze Jahr, so bald wie méglich auf das Postscheck-
konto Berlin Nr. 100329 an die Geschéftsstelle der Deutschen Ge-

arbeit, verursachen unniitze Kosten und verschlingen Mittel, die fir sellschaft fir Bauingenieurwesen, Berlin N W 7, Ingenieurhaus,
nitzliche Zwecke verwendet werden kénnen. einzuzahlen.
FUr die Schriftleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster. Dresden. — Verlag von Julius Springer in Berlin W

Druck von H.S. Hermann & Co.

Berlin SW 19, BeuthstraOe 8.



