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DIE AUSNUTZUNG DER WASSERKRAFTE DES MITTLEREN APENNINS.

Von Ing. Hans Sommer, Rom.

a) Allgemeines.

Im Gesamtprogramm der 'Elektrisierung der Linien der
italienischen Staatsbahnen nimmt die sogen. ,Porrettana"
eine wichtige Stelle ein. Diese Strecke, die Bologna mit Florenz
verbindet und einen Teil einer der bedeutendsten Zufahrts-
straBen von Oberitalien nach Rom darstellt, ist 133 km lang,
hat einen Hoéhenunterschied von 571 m zu Uberwinden und
wird von einem Schnellzug in 3% Stunden-durchfahren. Sehr
undkonomisch ist hier das Mitfuhren der Wasser- und Kohlen-
vorrdte. In den Tunnels, die eine Gesamtldnge von ca. 20 km
haben, ist die starke Rauchentwicklung besonders im Sommer
auRerst lastig. Um diesen Ubelstanden zu begegnen, ist bereits
fur das Jahr 1926 die Elektrisierung des schwierigsten Stiickes,
der Strecke Bagni della Porretta—Pistoja, vorgesehen, wahrend
fur die restlichen Strecken, Bologna—Bagni della Porretta
und Pistoja—Florenz der vollstaindige Ausbau der Wasscr-

Abb. 1. Schematische Profile der Wasserlaufe und Anlagen.

krafte abgewartet wird. Eine radikale Verbesserung der
Verkehrsverhaltnisse soll durch den — schon in Angriff ge-
nommenen — Bau der sogenannten ,Direttissima“ Bologna-
Florenz erzielt werden, durch den die Gleislange, der Hohen-
unterschied und die Fahrzeit bedeutend verringert werden. Sie
wird von vornherein fir den elektrischen Betrieb eingerichtet.
Der Strom wird von dem grof3 angelegten System von Wasser-
kraftwerkengeliefert werden, von dem ein Teil bereits vollendet,
ein zweiter im Bau begriffen und ein dritter projektiert ist
und im folgenden beschrieben werden soll.

b) Gesamtanordnung der W asserkraftanlagen.

Zum Sammeln der Wassermengen wird ein Einzugsgebiet
von ca. 230 km2 erfal3t, das von den drei Gebirgsflissen Reno,
Limentra di Sambuca und Limentra di Treppio entwassert
wird. Die beiden groRen Staustufen (von Suviana und Castrola)
sind in den Lauf der letztgenannten verlegt, weil diese das
starkste Gefalle aufweist (s. Profilschema -Abb. 1), das obere
Renotal Uberdies die Bahnlinie enthalt, so dal hier ein Stau
nur bis zu einer begrenzten Hohe maoglich ware, wahrend das
1al von Treppio fast unbewohnt ist. Das Wasser des Reno
wird in der N&he der Station Molino del Pallone durch einen

Bau 1926.

Stollen in das Tal der Limentra di Sambuca geleitet, dieses
bei dem Dorfe Pavana gestaut und durch einen zweiten Stollen
in den Stausee von Suviana gefuihrt (Abb. 2). Da die Talsperren
des Reno und der Limentra di Sambuca schon vollendet sind,
wurde bei Pavana eine provisorische Zentrale errichtet, die
wahrend der Bauperiode der groBen Sperren den ndtigen Strom
fur die Arbeiten sowie auch den Bahnstrom fir die erste
elektrisierte Teilstrecke Bagni della Porretta—Pistoja liefern
soll. Man erwartet, jahrlich 12 Millionen kWh produzieren
zu konnen. Vervollstandigt wird das System der Anlagen
durch eine Spitzenzentrale bei Riola, wo die Limentra di
Treppio in das Tal des Reno zurickkehrt. Die vollendeten
Anlagen sollen 100 Mill. kWh im Jahre liefern. Bei Suviana
erwartet man eine konstante AbfluBmenge von 8 m3 pro Se-
kunde, die hier bei einem Gefalle von 80 m 6400 PS, bei Castrola
mit einem Gefalle von 60 m 4800 PS und bei Riola mit einem

Gefalle von 80 m wieder 6400 PS, zusammen 17 600 PS er-
zeugen werden. Abgesehen von dieser direkten Ausnitzung
der Anlagen wird in der Folge auch an eine weitgehende Re-
gulierung des unterliegenden Laufes des Reno gedacht, fir
die das Abfangen der Hochwé&sser und der Ausgleich der
Wasserfihrung die ginstigsten Vorbedingungen schafft.

c) Beschreibung der ausgefihrten Anlagen.

Von dem gesamten Entwurf sind zur Zeit erstellt: 1. die
Talsperre im Reno, 2. der Stollen Reno—Limentra di Sambuca,
3. die Talsperre in der Limentra di Sambuca, 4. die Zentrale
von Pavana, die aber keinen Bestandteil des definitiven Pro-
jektes bildet.

L. Die Sperre im Reno.
der Station Molino del Pallone ist das Tal des Reno durch eine
12 m hohe Schwergewichtsmauer (Abb. 3) aus Beton gesperrt.
Sie ist 60 m lang und auf ihre ganze L&nge auf den gesunden
Fels gegrindet, der stellenweise bis 12 m unter dem FluRgrund
aufgesucht werden mufite. Die normale Mischung des Betons
ist 200 kg Portlandzement auf 1 m3 Beton (0,800 m3 Kies
von 5 cm Korn + 0,500 m3 Sand). In den unteren Schichten,
die mit dem Fels in Berihrung sind, ist die Mischung jedoch
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bedeutend fetter (300 kg pro m3), wahrend in den mittleren
Schichten auch noch Blécke eingeschlossen wurden. Auf der
Wasserseite ist ein regelrechter Verputz von 3 cm Starke,
an der Luitseite von 2 cm in Zementmortel aufgebracht. In
der Mauer sind drei Schutzendffnungen vorgesehen, von denen
eine mit 14 m Offnungsweite als Uberfall, die beiden anderen

Abb. 3.
(Bezeichnungen s. Abb. 4).

SOMMER, DIE AUSNUTZUNG DER WASSERKRAFTE DES MITTLEREN APENNINS.

Gesamtansicht der fertigen Talsperre Reno von der Luftseite k =

DF.R BAUINGENIEUR
192C HEFT 27.

falléffnung durch die Mauerkrone selbst ersetzt wird.
— Die AbfluB6ffnungen. Zum Abfihren von Hochwaéssern,
die sehr pldtzlich und heftig auftreten, dienen alle drei Offnungen,
die mit automatischen Schiitzen geschlossen sind. Von diesen
sollen sich laut Vertragsbedingung die Grundschitzen friher
offnen als die Uberfallschiitze, damit auch bei kleineren Wasser-

Konsolen zum Auflagern des Haupttragers in der
tiefsten Lage.

Abb. 5. Ohergewichtsklappe. Ansicht von der

von je 4 m Breite als Kiesschleusen und Grundabldsse ausgebildet sind.
Deren eine lehnt sich an die rechte Fligelmauer an, ist von der zweiten
durch einen vier Meter starken Pfeiler getrennt, und erst links von
dieser schlieBt sich die eigentliche Schwergewichtsmauer an (Abb. 4).

Der freie Raum oberhalb der Grundschitzen
Eisenbeton geschlossen. Die Verbindung der
1,5 11 breiten Steg in Eisenbeton hergestellt,

Grundschiitzen (Sektoren).
rechte Fligelmauer,
Stollcneinlauf.

Schwergewichtsmaucr. e
Uberfallschiutze (Obergewichtsklappe). f
deren Gegengewicht. g
Tauchwéande oberhalb derKiesschleusen. h

Abb. 4.

Gesamtansicht der . fertigen Talsperre Reno von der AVasserseite.

Futtermauer gegen Bewegung des Berges

ist durch Tauchwande in
Ufer wird durch einen
der links von der Uber-

Gegengewicht,
Hebel.
Zugstange, au der die Klappe selbst hangt,
Steg, der als Widerlager fur die Dammbalken dient,
= Steg fur FulRgénger.
Abb. 6.
Hebel der Obergewichtsklappe wahrend der Montage.
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mengen eine Entkiesung gewahrleistet ist. Die Schitzen
wurden von der Stauwerke A. G. Zirich geliefert und
von der Ceretti & Tanfani S. A., Mailand, ausgefuhrt. Die
Uberfallschiitze hat eine lichte Weite von 14 m und
eine Stauhohe von 3,20 m, die Grundschitzen je 4 m

lichte Weite und 3 m Ho6he. Die Uberfallschiitze, System
Obergewichtsklappe (s. Abb. 5) schliet normalerweise
einen Winkel von 60° mit der Horizontalen ein und kann

sich bis in die. wagerechte Stellung umlegen. Je nach dem
'ZufluB senkt sie sich mehr oder weniger und kehrt bei
Abnahme des Zuflusses in die SchlieBstellung zuriick. Sie
tritt in Funktion, wenn das Moment des Wasserdruckes auf
die Klappe das des Gegengewichtes Uberwindet. Die Be-
wegungen sind sanft, stof3frei und die Empfindlichkeit bis
6 cm 'Uber oder unter dem normalen Stau garantiert. Der

.Schwimmer* fertig betoniert und ausgeschalt; durch die Luhe wurde die Jnnen-
schalung entfernt; sie wird vor Aufbringen des nahtloseu Verputzes und des

Inertolaustriches mit einem Betondeckel verschlossen,
b z= Herstellung eines zweiten ,,Schwimmers*“; Einbringen der Innenschalung,
¢ = Gegengewichte der Sektorschitzen,
d — Mittelpfeiler zwischen den GrundschUtzen.

Abb. 7. Herstellung der ,,Schwimmer®.

Verlust bei geschlossener Offnung und maximalem Stau darf
S 1 pro Sekunde nicht (bersteigen. Das Gegengewicht, ein
Block von ca. 90 t Gewicht, ist als Eisenbetonbalken ausgebildet,
der an den Hebeln (Abb. 6) angehangt ist und zwischen den
Aufhangepunkten eine lichte Weite von 14,30 m besitzt. Eine
Aussparung in Form eines Troges gestattet eine Gewichts-
regulierung durch Fillung mit Kies oder Beton. Eine analoge
Form haben die Gegengewichte der beiden
Grundschitzen. Hier dienen sie jedoch nur zur Aus-
balancierung des Gewachtes der Eisenkonstruktion samt den
beiden zu Unrecht so genannten ,,.Schwimmern“ aus Eisen-
beton. Das sind Hohlkérper (Abb. 7 u. S) mit dem spezifischen
Gewichte y > 1, die an Kragarmen ungefahr in der Mitte der
Sektoren angeh&ngt sind und sich in Kammern, Aussparungen
inden Pfeilern, bewegen. Diese Kammern stehen in Verbindung
mit dem Oberwasser, und zwar einerseits durch ein Uberaich
in der Héhe des normalen hdchsten Staues, andererseits durch
eine mit Schiebern geschlossene Rohrleitung knapp Uber dem
Abfallboden, die von der Mauerkrone aus zu 6ffnen und zu
schlieBen ist. Werden nun die Schieber getffnet oder tritt
bei Hochwasser das Uberaich in Funktion, so fiillen sich die
Schwimmerkammern mit Wasser, das durch Rohre mit grofem
Durchmesser (0 35cm) ein und durch Rohre mit kleinerem
(0 15cm), die auBerdem noch mit Schiebern reguliert werden
koénnen, wieder austritt. Die Gewichtsverminderung, die dieHohl-
korper durch den Auftrieb des Wassers erfahren, bewirkt, daf
die ganze Konstruktion dem Zuge des Gegengewichtes nachgibt
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und sich so je nach dem Stande des Wassers in den Schwimmer-
kammern mehr oder weniger 6ffnet. Die Kreisform der Schlief3-
wand hat zur Folge, dalR die Resultierende der Wasserdricke
durch den Drehpunkt der Sektoren geht. Es gibt also
keine Tangentialkomponente, und die Bewegungswiderstédnde

a =r ,,Schwimmer®,

b — Schwimmerkatnmer.

¢ — Gegengewicht.

d — Kragarme fur die Seilscheiben (e) der Gegengewichtsseile,
f = Mittelpfeiler zwischen den GrundschUtzen.

Abb. 8. Ansicht der Montage der Sektorschiitzen aas der

Vogelperspektive.

Abb. 9. Gesamtansicht der Talsperre Reno aus der Vogelperspektive

mit Stausee auf hdchstem Niveau.

beschrédnken sich auf die Reibung der Drehzapfen und der
Seitendichtungen, was ein sanftes, ruhiges und sicheres Funk-
tionieren der Schitzen gewahrleistet. Sehr streng sind auch
hier die Bedingungen fur die Wasserverluste: 4 1 pro Sekunde
bei Stau auf halber Hohe, 8 1 pro Sekunde bei maximalem
Stau; Einspielen der Schiitzen bei i 6 cm vom maxi-
malen Stauspiegel gerechnet. Abb. 9 zeigt die Gesamt-
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ansicht des Stausees aus der Vogelperspektive bei héchstem

Stau.
2. Der. Stollen Reno—Limentra di Sambuca.

In der rechten Flugelmauer, nahe den Kiesscbleusen der Reno-

sperre (Abb. 4), befindet sich der Einlauf des Stollens, gegen

Bewegung des Gebirges, das hier ziemlich very, ittert ist, durch

Beton- und Trockenmauern gesichert. Er kann mit einer ebenen

Schiitze geschlossen werden. Seine Aufgabe ist, wie schon er-

wahnt, das Wasser des Reno in das Tal der Limentra di Sam-

buca, d. i. in den Stausee von Pavana zu leiten. Er ist 2840 m

lang, hat ein Gefélle von 1,6%, und mit einem Querschnitt

von ca. 18 m2 Fullprofil soll er 24 m3 Wasser pro Sekunde

Abb. 10, 11, 12. Beispiele fur die Querschnittsformen des Stollens abfiihren. Die Form des Profilcs andert sich je I’.laCh _dem

Reno—Limentra di Sambuca. Charakter des durchfahrenen Gesteines; gegen die beiden

Stollencnden zu hat es Korbbogenform (Abb. 10), im Innern

des Berges teils senk-

rechte Stollcnwande mit

halbkreisformiger Kappe

(Abb. 11), teils geneigte

Wande mit Segment-

bogen (Abb. 12); teils fehlt

im vollkommen stand-

festen Gebirge, die Kappe

Uberhaupt. Ein Stick

von 12 m muBte mit

Eisenbetonringen ausge-

kleidet werden, um dem

Gebirgsdruck widerstehen

zu kénnen. Ein Gehsteig

zieht sich  durch die

ganze Lange des Stollens,

um ihn bei geringer

Wasserfuihrung begehbar

zu machen. Wahrend des

Vortriebes vom Reno-

tale aus hatte man viel

mit Wassereinbriichen zu

kédmpfen, so zwar, daf

das Baulos nicht been-

det wurde, sondern der

Stollenausbruch von der

anderen Seite, wo das

Gefalle das Wasser von

der Stollenbrust wegfuhrt,

vervollstdandigt  werden

mufite. Auch der Glatt-

strich in Zementmortel,

mit dem der ganze Stollen

a=Schw_ergewichtsmauern, d= A_bschluBgewﬁlbe fur die Kuppeln, e =: Provisorischer Entnahmeturm fur die ausgek|eidet iSt, |eidet

b= Gewdlbe, die die obere Wand zu tragen haben Zentrale Pavana. "

¢ = Mittelpfeiler, (Schalung). f= Provisorische Entnahmetffnung in der unter dem vom Berg her
Schwergewichtsmauer. eindringenden Wasser.

Abb. 13. Talsperre von Pavana im Bau; Wasserseite. .
3. Talsperre bei

Pavana. Die sehr grind-
liche statische  Ausar-
beitung des Projektes dieser Sperre rihrt vom Ingenieur
der italienischen Staatsbahnen, Ludwig Manfredini, her. Die
Sperre ist ca. 50 m hoch, 118 m lang und durch zwei
symmetrisch angeordnete Dilatationsfugen unterteilt. Es sind
drei Bogen vorgesehen, die sich gegen starke Mittelpfeiler
und seitliche  Schwergewichtsmauern stitzen (Abb. 13 und14).
Die Erzeugenden der Gewdlbesind unter 62° gegendie
Horizontale geneigt und enden 4 m unter der hdchsten
Wasserspiegelkote in einer Halbkuppel, die stets unter
Wasser bleibt; so sind die Temperaturspannungen in den
Gew'dlben selbst sehr vermindert. Die Wand oberhalb der
Kuppeln stitzt sich auf Eisenbetonbogen, die zwischen
den Pfeilern gespannt sind. Die Pfeiler haben einen
Achsabstand von 16,50 m, an der Spitze eine Starke
von 2 m, die nach unten stufenférmig bis5 m  zu-
Abb. 14. Modell der Talsperre Pavana mit Zentrale (Luftseite). nimmt; bergseitig sind ihre Ré&nder jedoch geradlinig
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und parallel, um regelméRige Kampfer fur die Gewdlbe zu
erhalten. Letztere haben eine zylindrische Innenleibung mit
Korbbdgen als Leitlinie und eine konische Aufienleibung,
so dal} die Gewdlbe sich von unten nach oben und von den
Kampfern zum Scheitel zu verjingen. In der Mauer selbst
sind nur die Offnungen fiir die Wasserentnahme der proviso-
rischen Zentrale ausgespart. Grundabla® und Uberaich sind
mit der Luftseite durch zwei Stollen im Gebirge selbst, die um
die Mauer herumfiihren, verbunden. Der GrundablaR, der
wahrend des Baues zur Umleitung des Flusses diente, wird
mit Stoneyschiitzen geschlossen, wihrend das Uberaich mit
automatischen Schitzen des gleichen Systems wie die der
Sperre im Reno versehen werden. Hier ist eine Obergewichts-
klappe von 14/3,5 m, die das Wasser in eine in den Fels gebettete
Betonwanne fallen laBt, von wo es in einen 23 m tiefen Schacht
hinunterstirzt und von hier durch den Stollen ins Freie gelangt.
Eine andere Schiitze, Typ Sektor, mit Schwimmern, lalt das
Wasser direkt in den oben erwahnten Schacht fallen. Es sind
so in zwei nahe bei einander liegenden Anlagen (Reno und

LEWE, DIE GLEICHE FORMEL FUR ALLE DURCHLAUFENDEN TRAGER.

529

Pavana) zwei Beispiele fir die Verwendung der Sektorschitzen,
als Oberflachen und als Grundschitzen gegeben.

Zur Konstruktion der Sperre, die ca. 34 000 m3 Beton ent-
halt, wurden die Zuschlagsmaterialien aus Steinbriichen ge-
wonnen; in einer Anlage, die alle Stadien der Betonaufbe-
reitung in kleinem Raum vereinigt, erfolgte die Mischung
des Betons, der durch einen Seilbahnkran, der das ganze Tal
bestrich, zur Verwendungsstelle geschafft wurde.

GroRe Sorgfalt wurde auf den Verputz verwendet, der
mit dem Zementgun in drei Schichten von zusammen 4 cm
Stérke samt eingeschlossenem Metallnetz aufgebracht wird;
in der letzten Schicht soll aulerdem dem Méortel ein poren-
schlieBendes Préparat, Lontra, beigemengt werden, das auch
bei der Herstellung der Eisenbetonschwimmer fur die Sektor-
schiitzen Verwendung fand.

Damit ware die Beschreibung der ausgefthrten Teile desElek-
trisierungsprojektes erschopft, da in Suviana und Castrola nur
Vorarbeiten im Gange sind und der Stollen Pavana—Suviana zwar

mschon in Angriff genommen, aber noch' nicht durchstoRen ist.

DIE GLEICHE FORMEL FUR ALLE DURCHLAUFENDEN TRAGER UBER BELIEBIG VIELE

UNGLEICHE FELDER MIT GLEICHER MITTEL-

Von Dr.-Ing. Dr. Lewe,

Ubersicht.

zwischen Stutzweite lund Tragheitsmoment J in irgend einem Felde
eines Uber beliebig viele Felder durchlaufenden Trégers versteht und
wenn diese Feldsteifigkeiten sich verhalten wie

Wenn man unter Feldsteifigkeit das Verhdltnis

V2Y & tiociocioci iR VA.

so haben die EinfluBlinieil aller statisch unbestimmten Stiitzmomente
einen einander dhnlichen Verlauf und weichen nur in den von den
Feldsteifigkeiten abhadngigen Multiplikatoren voneinander ab. Es ge-

niigen die beiden Zahlen —-<1 und sowie die vier Linien

2V ? 2+ V3
a, B,y. 8 der Abb. 3, um die EinfluBlinien der statisch Unbestimmten

sofort anzugeben. Die so erzielte gemeinsame Formelwird am Schlusse
zusammengefalt und durch ein Beispiel erldutert.

In seiner Schrift Uber durchlaufende Trager und Rahmen
hat der Verfasserl) bereits fir durchlaufende Tréger mit gleichen

Feldsteifigkeiten -j- Schemata angegeben, die esgestatten, sofort

die statisch unbestimmten Biegungsmomente fiir feldweise durch-
gehende oder fir Einzelbelastungen anzugeben. Diese Annahme
der Proportionalitat zwischen den Stltzweiten und den Trag-
heitsmomenten des durchlaufenden Trégers in den einzelnen
Feldern oder, wenn in der nachstehenden Abb. 1 die einzelnen
Stutzpunkte mit o, r, 2, 3, 4, 5 usw. und entsprechend die
Stutzweiten mit 101, 12 I, ¥, 15 und die Trégheitsmomente mit
Jon Jiz> 323 J3L Jj5 bezeichnet werden, die Annahme des Ver-
héltnisses

01 M2 Jar.Jm. Ji_ =
Ja a2 J Jy Jb

fihrt zu der Vereinfachung, daB die Multiplikatoren und Cha-
rakteristiken fur die EinfluBlinien von vornherein fur alle Falle
ausgerechnet werden kdnnen.

Die linearen Gleichungen fiir die statisch unbestimmten
Stitzmomente X haben bekanntlich fiir durchlaufende Trager
die nachstehende sogenannte Clapeyronsche Form;

(w)

8" + Xi Sn-j- Xo 82— 0,

6" 4~Xj 6ji-j- X3 8a9-j- X3 3 _ 4 >

8" -f-Xg 8g-]- X3 B+ "4 834 -0,
siv + X3 .3+ X j Si:ZO,

¢

> Lewe, Die Berechnung durchlaufender Tréger und mehrstieliger
Rahmen nach dem Verfahren des Zahlenrechtecks, Selbstverlag 1916.

UND 12/3-FACHER ENDSTEIFIGKEIT.

Privatdozent und Zivilingenieur in Berlin.

wo die 8', 8", 8" die Verschiebungen an den Angriffs
stellen der statisch Unbestimmten unter den gegebenen Lasten-
die Su, 82 die Verschiebungen an der Angriffsstelle der statisch
Unbestimmten Xj infolge X4und X2 die S2, S S,, die Ver-

3
T

Abb. 1.

Schiebungen an der Angriffsstelle von X2 infolge Xj, X2 und
X3 usf. und die Xj, X2 X3, die statisch unbestimmten
Stitzmomente bedeuten. Die Ldsungen dieses linearen Glei-
chungsystems kann man in der Form schreiben;

Xj_ —(au 8 -f-al28"-j-al38""-j-aK8 ),

. Xg——(@28 ap8"-j-aB8" -f-aUsgn
© X3— (a3i8’-f-a8” 4R6™-f aM8'v),
Xj= —(au8 4-a4g8" -f- aj38'™" -j- ad4STY).
Die Zusammenfassung der Werte a in der Form
i au al2 al3 al4
a2l a22 a23 aza i
(4) i a3l a32 333 a3l
a4l a42 a43 ad ]

hat der Verfasser in seiner Schrift Zahlenrechteck genannt
und ein einfaches Verfahren angegeben, wie bei.allen derartigen.
Clapeyronsehen mGleichungsystemen die Zahlenrechtecke ver-
mittelst zweier Kettenbriiche aus dem Schema der 8-Werte
leicht gewonnen werden koénnen. Diese Zahlenrechtecke sind
fur den Fall gleicher Feldsteifigkeit bei durchlaufenden Tréagern
von vornherein auszurechnen und in der Schrift des Verfassers
angegeben. Herr Professor Ldser hat gelegentlich schon dar-
auf hingewiesen, dal diese Annahme gleicher Feldsteifigkeit bei
durchlaufenden Eisenbetontrégern, wie sie z. B. im Brickenbau
Vorkommen, auch ganz gut fur die Mittelfelder zutrifft, daB
jedoch die Feldsteifigkeit in den beiden Endfeldern wegen der
freien Auflagerung an den beiden Enden etwas kleiner ausfallen
muf3. Herr Ingenieur R&thling, ein deutschamerikanischer
Vcrfechter der Zahlenrechteckmethode, hat den Verfasser darauf
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aufmerksam gemacht, dall bei einer bestimmten Annahme
kleinerer Endsteifigkeiten sogar noch weitere Vereinfachungen
erzielt werden konnen, so daR schlieRlich fur alle durchlaufenden
Trager Uber beliebig viele Felder, wenn nur das Ver-
héltnis der Feldsteifigkeit der Formel

Joi  ji2_.Js?_ . lat H5 . 4
(5) oi 90 1B M 14 (dkv3 :1:1:1:vsv3

entspricht, ein einziger Ansatz gentgt. Die Werte der Ver-
schiebungen S werden in diesem Falle z: B. fur einen Tréager
Uber funf Offnungen:

( 51=2(V2V3+i,0)= 4
I @=2(t0 i0=83

Diese Werte sind noch durch 6 E zu dividieren, eine Ab-
kirzung, die spater zu beachten ist. Der Kettenbruch zur Be-
rechnung der a-Werte des Zahlenrcchtecks lautet:

5jo0= i,0 — 8%,

© 83= 10.

an:

v3+ 2-
4-1
o v3
026794 026794 -067%
3 3AEAD :Q238675.

Das Zahlenrechteck der a-Werte ist dann schlieflich:

—0.267 949 0,288 675 -0,077347 ! 0,020 725 0,005 553
0267949 ° 0,077 347. 0,288 675 -0,077347 -0.020 725
—0’267 949 0,020 725  -0,077 347 1 0,288675 -0,077347

' —~0,005 553 0,020 725 -0,077347 0,288 675

—0,267949 —0,267949 —0,267949

Wenn wir uns diese Zahlenrechteckwerte ansehen, so
finden wir die Zahlen der von oben links nach unten rechts
verlaufenden Hauptdiagonale, die oben fett gedruckt sind,
Uberall gleich den oben ausgerechneten Werten an=0,288675.
Die beiden Nachbarwerte lauten 0,288675 . (—0,267949)
= —0,077 347- Die anstoRenden Nachbarwerte sind mit je
0,267 949 multipliziert, so daB sich bei einem Trager Uber noch
viel mehr Offnungen die Zahlen einer Reihe von der fett-
gedruckten Zahl der Hauptdiagonale aus nach links und rechts
wie folgt ergeben:

LEWE, DIE GLEICHE FORMEL FUR ALLE DURCHLAUFENDEN TRAGER.
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gebenen Zahlen aus der vorhergehenden durch Multiplikation

9 17— Man braucht deswegen, noch zwei
+V
weitere Kurven, und zwar:

mit hervor.

2+ v3
19
24 v3
Die Abb. 3 zeigt die einzelnen Kurven mit ihren Ordinaten
bei Zehntelteilung des Feldes.

Beispiel.

Die Abb. 4 zeigt den Verlauf der EinfluRlinie fir X3 eines
Tréagers tber funf Offnungen. Von den in den einzelnen Feldern
eingeschriebenen Zah-
len geben die oberen
den Verlauf der Ein-
iluBlinie in den ein-
zelnen Feldern unter
Bezugnahme auf die
Linien der Abb. 3 an,
wahrend die unten-
stehenden Zahlen den
Flacheninhalt  dieser
Kurven bezeichnen und
damit ermdglichen,
ohne weiteres die Grolle
desstatisch unbestimm-
ten Stdtzmomentes X3
fur irgendwelche feld-
weise Belastung anzu-
geben. Fur die beiden
Endfclder benutzt man
als Grundkurven fir
die EinfluBlinien die
Linien a und R, wéh-
rend fir die Zwischen-
felder die Linien vy
und 8 benutzt werden,
a- und vy - Grundlinien
braucht man rechts,
 und 8 braucht man
links der Stitze, fur
deren Stutzmoment die EinfluBlinie gezeichnet werden soll.
Die hierfur gebrauchten Zahlenwerte sind

Abb. 3.

0,2887, —0,0773, 0,0207, -0,0056, 0,0015, —0,0004, 0.000X. g 3. und 14 V3.,
Die EinfluRlinien der v e va
statisch unbe-
A o J, % @ stimmtenStitz-
nromente er-
ADD. 2. halt man nun  ging eiinie - 12vS002073Rlg,  0.077304.2 12 VSO 1773<, 17

bekanntlich aus

den Biegelinien flr die Zustande X = 1 in Flacheninholt- ]&151).020?3;31&
- -0,00751$,

den einzelnen Feldern, wie Abb. 2 zeigt.
Eine solche Biegelinie hat den Verlauf:

F

® 6E1

w* 6?2J] ® |3 ,~

wo 3X/ , und zwar sind in den Mittelfeldern zwei solche

Biegelinien mit verschiedenen Multiplikatoren entsprechend
den oben angegebenen Zahlen zu multiplizieren und zu
addieren. Die eine Biegelinie hat dabei den Verlauf wie in
Gleichung (8), wahrend die andere Biegelinie den umgekehrten
Verlauf zeigt, weswegen man noch die Kurve

) n—4

braucht.

wo 4 = Nun geht" aber jede der oben ange-

140 0773-mmlm -1/0 (23370, 73211& W/7 (2887-0,7211$, ¥81/3 -007731%
-gom —0,05281 —6,0075Z,

Abb. 4.

wo a die oben bereits angegebenen Zahlen des Zahlenrechtecks
bedeuten.

‘ 0+ .
s Ve ewim  bVEe
0,28 867 0,25 000 0,06 259 0,05 283
0,07 735 0,06 698 0,01 674 0,01 415
0,02 073 0,01 795 0,00 449 0,00 379
0,00 555 0,00 481 0,00 120 0,00 102
0,00 149 0,00 129 0,00 032 0,00 027
0,00 040 0,00 034 0,00 009 0,00007
0,00 011 0,00 009 0,00 002 0,00 002
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Anwendungsregeln.

1. Man Uberzeuge sich, daB der durchlaufende Tréager
einigermafen der Voraussetzung der Formel (5) genigt.

2.’Man bendtigt die Zahlen 0,0001, —0,0004, 0.0015,
—0,0056, 0,0207, —0,0773, 0,2887, —0,0773, 0,0207, —0,0056,
0,0015, —0,0004 und 0,0001.

3. Winscht man die EinfluBlinie irgend eines Stitz-

momentes zu zeichnen, so ordne man dieser Stitze die Zahl
0,2887 zu, den Ubrigen Stitzen ordnet man die Zahlen zu ent-
sprechend der Reihenfolge links und rechts von dieser Zahl,
die rechts folgende Stiutze erhdlt also zugeordnet —0,0773
und ebenso die links folgende Stiutze.

4. Der Verlauf der EinfluBlinie in dem der betrachteten
Stutze benachbarten Felde ist —0,2887 y mal Stiutzweite und

links —0,2887 8 mal der Stitzweite des links anstoRenden
Feldes. Handelt es sich um einen Trdger Gber nur zwei Off-
nungen, ist also nur ein statisch unbestimmtes Stitzmoment

lautet die rechts anstoRenden
Kurven, weil es sich um Endfelder handelt, — % V 3 «0,2887 a

mal der Stiitzw eite desrechten Feldesund links — % V3 -0,2887(3

vorhanden, so die Formel fiur

holzerne vollwandbinder fur die schauhalle berlin-lankwitz.
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mal der Stitzweite des linken Feldes. Sind die beiden uUber-
ndchsten Offnungen noch Mittelfeldér, so wird wiederum links
die Kurve S und rechts die Kurve y verwandt und je mit
der zugehorigen Stitzweite multipliziert. Der Multiplikator,
mit dem diese Kurven aber noch multipliziert werden mussen,
ist 0,0773. Handelt es sich aber bereits um ein Endfeld, so hat
man rechts die Kurve a, links die Kurve B zu verwenden, je
mit der zugehdrigen Stitzweite und mit dem Multiplikator

0,0773 zu multiplizieren.

5. Fur durchgehende feldweise Belastung bendtigt
die Flacheninhalte der Kurven der Abb. 3. Diese sind fiur
die a- und B-Kurve % X Stitzweite, fur die y- und 8-Kurve

JL.jI+V L _= 0,18301.
4 24+ V3

man

6. Das Verfahren geht am einfachsten aus Abb. 4 fur die

EinfluBlinie des statisch unbestimmten Stitzmomentes der
Stitze 3 eines Uber funf Felder durchlaufenden Trégers hervor;
zur Ausrechnung der Zahlenwerte benutzt man vorstehende
Tabelle.

HOLZERNE VOLLWANDBINDER FUR DIE SCHAUHALLE DER DEUTSCHEN LANDWIRTSCHAFTS-

GESELLSCHAFT

IN BERLIN-LANKWITZ

Von Regierungsbaumeister Dipl.-Ing. Hans Grabig, Nieslaj, O.-L.

Im Siden der Reichshauptstadt,
entstand im vergangenen Jahre ein Bau, der fir die Fachwelt
von einigem Interesse durfte. Es handelt sich um die
Schauhalle der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft in der
CharlottenstraBe am Bahnhof Lankwitz. Die Halle, die von
aulen einen bescheidenen Eindruck macht, wie Abb. 1 zeigt,
enthélt freitragende hodlzerne Volhvandbinder von Spannweiten

M

"l IIIMS
(»fi i 11
sSi# ) mt o1

~al0m
Abb. 1. Ansicht von der CharlottenstraBe.

im Vorort Lankwitz,

sein

1 Tiffi 10

te fE Ii 1 I vsisy. sV

bis zu rd. 28 m, wie sie m. E.
nicht ausgefuhrt worden sind.

Die Awusarbeitung des Gesamtprojektes und die Bau-
leitung der Halle lagen in Hadnden des Herrn Baumeister Kinzel,
des Leiters der Bauabteilung der Deutschen Landwirtschafts-
Gesellschaft. Der spezielle Entwurf der hdlzernen Binder
und der Dachkonstruktionen einschlieBlich der statischen Be-
rechnungen wurde im Konstruktionsbiro der Hallenbauabtei-
lung der Christoph & Unmack Akt.-Ges., Niesky, vom Verfasser
dieses Aufsatzes bearbeitet. Die Binder einschlieRlich des
Dachgespédrres wurden im Nieskyer Werk hergestellt und unter
Leitung hiesiger Richtmeister und Arbeiter an Ort und Stelle
aufgestellt.

Allgemeines. Die Schauhalle in Lankwitz dient der Aus-
stellung von landw irtschaftlichenM aschinen aller Art. DaderBau
nicht nur fir einen voribergehenden Zweck gedacht ist, sondern
fur Schaustellungen dauernd benutzt werden soll, wurde von der
Bauleitung besonderer W ert auf ein gutes Aussehen der Binder
gelegt. Awus diesem Grunde entschied man sich auch fiur die
Verwendung der Vollwandbinder, die verhaltnismafRig teurer
als Fachwerkbinder sind. Die Abb. 2 zeigt den Grundrifl der
Halle, die eine Gesamtlange von 84,30 m und eine grofRte Breite
von 44,30 m an den Seitenfligeln aufweist. Fir eine Erweite-
rung ist ein fast gleicher Bau unm ittelbar anschlieBend geplant.
Die M ittelldngshalle hat eine Breite von 20,50 m, die Seiten-
querhallen eine solche von 15 m und die Mittelquerhalle von
20 m. Auf der einen Seite ist ein Anbau fir Verwaltungszwecke
an Stelle des einen Seitenquerhallenteiles vorgesehen. Die
Seitenwdnde der Halle sind massiv ausgebildet und Ubertragen

in gleicher Weise in Berlin noch

die Windkréafte auf die Binder. Die Dacheindeckung ist bei
einer Dachneigung von rd 350 bzw. 43,5° mit holldndischen
Pfannen auf Lattung ausgefihrt. Im Innern ist die Dachfldche
durch eine gespundete und gefaste Schalung verkleidet. Des
besseren Aussehens halber wurden alle innen sichtbaren Flolz-
tcile gehobelt angeliefert.

Im First befinden sich 5 m bzw. 4,50 m breite, in der Dach-
flache liegende Oberlichter in einer fur die ausreichende Be-
leuchtung der Halle erforderlichen Lé&nge.

Die Binder, von denen die Halle insgesamt 29 Stick
aufweist, haben alle die gleiche Grundform: einen Dreigelenk-
bogen mit gleichem Pfeil, aber verschiedenen Spannweiten

und Binderabstdnden. Die Grundrifanordnung bedingte im
ganzen acht verschiedene Bindertypen. Die Spannweiten
schwanken zwischen 14 m und 27,78 m, und die Pfeilhdhe ist
bei allen Typen rd 10,-70 m. Die Abb. 3 und 4 geben eine Dar-
stellung der normalen Lédngshallenbinder und der groBten Kehl-
binder der Mittelhalle. In den M itten der Querhallen sind je

zwei Kehlbinder im Kreuz aufgestellt. Die BinderfuBe
u r+ - 15000- 15000->j
Abb. 2. GrundriB der Halle.
liegen 20 cm Uber FuBbodenoberkante. Die Fundamente
sind in Stampfbeton vom Mischungsverhdltnis 1:10 ausge-
fuhrt worden.

Fiur die Berechnung wurden die Binder als Dreigelenkbogen

aufgefalt. und auf einfache Weise die Momente, Normalkréafte
und Querkréafte in verschiedenen Punkten des Binders fir die
einzelnen Belastungsfdalle: Eigengewicht, Schnee und Wind
ermittelt.
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O berlichtm ifH olzsprossen
(System Christoph u Unmack)

-Gelenkpfetten 15/20

5000 SpamenO/72

20500-

sKiymmlinge
<3tégige Sperrholkzplatte
M Ittellangshal/enbinder
v O berkante Fu3boden
Beton- 09500

Abb. 3. Ansicht des Volhvandbinders der Schauhalle Lankwitz.

Es wurde mit folgenden W erten fiur die Belastungen ge-
rechnet:

Eigengewicht des Pfannendaches einschlieBlich der inneren
Schalung: 85 kg/m2 Dachflache,

Bindereigengewicht schwankt zwischen 38 —45 kg/m2
Grundflache,

Schnee: 60 bzw. 51 kg/m2 Grundflache,

W ind: 41 bzw. 60 kg/m2 normal auf Dachflache,

100 kg/m2 wagerecht auf Seitenwand.

Die Windkrafte der Seitenwand wurden zu dem Teil, den
die Wande Dbei 1,5 facher
Standsicherheit nicht selbst
aufzunehmen vermdgen, auf
die Binder uUbertragen.

Die Beanspruchungen
fur Nadelholz wurden den
preuBischen Bestimmungen
entsprechend gewdéhlt.

Die Binderprofilc sind
I-formig. Die Hohen schwan-
ken zwischen 50 bis 100 cm.
Das Profil ist aus Kant-
holzern zusammengesetzt in
der Weise, dal auf den Steg,
der aus'zwei hochkant zu-
einander stehenden gespun-
deten Kanthdlzern besteht,

Kehlbinder derM iffelcjuerhalle

beiderseits je ein Kantholz Abb. 4. Ansicht des Kehlbinders.

flachliegend als Gurtplatte

aufgeleimt ist (vgl. Abb. 5). In den drei Fugen sind die Die Gurtplatten werden in den gekrimmten Teilen ersetzt
vier Holzer mittels Kaltleim fest miteinander verbunden. In durch sogenannte Krimmlinge, d. h. 12 Bretter je xo mm stark
dem mittleren gekrimmten Bogenteil wurden die StoRe der flach unter Druck zusammengeleimt und nach dem vorgeschrie-
Holzer angedrdnet. Die Steghodlzer sind miteinander verzapft. benen Halbmesser von 2500 mm gebogen. Der AnschluB der
Der Restzwickel ist durch Hartholzkeile ausgefiillt worden. Krimmlinge an die Gurtkanthdolzer wird durch dreimaliges
Die eigentliche StoBdeckung wird durch eine beiderseits an- stufenformiges Absetzen erreicht. Die StoBflachen sind eben-

geordnete Sperrholzplatte aus drei Lagen fichtener Bretter von falls verleimt. Der Binderquerschnitt ist so bemessen, daB erst
je 22 mm Stérke bewirkt. Diese Sperrholzplatte, die bei den am Ende derwagerechten Leimfldche der volle Querschnitt zur
groBten Mittelhallenkehlbindern von rd. 28 m Spannweite Aufnahme der Momente und Normalkrafte bendétigt wird. Die
eine Ladnge von beinahe 4 m aufweist, ist mittels Bolzen und Ldnge der einzelnen Stufen bestimmt sich aus der GrdRe der
Hartholzdibel mit den Stegkanthélzern ausreichend ver- anzuschlieBenden Querschnittsfliche und betrdgt durchschnitt-
bunden. lich je 30 cm.
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Nach den Versuchen hat sich ergeben, daR die zusammen-
geleimten Stellen die gleiche Festigkeit haben,
zelnen Holzfasern von Natur aus besitzen. Der Kaltleim ersetzt

wie sie die ein-

vollkommen das natirliche Bindemittel. An den Stellen, wo
die Schubkraft den Wert r = io kg/cm2 Uberschreitet, sind
theoretisch eiserne Bolzen erforderlich und demzufolge auch
angeordnet worden. Der groBeren Sicherheit halber wurden
auf Wunsch der Berliner, Baupolizei in regelméaRigen Ab-
standen weitere Bolzen ldngs durch das Binderprofil gehend
vorgesehen.

Der knicksicheren Aussteifung des Binderprofiles dienen

die in bestimmten Abstdnden unter den Pfetten angeordneten

Konsole (vgl. Abb. 6). Zu diesem Zwecke verstdrkte man
Ausbildung der Sto3sfel/e
derSfeg-u.Rurtholzer
Krimmlingaus IZBreftern
zusammengekim t
agebog.
Sperrho/zp/atfe aas 3Lagen
-Je ZZmm stark
H artholzkei!
-—2500- ..o —-b \ \
2500-- \o
L ’pAUSbf/dung des
ik/uf/fagerpankfes
mjsoHerung
Abb. 5. Einzelheiten der Konstruktion der Vollwandbinder.
zunéchst den Steg durch Platten aus Sperrholz und be-
festigte senkrecht zur Binderebene dreieckférmige Konsole,

die oben in die Pfetten

Am FuBpunkt ist der Steg ebenfalls durch Platten ver-
starkt und die Verankerung mittels W inkeleisen vor-
genommen.

Die Ausbildung des Scheitels geht aus der Einzelzeichnung
Abb. 7 hervor. Die beiden Binderhdalften sind stumpf gestofen
und hierdurch die Druckkréafte gut Gbertragen. Zur Aufnahme
der Querkrdafte sind auBer der Reibung, die rechnerisch nicht
bericksichtigt worden ist, eiserne Dorne im Hirnholz vor-
gesehen, ferner gehen beiderseits Holzlaschen von einer Binder-
halfte zur anderen, die mittels Tellerdibel einwandfrei mit den
Bindern verbunden sind und die Querkrédfte aufnehmen kénnen.
SchlieBlich sind Flacheisen auf den Gurtplatten oben und unten
vorgesehen.

Schwieriger gestaltete sich die Verbindung im Scheitel
der vier Kreuzbinder. Hier Ubertragen starke W inkeleisen die

verzapft wurden.

zweier
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Querkrafte, auferdem sind die Flacheisen auf den Gurt-
platten noch angeordnet. Die Flacheisen Uberdecken sich hier
im M ittelpunkt gegenseitig. Die Konstruktion des Scheitel-
punktes der vier Kehlbinder zeigt die Abb. 4.

Die Binder sind am Auflagerpunkt mit
stumpf auf das Betonfundament aufgesetzt,
Isolierpappschicht gegen Feuchtigkeit gesichert.

dem Hirnholz
nur durch eine
Die Auflager-

Querschnrff-in StoRm itte m it Konsolen

j#k_
Abb. 6.
10/20
Dorne26<$¢
Firsfpanktausbi/dung /
Abb. 7.
flache ist entsprechend der Resultanten der Auflagerkréfte
schrdg gelegt, damit eine madglichst gleichméaRige Druck-
beanspruchung entsteht. Gegen die Wéande sind die Binder-
gurtplatten mittels Goudronanstrich isoliert.
Als Binderholz wurde ausschlieBlich Fichte verwandt.
Das Dachgespéarre besteht aus Sparren und Pfetten.
Die letzteren sind zum gréBten Teil als Gelenkpfetten aus-

gebildet und berechnet worden. Im Gelenk sind die Pfetten
in der Weise angeschnitten, daR die Koppel- oder Schlepptrédger-

enden mittels schrédger Fladche auf den entsprechend schrég
geschnittenen Kragtrdagerenden lagern. Zusammengehalten
werden beide Teile durch einen in lotrechter Ebene schrag-
liegenden Bolzen in. Verbindung mit einem Tellerdibel, der

in einwandfreier Weise als Gelenkpunkt wirkt. In den M ittel-
hallen, Uber den Kreuzbindern, wurden teilweise die Pfetten
als verdiubelte Balken der groRen Stitzweite wegen ausgebildet.
Die Verdibelung der beiden Balken, aus denen eine solche
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Pfette besteht, geschah durch die Spczial-
Tellcrdibel der Firma Christoph & Unmack.
Die auf diese Weise geschaffene Verbindung
der beiden Balkenhalften besitzt eine solche
Festigkeit, daB der Balken wie ein einfacher
Balken beansprucht werden kann und dem-
nach der Wirkungsgrad der Verdibelung
gleich i gesetzt wird. Besonders schwierig
gestaltete sich vielfach die Auflagerung der
schweren Dibelbalkenpfetten auf dem Binder.
Es sind zur Schaffung der notwendigen Auf-
lagerflache mehrfach noch besondere Verstar-
kungshélzer am Bindersteg vorgesehen.

Die Oberlichter haben die der Firma
Christoph & Unmack ges. gesch. doppelt ge-
leimten Holzsprossen aus Pitchpineholz mit
kittloser Verglasung.

Die Montage der ganzen Halle fand
im vergangenen Sommer statt und ging, ab-
gesehen von Unterbrechungen durch mehrere
Streiks, glatt vonstatten. Die Abb. 8 gibt
eine Innenaufnahme der Halle wéhrend der
Bauzeit wieder. Man sieht im Mittelpunkt
die beiden groRten Kehlbinder der Mittelquer-

halle. Die Binder wurden in zwei Halften
fertig zusammengesetzt angeliefert.  Auf
der Baustelle wurden die Binder mittels

einfacher Richtbdaume hochgezogen und am First verbunden,
wobei sie anfangs durch Steifen seitlich gehalten waren. Beim
weiteren Fortschreiten der Montage konnten die einzelnen Bin-
der dann gegenseitig abgestiitzt werden. Der Aufbau der ganzen
Halle geschah ohne Unfall.

Zum SchluB3i folgen noch einige Angaben Uber den Material-
verbrauch. An Fichtenholz benétigte ein Binder

DIE BEANSPRUCHUNG VON PILZDECKEN

DER,®»U ~ | IEUr

Abb. 8. des Baues.

von Spannweite 14,00 m: 3,8 m3
1950 m: 52 m°
27,78 m: 8,0 m3,
Der Eisenverbrauch betrug bei den Nérmalbindern von 19,50 m
Spannweite 220 kg.

Die Halle wurde am 1. Dezember 1925 ihrem Bestimmungs-
zweck Ubergeben.

einschl. des Hobelmales.

IN DER NAHE DES STUTZENKOPFES.

Von Dr.-Ing. Il. Craemer, Disseldorf.

Ubersicht. Ersatz der Pilzplatte durch
Krcisplatte mit gleichen Auflagerungsbhedingungen;
der von Lewe hierfir gegebenen Formeln.

eine inhaltsgleiche
Richtigstellung

Die Beanspruchungen von Pilzdecken in der Nahe des
Stutzenkopfes konnen bei gleichmaRiger Vollast aller Felder,
wie erstmals Dr.-Ing. Dr. Lewe festgestellt hat, mit groRer
Genauigkeit denen einer Kreisplatte mit gleichartigem Last-

angriff gleichgesetzt werden, die mit einem
Felde der Decke flachengleich ist; der
Stltzenkopf ist hierbei monolithisch mit der
Pilzplatte verbunden, so daB diese am An-

Abb. 1.

SchluR an diesen Verdrehungen nur insoweit erleiden kann, als
dieser nachgibt. In sehrvielen Fallen wird es gentigen, das gegen-
Uber der Platte um ein Vielfaches grofere Tragheitsmoment des
Saulenkopfes als unendlich anzusehen, so dal} man das System
einer an ihrer inneren Begrenzung fest eingespannten Ring-
platte zugrunde legen kann. An der duBeren Begrenzung
der Platte sind die radialen Tangenten an die elastische Fléache
ebenfalls wagerecht anzunehmen, wie sich ohne weiteres aus
der Forménderung der Pilzplatte in der Mitte der Stitzen-
verbindungslinien ergibt. Hierdurch ist also die Mdglichkeit

einer sehr einfachen und gentigend genauen Erfassung der aus der
Ausbildung des Stitzenkopfs herriihrenden Einfliisse gegeben.
Der Lastfall ist mit einer Reihe anderer Falle von Lewe
in der Deutschen Bauzeitung 1922, Zementbeilage S. 142 be-
handelt ; wie ich schon bei anderer Gelegenheit festgestellt habe,
enthéalt die Ableitung Unrichtigkeiten, insbesondere verschwin-
den die Tangentialmomente an den Randern der Platte nicht
fir p = o. Da sie in derselben Form in das neu erschienene
Werk des genannten Forschers Uber ,,Pilzdecken und andere
tragerlose Eisenbetonplatten® Ubernommen ist, gestatte ich
mir, im folgenden das Problem nochmals kurz zu behandeln,
damit nicht jeder einzelne vor die Notwendigkeit einer Be-
richtigung gestellt wird.
Wir gehen aus von der Differentialgleichung der Kreis-
platte fir axialsymmetrische Belastung:
J) £2*2.4£dP- g-Lr2nv2-_L Q £- 0.
' 5 dl12 d A mZE i -0
Im vorliegenden Falle ist die Schubkraft Q je Langeneinheit
des kreisformigen Schnitts:

P = pr27l ist die Saulenlast oder die dieser gleiche auf ein
Plattenfeld entfallende Gesamtlast. Setzt man (2) in (1) ein und
integriert, so findet man als allgemeine Losung:

» *-58 0 "5 -1li-L «

, )+ A5+ i = °

wenn man mit D = 2 den Plattenmodul bezeichnet.

m2—1
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Von der Richtigkeit kann man sich durch Bildung der Deri-
vationen und Einsetzen in (i) leicht Uberzeugen.

Die Konstanten A und B bestimmen sich, wenn man
die Randbedingungen

(=0 fur| = a
p=10 fir §= 1
in (3) einsetzt, zu

! . I P Pr
8 A= - 4a-lIna—2a-—a*+ 3) 16i D
und

B=- a2 s . Por
5 = —5 1+ 411a —a? 6nD"

Die radialen und tangentialen Biegemomente je Langen-
einheit am AnschluB an den S&ulenkopf ergeben sich, wenn
man mit Hilfe von (3), (4) und (5

Mr= a(<p'+hi)

und

MITTEILUNGEN.
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bildet, wo
1
L— m
und alsdann f a setzt, und zwar wird
6) Mro = 8a(lp—a—-y (3— 4a2-f-a4-f-41n a)
7) MI®“ B«(i- ma2 p(3—4a2+ al-)-Ina)

Die Momente an den {brigen Stellen der Kreisplatte
interessieren nicht, da sie nur schlechte Ubereinstimmung mit
den gesuchten Werten der Pilzplatte zeigen. Die folgende
Tafel gibt fur die hauptséchlich vorkommenden Werte der
Stutzkopfausladung, a = o, o,x 0,2, 0,3, 0,4 die Auswertung
der Gl. (6) und (7) fur die Querdehnungszahlen p = V4 und
p = o.

Mra M.«
m=0m—-4 m=00 m= 4 .
0,1 — 0,2515 0 —0,0629 P
0,2 — 0,1492 0 — 0,0873
0.3 — 0,0950 0 —0,0238
0.4 — 0,0607 0 —o0,0152 P

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Zuschrift.
Beitrag zur Berechnung von Behélterbdden und Stitzen.

Zu dem unter obigem Titel in Heft 37, Jahrg. 1925, dieser Zeit-
schrift erschienenen Aufsatze von Dipl.-Ing. W. Clemens erlaube
ich mir folgendes zu bemerken:

Die Berechnung eines Durchlauftragers, der Uber den Stitzen
von AuBenmomenten Mpergriffen wird, 4Rt sich mit Hilfe der AufRen-
momentengleichungl) einheitich durchfihren.

Man findet sie, wenn der Trédger nach Abb. 1 freigemacht ist,
aus der Bedingung, daB die Summe der Endverdrehungswinkel vp und
Pp verschwindet, die Tangente Uber der Stitze ,p“ demnach erhalten
bleibt. Mit den fur diese Winkel geltenden Ausdricken folgt unm ittelbar
die gesuchte Gleichung:

n —--(2 rMp IMp—Y) -J-

Jp-1 p
IMp, rMp usw. sind die infolge der AuBenmomente Mp nédchst den
Stlitzen p geweckten linken bzw. rechten inneren Momente. Als
Zusatzgleichung zu (1) kommt noch die Bedingung:

(2 iMp -j- rMp+1) — 0.

2) Mp — rMp — JMp

hinzu, durch welche die Forderung erfillt ist, daB an der freigemachten
Stlitze die Momentensumme verschwindet. Ist kein Aufenmoment

Abb. 1.

vorhanden, so sind die Schnittmomente zugleich auch die Stitzen-

momente sMp; dann besteht:
3) rMp == IMp — sMp.
Sei der Freimachung des Trdgers wurden in uUblicher Weise die nach
aufwérts drehenden Momente als positiv bezeichnet.

Fir den Auflagerdruck R findet man (Abb. 2):
4) RP= — (iMp-i- rMp)+ ~
ip-1 ip
Die einzelnen Summenglieder stellen die Auflagerdriicke iAp, rApnédchst

der Stiutze p dar, wie sie in den freigemachten Tragerteilen Ip-j, Ip
auftreten.

(rMp+i - iMp).

*) Siehe Herzka, ,Die Berechnung des zweistieligen, symmetrischen
Stockwerksrahmens fir beliebigen Kraftangriff, Zeitschrift fir Betonbau,
1916, Heft 7—10; als Sonderdruck erschienen bei Lehmann & Wentzel, Wien.

Die Anwendung der GI. (1) und (4) erfolgt stufenweise fur zwei
angrenzende Felder. Firden Fallgleicher Fcldweiten lund konstantem
J vereinfachen sie sich zu:

1) IMp— -(- 2 (IMp -j- rMp) -j-rMp+l = 0

4" Rp —-y A"IMp— — [IMp-(- rMp] -f- rMP4i|

Anwendung: Berechnet werden die

Post 2 und 3 obigen Aufsatzes.

Zu Post 2:
Vor allem muB (Abb. 3) die Randbedingung bestehen:

M0+ Ma= 0

Tragerfélle S. 1018,

daher: MA mMo;

ferner ist nach GI. (3):

rMp= IMp= .MC

rMp+ | = »MD

Fir den Tréagerteil ACD gilt daher durch Anwendung der GI. (1'):

— Mo+ 2+23mc+ sMD — 0

und fur CDB: SMA -[- 2 «2 SMD —O
M-+l
FAp+L 2 MO
1 : =
H' [ — »F--—-Z—
s A'\ma c o
Abb. 2. Abb. 3

Daraus folgt sofort:

M), M Mo_
15 15

ferncr aug G, ( ,} der Reihe nach.

<c=T (i Mo- 2sMc + .Md) =

rd = T (*Mc ~ 2 »mnd) = > ~
ufL

.rb — T >md : 1
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Zu Post 3, Abb. 4:
Aus GIl. (r') folgt:
2(IMC+ rMC) + sMD= 0
S
s A jMg-j-2m2 sMd = 0
— 1= =L )
D B Hierzu,kommt GI. (2):
Abb. 4.
Die Auswertung ergibt:
5Mj3 = — Mi

Die Stutzendriucke finden sich aus GI. (4'):

RC—T (~ [IMC+ rMc] + sMd) — Tl

Fir an beiden Enden nach auBen wirkende Momente M (s. Bei-
spiel S. 1020) vereinfacht sich die Anwendung der GI. (1) und (4') ganz

wesentlich, da wegen der Lastensymmetrie RA= RB, Rc —RD,
MA - und sMu_stj bestehen missen. Es ist daher:

MX= MU= -M
und aus GI. (1): — M -j-2-2 SMC-f-SMD=:0

M n--

Aus GI. (4" folgt:

1'(M+ sMc) = +

ra—rb=

t (-m-2 smc+ smd) = - -

RC— rd:

Wien, 30. Dezember 1925. Ing. L. Herzka.

Brickenbau bei San Francisco.

San Francisco herum sind zur
Erdrterungen in den Vereinigten
eine baldige Ld&sung erheischen,

Die Verkelirsvcrhdltnisse um
Zeit der Gegenstand lebhaftester
Staaten. Die Aufgaben, die dort
sind nicht nur von lokaler
Bedeutung, sie beschaftigen
vielmehr wegen ihrer GréRe
und Schwierigkeit die ge-
samte dortige Ingenieurwelt.
Sie dirften daher auch bei
uns einiges Interesse bean-
spruchen.

Ein Blick auf die Land-
karte zeigt uns, was der
Stadt San Francisco ihre Be-
deutung verschafft hat: ihre
einzigartige Lage am Ein-
gang zum grofartigsten na-
tirlichen Seehafen der Welt,
und als Hinterland Kali-
fornien mit seinem unermefR-
lichen Reichtum an Natur-
schétzen. . Hiermit sind aber
gleichzeitig gewisse Ver-
keil rsschwierigkeiten
gegeben. Die bis zu 20 km
breiten Buchten 6stlich der
Stadt schneiden sie gewisser-
maRen vom Festlande ab,
zum mindesten sind sie fir den Verkehrvon Norden und Osten her auBBer-
ordentlich hinderlich. Die Verbindung zwischen den um die Buchten
herumliegenden Ortschaften wird zwar durch einen lebhaften Fédhrver-
kehr aufrechterhalten, aber es scheint doch, als ob die Grenze fir die
Aufnahmeféahigkeit dieses Verkehrsmittels erreicht ist, besonders nach

)

MaxHW

Gerincsfe Lichfveite 323.1
3353
SsS

| |
Abstandderttwpttrager 28m
LiehAweite des fahruegesd.tim

Abb. 2. Grund-

dem lawinenartigen Anwachsen des Automobilverkehrs in letzter
Zeit. Im Jahre 1924 befdrderten die Dampffahren bereits mehr
als 1J4 M illionen Awutomobilfahrzeuge. Die Folge davon ist
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natirlich eine zeitweise starke Uberlillung, wenn nicht gar Ver-
stopfung der Fdhren. Man befirchtet, da viele Automobiltouristen
deswegen San Francisco vermeiden, und daB, wer dorthin muR, zu
Zeiten des starksten Verkehrs, an Wochenenden und Feiertagen,
den weiten und teuren Umweg um die Sidspitze der San Francisco
Bay vorzieht. Im Eisenbahnverkehr macht sich dieser Ubel-
stand wohl weniger fuhlbar. Die Zige der Hauptlinien, insbesondere
der Southern Pacific R.R., enden in Oakland und Alameda. Hier ist
die San Francisco Bay etwa 7,5 km breit, die eigentliche von den
Eisenbahnfédhren zurickzulcgende W asserstrecke betrdgt jedoch nur

Cor<juinez\
“Martinez
Richmond
Berkeley
Oah/and
.Alameda
‘rancisa
unfers
Point
L/vermoore
&iV//es
ttework
R Dumbarton o 10
Redwooat
City

Abb. 1.
Francisco Buy.

Lageplan von 7 geplanten Bricken an der San
Bricke Uber die Carquinez-Enge bei 6.

etwa 4,5 km, da von Oakland und Alameda aus etwa 3,0 km lange
Déd&mme in die Bucht vorgestreckt sind. Immerhin hat die Stadt
San Francisco ein sehr starkes Interesse an einer unm ittelbaren
Schienenkreuzung der Bucht. Der Grund hierfir zeigte sich
deutlich beieiner der letzten Besprechungen, die das Kriegsdepartement
mit den beteiligten 6ffentlichen Kdrperschaften, selbstdndigen Unter-
nehmern und Vertretern von Ingenieurfirmen abhielt. Es kam hier
hauptsdchlich die unmittelbare Verbindung zwischen San Francisco
und Oakland —Alameda zur Sprache. Nicht weniger als 13 Projekte
wurden vorgelegtl) und die gegensédtzlichen Meinungen prallten scharf
aufeinander. Die Vertreter der Kriegsflotte, die in Mare Island, am
Nordende der Bucht, einen Kriegshafen besitzt, waren gegen jede
Kreuzung, welche die Operationen der Flotte irgendwie stdren kénnte,
ebenso natirlich die Schiffseigentimer. Bezeichnenderweise opponierte

I Beiseder .
1524 | SouthemPacificRR.
M 1,16eiPurkiA
1 1
Southem> -LVL-

Pacific Rf- p

HoupHinie Querschnitt
S Ubergangzun\londdroRe

und AufriR der Bricke tGber die Carquinez-Enge.

aber auch sein heftig die Stadt Oakland, die, aus der isolierten Lage
San Franciscos Nutzen ziehend, das Ziel verfolgt, der gr6fte See-
hafen des Pacific zu werden. Hier zeigt sich deutlich die Gefahr,
die der Stadt San Francisco tatsachlich droht, wenn sie nicht fir eine
unmittelbare Verbindung mit dem Festlande sorgt.

Vorlaufig liegen diese Plane aber noch in weitem Felde. Man

*) Naheres hieriiber s. Eng. News Rec. vom 31 12 1925. S. 1086 fl.
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ist sich noch nicht einmal Uber die Lage der Kreuzung, viel weniger
Uber die Art des Bauwerks, ob Tunnel oder Bricke, einig. Dagegen
sind einige der schon friher vorgeschlagenen LandstraBenbricken
an verhéltnismaRig schmalen Ubergangsstellen am Nord- und Siid-
ende des Buchtengebietes, so bei Dum barton Point im Siden, bei
Antioch und Carquinez im Norden, bereits im Bau weit vorge-
schritten. Uber die letztere, deren Bau im April 1923 begonnen
wurde, liegen im Eng. News Rec. vom September 1925 beachtenswerte
Angaben vor. Die Lage der Bricke geht aus der kleinen Karten-
skizze (Abb. 1) und die Hauptabmessungen aus dem Grund-
und AufriB (Abb. 2) hervor. Wie ersichtlich, handelt es sich um eine
Auslegerbricke mit zwei Mitteléffnungen und zwei Seitenéffnungen;
die Mitteloffnungen enthalten je einen Koppeltrager. Bemerkens-
wert sind die Griunde, die zur W ahl dieses Systems gefuhrt
haben. Der erste Entwurf sah eine versteifte Hadngebricke mit einer
Mitteléffnung von 4S8 m und zwei gleichen Seitenéffnungen von je
244 m vor. Der sudliche Strompfeiler stand hierbei in einer Ent-
fernung von nur 122 m von der sudlichen Pfeilerkdpflinie. Hiergegen
erhob die Aufsichtsbehdrde der Landschaft Contra Costa Einspruch
und verlangte im Interesse der Schiffahrt, dal zwischen Strompfciler
und duBerster Uferlinie ein Abstand von mindestens 305 m verbleiben
sollte. Man hatte nun die W ahl zwischen zwei Tragwerkarten.
Wollte man bei der Hangebricke bleiben, so mufite die mittlere
Spannweite auf 593 m erhdht werden. Die gestellte Bedingung lie
sich aber auch erfullen, wenn man das in Abb. 2 dargestellte Aus-
legersystem wahlte. Bei einer vergleichenden Prifung ergaben
sich fir die Auslegerbriicke so Uberragende Vorteile, dal sie schlieB-
lich fir die Ausfihrung allein in Betracht kam. Die Ergebnisse

dieser Prifung sind im folgenden zusammengefaRt.
Die Verankerungen einer Héangebricke hé&tten einen Zug
von rd. 10 500 t aufnehmen miussen, der noch dazu mehr als 40 1

tiber dem Hochwasserspiegel lag und infolgedessen sehr grofe und
teure Endpfeiler erfordert hdtte. Namentlich am Sudende wéren
die groBen Pfeiler fir die geplante Erweiterung des Giterbahnhofs
der Southern Pacific R. R. sehr stcrend gewesen. Demgegeniber
war die Auslegerbricke mit ihren viel kleineren Endpfeilern, die aus-
schlieBlich vertikale Lasten zu Gbertragen haben, erheblich im Vorteil.

Die Héngebricke ruht auf zwei Strom pfeilern, die Auslcger-
briclce hat zwar vier Strom pfeiler, wodurch aber eine bessere
Verteilung der Gesamtlasten auf die Briickenldnge erreicht ist.

Die Gesamtldnge der Hauptkonstruktion betrdgt bei der Hange-
bricke 1150 m, bei der Auslegerbriicke dagegen nur rd. 1020 m. Die
bei letzterer fehlenden 130 m entfallen auf die weniger kostspieligen
Zufahrtbricken. Die grofRere Lange der Zufahrtbricken hat auBerdem
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bricke besser als die unter dieser
stdrker schwingende Hé&ngebricke.

Auch erfordert die Aufstellung
weniger Mihe, Kosten und Zeit. Die moglichste Verkirzung der Bau-
zeit ist hierbei von besonderer Bedeutung, da die auf 6000000 $
geschatzten Baukosten durch Brickenzolle in Héhe des friheren
Féahrtarifes amortisiert werden sollen, was natirlich eine beschleunigte
Inbetriebnahme der Bricke winschenswert macht.

Zum SchluB noch einige Angaben Uber das fir die Bricken-
trdger verwendete M aterial und dessen Gev'icht. Fir die Seiten-
6ffnungen, die Fahrbahntrdger und die Zufahrtbricken wurde Kohlen -
stoffstahl, fir die Koppeltrager, die Auslegerarme, die Konstruktion
zwischen den beiden Mitteltirmen sowie fir die TlUrme selbst Si-
licium stahl vorgesehen. Eine Ausnahme bilden nur die grofen
Augenstdbe in den Haupttrdagern, die aus geschmiedetem Kohlen-
stoffstahl hergestellt werden. Die Gewichte der verschiedenen
Baustoffe wurden wie folgt geschétzt; Kohlenstoffstahl 9890 t,
Siliciumstahl 2470 t, geschmiedeter Kohlenstoffstahl 950 t, GuR-
stahl 55 t, insgesamt 13 633 t. Die Notwendigkeit, das Eigengewicht
der Briicke noch weiter herabzumindern, wird voraussichtlich eine
weitergehende Verwendung des Siliciumstahls erforderlich machen.

Den weiteren Berichten Uber dieses immerhin beachtenswerte
Bauwerk kann man
mitinteresse entgegen-
sehen. Mit ihm ist,
wie gesagt, erst der
Anfang zur Bewadlti-
gung jener ungeheuren
Aufgaben gemacht, die
dem Ingenieur in der
Umgebung von San
Francisco noch bevor-
stehen.

M agistratsbaurat

Cajar.

Belastung voraussichtlich weit

einer Auslegerbricke viel

Hervorragende
Ingenieurbauten
des Jahres 1925
in den Ver-
einigten Staaten.
In 42 Lichtbildern

bringt die New Yorker Abb. 1

Abb. 2.

die Vorteile, daB sich eine gréRere
konstruktion in der Léangsrichtung
héltnisse der Zufahrtrampe ergeben.

Die sehrgroBenW indstdarken, die hier zeitweise, und zwar meistens
senkrecht zur Brickenachse auftreten, verlangen eine besonders
sorgféltig ausgebildete A ussteifung der Brucke in der Quer-
richtung. Die hierfir erforderlichen Wind- und Querverbande
fugen sich der Konstruktion einer Auslegerbricke ohne Schwierig-
keiten ein. Wollte man bei der Hidngebricke eine gleiche Steifigkeit
erreichen, so wiirden sich auf Grund der groBen konstruktiven Schwie-
rigkeiten die geschédtzten Kosten der Bricke um wenigstens
2000000 $ erhohen.

Das Auslegersystem hat gegentuber der Hangebricke aufRerdem
den Vorzug vollkom mener statischer Bestim m theit, der hier,
abgesehen von der dadurch erreichten Materialersparnis, im Hinblick
auf die zu envartenden Erschitterungen durch Erdbeben besonders
ins Gewicht f&llt. Auch die geringere Hohe der Turmpfciler ist m
dieser Beziehung von Vorteil.

V erstarkungen, die durch
spateren Jahren notwendig werden,
briucke einfacher, billiger und schneller anbringen als bei einer Hénge-
briicke. Es ist sehr wahrscheinlich, daB die Briicke schon in néachster
Zukunft fur Guterzug-Eilverkehr eingerichtet werden muB. Hierfir
eignet sich die in jeder Hinsicht steifere Konstruktion der Ausleger-

N achgiebigkeit der Bricken-
und glnstigere Steigungsver-

anwachsende Verkehrslasten in
lassen sich bei einer Ausleger-

Zeitschrift Engineering News-Record vom 14. Januar 1926 (S. 65— 72)
eine Ubersicht der hervorragenden Ingenieurbauten des Jahres 1925
in den Vereinigten Staaten. Die zwei eigenartigsten sind nach-
stehend wiedergegeben (Abb. 1 u. 2).

Berechnung eiserner Briicken.

Die Hauptverwaltung der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft
gibt unter Ziffer 82 D 5268 nachstehende Verfigung vom 19. Juni
1926 bekannt:

,Es scheinen Zweifel dariiber zu bestehen, ob die bei der Be-
rechnung oben offener Bricken anzunehmende Seitenkraft von 1/ioo
der grofRten Stabkraft der beiden benachbarten Gurtstdbe als Haupt-
oder als Zusatzkraft zu betrachten ist. Diese Seitenkraft ist als Haupt-
kraft aufzufassen; fur die Pfosten, Quertrdger und Querrahmen, die
hiermit zu berechnen sind, gelten demnach die zuldssigen Spannungen
der Spalte 3 der Tafel 15 in den Berechnungsgrundlagen fir eiserne
Eisenbahnbricken (BE). Das Eisenbahn-Zentralamt ist beauftragt,
Deckbldatter zu den Berechnungsgrundlagen zu verteilen.

Deutsche Reichsbahn- Gesellschaft
Hauptverwaltung
I. A.: Schapen"™



=3
Oo

Der Welland-Schiffahrtskanal.

Der jetzige Umbau des Weiland-Schiffahrtskanals, der die
Niagarafdlle auf der W estseite umgeht, ist der dritte seit der Er-
6ffnung des Kanals im Jahre 1829 und verkirzt die Lange um 4 km

Abb. 1.

Abb. 2.

auf 40 km, die Durchfahrzeit von 18 auf 8 Stunden, bringt die Sohl-
breite auf 60, die Wasserspiegelbreite auf 93 m, die W assertiefe auf
7,5 m, vermindert die Zahl der Schleusen von 25 auf 8 und erweitert
sie auf 240 und 24 m nutzbare Ladnge und Weite und 9 m W assertiefe
iber den Drempeln. Der Hohenunterschied zwischen dem Erie-
und dem Ontario-See wird durch 7 Schleusen, darunter 3 Zwillings-
schleusen, mit je 14 m Gefélle Gberwunden, die erste dient als Schutz-
schleuse gegen die W asserstandsschwankungen des Eriesees, die 3,6 m
erreichen gegen nur 2 m am Ontariosee. Die Abb. x u. 2 veranschau-
lichen diese gewaltigen Bauwerke. Die Umlaufe mit 3,6 m Weite
und 4,8 m Ho6he fillen oder entleeren die Schleusen durch 25 Off-
nungen, 0,9 auf 1,2 m, in jeder Wand in 8 Minuten; das Schleusungs-
wasser der sechs unteren Schleusen wird zur Vermeidung starker
Strémungen in den Haltungen aus Ausgleichbecken von 25 bis 60 ha
Fldache, bei der siebenten Schleuse zumT eil aus der Haltung genommen.
Die Mindungen des Kanals sind durch Wellenbrecher aus Beton
von 3,3 m Hohe geschiutzt (Abb. 3), die auf Betonsenkkésten von

33 m Lénge, 15 m Breite und 9,3 bis 4,8 m Ho6he ruhen. Die Senk-
kasten (Abb. 4) sind in zerlegbaren Prahmen hergestellt, mit Hilfe
von einstweiligen hdlzernen Zwischenbdden schwimmend an Ort

und Stelle gebracht, durch Wassereinlassen auf den vorbereiteten
Felsgrund versenkt und mit Steinen ausgeflllt und an der Seeseite
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hinterfullt worden. Die Ausgaben fiir den Umbau haben schon 60 Mill.
Dollar Uberschritten, wobei noch fast die Ha&lfte der Erdbewegung
von rd. 30 Mill. m3, des Felsaushubs von 5,8 Mill. m3 und der Beton-
massen von 2,4 Mill. m3zu leisten ist. (Aus Engineering vom 9. April
1926, S. 451— 454 u. 466 und Taf. 38—41 mit 19 Abb.) N..

Abb.

Kennzeichnung der Niete
aus hochwertigem Baustahl (St. 48).

Die Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft gibt unter Ziffer 82 D
4049 Il. Ang. nachstehende Verfligung vom r8. 6. 1926 bekannt:
Im AnschluB an die in derZeit vom 8. bis 11. Juni 1926 in
Altona abgehaltene Besprechung mit den Dezernenten fir Bricken-
und Ingenieurhochbau und den Vertretern des Deutschen Eisenbau-
verbandes.

Auf Grund eingehender Versuche ordnen wir hiermit an, daf
die Setzkdpfe der Niete aus hochwertigem Baustahl kinftig abgeflacht
werden und das erhabene H auf der Abflachung angebracht wird.
Um unbedingt sicher zu gehen, dal das H beim Schlagen der Niete
nicht verschwindet, sind die Gegenhalter an der Stelle, die dem H
gegenuberliegt, mit einer Vertiefung zu versehen.

Bei Absatz V d) der ,Vorldufigen Vorschriften fir die Lieferung
von Eisenbauwerken aus hochwertigem Baustahl St. 48" ist hand-
schriftlich auf diese Verfiigung hinzuweisen.

Deutsche Reichsbahn- Gesellschaft
Hauptverwaltung
I. A. Schapen™”

Personalien.

Von der Technischen Hochschule Braunschweig istauf den ein-
stimmigen Antrag der Bauingenieurabteilung die W iirde eines Dr.-Ing.
E. h. verliehen worden an Herrn Ingenieur Heinrich Butzer in
Dortmund in Anerkennung seiner hervorragenden Verdienste um den
praktischen Eisenbetonbau im In- und Ausland und um seine wissen-
schaftliche Fdérderung.

Zum Rektor Magnificus der Technischen Hochschule Karlsruhe
ist fir das kommende Jahr Herr Professor Dr.-Ing. E. Probst von der
dortigen Bauingenieurabteilung gewdahlt worden.
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Internationale Ausstellung fur Binnenschiffahrt
und Wasserkraftnutzung Basel.

Die technischen Exkursionen.

Die Exkursionen wiederholen sich wdéchentlich
wéhrend der 2% Monate der Ausstellung.

M ontagstour: In Autocars zu den Rheinkraftwerken Augst
und Laufenburg. Abfahrt ab Basel Centralbahnplatz. Besichtigung
des Kraftwerkes und der Schiffsschleuse Augst. Fahrt nach Laufen-
burg, Mittagessen. Nachmittags Besichtigung des Kraftwerkes
Laufenburg und Rickfahrt nach Basel.

Dienstagtour: Besuch der Kraftwerke Eglisau und Schaff-
liausen sowie des Rheinfalls. Eisenbahnfahrt Basel— Zirich, dann
Exkursion in Autocars von Zirich nach dem Kraftwerke Eglisau,
Besichtigung .desselben, Fahrt im Autocar an den Rheinfall, Mittag-
essen. Nachmittags Fahrt nach Schaffhausen, Besichtigung des
historisch interessanten Moserdammes Uber den Rhein und des Elek-
trizitdtswerkes der Stadt Schafihausen. Riickfahrt im Autocar nach
Zirich pnd per Bahn nach Basel. (Die Tour wird nur bei Teilnahme
von mindestens 10 Personen ausgefihrt.)

M ittwochtour : Besichtigung der Hochdruckanlagen im
W dggital. Reise Basel— Zirich per Bahn; von hier in Autocars
langs des linken Zirichseeufers nach Siebnen und in das romantische
W dggital. .Besichtigung der Staumauer und des Stausees. Mittag-
essen in Innertal; Rickfahrt nach der Zentrale Rempen, Besichtigung
der Druckleitung, Wasserschlo, Zentrale, Staumauer und Stausee

Rempen. Autofahrt nach Siebnen, Besichtigung der Druckleitung
und Zentrale. Ruckfahrt Gber die Seebricke nach Rapperswil und
langs des rechten Ufers des Zirichsees nach Zirich. (Die Tour wird
nur bei einer Beteiligung von mindestens 10 Personen ausgefuhrt.)
Donnerstag- wund Freitagtour: Nach den Kraftwerken
der Schweizerischen Bundesbahnen an der Gotthardlinie. Eisenbalm -
fahrt von Basel Uber Luzern und ladngs des Vienvaldstdttersees nach
Amsteg, Mittagessen. Besichtigung der Druckleitung und Zentrale
Amsteg, Abfahrt nach Gurtncllen, Besichtigung der Bogenstaumauer
am Pfaffensprung und der Wasserfassung. Bahnfahrt ,,Gurtnellen—
Goschenen durch den Gotthardtunnel nach Ambri; Fahrt mit der
Drahtseilbahn von Ambri nach dem Ritomsee, Besichtigung der Stau-
mauer, .des Stausees und der 'Wasserfassung. Mittagessen. Riuckfahrt
mit der Drahtseilbahn nach Ambri, Besichtigung der Zentrale, Eisen-
bahnrickfahrt Ambri—Basel. (Die Tourwird nur beieiner Beteiligung
von mindestens xo Personen ausgefihrt.)
Sam stagtour: Besichtigung der
Niederdruckwerke Wangen a. A. und Olten-Gdsgen. Abfahrt im
Autocar ab Basel, Fahrt durch den Jura nach der Balstlialer Clus.
Besichtigung der L. von Rollschen Eisenwerke in Clus. Mittagessen.
Fahrt nach dem Kraftwerk Wangen a. A. Besichtigung desselben.
Fahrt nach Olten, Besichtigung der Wehranlage und der Nieder-
druckzentrale Gdsgen, Rickfahrt Gber den Hauenstein nach Basel.

Internationale Awusstellung fur Binnenschiffahrt
und W asserkraftnutzung Basel.

Der Pressedienst.

Eisenwerke Clus und der

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlduterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 22 vom 3. Juni
KI. xa, Gr. 41. V 20145.
Am Westheck 343.
Holzgerenne far
20. X 11. 23.

1926.

Franz Voéllmecke, Dortmund-Scharnhorst,
Verfahren zum Ausbessern beschéadigter
Kohlenwéaschen mit Zementmartel.

Kl. 19a, Gr. 8. S 67189. Dipl.-Ing. Alois Siebeck, Ratingen.
Schienenunterlegplatte, insbes. fir Grubenbahnen. 25. IX. 24.

KI. 19a, Gr. 15. St 38268. Otto Stinner, Eichwalde, Kr. Teltow.
Sicherung fir Laschenschrauben. 6.V I1IIl. 24,

KI. 19a, Gr. 28. K 90680. Dr.-Ing. Otto Kdmmerer, Charlottenburg,

Lyckallee 12, u. Wilhelm Ulrich Arbenz, Zehlendorf (Wannsee-
bahn), Sophie-Charlotten-Str. XI. Gleisrickmaschine; Zus.
z. Pat. 363593. 21. VIII. 24.

KI. 19a, Gr. 28. S 62449. Siemens-Schuckert-WerkeG .m .b.H .,
Berlin-Siemensstadt. Bohrknarrenhalter zum Arbeiten an
eingebauten Gleisschwellen miteinem Druckbtgel. 24. 111. 23.

KIl. 19a, Gr. 29. B 121661. Julius Brune, Hamborn,Marienstr. 3.

Als Handstock ausgebildete MeBvorrichtung mit aufklapp:
und feststellbaren Schenkeln. 5. 1X. 25.

KIl. 20a, Gr. 1. W 69732. Franz Wagner, Dresden-Blasewitz, Wein-
bergstrale 3. Ablaufanlage fiur Verschiebebahnhéfe. 26.
V1. 25.

KIl. 20h, Gr. 4. T 30713. August-Thyssen-H utte, Gewerkschaft,
Hamborn. Hubvorrichtung fir Gleisbremsen. 19. VIII. 25.

KI. 20h, Gr. 7. P 51325. J. Pohlig, Akt.-Ges., Koln-Zollstock.
Rangieranlage. 19.1X. 25.

KI. 20i, Gr. 3. P 50894. General Railway Signal Company, Rocliester,

V. St. A,; Vertr.: Dr. K. Michaelis, Pat.-Anw., Berlin W 25.
Elektrische Lichtsignalvorrichtung. 11. VII. 25. V. St.
Amerika 11. VII. 24,

KI. 20i, Gr. 3. W 70166. TheWestinghouse Brake & Saxby Signal Co.
Ltd., London; Vertr.: Dr. A. Levy und Dr. F. Heinemann,
Pat.-Anwadalte, Berlin SW 11. Lichtsignal. 12. V111, 25.
V. St. Amerika 23. 1. 25.

Kl. 20i, Gr. 28. L 63527. C. Lorenz Akt.-Ges.,Berlin-Tempelhof.
W echselstromblockeinrichtung. 1. VII. 25.

Kl. 37a, Gr. 4. St 35840. Georg Streubel, Quedlinburg. Holzwand
aus Derbholzstangen nach Patent 399326; Zus. z. Pat. 399326.
17. 1. 22.

KI. 37e, Gr. 13. V 19030. W alther Voigt, Leipzig-SchleuRig, Stieglitz-
strale 99. Vorrichtung zum Reinigen gebrauchtet Schalungs-
bretter. 17.111. 24.

KI. 80a, Gr. 34. Z 13160. Julius Gottlob Zwicker, Berkeley, V. St. A.;
Vertr.: Dr.-Ing. H. Friedmann, Pat.-Anw., Berlin W 15.
Maschine zum Herstellen von Rohren, vornehmlich aus
Beton o. dgl. 3r. V. 22.

KIl. 80b, Gr. 3. E 32692. Elektroschmelze G. m.b. H., Zschornewitz,
Bez. Halle. Verfahren zur Herstellung von Schmelzzement.
24. V. 25.

KI1. 80b, Gr. 18. Sch 74073. Fa. Schuhmacliersche Fabrik Bietigheim,
Stuttgart. Verfahren zur Herstellung von pordsen Steinen
fur Filterzwecke. 8. V. 25.

KI1. 80b, Gr. 18. Sch 74075. Fa. Schuhmachersche Fabrik Bietigheim,
Stuttgart. Verfahren zur Herstellung von porésen M aterialien,
besonders fir Filterzwecke. 8. V. 25.

KI. Sie, Gr. 126. W 67183. Werschen-Weilenfelser Braunkohlen-
Aktierigesellschaft u. Max Jaschke, Halle a. d. S. Absetz-
vorrichtung zum Verstirzen von Abraummassen. 25. 1X. 24.

KIl. 84a, Gr. 3. L 61546. Dipl.-lng. Paul Leybold, GeiRlingen Stg.
Antrieb fur Freifallschitzen. 29. X. 24.

B. Erteilte Patente.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 22 vom 3. Juni 1926.

KI. 5¢, Gr. 10. 430816. Theodor BuBRmann G.m.b. H., Essen.
Ruckweise mittels eines Handhebels bedienbare Zug-
vorrichtung zum Rauben von Grubenstempeln. 17.VI. 24,
B 114507 -

KI. i9d, Gr. 7. 430694. Fa. Polenski & Z6llner, Driesen N.-M. Vor-
richtung zum Ein- und Ausbau von Gleisbricken; Zus..z.
Pat. 416083. 9. 1. 24. P 47307.

KI1. 20g, Gr. 1. 430823. Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg A.-G.,
Nirnberg. Drehscheibe mit Wagenkipper. 24. X1. 25.
M 92167.

KIl. 20i, Gr. 3. 430491. The Westinghouse Brake & Saxby Signal Co.
Ltd., London; Vertr.: Dr. A. Levy u. Dr. F. Heinemann.
Pat.-Anwalte, Berlin SW 11. Eisenbahnlichtsignal. 13. 111.25.
W 687S0. GroBbritannien 13.111. 24.

KI. 35b, Gr. 1. 430673. Johannes Kahrmann, Berlin-Halensee,
Eisenzahnstr. 4. Verladebricke mit einer Katze fur Greifer-
und Kipperbetrieb. 9. VII. 20. K 73742.

KI. 37c, Gr. 11. 430591. Karl Prel, South-Bend, Indiana, V. St. A.;
Vertr.. Leonhardt PreR, Thiersheim, Oberfranken. Vor-
richtung zum Asphaltieren und Teeren von Déchern. 15. I11.
24. P 47705.

KIl. 3"f, Gr. 7. 430593. Octave Borguet u. Maurice Borguet, Braine
le Comte, Belg.; Vertr.: J. Havemann, Pat.-Anw., Nirnberg.
Entliftungsschacht. 20, 111. 23. B 108984.

KI. 37f, Gr. 8. 430507. Fa. Breest & Co., Berlin. Schiebetor. 29.
X.24. B 116295.

KI1. 80b, Gr. 3. 430768. Siemens & Halske Akt.-Ges., Berlin-Siemens-

stadt. . Einrichtung zur Prifung der Bindezeit von Zement.
15.11. 25. S 68940.

KI. Sie, Gr. 126. 430545. Friedrich Brennecke,
Abraumkippenférderer. 5. 111. 25.

Borna b. Leipzig.
B 118517.

KIl. 84d, Gr. 2. 430546. Liubecker Maschinenbau-Gesellschaft, Libeck.
Trockenbagger mit ortsverdnderlich einstellbarem Gegen-
gewicht. 17. X1. 23. L 58967.

K. 85c, Gr. 1. 430669. Theodor Franz, Bochum-Riemke, Elisabeth-

straBe 15. Verfahren zur Reinigung von Abwaéssern. 22. 1. 24.

F 553°°-
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Eisenbeton-Zahlentafeln. Von Weese. Obcrregierungsbaurat
a. D. Teil Il. Zusammengestellt in Ubereinstimmung mit den Be-
stimmungen des Deutschen Ausschusses lir Eisenbeton vom
September 1925. I11. Auflage. 1925. Preis 14,— RM. Zu beziehen
durch den Selbstverlag Weese, Kirchmdser (Havel).

Die letzte Auflage der sehr zweckmé&Bigen und in der Praxis
bestens eingefliihrten Tabellen erschien im Jahre 1916. DemgemaéR
bedingten die neuen Vorschriften fir den Verbundbau vom September
1925 eine teilweise Umarbeitung und Ergdnzung, die jetzt vorliegt.
Dieser Notwendigkeit dient der z. Zt. neu erschienene Teil 11, so daR
jetzt die Tabellen in Teil I und Il vorliegen. Teil I konnte deshalb
bestehen bleiben, weil ein erheblicher Teil der Tabellen auch nach Ein-
fihrung der neuen Bestimmungen Gultigkeit behdlt. Teil Il bringt
als Ergdnzung bzw. Umaéanderung: Zahlentafeln Gber die zuldssigen
Biegungsmomente fir Nutzhdhen fiur Rechteckquerschnitte bzw.
Plattenbalken mit d > x flirNutzhéhen bis 29 cm bei ae = 1500 bzw.
1250 und 1000 kg/cm2 (bei h -< 10 cm bzw. 8 cm). Weitere Tabellen

geben die Spannweite von Decken bei
) 1) 0O 1>
3—a—9- 3
11 12 15 18
Zement, und St. 37, dann weiter fir letztere Zementart und St. 48 und
die hierfir zugelassenen Spannungswerte. Zum Schlisse sind Tafeln
fir die zuldssigen Biegungsmomente der Steineisendecken gegeben fur
Oe = 1200, 1000, 900 kg/cm 2sowie fir die zuldssige Spannweiten solcher
Decken bei a- = 1200, 04 = 36, ferner c¢ = 1000, 04 = 30 und ac =
900; 04 = 27 kg/cm2
Die auBerordentlich praktisch angelegten Zahlentafeln bilden
eine wertvolle Ergdnzung des bisher erschienenen ersten Teils des
Weeseschen Werkes und werden, allen neuzeitlichen Forderungen
Rechnung tragend, dessen weitere allgemeine Einfihrung in der Praxis
des Verbundbaues fordern. Dem Verfasser gebiuhrt Dank und Aner-
kennung der beteiligten Fachkreise fur seine vorbildliche und be-
deutsame. Arbeit. M. F.

einem Biegungsmoment

I>ei Verwendun% von Normal- bzw. hochwerti%em

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

GeschéaFtstelle: BERLIN NW7,

Der neue Betriebsbahnhof der Allgemeinen Berliner
Omnibus-Aktiengesellschaft (ABOAG)
" in der HelmholtzstraRe.

Der Berliner Westen soll kinftig mehr denn bisher mit Omnibus-
linien versehen werden. Der Betriebsbahnhof, der zu dieser Erweiterung
des Betriebes notwendig ist, wurde in Charlottenburg auf dem Gelédnde
zwischen Spree und Landwehrkanal nahe der Einmindung des Kanals
in die Spree errichtet. Die groRzigig gebaute Anlage wurde am 23. Juni
von der Ortsgruppe Brandenburg der Deutschen Gesellschaft fir
Bauingenieurwesen besichtigt. Herr Regierungsrat a. D. Quarg,
Direktor der ABOAG, und Herr Baurat Ahrens, der samtliche Betriebs-
anlagen der ABOAG gebaut hat, uUbernahmen liebenswirdigerweise
die Fihrung.

Das Geldnde an der HelmholtzstraBe war das einzige noch ver-
fligbare groRere Geldnde in solcher N&he der Stadt, wohl weil der Bau-
grund auBerordentlich schlecht und erst in 4 bis 8 m Tiefe tragfahig
ist. Die neueren Erfahrungen in Amerika, London und Paris hat man
sich beim Entwurf zunutze gemacht; erstrebt wurde eine maéglichst
groBe stiutzenfreie Rangierfliche. Die Hallen bedecken eine Flache
von ca. 8000 m?, ihre Linge betragt 90 m. Die Wagenhalle ist 53 m,
die Waschhalle 19 m, die W erkstatthalle 10 m breit. Uberspannt
werden die Hallen von vollwandigen Dreigelenkbogen mit Zugband
(Ausfihrung A. Druckenmdiller G. m. b. H.). Der Binderabstand
betrdgt iS m>). Mit der einen Stirnseite stoBt die Halle an eine
StraBe, nach der anderen Seite ist sie nach Bedarf zu erweitern, da
der Binder unmittelbar an die Stirnwand gesetzt ist.

Die Tore nach der StraRe sind nur fir den Notfall bestimmt.
Fir den Betrieb befinden sich auf der Hofseite Ein- und Ausfahrtwege
zur HelmholtzstraBe. Die Halle bietet Raum fir 200 Wagen. Diese
fahren, wenn sie aus dem Verkehr gezogen werden, von der Helmholtz-
strale auf den Hof, dort Gbernimmt ein Hofchauffeur den Wagen,
fahrt ihn in die Waschhalle; nachdem dieser dort griindlich gereinigt
ist, nimmt der Wagen in der Wagenhalle Aufstellung. Beim Reinigen
werden die Wagen mit Schlduchen, die von oben herabhé&ngen, ab-
gespritzt; das Wasser wird durch Gatter nach unten abgefihrt. Heiz-
bare Gruben zum Ausbessern der Wagen von unten sind eingebaut.

Da eine solche groBe Anzahl von Omnibussen in einem
Raum Aufstellung findet, hat die Feuerpolizei ganz besondere
Sicherheitseinrichtungen verlangt. Eine Sprinkleranlage wurde ein-
gebaut; ihre Kosten belaufen sich auf ca. 130000 M. Es
ist ein Trockenrohrsystem mit Ld&uteeinrichtung. Sprinklerképfe
fir 700 Schmelztemperatur bilden den VerschlulR. Das Rohrsystem
steht unter 2 at Druck. Sobald ein Sprinklerkopf durchschmilzt,
tritt die Sprinkleranlage automatisch in Tatigkeit. Gespeist wird sie
zuerst von einem 30 m3 fassenden W asserbehdlter, der unter 14 at
Druck steht. Ein Differentialventil stellt den Ausgleich zwischen
den 14 at des Wasserkessels und den ungefédhr 2 at in der Trocken-
leitung her. Sobald die Sprinkleranlage in Téatigkeit kommt, schalten
auf das Lduten hin die anwesenden Leute die Pumpen ein, die aus den
23 m3 fassenden W asserbehélter und aus der &ffentlichen Wasser-
leitung pumpen. Neben der Sprinkleranlage sind auBerdem Feuer-
hydranten, Sandeimer, Feuerldschapparate usw. vorhanden.

Die Benzinanlage befindet sich auferhalb der Halle auf dem Hof.
200 W agen sind in 2 Stunden mit je 130— 200 1Brennstoff zu versehen.
Vorhanden sind 5 Fullstellen nebeneinander. Die Fullung geschieht
nicht durch Fillsdulen, sondern von einer Briicke in leichter Eisen-
konstruktion. Drei unterirdische Kessel von je 60 m3 enthalten das

t) Konstruktionsangaben erscheinen u. a. im Jahrbuch der D. G. f.B. 1926.

Fur die Schriftleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing E h. M. Foerster, Dresden:

Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Benzin. Ihre Fundierung machte in dem schlechten Baugrunde grofe
Schwierigkeiten. Jede Benzinzapfstelle liefert 150 1 in der Minute.
Das Benzin lauft durch Schlauche durch 2 Messer von der Briicke
nach unten zu. Der Benzinverwalter hat in einem kleinen Raum die
10 Ablegestellcn auf einer Tafel vereint vor sich. Oben im Benzinhaus
sind Wohnungen und Bilrordumel

Besuch der Baseler Ausstellung.

Um unseren Mitgliedern den Besuch der Baseler Ausstellung zu
erleichtern, haben wir gemeinsam mit dem Zentralvcrein fir deutsche
Binnenschiffahrt und dem Deutschen W asserwirtschafts- und W asser-
kraft-Verband bei der Eisenbahndirektion Berlin den Antrag gestellt,
am 15. Juli d. J. einen Sonderzug von Berlin nach Basel zum Besuch
der Ausstellung laufen zu lassen miteinem Drittel FahrpreisermaBigung.
Nach Angabe des Referenten der Eisenbahndirektion wird dem Antrag
voraussichtlich stattgegeben werden. Der Sonderzug wirde voraus-
sichtlich am 15. Juli nachmittags 4 Uhr von Berlin Anhalter Bahnhof
ausgehen, Halle, Erfurt, Frankfurt a. M. zur Aufnahme von Fahr-
gdsten berthren und am 16. frih gegen 10 Uhr in Basel eintreffen.
Der Zug soll im allgemeinen 3. Klasse, jedoch auch einige Wagen
2. Klasse fuhren. Damit das Verkehren des Sonderzuges mit Sicherheit
zustandekommt, ist es dringend notwendig, daB die Fahrkarten
so frih wie maoglich bei den Fahrkartenausgabestellen der oben-
genannten Stationen bestellt werden. Né&heres durch Veréffentlichung
der Reichsbahn oder durch Befragen bei den Fahrkartenausgabe-
stellen der Wohnorte der Mitglieder.

Sollte wider Erwarten die erforderliche Benutzerzahl nicht er-
reicht werden, so wird durch die Reichsbahn das Nichtfahren des
Sonderzuges einige Tage vorher &ffentlich bekanntgemacht werden.
Auf die Verdffentlichung der Reichsbahn ist daher auf jeden Fall
zu achten. Fidr den Fall des Nichtfahrens des Sonderzuges wird auf
die Moglichkeit, PreisermaBigungen fir gewdhnliche Zige bei Be-
teiligung von 30 Personen zu erlangen, hingewiesen.

Ein weiterer Sonderzug ist zum Beginn der W eltkraftkonferenz
in Basel, 29. September d. J., in Aussicht genommen.

Leerlaufarbeit!

Leerlaufarbeit ist fur jeden Ingenieur etwas Uberflissiges, das
abgebaut werden mufB. Auch im Vereinswesen sollte es keine ver-
meidliche Leerlaufarbeit geben. Diese wird uns leider von vielen
Mitgliedern dadurch verursacht, da sie immer noch mit dem Beitrage
fir das laufende Jahr rickstdndig sind und uns zu wiederholten
Mahnungen und damit zu Ausgaben und Arbeiten zwingen, die
produktiv viel besser angewandt iverden kdnnen. Wer also seinen
Beitrag fur das laufende Jahr noch nicht bezahlt hat, wolle ihn
schleunigst auf das Postscheckkonto Berlin Nr. 100 329 einzahlen.

Sammlung von kleineren Druckschriften.

Die deutsche Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen beabsichtigt,
in ihrer Geschéftsstelle eine Sammlung von kleineren Druckschriften
anzulegen , die gewdhnlich im Buchhandel nicht zu haben sind. Dahin
gehdren z. B. Verwaltungsberichte von Behdrden aller Art oder Privat-
gesellschaften, ferner Denkschriften Uber auszufihrende oder ausge-
fuhrte Bauanlagen, wie sie haufig von Baubehdrden, Interessenten-
gruppen u. &. verdéffentlicht iverden.

W ir bitten unsere Mitglieder uns behilflich zu sein, eine solche
Sammlung, die fir viele Arbeiten des Bauingenieunvesens von Wert
ist, zustande zu bringen und bitten uns entsprechende Druckschriften
geschenkweise zu Uberlassen.

fur ,,Die Baunormung“: Regierungsbaumeister K. Sander, Berlin.
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