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DER SCHLEUSE FLAESHEIM.

Obering, der Firma Huser & Cie, Obercassel, Siegkreis.

Nach dem Vortrag, gehalten auf der 29. Hauptversammlung des Deutschen Betonvereins am 5. 3. 1926 in Berlin.

Die Schleuse Flaesheim liegt im Zuge des Lippe-Seiten-
kanals etwa 5 km oberhalb der zustdndigen Bahnstation
Haltern i. W. — Ausschreibende und vergebende Behdrde ist
das Kanalbauamt Datteln bzw. die Kanalbauabteilung Essen
im Auftrage der ReichswasserstraBenverwaltung. Ausgefiihrt
wird sie von der Arbeitsgemeinschaft der Firmen Huser & Cie.
und Gebruder Rank. Alle 6 Schleusen des Lippe-Seitenkanals
werden zunéachst als einkammerige Schleppzugschleusen aus-
gebaut, gegebenenfalls folgt spater eine zweite Kammer eben-
falls als selbstdndiges Bauwerk. Die Zustellung samtlicher
Materialien und Maschinen erfolgt fir Flaesheim von Haltern
aus auf einer am ganzen Kanal entlangfiihrenden 90 cm-Schmal-
spurbahn.

Beziiglich der Betriebseinrichtungen beanspruchen die
Wasserhaltung und insonderheit die Betonierungsarbeiten
groReres fachliches Interesse.

Zunachst einige kurze Angaben Uber Konstruktion und
Groflienverhéltnisse des Bauwerkes (Abb. 1):

Die Bodenart an der Baustelle ist bis zur Grindungstiefe
fast gleichbleibender feiner Sandboden mit eisenhaltigen Ein-
lagerungen, die ihn im trockenen Zustande sehr fest werden
und zu Kluftbildungen neigen lassen. Der normale Grund-
wasserstrom geht von Siuden nach Norden zur Lippe. Da die
Baustelle jedoch in unmittelbarer N&he der Lippe liegt, ist sie
ebenfalls bei htheren Wasserstanden deren Ruckstau unter-
worfen. Diese verschiedenen Stromungen in Verbindung mit
den Bodenverhdltnissen bedingten eine Sicherung des Bau-
werkes gegen Unterwaschungen. Es wurde daher fir die
Schleuse FlaeSheinr als einzige der 6 Schleusen des Lippe-
Seitenkanals eine Trogausbildung mit vollstandiger Spund-
wandeinfassung gewahlt. Die L&nge von Aufllenkante Unter-
haupt bis Auflenkante Oberhaupt betragt reichlich 240 m,
die Sohlenstarke der Kammer 3,50 m, diejenige der Haupter
5 m, die lichte Hohe der Kammer 10 m, die lichte Breite 12 m.
Diese Malle entsprechen zum Teil nicht der Abb. x, die den
urspriinglichen Entwurf darstellt, der spater namentlich in
bezug auf die Haupter wesentlich' abgeadndert wurde. Fir
die Betriebseinrichtungen sind jedoch diese Anderungen ohne
Bedeutung. In Rucksicht auf die im Bergbaugebiet auf-
tretenden Bodenbewegungen ist das Bauwerk aufgeteilt in 9
durch vollstandige Fugen getrennte Baublécke, und zwar die
beiden Haupter und 7 Kammerblécke von je 30 m Léange
mit kraftiger Armierung besonders in der oberen und unteren
Zone der Sohle und in der oberen Zone der Wande
(Abb. 6 u. 7). In den Hauptern, die mit Hubtoren versehen
werden, ist die Rundeisenbewehrung zum groBen Teil ersetzt
durch Formeisen, das gleichzeitig als Unterstiitzungsgerust fur
*he Hubtorkonstruktion dient (Abb. 8).

Das umliegende Gelénde liegt auf rund + 39, die Baugrube
war bei Auftragserteilung ausgeschachtet bis +31.50, der Grund-
wasserstand in der Baugrube betrug + 35,60. Die Bauwerks-
unterkanten reichen in der Kammer rd. 2 m, in den Hauptern
r<_3,50 m unter die vorhandene Baugrubensohle. Die gesamten
Gullbetonmengen betrugen gemal Ausschreibung 39000 m3.

Die Lage Her Baustelle zur Lippe und der vorhandene
Sandboden machten es unmdéglich, nur mit offener Wasser-
haltung auszukommen. Die Trockenlegung der Baugrube er-
folgte durch Grundwasserabsenkung (Abb. 2). Lediglich im An-
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fang wurde voribergehend fir die Anlage der ersten Brunnen-
staffel eine offene Wasserhaltung eingerichtet.

Von vornherein den genauen Umfang einer Grundwasser-
absenkungsanlage festzusetzen, ist unmdglich, da die in Betracht
kommenden Faktoren, wie Bodenart, Lage zu bestehenden
Wasserldufen und Wasserscheiden, Verlauf des Grundwasser-
tragers, Witterungsverhdltnisse z. T. sehr schwer klar zu er-
fassen, z. T. sehr verénderlich sind, so da nur umfangreiche
Vorversuche oder die Betriebsergebnisse des ersten Ausbaues
ein klares Bild bringen kdénnen. Unsere Anlage erforderte in
der Hauptsache 2 Staffeln, lediglich am Oberhaupt, wo die
Einschniirung zwischen Baugrube und Lippe besonders eng
ist, noch eine dritte Staffel. Die Anlage der Grundwasser-
absenkung ohne Kraftstation wurde von uns weiter an die
Firma Johannes Brechtei, Ludwigshafen, vergeben.

Die Filterbrunnen, bestehend aus 100 mm weitem Brunnen-
saugrohr, 150 mm weitem Filterrohr ohne Tressengewebe und
533 mm weitem Kiesfilter, wurden 10 m tief angelegt. Das
Bohren und in ungleich gréBerem Male das Ziehen der Bolir-
rohre gestaltete sich bei dem sehr dicht gelagerten Sand, der
zu starken Saugwirkungen neigte, duBerst schwierig. Das beim
Ziehen entstehende Vakuum hielt die Bohrkessel so stark zu-
riick, daR selbst 80 t Zugkraft zur Uberwindung h&ufig nicht
ausreichten und vor einem weiteren Ziehen erst das Vakuum
durch Sackenlassen des Rohres gebrochen werden mufte. Der
Durchmesser der Saug- und Druckleitungen betrdagt 250 mm,
das Abpumpen erfolgt in die Lippe bzw. in die anschlieBenden
Kanalhaltungen.

Zunachst wurde das Wasser mit offener Wasserhaltung
von 35,60 auf + 34 abgesenkt, und dann auf dieser Hdéhe-
gehalten, bis die erste Staffel auf der Bcrme + 34,50 ringformig
um die Baugrube mit 4 Pumpenaggregaten und insgesamt
117 Brunnen angelegt und in Betrieb genommen war. Die Ent-
fernung der Brunnen voneinander wurde auf der Lippeseite
zu 5,70 m, auf der Landseite zu 6,70 m gewahlt, also ziemlich
eng, was aber in Ricksicht auf den feinen Sandboden und die
Gefahrdung durch etwaige hohe Lippewasserstande geboten
erschien.

Mit Inbetriebnahme der ersten Staffel wurde das in der
Baugrube noch stehende Wasser durch die offene Wasserhaltung
entfernt, was nunmehr ohne Bedenken erfolgen konnte, da ja
der Zustrom von der Seite her durch die erste Brunnenstaffel
abgeschnitten war. Ein Absaugen des offenen Wassers durch
die Brunnen erfolgte kaum. Nach Entleerung der Baugrube
zeigte sich der Grund, es hatte sich eine dicht gelagerte Schicht
feinster Schlammteilchen abgesetzt, die ein Abfliefen des
Wassers durch den Boden zu den Brunnen vollstandig ab-
schnitt (Abb. 5).

Durch die erste Staffel wurde im ginstigsten Fall das
Wasser nach langerer Pumpdauer im Unterhaupt bis etwas
unter Kammersohle abgesaugt, im Oberhaupt blieb es etwa
1 m hoher stehen. Der EinfluR des Grundwasserstandes machte
sich jedoch jeweilig ziemlich stark bemerkbar, so daR starkere
Schwankungen in den Beobachtungsbrunnen nicht ausbleiben
konnten. Da aber die noch erforderliche weitere Absenkung
nicht bedeutend war, wurde die zweite Staffel zun&chst nur
auf der Nordseite und um die Haupter herum auf + 31,50, d. h.
in Hohe der vorhandenen Baugrubensohle ausgebaut.
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M ittlerweile war noch verwaltungsseitig die
Anordnung einer sehr soliden Sohlenisolierschicht
zum Schutze gegen die im Grundwasser festgestellte
aggressive Kohlensdure verfigt. Trotzdem mit
dem ersten Ausbau der zweiten Staffel fir die
Grindungstiefe der Kammer die Absenkung ein-

wandfrei erreicht wurde — das W asser stand von
nahezu i m bis tber 2 m unter der Grindungsunter-
kante —, wurde auf Wunsch der Bauverwdéltung

zum Schutze gegen stark ansteigendes Grundwasser
von Siden her eine noch weitergehendc Sicherheit
getroffen und auch der- Sudstrang noch voll aus-
gebaut, wenngleich uns diese Anlage wegen der dort
liegenden Laufbahn der GieRtirme sehr unangenehm
war (Abb. 6). Fiur die zweite Staffel genigten
2 Pumpenaggregate, nur fir die tiefere Baugrube
des Unterhauptes wurde voribergehend noch ein
drittes Aggregat angeschlossen. Die Brunncnent-
iernung ist mit Ausnahme der UmschlieBung der
Héaupter ungefdhr doppelt so groB wie in der ersten
Staffel. Die Brunnenzahl der zweiten Staffel betrug
im ersten Ausbau 56, die spdter auf der Sudseite
durch 15 weitere ergdnzt wurden. Fir die Trocken-
legung der tieferen Baugrube des Oberhauptes
muRte ebenfalls in Ricksicht darauf, da wahrend
der Herstellung der Sohlenisolierung unter allen
Umstdnden jede Grundwasserfeuchtigkeit aus der
Baugrube ferngehalten werden sollte, noch eine
dritte Staffel um das Oberhaupt herum angelegt
werden mit 1 Pumpenaggregat und xi Brunnen;
sie liegt 2 m unter der zweiten Staffel.

Zur Sicherstellung des Pumpbetriebes sind
zwei Kraftquellen vorhanden, einmal eine eigene
K raftstation, bestehend aus 2 kompressorlosen
Dieselmotoren, Fabrikat Deutz, von 150 und 100PS
Leistung, die parallel geschaltet werden kdnnen,
und einmal ein AnschluR an das Uberlandnetz der’
vereinigten Elektrizitdtswerke W estfalen. Die Mo-
toren haben sich sowohl in bezug auf Bedienung als
auch auf den Betriebsstoffverbrauch als sehr wirt-
schaftlich erwiesen wund behalten auch bei stark
schwankender Kraftentnahme einen sehr ginstigen
W irkungsgrad. Die Schalttafel ist so eingerichtet,
daB der insgesamt verbrauchte Arbeitsstrom und
der insgesamt verbrauchte Blindstrom, ferner der
fur die Grundwasserabsenkung allein verbrauchte
Arbeitsstrom besonders gezdhlt werden.

Das FldchenausmaB der trocken zu legenden
Baugrube betrug in Hohe des mittleren Grund-
wasserstandes etwa 22 000 m2. Nach Fertigstellung
der zweiten Staffel konnte die erste Staffel aufer
Betrieb gesetzt werden, so dal zeitweise die ganze
Baugrube mit rd. 70 Brunnen wund 2 Pumpen-
aggregaten trocken gehalten wurde bei einer Ab-
senkung von 8—9 m unter dem mittleren Grund-
wasserstand, nur bei hohem Lippewasser oder be-
sonders starkem Zustrom von der Landseite mufte
die erste Staffel z. T. wieder mit eingesetzt werden.
Zur Verfolgung des ganzen Absenkungsvorganges
sind verwaltungsseitig eingehende W assermessungen
gemacht und eine groBere Anzahl von Beobach-
tungsbrunnen in der Baugrube und in grdfRerem
Umkreis angelegt und laufend genau kontrolliert.
Leider ist es nicht mdglich, in diesem Zusammen-
hang nadhere Angaben Uber die Auswertung der
gegenseitigen Beziehungen wund Beeinflussungen
zwischen den insgesamt zustrémenden W asser-
mengen, dem Grundwasserstand, der.Bodendichtig-
keit, der Anzahl der im Betrieb befindlichenBrunnen
und Pumpenaggregate, der manometrischen Druck-
héhe und der Druckhdhenverluste sowie dem Strom -
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Sofort nach Trockenlegung der Baugrube durch die erste
Brunnenstaffel wurde mit dem Rammen der Umfassungsspund-
wand und nach Fertigstellung einer geniigend grofen Lénge
mit dem Ausbaggern der tieferen Baugrube durch Ld&éffelbagger

abgesaugte
gegebenenfalls

W assermenge, zu
eine besondere

begonnen. Mittlerweile war auch die zweite Staffel genligend
weit ausgebaut, so daf in ihrem Schutz im Anschluf an vor-
erwédhnte Arbeiten die Sohlenisolierschicht und weiter die
Armierung der einzelnen Sohlenblécke eingebracht werden
konnten. Diese Arbeiten sind normale Ausfiuhrungen ohne
weiteres Interesse in bezug auf die erforderlichen Betriebs-

einrichtungen. Zu erwdahnen ware vielleicht, da fir die Siche-
rung der Sohlenarmierung gegen irgendwelche Erschitterungen

beim Betonieren ein besonderes Unterstitzungsgerist aus
Formeisen eingebaut wurde (Abb. 7), das es gleichzeitig er-
moglichte, vor dem Einbringen des Betons auch die obere

Lage der Sohlenarmierung fix und fertig einzubringen, so daR
Unterbrechungen bei den Betonarbeiten selbst vermieden
wurden.

Die Grundlagen fir die W ahl der Betonierungseinrichtung
sind kurz folgende:

Antransport und Lagerung der M aterialien,_ Lédnge des
Bauwerks, seine Ausbildung als Trog und die Aufteilung in eine
Reihe von Baublécken, die wegen der starken Armierung und
der besonderen Awusbildung der Fugendichtung eine wechsel-
weise Herstellung der Blocke in der Reihenfolge 1—3—5—7 —
2—4 —6, ferner getrennte Herstellung Sohle und auf-
gehenden W &nden bedingten, Ausnutzung des natirlichen Ge-
falles der vorhandenen Bdschungen, Mischungsverhdaltnis und
die Forderung, die Bindemittel vorzumischen. Wegen der
bereits angedeuteten wumstadndlichen Antransportverhéltnisse
war zu befirchten, daB wahrend der Bauzeit die M aterialien
nicht in geniigender Menge angeliefert werden konnten, zumal
auch die benachbarte Schleuse Ahsen gegebenenfalls gleichzeitig
mit versorgt werden mufte. Der gesamte Bedarf an Sand und
Grobkies war daher schon groBen Teil vor Awuftrags-
erteilung antransportiert, der Rest folgte wadhrend der Zeit der
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Abb. 2a. Pumpenanlage.

Zement und TraB wurde
1080 m3 und
ist fur jeden

Einrichtung. Fir die Bindemittel,
Lagerungsmadglichkeit fir 30 000 Sack Zement =
750 m3 TralR vorgeschrieben. An und fir sich

groBeren Baubetrieb zur Lagerung der M aterialien die Ver-
wendung von Silos das idealste und bei laufender Anlieferung
das wirtschaftlichste. Awuch fir die Zuschlagsstoffe wére ihre
Anlage an einem vorhandenen Hang ohne weiteres madglich
gewesen. In unserem Falle schied jedoch hierfur diese Ein-
richtung aus bereits erwdhnten Grinden, fir die Binde-
mittel wegen des unginstigen Verhédltnisses der zu lagernden

zu den insgesamt anfallenden Mengen von vornherein aus.
Nach eingehenden Vorstudien und Vergleich verschiedener
M églichkeiten in betriebstechnischer und wirtschaftlicher Be-
ziehung sowie unter Bertcksichtigung der neueren Entwicklung
des GuRbetonbaues kamen wir dann zu folgendem Arbeits-
vorgang (Abb. 3):
Zentral zu den sich er-

auf die ganze Baustellenldnge

streckenden Sand- und Kieslagern wurde die Aufbereitungs-
anlage errichtet mit Zement- und TraBlager in normalen
Schuppen und dem Aufbereitungsturm in der Mitte. Der lose

angelieferte TraB wird von einer hochgelegenen Bihne aus
abgekippt, der Zement in Sacken gelagert.

Die M aterial-Transportwagen sind entsprechend den- ver-
wendeten Mischgitern Sand, Kies und gemischten Bindem itteln
und entsprechend deren Mengenverhéltnis dreiteilig eingerichtet.
Sand und Kies werden nacheinander aus fahrbaren Silos, die
mittels Greifer gefillt werden, entnommen, die Bindemittel
aus der Vormischung im Aufbereitungsturm. Der M aterialzug

mit den drei getrennten Mischgitern fahrt dann zu den in der
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Langsrichtung der Schleuse verfahrbaren Giel3tiirmen, die auch
die Mischanlage tragen, um ein unnétiges Verfahren des fertigen
Mischgutes zu ‘vermeiden.

Um fir das Abrutschen zur Mischmaschine das nétige
Gefalle zu bekommen, mufite in der Langsrichtung der Bau-
grube am oberen Teil der Béschung noch eine einfache Transport-
biihne errichtet werden.

Eingehendere Betrachtung verdienen die Gief3tiirme und
die Aufbereitungsanlage, die das Ergebnis sorgfaltiger gemein-
samer Uberlegungen zwischen meiner Firma und der Inter-

m  AifiiTnn:niiidi]niirn7iizin im
Kiessand\
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Laufbahnen anzutreiben. Dadurch ware unter Umstédnden
auch ein Verfahren wéhrend des Betonierens bei unverander-
licher Lage des Rinnensystems moglich gewesen, was gleich-
zeitig den Vorteil der Uberhaupt erreichbaren kiirzesten Rinnen-
lange gebracht hétte.

Die genaue Berechnung und Konstruktion zeigten jedoch,
dal? diese ldee nicht restlos durchfiihrbar war. Es muften
wegen der ungleichen Hohenlage der Fahrschienen an der
Boschung und wegen des Gewichtes der ganzen Konstruktion
drei Laufbahnen vorgesehen werden. Dadurch fiel auch der

gnnnnnim

StichQleis denTransportbahn_

d-b-c-are-f-g-h.

Abb. 3.

nationalen Baumaschinenfabrik A.-G., Neustadt a. d. Haardt,
als Lieferantin darstellen. Fir diese Anlagen hatten wir
uns vorher unabhéngig von unsern eigenen Ausarbeitungen
verschiedene Entwirfe machen lassen. Alle fremden Entwirfe
sahen feststehende Tirme vor. Sie hatten eine grolRe Lange
der Giellrinnen, haufiges, sehr umsténdliches Umhangen der
Rinnen und eine sehr groRe Hohe der Tirme bedingt.

Diese technischen und betrieblichen Mangel lieRen sich
nur durch eine mdglichst leicht bewegliche Turmkonstruktion
vermeiden. Wir forderten daher die lIbag, deren Urprojekt
ebenfalls feste Tarme vorsah, auf, einen an der Baugruben-
béschung langs verfahrbaren Turm mit vollstandiger Misch-
einrichtung durchzukonstruieren, und zwar einen Turm,
der in jeder Stellung standfest blieb, ohne durch Ankerseile
gesichert zu sein. Unsere Absicht war, den Turm durch Trans-
mission und Zahnradibertragung auf die Laufrader zweier

Genereller Plan der gesamten Betriebseinrichtungen fiir die Betonarbeiten.

unmittelbare Zahnradantrieb auf die Laufréder fort, um
Eckungen zu vermeiden, und es mufite der Antrieb erfolgen
durch Motor und Winden, die auf dem Fahrgestell des Turmes
angebracht sind, und durch ein endloses Seil, das an den beiden
Enden der Laufbahnen (ber feste Rollen lauft.

Die Hohe des groBen Turmes (Abb. g u. io) Uber Schienen-
Oberkante betragt 43 m. Die Aufzugswinde ist sehr kraftig
konstruiert und so eingerichtet, daf? durch Auswechslung des
Antriebmotors und geringfiigige Anderungen die Aufzugs-
geschwindigkeiten gesteigert werden kénnen bis zu 2,5 m/sec.
Die erforderliche Motorenstarke wirde in diesem Fall fur die
von uns gewdahlte Mischtrommelfillung 120 PS sein. Diese
Motorenstarke hatte naturlich in unserer Kraftstation erheb-
liche StromstoBe verursacht. Wir haben daher nur eine
Aufzugsgeschwindigkeit von 23 m/sec verwandt, da diese
auch fur die zu erreichende Hohe vollstdndig genigt.



«Eli BAUINGENIEUR
1926 HEFT 28.

An der Winde ist ein Hdhenzeiger angebracht, so daB der
W indenfihrer an der Winde selbst genau feststellen kann,
wann der Aufzugskasten die Auskipphdéhe erreicht hat. Zur
Sicherheit ist kurz Uber der jeweiligen Hochstlage des Auf-
zugkastens ein Maximalausschalter angebracht, der die Winde
selbsttdtig ausschaltet, sobald der Aufzugkasten durch ein
Versehen Ubers Ziel hinausfédhrt. Durch ein Lichtsignal kann
der Mann auf der Auskipp-Plattform dem W indenfihrer unten
ein Zeichen geben, falls er den Aufzugkasten in der Kipp-
stcllung anhalten soll.

Die Mischtrommel mit 12—14 Umdr./min ist gebaut fur
einen Normalinhalt von 1000 1 W ir haben jede Mischung zu

1213 1 losem M aterial gewahlt, wobei zu beachten ist, daR
Sand und Grobkies getrennt angeliefert sind und nach ein-
gehenden Versuchen der Verwaltung 1000 1 getrennte Zu-

schlagsstoffe ungefahr 835 1 gemischten Zuschlagsstoffen ent-
sprechen, so daR die 1213 1rd. 1050 lbei'gemischten Zuschlagen
gleichkommen, d. h. der normale Trommelinhalt wird um ein
geringes, jedoch zulassiges MaR Uberschritten. Uber der Misch-
trommel sind zwei W asserkdsten angebracht, die abwechselnd
ihren Inhalt in die Trommel entleeren. Durch genaue MafR-
einteilung der W asserkdsten kann der Zusatz, der bekanntlich
von der Naturfeuchtigkeit der Zuschlagsstoffe, von der Korn-
zusammensetzung, vom Mischungsverhé&ltnis, von der L uft-
feuchtigkeit, von der Ladnge der GiefRrinnen und von der Tem -
peratur abhé&ngig ist, jeweilig einwandfrei fcstgelegt werden.
Der Arbeitsvorgang ist dadurch gegeben. Die Transportwagen
entleeren in einen Vortrichter, von da rutscht das Mischgut
in die Mischmaschine, aus dieser flieBt es durch eine kurze
Rinne in einen zweiten Trichter, von da in den Aufzugkasten,
der oben wieder in einen Trichter entleert, weiter durch die
Rinnen an die Verwendungsstellc. Der obere Trichter ist mit
Segmentschieber versehen, durch den der Betonstrom genau
reguliert werden kann.

Die Rinnenkonstruktion mit dem
hdngt an Hohenlage leicht wverstellbaren
Schlitten. Die Rinnenkdpfe sind als feste in senkrechter Rich-
tung um Zapfen, in wagerechter Richtung auf einem Kugellager
drehbare Verbindung ausgchildet. Dadurch erhdlt das ganze
Rinnensystem eine sehr grofe Stabilitdt bei leichter Mandvrier-
fahigkeit. Eine Verstopfung an den
Rinnenkdpfen, die vielfach beflrchtet
wurde, ist im Betrieb nicht aufge-
treten. Die Rinnen selbst sind mit
leicht auswechselbaren Schleifblechen

oberen Auffangtrichtcr

einem in seiner

ausgelegt. Zur Kontrolle der jewei-
ligen Rinnenneigung sind noch Nei-
gungsmesser angebracht. Die mitt-

lere Neigung betrug 25°.

Kurz liinweisen mochte ich noch
darauf, daR es sich empfiehlt, den
Kopf des Turmes, die Fdhrungs-
schienen des Aufzugkastens und
den Awusleger fir das Rinnensystem
nebst Schlitten besonders kraftig
auszubilden. Auch das Aufzugsgerist
selbst muB stabil ausgefuhrt sein.
Die von der ganzen Konstruktion
wéhrend des Betriebs
den StéRe und Erschiitterungen
konnen sehr erheblich werden. Es
gilt daher auch bei einem GielRturm
die gleiche Losung wie bei allen Bau-
maschinen: Kréaftige saubere Awus-
fuhrung bei leichtem Spielen aller
Bewegungsvorrichtungen.

aufzunehmen-

Ich habe bereits angedeutet,
dalR der Turm durch die Forderung der Standfestigkeit
ohne Anbringen von Ankerseilen ziemlich schwer geworden
ist. Da er doch an der jeweiligen Arbeitsstelle immer
langere Zeit verbleibt, wirde man vielleicht zweckmadRBig
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diese Forderung fallen lassen und dafir die verhdltnismaRig

geringe Umstadndlichkeit des Versehens in der jeweiligen
Stellung in Kauf nehmen. Der ganze Turm "wird dadurch
leichter, man wird vielleicht mit zwei Laufbahnen auskommen,
damit den erstrebenswerten unmittelbaren Zahnradantrieb

ermdglichen und die Beweglichkeit steigern.

Fiur die Betonierung der aufgehenden W &nde wurde noch
ein zwischen den W dnden fahrbares Bockgerist benutzt, das
oben eine in beide Mauern reichende Verteilungsrinne trégt,
die durch Umstellen einer Klappe in der M itte ein einfaches
wechsehveiscs Betonieren gestattet. In den Mauern selbst haben
wir zundchst hineingehdngte Rinnen verwandt, die bis kurz
Uber die jeweilige Betonhdhe reichten. Das Verhdngen der
Rinnen erfolgte durch Derricks ebenfalls vom Bockgerist aus.
In der verhdltnism &Big engen Schalung und bei den vielen
Schalungsankern das jedoch sehr umstandlich, weshalb
wir dazu Ubergingen, teleskopartige Abfallrohre zu verwenden,
die zwischen zwei hintibergelegten Balken aufgehdngt und durch
die Derricks des Bockgertistes oder mittels Turmdrehkrans ein-
fach versetzt werden kénnen. Es hat sich gezeigt, dafl bei2—3m
Freifallnéhe noch ein gutes Durcharbeiten des Betons madglich
ist, bei hoherem Freifall werden die Leute durch das Umher-
spritzen des Betons zu sehr behindert.

W &hrend des Betonierens eines Baublocks bleibt der Turm
stehen. Daflir mufR das Rinnensystem je nach der Betonie-
rungsstclle verzogen werden, was jedoch wegen der leicht dreh-
Aufhdngung keinerlei Mihe macht. Wie bereits an-
gedeutet, erfolgte die Betonierung der Sohle von Oberkante
des fertigen Armierungsgerippes, die Betonierung der W é&nde
von Oberkante der fix und fertigen Schalung bzw. des Bock-
gerlistes aus. Die Sohle und die W dnde bestehen daher — jeder
Teil fur sich Starke bzw. HOhe aus einem GuR,
sofern nicht hier und da unvermeidliche Betriebsstérungen eine
Unterbrechung verursachten.

Da also der Rinnenauslauf wahrend der Betonierung eines
Bauteils seine Hdhenlage nicht verdnderte,
abgestitzt werden. Das ist natdrlich nicht bei jedem Bau
moglich; wo es aber zu erreichen ist, ist es ein wesentlicher
Vorteil, denn das sonst nicht zu vermeidende unangenehme

war

in voller

konnte er jeweils

Schwanken des Fliegers bringt nicht nur starke Beanspru-
chungen in die Turmkonstruktion, sondern die Freifallhdhe
des Betons schwankt ebenfalls in betrdchtlichen Grenzen.

Der auBerdem in Abb. 3 dargestellte zweite GielRturm ist
eine Konstruktion, wie sie fur die Herstellung des gréRten Teiles
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der Sohle verwendet wurde (Abb. 6 u. 7), weil der groBe Turm muB. Die Bedienung der selbsttitigen Wagen und der
nicht rechtzeitig geliefert werden konnte. Das Prinzip ist im Vormischtrommel erfolgt von aufBen durch den Mann, der
Grunde genommen das gleiche, eine Erklarung eribrigt sich. die Fiallung der Transportwagen besorgt. Sobald die Wiege-
Zur Vormischung von Zement und TraB dient die Auf- apparate gefullt sind, schlieft sich ein Kontakt, und es er-
bereitungsanlage (Abb. 4). Der Aufbereitungsturm liegt zentral scheinen im Turm und drauBen Lichtsignale, rot und grin
zwischen Zement- und TraRlagcr. Foérderschnecken be- fir Zement und TraB. Durch einen I-lebelzug, mit dem gleich-
fordern von beiden zeitig der Licht-
Seiten her die Binde- kontakt unterbro-
m ittel in Elevatoren, chen wird, erfolgt
durch die sie in die Entleerung in
kleine Vorratssilos, die Vormischtrom -
die im oberen Turm mel und nach er-
untergebracht sind, folgter Mischung
gelangen. Awus den durch einen zweiten
Silos werden sie wie- Hebel die Entlee-
der durch Schnecken rung in die Trans-
abgezapft, die sie portwagen. Das
den automatischen Lichtsignal im Turm
W iegeapparaten zu- gibt dem Awufsichts-
fahren. Diese sind mann im Turm das
den in den Zement- Zeichen, die Zubrin-
fabriken Gblichen gerschnecken abzu-
Sackwagen nachge- stellcn, sobald es
bildet und von der innerhalb einer be-
Registrier Wagon- stimmten Zeit nicht
fabrik V. Bauer in erlischt.
Siegburg geliefert. Soweit es Uber-
Die Wagen sind ge- haupt erreichbar ist,
nau auf das vorge- sind sa&mtliche Teile
schriebene Gewicht staubdicht abge-
entsprechend einer schlossen. Ganz zu
Trommelfillung ein- Abb. 5. Baugrube nach Entleerung, Anlage der 2. Brunnenstaffel. vermeiden ist eine
gestellt, sind aber Staubentwicklung je-
in bestimmten Ge- docli nicht.
wichtsgrenzen ver- Wie wir gese-
stellbar. Nach er- hen haben, werden
folgter Fullung wird die Zuschlagsstoffe
der weitere Zustrom Sand wund Kies in
autom atisch abge- den Transportwagen
sperrt. Die W agen nach RaummaR be-
sind auferdem mit stimmt — das Sack-
Zdhlapparaten ver- auf dem Trans-
sehen, so daB je- port von der Ent-
derzeit die Anzahl nahmestelle bis zur
der verarbeiteten Mischmaschine &Rt
Mischungen abge- sich schon nach
lesen werden kann. kurzem Betrieb mit
Sie entleeren beide groBer Sicherheitbe-
gleichzeitig in eine ricksichtigen —, die
kleine Mischtrom - Bindem ittel nach
mel, aus der die Gewicht.
gemischten Binde- Fiur die Binde-
m ittel in die Trans- mittel ist die Ver-
portwagen abgezapft wendung von Wiege-
werden. Sdmtliche apparaten ohne
maschinellen Teile Frage einwandfreier
werden durch einen als RaummeBappa-
Motor angetrieben, rate, da die fein
jeder Teil ist aber pulverisierten Stoffe
fur sich allein aus- Abb. 6. Betonierung des Sohlenblocks I, Anlage des Sudstrangs der 2. Staffel. beim Einlauf in
zuschalten. MeRgefale unter
Zwischen erfolgter Fillung und Entleerung der selbst- Umstdnden sehr viel Luft aufnehmen und die wirklichen
tatigen Wagen entsteht naturgem B eine Pause. Damit dann Mengen daher sehr schwankend sein kénnen. Diese Unsicher-

keine Verstopfung oder Uberlaufen der oberen Férderschnecken
eintritt, ist noch ein Uberlaufrohr angebracht, das die Uber-
flieBende Menge wieder in die Elevatoren zurtckleitet. Dies
geht jedoch nur bei kurzen Stockungen in der Entleerung der
W iegeapparate, bei ldngeren Pausen mussen die oberen Forder-

schnecken ausgeschaltet werden, da sonst leicht eine Ver-
stopfung der Elevatoren eintritt. Das ist auch weiter nicht
storend, da sowieso ein Mann zur Aufsicht im Turm sein

heit ist bei Gewichtsbestimmung ausgeschlossen. Da das
Mischungsverhdltnis, wie allgemein {ublich, nach Raumteilen
bemessen wird, genigt es, von Anfang an fir die Bindem ittel
ein bestimmtes Raumgewicht festzulegen. Im Einverstidndnis
mit der Verwaltung sind fir die Schleuse Flaesheim 1,4 t/m 3
Zement und 1 t/m3 TraB zugrunde gelegt. Die Nachprifungen
des Soll- und Istverbrauches haben sehr zufriedenstellende Er-
gebnisse gehabt, die aufgetretenen Unterschiede sind ohne
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weiteres durch die mehrmalige Verladetdtigkeit, durch den
Antransport auf Baugleis, durch Sack- und Staubverlust be-
grindet.

Besonders zu beachten
lung (Abb. 3 u. n). Sie
struktionsteilen, und

ist noch die Ausbildung der Scha-
besteht aus Kon-
Schalungstafeln, die auf

vier einzelnen

zZw ar aus

Abb. 7.
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Beziehung bewdéhrt. Die Betonfldachen sind einwandfrei,

Schalungsgrate sind kaum sichtbar, ganz lassen sie sich eben
auch bei noch so tadellos gearbeiteter Schalung nicht ver-
meiden. Die Sichtflaichen im Innern der Schleuse werden daher

wahrscheinlich auch keine besondere Bearbeitung erfahren.
MeinesW issens ist die hier gezeigte fahrbare GieRturmanlage

Ubersicht wahrend der Ausfihrung der Sohle mit Sohlenblécken in verschiedenen Baustadien.

Im Hintergrund Montage des groBen GielSturms.

der Kammerseite 5/5 m, auf der AufRenseite wegen des vor-
handenen Knickes 5/3,50 m groB und aus 4 cm starken un-
gespundeten Bohlen und Kanthdlzern kréaftig hergestellt sind,
ferner aus Rund-
eisenankern mitDop-
pelmuttern auf den
InnenseitenderScha-
lung, dam it die duBe-
renAnkerenden nach
genligender Erhaéar-
tung entferntund die
entstehenden Ldcher
einwandfrei gedich-
tet werden konnen,
aus I-Tragern zur
Ubertragung des
Druckes von den
Tafeln auf die Ver-
ankerungen und aus
Bocken zur  Auf-
nahme der Anker-
schrauben und zur
Montage der Tafeln
undl-Trédger.Montage
und Demontage er-
folgt durch Turm-
drehkran. Wir haben
dadurch erreicht, mit
einem Minimum an
Holz eine sehr sta-
bile Schalung her-

zustellen unter W ah - Abb. 8.

rung des leichten

Auf- und Abbaus. Wo eine einwandfreie Verankerung
.nach innen moglich st ist sie fraglos einer AbDb-
steifung nach aufen wvorzuziehen, da diese mit wenigen
Ausnahmen bei schnell steigenden GufRbetonmassen eine
Deformation nicht vermeiden l1agt. Berechnet st die
Konstruktion auf Grund der Untersuchungen von Dr.-Ing.
Koack Uber mden Seitendruck von flissigem Beton, die
zurickgehen auf die Theorie von Janssen Uber den Getreide-
druck in Silozellenl). Die Awusfohrung hat sich in jeder

1) ,Schweizerische Bauzeitung“ Nr. 9 vom 1.9. 1923’

Armierung und Auflagergeri'ist des Hubtores in der Sohle des Unterhauptes.

die erste derartige Konstruktion, die auf dem Gebiet derW eiter-
entwicklung des GuRbetonbaues einiges Interesse beansprucht.
Wenn man bedenkt, daR die GuRbetonbauweise fir uns in
Deutschland noch

verhéltnism aRig neu

ist, so ist es nicht

nur zu empfehlen

und zu begriBen,

sondern es ist auBer-

ordentlich notwen-

dig, daB uberall dort,

wo es nur irgendwie

zu erreichen ist,

fangreiche Versuche

iber samtliche inBe-

um -

tracht kommenden
Faktoren gemacht
werden, um Angriffe

erfolgreich abwehren
zu kdnnen,diegrund-
legenden Bedingun-
gen zur Erreichung
einermdglichsthohen
Bauwerksgite ken-
nen zu lernen unter
gleichzeitigerBertck-
sichtigung der W irt-
schaftlichkeit und
der Bedeutung des
Bauwerks wund die
Punkte herauszukeh-
ren, die zur Ver-
meidung von Rick-
schldagen unbedingt beachtet werden missen. Ausfihrungen,
die nicht von dem notwendigen Verantwortlichkeitsgefuhl
geleitet sind, kdnnen eine junge Bauweise in MilRkredit bringen,
der an und fir sich nicht berechtigt ist.

Von seiten der Verwaltung sind daher auch wéahrend der
Bauzeit der Schleuse Flaesheim eingehende Versuche gemacht
Uber Kornzusammensetzung der getrennten und der gemischten
Zuschlagsstoffe, Uber dieRaumverringerung nach erfolgter
Mischung, Uber den erforderlichen W asserzusatz unter gleieh-
zeitiger Kontrolle durch Konsistenzprifungen, tber die Natur-
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feuchtigkcit, Raumgewichte, W asserdichtigkeit des Betons,
Uber die Festigkeit des Betons, und zwar W iirfelfcstigkeit und
Festigkeit im fertigen Bauwerk und Uber die Temperatur-
bewegung wéahrend der Erhédrtungszeit.

UberdasErgebnisdieserUntersuchungenwirddemnéchstvon
seitenderBauverwaltung einebesondereVerdffentlichung erschei-
Es ist mir aber gestattetworden, schon jetzt einige summa-
rische Angaben, die allgemein interessieren dirften, zu bringen.

Dasverwendete Mischungsverhdltnis war r Teil Zement: 0,6
Teilen TraBR : 3 Teilen Kiessand : 4,5 Teilen Grobkies.

Diese Mischung entspricht nach eingehenden Feststellun-
gen 1 Teil Zement : 0,6 Teilen Tral : 6,25 Teilen gemischten
Zuschlagsstoffen, da ein groBer Teil des Kiessandes schon zur
Ausfillung der Hohlrdume im Grobkies, dient. Bei obigen
Zahlen handelt es sich selbstverstdndlich um naturfeuchtes
Zuschlagsmaterial. Die Raumverringerung der Zuschlagsstoffe

nen.

Abb. 9. GroRer GieRturm vom Geldnde aus aufgenommen.

allein nach ihrer Mischung drickt sich- also aus durch das Ver-
héltnis 7,5 : 6,25 = x,2 : 1. Die Ermittelungen Uber die Korn-
zusam mensetzung haben eine sehr gute Ubereinstimmung m it
der bekannten Fuller-Kurve ergeben. Auch die Gewichts-
bestimmungen fiur die getrennten und gemischten Zuschlags-
stoffe im lose eingelaufenen und eingerittelten Zustande haben
die auBerordentlich ginstige Kornzusammensetzung bewiesen.
.Gemischt und eingerdttelt ist das mittlere Gewicht zu 2,1 t/m 3
ermittelt worden. Bei einem spezifischen Gewicht von rd. 2,6
bedeutet das eine Undichtigkeit von knapp 20%, was in bezug
auf die Gute der M aterialien als ganz gldnzend bezeichnet
werden muB.

Die Festigkeit im Bauwerk ist an Probekdrpern, die aus
dem vollen Beton herausgestemmt wurden, nach einem halben
Jahr zu 150 kg/cm 2 ermittelt. Hierbei ist zu berlcksichtigen,
daB die Probekdrper nicht sehr groB waren und das Gefiige
daher fraglos beim Hcrausstemmen schon gelitten hat. Die wirk-
liche Festigkeit ist deshalb nach meiner Uberzeugung wesent-
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lich hdéher. Die W lrfelfestigkeiten haben meines Erachtens
nur eine geringe Bedeutung, da die Vorgdnge, in den kleinen
W irfeln ganz andere sind als in groBeren Bauwerksmassen.

Die Naturfeuchtigkeit der Zuschlagsstoffe ist im Mittel
festgestellt zu 3,5 Gewichtsprozenten bei Kiessand und 2,5
Gewichtsprozenten bei Grobkies. Die Schwankungen bei ver-
schiedenen Temperaturen und Feuchtigkeitsgraden der Luft
und unter dem EinfluR der Niederschldge sind sehr gering.
Der W asserzusatz, der so bemessen wurde, dalR bei einer mitt-
leren Rinnenneigung von 250 noch ein gutes FlieBen mdglich
war, ergab sich unter Berucksichtigung der Naturfcuchtigkeit
zu rd. 9 Gewichtsprozenten, 15 Raumprozenten, wenn das
RaummafBjjder getrennten Zuschlagsstoffe in Betracht gezogen

Abb. 10. GroRer GieRturm und fahrbares Bockgerist mit Verteilungsrinne.

wird, und zu reichlich 17 Raumprozenten bei gemischten Zu-
schlagsstoffen. Bei hohen Lufttemperaturen im Sommer er-
hohten sich diese Zahlen bis zu etwa 5% wegen der W asser-
verdunstung wéahrend des FlieBehs und wegen der Austrocknung
der GielRrinnen, die gewissermafRen immer wieder neu geschmiert
werden mussen. Der W asserzusatz ist fur die erreichbare Festig-
keit von hdéchster Bedeutung. Er mufl so niedrig wie mdglich
gehalten werden wund richtet sich nach der Forderung, daR
eine gleichmé&Bige Fortbewegung der zusammenhé&ngenden
zahflissigen Betonmasse erfolgt. Schéarfste Beobachtung und
einfache Regulierbarkeit ist daher unbedingt erforderlich.

Die Kurven der Temperaturmessungen wahrend der Zeit

der Erhé&rtung zeigen den bekannten charakteristischen Ver-
lauf: Steiles Ansteigen in den ersten 5 Tagen, einige Tage
ungefédhr gleichbleibend und langsames Fallen bis zum Aus-

gleich mit der AuBentemperatur nach mehreren Wochen. Der
grofRte Unterschied gegentber der AuBentemperatur wurde zu
etwa 250 festgestellt.
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Die Dichtigkeit des Betons im fertigen Bauwerk scheint
nach der Struktur ausgezeichnet zu sein. Wie bereits bei der
Bauausfihrung erwédhnt, haben wir in den aufgehenden W &n-
den zundchst mit schrdgen Rinnen gegossen, spédter mit senk-
rechten Teleskoprohren. Um die Freifallhndhe zu ermitteln,
sind einige Versuche gemacht worden. Es wurden verschiedene
Probekdérper i m2im Querschnitt und 1,50 m hoch gegossen,
und zwar einmal
durch Awuslauf
einer schrdgen Rinne
direkt in den Scha-
lungskasten, dann
mit senkrechtem
xom, 4 m und 2 m
Freifall, samtliche
4 Korper, ohne den
Beton durchzurih-
ren (Abb. 12a u. b).
Nach etwa 3% Mo-
naten sind die Kor-
per gesprengt wor-
den. Die Struktur
ist bei allen
nicht wesentlich ver-
schieden. Gegen den
senkrechten Auslauf
daher nichts
einzuwenden. Alle
Sprengsticke zeigen
aber eine starke Po-
rositdit — groBere
Luftblasen sind an
den AuBRenflachen
deutlich erkennbar —
und geringe Festig-

aus

vier

war
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wicht eine wichtige Rolle spielt und diese sich in verschiedenen
kleinen Betonkdrpern naturgem &R erheblich verschieben kann.
Es miufRten dazu gréRere Betonkdrper genommen werden, von
denen anzunehmen ist, daf die mittlere Kornzusammen-
setzung die gleiche ist. Die Ho&he des zuldssigen senkrechten
Freifalls richtet sich also nach der Forderung, ein gutes Durch-
rihren an der GieRstelle zu gewéhrleisten. Es hat sich gezeigt,
daB man Uber 2—3 m
Frcifall nach Madg-
lichkeit nicht hinaus-
gehen soll, da sonst
die Arbeiter durch
das Umherspritzen
des Betons zu stark
beldstigt werden. In
engen Bauteilen st

ein weiterer Nach-
teil bei hdherem
Freifall noch der,

daf die Schalung zu
stark bespritzt wird
und die Meinen an
der Schalung kleben-
den Betonteilchen
schon erharten, be-
vor der GuRkdrper
die betreffende Stelle
merreicht.

Es dirften diese
kurzen Angaben be-

wiesen haben, wie
wichtig c¢s ist, ein-
gehende Untersu-

chungen anzustellen,

und es ist zu win-

keit, da nur we- Abb. 11. Versetzen der Schalung mittels Turmdrehkran. schen, daR bei allen

Abb. 12 a. Sprengstiicke aus Probekdgrern mit 10 m, Abb. 12b. Sprengstiick aus einem Abb. 12c. Probestick aus dem

2 m und 4 m Freifall. Probekérper ohne Freifall. fertigen Bauwerk.

nige Kiesel in sich gespalten sind. Ein Vergleich mit behdrdlichen Bauten, wo beide Teile das gleiche Interesse
einem Stem mstick aus dem vollen Mauerwerk (Abb. 12¢), an der Erforschung der Bauweisen haben, im engsten Zu-
bei dem Luftblasen kaum festzustellen und fast samtliche sammenwirken zwischen Bauherrn und Unternehmer alle
Kiesel in sich gespalten sind, zeigt, wie auBerordentlich wichtig wichtigen Fragen in praktischer, wirtschaftlicher und wissen-
in bezug auf die zu erzielende Dichtigkeit und Festigkeit schaftlicher Beziehung moglichst eingehend untersucht werden
e>n gutes.Durchrihren des Betons ist. Ein von uns vorge- zwecks Erreichung hoéchster Bauwerksglite und zum Ruhm
nommener Versuch, die relative Dichtigkeit der verschiedenen deutscher Arbeit. Das Ergebnis der Untersuchungen mit

Sprengsticke zueinander durch Vergleich der Raumgewichte
festzustellen, zeigte zwar durchweg ein geringeres Raumgewicht

der Probekdrper gegeniber dem Beton aus dem Bauwerk,
ergab aber kein unbedingt klares Bild. Dies ist wohl darauf
zurickzufihren, daR die Kornzusammensetzung fir das Ge-

moglichst umfassender Begrindung und unter Klarlegung der
Verhéltnisse mufR schnellstens der Fachwelt zugénglich ge-
macht werden, und es darf im Interesse der Gesamtent-
wicklung nicht Vorkommen, dalR gewisse Stellen die Bekannt-
gabe unnodtig hinauszégern oder gar ganz unterschlagen.



550

REISINGER, BERECHNUNG EINES KUHLTURMUNTERBAUES.

DER BAUINGENIEUR
1920 HEFT 28.

BERECHNUNG EINES KUHLTURMUNTERBAUES ALS RAUMLICHES STABWERK.

Von Dr.-Ing. Erich Reisinger, Dresden.

Ubersicht.  Aufstellung der Berechnung eines 12eckigen
Kihlturm-Untcrbaues als rdumliches Stabwerk, Durchrechnung eines
Beispieles, allgemeine Kritik der Belastungsannahmen.

Die Berechnung von Kuhlturmunterbauten stellt den
Statiker vor eine interessante Aufgabe. Bei den modernen
GroRkonstruktionen wird der Schlot zumeist in Eisenfachwerk
mit Holzverschalung hergestellt, wahrend die Stltzen, welche
den Schlot tragen, nebst dem Kaltwasserbecken und der Tropf-
platte fast stets in Eisenbeton ausgefiihrt werden. Die Stitzen
bilden ein rdumliches Rahmenwerk von meist polygonalem
Grundrif. Kreisférmiger Grundrif3 ist selten anzutreffen,
auch viereckiger Grundrif® wird kaum angewandt, in den weit-
aus meisten Fallen erfolgen die Ausfihrungen nach einem
6- bis 12 eckigen Grundri3. Die Stiitzen, welche im allgemeinen
eine Hohe von 8,0 — 12,0 m besitzen, werden an ihrem oberen
Ende durch einen Ringbalken versteift. Auf den Kopfen der
Stltzen sind die Eckstiele des eisernen Schlotes befestigt.
Eine Belastung des Ringbalkens durch den Schlot findet nur
in ganz geringem Umfang statt, das unterste Feld der Ver-
schalung lagert auf dem Ringbalken.

Die Stutzen werden starr oder gelenkig mit den Funda-
menten verbunden. Je nach dem vorliegenden Grundrif3
entstehen dann hochgradig statisch unbestimmte Systeme,
welche einer zuverldssigen Berechnung nicht zugénglich sind.

In der Praxis berechnet man diese Systeme meist unter
der Annahme, dafl der Kopfring starr ist, oder man zerlegt
das System in Anpassung an den Grundri3 in n ebene Rahmen,
deren Stiele an den Ecken jeweils zusammenfallen.

Die Unzulanglichkeit der gemachten Annahmen beeinfluf3t
in erheblichem Malie die Sicherheit der Berechnung und fihrt
unter gewissen Umstanden zu einer falschen Krafteverteilung.

Eine genaue und einfache Berechnung dieser Systeme ist
durchfihrbar, wenn die Stitzen in die Fundamente eingespannt
werden und weiterhin die Annahme gemacht wird, daR die
Riegel gelenkig an die Stutzen angeschlossen werden. In
Abb. 1 ist das System eines derartigen Kihlturmes skizziert,
welcher einen 12 eckigen Grundrif} besitzt. Dig@Annahme eines
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Abb. 1. System eines 12eckigen Kihlturmunterbaues.

gelenkigen Riegelanschlusses ist um so mehr berechtigt, als die
geringe Belastung der Riegel auch nur einen geringen Quer-
schnitt dieser erfordert, dann aber stellt diese Annahme auch
den Grenzfall dar, welcher entsteht, wenn infolge Uberlastung
des Systems die Riegel an ihren Anschlissen reiBen. Frihere
Untersuchungen des Verfassers an ahnlichen Systemen haben
gezeigt, dafl steife Kopfringe erhebliche Verdrehungsmomente
erhalten, welche eine schwierige und unwirtschaftliche Be-

wehring der Riegel erfordern. Die bei Annahme eines starren
Kopfringes auftretenden Momente kénnen nur dann aufgenom-
men werden, wenn der Ring durch kraftige Queraussteifungen
biegungsfest verspannt wird. Der Zweck dieser Bauwerke ver-
bietet jedoch Einbauten innerhalb des Kopfringes.

Die weiteren Ausfilhrungen, welche hier gemacht werden,
erfolgen im Anschlu® an die Berechnungsart, welche vom
Verfasser im ,,Bauingenieur 1924 Heft 1 auf Seite 5—6 mit-
geteilt wurde. Dort wurde gezeigt, wie die Berechnung raum-
licher Stabwerke mit Hilfe der allgemeinen Arbeitsgleichung
in einfacher und Ubersichtlicher Weise vorgenommen werden
kann.

Der Berechnung sei das System der Abb. 1 zugrunde gelegt.
Die Hohe des Unterbaues sei h, der Radius des dem Zwdlfeck
umbeschriebenen Kreises sei r. Die Stellung der Stutzen erfolge
radial, dann fallen die Hauptachsen des Stitzenquerschnittes
mit der Richtung des Radius und der Tangente zusammen.
Der Centriwinkel des Zwédlfecks betragt 30° und die Riegel-
achsen schlieen mit der Tangente im Eckpunkt Winkel von
150 ein. Zur Bestimmung der Vorzeichen legen wir ein Koordi-
natensystem derart, daB die Y-Achse mit der jeweiligen Riegel-
achse zusammcnfallt und die Z-Achse nach innen weist. Ein
Fortschreiten im System erfolgt
dann in der positiven Richtung
der Y-Achse. Hierbei zahlen wir
den positiven Drehungssinn eines
Momentes entgegen dem Sinne
des Uhrzeigers.

Das System ist zwolffach
statisch unbestimmt.  Als Uber-
zéhlige fuhren wir die Normal-
krafte Xx bis X122 der 12 Riegel-
stabe in die Berechnung ein. Eine
an einem Eckpunkt angreifende
Unbekannte zerlegen wir in die Richtungen der beiden Haupt-
achsen der Stitze und finden nach Abb. 2:

Zn—XnSin 15°—0,259 Xn
Yn= Yncos 15°= 0,966 Y n

Abb. 2. Kraftzerlegung
an einer Ecke.

und w /1

Weiter bezeichnen Wif ‘m der tblichen Weise die Steifig-
keiten der Stutze mit

hy! =19 4
und h,= *h
Gilt die Superposition
M = Mo+ mj XX+ mj X2+ ... + m, XI2
und N '= NO+ NIX1-fN ,X 2+ oo + N, XI2

so lauten die Elastizitatsgleichungen kX

S Pm= 5ml+ X!I5U+ X, Q2+ X38,3+....... '
+ X128142+ S+ 6it—0
usw.

Man erhélt 12 Gleichungen mit 12 Unbekannten. In diesen
Gleichungen bezeichnen 1zl sn die Forménderung des n'u
Riegels infolge der Normalkraft Xn= 1, Snt diejenige infolge
einer Temperaturdnderung t. Mit genitgender Anndherung
kann im allgemeinen A s = o gesetzt werden. Die an den
Stutzenkopfen angreifenden Unbekannten X erzeugen in den
Stitzen Momente, welche in der Abb. 3 z. B. fir die Unbe-
kannten XI12 Xj und X2 skizziert sind. Xx= 1 ruft am FuB-
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punkt der Stitze i .die Momente My = —0,25g h 1I'ld
+ 0,966 h, an jenem der Stitze.2 My= —0,259h und
Mz = —0,966 h hervor.

P f

X
-0,259-h Abb. 3.

DurchsS; Verfeindung der entsprechenden Momentenflachen
erhalt manV , . e [

e.tex-= 2(y ©09%6=h"hz+ -~ «0259=h2hy)

j h2(0,933hz + 0,0671 ny)

?Je 2—EJc@zr ... .=zEJcy

und ferner: i
esesl2- EJe62.1- (- v °.9662h2hz+ -1 «0,259=h2hy)
3 3
- &h2@ 0933hz+ 00671 hy)
'3
—ElJe QigrrElJe 84— —E ] Gjt12,

oder allgemein:

811=. 84 — 8 uk —
813= 8j3=8jk = 8Kki

und — 8il — 8in —8jm —O0.

Zur Abkilrzung setzen wir:

8ii — 8kk — ... -a

8lk= 8kl1l= eee -b
und a+ b=c
a—b=d.

Dann nehmen die Elastizitatsgleichungen die allgemeine
Clapeyronsche Form an:
+ bX,2+ sl+ 8,t=o0
+ s2-j-821—o0
+ s3+ &t=0

Nj+ aXj+ bXj

N2+ b Xj+ aX2+ bX3

N3+ bX2+ aX3+ bX4
Usw.
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Die Berechnung der 12 Unbekannten aus diesen Glei-
chungen bietet keinerlei Schwierigkeiten, sie kann mit jeder
gewilinschten Genauigkeit vorgenommen werden.

Als auRlere Kréafte greifen an einem Kuhl-
turmunterbau die Stutzkrafte der Eckstiele
des Schlotes an. Diese Stitzkrafte konnen
allgemein in drei Kréfte zerlegt werden,
welche in die Richtungen der Hauptachsen
der Stitze fallen. Man erhédlt dann eine
vertikal gerichtete Stitzkraft V, und zwei
horizontal gerichtete Krafte R und T, welche
in die Richtungen des Radius und der
Tangente fallen.

a) Belastung R
greifend.

Das Einspannungsmoment der Stiitze 7
infolge Wirkung von R ist —R h. Dann
wird nach zyklischer Vcrtauschung der Mo-
mentenflachen der Abb. 3b und ¢ unter Ver-

am Stitzenkopf 7 an-

bindung mit d:
EJcdn :EJ05m7-:+ \] R h m°'259 h by
0,259
R L=hy = N&

und 8m 1 0.

Weiter folgt. aus der Symmetrie des
Systems und der Belastung:

ra2' m 12

X, X» X2 XU, x3 X0,
X, = X, X,=xf xe= X,

und die Elastizitatsgleichungen lauten:
cXj + bX2 0
b Xj ) a X2-f bXj 0
bX2+ aX3 +bX4 = o0
b X3 +aX4+ bX5 = o0
bX4{aX3fbX6— o

bXarcX( = N,

Die Auflosung, dieser Gleichungen ist mittels Ketten-
bruches in der Ublichen Weise leicht durchzufiihren.

b) Belastung T am Stitzenkopf 7 angreifend.

In entsprechender Weise erhalt man, da das Einspannungs-
moment der Stltze 7 unter der Last T + Th betragt:

mEJc8ms=+ J Th«09%6hhz= + T h2hz= —N6

und mpe 0.

Aus der Symmetrie der Elastizitatsgleichungen und in-
folge Sm({i= — 8m7 folgt:

Xi= —Xj2 X2= — Xu, X3= —X10 Xj zz— X9 X5~ — X8 XG=: —X7.
Die Elastizitatsgleichungen lauten:
dXj+ bX2

o]
b Xj+ aX2+ b.X3 )
b Xo X« ‘b X. 0
bX3+ aX4+ bX5 0
bX4-faX, + bXB 0
bX5+ dX .=
Die Auflésung kann in gleicher Weise wie oben erwéhnt
erfolgen.

Die Bestimmung der Uberzéhligen infolge gleichzeitiger
Wirkung der &uReren Lasten Px bie ?12 erfolgt dann durch
Superposition der Uberzéahligen der Teilbelastungen. Diese
Ausrechnung ist gerade im ersten Rechnungsgang zweckmaRig,
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um einen genauen Einblick in die Kraftverteilung zu erhalten. Beispiel.
Sonst bietet hier auch die Methode des Zahlenrechteckes nach W ir wollen den Gang der Berechnung weiter an einem Kihl-
Dr. Dr. Lewe gute Dienste turmuuterbau erlautern, welcher zur Zeit von der Dyckerhoff & Wid-
. ! raann A.-G., Dresden, ausgefuhrt wird.
¢) Wirkung der Temperatur. Der Kihlturm besitzt einen Durchmesser von 30 m. Der Schlot,
Infolge der Symmetrie wird welcher in Eisenfachwerk mit Holzverschalung ausgefihrt wird, ist
. B 26 m hoch. Er ruht auf einem zwdlfeckigen Eisenbetonunterbau,
S,t= 5dat= 831= .. .. = 0121= 6t dessen Hohe h = 10,So m betragt. Die Stiitzen stehen radial, sie be-
iy sitzen einen m ittleren Querschnitt von 1,35/0,75 m.
und A £Jeot= EJcEtl Die Trdgheitsmomente der Stitze betragen:
Ferner wird:
X, = X2= X3= ... = XP= X Jy — 12 = 0,1538 ml,
und > 5 i»35'Q753
R D, — —_
8kk 4" KAr 6k1 8KkK-(- 25ik 758 = 00475 ml = Jc
Da alle Uberzahligen einander gleich werden, so lieben sich . . .
. . A . und die reduzierten Hdéhen:
ihre Y-Komponenten auf und es verbleiben lediglich die Z-Kom-
ponenten, welche sich addieren. hy = t h: 0,309 h
Infolge Temperaturwirkung greifen daher am Haupt- 324 Je
system radial gerichtete Kréafte von der GroRe ‘h.

Rt= 2X+02591= °§ISx t

an. Nun findet man:
d) EinfluR der Drehung zweier Fundamente auf das System. EJ.. 6L — 10074 1/
- . - ' — 4, ra
Werden zwei Stltzen des Systems derart belastet, daR die h3
zulassige Bodenpressung Uberschritten oder eine Kippbe- 3
wegung angestrebt wird, so verhindert die raumliche Verspan- d EJ o= 09123
nung eine unzuléssige Bewegung dieser Stutzen. Einen gewissen ‘" -y~ 08= — 08123 Um
Belastungsanteil werden sie selbst aufnehmen, den Uberschul3 3
0,0335-P ) 0:22s A pgmg'd
1 - 12
1Z 01085-P "0,0265-T sT 1 0372-S
/2 \ / 04
I A 00821-T 11 1170
0,1273-P m 1,173'S
0,1585-P 30<— R=% 187t =* 10 L7865
V k fir t=+15° '
0222-T
0,207-P \ s S =133'S
02675-P v J f 0,313-r / [R \ V
\p T 03 B-r
Abb. 4. Abb. 5. Abb. 6. Ringkriifte Abb. 7.
Ringkréfte infolge Kraftangriff I’. Ringkrafte infolge Kraftangriff T. infolge Temperaturdnderung T. Ringkrafte infolge Kraftangrifl S.
jedoch an das raumliche System abgeben. Will man dessen Belastungsfall a: R am Stitzenkopf 7 angreifend.
Verteilung auf das tbrige System berechnen, so sind im System EJec .
an jenen beiden Stiitzen FuRgelenke anzunehmen. hy OM6= °0SR t/m
Greifen dann an den beiden Stutzen 7 und 8 je eine radial 3
gerichtete Kraft S an, so zerlegen wir diese Kraft in die an-
grenzenden Riegelkréfte und erhalten: Nach Auflésung des Kettenbruches erhalt man:
I Xfi :X7 = —0,2675R
:Nj= N8= /é sinls — 193S —S. X5=X8 = —0204 R
Im Riegel 7—S heben sich die beiden Kréfte auf; als an- X4—X9=-0,1585 R
greifende Krafte verbleiben dann am System je eine Kraft Xs—x io— 0QlZPr
L93 'S = §' an-den Knoten 6 und 9 angreifend. Im unbe- X2= X,, = —0,1085 R
stimmten System entfallen die Unbekannten X6, X7 und X§ X = X12= 00995 R
infolge der Symmetrie wird ferner: ’ ’
X2 X3 X. xi—X10 x5= x9 Belastungsfall b: T am Stiutzenkopf 7 angreifend.
Weiterhin ist: 3h‘§1 bmr Wid'18mb = 0,966 Tt-m
8m5: m9- 565 = - 1) T T
und gmi- m2 o) und X6— X7 = +0,446 T
Die Elastizitatsgleichungen lauten: X5——Xx8= 0319 T
aXx,+ 2b X2 X,=-X9= 022T
bX, + aX24-bX3 X3— xin= 01454T
b X2-4-aX3f bX4 X2= _ gy = 00821T

b X4 - a X5 x1= —X]j= 00266 T
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Belastungsfall c: Temperatur.

KJ
6i —0,0201 t/m
ha
~3-
Man erhélt
Xt: 0.020t w0,24[ t
’ 1,9074 —2-0,9123 241
fur t:
X.= + 3,611
|
Belastungsfall d: a itzenkopf 7 und S angreifend.
109123 S
hg
3
und X ,= X9 — ES

x4 —Xo0=--1,173 S
X3= Xu=-- 0,9725
XH: X,2: -'0,859 S
X, —--082s

Nach den ministeriellen Bestimmungen ist fir den Schlot eine
W indbelastung von 150 kg/mZ, fur den Rieselervorbau von 125 kg/m2
senkrecht getroffene Fldche anzunehmen. Da der Vorbau mit Jalou-
sien versehen ist, werden nur 50% jener Fldchen in Ansatz gebracht.

1>55 71,75

Abb. 8. Am Unterbau angreifende Ilorizéntalkrafte.

Als &uRere Belastung des Unterbaues erhéalt man dann die in
Abb. 8 zusammengestellte Kréaftegruppe. Die entstehenden Uber-
zahligen werden unter Benutzung der Ergebnisse der Belastungs-
falleaund bdurch Multiplikation und zyklische Vertauschung gefunden:

X, = — 10,11t
X, = X2: 10,681
X3—X— 12,14f
X4— X10= — 11,211
X5= X9 = — 057t
xp—Xg = - 1741t
X7 —+ 26,661

Ilhre Komponenten in bezug auf dieHauptachsen des Querschnitts
betragen:
Zn— (Xn_,+ Xn)sin 15°
Y = (Xn—X, _,) cos 150
Damit erhdlt man die in Abb. 9 skizzierte Kraftverteilung.
Unter den besonderen drtlichen Verhdltnissen, mangelhafter
Baugrund und hoher Grundwasserstand, wurde die gréofRte Horizontal-
waft, welche die windseitigen Stiitzen bei gleichzeitig gréfRter verti-
kaler Zugkraft aufzunehmen haben, auf 13,0 t bemessen. Der Unter-
schied von S = 16,86 — 13,0 « 3,86 t muB dann durch das Ubrige
oystem aufgenommen werden. Nach Auswertung des Belastungsfalles d
und Superposition der Ergebnisse wird die endgultige Krafteverteilung
erhalten, welche in Abb. 6 dargestellt ist.
Aus der Abb. 9 erkennt man die Wirkungsweise des rdumlichen
Systems. Infolge der starren Verbindung der Stiutzenkdpfe durch das
Gelenkeck der Riegel entstehen im statisch-unbestimmten System
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hauptsdchlich radial gerichtete Kréafte in den Stitzen. Vertauscht
man die Tréagheitsmomente der Stiutzen, d. h. stellt man die Stiitzen
tangential, so &ndert sich auch der Kréafteverlauf. Fiuhrt man die Be-
rechnung in gleicherweise durch, so erhdlt man die in Abb.n darge

5] 7
5R1 J/-5
t7
I 1jj\ 335\
755 | 0,31
73
Abb. 9. Kraftverteilung bei radialer Stiitzenstellung.
332
1rr-
\
ZRS
1°.3,25
12
0
3 7w "3
° 10 o]
3,25 6] - 20,50
-31,30
Abb. 10. Endgultige Kraftverteilung.
3R7
3 77
20,688 JO
3,38\
15 w U 0,31
1,75
Abb. 11. Kraftverteilung bei tangentialer Stitzenstellung.

stellte Kréafteverteilung, welche der Abb. 9 entspricht. Durch einen
Vergleich beider findet man, dal selbst beitangentialer Stiitzenstellung
erhebliche radial gerichtete Krafte auftreten, welche eine Verstarkung
des Stutzenquerschnittes in radialer Richtung erforderlich machen.
Dann nahert sich aber der Krafteverlauf demjenigen der radialen
Stutzenstellung. Man wird daher im allgemeinen der radialen Stiitzen-
stellung den Vorzug geben.

Die Konstruktion eines Kuhlturmunterbaues wird durch die an-
greifenden Kréafte bestimmt. Leider besteht gerade in der Annahme
dieser eine erhebliche Unklarheit. Die Konstrukteure der Kihlturm -
schlote berechnen jene unter der Annahme, dafR der n-eckige Schlot
aus n ebenen Scheiben zusammengesetzt ist, welche durch einen Kopf-
ring oder durch eingezogene Diagonalen versteift werden. Die Scheiben
werden durch den Winddruck belastet. Die Knotenlasten der Stiele
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werden in die Richtungen der angrenzenden Fachwerkscheiben zerlegt,
welche dann in der Gblichen Weise als ebene Fachwerke berechnet
werden. Diese Art der Berechnung hat sich in der Praxis bewé&hrt, ihre
Ergebnisse sind gentgend genau I). Die Saugwirkung des Windes wird

Abb. 12. Verteilung der Wind-
belastung nach den ublichen An-
nahmen.

Abb. 13. Verteilung der Wind-
belastung auf Grund von Versu-
chen an geschlossenen Zylindern.

entsprechend den amtlichen Vorschriften, welche nur eine Belastung
durch Winddruck vorschreiben, nicht berlicksichtigt. Zweifellos liefert
diese Belastungsannahme eine reichliche Sicherheit im Turmgerist,
In Wirklichkeit tritt aber gleichzeitig mit dem Winddruck auch eine

* Vergl. auch And ree, ,Die Statik des Eisenbaues* S. 335—359.
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Machen wir die Annahme, daR sich beide nach
und nehmen wir

W indsaugwirkung auf.
dem Cosinusgesetz Uber die Mantelflache verteilen,

weiter an, daR Wj = Wz = wird, so zeigt das Kraftediagramm

die in Abb. 12 dargcstellte Form. Aber auch diese Verteilung dirfte mit
der wirklichen Verteilung schlecht Ubercinstimmen. Nach den z. Zt.
vorliegenden Versuchen ist anzunehmen, daf der Wind sich etwa
nach dem Diagramm der Abb. 9 verteilt *).

Je nach dem zugrunde gelegten Belastungsgesetz entstehen dann
Stiutzdrucke des Schlotes, welche von den oben angegebenen Werten
erheblich abweichen. Dann &ndert sich aber auch der Kréafteverlauf
im Unterbau, er wird im allgemeinen ginstiger,'als in dem oben durch-
gerechneten Beispiel festgestellt wurde.

Zusammenfassend ist daher festzustellen, daR die Be-
rechnung auf Grund der zur Zeit gultigen Vorschriften zu einer
unwirtschaftlichen Konstruktion des Unterbaues zwingt. Es
erscheint dringend geboten, die Druckverteilung an oben und
unten offenen Zylindermanteln zunachst im -Windkanal zu
studieren, um dann auf Grund dieser vorlaufigen Ergebnisse
Beobachtungen und Messungen an ausgefiihrten Bauwerken
auszufihren.

2 Vergl. auch Sonntag, ,Windsaugwirkungen an Gebauden®,
Deutsche Bauzeitung 1924, Konstruktion und Bauausfiihrung, S. 38 und flg.

VERSUCHE MIT PLATTENTRAGERN PATENT SCHAFER.

Von Prof. Dr.-Ing. A. Kleinlogel, Darmstadt.

Der neue, sowohl fir Decken- als auch fur Wandkonstruk-
tionen geeignete Eisenbeton-Plattcntrédger Patent Schaferl) be-
steht nach Abb. 1 aus einem raumlichen System, bei welchem
zwei in gewissen Abstanden senkrecht (bereinanderlicgende,
gleichgroRe Betonplatten in den Langsbegrenzungsebenen
durch Stabeisendiagonalen miteinander verbunden sind. Die
Herstellung der Betonplatten geschieht auf einer besonders
konstruierten, sinnreichen Maschine, wobei die Bewehrungs-
eisen mit erheblicher Vorspannung versehen werden, welche
auf das Kilogramm genau eingehalten werden kann. Auch
die Herstellung der Gelenkbolzen und Diagonalen sowie deren
Einsetzen ist ausgesprochene Genauigkeitsarbeit, so dal} hier
ein eigenartiges Fertigwerkstick in tunlichster Vollendung
und ein neues Bausystem vorliegt, das namentlich in wirt-
schaftlicher Hinsicht besondere Vorteile verspricht.

Die statische Berechnung derartiger Plattentréager kann,
wie bei einem Fachwerk, nach dem Cremonaplan erfolgen,
wobei wesentlich ist, dal die Diagonalen sich in nahezu rei-
bungslosen Gelenken bewegen kénnen, daB also die Voraus-
setzungen der Rechnung praktisch in weitgehender Weise er-
fallt sind. Im Jahre 1924 wurden verschiedene Bclastungs-
versuche, zunéchst unmalfigeblicher Art, dann solche in der
Materialprifungsanstalt der Technischen Hochschule Darmstadt
durchgefiihrt, wobei die Trager nach Abb. 2 der Prifung
derart unterworfen wurden, daf die Lasteintragung in den
Verbindungslinien der Knotenpunkte der oberen Gurtung er-

ein durchaus gleichmaBiges Verhalten gezeigt. Auch waren
bis zu dieser Last keinerlei Risse im Beton zu beobachten. Es
kann somit angenommen werden, dal? mindestens bis zu dieser
Belastung die Zugfestigkeit des Betons des Zuggurtes noch
ungestort wirksam war. Danach ergibt sich folgende Rechnung:

Die Gesamtbelastung betrug:
Eigengewicht 54 . 0,75 . 250 = 1,0t

Aufbau = 10t
Pumpenlast = 4,0t
6,0 t

was bei Annahme einer gleichmafig verteilten Belastung auf
eine Flache von 5,4 . 0,75 m2 einer Nutzlast von

.sEP°— = 1235 kg/m2
5,4.0,75 nl

entspricht.
Wie gesagt, es konnen die Stabkrafte nach dem Cremona-
plan.ebenso ermittelt werden, wie bei einem Fachwerk, wobei

Yunpad
3&iii
/*X 1\ A
3 5

A
aSvom, -

iK /N

ts

/K VA N X /oy i
2 2

r FA
Abb. 2.

die Voraussetzung der Reibungslosigkeit der Gelenke jeden-
falls hier weit mehr zutreffend ist als bei den eisernen Fach-
werken mit steifen Knotenblechen.

Fir die nachgewiesene Gesamtlast betrugen die Knoten-
lasten aus standiger Last oben und unten:
0,60 +0,75 «0,053 +2400 = 57 kg,

aus Nutzlast oben:

00 g5 kg

und die Gurtkraft im Untergurtstab 4—5 aus standiger Last:

folgte. Die Kraftwirkung wurde durch eine Pumpe ausgeibt,

deren .Kolber) von oben her auf den Belastungsaufb_au wirkte. Uj-s —57 [8+85—(7--6+ 5+ 4T 3+ 2"T?)] = 22 kg
Bis zu einer Pumpenlast von 4,0 t (also chne Einrechnung

des Belastungsaufbaues und des Eigengewichts) hat der Trager aus Nutzlast:
1) Erfinder und vorlaufiger alleiniger Hersteller ist Herr Fa- UG = 625 [8'4_(6 4')'2)j ---------------------- e --12500 *

brikant W. Schafer, Mannheim, Industriestr. 2. Siehe auch ,Deutsche

Bauzeitung" 1926, Nr. 3.

zusammen U j_62=14780 kg
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Gesamtquerschnitt des Zuggurtes 5,3-68 . .= 360 cm2 W ert der Pumpenlast, bei welcher der RiR entstanden ist,
Bolzen 2-8,0-1,5 =24,0 liegt zwischen 4,0 und 4,5 t. Es sollen daher die Spannungen
Fc= 20R.-E. 5 mm =4,0 28 auch fir 45 t Pumpecnlast zuerst noch nach dem Stadium |
Fb (an der gefahrlichen Stelle) .. = 332cm3 ermittelt werden, obzwar die so berechneten Spannungen

Nach Angabe des Erfinders waren
wéahrend vier Wochen mit 6000 kg, d. h. 1500 kg/cm2, ange-
spannt. Nach Entfernung der Vorspannvorrichtung war die
im Eisen wirkende Kraft Z geringer und ergibt sich aus der
folgenden Gleichung:

die Eiseneinlagen

Z 1f Z
Fb Eb ~ Ee (‘50° Fe) ’
E€ 510, Fb= 356 cm2 Fc= 4 cm2
Eb i ]
Zu setzen ist;
Z = 5400 kg und aid = 15,0 kg/cm 2

Oez = 1340 kg/cm 2

Nun mufB auch der EinfluBR des Schwindens beriicksichtigt
werden, welches nach der Entfernung der Vorspannvorrichtung
bis zum Priufungstage (einen Monat nachher) eingetreten ist.
Dieser kann natirlich schdtzungsweise ermittelt werden,
da keine genauen Beobachtungen vorliegen. Der Beton war
im Mischungsverhdltnis 1 R.-T. Zement :4 R.-T. Rhein-
kies angefertigt, und so kann nach Mérsch, ,Der Eisenbeton-
bau“, 6. Aufl., |I. Band, 1. Haéalfte, S. 126, das SchwindmaRB
im zweiten Monat es= 0,06 mm/m gesetzt werden.

nur

Bewehrungsverhaltnis p: -“- -

356

= —@Ee - 006:2150000:10 3 115 g/cmp
i+ pn 1+ 0,011 -io !

p oc' = 1,30 kg/cm2 (Zug).

Die vermutliche Vorspannung am Prifungstage war daher:

oe = 1340— 116= 1224 kg/cm2

"gF 15>°— i,3= 13,7 kg/cm2
Bei der Gesamtlast von 6,0 t war, wie sich nachher zeigte,
der Beton des Zuggurtes schon nahe bis an seine Zerreif3-
festigkeit beansprucht. Es ware daher nicht richtig, fur die
nachfolgende Rechnung das Udbliche n = 15 beizubehalten,

es erscheint vielmehr gerechtfertigt, n = 20 anzunehmen.
Dann ist
F; = 332,0-)-20+4,0= 412,0 cm2)
woraus
14 780
Jbz m 212 13,7 = 353- 13,7= 22,1 kg/cm2,
ae = 1224 -f- 20 35,8 1940 kg/cm 2.

Bei 4,5 t Pumpenlast hat sich der erste Ril im Untergurt
bei Knotenpunkt 5 Abb. 2 gezeigt, und die Durchbiegung
hat plotzlich um 100% zugenommen, ein Zeichen dafur, daB
die Zugfestigkeit des Betons erschopft worden war2). Der

2) In dem Prifungszeugnis vom 21. Juli 1924 &uRert sich
M aterialprifungsanstalt der Technischen Hochschule Darmstadt zum
‘erhalten des Tragers bei dieser Belastung wie folgt:

»Nach Erreichung der +-Last von 4,5 t wird im Untergurt
unmittelbar rechts vom Knotenpunkt 5 ein erster Zugri sichtbar,
dessen Réander absolut scharfkantig sind und der sich nach einer
weiteren halben Minute als ganz durchgehend im Zuggurt enveist.
Im Augenblick des Entstehens war der Ri nur in den mittleren
/10 der Trégerbreite zu sehen, nicht aber auch an den &uBersten
Randteilen. Erst nachher dehnte sich der Rif beiderseits bis zu den
duBersten Réandern aus. Er besteht jedoch aus drei Teilen:

i. aus dem groRen mittleren Teil,
N2. aus den beiden duBeren Teilen,
welche Teile nicht Zusammenhédngen.

Die &uBeren Teile des Risses (&uBerster Betonstreifen) bleiben
stets deutlich feiner als der mittlere Teil, scheinbar ein Beweis dafir,
daB die &uBeren Zonen sehr gut bewehrt sind."

nicht mehr aufgetreten sind.

U4 5= 2280+ 125 0 0 = 16030 kg,
16030
bz 412 13,7 = 38,9- 13,7= 252 kg/cm 2.
In Wirklichkeit war aber bereits schon Stadium 1l vor-
handen wund die Eiseneinlagen muften die ganze Zugkraft

im Untergurt allein aufnehmen.

16030

Oez ~ 24000 kg/cm 2

Die ZerreiBfestigkeit des Betons lag also nach der hier
dusgefuhrten Berechnung zwischen 22,1 und 25,2 kg/cm2. Zu
diesen Zahlen muB bemerkt werden, daR sie als untere Grenzen
zu betrachten sind. Hat ndmlich der EinfluB der Vorspannung

wéhrend des Versuches oder auch nur unmittelbar vor dem
Bruch nachgelassen, so sind die Betonzugspannungen ent-
sprechend hoher gewesen.

Es ist nun klar, daR an der RiRstelle, nachdem einmal

der RiB aufgetreten war, die Vorspannung nicht mehr wirk-
sam sein konnte, da ihr Vorhandensein an die Wechselwirkung
zwischen dem Beton und den Eiseneinlagen gebunden ist,
die nicht mehr bestand. Die Frage, ob die Vorspannung bei
Zerstérung der Betonzugfestigkeit pldtzlich verschwindet oder

bei Anndherung an die Bruchspannung allmahlich zu Null
wird, sollte noch aufgeklart werden und durfte nur auf Grund
eingehender Versuche -zu beantworten sein. Die wirkliche
ZerreiBfestigkeit des Betons kann jedenfalls erst nach
sorgfaltiger Untersuchung dieses Vorganges und genauer
Kenntnis des Wertes n vor dem Bruch zuverldassig bestimmt
werden.

Bei 5,0t Pumpenlast sind auch neben den Knotenpunkten 4
und 4' durch die ganze Trégerbreite Risse aufgetreten.

Bei dieser Belastung war
w34 57 [6.ss —(B+ 4+ 3+2+1)]= 2050 kg
6000
Uy — ¢ [6- (@-f2) = 13500 kg

U3 4= 15550 kg.

Dieser W ert liegt innerhalb der vorhin bestimmten Grenzen,

zwischen welchen der erste RiR bei 5 aufgetreten ist, was be-
weist, daB die Risse neben 4 und 4' ungefdhr bei derselben
Beanspruchung entstanden sind.

Die grofRte bei dem Versuch vorgenommene Pumpen-
last war 6,0 t, welcher eine Gesamtbelastung von 8,0 t ent-
spricht. In diesem Zustand hat sich auch im Obergurt ein
RiR gezeigt.

U4_5= 2280+ 12500 - -= 19780 kg
die LC - -12 78° 4945 kglcm 2
1V —IV'— 19780+ 30= 19810 kg
19810 _ 550
360 - ,0 kg/cm 2

Diese verhédltnismaBig geringe Druckspannung wadre nicht
hinreichend gewesen, um den Beton auf Druck zu zerstéren.
Der besprochene RiB befindet sich auch nur im unteren Teil
des Obergurts und verschwindet gegen die Plattenmitte. Er
mull daher viel eher als Zugril angesprochen werden, welcher
infolge der durch die groBe Durchbiegung des Trégers ent-
standenen Exzentrizitdt der Druckkraft verursacht worden ist.
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In der Tat ware z. B. bei nur 1,5 cm Exzentrizitat far
einen Streifen von 1 cm Breite
P = 5355 = 291 kg
und das Kernmoment:
Mk= 291 (15— 7Z 180 cmkg
: 5 1SO
w- 1 5.34 _ 4.7 cm3, ay : 38,3 kg/cm 5,

a7
also schon weit Uber die Zugfestigkeit des Betons. Die EXx-
zentrizitdten in dem durchgebogenen Zustand des Trédgers mit
88 mm Gesamtdurchbiegung konnten W erte von dieser GroBen-
ordnung leicht erreichen.

Solange im Untergurt noch keine Risse vorhanden waren,

haben die Durchbiegungen des Trédgers ziemlich gleichmé&Rig
zugenommen, irgend etwas Auffallendes war nicht zu be-
merken. Bei 4,0 t Pumpenlast war die gréfRte Durchbiegung

in Trdgerm itte:

6= 7mm = 1/770,
ein MaR, welches bei Decken noch zugelassen werden kann.
Aus diesen Beobachtungen ist zu schliefRen, da der Platten-
trager in senkrechter Richtung eine ausreichende Steifigkeit
besitzt. Es ist natlrlich bei derartigen Versuchen nicht még-
lich, zugleich auch die Steifigkeit in wagerechter Richtung
und die lastverteilende W irkung der Platte zu ermitteln.

Vielleicht kdnnen hieriber spéatere Versuche Auskunft geben:
am besten wird dies wohl aber durch die Praxis selbst ge-
schehen. Die an den Tragerenden befindlichen Kopfplatten
bzw. Doppelplatten verblirgen an sich schon eine gewisse
Steifigkeit in wagerechter Richtung.

Die Fugen zwischen den einzelnen Trdgern sind im Kleinst-
wert mit 4cm, im GroBtwert an den Knotenpunkten mit 8 cm
vorgesehen, auferdem sind die Fugen verzahnt. Es ist also
ein sorgféaltiges AusgieRen derselben ermdglicht, wodurch auch
eine entsprechend gute Verbindung von zwei nebeneinander-
liegenden Platten ermdéglicht wird. Es hat sich schon bei
vielen anderweitigen Versuchen mit nebeneinandergelegten
Fertigkonstruktionen gezeigt, daB schon allein durch gutes
AusgieRen dieser Fugen eine ausreichende Querversteifung
und gegenseitige Lastibertragung gewdéhrleistet ist.

Die Probebelastung des Plattentrdgers hat die Zweck-
maRigkeit der Vorspannung einwandfrei erwiesen. Durch
diese Vorspannung wird gewéhrleistet, dal der gezogene Beton
des Untergurts selbst bei einer wesentlichen Uberschreitung
der praktisch vorkommenden Belastungen immer noch mit-
wirkt, ohne daB seine Zugfestigkeit erschdopft zu werden braucht.

Wenn man bedenkt, daB die Heranziehung der Zug-
festigkeit des Betons in Verbindung mit einer gewissen Vor-
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spannung der Eiseneinlagen schon vielfach als Wunsch weiter
Kreise gedufBBert worden ist, so ist zlzugeben, daBl hier dieser
Wunsch in praktisch brauchbarer Weise verwirklicht wurde.
Es ist in dieser Tatsache ein erheblicher Fortschritt im Eisen-
betonbau zu sehen.

Bei allen bisher dblichen,
spruchten Eisenkonstruktionen
grundlage annehmen, daB der
schnitts bereits bei der zuldssigen Nutzlast gerissen ist und
daB daher die gesamten Zugspannungen von den Eisenein-
lagen aufgenommen werden missen. Es liegt auf der Hand,
dafR in diesem Umstand ein erheblicher Nachteil liegt und dafR
es somit eine wesentliche Errungenschaft bedeutet, wenn nun
auch der Beton an der Aufnahme der Zugspannungen
verldssiger Weise mit der erforderlichen Sicherheit beteiligt
wird. Dies ist bei dem Plattentrdger Patent Schéafer durch
die mit groBer Genauigkeit gewdahrleistete Vorspannung ver-
wirklicht und darf als ein ausgesprochener V orteil gegeniber
allen bekannten Systemen gelten.

Mit der Anwendung derartiger
gende Vorteile verbunden:

1. Es handelt sich hier um Fertigwerksticke, welche
fabrikm dRig, nach Art der Eisenkonstruktionen, unabhédngig
von der W itterung und von den Zufédlligkeiten der Baustelle
hergestellt werden und welche in allen Teilen eine ausgesprochene
Genauigkeitsarbeit darstellen.

2. Die Baustoffe Eisen und Beton sind, namentlich unter
Beriucksichtigung der Vorspannung, vollstdindig ausgenutzt.

3. Die Vorspannung verleiht dem gezogenen Beton
wesentlich gréRere Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit.

4. Die Transportfdhigkeit sowie die Quer- und Lé&ngs-
steifigkeit sind bereits praktisch

5. Das System ermdglicht bei Verwendung zu Deckenkon-
struktionen eine absolut ebene Untersicht und bei Verwendung
zu W andkonstruktionen ebene W andflachen, wobei die inneren
W andteile aus nagelbarem Beton hergestellt werden kdnnen.

auf Biegung oder Zug bean-
mufl man als Berechnungs-
gezogene Teil des Betonquer-

in zu-

fol-

Plattentrdger sind

eine

erwiesen.

6. Bei der Verwendung derartiger Plattentrager entfallt
jede Schalung und RuUstung. Es missen lediglich einfache
Aufzugsvorrichtungen fir das Heben und Versetzen voraus-

gesetzt werden.

7. Ein besonderer Vorteil liegt in der gleichzeitigen Ver-
wendbarkeit zu Decken und Wanden, wobei beide Teile in
konstruktiv richtigen Zusammenhang gebracht werden kdnnen.

8. Die Lastverteilung innerhalb des Geb&dudes und auf
den Baugrund ist durchweg gleichm afigere als bei
den bisherigen Bauten.

9. Die Bauzeiten lassen sich wesentlich abkirzen.

10. Die Wirtschaftlichkeit des Systems durfte besonders
bei Wohnhausbauten in Erscheinung treten.

eine viel

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Tagung der Internationalen Gesellschaft
fir Photogrammetrie.

Die Internationale Gesellschaft fir Photogrammetrie wird in den
Tagen vom 22. bis 25. N.ovember d. J. ihre Generalversammlung als
internationalen wissenschaftlichen Kongref in den R&umen der
Technischen Hochschule Berlin veranstalten. Die Bedeutung der
Photogrammetrie fur die Landesaufnahme und fir Ingenieurver-
messungen, inshesondere als Stereophotogrammetrie bei bergigem
Gelande, ferner fir die Architekturvermessung (Staatliche MeRbild-
anstalt), Korper-, Kriminal- und Rdntgenvermessungen, sowie fur die
Vermessung von Meereswellen u. dgl. hat sich durch zahlreiche Ar-
beiten erwiesen. In letzter Zeit ist das wichtige Gebiet der Landes-
aufnahme vom Luftfahrzeug sowie die Luftbildmessung hinzuge-
konunen. Es ist beabsichtigt,
gemein zugéangliche Ausstellung einen Uberblick iiber das Gesamtgebiet
der Photogrammetrie zu geben, sowie in einigen allgemein verstdnd-
lichen Vortrdgen Aufkldrung Uber die verschiedenen Fragen der Bild-
messung und der Luftbildverwendung zu bringen. Fir Fachleute und
Freunde der Photogrammetrie sind Sondervortrdge, Berichte Uber die
Arbeiten im Ausland und Besichtigungen verschiedener Institute vor-
gesehen. Interessenten konnen Né&dheres durch Regierungsrat Koerner,
Berlin-Halensee, Karlsruher Str. 1, erfahren.

bei diesem KongreB durch eine all-.

Profilwerte von breit- und parallelflanschigen
Differdinger Tragern.
Von Dipl.-ing. Schmidt, Dortmund.

In Heft 26 der vorliegenden Zeitschrift bringt Herr E. Dieck-
mann, Barmen,: in einer Zusammenstellung von Profilwerten
(k = F*:J) der am héaufigsten verwandten Querschnittsformen auch
Differdinger Eisen. Aus den Querschnittsangaben fur diese Tréger
geht hervor, daB es sich hierbei noch um die geneigtflanschigen Differ-
dinger Tréger handelt, die von der Differdinger Hitte heute nicht
mehr hergestellt werden.

Dieses Werk walzt seit einigen Jahren nur noch die
parallelflanschigen Differdinger Trdger, und zwar solche mit
normalem und dinnem Steg. Bei der groRen Bedeutung dieser
Trdger dirften ihre nachstehend verdffentlichten Profilwerte, von
Interesse sein.

P-Trédger und normalstegigei Differdinger Tréger stimmen in

den Abmessungen vollstindig Uberein. Die von Herrn Dieckmann
in dem vorerwadhnten Artikel verdffentlichten Profilwerte von P-
Trdgern gelten daher auch fir Differdinger Trédger mit normalem
Steg. Der Vollstandigkeit halber sind diese Werte in der folgenden
Tabelle mit aufgefihrt.
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Profilwerte von breit - und

1 Differdinger 2 Differdinger Trager

Trager
.. normal- dinn- . . .
Profil stegig  stegig normalstegig dinnstegig
Nr.
Hv.rjl J*-Jy TTT j*~ j>
ky ky — y—- bei a k* LY. Yoei d kx
incm =2 incm =z
1
14 35 29 - 2,6 - 2,2
15 3.3 2,8 — 2.4 — 2,0
16 3.6 2.8 — 2,6 — 2,1
+ 18 3.2 2,7 — 2,3 — 2,0
20 3.2 2,6 — 23 — i9
22 2.9 25 — 2,1 — 1,8
24 3.0 2,5 — 2,1 — 18
25 2.9 2,5 — , — 1,8
26 2,8 2.4 — 1,9 - 1.7
28 2,8 2.4 — 2,0 - i*7
30 2,6 2,3 - 1,8 - 1>7
32 3.0 25 — 1,8 — 1,6
34 31 2,7 - 1.6 - 15
36 3.4 2,9 — r,6 M
3« 35 3,1 — 15 — i*3
40 3.7 3.3 30,6 1.4 1*3
42> 3.3 35 33,0 i3 33*4 1.2
45 4.3 3.8 35,i 1,3 35*7 11
4aTYi 44 4.0 374 1,2 38%0 11
5° 4.8 43 39,5 1,2 40,1 1,0
55 5. 4.7 43.9 1,0 44*5 0,9
60 5.8 5.1 48,0 0,9 48,8 0,8
65 6,1 - 52,1 0,8 - -
70 6,S — 56.0 0,8 — —
75 7-2 60,0 0,7 - -
So 7.6 64,0 0,6 — _
s5 , 85 — 67,5 0,6 — _
90 8,9 — 71,6 0,6 — —
95 9.4 75,5 0,5 -
100 9.S 79.3 0,5 —

u) Profilbicher,
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aus denen die Abmessungen dieser Trager zu ersehen sind, werden von der Firma lleinr. Aug. Schulte A.-G., Dortmund,

cs7
Jjo/
D ifferdinger Trdgernld.
2 Differdinger Trdger mit normalem Steg
Profil ky fir a in cm <«
NT.
30 32 34 36 38 40 42N 45 a1
..... n
40 1,5
42H 15 1.4
45 1,7 1.5 1.4 — — —
4T 1,7 1.5 1,4 1,3 — — —
50 1,8 1.7 1.5 1.4 ) — — -
33 11,9 1.7 1,6 1.4 1.3 1,2 1,1 — —
60 2,1 1.9 i7 1,6 1.4 1,3 1,2 1,0 0,9
Profil liy fllr a in cm =
NT. ¢ 30 35 40 45 50 55 60 65 70
65 2,2 L7 1,3 1,1 0,9 — _ _
70 2.4 1,8 1.4 1.2 1,0 0,8 — - -
75 2.5 i9 i5 1,2 1,0 0,8 0,7 — -
80 2,5 1,9 1,5 1,2 1,0 0,9 °7 - -
85 2,8 2,1 1.7 1.4 1,1 0,9 0,8 0,7 -
90 2,8 2,2 L7 1.4 1,1 1,0 08 0,7 0,6
95 2.9 2.2 1,8 14 1,2 1,0 0,8 0,7 0,6
100 3,0 2.3 1.8 1.5 1,2 1,0 0,9 0,7 0.6
2 Differdinger T eager mit diinnem Steg
NT. ky fir a in cm =
30 32 34 36 3s 40 2\0 45 47¥
40 1.4
42Y2 14 1,3 — - -
4 15 14 12—  — - - -
47\2 16 14 13 L2 11 -
50 1,7 1,5 1,4 12 11 10 - —
55 1,8 1.6 ?Eg 1.3 1,2 1,1 1,0 —
60 19 r»? y 1.4 13 12 11 1,0  og
auf
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Praktische Verdingungsfragen.

Nachdem durch die Verdingungsordnung fir Bau-
leistungen ein fester Boden fiur die W eiterentwicklung des
Gebietes geschaffen ist, wird es mdoglich, von der Abwehr und
Bekdmpfung zu praktischen Vorschlagen tUberzugehen und die
in der Verdingungsordnung gegebenen Richtlinien zu verwerten.
Es soll dies in einer Reihe von Beispielen vorzugsweise fiir solche
Gebiete geschehen, die nicht regelm&Big Gegenstand einer Aus-
schreibung sind oder nicht immer von solchen Stellen ausge-
schrieben werden, die das Gebiet sachverstidndig beherrschen.

Das zuletzt Gesagte trifft fir die Grund W asserhaltung
namentlich insoweit zu, als sie hé&ufig als lastiges Zubehor
grofBer innerstddtischer Hochbauten &uftritt. Die Unbequem -
lichkeit, die ihr anhaftet, sucht man vielfach dadurch zu lUber-
winden, daB man dem Unternehmer das ganze W agnis fir einen
Pauschalpreis aufbirdet oder es ihm UberldBt, Preis und W ag-
nisin den Einheitspreis der Erdarbeiten einzurechnen. In beiden
Fallen wird man wenig vergleichsfdahige Angebote erhalten. Es
ist ja auch durchaus nicht unbedingt notwendig, daf man den
Unternehmer von vornherein auf den bestimmten Betrag fest-
legt. Wenn durch sein Angebot ein bestimmtes Verhéltnis
zwischen Preisund Leistung festgelegt ist, bei dem man sich auch
verdnderten Umstdnden anpassen kann, so kommt man damit
praktisch viel weiter; denn ein Angebot mit begrenztem W agnis

ist niedriger, 148t also dem Bauherrn noch Mittel verfligbar,
die fur spétere unvorhergesehene Falle Verwendung finden
kénnen.

Bau 192G.

Beispielsweise kann man sich anbieten lassen;

a) Die Vorhaltung des gesamten, zur Grundwasserhaltung
notwendigen Gerdtes fir eine bestimmte Arbeitszeit, die vor-
aussichtlich nicht Gberschritten wird;

b) die Vorhaltung dieses Gerdtes fir jeden angefangenen
Kalendertag Uber die zu a) bestimmte Frist hinaus;

c) das Hinbringen des Gerédtes zur Baustelle;

d) den Einbau;

e) den Ausbau;

f) die Abfuhr;

g) (im Bedarfsfdalle) den Umbau zwischen zwei
abschnitten, wenn die Abmessungen der
stellung der Absenkungsanlage erfordern;

Betriebs-
Baugrube eine Um-

h) die Bedienung, auf den Kalendertag bezogen;

i) die Betriebsenergien, sei es auf die Zeit bezogen als Pau-
schale mit Nachfrist, wie bei a) und b), sei es nach anderen
Einheiten, Gewichtsmengen (Kohle) oder Kilowattstunden
(elektr. Energie).

Die Berliner Nordsidbahn wendet ein anderes Verfahren
an, das in erster Linie auf Leistung gestellt ist. Sie laRt sich
anbieten:

1. Den Einheitspreis fur den vorgehaltenen Brunnen, der
im Eigentum des Unternehmers bleibt und nach Erfillung seines
Zweckes wieder entfernt wird;

2. den Einheitspreis fir den wvorgehaltenen Brunnen,
dessen unterer Teil nicht wieder geborgen werden kann, sondern

51



558

im Baukdrper verbleiben muR, also in das Eigentum des Bau-
herrn Ubergeht;
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stitzten Erwerbslosen ; diese ging zwar gegeniber einem
Hochststand von 2,06 Millionen'im Februar auf 1,743 Millionen

3. die Betriebsenergien nach- Kilowattstunden, aber nichtn 15. Mai zurick, halt sich aber seitdem auf dieser Hohe, ja

mit den Tarifpreis, sondern mit einem Zuschlag, der die bei dem
Unternehmer hinzukommenden anderweitigen Gestehungs-
kosten und Unkosten deckt.

Der Vorteil einer derartigen Vergebung liegt auf der Hand.
Der Unternehmer hat kein unmittelbares Interesse daran, mit
dem Brunnen zu sparen. Ebenso braucht er sich nicht davor
zu furchten, daB ihn die Betriebskosten Uberwaltigen; denn wenn
er den Auftrag einmal hat, so tragt dieses Wagnis der Bauherr,
und wird sich schon darum kiimmern, daR die Betriebsenergien
nicht unwirtschaftlich oder unlauter verwendet werden.

Wo eine mehrstufige Wasserhaltung nétig ist, empfiehlt
es sich, bei beiden Arten die Vergebung in Gruppen aufzuldsen,
die nach der Tiefe der Brunnen abgestuft sind, da ja der Arbeits-
vorgang auch in entsprechende Stufen zerféllt und die nachst-
liegende Stufe immer erst an die Reihe kommt, nachdem die
vorangegangcnc fertig ist, wahrend bei R&umung der Baugrube
die umgekehrte Reihenfolge Platz greift.

Wenn fur die Grundwasserabsenkung nach einem der vor-
stehenden Verfahren ein entsprechend gegliederter Angebots-
vordruck herausgegeben wird, so wird man, selbst wenn dieser
Vordruck bei jeder Preisstelle nur wenige Stichwdrte enthalt,
damit immer noch besser fahren, als wenn man die Ausarbeitung
des Angebotes dem Bieter Uberldft. Denn die Hauptschwierig-
keit liegt ja nicht darin, daR jeder seine Leistungen in anderer
Form anbietet, sondern vor allen Dingen mu3 man sich auch
klar werden, wo bei jedem Angebot die Grenzen der gewollten
Leistung liegen, also was der einzelne fur den Preis als in seine
Leistungen cingeschlosscn ansieht und was nicht. Hierin be-
stehen oft so grofle Verschiedenheiten, daB das scheinbar
billigste Angebot nach dem Umrechnen leicht zum teuersten
wird. Werden dagegen die Angebote mit Hilfe des vorge-
schlagenen Vordrucks gewissermaen auf einen Nenner ge-
bracht, so ist wieder der Zustand erreicht, der fiir die Verdingung
die Regel sein soll, da namlich der Preis das einzige Unter-
scheidungsmerkmal bildet und sonst keine Umrechnungen
weiter erforderlich sind. Es soll damit nicht nur den unmittel-
bar ausschreibenden Stellen gedient sein, sondern vor allem
auch denjenigen Unternehmern, die eine Wasserhaltung mit-
zuleisten haben, sie aber selbst wieder an Sonderunternehmer
vergeben. Dr. Hasse.

Die Konjunktur in der Bautétigkeit.

Nach Ablauf der ersten Jahreshélfte und Eintritt in die
Bausaison kann man sich ein Bild machen, inwieweit das Bau-
gewerbe in die allgemeine wirtschaftliche Krise hineingezogen ist.
Soweit sich Ubersehen lal3t, betragt der Uber die Saisonschwan-
kungen hinausgehende Rickschlag gegeniber dem Jahre 1925
etwa 25 bis 30%. Die Kennziffern betreffend Tatigenzahl
und Materialabsatz, die den einzelnen Verbanden zum internen
Gebrauch vorliegen, gruppieren sich mit weiter Streuung um
diese Mittelwerte. )

Von den Zziffern, die der Offentlichkeit zugénglich sind,
seien die folgenden genannt: Im Deutschen Baugewerksbund,
der etwa % aller organisierten Bauarbeiter umfalt, waren
arbeitslos in % der erfalten Mitglieder;

Ende Januar 1925.....ccvveenne. 24,9%
, Januar 1926

" 22,9 ,,
Demnach Steigerung der Arbeitslosigkeit um 27,2 % bzw. 19,4%
des Mitgliederbestandes.

Vergleichsweise ergaben die Meldungen in Summe aller
Gewerkschaften, also die entsprechenden Ziffern fir die Gesamt-
heit aller Gewerbe folgendes:

Januar 1925/26 ... 8,1 —22,6 = Steigerung um 14,5%,
April 1925/26 . . . . 4,3 — 18,6 = Steigerung um 14,3%.

Dal eine rasche durchgreifende Besserung noch nicht im

Werden ist, zeigt sich in der Entwicklung der Zahl der unter-

droht sogar wieder zu steigen. (1. Juni 1,745 Millionen, 16. Juni
etwa 1,75 Millionen.)

Der Anteil des Baugewerbes, zur Zeit etwa 5%, im Winter
etwa 10% an der Gesamtarbeitslosenzahl, erscheint auf den
ersten Blick gering. Er wirde deutlicher in Erscheinung treten,
wenn man die Bauhilfs- und Nebengewerbe und die Lieferungs-
industrien einschlief3lich des Transportwesens mit in Vergleich
ziehen wiirde. Um die Wirkungen der niederliegenden Bautéatig-
keit auf den Arbeitsmarkt ganz zu wirdigen, mifite man aber
nicht nur den Rickgang von 1925 auf 1926 in Betracht ziehen,
sondern weiter bedenken, daR gegeniiber dem Zugang der Be-
volkerung und Tatigenzahl im ganzen gegentber der Vorkriegs-
zeit eine relative Abnahme der Tétigen im Baugewerbe statt-
gefunden hat. Diese bereits vollzogene Abwanderung, die sich
aus der Berufsgenossenschaftsstatistik der Nachkriegsjahre er-
kennen laf3t, erschwert zusatzlich die Lage am Arbeitsmarkt,
weil diese Arbeitskrafte in anderen Gewerben, denen sie
wahrend der Inflation zustrémten, bei den jetzigen Verhalt-
nissen doch nicht rationell angesetzt werden konnten.

Der erwdhnte, fast schon als dauernde Erscheinung zu
betrachtende durchschnittliche Ruckgang der baulichen Tatig-
keit und realen Leistung der Nachkriegszeit soll in diesem Zu-
sammenhang nicht eingehender untersucht werden. Bemerkt
sei nur, daB im Vergleich mit der Vorkriegszeit an Hand ver-
schiedener Zahlenreihen festgestellt werden kann, daf® die ver-
gleichbaren baulichen Leistungen 1924 kaum 60%, die 1925
kaum 75% der entsprechenden Vorkriegsleistungen betrugen.
Nur durch diesen nachhaltigen Riickgang der Auftragsbestande
erklart es sich, dal} das Baugewerbe an vielen Orten selbst von
dem Baujahr 1925, dem Jahre einer ausgesprochenen Kon-
junkturspitze, unbefriedigt blieb.

Zur Erorterung der derzeitigen Mdglichkeiten empfiehlt
es sich also, unter AuRerachtlassung der tiefer begriindeten
dauernden Umstellung zuné&chst einmal nur den angegebenen
Rickgang von 25 bis 30% gegeniiber 1925 ins Auge zu fassen.
Die Auswirkungen treffen nicht alle Sparten in gleichem MaRe.
Beispielsweise ist nach denVeréffentlichungen derletztenMonate
der inlandische Zementabsatz nicht mehr so stark im Rickstand
gegen das Vorjahr. Es lalt dies auf einen einigermaRen befrie-
digenden Fortgang der Betonarbeiten im Tiefbau schlieRen;
denn beim Eisenbeton des Hochbaues, der wesentlich auf Aus-
fihrungen fir Industrie und Gewerbe angewiesen ist, ist der
durchschnittliche Beschéftigungsgrad zweifellos unbefriedigend.

Zur Beurteilung der Frage, in welchem Malie die einzelnen
Auftragsgebiete die Ausfélle verschulden, empfiehlt es sich,
zunachst einmal deren Anteile an der ganzen baulichen Pro-
duktion zu schatzen. Da die Wohnungsproduktion nach Sta-
tistik in den Jahren 1924 und 1925 gegeniiber 1913 ebenfalls auf
etwas weniger als 60 bzw. 75% zurlickgegangen ist, also auf
dieselben Ziffern, die nach obigem fur die Gesamtbautéatigkeit
kennzeichnend sind (in realer Leistung oder auf gleicher Preis-
basis angegeben), dirfen wir ndherungsweise annehmen, daf
sich die prozentualen Anteile der Auftragsgebiete in dem
relativ guten Nachkriegsjahr 1925 gegenliber 1913 nicht allzu-
sehr verschoben hatten, der Riickgang gegeniiber dem damaligen
Stande also ein ziemlich gleichmé&Riger war.

Nach anderweitigen Feststellungen setzten sich die Anteile
der wichtigsten Auftragsgebiete vor dem Kriege geméan folgen-
der Aufstellung zusammen, die wir ndherungsweise auch hier zu-
grunde legen:

Prozentuale Anteile
an der gesamten an der Neubau-
Bautatigkeit tatigkeit allein

Wohnungsbau 37% 42%
Offentliche Stellen 38% 36%
Bauten fir gewerbl. Zwecke 25% 22%

(Fortsetzung folgt.)
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Die Entwicklung des Teerstralenbaues. Die Versuche mit dem
Bau von TeerstraBen sowohl in Deutschland wie auch insbesondere
in der Schweiz und in England haben so gunstige Resultate erzielt,
dal sich in der letzten Zeit eine groBe Anzahl von Kommunen zur An-
wendung dieser Baumethode entschlossen hat. Der groRte Teil der
Bauunternehmungen, die auf den Bau von TeerstraBen speziell ein-
gestellt sind, ist mit Auftrdgen reichlich versehen. In verschiedenen
Teilen des Reiches werden noch in diesem Jahr neue Teerstralen ent-
stehen. Infolge dieser lebhaften Bautatigkeitistdie an sich in der letzten
Zeitschon gestiegene Nachfrage nach Kohlenteer und -pech noch weiter
verstarkt worden.

Die Belebung in der Mauersteinindustrie. Die Belebung in der
M auersteinindustrie erstreckt sich nur auf einige wenige Absatzgebiete.
Insbesondere im Markischen Revier hat die Nachfrage sich erheblich
verstarkt, so dal die Preise eine Erhdhung erfuhren. Diese Belebung
.dirfte jedoch nur voribergehend sein, da sie im wesentlichen durch ei-
nige groRe Auftrdge verursacht worden ist. Die immer noch geringe
Bautdtigkeit 1a4Rt eine dauernde Steigerung des Bedarfes an Mauer-
ziegeln nicht erwarten. In den meisten Teilen des Reiches ist von einer
Besserung der Absatzlage noch nichts zu bemerken. In den séchsischen
und rheinisch-westfdlischen Bezirken sind die Vorrdte immer noch
auBerordentlich groB und Uben einen starken Druck auf den Markt aus
Ein groRer Teil der Werke hat sich aus diesem Grunde entschlossen,
die Produktion in dieser Saison nicht wieder aufzunehmen.

GroRhandelsindex.
9. 6. 16. 6.
123.7 124,2

26. 5.
123,2

2. 6.
123.7

30. 6.
126,9

23. 6.
123,3
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Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(Abgeschlossen am 1. Juli.)

Dritte Bekanntmachung tber die Wechsel- und Scheckzinsen. Vom
8.Juni 1926. (RGBI. I, S. 257.) Der Reichsbankdiskontsatz wird auf
6Ja% herabgesetzt, so dal die nach Artikeljound 51 derWechselordnung
und § 17 des Scheckgesetzes zu zahlenden RegreRzinsen 8 \%bbetragen.

Verordnung Uber die Abfindungen fir Unfallrenten. Vom
14. Juni 1926. (RGBI. I, S. 269.)

Verordnung Uber Berechnung des
der Unfallversicherung. Vom 14. Juni 1926.

Verordnung zur Durchfihrung der
14. Juni 1926. (RGBI. I, S. 272))

Gesetz zur Anderung der Reichsversicherungsordnung und des
Angestelltenversicherungsgesetzes. Vom 25. Juni 1926. (RGBI. 1,
S. 291.) Die Anderungen der RVO. erstrecken sich im wesentlichen auf
den Gegenstand der Versicherung, und zwar der Gewerbeunfall-,
der Invaliden- und der Angestelltenversicherung. Ferner fallt in der
Regelung der Aufbringung der Mittel fir die Invalidenversicherung
in § 13S7 RVO. die Bestimmung weg, dal der Arbeitgeber fir Lehr-
linge die vollen Beitrdge zu entrichten hat. Von jetzt ab haben
auch Lehrlinge die Beitrdge zur Hé&lfte selbst zu entrichten. — Das
Gesetz tritt am 1. Juli 1926' in Kraft.

Gesetz zur Abanderung des Mieterschutzgesetzes.
(RGBI. 1, S. 317)

Verordnung Uber die gesetzliche Miete vom 1. Juli 1926 ab.

Vom 25. Juni 1926. (Pr. Gesetzsamml. S. 185.) Die gesetzliche Miete

betrdgt vom 1. Juli 1926 ab bis auf weiteres 100% der reinen Friedens-

miete. Hiervon sind fir die Kosten fiur laufende Instandsetzungs-

arbeiten 17% in Ansatz gebracht.

Jahresarbeitsverdienstes in
(RGBI. I, S. 271)

Unfallversicherung. Vom

Vom 29. Juni
1926.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlduterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 23'.vom 10. Juni 1926.

KIl. 19a, Gr. 26. B 115627. Dipl.-Ing. W aiter Brewitt, Charlotten-
burg, Berliner Str. 46. Schienenschweifform fir alumino-
thermischen Zwischenguf3. 13. IX. 24.

KIl. 19a, Gr. 26. C 33 979. Compagnie des Forges de Chatillon-
Commentry et Neuves-Maisons, Paris; Vertr.: R. Scherpe,

Pat.-Anw., Charlottenburg. Vorrichtung zum Kihlen
ortlich erhitzter Gleis- oder Schienenstellen auf freier
Strecke. 14. IX. 23. Frankreich 2. 1l1. 23.

KI. 20g, Gr. 3. M 91002.
A.-G., NiUrnberg.

Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg
Drehscheibe oder Schiebeblihne mit gegen

Seilbruch durch StoRfangvorrichtung gesicherter Verhol-
winde fir Fahrzeuge. 18. VIII. 25.

IG. 20 g, Gr. 8 R 65 909. Franz Rawie, Osnabrick-Schinkel. Glei-
tender Prellbock. 13. XI. 25.

IG. 20h, Gr.3. N 21 4S1. Maria Nitkowsky, geb. Katillus, Berlin-
Friedenau, Siudwestkorso 65, Max Nitkowsky und Luise

Nitkowsky, geb. Seidel, Berlin-Zehlendorf, Dahlemer Weg,
Strale 22, Nr. 17, Max Steinky, Berlin, Philippstr. 13.

Antriebs- und Bremsvorrichtung. 2. X. 22.

KIl. 20i, Gr.4. B Xi6907. Bahnindustrie Paul Ende, Hannover.
Abzweigkurvengleis mit Auflaufschiene fir den &ufBeren
Spurkranz. 2. XI1l. 24,

IG. 20i, Gr.4. B 120765. Fa. Martin Beilhack, Maschinenfabrik
und Hammerwerk, Rosenheim. Vorrichtung zum Befestigenv.
Weichenbackenschienen auf Weichenldngsplatten. 1x.V11.25.

KIl. 20i, Gr.5. P 50601. Hugo Polinski, Berlin-Oberschéneweide,
Copenicker Str. 7. Aufschneidbare Feststellvorrichtung
fir Weichen. 26. V. 25.

KI. 20, Gr. 8 K 96 851. Fried. Krupp, Akt.-Ges., Essen. Zungen-
vorrichtung fiur Drehstuhlweichen. 21. X1. 25.

KI. 20, Gr. 11. W 69207. F. Paul Weinitschke Ges. m. b. H.,
Eisenbahnsignal-Bauanstalt, Berlin-Lichtenberg. Stell-

vorrichtung zur Weichen- und Signaleinstellung von
elektrischen Stellwerken. 29. IV. 25.

KIl. 37 e, Gr. 9. K 92 159. Hermann Konitzer, P6Bneck, Breite
StraBe 38. Vorrichtung zum Errichten von winklig anein-
anderstofenden Schalwédnden. 20. X1I. 24,

KIl. 37 e, Gr. 9. K. 94 579. Hans Kusch, Hennersdorf, Kr. Grottkau.
Schutzband fir Riistbretter. 13. VI. 25.

KI. 80a, Gr. 33. H 95833. Alphons Horten, Berlin-Wilmersdorf,

Brandenburgische Strafe 16. Transportable Form zur Her-
stellung von Betonrohren; Zus. z. Anm. H 94 9x2. 23. 1. 24.

KIl. 80 b, Gr. 3. L 59175. Plubert Loescher, Halanzy, Belgien;
Vertr.:. E. Cramer u. Dr. H. Hirsch, Pat.-Anwalte, Berlin
NwW 21. Verfahren zur Herstellung eines hochwertigen

raumbestandigen Zementes. 24. XII. 23.
KI. 80 b, Gr. 3. Sch 73 285. Dr. Ehrhart Schott, Leimen b. Heidelberg.
Verfahren zur Herstellung von Sclimelzzcment. 27. 11. 25.

KI. 80b, Gr. 3. V 20689. Urbein Ballony Voisin, Cette, Frankr.;
Vertr.. E. Lamberts, Pat.-Anw., Berlin SW 6x. Verfahren
zur Herstellung wungeférbter Tonerde-Kalksteinzemente;

Zus. z. Pat. 427 895. 29. IV. 25.

KI. 80 b, Gr.8. J 26 885. Dr. Johann Jakob, Seebach-Zirich, Schweiz;
Vertr.: Dipl.-lng. Dr. E. Landenberger, Pat.-Anw., Berlin

SW 61. Verfahren zur Herstellung von Kunststeinen;
Zus. z. Pat. 417 360. 14. XI. 25.
KIl. 80b, Gr. 25. B 123810. Boer & Batz, Essen-Stoppenberg, u.
Johannes Daub, Essen, Lindemannstr. 11. Verfahren
zur Herstellung von Walzasphalt. 25. I. 26.
B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 23 vom 10. Juni 1926.

KIl. 5d, . Gr. 7. 430 878. Heinrich Hesseln, Essen a. d. Ruhr, Horster

Strafe 55. Streckensicherung mit Gesteinsstaub gegen
Explosionen. 15. VII. 25. H 102 720.

KIl, 7a, Gr. 3. 430879. Jones & Laughlin Steel Corporation,
Pittsburgh, V. St. A.; Vertr.. K. Hallbauer u. Dipl.-Ing.
A. Bohr, Pat.-Anwalte, Berlin SW 6x. Verfahren zum
W alzen hoher Trager mit dinnem Steg. 9. VI. 23. J 24768.
V. St. Amerika 20. VI. 22.

KIl. 20 h, Gr. 7. 430894. Oskar Brandenberger, Zirich, Schweiz;
Vertr.: W. Schwaebsch, Pat.-Anw., Stuttgart. Eisenbahn-
wagenschieber. 28. X1. 24. B 116 769.

KI. 37 a, Gr. 7. 430915. Wilhelm Reiner, Berlin-Tempelhof, Schén-
burgstr. 8. Verfahren z. Verbinden v. bitumenhaltigen Schich-
ten mit Schichten aus Zementbeton oder dhnlichen Stoffen
nach Patent 333495; Zus.z. Pat. 333495. 9.V II. 25. R 64799.

KIl. 80 a, Gr. 43. 431 025. Tore Gustav Olof I-lyden in Stockholm
u. Erik Valdemar Carlsson, Nykdping, Schweden; Vertr.:
Dipl.-Ing. K. W alther, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Verfahren
zur Herstellung langgestreckter Hohlkdérper aus plastischer
Masse, wie Beton o. dgl. 13. Il1l. 24. H 96438. Schweden
28. I1l. bzw. 24. 111. 23.

KI. 80 b, Gr. 1. 430993. Karl Gustav Hanhart, Rischlikon b. Ziirich,
Schweiz; Vertr.:Pat.-Anwalte E. Herse, Cassel-Wilhelmshdhe,
u. E. Hillecke, Berlin SW 61. Médrtelschicht als Unterlage
fir organische, schmelzbare Uberziige. 10.1.25. H 100 000.

KIl. 80 b, Gr. 1. 430873. Dr. Curt Platzmann, Berlin-Schéneberg,

Kufsteiner Str. 2. Herstellung feuerfesten Betons. 17. X1I.
22. P 45 406.

KI. 80 b, Gr.25. 430 994. Fa. Dr. Bial & Marx, Berlin. Verfahren
zur Herstellung von Gewebebauplatten, insbes. fir Eisen-
bahnoberbau. 2. XIl. 24. B 116882.

KIl. 80 d, Gr. 5. 431 056. Fa. C. & E. Fein, Stuttgart. Steinschneide-
vorrichtung mit motorisch angetriebener Schneidescheibe.
8. I1l. 25. F 58 244.

KI. 80d, Gr. 9. 431 057. Fa. Moll & Rohwer, Neumiinster i. Holst.

Mit mehreren gegenlaufigen Spindeln arbeitende Vorrichtung
z. Bohren zylindrischer Ldcher in Gestein. 24. X . 24. M 86478.

KIl. 81 e, Gr. 126. 431 059. Bertha Mdller, geb. Neitzert, Bochum,
W aldstr. 24. Verfahren zum Beschicken von Abraum-
absetzern mittels fahrbarer Rampe. 3. IlIl. 25. M 88654.

KIl. 84 a, Gr.4. 430995.Sigurd Hoyer, Vinderen, Vestre Aker und
Karl Baalsrud, Nore Kraftanlage, pr. Numedal; Vertr.:
M. Mintz, Pat.-Anw., Berlin SW 11. Dammanlage fur Tal-

sperren o.dgl. 12.111. 25. H 100949. Norwegen 12.111. 24.

5t*
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MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

Geschaftstelle:
Ortsgruppe Mannheim-Ludwigshafen.

Vortrag mit Lichtbildern und Filmvorfihrungen Uber den Beton-
stralenbau, gehalten in der Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieur-

wesen, Ortsgruppe Mannheim-Ludwigshafen, am 16. Juni 1926 von
Dipl.-Ing. Gustav Reese aus Mannheim.
Der BetonstraBenbau wurde! von Amerika Ubernommen, wo

schon vor etwa 30 Jahren die erste BetonstraBe gebaut wurde. Dieselbe
hat sich sehr gut bewdhrt, wobei zu bertcksichtigen ist, daB in den
ersten Jahren der Fuhrwerksverkehr noch vorherrschte.

Dergewaltige, fast erschreckend zunehmende Verkehr in Amerika
bedingte natirlich einen fortschreitenden Ausbau der alten Strallen
und man hat heute bereits neben anderen Bauweisen 430 Millionen m'-
Betonstralen ausgefihrt. Die Regierung, die Einzelstaaten und
auch die Industrie stellten ansehnliche Mittel zu Versuchszwecken zur
Verfigung, ein Beispiel, dem wir hier in Deutschland mehr als bisher
folgen mufBten.

Wie bei allen StraBenbaumethoden ist natiurlich das Wesen und
die Behandlung des Untergrundes sehr wichtig. Die Risse im Beton
werden nicht nur durch Formverdnderung des Betons selbst hervor-
gerufen, sondern auch vielfach durch die RauntVerdnderung des Unter-
grundes. Der wechselnde Feuchtigkeitsgehalt spielt eine grofe Rolle,
besonders bei Lehm- und Tonboden. Man muf deshalb auf eilte gute
Entwdédsserung bedacht sein. Zur Erhdhung der Tragfédhigkeit wird
Kies und Schotter eingewalzt.

Der Querschnitt der BetonstraBen hat sich im Laufe der Zeit
durch praktische Erfahrung herausgebildet. Man verwendet heute
fast ausschlieBlich einen Querschnitt mit &uBerer RandVerstdrkung.
Wegen der rauhen Oberflaiche kdénnen verhéltnismaBig gréBere Stei-
gungen und Quergefédllo angewendet werden. Die Kurven verlangen
eine besondere Ausbildung, infolge der erhdhten Geschwindigkeit der
Fahrzeuge ist eine Uberhohung der d4uReren StraRenseite notwendig,
auch eine Verbreiterung der StraBe in der Kurve ist zweckméaRig.

Die eigentliche Betondecke wird verschieden ausgefiihrt. Je nach
Beanspruchung ein- oder zweischichtig, auch Eisenbewehrung kommt
vor. Uber die ZweckmaRigkeit der Bewehrung gehen die Meinungen noch
sehr auseinander. Vielfach ist die Armierung eine kreuzweise, auch
Drahtgeflecht kommtin Anwendung, oft auch ist nur eine Armierung in
der Verstarkung entlang.den StraBenseiten und den Fugen vorgesehen.

Uber die Anlage der Fugen sind die Meinungen ebenfalls noch sehr
geteilt, immerhin sind sie angebracht, da sie die Rissebildung vermeiden.

AuBerordentliche Sorgfalt wird in Amerika auf die Herstellung
des Betons selbst, vor allem auf die Zusammensetzung und KorngréRe
der Zuschlagstoffe und auf die Hohe des W asserzusatzes verwendet.
Die Kontrolle iber die Beschaffenheit der zu verwendenden M aterialien
und Uber das Mischverhdltnis ist duferst genau.

Die Verarbeitung des Betons geschieht mittels Mischmaschinen,
wie wir sie auch heute in Deutschland bereits hersteilen. Diese Misch-
maschine, die sogenannte StraBenbetonierungsmaschine, ist zum
Selbstfahren eingerichtet. Der gemischte Beton wird entweder durch
eine Rinne ailii die Strale geleitet oder in einen Kibel entleert, der sich
an einem langen drehbaren Ausleger bewegt und die ganze Strafenseite
bestreichen kannl).

Vor Einbringen des Betons mufl an den beiden StraBenseiten
eine Schalung aus Holz oder Blech angebracht werden, die gleichzeitig
als Fahrschiene fur die Arbeitsmaschinen und Arbeitsbricken dient.

Nachdem der fertige Beton eingebracht ist, beginnt dessen eigent-
liche Bearbeitung, und zwar das Abgleichen, Stampfen und Glétten.
Dies geschieht maschinell mit dem sogenannten Finisher, einer Maschine,
die sich Gber die ganze StraRenseite erstreckt und auf der Seitenschalung
fahrt. In Kurven oder an den vom Normalprofil abweichenden
Strecken wird noch fast ausschlieflich mit Hand gearbeitet.

Schadhafte Stellen werden nachtrédglich von einer Arbeitsbriicke

aus oder mit ReiRbrettern, die mit larigen Stielen versehen sind, von
der Stralenseite aus bearbeitet.
Wiichtig ist' die' Behandlung der Oberflaiche, besonders in den

ersten 10 Stunden des Abbindens. Zum Schutze gegen Sonne oder
Regen wird die Oberfliche mit Zeltplanen; die auf einem Lattengestell
gespannt sind, abgedeckt und dauernd feucht gehalten. Nach Weg-
nahme der Planen wird die Oberflache mit einer Erdschicht oder Stroh-
lage von 5 cm Starke abgedeckt und ebenfalls feucht gehalten. Dies
geschieht etwa 20 Tage lang. Eine andere Methode ist die, die Ober-
flaiche nach Aufbringen von Erddammen entlang den StraBenrdndern
und quer Uber die Strale mit einer 5 cm hohen W asserschicht zu be-
decken. Diese Uberdeckung dauert 14 Tage. In wasserarmen Ge-
genden wird auch eine Abdeckung mit Kalziumchlorid vorgenommen.
Sie hat den Zweck, die Feuchtigkeit im Beton zu erhalten.

Bei eintreteridem Frost wird die Betondecke entweder mit einer
Strohlage abgedeckt oder mit einer Uberdachung aus Zeltplanen ver-
sehen, unter die Koksdéfen gestellt werden.

In Deutschland haben wir in der Herstellung von Betonstralen
schon einen guten Anfang gemacht. Interessant sind die Versuchs-

) Vgl. die demnéchst von der D. G. f. B. herauszugebenden Vor-
trage Uber Wirtschaftlichkeit im Bauwesen, Vortrag von Weihe.

BERLIN NWZ7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

StraBen bei Minchen. Im Forstenrieder Park bei Minchen wurde eine
Versuchsstrecke gebaut, und zwar in einer Ldnge von iooom*). Die
Bauart war zweischichtig, ttnd zwar 600 m bewehrt und 400 m unbe-
wehrt. In der bewehrten Strecke wurden Querlugen alle 5, 10, 15,
30 und 50 m, auf der unbewehrten alle 5— 15 m vorgenommen. Aufler-
dem wurde hier noch eine Lédngsfuge eingelegt. Auch die Oberflachen-
behandlung wurde in Betracht gezogen. Man beschrédnkte sich darauf,
einzelne Versuchsstrecken mit Wasserglas zu streichen, um eine
Hartung der Betonoberflache zu erreichen. Andere Strecken wurden
mit Inertol gestrichen, um das Anmachwasser im Beton vor Ver-
dunstung zu schitzen. Man wollte hiermit das kostspielige Feucht-
halten der Oberflache ersparen.

Die Zubereitung des Betons erfolgte mit der zu diesem Zweck
beim Sonthofener Hittenamt bestellten StraBenbetonierungsmaschine.
Die Konstruktion ist ungefédhr wie die oben beschriebene amerikanische
mit drehbarem Ausleger und fahrbarem Kibel. Das Fertigmachen
der Oberflache geschah von einer fahrbaren Bricke aus mit der Hand.

Hauptbedingung bei der Ausfihrung der zweischichtigen Me-
thode ist, Unter- und Oberbeton rasch hintereinander auszufihren,
damit eine innige Verbindung gewdé&hrleistet ist.

Bei dieser Versuchsstreckc wurde eine Leistung von 570 m2
pro Tag bei 10 Arbeitsstunden erzielt. Das waren bei einer Stralen-
breite von 5,50 m 110 Ifd m proTag. Beieiner maschinellen Bearbeitung
der StraBendecke wird natirlich eine noch hdhere Leistung erzielt.

W eitere Versuchsstrecken wurden gebaut auf der Strale Minchen
— Tegernsee und Minchen— Garmisch.

Ein Spezialbeton, der fir den StraBenbau in letzter Zeit viel
in Anwendung kommt, ist der Solidititbeton. Dieser Beton wird mit
einem Spezialzement hergestellt, der vor mehreren Jahren von einem
Spanier erfunden wurde. Die Einfihrung dieses Spezialbetons erfolgte
erst naeli dem Kriege durch die -FirmaAugust Lindemann, Koni.-Ges.,
in Kéln. Die Untersuchung des Solidititbetons auf VerschleiRfestigkeit
hat ganz Uberraschende Resultate gezeitigt. In Deutschland sind
bereits, viele StraBen mit diesem Beton hergestellt, auch zum Teil
auf der Strecke Minchen— Tegernsee.

Eine interessante Zusammenstellung Gber die Bau- und Unter-
haltungskosten der. verschiedenen Stralenbaumethoden, die von
Regierungsbaumeister Streit im ,StraBenbau” Nr. 5 verdffentlicht
wurde, zeigt folgendes:

Die Herstellungskosten fir eine BitumenstraBe ohne Behandlung
des Untergrundes wirden ungefdhr Ml 10,— pro m2betragen, fir die
BetonstraBe ebenfalls M. 10,— pro m8  An Unterhaltungskosten
kdmen fur die BitumenstraBe M. 0,30 pro m2und Jahr in Betracht, da-
gegen fur die BetonstraBe nur M. 0,10. Die Lebensdauer der Bitumen-
straBe wird mit ungefdhr 20— 25 Jahren angenommen, wéahrend fiur
die Betonstrale eine solche von 40— 50 Jahren geschétzt wird. Eine
Lebensdauer von tber 30 Jahren ist ja bereits in Amerika festgestellt.
Demnach wére die bessere Wirtschaftlichkeit bei der BetonstralRe.

Hinzu kommt noch, daR alle notwendigen Rohmaterialien fur
den Betonstralenbau in Deutschland leicht zu beschaffen seien und
dal wir auch bereits damit begonnen haben, die dazu notwendigen
Arbeitsmaschinen selbst herzustellen.

Ferner sei zu beachten, dal fiir den BetonstraBenbau zum grdéften
Teil keine geschulten Arbeitskrafte notig seien.

Der Vortrag war an Hand von Lichtbildern sehr ausfihrlich
gehalten und wurde ergdnzt durch drei Filme, und zwar einen Uber
den Stralenbau auf der Strecke Minchen—Tegernsee, einen Gber den
amerikanischen Bauvorgang und einen kleineren von der Firma
Vogele, Mannheim, zurVerfliigung gestellten Film, der die Arbeitsweise
der von dieser Firma gebauten StraBenbetonierungsmaschine ,,System
Jager" zeigte.

Ortsgruppe Rheinland-Westfalen.

Auf Anregung und durch die liebenswirdige Unterstiitzung
des Herrn Oberregierungs- und Baurat Bock fand am 10. 4. eine
duBerst interessante Besichtigung der drei Schleusenbaustellen Flaes-
heim, Ahsen und D atteln statt. Die Mehrzahl der Teilnehmer fand sich
am genannten Tage, 10 hvm, am Hauptbahnhof Essen zur gemein-
samen Fahrt nach Flaesheim ein. Unter Fiuhrung der Herren des
Kanalbauamtes Datteln, Reg.-Baurat Pfaue, Reg.-Baurat Witte,
Reg.-Baurat Schmidt, wurden diese Baustellen begangen, von denen

jede sich in einem anderen Stadium befindet.
«Sadmtliche genannten Schleusen sind GuBbetonbaustellen.
;Flaesheim ist zum gr6Bten Teil fertiggestellt; die Schleuse Ahsen ist

mitten in der Bauausfihrung begriffen; auf der bei Datteln konnten
die Vorbereitungen und die fertiggestellte Baustelleneinrichtung be-
sichtigt werden.

Leider war dieW itterung nicht vorbildliches Bauwetter, doch hiel-
ten die 60 Teilnehmer restlos durch, was nicht zu guter Letzt den auf
der ersten und letzten Baustelle gereichten Erfrischungen und Erwér-
mungen durch die Liebenswirdigkeit der Firmen Hiser-Rank und
Philipp Holzmann A.-G. zu verdanken war.

2) Abbildung indem im Herbst erscheinenden Jahrbuch der D. G. f. B-
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