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Nach dem Vortrag, gehalten auf der 29. Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins am 6. Marz 1926 zu Berlin.

Das Eisenbetondruckrohr, das im nachfolgenden naher be-
handelt werden soll, gehért zu den Ausfiihrungen, bei denen der
Eisenbeton an der Grenze seiner Verwendbarkeit liegt. Eisen-
betonrohre an und fir sich bieten nichts Neues und sind zahlreich
ausgefuhrt. Das hier in Rede stehende Druckrohr verdient
jedoch deshalb besonderes Interesse, weil es einen inneren
Wassertberdruck von 2,5 at bei einer GroRe von 3,60 m 0
hat. Das Hauptgewicht lag in diesem Falle, wo die Zugbean-
spruchung des Betons ausschlaggebend ist, in der Wahl einer
Konstruktion, so daR Rissebildungcn im Beton vollstandig ver-
mieden werden, da nur auf diese Weise die Wasserdichtigkeit
von 25 m Wasserdruck erreicht werden kann. Es wird in fol-
gendem ausgefiihrt, wie sowohl in der Berechnung als auch in
der Konstruktion zur Erzielung der geforderten Rissefreiheit
des Betons vorgegangen wurde.

Eisenbetonrohre in &hnlichen Abmessungen mit einem
inneren Wasseriberdruck hdher als 2 at sind in Europa nicht
zahlreich. In Deutschland ist eine Ausfihrung in diesen
Abmessungen nicht bekannt. In der Zahlentafel sind die

Eisenbetondruckrohrleitungen
und 2 at Innendruck.
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Uber 3,00 m Durchmesser
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wesentlichsten in Europa vorkommenden Eisenbetondrucklei-
tungen Uber 2 at bei gleichzeitigem Durchmesser tber 3 m zu-
sammengestcllt. Aus der Zahlentafel geht hervor, dal weitaus
die groRte Zahl dieser Rohre imFrankreich vorkommt und dalR
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Abb. 2.

Bau 1926.

der Eisenbeton noch fir einen Innendruck bis zu 4,2 at als
verwendbar angesprochen werden kann.

Das hier behandelte Eisenbetondruckrohr ist als Teil des
Werkgrabens der im Jahre 1925 in Betrieb genommenen Wasser-
kraftanlage Radaunewerk bei Danzig anzusprechen (vergl.
Abb. 1). Der Obergraben, der das Wasser der Radaune
zum Krafthaus fuhrt, GUberquert eine Talmulde, so dal3 die Auf-
gabe vorlag, entweder die Talmulde zuzuschitten, wobei Uber
20 m hohe Damme notwendig gewesen waren, oder aber das
Wasser der Radaune, dem Tale folgend, in einem Trocken-
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Abb. 1. Lageplan der Wasserkraftanlage Radaunewerk.

dicker tber die Talmulde fortzulciten. Gegen die Ausbildung
des Obergrabens mit Hilfe von 20 m hohen Dammen sprach
die Gefahr von Durchbrichen und die Notwendigkeit einer
langeren Bauzeit, in der sich die geschitteten Bodenmassen
ablagern konnten. Man entschlo sich zu einer Eisenbeton-
rohrleitung, die zur Fihrung von 21 cbm Wasser/sec. einen
Querschnitt von 3,60 m 1. Dmr. erhielt, bei einer Wassergeschwin-
digkeit von 2 m/sec. In Abb. 2 ist ein Langsschnitt durch den
Trockendiicker gegeben. Das Betonrohr ist mit einem beson-
deren Bauwerk, auf das ich noch zurickkommc, an das Sammel-
becken angcschlossen. Das Rohr selbst hat eine Lange von
824 m und ist an der hochsten Stelle mit einem Wasserschlof

Standrohr

sEisenrohn

Langsschnitt durch das Eisenbetondruckrohr.
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versehen; der nach dem Krafthaus abfallende Rohrteil ist bei
einem Wasserdruck Gber 25 m in ein eisernes Rohr tbergefiihrt,
das dann im Krafthaus endet.

In Abb. 3 ist der Normalquerschnitt durch das Rohr sowie
ein Langsschnitt dargestellt, aus dem gleichzeitig die Auf-
lagerung zu erkennen ist. Fir die Auflagerung bestand die
Maoglichkeit, entweder das Rohr direkt auf den Boden aufz'u-
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Abb. 3. Quer- und Langsschnitt durch ein Ruhrstick.

Anordnung der Eisenbewehrung.

Abb. 4. Fertig betoniertes Rohrstick.

setzen, sei es mit wagerechter Ausbildung der Rohraufsatz-
flachen, sei es durch Einbettung des Rohres in einen bis zur
lialfte kreisrunden Graben, wie z. B. bei den schwedischen
Eisenbetondruckrohren, oder aber das Rohr konnte in seiner
ganzen Lange auf eine durchgehende Betonschale aufgelagert
werden. Obgleich die erste Mdéglichkeit billiger ist, hat sie den
Nachteil, daR sie gegen verschiedenartige Setzungen des Betons
empfindlich ist. Es wurde jedoch auf klare statisch tbersehbare
Bedingungen Wert gelegt, und deshalb wurde die zweite Auf-
lagerung gewahlt.

Die Bodenverhaltnisse, die nach dem AufschluR der Bau-
grube angetroffen wurden, rechtfertigten die gewéahlte Auf-
lagerform. Hinter dem Einlaufbauwerk besteht der Boden zu-
nachst aus Kies und feinem Sand, talwéarts zu wechselten dann
Schichten von Lehm und Kies, selbst moorige Stellen wurden
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angetroffen. Da die Schichten meist schrdag, zum Teil sogar
senkrecht auslaufen, wechselte der Baugrund innerhalb kurzer
Strecken mehrfach. Um zu erreichen, dal nur reine Auflager-
krafte aufgenommen werden, ist auf die Auflagerschale eine
LageAsphaltisolierpappe aufgeklebt worden. Das Rohr selbst
istaufgelést in einzelne Rohrschisse von 15 m Lange mit
dazwischenliegenden Temperaturfugen. An den Tempe-
raturfugen, die spater noch behandelt
werden, ist eine Eisenbetonmuffe Uber
das Rohr gelegt; an dieser Stelle ist die
Auflagcrschale des Rohres unterbrochen.
In der Mitte eines 15-m-Rohrschusses
ist eine Verankerung der Rohrwandung
mit der Betonuntcrlage hergestellt, so
dal also nach beiden Seiten von diesem
Ankerpunkt das Rohr freiauf seiner
Fundamentplatte gleiten kann. An der
ITangseite ist neben dem Rohr eine
durchgehende Drainage eingebaut, die
die Drainiering des Auflagers' bewirkt.
seiner ganzen Lange mit einer Boden-
1 m Starke versehen, um es einerseits

Das Rohr ist in
decke vonim Mittel

Abb. 5. Eisenbewehrung einer Rohrmuffe.

vor Besch&digungen zu schitzen und um es anderseits den
Temperatureinwirkungen maoglichst wenig auszusetzen. Durch
diese Art der Ausbildung sind Setzrisse und Temperaturrisse
restlos ausgeschaltet worden. In Abb. 4 ist ein fertig be-
tonierter RohrschuR nach der Ausschalung dargestellt; in
Abb. 5 eine Rohrmuffe an der StoRstelle vor ihrer Fertigstellung
zu erkennen und in Abb. 6 das fertige Eisenbetonrohr vor der
Zuschittung zu sehen.

Bei der statischen Berechnung des Eisenbetonrohres ist
der Grundsatz maRgebend gewiesen, in der Berechnung maglichst
alle EinflUisse rechnerisch zu erfassen, dann aber mit den Be-
anspruchungen des Materials mit Ricksicht auf die Wirtschaft-
lichkeit der Ausfiihrung an die Grenze des Zulédssigen zu gehen.
Es soll hier auf die nicht uninteressanten statischen Berech-
nungen etwas naher eingegangen werden.
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Die gewéhlte Kreisringform hat den Vorteil, daB sie sta-
tisch klar zu erfassen ist. Fur das Auflager wurde die Annahme
gemacht, daR der spezifische Auflagerdruck abnimmt mit dem

Abb. 6. Fertige Eisenbetdndruckrohrleitiipg.

Cosinus des Zentriwinkels @@ der vom senkrechten Durch-
messer und dem Radius gebildet wird, der in der Richtung des
betreffenden Auflagerdruckes liegt.

Der Kreisring ist als geschlossener Rahmen dreifach
statisch unbestimmt. Als statisch unbestimmte GrdRRen werden
das Moment X a, die Langskraft Xu und die Querkraft Xc im
Scheitel eingefuhrt. Ihr Angriffspunkt wird der einfacheren
Berechnung wegen im Mittelpunkt angenommen. Wegen der
zum senkrechten Durchmesser symmetrischen Belastung fallt
eine statisch unbestimmte GroRe, namlich die Querkraft Xc

fort. Xaund Xb kdnnen dann nach Castigliano aus den Formeln
dMm dM ds _
Md?%'gfjf' 0 I Mdxb EJ°

berechnet werden. Da als Angriffspunkt von Xb und Xa der
Schwerpunkt des Kreisringes gewdahlt worden ist, so erhélt inan

. . f-Mo-ds

aus der ersten Gleichung direkt den Wert Xa — ——
. . pNﬁOly-ds 2 11'Rm

aus der zweiten Glelchung Xb = It~ lim Moment und

Normalkraft in
dann aus

einem beliebigen Querschnitt ergeben sich

M= MO+ Xa+ Xbey, N= NO+ Xbecos a.

Auf diesem Wege wurden fir sdmtliche Belastungszustande
— Eigengewicht, Wassergewicht, Erdauflast, Auflagerdruck —
Momente und Normalkrafte fur alle Querschnitte berechnet,
die sich durch eine Teilung des Kreisringes in 30 Teile (ent-
sprechend i0°) ergeben. Dabei wurde in allen Fallen eine punkt-
formige Auflagerung angenommen. Bei der Zusammensetzung
von Belastungs- und Auflagerdruck hob sich dieser punkt-
férmige Auflagerdruck dann auf. Auf diese Weise erhalt man
folgende Ergebnisse:

1. Eigengewicht: M= 7¢deg mRn2
N = ixedege*Rn2
2. Wassergewicht: M = xeRme«Rr
N = X Ri2
3. Erdauflast: M= [xep e+ Rn
N = [Xep mRm
4, Auflager: M = x*P+ Rm
N.- xeP.
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Hierin bedeuten:

Rm= mittl. Radius in m = 1,975 m,

d = Wandstarke in m = 0,35 m,

g = Eigengewicht des Eisenbetons = 2,4 t/cbm,
Ri = innerer Radius = 1,8 in,

p = Erdauflast pro gm,

P = senkrechte Belastung des Auflagers.

Die Zahlen x hangen dabei nur noch von der Lage des
Querschnittes ab; sie sind natlirlich auch bei den einzelnen
Belastungsstellen verschieden. Samtliche vier Belastungszu-
stande zusammengesetzt ergeben die auf Abb. 7 gezeigte
Momenten- und Normalkraftlinie.

Zu den Normalkraften, wie sie oben berechnet worden sind,
kommen noch die Zugkrafte, die durch den im Scheitel herr-
schenden Uberdruck entstehen. Ist h die Druckhdhe in m, oder
besser der Uberdruck in t/gro, so ist diese Zugkraft Z = h « Rj,
Bei der Bestimmung der Druckhdhe miuissen natirlich die
Schwankungen, die im Wasserschlof3 auftreten, und die StoR3e, die
beim SchlieBen der Turbinen entstehen und sich im Rohr
hinter dem WasserschloB bemerkbar machen, bericksichtigt
werden. Der hodchste Wasserspiegel, der im Standrohr beim
SchlieBen aller Turbinen auftritt, liegt auf Hoéhe 90,5, der
hochste Stauspiegel am Einlaufbauwerk auf Hohe 86,0. Ver-
bindet man beide Wasserspiegel miteinander, so erhalt man die
grélRten Druckhohen, die oberhalb des Wasserschlosses auf-
treten kénnen. Dabei ist die Annahme gemacht, dal3 der Druck
vom Wasserschlo3 aus zum Einlaufbauwerk hin gradlinig ab-
nimmt. Die TurbinenstdRe wurden durch einen Aufschlag von
75% auf die statische Druckhohe, die an der Turbinenachse
besteht, bericksichtigt. Trégt man diese erhéhte Druckhdhe

Abb. 7. Gesamtmomente und Normalkréfte.

an der Turbine auf, und verbindet ihren oberen Endpunkt mit
der Hohe 86,0 im WasserschloR3, so erhalt man die Druckhéhen
hinter dem Wasserschlo3; nur in dessen Ndahe tritt noch ein
héherer Druck auf wenn der Wasserspiegel im Wasserschlof3
nach dem SchlieBen der Turbine seinen héchsten Stand erreicht
hat. Fur das in Frage kommende kurze Stick der Rohrleitung
wurde diese Druckhdhe als wagerecht verlaufend angenommen.

Infolge des Unterschieds in den Druckhdhen wechseln
natirlich auch die Dimensionen des Rohrquerschnittes ziemlich
stark. Zur Vereinfachung der Schalung wurde jedoch eine ein-
heitliche Wandstarke von 35 cm festgehalten und mit der
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Eisenstarke entsprechend gewechselt. Man beschrankte sich
nicht, wie meist Ublich, auf die Ermittlung der Krafte in den
Querschnitten am Scheitel, an der Sohle und in der Hbhe des
wagercchten Durchmessers, um dann den
ungunstigsten Querschnitt zugrunde zu
legen, sondern, um eine maoglichst ginstige
Anpassung des Eisenquerschnittes an die
Beanspruchung zu erzielen, wurden 19 ver-
schiedene Querschnitte untersucht. Bei
der wechselnden Druckhthe von 4 m esauf
25 m ergab dies nicht weniger als 418 zu
untersuchende Querschnitte. Man hat
damit zwar den Nachteil sehr vieler Posi-
tionen fir die verschiedenen Rundeisen in
Kauf zu nehmen, ein Nachteil, der jedoch
gegenlber der ersparten Eisenmenge nicht
ins Gewicht fallt. Zur Erleichterung der
Berechnung sind Zahlentafeln angefertigt
worden, aus denen flir eine bestimmte Kombination von
Moment und Normalkraft die Eisenquerschnitte nur abzu-
lesen sind.

Bedeutet in einem Querschnitt S die Summe aller Beton-
spannungen, so ist die Normalkraft

N = S+ Oef.+ Oe'fe'.

acund Ge sind die Spannungen der Eiseneinlagen und haben
den n (= 15)-fachen Wert der Betonspannungen, die an derselben
Stelle auftreten, M ist gleich dem Moment dieser Krafte in bezug
auf die Mittelachse, also

M= Ms+ Oefee-f-aZit</e.

Bei der weiteren Entwicklung dieser Formeln ist nun der Ab-
stand der Eiseneinlagen von der AuRenkante = 1/10 der Wand-
starke d gewéahlt worden, also e = 0,4 d, ferner wurde gesetzt:

(F,= f.+ fO

io—g
io
Drickt man S durch die Randspannungen gz und ab aus, so
ergeben sich die Werte

d-j- 0,081l a Fe(az-f-ab)—nFe(09ab—0,1 a2

M=T -d™-f004na Fe(az—ab)+ nFe(0,36ab + 0,04az)d.
In diesen Ausdricken
0,35 m), n ist = 15,
spannung,

ist d als Wandstarke konstant (d =
az ist die hochste zugelassene Beton-
also auch ein konstanter Wert. Veranderlich sind

Abb. 9. Versuchskdrper.
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mithin ab, Feund a. Nimmt man zunéchst auch a als konstant
an, so entspricht jedem Wertepaar ab, Fe ein bestimmtes M
und ein bestimmtes N, d. h., trdgt man M als Abszisse und N als
Ordinate in ein Koordinaten-System ein, so erhalt man fur jedes
Wertepaar ab, Fe einen bestimmten Punkt in diesem System,

Q

N

Abb. 8. Graphische Zahlentafel zur Ermittlung der Eisenbewehrung.

Verbindet man nun die Punkte gleicher ab und die gleicher Fe,
so erhdlt man zwei Kurvenscharen ab und Fe (System I,
Abb. 8) Sind M und N gegeben, so hat man in dem Koordinaten-
system nur den Punkt aufzusuchen, der den beiden Werten
entspricht, und den zugehorigen Eisenquerschnitt abzulesen.
Solche graphischen Zahlentafeln sind nun fir a= 5, 6, 7
bis 10 aufgestellt worden. Diese Berechnung gilt also fir

Abb . 10. Aufbau der Innenschaiung.
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Abb. I1.
Aufhdngung der Innenschalung und Aufbringen der Eisenbewehrung.

den Fall, dalR der gesamte Betonquerschnitt imstande ist,
Zugspannungen aufzunehmen. Man mul3te jedoch damit
rechnen, dall selbst bei der sorgféltigsten Ausfihrung der
Beton an einzelnen Stellen nicht die auftretenden Zug-
spannungen aufzunchmen vermag. Deshalb wurde die Be-
rechnung auch durchgefihrt unter der Voraussetzung, dal
der Beton gerissen ist. In diesem Fall ist mit einer zuldssigen
Eisenspannung ac = 1500 kg/cm2 gerechnet worden. In dhn-
licher Weise wie vorher erhélt man-das Kurvensystem II.

Als zulédssige Betonzugspannung wurden 20 kg/cm2 festge-
setzt. Fur die Wahl einer derartig hohen Beanspruchung sind
verschiedene Griinde maRgebend gewesen. Einmal wurde die
ganze Berechnung durchgefihrt mit einem Verhdltnis der
Elastizitdtszahlen von n = 15. In Wahrheit ist dieses Ver-
héltnis bei einer Beanspruchung des Betons auf Zug wesentlich
hoéher. Die Betonzugspannungen sind also in Wirklichkeit viel
geringer als in der Berechnung, die Eisenspannungen dagegen
entsprechend héher. Ein weiterer Grund bestand darin, daR
statisch die Mdglichkeiten, dal3 die Beanspruchungen durch
Nebenspannungen erhdéht werden, fast ausgeschaltet worden
sind. Weiterhin war zu bertcksichtigen, da die Spannungsver-
teilung im Eisenbeton nicht geradlinig ist, wie es die Berechnung
voraussetzt, sondern in einer Kurve verlduft Die Rand-
spannungen; die ja doch die maRgebenden sind, sind
infolgedessen auch bei richtiger Wahl von n viel geringer
als diejenigen, die man aus der statischen Be-
rechnung bekommt. Ein Beton mit Eisenein-
lagen braucht also durchaus noch nicht zu
reiBen, wenn er eine Zugfestigkeit aufweist,
die niedriger ist als diejenige, die man der
statischen Berechnung zugrunde legt.

Anderseits wurde bei der Herstellung

des Betons auf mdoglichst gute und ein-
wandfreie Beschaffenheit der Zusatzstoffe und
des Zementes grof3ter Wert gelegt. Verwendet
wurde ein 'Mischungsverhéltnis: 1 Zement,
2,3 Kiessand und 1,7 Splitt, mit einer mitt-
leren Druckfestigkeit von 235 kg/cm2. Auf
die Untersuchungen, die angestellt wurden
zum Zwecke der Ermittelung der richtigen
Kornzusammensetzung, soll hier nicht naher
eingegangen werden.

Vor Ausfihrung der Eisenbetonrohr-
leitung ist durch Herstellung von Probe-
kérpern in natlrlicher GroRe an der Baustelle
die Wirkung der Beanspruchung des Roh-
res im Wege des Versuches fcstgestellt wor-
den. Abb. g zeigt zwei zu diesem Zwecke
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hergestellte Probekdrper von Eisenbetonrohren von je 3 m
Lange, mit den beiden Pfropfen, die durch eiserne Trager mit-
einander verankert sind. Die Probebeanspruchung wurde auf
das Doppelte der vorgesehenen Belastung vorgenommen, ohne
dal Risse in dem Beton auftraten. Bei einer Beanspruchung
von 5,5 at muBte der Versuch abgebrochen werden, weil sich
an der AbschluBwand ein 2 cm starker Rif3 gebildet hatte, der
die Erhéhung des Druckes unmdglich machte. Aus dem Versuch
kann gefolgert werden:

Da bei der Inanspruchnahme {ber das Doppelte dessen,
was die Rechnung ergab, keine Risse im Eisenbeton aufgetreten
sind, kann angenommen werden, dal3 mindestens eine zweifache
Sicherheit noch vorhanden ist. Die Bewegungen, die das Eisen-
betonrohr bei seiner Inanspruchnahme machte, sind durch
genaue Messungen erfalRt worden, auf die hier nicht naher ein-
gegangen werden soll. Es gentgt, anzufihren, dal3 die grote
gemessene Ausdehnung im Scheitel stattfand und 1,50 mm be-
trig. Die zur Verfigung stehenden Dehnungsmesser arbeiteten
mit einer Genauigkeit von V2 mm.

Uber die Betonierung der Rohre ist folgendes zu sagen:

Die Rohrschisse von 15 m sind, um keinerlei schadliche
Fugen zu erhalten, in ununterbrochener Arbeit hergestellt
worden, wobei die Herstellung eines Rohres im Mittel

16 Stunden in Anspruch nahm. Besondere Sorgfalt wurde auf
die Schalung verwendet. Hierbei waren folgende Gesichts-
punkte mafgebend:

1. Auflésung der Schalung in einzelne Normalteile, zwecks
vielfacher Verwendung.

2. Unbedingte Sicherung der AuRen- und Innenhaut gegen
Verschieben zueinander.

Abb. 13. Einlaufbauwerk.
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Abb. 14.

3. Vermeidung der Rohrwand mit
Drahten oder Bolzen.

4. Genugend Sicherung gegen Auftrieb.

5. Mdoglichkeit der Einschalung der
sprechend dem Arbeitsfortschritt.

6. Vollstandige Trennung der Schalungsgcriistc von den
Betonzuflihrungsgeristen.

Die Ausbildung der Schalung und die Vorgadnge beim Be-
tonieren sind in den nachsten Abbildungen dargestellt. Abb. 10

Durchdringung der

AuBenhaut, ent-

Abb. 15. Wasserschlof.

zeigt das Zusammenbauen der aus Holz ausgebildeten Innen-
haut aus den einzelnen Normalstiicken. Abb. ir zeigt dieAuf-
hangung der inneren Schale an einem besonderen Bockgerist,
damit der Beton nicht von der Schalung beansprucht wird.
Fur die Montage der Rundciscn wurde die hélzerne Schalung

Eisenbewehrung des Wasserschlo3fundamentes.
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so hoch angehoben, daR ein Arbeitsraum
.auch am Auflager der Rohre verblieb, und
nachtraglich wurde die Rohrschalung erst
in die richtige Hohe herabgelassen. Der
Beton selbst wurde als GuBbeton eingebaut,
indem er mit Loren an die Verwendungs-
stellen gefahren und dann in besonderen
Zwdschcnbehéltern abgekippt wurde, wo
er vor dem Einbau nochmals gemischt
wurde. In Arbeit waren gleichzeitig i2Rohr-
stiickc, die Innenschalung wurde durch-
schnittlich 9 Tage nach dem Betonieren
entfernt. Die Gesamtherstellung der 820 m
langen Rohrleitung dauerte 4 Monate, am
1. April wurde mit der Betonierung be-
gonnen und am 4. September wurde die
gesamte Anlage bereits dem Betrieb Uber-
geben.

Eine besondere Erwd&hnung verdient
die Ausbildung der Temperaturfugen, die,

wie mbereits gesagt, in Abstdnden von
15 m im Rohr vorgesehen wurden. Auf
Abb. 12 ist die Dehnungsfuge im Quer-

schnitt dargestellt. AuBen erfolgt die StoR3-

dcckung durch eine Muffe, wie bereits friher

gezeigt. Die Muffe ist so ausgebildet, dal

sie in der Lage ist, die Krafte des Eisen-
betonrohres selbstdndig zu Ubernehmen. Zwischen Muffe und
Rohr sind zwei Lagen Asphaltpappe geklebt. Die Rohre sind
im Sommer bei hdchster Temperatur eingebaut und infolge-
dessen stumpf gegeneinander betoniert. Die StoRdeckung im
Rohr selbst Gbernimmt eine.l mm starke Kupferfeder, die, wie
aus der Abb. 12 ersichtlich, auf ein Asphaltpolster mittels
Kupferschrauben aufgeschraubt ist. Auf diese Weise ist es
maglich, dal sich das Kupferblech tberall satt in das Asphalt-
bett cindriickt.. Hinter dem Kupferblech ist nochmals ein
Teerstrick dreieckférmig eingekeilt. Die Innendichtung des
Rohres, die aus einem 2 cm starken Putz besteht, der in der
Decke als Torlcretputz, in der Sohle als Handputz ausgebildet ist,

Abb. 16.
Ubergang zwischen
Eisenbetonrohr und

eisernem Kohr.

ist an der Stofl3stelle verstérkt ausgebildet, und hier ist noch-
mals nachtréaglich Bleiwolle in die Fuge hineingestemmt worden.
Die mit groRer Sorgfalt ausgebildete StoRdeckung hat sich sehr
gut bewahrt, so daB nicht nur; eine praktische Dichtigkeit,
sondern eine absolute Wasserdichtigkeit seit der halbjahrigen
Inbetriebsetzung des Rohres™als Ergebnis festzustellen ist.
Interessant sind noch die Ubergangsbauwerke an beiden
Enden des Rohres, sowie das an der hochsten Stelle des Rohres
gelegene Wasserschlo3. In Abb. 13 ist das Einmindungsbau-
werk vom Sammelbecken in das Rohr dargestellt. Das Uber-
gangsbauu-erk wurde gleichzeitig als Schieberkammer ausge-
bildet, um in der Lage zu sein, das Rohr aulRer Betrieb zu setzen.
Ein Doppelrechen vor der Kammer sorgt dafir, dal in die
Rohrleitung kein Fremdkdrper bineinkommt. Das Wasser-
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schloB an der hochsten Stelle des Druckrohres wurde gleich-
zeitig mit diesem hergestellt. In Abb. 14 ist die Bewehrung
des Fundamentes dargestellt. Das Wasserschlo3 selbst ist
gleichzeitig als Aussichtsturm ausgebildet und mit Galerien,
Turmdach und Wendeltreppen versehen (Abb. 15). Besonders
schwierig ist die Ubergangsstelle des Eisenbetonrohres in die
eiserne Druckrohrleitung. Zur Ubernahme von Temperatur-
bewegungen ist die Verbindung zwischen eisernem Rohr und
Eisenbetonrohr beweglich gestaltet. An der Ubergangsstelle ist
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ein besonderer Betonklotz hergcstcllt, in welchem ein guB3-
eisernes Rohr cinbetoniert wurde, das mit einem Ansatz in der
Mitte versehen ist. In dieses gu3eiserne Rohr ist ein PaBstiick
hineingeschoben worden, welches stopfblichsenartig, wie auf
Abb. 16 ersichtlich, in das guReiserne Formstick mit Hilfe von
Bolzen und Winkelring von auf3en her cingeschraubt wird. Die
Dichtung selbst wird durch mehrere Ringe von Talkum be-
wirkt, die sich gegen die Nase des gufReisernen Formringes
legen.

ACHTSEMESTRIGER STUDIENPLAN FUR VERMESSUNGSINGENIEURE.

Von Professor Dr.-Ing.

Bei der letzten Tagung der Bauingenieur-Abteilungen der
Technischen Hochschulen im Oktober 1925 wurde allgemein
die Ansicht vertreten, dalR den Vermessungsingenieuren der
Grad eines Dipl.-Ing. bei einem Studium von weniger als acht
Semestern nicht mehr erteilt werden soll. Mit Riicksicht hierauf
mul3 ernstlich daran gedacht werden, das Studium der Ver-
messungsingenieure von sechs bzw. sieben Semestern auf acht
Semester zu erhdhen.

Die Bauingenieur-Abteilung der Technischen Hochschule
Dresden hat sich bereits eingehend mit der Sache beschéaftigt;
das Ergebnis ihrer Beratungen ist der im folgenden mitgeteilte
Studienplan:

1. Semester (Winter).

Iesﬁﬁéén ngngen

Geodatisches Rechnen

Ebene Trigonometrie

Darstellende Geometrie 1

Hohere Mathematik 1
Experimentalphysik |

Plan- und Geldndezeichnen |
Baukonstruktionen |

Einfihrung in die Rechtswissenschaft
Allgemeine Volkswirtschaftslehre

wa| AR N -
||\>.l>| N W e

23 14

37
2. Semester (Sommer).

lesungen Ubungen
Spharische Trigonometrie.................. 2 1

Darstellende Geometrie | | ............ 2 3
Hoéhere Mathematik | | ... 4 1
Experimentalphysik Il . . . . . . 5 —
Experimentalchemie.....coveveinenn. 3 —
Miiieralogie...ocieeeeiesecice e 3 —
Plan- und Gelandezeichncn I1. — 4
Baukonstruktionen | I ... 3 2
22 IX
33
3. Semester (Winter).
Vor-
lesungen Ubungen

Hohere Mathematik I 11 ..o 3 2

Einfihrung in die technische
Mechanik . 3 2
Physikalisches Praktikum ............... — 6
Photographi€ .., 2 —
Allgemeine Geologie.....oviieicncninnn 4 —
Vermessungskunde | ...covvieieiennn, 4 4
Baustoffkunde . . 2 —
Graphostatik und Festigkeitslehre 2 —
Blrgerliches Gesetzbuch | ... 2 —
14

P. Werkmeister, Dresden.

4. Semester (Sommer).

lesungen Ubungen

Graphisches Rechnen ... 2
Hoéhere Mathematik |V
Perspektive .
Geologisches Praktikum ........... —
Photographisches Praktikum' . . . . —
Vermessungskunde | —
Vermessungskunde | |
GroRe Vermessungsibung..... 2
Blrgerliches Gesetzbuch 11

00-!>-l>|\>N-|

Wochen

12 21
33

5. Semester (Winter).

lesungen Ubungen

Ausgewadhlte Kapitel aus der theore-
tischen PhysiK .o 2 —

Ausgleichungsrechnung | ..o 2 3
Kartenprojektionen......cccocevvevrennnn. 1 —
Photogrammetrie . 2 —
Ausarbeitungen in Vermessungskunde — 6
Linienfihrung und Bahngestaltung . 3 —
Wasserbau | 6 —
Verwaltungsrecht | 2 —
18
27

6. Semester (Sommer).

lesungen Ubungen

Meteorologie ., 1 —
Allgemeine BotanikK ..., 3 —
Photogram metrie — 2

Astronomische Orts- und Zeit-

bestimmung . 2 4
Vermessungskunde |11 — 4
Grofe Vermessungsibung............... 2 Wochen
Drahtlose Telegraphie . . . . . . . 2 —
Wasserbau | — 3
Wasserbau 'l .o . 2 —
Eisenbahnbau — 3
Gleisanschlusse, Industrie- und Hafen-

bahnhofe i 2
Staddteentwésserung und Abwasser-

beseitigung 2 —
StraBenbau 2 —
Vcrwaltungsrecht 11 2 —

17 18

35



7. Semester (Winter).

lesungen Ubungen

Ausgleichungsrechnung 1 |
Topographie und Kartographie . . .
Hohere Geodasie |

Katasterkunde 1

Bodenkunde

Wasserbau 1 1

StraBenbau

W aSServersorguNg. . eeeerenens
Stadtebau
Stadtischer Tiefbau

Entwerfen von Bebauungsplanen

|NHO~)I\)N

|NN|

8. Semester (Sommer).

lesungen Ubungen

Meteorologi€ i |

~

Hohere Geod&sie....ennenenn, 3
Selbstandige Arbeiten im Geodatischen
Institut. — 8
Katasterkunde | | ... 1 2
Aufnahmen auf Forschungsreisen . . 1 1
Allgemeine Landwirtschaftslehre o 3 —
Stadtischer Tiefbau ..o — 2
9 .15,
24
Die in dem Studienplan enthaltenen Facher kann man

in sechs Gruppen teilen. Die erste Gruppe umfalt die mathe-
matliischen F&cher und geht bis zum vierten Semester. Die
naturwissenschaftlichen Facher der zweiten Gruppe umfassen
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die Physik mit Meteorologie und Photographie; dazu kann
man die Einfihrung in die technische Mechanik und die draht-
lose Telegraphie zahlen. Die Photographie ist aufgenommen
als Grundlage fur die Photogrammetrie; die Einfihrung in
die technische Mechanik darf mit Ricksicht auf die Zu-
sammenhange mit der Ausgleichsrechnung nach der Methode
der kleinsten Quadrate nicht fehlen. Die drahtlose Telegraphie
ist mit Rucksicht auf geographische Langenbestimmungen
erforderlich.

Die dritte Gruppe enthdalt die geodatischen Facher Plan-
um! Gclandezeichnen, Vermessungskunde oder niedere Geo-
dasie, hohere Geodasie, Ausgleichungsrechnung, Karten-

projektionen, Topographie und Kartographie, Photogrammetrie,
Aufnahmen auf Forschungsreisen und im Zusammenhang
damit astronomische Orts- und Zeitbestimmung und Kataster-
kunde. Zu der vierten Gruppe gehoren die mit Ricksicht
auf Vermessungen fir landwirtschaftliche Zwecke erforder-
lichen Facher; es sind dies als Grundlage Chemie, Mineralogie
und Geologie, sodann Botanik, Bodenkunde und Landwirt-
schaftslehre. Die Facher der finften Gruppe sind die bau-
technischen und verkehrstechnischen Facher; die Grundlage
bilden hier Baukonstruktionen, Baustoffkunde, Graphostatik
und Festigkeitslehre; an sie reihen sich die zusammenfassend
als StraBenbau, Eisenbahnbau, Wasserbau und Stddtebau zu
bezeichnenden Facher.

Die letzte Gruppe umfa3t die mit der Rechtswissenschaft,
der Volkswirtschaft und der Verwaltungskunde zusammen-
hédngenden Féacher.

Im Vergleich mit den seitherigen, nur fir sechs oder
hochstens sieben Semester berechneten Studienpldnen bietet
der achtsemestrige Studienplan eine wesentliche Erweiterung
besonders in bezug auf die Facher des Bauingenieurwesens; eine
solche ist besonders erwiinscht fir den nicht in den staatlichen
Vermessungsdienst eintretenden Vermessungsingenieur.

In bezug auf die Stundenzahl bei den einzelnen Fachern
ist der Studicnplan den derzeitigen Verhdltnissen an der
Technischen Hochschule Dresden angepal3t.

TALSPERREN.

Ein Beitrag zur Frage der Wirtschaftlichkeit von Ingenieurbauwerken.

Von Regierungs-Baumeister a. D.

Bei der Planung von Speicherkraftwerken nehmen die
Untersuchungen Gber den Ausbau kunstlicher oder natirlicher
Sammelbecken im allgemeinen die Hauptarbeit in Anspruch.
Nachdem der Wasserkraftausbau fast in allen L&ndern sich
zuerst der Niederdrucklaufwerke bemachtigt hatte, angeregt
durch die bedeutenden, meist billig erschlieBbaren Arbeits-
mengen, und in Unkenntnis Uber die Entwicklung des Encrgic-
marktes, d. h. der Absetzbarkeit vollig unregulierbarer Kréfte,
hat nun schon seit einigen Jahren besonders in der durch
sommerstarke Laufwerke Ubersattigten Schweiz (Waggiwerk,
Ritom, Barberine, Etzel, Illsee-Turtmann, Obcrhasli usw.),
aber auch in andern Landern (Osterreich ; Spullersee, Achensee,
Liinersee; Baden: Schwarzenbach, Schluchsee, Elzwerlc usw.)
ein deutlich erkennbarer GegenstoR mit dem Ausbau und der
Planung ausgesprochener Hochdruckwerke mit grof3en Speicher-
becken im Charakter von Mangelzeitenwerken *) eingesetzt. Mit
diesen Werken soll sowohl neue Mangelzeitenkraft zur Er-
ganzung der schon ausgebauten Laufwerke, d. h. zur Verbesse-
rung ihrer Ausnutzung durch Heben der Konsumlinie als
Ganzes geschaffen werden, aber auch — und dieser Gedanke

*1 Vgl. WasserKraftjahrbuch 1924, Kobler,
ETZ. Nr. 43, 1924, Kobler, Das Zweribaclvwerk.

Hydraul. Pumpenspeichg.

Karl Kéhler, Wertheim (Baden).

bricht sich allméahlich immer mehr Bahn — die Veredelung
von saisonweise oder in taglichen Belastungstdlern anfallender
UberschuRkraft in Pflichtbedarf im groRen und kleinen Kreis-
lauf durch hydraulische Pumpenspeicherung vorgenommen
werden.

Um derartig weitgehenden energiewirtschaftlichen Forde-
rungen zu entsprechen, sind verhaltnismaBig nur wenig Werke
berufen. Fast immer sind die durch Schaffung, der Staubecken
bedingten Kosten von ausschlaggebender Bedeutung fir die
Wi irtschaftlichkeit des Werkes bzw. seine energiewirtschaft-
liche Berechtigung. Die Verhaltnisse in der Schweiz sind dabei
von denen der siddeutschen Mittelgebirge nicht so sehr ver-
schieden, wie es bei oberflachlicher Betrachtung den Anschein
hat. Waé&hrend Geldndegestaltung und Besiedelung in der
Schweiz, Uberhaupt in den Alpenlandern, fiir die Schaffung
grolBer Becken im allgemeinen glnstiger sind als im Mittel-
gebirge, so sind dagegen die Geologie des Untergrundes und,
der Wasserhaushalt der Gewadsser weniger gunstig. Gerade
die geologischen und wasserwirtschaftlichen Vorarbeiten aber
sind es, die den rein bautechnisch denkenden Ingenieur oft
zu Trugschlissen und zu geld- wie energiewirtschaftlich un-
gerechtfertigten Bauweisen verleiten.

Es kommt heute noch vor, dal man sich beim Entwerfen
von Talsperren bei der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit
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trotz Durchfihrung von wasser- und energiewirtschaftlichen
Untersuchungen, letzten Endes mit der Feststellung begnugt,
dall bei einem bestimmten Beckenausbau der spez. Mauer-
aufwand im Vergleich mit anderen Anlagen ginstig sei, be-
sonders, wenn noch der Gesamtkostenaufwand fur die Wasser-
kraftanlage unter Berlcksichtigung der Wertigkeit der er-
zeugten Strommenge tragbar erscheint.

Es ist nun zweckmaRig und lehrreich, sich vor der Einzcl-
arbeitung anderer Vcrgleichszahlen fiir solche Uberlegungen zu
bedienen, die im folgenden mit ,spez. Beckenarbeitszahl"
und ,spez. Beckenarbeitswert*' bezeichnet werden. Im Gegen-
satz zu dem spez. Beckeninhalt bzw. Maueraufwand, der nur
rein Jmutechnische Gesichtspunkte gibt, ist die ,spez. Becken-
arbeitszahl“ eine wasserwirtschaftliche, der ,spez. Beckcn-
arbeitswert“ eine energiewirtschaftliche Kennziffer.

Fir die weiter unten folgende vergleichende Zahlentber-
sicht ist eine kleine wasserwirtschaftliche Einfuhrung noétig.
Die Zahlentafel i gibt fir verschiedene FluRgebiete (Alpen- und

Zahlentafel |I.

Sommer 36 % Winter 64 %
Bedarf I Mai—1. Okt. 1. Okt.—1. Mai
SommerabfluR WinterabfluR  Speicher-
FluBgebiet i.Mai—1. Okt. 1. Okt.—i.Mai bedarf

in Prozenten des Jahresabflusses

Aare bei Brienzweiler 81,17 18,83 45U
Oberer Inn . ."...... 65,4 34,6

m, Vorarlberg......... 63.3 36,7 -

Ens, Steiermark 63.3 36,7 -
Rhein bei Nohl 60,0 40,0 24,0
lller, Allgdu .......... 49,0 51,0 17,5
Argen, Allgau 34.0 66,0 9,5
Neckar .....cccccoevveienen. 29,5 70,5 i6:5
Schwarzwaldabflisse 3U3 68,7 9,66
Mittelgebirgsflisse) den durchschnittlichen Sommer- und

'WinterabfluR in Prozenten des gesamten Jahresabflusses an.
AulRRerdem ist aus der letzten Spalte zu ersehen, welcher Speicher-
raum, ebenfalls in Prozenten des Jahresabflusses, jeweils zur
Deckung eines bestimmten (normal dbers Jahr verteilten
Oberland-) Energieverlangens notwendig ist. In dieser Zu-
sammenstellung ist die Aare als Typus eines reinen hochalpinen
Gewassers aufgenommen, das rd 80% SommerabfluR und einen
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Speicherbedarf von rd 45% des Jahresabflusses zum Ausgleich
auf die normale Bedarfslinie aufweist2). Der Rhein bei Nohl,
dessen Speicherbedarf von 24% selbstverstandlich nur far
andere speicherfahige, ahnlich geartete Flisse gilt, soll ein
alpines, jedoch durch Seen ginstig beeinfluBtes Gewasser mit
60% Sommer- und 40% Wa.interabfluR vertreten. Abgesehen
vom Argengebiet im Allgdu, das wegen ungunstiger geologischer
Verhaltnisse bei der Planung von GrofB3speicherwerken aus-
scheiden muR, sind die glnstigsten wasserwirtschaftlichen Ver-
haltnisse der beigezogenen FluRRgebiete im- badischen Schwarz-
wald mit 9,66% Speicherbedarf zu finden, die vor allem noch
dadurch besonders bemerkbar sind, daf fur die Zurickhaltung
der gesamten Sommerabfliisse zur Verarbeitung in der Winter-
mangelzeit nur etwa 31,3% des Jahresabflusses aufzuspeichern
sind, im Gegensatz zu 60—80% und mehr in den Alpenlandern.
Bei derartigen Unterschieden in der wasser- und energie-
wirtschaftlichen Bedeutung eines Speicherbeckens je nach Ab-
fluBbedingungen, besonders auch je nach Hodhenlage bzw. je
nach der GroRRe des beherrschten Gefalles, kann der spez. Mauer-
aufwand allein keine verglcichsfahige Bewertungszahl sein.

Es sei:
V = Beckeninhalt in m3,
| = Mauermasse der Sperre in ms3,

h — Nutzgefdlle des Werkes bzw. das von dem Becken
beeinfluRte und ausnutzbare Gefalle,

a = Bcckenausgleich, wobei der JahresabfluR = 1,0,

B - der aus der Zahlcntafel I ersichtliche Mindestspeicher-
bedarf zur Anpassung an das dort zugrunde gelegte
Energievcrlangen JahresabfluR = 1,0.

Es ist nun:
}/- = spezifischer Beckeninhalt,
\Y% 10h.

1 46-3600 —spezifisches Beckenarbeitsvermdgen = kWh/i m3

|
Mauermasse,

Voo b“et; :spezifische Beckenarbeitszahl,
1 525
\ h a
= = = spezifischer Beckenarbeitswert.
1 525 R

Es sollen nun einige bekannte Speicheranlagen unter
Benutzung dieser Zahlen miteinander verglichen werden.

2) Die Berechnung geschah uberschlaglich auf Grund gemittelter
Monatsprozente fir die jeweils gleiche Anzahl Jahre.

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14
spez spez. spez. Energiewirt-
. ' Becken- Becken- schaftliche
spez. spez. _
Bezeichnung spez. N . Bonpen. Becken- it arbeits-  Beckenkenn-
des \Y 13 h a R Becken- Becken-  Becken-jnhalt i
) . arbeits-  arbeits- zahl wert ziffer
Speicherwerks inhalt zahl wert :
W aggi-Innertalbecken Innertal
"Mill. m3 1000 m3 m 100% = 100
Innertalbecken
(Wéggiwerk) . 140 230 455 G3 0,45 610 684 1520 100 100 100 2,5 100
Oberhasli...cveueeen... 113 476 1189 0,44 0.30 238 254 845 39-0 37,2 55,5 3,3 132
Barberine......ccooeonee. 37,5 230 1390 0,79 0,50 163 340 680 26,7 49,7 44,7 4,2 168
Schluchsee
(bad. Schwarzw.) . 108 64 560 r,i6 0.095 [1690 2090 22000 278 306 1450] 13 520
Schwarzenbach-
becken (Murgwerk) 15,0 290 346 05 0,10 52 17 17 8,52 2,5 11,25 33 132
Elzbecken
(Breisgau) 19,0 290 580 1,0 0.10 66 73 730 10,8 10,7 48,0 11,0 440
Ibachbecken
(Schluchseegeb.) ii5 120 560 0,4 0,10 ,96 41 410 15,7 6,0 27,0 4,25 170
Spullersee........ 12,0 74-5 795 05 0,40 160 121 325 26,2 17,7 21,4 B9 76
Linersee . . 40,0 1300 i iS4 0,40 9,55 380

3) Die Massen bezie ien sich durchweg au:

eine Beton-Schwe rgewichtssperre.
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Die absoluten Zahlen in Spalte 7, 8 und 9 geben nun einen
ausgezeichneten Anhaltspunkt bei genereller Projektierung
und einen guten encrgicvirtschaftlichcn MaRstab. Besonders
aufschluBBreich sind die Spalten 10, n wund 12 der relativen
Vergleichszahlen, wo die dem Innertalbecken zukommenden
Werte jeweils gleich 100 gesetzt wurden. Ein Vergleich zwischen
Spalte 10 und 11, also zwischen dem spez. Bcckeninhalt,
und der spez. Beckenarbeitszahl, in der das vom Becken be-
einfluBte Nutzgefalle und die BeckengréfBe im Verhéltnis
zum JahresabfluB zur Geltung kommen, zeigt eine ganz be-
deutende Verschiebung der Wertigkeit der einzelnen Becken,
wobei besonders die Zahlen des Schwarzenbachbeckens und
der Barberinc fir den Charakter dieser Beckenzahl bezeichnend
sind. In Spalte 12, welche die spez. Beckenarbeitswerte enthalt,
wo also nicht nur beeinfluBtes Nutzgefédlle und die BeckengréfRe
im Verhéltnis zum Jahresabflu3, sondern auch die W ertigkeit
dieser BeckcngroRc in bezug auf den Verlauf des Jahres-
abflusses und auf eine bestimmte zugrunde gelegte Bedarfs-
linie zum Ausdruck kommt, machen sich die natlrlichen
gunstigen Verhaltnisse des AbfluRvorganges im Schwarzwald
besonders bemerkbar. Wahrend z. B. in Spalte 8 das Ver-
héltnis zwischen Elzbecken zu Barberinc wie 1:4,54 ist, steigt
die Wertigkeit des Elzbeckens in Spalte 9 zu einem Verhdltnis
von 1:0,93 (!). AuBerdem ist das Verhdaltnis der dufRersten
Zahlen in Spalte 7 ungefahr 1:32,5, in Spalte 9 dagegen
1:129; das bedeutet fir die hier neu angegebenen Beckenzahlen
eine wesentlich groRBere Differenzierung; sie sind also auf-
schluf3reicher.

Dieses Verfahren der spezifischen Beckenzahlen versagt,
wenn es sich um nattrliche Seen handelt, die hauptsachlich
durch Absenkung nutzbar gemacht werden. (Der Schluchsee
ist ein Mittelding; seine spez. Beclcenzahlcn fallen deshalb auch
besonders stark aus dem Rahmen.) Es laRt sich nun ohne
weiteres unter Ausschaltung der ZahlengréfRen fir Becken-
inhalt und Maucraufwand eine energiewirtschaftliche Becken-
Icennziffer bilden, die in gleicher Weise zum Vergleich zwischen
natirlichen und kinstlichen Staubecken beigezogen werden

kann. Diese Werte: —— ", sowie die relativen Vergieichs-

zahlen, far Innertalbec5k2e5n :P 100, sind in Spalte 13 und 14
enthalten. Da hierbei der spez. Beckeninhalt ausgeschieden
ist, der Vergleich also ohne Rucksicht auf die Gestaltung der
Sperrstelle und des Beckengclandes angestellt wird, ricken
die topographisch unginstigeren Becken, besonders die Tal-
sperren des Schwarzwaldes vor.

Es mufRR jedoch ausdricklich betont werden, daR die
Zahlen keinen Anspruch auf unbedingte Genauigkeit machen,
da besonders Unterlagen fir eine Errechnung des Wertes R
nicht in allen Fallen zur Verfigung standen. Es kam hier
auch in erster Linie darauf an, ungefahr richtige Zahlen zu
geben, um damit den Weg zu zeigen, wie in einfachster Weise
der energiewirtschaftliche Wert eines Speicherbeckens aus-
gedrickt und was aus einzelnen Vergleichszahlen geschlossen
werden kann. Es koénnen dadurch bei genereller Projektierung
gute Anhaltspunkte gewonnen werden, welche etwa zur Wabhl
stehenden Staubecken, bei sonst &hnlichen Verhéltnissen,
zweckmaBig weiterverfolgt oder aufgegeben werden sollen.
Auch die Frage, wie weit die Ausgleichsfahigkeit eines Beckens
getrieben werden darf, kann vorlaufig, vorbehaltlich genauer
wasser- und energiewirtschaftlicher Untersuchungen, beant-
wortet werden. Die richtige Anwendung solcher Zahlen laRt
gerade bei der generellen Bearbeitung z. B. ganzer FluRgebiete
viel Arbeit sparen und schon in einem frihen Stadium der
Untersuchung einen gewissen Uberblick zu und gibt Richtlinien
far die Weiterbearbeitung.

Wenn diese Zahlen auch keine unmittelbare Handhabe
fur die Bewertung von Speicherbecken geben und wasser- und
cnergiewirtscliaftliche Untersuchungen selbstredend niemals
Uberflissig machen, so dienen sie doch der den Ingenieuren
noch oft mangelnden Erkenntnis des Zusammenhangs zwischen
bautechnischen sowie wasser- und energiewirtschaftlichen Be-

KOBLER, VERGLEICHENDE BECKENBEWERTUNG UND WASSERVERLUSTE.

DER BAUINGENIEUR
1026 HEFT 68.

wertungszahlen. Es wirde sich jedenfalls verlohnen, wenn in
der liier angeregten Weise fur zahlreiche ausgefihrte und ge-
plante Staubecken diese Vergleichszahlen zusammengestclit
wirden.

Eine zweite Frage betr. Wirtschaftlichkeit von Bauwerken,
und zwar fir Talsperren, soll hier noch behandelt werden.

Der fur eine Sperre notwendige Maueraufwand bedingt
bei Speicherwerken im allgemeinen in hohem MalRe die Wirt-
schaftlichkeit und Ausfuhrbarkeit des ganzen Unternehmens.
Es konnen nun, selbst bei gilinstigster Oberflachengestaltung
der Sperrstelle und des Beckengebiets, 'die geologischen Ver-
haltnisse des. Sperrenuntergrundes zu einer solchen Verteuerung
des Bauwerkes fuhren, dal das ganze Werk in Frage gestellt
wird. Die Grundung der Sperre mul3 zwei Forderungen er-
fullen: Standfestigkeit und Undurchlassigkeit. Die fiar die
Standfestigkeit geeigneten Gesteinsschichten oder Bodenlagen
sind meist schon in sehr viel geringerer Tiefe zu erreichen, als
die Erfullung der Forderung nach Anschlul oder Einbindung
in wasserundurchlassige Schichten. Aus dieser Erkenntnis
entstanden die wasserseits oder im Kern (bei Erddammen) bis
zum undurchlassigen Baugrund hinuntergefihrten selbstandigen
Dichtungselemente; dariber hinaus oft noch MalRnahmen wie
Zementeinpressung usw. Die Kosten dieser MalRnahmen sind
nun von vornherein schwer zu beurteilen. Man wird nun jedoch
im allgemeinen mit dem Geologen zusammen immer ungefahr
Beurteilen kdnnen, ob es maoglich ist, das evtl. unter-dem Ful}
der Sperre durchdringende oder herabsickernde Wasser wieder
zu fassen bzw. ob sein Wiederzutagetreten in irgendeiner Hohe
und Entfernung von der Sperre wahrscheinlich ist. Man kann
unter Umstanden durch vorsichtig. angelegte Sickerungen
hinter und unter dem Mauer- bzw. Dammful3 daflir sorgen,
dal3 das vor dem dichtenden Teil der Sperre versinkende Wasser
nicht in feinen Spalten usw. in unerreichbare Schichten
hinabsinkt und unbekannt bleibende Austritte sucht, sondern
vor der Sperre durch die Drédnage wieder zutage tritt. Bei
zahlreichen bestehenden undichten Sperren ist dieser Zustand
vorhanden. Es soll noch einmal betont werden, daR es sich
dabei nur um Undichtigkeiten handelt, die dem Bestand des
Bauwerkes nicht gefahrlich sind, und mit deren Beseitigung
nur ein Energiegewinn bezweckt wird.

Es liegt nun nahe — und ist wohl schon da und dort aus-
gefuhrt worden —, das durch Sickerung verlorene Wasser
durch Pumpen ins Becken zurickzuférdern. Wenn man nun
diese Mdglichkeit infolge der geologischen und bautechnischen
Vorbedingungen grundsatzlich als Ldsung der Frage der
Dichtigkeit der Staumauern anerkennt, dann a3t sich in ein-
fachster Weise die Grenze der ZweckmaRigkeit dieser Losung
bestimmen. Bei bestehenden undichten Sperren, bei denen die
GroRe des WasserVerlustes und die Austrittsstellen bekannt
sind, laBt sich diese Grenze unter bestimmten Annahmen
Uber Wertigkeit des gewonnenen und des zum Pumpen ver-
wendeten Stromes ziemlich genau bestimmen. Bei geplanten
Sperren, wo man Uber die GroRe des Wasserverlustes weniger
als uUber die vermutliche Fdrderhdhe etwas Voraussagen kann,
mufll die Rechnung von der anderen Seite her durchgefiihrt
werden, und aus den im allgemeinen klarer zu erfassenden
voraussichtlichen Mehrkosten fir eine dichtende Griindung
(im Gegensatz zu einer standsicheren Grindung) der zuléssige
Aufwand fir Pumparbeit und die dazu erforderlichen Ein-
richtungen und damit die groRtzulassige Fordermenge und
-h6éhe errechnet werden.

Es bezeichnen nun:

h, = Nutzgefdlle des Kraftwerks in m,
g = Verlustwassermenge im Mittel in m3/sek,
Qv = Verlustwassermenge im Maximum in m3/sek,

hf — Forderhéhe von der Fassungsstelle des Sickerwassers
bis zum Staubecken im Mittel in m,
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H[" = groBte Forderhdhe in in, ) In der Abb. 1 sind nun die Beziehungen zwischen kp und
Kd= Anlagekosten fur die Dichtung der Sperre in M, kj, fur folgende zahlcnwertc graphisch dargcstellt:
kn = Jahreskosten fir die Dichtung der Sperre in M/Jahr,

Kp — Anlagekosten fur das Pumpwerk samt Zubehor in M, a= ¥s: b= V5 c= V5 x = V3 z= V2

kp = Jahreskosten fir das Pumpwerk samt Zubehor in

M /Jahr, Es wird dann: Kk, SD(r~ M "da i)-7:1
kp = Forderkosten in M/Jahr,
gm = Stromwert in Mangelzeiten M/kWh in T,, Stunden/-
Jahre,
Stromwert M/IcWh in T-p Tagesstunden/Jahr,
Stromwert M/kWh in UberschuRzeiten Tu Stunden/
Jahr,

Ap bei Ad: 1Ifl

gap
gu

dabei sind:
gu = X *g,,; gp =y *gm,

Tm= c+8760; Tp=b 8760; Tu= a 8760,
ferner:
Tp= Gesamtpumpzeit = Tm-- T-p -f Ta 87G0 (a+ b1J «¢).
Mittlerer Pumpwirkungsgrad = 0,7.1,
Turbinenwirkungsgrad = 0,825,
mittlerer Wirkungsgrad des Motorgenerators = 0,90,
Generatorenwirkungsgrad = 0,93,
Ausbauleistung des Pumpwerks: = 14,65 Qv Hp kW 4),
erforderliche Pujnparbeit: Qp — 14,65 qv hF Tp kWh/Jahr,
Arbeitsgewinn: An = 7,53 qy li, Tp kWh/Jahr,

; . 763h JIR.
Gesamtwirkungsgrad: 14,6511 ~ 1L hp’

WV, JQ”l: ,,Verbesserungsfaktor* und 4=0,51 (ohne Beruck-
sichtigung von Rohrleitungsversuchen und Umspannverlusten
usw.)

Es muBl nun sein:

ku . > LE 1K

@ ' 753 qv h»-«760Sgn 753qvh,'8760(a+ b-j-c) r v
feu Tu+ g-pT-r+ g,, T hK

(Ta-f-T-p+ Tm) U hn

(axj-by-fc)g, uF
(a+ b-fc) 1hn

kK=

Fs wird ferner gesetzt:

763 dv hn 1p
dann ist:
gn(ax+ by+ ¢)
(a-j-b-f-c) il hn

ax by-f-¢c hF\
Zp— ' a-fb+ ¢ i|hn/ * zwischen kn u. kp und i fur k,,
bei a= 3/5x = 1/3
af-bf-c b= i/5y= 12
C= Vs

@ . ... .

Es muR demnach mindestens sein:

h,, i ax + by-fc

Oder: Aus der graphischen Darstellung laRt sich z. B. ablesen,
) ax-f-by-fc hp \ dal fur kp= 2000 M/Jahr (also etwa 30 000 M Bauaufwand)

hp6 763 <lvhnTp i a-fb -fc uh,./ und kD = 3000 m/Jahr (also etwa 30000 M/Bauaufwand) bei

iS 14,65 qu +s760gm (ILh, [a+ b+ c]— hF[ax by+ c]). den angenommenen energiewirtschaftlichen Grundlagen das

VS % .

Die Beziehungen zwischen kJ} und kp bei Gleichwertigkeit Verhdltnis h, Verbessernngsfaktor der Pumpenspeicherung
der Dichtung und des ITochpumpens sind: Aus Gleichung (1) = Vfsein darf, wenn die riickgewonnene Kraft durch Dichtung
und (2); und Pumpenspeicherung gerade den zuldssigen Wert erreichen

hc
k° -1- (, ax + by-fc hp \ soll. Je nachdem, ob das wirkliche Verhaltnis kleiner
a-{-b-fc ')\ aj-b-fc  lhn/" lin

oder groRer ist, wird eine Pumpenspeicherung oder nur Dichtung
der Sperre wirtschaftlich sein.

Ob man das Pumpwerk fur diese Aufnahmeleistung ausbaut, hangt In manchen Fallen dirfte die Anwendung dieser Art
von der Ganglinie des .Sickerwassers ab. Auf jeden Fall ist ein Reserve- . . . .
pumpsatz fir die mittlere Leistung sowieso zu empfehlen, so da3 auch die Pumpenspeicherung als Ersatz . unbedingter . Dlghtung die
grolRten Wasserverluste ohne Mehraufwendung gewonnen werden kénnen. Erstellung von Sperren erst moéglich machen, die bisher wegen
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zu groBer Dichtungskostcn nicht ausfiihrbar schienen; Vor-
aussetzung . bleibt selbstverstandlich die ErfaRbarkeit des
Sickerwassers. Es ist dann belanglos,wenn z. B. in Trocken-
zeiten der ganze Zuflu3 oder mehr verloren geht und im Kreis-
lauf dauernd hochgepumpt wird. Ganz besondere Bedeutung
kommt diesem Verfahren bei den GrofR3speichern der Mangel-
zeitenwerke mit anschlieBenden hohen Gefallstufen und bei
Seeabsenkungen und -aufstauungen zub).

(In diesen Zusammenhang gehdren auch die Falle, wo z. B.
das an hochgelegene, untermittelbar unterhalb der Sperre
liegende Wiesen, abgegebene Wasser wieder in das Becken
zurickgepumpt und der Energicerzeugung bzw. der Wieder-
verwendung zum Wassern nutzbar gemacht wird, wobei
lediglich die Verluste durch Versickerung und Verdunstung
aus dem Becken zu ersetzen sind.)

®) Es ist liier z. 15 denkbar, da3 mehrere kleine Pumpstationen nétig
werden.

UNOLD, KRITIK ZUM ELASTIZITATSMODUL. — MITTEILUNGEN.
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Je nach den ortlichen Verhéaltnissen (Lage der Fassungs-
stelle des Sickerwassers, Hohe der Talsperre usw.) kann das
Wasser unmittelbar mittels eigener Leitung, unter Umstanden
auch durch Hang- und Druckrohre oder Stollen in das Becken
geférdert werden. Mit Ricksicht auf ein stérungsfreies und
gleichméaRiges Arbeiten der automatisch laufenden Rumpe ist
eine gleichbleibendc Forderhéhe, also mdglichst auf Stauziel,
einer Fdérderung mit stark schwankender Forderhdhe vor-
zuziehen.

Auch diese Darstellung soll dazu anregen, nicht in jedem
Fall nach der Ldsung durch bautechnische Mittel zu suchen,
sondern die Gesamtwirtschaftlichkeit des Problems im Auge
zu behalten und danach die MaBnahmen zu treffen§).

5) Vergl.: Kobler, Lésung der .Speicherfrage fur die Badischen
Neckarstufen durch ein hydraulisches Speicherpumpwerk am Konigstuhl.
Zeitschrift des Sudwestdeutschen Kanalvereins fur Rhein, Neckar und
Donau 1926 Nr. 4 u. 5-

KRITIK ZUR BEZEICHNUNGSWEISE DES ELASTIZITATSMODULS.
Von Dr.-Ing. G. Unold, Chemnitz.

Die Bezeichnung E" fur den Elastizitdatsmodul ist so zur
Gewohnheit geworden, dalR nahezu das gesamte Schrifttum
Uber Elastizitatsfragen mit diesem Werte und nicht mit dem
seinerzeit von Bach vorgeschlagcnen umgekehrten Wert a
arbeitet. Bach begrindet die Einfihrung des a an Stelle von E
(vgl. seine Elast, u. Fest, und auch seine Maschinenelemente)
im wesentlichen bekanntlich damit, da cs namentlich mitRuck-
sicht auf Studierende nicht folgerichtig sei, eine L&ngen&dnderung
umgekehrt proportional dem Festwert E zu setzen, sondern
dalR die Proportionalitit durch den Wert a herzustcllen sei.

Dieser Vorschlag hat indessen wenig Eingang in Schule
und Praxis gefunden; bezeichnenderweise enthalten aber die
meisten mit der Technischen Hochschule Stuttgart in Be-
ziehung stehenden Schriften, namentlich die Forschungshefte
des VDI den Wert a. Die bekannten Taschenbiicher Hitte,
Frcytag und Dubbcl bewegen sich in der Mitte und benutzen
wechselweise beide Werte, vorzugsweise aber E. Das gesamte
Schrifttum des Bauingenicurwesens behielt E bei, so nament-
lich die amtlichen Bestimmungen tUber Hoch- und Brickenbau.

Wenn nun auch die Frage E oder a an sich belanglos er-
scheint und mit technischen Fortschritten nichts zu tun hat,
so ist dieser Zustand angesichts der sehr zu begriRenden Be-
strebungen nach einheitlichen Bezeichnungen sicherlich zu be-
dauern und es wird hier versucht, die ZweckmaRigkeit des
Wertes E gegentber a darzulcgcn.

Ein Bauwerk oder ein Maschinenteil ist mit Ricksicht auf
zulassige Spannung bzw. Bruchspannung oder Elastizitats-
grenze und auf zuldssige Formanderung zu bemessen; zuweilen
ist nur die eine, zuweilen nur die andere, in manchen Féllen
sind beide Forderungen gleichzeitig maRgebend.

Bei dqr ersten Forderung ist die zuldssige Zugkraft oder
auch das zuldssige Biegemoment eines Stabes bei sonst
gleichen Abmessungen proportional der zuldssigen Spannung.

Bei der zweiten Forderung ist Zugkraft oder Biegemoment
proportional der zuldssigen Langendnderung oder Durch-
biegung f; dieses f ist aber proportional dem Werte E. Mit

anderen Worten:

Ein groRes & j, db oder as drickt grolRe zuldssige Kraft
oder grof3en Widerstand gegen Bruch oder Strecken aus, und
ein groRes E druckt groBen Widerstand gegen elastische Form-
dnderung aus.

Sowoh!l die Werte T 9B 7 als auch die Werte E bzw.
G (Gleitzahl) dricken diejenigen Stoffeigenschaften aus, die
im Maschinen- und Hochbau erwtnscht sind und zu den er-
strebten geringen Abmessungen fihren, d. h. je gréRer ab bzw.
as, desto besser ist der Stoff gegen Bruch und Streckung, und

je groBer E bzw. G, desto besser ist der Stoff gegen Form-
anderung.

Die Werte a und B passen nicht in dieses folgerichtige
System, denn je groBer a bzw. B, desto schlechter ist der Stoff
gegen Forméanderung. Es ist nicht einzusehen, warum die eine
Stoffkonstante eine Gute und die andere eine Ungilte des
Stoffes ausdriieken soll.

Es kommt noch hinzu, daR im Ublichen kgcm-System der
Wert a in den Zahlenrechnungcn dann doch wieder mit i/E
eingesetzt wird, z. B. bei FluBstahl pflegt man a — 1/2150000
und nicht a = 0,000000465 cm2/kg zu setzen, so dal} es rich-
tiger erscheint, die Bezeichnung a und R zugunsten einheit-
licher Schreibweise vollig zu unterdriicken.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Eisenbetonrohrleitungen groBen Durchmessers.

Fur die Herstellung von Betonréhren grofen Durchmessers
eignet sich das Schleuderverfahren nicht, weil dafiir zu kostspielige
Maschinen notig wirden. Die Fertigstellung auf Werkplatzen lohnt
fur europdische Verhaltnisse nur bis 1 m, fir amerikanische etwa
bis 2 m Durchmesser. In einzelnen Féllen sind auch Formmaschinen
benutzt worden, die Regel ist jedoch die Herstellung im Rohrgraben
geblieben.

Die Sohle des Rohrgrabens erhalt entweder fortlaufend oder
durch einfache Stitzen (in Abstdnden von 1 m) die richtige Héhenlage.
Die Bewehrung wird entweder in fertig abgebundenen Langen mittels
Bdcken und Flaschenzugen eingebracht (Abb. 1) oder im Rohrgraben
zusammengebaut, wobei Kerben in L&ngsleisten die Stellen fur die
Ringbewehrung angeben. Der Berechnung der Bewehrung wird in
der Regel eine Zugspannung von 10 kg/cm2 bei ly.facliem Betriebs-

druck zugrunde gelegt, ohne die Mitwirkung des Betons zu beriick-
sichtigen. In Italien ist es Ublich, bis 3 ~Atmosphéaren die Rohre
mit einfacher Bewehrung auszuriisten und durch einen Zementputz
auf Drahtnetz von 1 cm Maschenweite zu dichten, fur hohere Dricke
ein geschweilBtes oder genietetes FluBeisenrohr von wenigstens 1 mm
Starke, das bei der Festigkeitsberechnung aufler Betracht bleibt,
zwischen die innere und auBere Bewehrung einzulegen. Fir geringe
Dricke werden die Fugen mit Bleiplatten gedichtet und durch ein
mit der Bewehrung verbundeses Eisenblech gedeckt, fur hohe Dricke
kommen uber die Eisenrohrenden Kautschukringe und ein Uber-
geschobenes Rohr, das mit einem Eisenbetonwulst gleicher Bauart
wie die Rohren umschlossen wird (Abb. 2). Die Betonmischung fur
geringe Dricke war 600 kg Portlandzement auf 0,8 m3 Steinschlag
und Feinschottcr und 0,4 m3 FluB- oder Quetschsand, fur hohe Dricke
600 kg Zement auf 1 m3 Kiessand. Beim Einbringen des GufB3betons
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fur die auBere Bewehrung wurde das dinne fluRBeiserne Dichtungsrohr
innen ausgesteift und erst nach dem Abbinden des &duRBeren Betons
die innere Bewehrung umgossen, wobei stdndig gegen die Schalung
geschlagen wurde, um das Ansetzen von Luftblasen zu verhindern.
Rohren dieser Art haben erst bei 118 m Wasserdruck ein leichtes
Durchsickern und durchschnittene Rohren ein festes Anhaften des
Betons an dem Dichtungsrohr und an der Bewehrung gezeigt. Die
Kosten solcher Rdhren sind nur um den Preis des Dichtungsrohres

hoher als von Réhren ohne solche Dichtung. Stahlerne Dichtungs-
rohren mit 3 bis 6 mm Wandstarke sind auch bei der Wasserleitung
far Nimes (0,9"m weit) und mit 12 mm Wandstarke (5,5 m weit)
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legen der EinlaBkammer des Dikers um 60 m und Trennung der
einzelnen Abschnitte durch Standrohre (Eisenbetontiirmc), aus denen
die.Wassermengen fiir die einzelnen Ortschaften durch selbsttatige
Regelvorrichtungen, dem Druckgefalle entsprechend, zugctcilt werden.
11 Duker aus Eisenbetonrohren von 3,05 m Lichtweite und
23 cm Wandstéarke fur Drucke von 12 bis 23 m enthéalt die Wasser-
leitung fir Los Angeles (Kalifornien). Der Steinschlag fur den Beton
1:2:3 ‘'var nicht groRer als 6 mm, die innere Schalung mit einem
verzinkten Eisenblech bekleidet und durch eine zerlegbare eiserne
Rustung (Abb. 7} gestitzt, die sich besser bewdhrt hat als die zuerst
benutzte hélzer-
ne. Beim Fillen n

nen Luft und der
W interkalte viele
Risse von 3 bis 25 Al
mm Weite mit be-
trachtlichem Was-
serverlust, der je-
doch infolge der

beim Ontario-Kraftwerk verwendet worden.  Vverkittenden  Be- Rippen in
Der Zuleitungskanal fir das Kraftwerk  standteile des Was- 111171 "X\ @%ﬁ”&‘ m.
von Castclletto (Venetien) von 1,54 km Lange  Sers nach  einem 1111, '
f ¢ s s j i i hat Eisenbetonréhren von 2,46 m innerem Monat vollstandig I I \
Lo e QY- und 2,82 m auRerem  Durchmesser erhaltenaufhorte. An den b
[ I mit Ringbewehrung fiir die normalen Zug- Wenigen  Stellen, I et il
[ Spannungen und elliptischer Bewehrung fiir ~ wo sich die Langs- u\ $
die Zusatzbeanspruchungen (Abb. 3). Die risse nicht von /
i M Rohren ruhen mit einem Drittel ihres Um- selbst  schlossen, / A
| 1S §| | fanges auf einem Grundbett aus Beton mit wurde das Rohr be- \ 'sssS.
—L li Itn1 hydraulischem Kalk, das mit Zementmortel  lastetundein Stahl- 0
2 glatt geputzt ist. Die holzerne Innonristung reifen von etwas
lieR einen Mittelgang frei und war in 7 Teile ~ groBerem  Durch-
zerlegbar (Abb. 4), die fur den Vorbau der messeralsdie Rohr-
Rustung durch den Mittelgang gingen, so daB mit drei Ristungs- Weite durchgetrie- Al
einheiten ein taglicher Baufortschritt von 20 m erzielt wurde. Trotz ben und dabei Ze-
Delmungsfugen- in 50 m Abstand sind Risse entstanden, weil das mentmértel in die
Rohr im Sommer hergcstellt ~ Risse  gestrichen.
worden ist, wihrend ein gleich- An den Verbin-
artiges Rohr von 3,10 m Licht- dungsstellen  der
weite, dasim Winter gebautwur-  Eisenbeton-mitden
de, keine Risse bekommen hat. Stahlrohrleitungen
genlgten Uber-
schubmuffen nurbis
10 m Wasserdruck,
bei hdheren Druk- \%
ken wurde das
Stahlrohrende
durch
die ganze Verbin-
dungsstelle durch -
starken Be-
Eine ausgedehnte Verwen-
dung haben Eisenbetonréhren
auch bei der 222 km langen
apulischen Wasserleitung gefun-
den, wo 7,3 km Duker daraus
bestehen mit je 2 Réhren von bung, 37% auf. Be-
1,35 bis 1,70 m Weite, vier tonierung, 18% auf
Durchmesser von Achse zu Achse ~ Bewehrung,  11% Ab

auseinander, und zwar bis 3 >at
Druck mit gewdhnlicher Be-
wehrung, von 3y, bis 6 at mit
einem Stahlrohr zwischen den
Bewehrungen, in die es nichtein-

V. yg >| gerechnet worden ist. Der GuR-
jsa i ;. =— BSluck beton der Rohre bestand aus
" «stiick 460 kg langsam bindendem Port-

landzement auf 0,75 m3 Stein-

schlag und Feinschotter und
°-55 Quetsch- oder FluBR-
sand. Bei nicht vollig tragfdhigem Baugrund ruhen die Rohre auf
Eisenbetongriindungen, notigenfalls durch Pfeiler gestiitzt. Bei einem

Dilker von 4,36 km Lange und 1,65 m Lichtweite mit geringer Uber-
deckung und niedrigem Wasserdruck hat auf die Einflusse des Eigen-
gewichtes, der Uberschiittung und der Verschiedenheit des Wasser-
drucks .innerhalb des Querschittes,
wohnlich vernachldssigt werden, Rucksicht genommen werden mius-
sen und das Rohr seitlich flossenartige, bewehrte Rippen in 40 cm

auf Grabenverfullung und 9 % auf Nebenarbeiten und Bauaufsicht.

Auch in Spanien sind groRe Diker aus Eisenbetonréhren erbaut
worden. Der Dukervon Sosa in der Bewéasserungsleitung fiir Aragonien
und Katalonien fir 35 m3 sekundliche Wasserfihrung ist 1 km lang
und hat zwei Rohre von 3,80 m lichter Weite und 175 mm Wand-
starke, wovon 22 mm auf die innere bewehrte Verkleidung, 3 mm
auf das Stahlrohr und 150 mm auf die duBere Verkleidung entfallen,
deren Bewehrung dem Wasserdruck angepaf3t wurde. Die Stahlrohren,
die mit halber Dicke in die Berechnung eingerechnet worden sind,
wurden in Langen von 6,5 m zusammengenietet, nachdem Wasser-

die bei hohem Innendruck ge-
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stoffschweiBung sich als zu umstandlich erwiesen hatte. Die aufere
Ringbewehrung besteht aus T-Eisen, deren Abstand und Starke
sich nach dem Wasserdruck (bis 3 at) richtete, die aufere Langs-
bewelirung aus 8 mm starken und 0,35 m langen Drahten. Die innere
Bewehrung besteht aus einem Netz von 4 mm starken Dréhten. Der
duBBere Beton bestand aus 450 kg schnellbindendem Zement auf
0,4 m3 Sand und 0,8

m3 Feinschotter, der

J innere Betonaus400 kg

\ schnell- und 200 kg

5 . \\ (f langsambindendem Ze-

'm' \\ < ment auf 1 n\3 Sand

\\ /. und erhielt nach dem

/ \HviW ir Erharten eine 4 mm

0 \\« '( starke Putzschicht.

_ Ml J | Wahrend des Giel3ens

/1< ‘ /iH iH - 2 der unteren Halfte der

j 1/ aufBeren Verkleidung

M3/ / wurde das Stahlrohr

P/offe // \  von “inen mit Ham-

Pfattedes\ /! A inern geschlagen, um
. /" Y einsattes Anliegen des
\vinkd 60- //Steife ' Betons zu erreichen.
'j Vor dem Aufbringen
K < »hderauBerenBewehrung

muBten die Stahlroh-

ren, die sich durch ihr

groRes Eigengewicht

ausgebaucht hatten, wieder kreisrund gemacht werden, wozu an den
StoRen, wo die Réhren 50 mm Abstand hatten, 150 mm starke holzerne
kreisrunde Scheiben mit Treibkcilen eingespannt wurden (Abb. 8).
Die StéRe der Stahlrohren

77 -a-n wurden mit beiderseits ange-

1 Q-feiN. nieteten Belageisenringen ge-

° r-~X schlossen, mit mehreren
//Tr a C Lagen Asphalttcermischung

i b\

Ar*~u

(VAR
LrB B (]

(80% Teer und 20% Asphalt)
bedeckt und entweder durch
einen Betonwulst von 40 cm
Breite und 15 cm Starke, in

i,T..T. T

gleicher Weise wie die &uBere Verkleidung bewehrt oder durch

innen vernieteten breiten Eisenring umspannt (Abb. 9). Die Eisen-

betongrindung umfaBt die untere Halfte des Rohres und hat in
| Abstanden von 6,5 m

5° cm weite Lucken

i unter dem Rohr far

.den Querverkchr auf

den Arbeitsstellen. Bei

dem 28 km vom Sosa-

Duker entfernten Du-

il ker von Albelda, der

jarlo 11 aus 745 m langen und

Mw "13°* 1 m weiten Eisen-

J / fVY$ 'nmeljianal betonréhren mit 20 cm
1/ Wandstarke, davon

1,5 cm fur den inneren

Putz, besteht und

iS m3/s bei Driicken

bis 30 m abfuhrt,

konnte etwas Wasser-

verlust in Kauf ge-

nommen und das Stahlrohr weggelassen werden und die Be-

wehrung auf T-Eisen und Dréhte, den Wasserdricken angepaft,

beschrankt werden. Das durchsickernde Wasser wird' durch Stein-

packungen seitlich und oben mittels 10 cm weiter Dranrdéhren in je

1,2 m Abstand nach einem Sammelkanal geleitet (Abb.10), der in

einen Sammelbrunnen mit Ableitungen fihrt. Der Beton bestand

aus 500 kg Zement auf 0,4 m3 Sand und 0,8 m3 Feinschotter unter

3 cm KorngroRe, der Innenputz aus einer groberen und einer feineren

Zementmaortelschicht 1:1. Die Durchsickerungen, die bei der In-

betriebnahme 1/]2, nach einigen Tagen noch I/K betrugen, haben all-

méahlich fast ganz aufgehort, also das Weglassen des Stahlrohres

gerechtfertigt. Die Baukosten (1909) waren Soo M/m. (Nach Ing.
Prof. Gino, Veronese, in L’Energia Elettrica vom Februar 1926,
S. 104 bis 116 mit 25 Zeichn. und Abb.) N.
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GroBRer Aus- und Fortbildungskursus fiir das
Siedlungswesen.

In Wiederaufnahme der von ihm in den Jahren 1919—1923
mit groRem Erfolge durchgefihrten Kurse beabsichtigt das Deutsche
Archiv fuar Siedlungswesen, Berlin, in Verbindung mit mehreren
anderen einschlagigen Korperschaften im kommenden Winter einen
groBen Aus- und Fortbildungskursus fir das gesamte Siedlungswesen
zu veranstalten. Der Kursus soll aulRer den zusammenfassenden
Hauptvorlesungen auch eine gréRere Reihe kurzer Einzelvorlesungen
zur Behandlung zahlreicher Sondergebiete bringen und so auch den-
jenigen, die sich nur Uber eine oder einige Einzelfragen unterrichten
wollen, eine willkommene Gelegenheit bieten. Der Vorstand hat sich
in seiner letzten Sitzung mit der Veranstaltung eines solchen Kursus
einverstanden erklart, und die Vorarbeiten sind aufgenommen.

Elektrischer Kohlenverladekran in Queensland.

Zur Bekohlung von Schiffen ist in Bowen (Queensland) eine
Hafenzunge von 130 m Lange und 26 m Breite mit vier Gleisen, zwei
elektrischen Spillen zum Verholen der Kohlenziige, Vorratbehéltern
far 4000 t (je 1016 kg) und einem fahrbaren Verladekran fir 350 t
Stundenleistung bei doppelseitigem Betrieb ausgeristet. Der Kran
(Abb. 1) hat 24 m Spurweite, 12 m Gesamtradstand, 22 1ll Héhe bis
zur Unterkante der Verladebricke, 19 m groBte Hubhohe lber Flut-

wasserstand, 6 m Verladebcrcich darunter, 14 m Lange der Ausleger,
die zum Ausweichen besonders hoher Masten hochgezogen werden
kénnen, und ein Gesamtgewicht, einschl. zweier Laufkatzen von je
20 t, von 175 t. Die groRte Belastung eines Rades (4 an jeder Seite)
bei weitester Ausladung und 25 kg/m2 Winddruck ist 33 t. Das Gitter-
werk der doppelten MastfiBe und die Versteifungen sind fir Wind-
drucke von 250 kg/m2 berechnet, so daR sie auch den Sturmen der
dortigen Gegend standhalten, wéhrend fir den Betrieb die Annahme
von 25 kg/m2 genligt. Der Kran ist an jeder Glcisstelle gegen Fort-
rollen verankerbar. Fir 20 t Last (2 t Eigengewicht und 18 t Kohlen-
ladung der abhebbaren Eisenbahnwagenkasten) ist die Geschwindig-
keit beim Heben 15 m/min, beim Verfahren 45 m/min,-die L&ngs-
bewegung des Krank 12 m/min. Die Hubmotoren der Laufkatzen
haben 100, die Fahrmotoren 36 PS. Alle Bewegungen dieser Motoren
und der Winden fur die Ausleger werden durch selbsttatige Ausschalter
rechtzeitig unterbrochen. Den Betriebsstrom erhalt der Kran durch
ein 20 m langes Schleppkabel von AnschluRkéasten, die in 30 m Ent-
fernung langs der Hafenzungc verteilt sind. (Nach Engineering vom
2. Juli 1926, S. 5 bis 7 mit 5 Abb.)

Ein eigenart(i?er Vorschlag fur die Anordnung der
Arstabriicke in Stockholm.

Die groRBe Eisenbahnbriicke Gber den Arstasund bei Stockholm,
welche spéter auch mit einer Fahrbahn fir StraBenverkehr versehen
werden soll, hat im Jahre 1919 den Gegenstand eines internationalen
Wettbewerbes gebildet. Obschon die zwei Eisenbetonvorschléage
wesentlich billiger waren, wurden dieselben nur angekauft und der
Preis wurde einer solchen Lésung zugebilligt, bei der die groRte Offnung
in Eisen ausgefuhrt werden soll. Eine aus diesem Wettbewerbentwurf
entwickelte Lésung wurde dann auch fur die Ausfuhrung bestimmt.
Abb. 1 stellt die Ansicht dieser Briicke, so wie sie tatsdchlich ausge-
fuhrt werdet! soll und sich zum Teil auch schon in Arbeit befindet, dar.
— Die untere Fahrbahn ist fur die Eisenbahn, die obere flir die et-
waige spdtere StraBenuberfuhrung bestimmt.
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i. 3a. Schnitt der Ilauptéflnung
in der N&he der Widerlager.

Abb 3b. Schnitt der Haupt
Offnung in Feldmitte.
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Zur Ausfihrung bestimmter Entwurf der K. schwedischen Staatseisenbahriverwaltung.

Abb. 2.

Neuer Vorschlag.

Ansicht und GrundriB bzw. Draufsicht.

Riistungsersparnis den friheren Bogentragwerken gegentiber wirt-
schaftlicher gestaltet; Emperger hat die StoRfestigkeit des durch Ein-
bettung in umschnirten Beton geschiitzten Guf3eisens erkannt und
an Stelle des FluReisens das billigere und dazu druckfestere Guf3eisen
als steife Einlage angeordnet. In dem vorliegenden Vorschlag ist jeder
einzelne Haupttragwerkbogen ein Fachwerk, dessen Gurtungen aus um-
schnirtem Gufeisen bestehen, dessen Diagonalen aber aus reiner fluR3-
eiserner Eisenkonstruktion gebildet werden. Durch den Ersatz der
massiven Konstruktion mit einer Fachwerkkonstruktion ist erreicht,
daB die Grenzdrucklinien bis zu den Schwerpunkten der Gurtungen
ausschlagen kdnnen, ohne dal Zugspannungen in den Gurtungen auf-
treten, wogegen der entsprechende zuldssige Ausschlag bei einem

-l IF~»" v*- /lintcx /3iFCx

Abb. 5. Knotenpunkt des Fachwerkbogens,
Abb. 4.

Radialschnitt
durch ein laupt
RQgentragwerk.

Abb. 6.

Einzelheit zur
Abb. 5. Abb. 7. Schnitt durch ein 22-m-Feld.

massiven Querschnitt durch den Kernpunktabstand gegeben ist. Es
ist offenbar, daR bei vorgeschriebener Spannweite und Nutzlasten
dies eine ganz bedeutende Ersparnis an Beton bedingt. Bei den gering-
fugigen Diagonalkraften und wegen der Klarheit des Kraftespieles
sind die fluReisemen Diagonalen, wie bereits erwahnt, nicht mit Beton
umhullt. Bemerkenswert gut durchdacht ist der Anschlul? der
Diagonalen an die Gurtungen sowie die StoBanordnung der letzteren.
Die rohrenférmigen GuReiseneinlagenl) enden an den Knotenstellen

f) Laut mindlichen Mitteilungen von Professor Linton wurde als
okonomisch (bei schwedischen Verhdltnissen) fiir neuzeitige weitgespannte
Empergerbriicken und davon abgeleitete Briickensysteme eine GuBeisen-
sorte erkannt, die nicht gerade als GuRBstahl bezeichnet werden kann, doch
jedenfalls ein GuReisen sehr guter Qualitdt ist und das Zulassen einer
Druckspannung von etwa 2000—2500 kg/cm2 erméglicht.
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und werden an diesen Stellen durch zweiteilige GulRReisenprofile ersetzt,
deren beide Teile aneinander sowie an die Knotenbleche mit Hilfe
von Nietreihen und von solchen Bolzen angeschlossen werden, welche
durch die .passende Formgebung der GuRstiicke selbst gebildet werden.
Diese Knotenkonstruktion geht aus Abb. 7—8Kklar hervor; aus derselben
ersient man auch, daB die Kraft von den normalen Abschnitten des
GurtguBeisens an die Knotenabschnitte desselben durch stumpfen
StoR Uberfuhrt wird. Dieser stumpfe StoR ist noch durch quer ab-
stehende Flanschen gesichert. Zum Schutze der Diagonalen gegen
Rauchgase sowie zur Sicherung der einheitlichen architektonischen
Wirkung sind die Zwischenrdume der Gurte mit dinnen Eisenbeton-
wéanden abgeschlossen; dieselben werden ganz ohne Schalung durch
Anordnung eines Armicrungs- und Drahtnetzes und durch Anwendung
des Betonspritzverfahrens hergestellt.

Wahrend bei einer Empergerbriicke der bisherigen Bauart ein
Sparen mit dem Eigengewicht infolge des Pendelns der Drucklinic

ju liisiiBB.aEiaail laar.

Lichte Weite21m.

Mittelwasser V2 m,

Abb. 8. Durchfahrtéffnung im nérdlichen Sunde.

bei beweglicher Last im allgemeinen nicht zweckdienlich wére, kann
hier durch die Eigenart der Konstruktion mit dem Eigengewicht
ausserst sparsam umgegangen werden; es steht nichts im Wege, auch
die Fahrbahnkonstruktionen statt der schweren Eisenbetonkon-
struktionen als leichte Eisenkonstruktionen zu gestalten. Dieselben
sind indes zum Schutz gegen die unmittelbare Einwirkung der
Atmosphaérilien und zugleich auch aus architektonischen Griinden mit
Eisenbetonschutzwénden ausgestattet.

Die kleineren Brickenfelder sind Eisenbetonbogentragwerke
mit kastenformigem Querschnitt, also ein System, welches mit dem
bekannten Maillardsystem eng verwandt ist. Die obere, ebenfalls
in Eisenbeton ausgebildete Fahrbahn stitzt sich auf diese Haupt-
tragwerke mit Hilfe von Eisenbetonrahmen; die Entfernung von
Rahmenmitte zu Rahmenmitte ist % des Fcldsystcms der Haupt-
tragwerke.

Sehr eigenartig ist schlieBlich die Anordnung des beweglichen
Feldes. Dies ist eine zweiarmige Klappbricke, deren Klappen nach
unten gedffnet werden. Diese eigentumliche Anordnung hat gegenuber
nach oben zu 6ffnenden Klappen den Vorzug, dal3 der obere Ueberbau
ein fester Uberbau sein kann, gegeniiber einer Hubbriicke aber den
Vorteil einer Ersparnis an Fahrbahnhohe von etwa 3 m. Ein Nachteil
ist allerdings, daR wahrend des Offnungsvorganges der Verkehr selbst
fur solche Wasserfahrzeuge unmdglich ist, welche bei geschlossener
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Bricke ohne weiteres durchkommen konnen; bei der bedeutenden
Hdohe der groBen Hauptdffnung fallt indes dieser Nachteil nicht schwer
ins Gewicht. Die geplante bewegliche Bricke ist im Ubrigen nach
dem bekannten System VoR und Schwyzer ausgebildet; sie ist also
im geschlossenen Zustande kurz gesagt ein Dreigclenkbogen, dessen
imaginares Mittclgelenk in dem Unendlichpunkt der Vertikalen liegt2.

P. N. '

Zuschrift zum Aufsatz ,,Neue Formen fiir Beton- und
Kunststeintreppenstufen*.

In Heft 30/1926 befindet sich ein kurzer Bericht Gber: ,Neue For-
men fur Beton- und Kunststeintreppenstufen“. Zu diesem bemerke
ich das folgende:

Winkelstufen der dargestellten Art sind in Deutschland Seit
langem bekannt und daher auch z. B. im Bctonkalendcr 1920, S. 451,

abgebildet. Eingefuhrt wurde die
umgekehrte Winkelstufe, d. i. die
Barriballsche Stufe von der Firma
Gebr. Friesecke in Berlin im Jahre
1909 mit der Absicht, eine Art Trep-
penstufennormung durchzufiihren.
Diese Stufen wurden in einer Anzahl
Langen und in erheblicher Menge
vorréatig gehalten.

Einen vollen Erfolg hatte diese
Stufe abernicht, weil die abgetreppte
Unterseite vielfach als unschén emp-
funden wird (dies gilt heute ganz
besonders) und weil der Treppenlauf
als Ganzes nicht diejenige Wider-
standsfahigkeit aufweist, wie ein
solcher aus Keilstufen. Die Lastfort-
pflanzung auf die unteren Stufen
und auf den Podest ist viel ge-
ringer, auch sind die Winkelstufen

v'cgen ihres schwacheren Quer-
schnitts gegen StoBbeanspruchungen
empfindlich.

Die Ersparnis an Beton st
nicht gro und wird durch die Er-
schwernis bei der Herstellung, ins-
besondere beim Binden des Gerippes
reichlich aufgewogen. Das kleinere
Gewicht der Winkelstufe kann auch
nicht voll ausgenutzt werden, weil
sie auf dem Wagen den gleichen
Raum einnimmt wie die Keilstufe,
und weil sie ohnedies auf dem Bau
nicht mehr getragen werden kann,
sondern ebenfalls mit derWinde ver-
setzt werden muf3. -«

Ein Anwendungsgebiet ist der
W inkelstufe auch heute noch ge-
blieben: die Wendeltreppe. Die
Stufen werden dann mit hohlzylin-
drischen Ansétzen versehen, durch
deren Aussparungen nach dem Ver-
setzen ein Gasrohr gezogen und
hierin vergossen wird.

Die Entwicklung ist also in
Deutschland ber die umgekehrte
Wi inkelstufe seit langem hinaus. Was die abgebildete Form betrifft,
so kann ohne néhere Angaben uber ihre Bau- und Wirkungsweise ein
Urteil weder abgegeben noch nachgepruft werden.

Dr.-Ing. Friesecke.

In gleichem Sinne &aufRern sich die Vereinigten Steinwerke
G. m. b. H. Kupferdreh. Sie teilen mit, daB sie bereits seit 20 Jahren
Stufen genau der gleichen Art hersteilen. Die Stufen sind in einer
groBen Anzahl von Gebéduden, besonders hé&ufig in letzter Zeit fur
Krankenh&user verwendet worden. Hierfir erscheinen sie deshalb
geeignet, weil die sichtbare Fuge zwischen Sto- und Auftritt fort-
fallt und eine Festsetzung von Schmutz an dieser Stelle nicht mdglich
ist. Die vorgenannten Vereinigten Steinwerke G. m. b. H. Kupferdreh
weisen mit Recht noch darauf hin, daB es nicht angebracht ist, die
Winkelstufen als Neuheit von Amerika jetzt in Deutschland cin-
zufihren. Schriftleitung.

2) Die obige kurze Beschreibung dieses bemerkenswerten Briicken-
vorschlages ist auf Grundlage der umfangreichen Verdffentlichungen
der beiden Entwurfsverfasser im Jahrgang 1925 der Teknisk Tidskrift
(»Arstabron, Ett Betonbroférslag“, Teknisk Tidskrift Vag och Vatten-
byggnadskonst 25. Juli und 26. September 1925) verfalt worden; dieselben
enthalten aufer einer ausfuhrlichen Beschreibung des Entwurfs auch
theoretische Erdrterungen Uber die Statik des VoB-Schwyzerschen Tragwerkes
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Strallenbau
im Rahmen des Arbeitsbeschaffungsprogramms.

In den Beratungen der vom Reichstag und vom Reichs-
wirtschaftsrat eingesetzten Ausschiisse und der von der Reichs-
xegierung gebildeten Ministeriallconferenz Uber das Arbeits-
beschaffungsprogramm der Reichsregierung zur Bekd@mpfung
der Arbeitslosigkeit ist auch die Frage
worden, in welchem Umfange durch den Neu-
von StraBen produktive Arbeit geschaffen werden kénne.

Es wurde zunéchst festgestellt, dal nach Artikel VII
Ziffer 19 der Reichsverfassung das Reich  ermachtigtist,
Bau von LandstraBen, soweit es sich um den allgemeinen
Verkehr und die Landesverteidigung handelt, gesetzlich zu

regeln. Von diesem Recht ist allerdings bisher kein Gebrauch
gemacht worden, doch besteht die Absicht, ein groRzigiges
StralBenbau- oder StraBenumbauprogramm im Benehmen

mit den Wegebaupflichtigen aufzustellen. Neben der Fest-
legung durchlaufender Verkehrslinien sollen einheitliche
Normen und einheitliche Breiten aufgestellt werden, die
kinftig bei dem Bau und der Verbesserung von Straen inne-
zuhalten waren. Da die Vorarbeiten hierfir aber geraume
Zeit in Anspruch nehmen, die Lage auf dem Arbeitsmarkt
jedoch erfordert, schnell Arbeitsmoglichkeiten zu schaffen,
muf3te bei den zunachst zu ergreifenden MalBnahmen von der
Aufstellung einheitlicher Richtlinien usw. abgesehen werden.
StraBenbau und Stralcnunterhaltung liegen praktisch — der
geschichtlichen Entwicklung entsprechend — in den Handen
der Lander. In Bayern, Sachsen, Wirttemberg, Baden und
Braunschweig finden wir die wichtigeren StralRen, welche die
groRen Orte miteinander verbinden und vorwiegend fir den
Durchgangsverkehr in Frage kommen, als StaatsstraBen,
flr die eine eigene staatliche Bauverwaltung besteht. Preuf3en
besitzt keine StaatsstraBen mehr, da es diese bei Aufkommen

der Eisenbahn gegen Gewdahrung von Dotationen an die
Provinzen abgetreten hat, wobei wieder verschiedene Ver-
héltnisse innerhalb der einzelnen Provinzen anzutreffen sind.

Neben den Staats- und ProvinzialstraRen besteht ein .aus-
gedehntes Netz von KreisstraBen, die vorwiegend die Ver-
bindung zwischen den weniger wichtigen Orten und den
einzelnen Landgemeinden hersteilen. AuBerdem gibt cs noch
stadtische Straen, auf die hier nicht weiter eingegangen
werden soll, da sie nicht zu den LandstraBen im eigentlichen
Sinne rechnen. Bei der Verschiedenartigkeit der Verhaltnisse
ist es nicht leicht, genaue Zahlen zu erhalten. Man wird
maber annehmen koénnen, daR in Deutschland zur Zeit rund
J4000 km Staats- und Provinzialstralen,und 126000 km Kreis-
straBen, zusammen also 1S0000 km befestigte Landstraen,
vorhanden sind; davon werden etwa 30000 —50000 km Haupt-
verkehrsstralRen sein, die fir den Kraftwagenverkehr in erster
Linie in Frage kommen.

Wie allgemein bekannt, befinden sich die deutschen
LandstraBen zur Zeit in einem wenig guten Zustande. Der
Grund hierftr ist vor allem darin zu suchen, daB wéahrend
des Krieges und der Inflationszeit die ordnungsgeméafe Unter-
haltung der StraRen wegen Mangels an Mitteln und Arbeits-
kraften ausgesetzt werden mufl3te, so dal} die StraBen zur Zeit
starker abgenutzt sind, als es bei sachgemaBer Unterhaltung
und regelmaRiger Pflege der Fall sein wirde. Hinzu kommt,
dal sich auf vielen StraRen, namentlich in der Nahe der gro3en
Stadte, auch ein starkerer Verkehr als friher entwickelt hat.
P-s handelt sich also darum, die StralBen zundchst

einmal wieder in den alten Zustand zu versetzen,

wobei man gleichzeitig eine dem Kraftwagen-

verkehr angepaflRte Befestigungsart anzuwenden

haben wird. Wegeneubauten kommen im allgemeinen
Bau 1956.

eingehenderdrter
bzw.Umbau

nicht in Frage, vielmehr wird man versuchen, mit dem vor-
handenen StraBennetz auszukommen, und es nur nach ein-

heitlichen Gesichtspunkten hinsichtlich Linienfuhrung und
Planung (Verkehrsbreite, groRte Steigung, Krimmungs-
halbmesser usw.) ausbauen.

Auf Grund von Verkehrszahlungen, die der Deutsche

traBenbauverband im vergangenen Jahre angestellt hat und
eren Auswertung vom Reichsverkehrsministerium geldlich
unterstitzt wird, kann man ein genaues Bild dartber ge-
winnen, auf welchen StraBen sich der Verkehr zur Zeit haupt-
sachlich abspielt. Diese missen in erster Linie in-
defand gesetzt und mit entsprechenden Fahrbahn-
befestigungen versehen werden. Als solche Befestigungen
kommen hauptsachlich vier Arten in Betracht, namlich Klein-
pflaster, Asphalt, Teer und Beton. Welche von diesen jeweils
zweckmafRig angewendet wird, richtet sich nach verschiedenen
Umsténden, in erster Linie nach der Verkehrsbelastung, dann
nach den gegebenen klimatischen und geologischen Ver-
haltnissen, dem ortlichen Gesteinsvorkommen u. a. Far
schweren Verkehr scheint sich vorzugsweise Kleinpflaster
einzubtlirgern, zumal wenn geeignete Steine in der Nahe der
Verwendungsstelle gewonnen werden kdnnen. Weiterhin wird
der Bau von Beton- und von WalzasphaltstraBen in Frage
kommen. Jedenfalls steht schon jetzt fest, daR die wasser-
gebundene SchotterstralRe einem starkeren Verkehr nicht
mehr gewachsen ist, und dal? das Bestreben dahin gehen muR,
eine dichte, gegen Eindringung von Feuchtigkeit geschutzte,
nicht zu glatte Decke herzustellen, die sowohl den Bean-
spruchungen des Kraftwagen- wie des Fuhrwerksverkehrs,
mit dem in Deutschland noch auf lange Zeit hinaus gerechnet
werden muB, gewachsen ist. Dies schlieBt nicht aus, daB fir
die StraRen zweiter und dritter Ordnung die bisherige StralRen-
bauweise im allgemeinen noch beibehalten werden muR, was
auch unbedenklich erscheint, wenn ihrer laufenden Unter-
haltung mehr als bisher Beachtung geschenkt wird. Vergleiche
mit den StraRenbauweisen des Auslandes kdnnen nur mit
Vorbehalt angestellt werden, da dort die Verhaltnisse zum
Teil ganz verschieden liegen und auch die Art der Verkehrs-
belastung vielfach von derjenigen in Deutschland abweicht.
Gleichzeitig mit der Aufbringung einer neuen Fahrbahndecke
wird man verkehrsgefdhrliche StraBenstellen beseitigen,
StraBenverbreiterungen ausfihren und ndétigenfalls Um-
gehungsstrecken um Ortschaften herum anlegen.

Das StraBenproblem ist aber nicht nur eine technische,
sondern vor allem eine finanzielle Frage, deren Losung alle
Beteiligten vor eine schwierige Aufgabe stellt. Bei Schatzung
der Kosten muf3 unterschieden werden zwischen dem Aufwand
fur die erstmalige Instandsetzung einschlieBlich Verbesserung
der Linienfihrung und dem Aufwand fur die laufende Wege-
unterhaltung. Nach den Angaben der Regierungsvertreter
missen von dem gesamten deutschen StraBennetz in einer
Ldnge von etwa 180000 km mindestens ein Drittel, also
60000 km umgebaut werden. Die Kosten fur die erstmalige
Instandsetzung werden auf insgesamt etwa 1,8 Milliarden
Reichsmark geschatzt, jedoch wird dieser Betrag nicht sofort
in voller Héhe, sondern erst im Laufe der nédchsten Jahre
bendtigt. Es ist ohne weiteres ersichtlich, daR diese Kosten
nicht aus laufenden Einnahmen bestritten werden kénnen,
sondern daf} sie durch Anleihen oder aus allgemeinen Fonds
zu decken sind. Da StraBenumbauten eine bleibende Wege-
verbesserung darstcllen und neuzeitliche Fahrbahndecken eine
Lebensdauer von 20 bis 30 Jahren und mehr besitzen, ist es
durchaus billig, an.den Lasten fir derartige Anlagen auch die
kommende Generation mit tragen zu lassen.

Wenn auch derartig hohe Betrage zur Zeit auf dem Anleihe-
wege kaum in voller Héhe aufgebracht werden konnen,, ist
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den Wegebaupflichtigen (den Landern, in PreuBen den
Provinzialverbdnden) vom Reich dennoch aufgegeben worden,
den Versuch zu machen, sich die dringend erforderlichen Mittel
auf dem Anleihewege zu verschaffen. Das Reich hat sich
bereit erklart, insgesamt 100 Millionen Mark fiir die Bezirke,
in denen die Zahl der Hauptunterstitzungsempfanger 2% der
Einwohnerzahl ubersteigt (Notstandsbezirke), bereitzustellen,
mit deren Hilfe den Wegebaupflichtigen Zinsverbilligungen fir

die von ihnen aufgenommenen Anleihen zur Verfigung ge-
stellt werden sollen, und zwar im ersten Jahre in Hohe
von 4%, im zweiten und dritten Jahre von je 3% der
Bausumme.

Der Aufwand fir die laufende Wegeunterhaltung unter
der Voraussetzung, dall die erstmalige Instandsetzung im
wesentlichen durchgefuhrt ist, wird von dem Deutschen Land-
kreistag auf etwa 450 Millionen Reichsmark jahrlich geschatzt;
dieser Betrag muf} aus laufenden Einnahmen bestritten werden.
Zu nennen ist hier in erster Linie die Kraftfahrzeugsteuer,
deren Satze so erhoht sind, daR fir das Jahr 1926 120 Millionen
Reichsmark lierausgewirtschaftet werden kénnen. Ferner wird
hier die . produktive Erwerbslosenfiirsorge bei Ausfihrung
kleinerer Arbeiten herangezogen werden koénnen.

Das Reichsverkehrsministerium hat es sich angelegen sein
lassen, die technischen Vorschriften fir Kraftfahrzeuge den
Forderungen der Wegeunterhaltungspflichtigen zur Schonung
der StralRen anzupassen. Zuné&chst ist fur die Kraftfahrzeuge
allgemein wieder die Verwendung elastischer (Gummi-)Reifen
vorgeschrieben worden. Das Ministerium, hat ferner Unter-
suchungen Uber die Wechselwirkung zwischen Fahr-
zeug und Fahrbahn veranlaBt, die teils in der Versuchs-
anstalt fur Kraftfahrzeuge an der Technischen Hochschule in
Berlin, teils auf einer besonderen Versuchsbahn, die der
Deutsche StraRenbauverband mit geldlicher Unterstiitzung des
Reichs in Braunschweig errichtet hat, vorgenommen
werden. Auf der Versuchsbahn wird im besonderen die Nach-
prufung des im Laboratorium ermittelten Ergebnisses Giber die
Einwirkung des Lastkraftwagenverkehrs auf die verschiedenen
Fahrbahnbefestigungen vorgenommen.

Da es sich bei der Braunschweiger Versuchsbahn um einen
genau geregelten, lediglich von Kraftfahrzeugen ausgefihrten
Verkehr handelt, ist es erforderlich, diese Versuche durch
Herstellung von Versuchsstrecken bei den einzelnen Stral3en-
bauverwaltungen zu erganzen, Uber die dann der gesamte
StraBenverkehr, also Kraftwagen- und Fuhrwerksverkehr, zu
leiten ist. Solche Versuchsstrecken sind ,in Deutschland an
verschiedenen Stellen eingebaut worden, die mit ihnen ge-
machten Erfahrungen werden ebenfalls wertvolle Aufschlisse
Uber die Geeignetheit neuzeitlicher Befestigungsarten ver-
mitteln.

Was nun die Beschaftigungsmoglichkeit fir Erwerbslose
bei StraBenbauarbeiten betrifft, so muR zunachst darauf
hingewiesen werden, dall die Vergebung der Stralen-
bauauftrage selbst in der Hand der Bauverrvaltun-
gen der L&nder, Provinzen und Kreise liegt, die im
einzelnen auch die Frage zu prifen haben, ob und in welchem
Umfange Arbeitslose eingestellt werden kdnnen.

Die StraBenbauprogramme sind im einzelnen von den
Wegebaupflichtigen selbstandig auszuarbeiten. Sofern die
Zinsverbilligung des Reichs in Anspruch genommen werden
soll, sind entsprechende Antrdge an das Reichsarbeits-
ministerium zu richten. Von letzterem ist lediglich die Be-
dingung aufgestellt worden, daR Stralen, die allein dem
Automobilverkehr dienen sollen, im allgemeinen nicht mit
Hilfe der Mittel des Reichs geférdert werden dirfen; vielmehr
soll das vorhandene StralBennetz durch Umbau und Neubau
so verbessert werden, daR mit ihm der zunehmende Verkehr
an Kraftfahrzeugen bewaltigt werden kann. Ferner soll vor-
nehmlich mit einheimischen Baustoffen gebaut werden, doch
ist die Verwendung geringer Mengen auslandischer Rohstoffe,
z. B. beim Walzasphaltbau, zuldssig. In der N&he der Ort-
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schaften soll durch die Wahl der Bauart dafiir gesorgt werden,
dalR eine Staubbindung erreicht wird, um die lastige Staub-
plage, welche der Kraftwagenverkehr verursacht, zu be-
seitigen.

Es ist allerdings nicht zu verkennen, daR lediglich bei
Arbeiten zur Verbesserung der Linienfihrung (Verbreiterung,
Umgehungsstrecken usw.) eine groRBere Zahl ungelernter
Arbeiter bei Erdarbeiten und Herstellung des Unterbaues-
beschaftigt werden koénnen, wahrend die Herstellung neu-
zeitlicher Fahrbahndecken im allgemeinen wenig Gelegenheit
bieten wird, Erwerbslose einzustellen. Die Ausfihrung dieser
neuzeitlichen Befestigungen geschieht meist auf maschinellem
Wege, um in der zur Verfligung stehenden kurzen Zeit méglichst,
groBe Flachen herzustellen. Teilweise verlangt auch die
Eigenart des verwendeten Materials eine Behandlung in be-
sonderen maschinellen Einrichtungen einschlieRlich Verteilung
des Materials auf die StraBenoberflache, z. B. bei der Mischung-
von Steinschlag und Grus in besonderen Heizkesseln mit
flussigem Teer oder Bitumen. Kleinpflaster wird zwar von
Hand gesetzt, erfordert aber in der Regel besonders vor-
gebildete Facharbeiter. Ungelernte Arbeiter werden somit bei
den Stralenbauarbeiten im allgemeinen nur insoweit heran-
gezogen werden koénnen, als es sich um Vorbereitung des
Planums fiir die Aufbringung der neuzeitlichen Decke handelt.
Auf alle Falle werden wahrscheinlich die Materialkosten im
allgemeinen ein Mehrfaches der Kosten fir die Arbeitslohne
ausmachen. Dabei darf allerdings nicht verkannt werden,
dalR die Beschaffung und Anfuhr des erforderlichen Mateiials-
wiederum zahlreiche Arbeitsméglichkeiten in Steinbriichen usw.
mit sich bringen wird.

Rechtsprechung.

Unmdglichkeit der Zuricknahme der Kindigung eines Tarifver-
trages. Durch einen Schiedsspruch vom 7. 6. 26 hat der Schlichtungs-
ausschul3 Frankfurt/Main entschieden, daR ein tarifvertragliches Ab-
kommen durch rcchtswirksame Kindigung beendet ist, und daR es-
zur Wiederherstellung der tarifvertraglichen Beziehungen der Parteien,
einer neuen Vereinbarung der Parteien bedarf. Die Lage ist
die gleiche, wie wenn der Vermieter das Mietsverhaltnis zu einem,
bestimmten Zeitpunkt wirksam aufkindigt und er nachAblauf des:
Zeitpunktes, zu welchem die Kundigung wirksam erfolgt ist, die Kun-
digung wieder zuricknimmt. Auch in diesem Falle lebt das bisherige-
Mietsverhaltnis nicht wieder auf, vielmehr bedarf es des Abschlusses,
eines neuen Mietvertrages.

Die Frage, ob eine Zuricknahme der Kiindigung seitens einer
Partei ohne Zustimmung der Gegenpartei wirksam ist, wenn die
Zurticknahme erfolgt, bevor das Tarifvertragsverhéaltnis infolge der

Kindigung endet, wird in dem Schiedsspruch offen gelassen. Die
Schriftleitung der Zeitschrift ,Das Schlichtungswesen”, in der der
Schiedsspruch verdffentlicht ist (,Das Schlichtungswesen* 1926-

S. 167) verneint auch diese Frage. Die Kindigung ist eine sogenannte-
empfangsbedirftige, einseitige Willenserklarung. Sie wird nach § 131
BGB. wirksam, sobald sie der Gegenpartei zugeht, und zwar wirkt
sie nunmehr auch gegen die Tarifpartei, welche die Kindigung aus-
gesprochen hat und ist fur diese unwiderruflich. Sobald die Kiundigung'
durch Zugehen wirksam geworden ist, ist daher das Vertragsverhéltnis-
der Parteien nach Ablauf der Kundigungsfrist endgiltig geldst. (S.
auch Kommentare der Reichsgerichtsrate zum BGB. §'609 Anm. 2)>

Entlassung ungeeigneter Arbeitskréfte ist keine unbillige Harte:
im Sinne des § 84 BRG. Einer Firma kann in der heutigen Zeit
nicht zugemutet werden, bei Betriebseinschrankungen weniger taug-
liche Arbeiter tiichtigen Kraften vorzuziehen, nur weil sie Familie-
haben. Voraussetzung fur das Vorliegen einer unbilligen Harte im
Sinne des 884 Ziff. 4 BRG ist, daR diese nicht durch die Verhéltnisse-
des. Betriebes oder durch das Verhalten des Arbeiters bedingt ist.
Durch das-Wdrtchen ,oder" ist im Gesetz zum Ausdruck gebracht,,
daB die Erfullung einer dieser beiden Voraussetzungen genigt, um-
das Vorliegen einer unbilligen Héarte zu verneinen. Es ist unbestritten,
dalR die Beklagte infolge Mangels an Auftragen erhebliche Betriebs-
einschrankungen vorgenommen und uber 100 Arbeiter entlassen hat.
Daraus geht hervor, daB die Entlassung des Klagers durch die Ver-
héaltnisse des Betriebes bedingt ist. Es kommt hinzu, da3 durch Zeugen
festgestellt ist, daR der Kladger nicht zur Zufriedenheit der Beklagten
gearbeitet hat. Darum ist auch der Einwand, daB noch ledige Arbeiter
im Betriebe sind, hinféllig, denn in der heutigen wirtschaftlich schweren
und kritischen Zeit kann einer Firma das Recht, nur gute und tichtige-
Arbeiter zu behalten, nicht beschnitten werden. (Urteil des Gew.-Ger.
Reichenbach i. V. vom 26. V. 26 A.Z. 10/26.)
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Form der Knicklinie.

Bei Annahme einer Sinuslinie fiir die gebogene Stabachse ergibt
die Untersuchung von James J. Guest in Engineering vom 5. Mérz
1926 (S. 310), daB die Ordinaten der wirklichen Knicklinie um cos3 ¢
davon abweichen (p= Neigungswinkel der Tangente gegen die Lot-
rechte), also bei einer Ausknickung in der Mitte von 1/10 oder vio
der Knickldnge die Werte 0,87, 0,96 oder 0,99 davon annehmen. N.

Subskription auf ,Das Deutsche Krankenhaus 1925“.

Unter diesem Titel erscheint demnachst ein Werk, das die Er-
gebnisse einer Rundfrage enthalt, die der Gutachterausschuf3 fur das
offentliche Krankenhauswesen unter Leitung von Geheimen Regie-
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rungs- und Medizinalrat Dr. Alter in Dusseldorf tiber die wichtigsten
Gebiete des Krankenhauswesens veranstaltet hat. Eine besonders
ausfuhrliche Bearbeitung wurde auch dem bautechnischen Teil
gewidmet, die Warme- und Energiewirtschaft im Krankenhaus
wird eingehend behandelt, so da das Buch fur den Bauingenieur, der
auf diesem Gebiete des Baufaches tatig ist, ein nitzliches und unent-
Dehrliches Nachschlagewerk sein wird.

Die Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin W 9, Link-
straBc 23/24, hat die Herausgabe des Werkes Gbernommen. Je nach
Anzahl der eingehenden Bestellungen wird der Subskriptionspreis
RM 30.— bis RM 36.— betragen. Nach Erscheinen wird das Werk
etwa RM 48.— kosten. Bestellungen sind mdéglichst umgehend direkt
an die oben genannte Verlagsbuchhandlung zu leiten.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25.Januar 1925, S. 67.

A. Bekanntgemachtc Anmeldungen.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 32 vom 12. August 1926.

KI. 5¢, Gr.xo. M 84 429. Fa. F. W. Moll S6hne, Witten a. d. Ruhr.
Raubwinde fur Bergwerke. 29. 3. 24.

Gr. ix. S 68466. John G. Snyder, New York; Vertr.:
G. Loubier, F. Harmsen u. E. MeiRRner, Pat.-Anwalte,
Berlin SW 61. Schienenbefestigung fir Schwellen aus Eisen,
Stahl o. dgl. mitUnterlegplatten und Klemmplatten. 16.1.25.

Gr. 28. R 62 804. Fa. Robel & Co., Minchen. Schienen-
bohrmaschine mit verschiedener Geschwindigkeit fir Bohren
und Eilvorschub und umklappbarem Antrieb. 9. 12. 24,
Gr. 12. P 50558. Richard Petersen, Oliva b. Danzig;
Vertr.: Dipl.-Ing. F. Neubauer, Pat.-Anw., Berlin W 9.
Seilhdngebahn mit bewegtem Tragseil. 20. 5. 25.
Gr. 8. R 66 462. Franz Rawie, Osnabrtick-Schinkel.
bockanlage. 18. r. 26.

Gr. 6. W 71 700. R. Wolf Alct.-Ges. Abt. Hagans, Erfurt.
Im Schwerpunkt des Wagens angebrachte Hebevorrichtung
fur auf Gleisen laufende leichtere Wagen. 11. 2. 26.

Gr. 9. S 71 758. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H.,
Berlin-Siemensstadt. Selbsttatige SpannVorrichtung furFahr-
drahte oder fur andere Leitungsteile elektrischer Bahnen
mit Hilfe eines Doppelhebels; Zus. z. Pat. 388 233. 3. 10. 25.
Gr. 19. O 15106. Osterreichische Industriewerke Warcha-
lovski EiRler & Co., A. G., Wien; Vertr.; W. Zimmermann
u. Dipl.-Ing. E. Jourdan, Pat.-Anwalte, Berlin SW 11.
Plattformwagen, insbes. fur die Oberleitung elektrischer
Bahnen mit einer in der H&henrichtung verstellbaren und
wagrecht verdrehbaren Plattform. 10.S.25. Osterreich30.7.25.
Gr. 3. E 31 542. Eisenwerk (vorm. Nagel & Kaemp) A. G,,
Hamburg, u. Karl Bernhard Koch, Hamburg-Fuhlsbuttel,
Erdkampsweg 38. Wippauslegerkran. 8. 11. 24.

Gr. 3. E 30644. August Ehrhardt, Minster, Oberlahnkr.,
Rbz. Wiesbaden. Behalter f. Flussigkeiten u. Gase. 19.4.24.
Gr. 2. S 70664. Siemens & Halske A.-G., Berlin-Siemens-
stadt. Vorrichtung zur Einregelung von Flugelradwasser-
messern. 6. 7. 25.

Gr. 23. H 104 666. Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a.M .-
West. Einrichtung z. Justieren v. Stromungsmessern. 9. 12. 25.
Gr. 48. W 63012. Karl Wettstein, Brux, Tschecho-
slowakische Republik; Vertr.: Th. Hauske, Berlin, Fur-
bringerstr. 19. Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung
von Dielen und anderen vorwiegend fld&chenhaft ausge-
bildeten Korpern aus Zement und anderen abbindenden
Massen mit Drahtbewehrung; Zus. z. Pat. 384 009. 27. 1. 23.

KI1. 19 a,

Kl. 19 a,

Kl1. 20 a,

Kl1. 20 g, Prell-

KI. 20 h,

KI. 20 Kk,

KI. 20 k,

Kl. 35 b,

KI. 37 f,

KIl. 42 c,

KI. 42 e,

lil. 80 a,

KI. 80 b, Gr. 2. 1l 104 574. Dipl.-Ing. Albin Berthold Helbig, Berlin,
Ludwigkirchplatz 10. Verfahren zum Brennen von Kalk
und &dhnlichen Stoffen mit Brennstoffstaub. 8. 12. 25.

KIl. 80b, Gr. 1. K 97600. Heinrich Klein, Essen, Hanimacherstr. 6.
Verfahren zur Herstellung eines Méortelstoffes. 22. 1. 26.

KIl. 80b, Gr. 8 Sch 74671. Scheidhauer & GieRBing Akt.-Ges.,
Bonn. Verfahren zur Herstellung von tongebundenen
feuerfesten Steinen aus Quarzit oder anderen hochkiesel-
saurehaltigen Stoffen. 3. 7. 25.

KI. 80b, Gr. S. Sch 76605. Scheidhauer & GieRing Akt.-Ges.,
Bonn. Verfahren zur Herstellung von tongebundenen feuer-
festen Steinen aus Quarzit oder anderen hochkicselsaure-
rcichen Stoffen; Zus. z. Anm. Sch 74671. 11. 1. 26.

Kl. 84c,” Gr. 2. B 118093. Franz Bublitz, Kénigsberg i. Pr., Ko-
rinthendamm 2. Verbindungsmuffe zum Aufpfropfen von

Holzpfalilcn. 9. 2. 25.

KIl. 84¢c, Gr. 2. 1l 92535. Alfred Hilcy, Dalegarth, Engl., u. Ed-
ward le Bas, London; Vertr.. Dipl.-Ing. F. Neubauer,
Pat.-Anw., Berlin W 9. Verfahren und Einrichtung zum
Herstellen von Ortpfahlen aus Beton. 30. 1. 23. England
17. 2. 22.

KIl. 84 d, Gr. 1. M 88 351. Menck & Hambrock G. m. b. H., Altona-
Ottensen. Zweitromrnclwinde fur die Zug- und Ausricht-

seile von Eimerseilbaggern. 10. 2. 25.

KL 85b, Gr. 2. A 42 997. Dipl.-Ing. lwan Arbatslcy, Berlin, Anhalt-
str. 12. Verfahren zur Kontrolle der Zusammensetzung
von Gebrauchswasser mit Benutzung farbender Indikator-
mittel und saurer oder alkalischer Reagentien. 8. 9. 24.

B. Erteilte Patente.

Bekanntgemacht im Patcnthlatt Nr. 32 vem 12. August 1926.
KIl. 20 a, Gr. 12. 433 239. Dipl.-Ing. Franz Kruckenberg, Heidel-

berg, Unter der Schanz 1. Verschiebe- und Aussetzvor-
richtung fur Schw'ebebahnfahrzeuge. 7. 2. 24. K 88 371.
KIl. 80a, Gr. 49. 433198. Peter Burd Jagger, London; Vertr.:
Paul Mduller, Pat.-Anw., Berlin SW 11. Ruttelmaschine
zur Formung von Korpern aus plastischen, fllssigen,
kornigen, pulverférmigen u. dgl. Stoffen. 3. 7. 21. J 21 701.
KI. 80 b, Gr. 25. 433273. Naamlooze Vennootschap Bataafsche
Petroleum Matschappij im Haag, Holl,; Vertr.: Dipl.-
Ing. Dr. Wangemann u. Dipl.-Ing. B. Geisler, Pat.-An-

w'élte, Berlin W 57. Verfahren zur Herstellung von Asphalt-
emulsionen unter Anwendung von Hydroxyden, Karbonaten
der Alkalien und des Ammoniums. 22. 1. 24. N 22 775.
Holland 30. 10. 23.

BOCHERBESPRECHUNGEN.

Vom Blockhaus zum W olkenkratzer. Von Lewis Mumford.
Das erste deutsche Buch uber die Entwicklung der amerikanischen
Architektur. Verlag von Bruno Cassirer, Berlin 1925. Preis ge-
bunden RM 9.—.

Bei der Besprechung dieses Werkes mochte ich voranstellen,
daf es sich nicht nur an Architekten wendet,.sondern in gleichem Male
an Ingenieure, an Sozialpolitiker, an Finanzleute oder Literaten.
Das vorliegende Werk richtet sich an die ,gebildeten Menschen"
Uberhaupt, indem es uns die mannigfaltigen Verbindungen und Be-

ziehungen der Architektur zur Gbrigen Welt aufdeckt und ihre Er-
gebnisse in Amerika klarlegt.

Auf chronologischer Grundlage laBt der Verfasser die ganze
Entwicklung des amerikanischen Lebens, gleichsam wie inv Film,
vor uns sich aufrollen, indem er im Kapitel | bei der mittelalterlichen
Tradition beginnt, uns in das Kolonialdorf Neu-Englands fihrt und in
einem BiUndnis zwischen Erde und Mensch das Charakteristikum sieht,
wie es auch in den Bauten jener Zeit auftritt. Im Kapitel I, mit dem
Titel: Das Erbe der Renaissance, erleben wir, wie die Einheit des
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Dorfes aufgehoben wird und letzteres zur Kaufmannsstadt wird, damit
die Trennung von arm und reich, von Handwerker und Kaufmann,
der Niedergang des Handwerks sich vollzieht. Der Architekt soll den
Handwerker ersetzen, die Arbeit auf dem Papier erringt den Vorrang
vor der Arbeit am Material. Die Architekturnormen nehmen Besitz
von allen Bauplédnen, es wird nur noch auf Palladio und Vignola ge-
schworen. Und hier setzt schon der feine kritische Sinn des Verfassers
ein, wenn er sagt: Wie kénnen die Kiunstler aber alte Archi-
tekturen auf andere Bedingungen wiederholen!

Das Kapitel 111, der klassische Mythus, zeigt die Nachahmung
der romischen Villa und des griechischen Tempels als den Ausgangs-
punkt fir alle kiinstlerischen Gedanken des 19. Jahrhunderts, das aber
nur ein verwassertes Griechenland werden kann und banal erscheint,
denn ,der Kaufmann kann sich nicht in einen klassischen
Helden wandeln“, sondern braucht als das Primére Behaglichkeit
in seinem Heim. Im Gegensatz zu dieser Romantik aber tritt schon
der Ingenieur auf mit seiner tberzeugenden Verstandeskunst, an groRen
Bricken und dergl.,, so da die Ergebnisse der Architektur mehr als
Architektur der AuBenseite zu bewerten sind, statt als solche von
Korpergestaltungen. Zu gleicher Zeit aber erscheint im Stadtebau
der Schachbrettplan als Folge der reinen Rechenarbeit, die der
Ingenieurkunst entnommen war.

Kapitel IV, die Diaspora der Pioniere. Der Gegensatz zwischen
Industrialismus und Romantik macht sich geltend. Der Architekt
sucht nach malerischer Wirkung, in Turmchen und Spielereien, er
sucht das Seltsame, wie es auch in ahnlicher Weise in Stadten wie
Birmingham, Lyon, Essen auftritt. Zugleich abertreten neue Errungen-
schaften der Technik in sein Gebiet: die Zentralheizung, Gas, die
Badeeinrichtung, das W. C. Es entstehen Gebé&ude, die ,etwas an
Architektur erinnern”. Die Stadte wachsen ungeheuer an, die
Grundstuckspekulation feiert Orgien, eine parvenuhafte Unsicherheit
einerseits, eine nutchterne Gedankenwelt anderseits. Man modchte
dem Ungeheuer — der modernen Stadt — entfliehen und baut
Parks.

Es folgt im Kapitel V der Zusammenbruch der romantischen
Richtung. Die Jahre 1860— 1S90 tragen den Stempel des Industri-
alismus, Petroleum wird entdeckt, ein dichtes Eisenbahnnetz'entstelit,
Kabel verbinden Stadte zu Stadten und Voélker zu Volkern, der Reich-
tum nimmt ungeheure Dimensionen an. Es ist das Zeitalter des Eisens,
in dem noch ein Kunstler,wie Richardson, als letzter Romantiker
den Stift fuhrt. Das Burohaus mit 10 und mehr Stockwerken entstellt,
aus Eisen und ZinkguB, zugleich die Mietskaserne, die Laster und
Krankheit mit sich zieht, zu gleicher Zeit aber auch die Brooklyn-
Briicke, eine Tat, die mit Recht hohe Begeisterung hervorrief. Diese
Jahre bedeuten aber eine Niederlage der Architektur im Haus.

Auf diesem Hintergrund baut sich Kapitel VI auf, die Welt-
stadtfassade. Es ist der Beginn einer neuen Periode, die bezeichnet
wird durch den Stahlgeriistebau, die einer Pramie auf Maskierung
gleichkommt. Aufdergleichen Linie Trusts — Millionartum wird zum
Adelspradikat —, Prachtentfaltung, GroRartigkeit, Verschwendung.
Wi ir sind schon ganz im Imperialismus verstrickt. Als Schatten neben
diesem Licht sind die Mietskasernen zu betrachten, die Elend und Not
bringen, die Verkehrsnotwendigkeiten vergroern, aber das Elend
des Volkes, statt es zu bannen, noch verstarken. Auf dem Gebiete
der Architektur ist es nur noch ein Phantom, das wir vor uns sehen;
es werden zwar Museen gebaut und dort Stiicke aus der Vergangen-
heit aufgestapelt, aber ,das Museum wird nie den Boden fir
eine lebendige Kunst schaffen". Es ist die Zeit der Herrschaft
von Gold und Geld.

Der Hohepunkt dieses Imperialismus entwickelt sich im Zeit-
alter der Maschine, wie in Kapitel VIl ausgefihrt. Die Maschine ver-
dréangt nun vollends den Architekten, indem letzterer nur noch mit
fertigen Formaten arbeitet, die er so oder anders zusammenstellt.
Das Haus wird eine ,Maschine, die zum Wohnen eingerichtet
ist, und das menschliche Wesen nur noch Maschinen-
wéarter darin”. Uberall sieht man aber einen MiRbrauch mensch-
licher Arbeit, die Wolkenkratzer ergeben sich wirtschaftlich, sozial
und architektonisch als ein Verderb, das Volk muBR arbeiten und
zahlen, damit die groRen Gesellschaften reich w-erden.

Der Verfasser falRt im letzten Kapitel VIII die Schliusse eines
solchen Dramas zusammen in der Uberschrift: Architektur und Zivi-
lisation, und erlautert, wie die Architektur mit einer Zivilisation stets
gleichen Schritt héalt und der Architekt immer ein Produkt seiner
Umgebung sein muB3. Er klagt Amerika an, daB dort die menschlichen
Wissenschaften hinter den physikalischen zurickgeblieben sind, daR
die Farm den Wald vernichtet, die Farm von der Industrie verschlungen
wurde, um durch diesen Raubbau alles in Geld, nur in Geld umzu-
tauschen. Die Stédte sind Ungetime von Metall und Stein geworden.
Ein Heil kann nur vom Land kommen. Die Maschine ist natirlich
nicht als ein Schwindel fur die Menschheit aufzufassen; nicht die
Maschine ist an dem unpersénlichen Charakter der amerikanischen
Héauser schuld, sondern der Umstand, daB jedes geistige Band zwischen
Architekt und Verbraucher fehlt. Die Menschen kénnen ihr .Glick
nicht allein in Zahlen finden, wie im Werk des Ingenieurs, unsere
Wohnungen kdnnen nicht allein als Maschinen aufgefalBt werden,
als ob die Kinder aus Brutofen kdmen und nicht Hunger und Liebe
die Welt regieren. Ein solches Prinzip mufl notgedrungen ein Fiasko
werden, ein Unglick — und soweit ist heute Amerika.
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Der Verfasser ist selbst Amerikaner und hat seinen Landsleuten
in diesem ausgezeichneten Buch in ganz verbliffender Weise den Spiegel
vorgehalten, wo sie sich drin betrachten kénnen. Das Werk ist sehr
gut geschrieben und zeugt von warmem Herzen und harter Kritik,
es kann jedem empfohlen werden, der sich GUber Amerika unterrichten
will, und zugleich jedem, der sein eigenes deutsches Vaterland davor
bewahren will, aus Nachahmungssucht es etwa Amerika gleich zu
tun, Gott behlite uns davor!

Prof. Alplions SchneGgans, Dresden.

Handbuch der Ingenieurwissenschaften. Teil 2, Band 6,
Kapitel 1/2, 4. Auflage. Der Brickenbau. Theorie der eisernen
Bogenbriicken und der Héangebricken. Konstruktion der Hénge-
briicken. Bearbeitet von Dr.-Ing. e. h. J. Melan, Professor an der
deutschen Technischen Hochschule in Prag. Mit 276 Textabbildun-

gen (IX und 335 Seiten). Verlag von Wilhelm Engelmann. Leipzig
1923. Preis RM 19.—, gebunden RM 22.—-
Das vorliegende Buch ist in zwei Kapitel eingeteilt. Das erste

Kapitel befat sich mit der Theorie der eisernen Bogenbricken und
der Hangebricken, das zweite mit der Konstruktion der H&ngebriicken.
Ein drittes Kapitel — Konstruktion der Bogenbricken — wird dem-
nachst nachfolgen, wie aus dem Vorwort des Verfassers zu entnehmen
ist. —

In dem theoretischen Teil wird zunachst der schlaffe Bogen
und das unverstellte Hangewerk behandelt. Alsdann folgt die Berecli-
nung des durch den geraden Balken versteiften Stabvielecks, des voll-
wandigen Bogens (Dreigelenkbogcn, Zweigelenkbogen, beiderseits
eingespannter Bogen, ausgekragter Bogentrédger, zusammenhéngende
Bogen iiber mehrere Offnungen), des Bogens uiid Hangewerks mit
gegliederter Wand und kombinierter Systeme, Samtliche Entwick-
lungen sind ausfuhrlich und auflerordentlich klar durchgefuhrt, bei
den statisch unbestimmten Systemen unter Einfihrung eines statisch
bestimmten Hauptsystems. Wiunschenswert ware fir kommende
Auflagen ein Hinweis auf die Benutzung statisch unbestimmter Haupt-
systeme, namentlich bei der Berechnung des durch einen durchlaufen-
den volhvandigen Balken versteiften Hangewerks und der durchgehen-
den vollwandigen Bogen, fur die die Berechnung: bei Benutzung
eines statisch unbestimmten Hauptsystems (durchlaufende Balken
auf mehreren Stutzen) besonders einfach wird. Der theoretische
Teil schlieBt mit einem ausfuhrlichen Literaturverzeichnis, im
1. Kapitel, das sich mit der Konstruktion der Hangebricken befal3t,
findet der Leser, eine Fille mustergultiger Beispiele. Samtliche Arten
von Hé&ngebrucken (Ketten- und Kabelbricken) mit den wichtigsten
Einzelheiten sind hier ausfuhrlich behandelt. Hier seien auBer den
bekanntesten deutschen Héangebricken, wie der Kdélner Rheinbricke,
der Kaiserbriicke in Breslau und der Elbebriicke bei Loschwitz, noch
die Elisabeth- und Szechcnyibricke in Budapest, die Manhattan-
und W illiamsburgbricke bei New York und das neue Projekt Linden-
thals fur die North-River-Bricke (Mittelspannweite 987,5 m, Seiten-
offnungen je 502,9 m Spannweite) erwéhnt.

Auch dieses Kapitel schlieBt mit einem ausfuhrlichen Literatur-
verzeichnis.

Das Buch kann samtlichen Fachgenossen, sowohl den Studieren-
den, als noch besonders dem ausfuhrenden Ingenieur auf das warmste
empfohlen werden. Dr.-Ing. Kirchhoff.

Siebenter Band. 1. Kapitel. 4. Aufl. Die eisernen Briucken-
pfeiler. Bearbeitet und herausgegeben von H. Kayser, ord.
Prof. fur Ingenieurwissenschaften an der Technischen Hochschule
in Darmstadt. Mit 319 Textabbildungen (tX. und 227' Seiten).
Verlag von Wilhelm Engelmann, Leipzig, 1925. Preis RM 12.—,
gebunden RM 15.-—.

Das vorliegende Buch gibt einen vortrefflichen Uberblick (ber .
das Gebiet der in der Fachliteratur bisher recht stiefmutterlich be-
handelten eisernen Brickenpfeiler.--—-

Die erste Halfte des wertvollen Buches befaBt sich mit den theo-
retischen Grundlagen und bringt in ausfihrlicher Weise die statische
Berechnung der verschiedenen Pfeilerarten, vollwandiger und fach-
werkartiger, ebener und raumlicher. Hierbei ist es besonders zu be-
griBen, dal im Gegensatz zu friheren Auflagen die Methoden und
Bezeichnungen deutscher Forscher zugrunde gelegt wurden. Auch
die Vorschriften fur Eisenbauwerke der Deutschen Reichs-
bahn sind, wenigstens soweit sie sich auf die Berechnung der gedriickten
Saulen und Pfeiler beziehen, im Auszug mitgeteilt, desgleichen die
Arbeiten des Verfassers, von Engesser und von Krohn auf diesem
Gebiet.

Im zweiten Teil des Buches wird die verstdrkte Anordnung
der eisernen Brickenpfeiler behandelt. Hier findet der Leser eine
Fulle musterglltiger Beispiele mit den wichtigsten Einzelheiten.
Von groRen deutschen Gerustbriicken seien nur erwédhnt die Bricke
bei Mittweida, die Mingstener Talbriicke und die Rendsburger Hoch-
bricke Uber den Kaiser-Wilhelm-Kanal.

Es wirde zu weit fuhren, hier auf den reichen Inhalt im einzelnen
naher einzugehen. Jedenfalls ist das vorliegende Buch eine wertvolle
Bereicherung unserer noch sparlichen Literatur Uber eiserne Briicken-
pfeiler und kann wegen seiner klaren und anschaulichen Darstellung
sowohl dem Studierenden wie dem ausfiihrenden Ingenieur warm
empfohlen werden. Dr.-1 ng. Kirchhoff.

Flir die Schriftleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster. Dresden — Verlag von Julius Springer in Berlin W
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