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Fundamentmassen. Herleitung von allgemeinen Schwingungsformecin.
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tungen Uber den dynamischen Faktor und Ermittlung desselben aus
dem Frequenzverhdltnis. DerVorteilvon starren Fundamenten. Zahlen-
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Massenkréafte bei Fordergerusten, Aufzliigen usw. — Zusammenfassung.
— Erwiderung auf die Ausfuhrungen von Prof. Maérsch.

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dal die Maschinen-
fundamente wichtige Bauwerke sind. Zur Betriebssicherheit
eines jeden Werkes ist die zuverlassige Grundung seiner Ma-
schinen Vorbedingung. Wenn das Fundament nicht standhélt,
dann entsteht nicht nur der Schaden an der Maschine selbst,
es kdnnen vielmehr Betriebsstérungen von grofler Tragweite
eintreten. Man braucht nur an eine Maschine zu denken, die
fur einen grolRen Betrieb als Kraftquelle dient und wegen er-
forderlich gewordener Fundament-Verstarkungsarbeiten langere
Zeit auller Betrieb gesetzt werden muf3. Vom Standpunkt des
Bauingenieurs ist die Frage der Maschinengrindungen von
besonderer Bedeutung, weil er beim Bau derselben meistens
weitgehende Garantien Ubernimmt.

Trotz alledem ist die Berechnung und konstruktive Aus-
bildung der Maschinenfundamente — von Turbinenfunda-
menten abgesehen — noch» nicht geklart. Das ist wohl z. T.
darauf zuriickzufihren, daR dieses Gebiet zwischen dem Ma-
schinen- und Bauingenieur liegt und keiner sich dazu berufen
fohlt. Andererseits sind auch diese Bauwerke einer Berechnung
nicht leicht zuganglich.

Es soll hier nun versucht werden, fir die Konstruktion von
Maschinenfundamenten allgemeine Richtlinien zu geben;
damit im Zusammenhang sollen auch die vom Verfasser bereits
ausgearbeiteten Leitsatze fur Turbinenfundamentel) erganzt
und weiter ausgebaut werden.

Die Maschinenfundamente unterscheiden sich von an-
deren Bauwerken hauptséchlich dadurch, dafl auf sie immer
wiederkehrende Kraftimpulse im Takte der laufenden Maschine
einwirken, wodurch das Fundament-in Schwingungen gerat.
Die Schwingungsausschldge und die hierdurch hervorgerufenen
Beanspruchungen werden um so groRer, je ndher die eigene
Schwingungszahl, die Eigenfrequenz des Fundamentes, zur
Maschinen-Tourenzahl steht. Bei Ubereinstimmung beider
Frequenzen (Resonanz) wird der Schwingungsausschlag mit
jedem auch noch so kleinen Impulse verstarkt und das Fun-
dament muB — bei Vernachlassigung der Schwingungsddmp-
fung — in die Briche gehen, wenn es auch noch so stark gebaut
ist. Wie bei den Turbinenfundamcnten, so ist also auch bei der
Konstruktion von Maschinengrindungen im allgemeinen erste
Vorbedingung, daR die Eigenfrequenz und die Maschinen-
Tourenzahl einen gentigend groRBen Unterschied aufweisen. Zur
Befriedigung dieser Resonanzklausel mufl somit die Eigef-

1) ,Dampfturbinen-Fundamente", veroffentlicht in dieser Ze

schrift, Jahrgang 1924, S. 772, ferner Diskussion dartiber mit Herrn
Dr. Geiger und Prof. Kayser, 1925, S. 339, 343 u. 379.
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schwingungstechnischcn  Untersuchung hat dann noch die
Berechnung des Fundamentes gegen statische und dynamische
Kréafte zu erfolgen.

Wie steht es nun mit der Eigenfrequenz des Fundament-
korpers ?

Die konstruktive Unsicherheit und der Wunsch nach
standhaften Fundamenten lassen meistens Uberaus klobige
Gitindungskdrper entstehen (von Turbinenfundamenten sei
hier nicht gesprochen). Die Eigenfrequenz eines so kompakten
starren Korpers liegt sehr hoch, so dall eine Resonanz mit der
Maschinen-Tourenzahl kaum zu beflirchten ist. Wie kommt es
nun, dalR diese massigen Fundamente trotzdem manchmal in
Schwingungen geraten und der Schwingungsausschlag so grof
wird, da die Maschine abgestellt und das Fundament verstarkt
werden muf3 ? Die Antwort findet sich von selbst, wenn man be-
denkt, dalR der Fundamentkdrper in sich zwar starr ist, dal er
aber auf dem elastischen Baugrund ruht. Es genigt nicht,
die Untersuchung der Schwingungszahl auf den Fundament-
korper zu beschrénken, sie muf} vielmehr auch auf den Baugrund
ausgedehnt werden. Man denke sich z. B. einen starren Betoh-
Fundamentklotz, der eine Dampfmaschine mit 150 Touren
tragt, auf einen Hartgummiboden gestellt. Wenn man das
Fundament beispielsweise seitlich anschlagt, dann entsteht
_eine hin- und herpendelnde, schaukelnde Bewegung mit einer
Eigenfrequenz, die ziemlich niedrig liegt (langsames Schwingen),
da der Boden sehr elastisch ist. Nehmen wir an, dal die Eigen-
frequenz 200 betrégt, dann ist die Sicherheit gegen Resonanz
nicht grof, trotzdem das starre Betonfundament sehr hoch tber
der Tourenzahl liegende Frequenzen aufwiest. Wird dieses
Fundament unter Beibehaltung derselben Maschine und des-
selben Untergrundes im landlaufigen Sinne ,starker* ausge-
bildet, d. h. mit noch mehr Betonmassen ausgestattet, so wird
dadurch die Eigenfrequenz vermindert, da die gréfRere Masse
langsamer schwingt, und cs wird das Gegenteil vom Bezweckten
erreicht, indem man sich der Resonanz noch mehr néahert.
Dieses Beispiel zeigt gleich, daB die Gute der Fundamente nicht
unbedingt mit den hineingepackten Massen wéchst.

Man kann vielfach die irrige Ansicht horen, dal allein die
VergroRerung der Fundamentmassen die Schwingungsausschlage
verkleinert, und diese Auffassung wird wie folgt begrundet:
Die ruhenden Teile der Maschine bilden mit dem Fundament
zusammen die Masse nq mit dem Schwerpunkt Sj, die liin-
und hergehenden Teile die Masse m2 mit dem Schwerpunkt S2;
die Gesamtanlage hat dann die Masse m = nq'+.ng mit dem
Gesamtschwerpunkt S, der sich als Resultierende der beiden
Teilschwerpunkte ergibt. Man geht nun davon aus, ‘dal} der
Gesamtschwerpunkt S in Ruhe bleibt (dynamisches Prinzip
der Erhaltung der Ruhe des Schwerpunktes), Verschiebt sich
also bei der hin- und hergehenden Bewegung die Masse .nq, so
mufB auch eine entgegengesetzte Verschiebung der Masse nq
(Fundament) eintreten, damit die beiden Schwerpunkte Sj
und S2 als Resultierende wieder den (ruhenden) Schwer-
punkt S ergeben. Je gréfRer nun die Masse nq im Verhéltnis
zu m2ist, um so kleiner werden die Bewegungen, die der Schwer-
(i/unkt Sj bzw. das Fundament auszufihren'hat, und daraus
vird die glinstige Wirkung der MasselivergréBerung hergeleitet.
Dieser Gedankengang ubersienht, dall das Prinzip der Schwer-
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punktserhaltung nur dann anwendbar ist, wenn keine Fuhrungen
vorhanden sind, aber nicht im vorliegenden Falle, wo doch
die Masse irq durch die Auflagerung des Fundamentes am Bau-
grund festgehalten ist. Die VergroBerung der Fundamentmassen
kann u. U. geradezu schédlich werden, wie es das obige Beispiel
beweist, wobei zur Erhdéhung der Sicherheit im Gegenteil eine
Verminderung der Massen
oder andere weiter unten zu
erérternde MaRnahmen am
Platze sind. AuRerdem ist es
die Aufgabe eines jeden Kon-

strukteurs, aus wirtschaft-
lichen Grinden Materialver-
schwendung — und noch da-

zu an Unrechter Stelle — zu
vermeiden, auch wenn dem
entgegengehalten werden
sollte, daB die Baukosten der
Maschinenfundamente im
Verhdltnis zu den Beschaf-
fungskosten der Maschinen
keine Rolle spielen.

Zur rechnerischen Be-
stimmung der Eigenfrequenz
des am Boden schwingenden
Fundamentes sollen nun zu-
erst einige grundlegende For-
meln fir die Schwingung
einer elastisch gestltzten
Masse m hergeleitetwerden2).
Zu diesem Zwecke wollen wir
von der auf Abb. i darge-
stclltenAnordnung ausgehen,
wobei dieMasse m am oberen

Ende eines lotrecht stehen-
den masselosen elastischen
Stabes ’(Feder) sitzt und

durch einen wagerechten Im -
puls ausgelenkt wird. Die
Masse fihrt dann bekanntlich
um ihreRuhelage Schwingun-
gen aus und befindet sich im
Zeitpunkt t im Abstande Xx;
ihre Geschwindigkeit in

dieser Lage betragt v = rcilJ)'(I" Alrc Beschleunigung p = Die
einzige auf die Masse wirkende Kraft ist die elastische Spann-
kraft der Feder, die nach der Ruhelage gerichtet und deren
GroBe mit dem Ausschlage x proportional ist (Proportion
zwischen Dehnungen und Spannungen in der Feder). Die Be-
stimmung der zum Ausschlag x gehdrenden Kraftgrofe ist
auf Grund der Elastizitdtslehre ohne weiteres maoglich, genau
so, wie der Statiker umgekehrt die von einer Kraft hervor-
gerufene Durchbiegung ermittelt. Wir wollen uns nicht in
Spezialformeln verlieren und denken uns aus den elastischen
Auflagerbcdingungen der Masse m denjenigen Ausschlag f er-
mittelt, der vom Gewicht G der Masse hervorgerufen wird,
wenn die Kraft G in der Schwingungsrichtung, also in unserem
Falle wagerecht, wirken wirde. Die gesuchte Spannkraft der
Feder in der Lage x ist dann:

f

da ferner G = m.g, so erhalten wir weiter:
v
P=y mag.

Naheres dartber siehe Vorlesungen tber technische Mecha

von %rof. Dr. A. Foppl; Technische Schwingungslehre von Prof.
Dr. Hort, Grundziige der technischen Schwingungslehre von Prof.
Dr. O. Foppl.
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Zwischen der Kraft P und der von ihr hervorgerufenen
Beschleunigung p besteht nun die bekannte dynamische
Gleichung:
P
P~ wn >

in unserem Falle also:

d2* _ g
(I) dt2 — f
wobei durch das Minuszeichen ausgesprochen ist, daR die

Kraft die Abszisse x zu verkleinern sucht.
Differentialgleichung lautet:

Die Ldsung dieser

©) x — C\'sin (t + C2cos (tj/-j-j .

Alit der Anfangsbedingung t = o, x =
und die Gleichung geht dann Uber in

o erhdlt man C2= o,

Cisin (t j/y j .

Die Bedeutung von ist leicht zu erkennen, wenn man t so
wahlt, daR der Sinusausdruck GroéRtwert, also = i wird;
dann erhdlt man die Amplitude x0 = Cj, und die Schwingungs-
gleichung lautet schlieRlich wie folgt:

(3) X = xO0sin (t j/-1)

Der Schwingungsausschlag x ist also eine Sinusfunktion der
Zeit t. Am meisten interessiert hierbei die Periode T, d. h. die
Zeitspanne einer ganzen Schwingung. In .dieser Zeit muf3 der
W inkelausdruck um 2 n anwachsen (volle Kreisdrehung auf
Abb. i), es ist demnach

* = T:|§

oder

@)

Will man die Frequenz n, d. h. die Anzahl der ganzen Schwin-
gungen pro Minute haben, dann erhdlt man:

. n_ 6°_ 60Vg I 300

©) 21 v VT

Diese allgemeinen Formeln wollen wir nun zur
mung der Eigenfrequenz eines am Baugrund
Maschinenfundamentes benutzen.

Bestim-
schwingenden
Vorausgesetzt, daB der

fr

VZP

Boden elastisch ist, und auch Proportionalitdt zwischen Deh-
nungen und Spannungen besteht (wie esauch bei Langschwellen-

rHkrechnungcn u. dgl. angenommen wird), ferner daf das Fun-

dament als starre, im Schwerpunkt vereinigte Masse angesehen
werden kann, erh&lt man bei zentrisch wirkender Schwerkraft
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und rechteckiger Grundfldche fir Schwingungen in lotrechter
Richtung (vgl. Abb. 2):

1—1T —UTcT’
wobei
P die gesamten Lasten, also Fundament- und Maschinen-
gewicht,
b die Breite,
1 die Ldnge der Fundamentgrundfldchc und

C die Bettungsziffer des Bodens, d. h. die Verhdltniszahl
zwischen Pressung und zugehdriger Einsenkung

bedeuten. Durch Einsetzen der obigen Senkung fj in die Glei-
chung (5) erh&lt man die lotrechte Frequenz der Grindung.
Aus Gleichung (6) ist zu ent-
nehmen, daB die lotrechte Fre-
quenz um so hdéher liegt, je

kleiner die Masse und je groRer
die  Grundfldche sowie die
Bettungsziffer (je fester der
Boden) ist.

Die Frequenzermittlung in
wagerechterRichtung ist schwie-
riger. Wie aus Abb. 3 zu er-
sehen ist, setzt sich der Aus-
schlag fw des Schwerpunktes
aus zwei Teilen zusammen, aus
der Verschiebung fv die durch
das Kippen des Fundament-
korpers, und aus der Verschiebung f2, die von der Verschiebung
der Grundfldche herruhrt, beide hervorgerufen durch die in
Schwerpunktshohe wagerecht angesetzte Schwerkraft. Als
Schwerpunktgilt hierbei der gemeinsame Schwerpunkt der
Fundament- und Maschinengewichte.

Die Ermittlung von fx kann mit Hilfe der Bettungsziffer

Abb. 3.

erfolgen. Die Kantenpressung ist
3_6hf p
b21

und die zugehdrige elastische Kantensenkung:

0 _ 6hEp
Ch1!

(4]
1l

durch das Kanten des Fundamentkdrpers entsteht demnach
die Neigung:
0 1I2h £ p
J

_ _ h
fg-tc b T  C59

und daraus ergibt sich die gedachte wagerechte Verschiebung
des Schwerpunktes infolge Kippens zu

2h2v P
N

) fl= htga - C b3l

wobei h die Hohenlage des Gesamtschwerpunktes uUber Fun-
damentunterkante bedeutet.

Der Deformationsanteil f2 kann durch die Bettungsziffer,
die die Bodenelastizitdt in lotrechter Richtung kennzeichnet,
nicht ausgedrickt werden, und es mufl hier ein neuer Zahlenwert
S eingefihrt werden, den wir Schubziffer nennen wollen, und
der das Verhdltnis zwischen der Schubspannung in der Grund-
flache und der dazugehdrigen Verschiebung angibt. Es ist also

©) S=14-,
und man erhdlt analog zu Gleichung (6):

Ep
& sbi

RAUSCH, MASCHINENFUNDAMENTE.

861

Die gesamte Verschiebung des Schwerpunktes ergibt sich zu

. E| f12h2 , 1
chox— ¥ SEbll bl LTThZ * s 7.

woraus nach Formel (5) die Eigenfrequenz berechnet werden
kann. Wie aus der Formel (10) zu ersehen ist, wird die wage-
rechte Frequenz um so hdher, je kleiner die Masse und je groBer
die Grundflache sowie die Bettungs- und Schubziffer ist (wie
bei der lotrechten Frequenz); besonders stark wéchst sie ferner
mit der Verringerung des Schwerpunktshéhe h und mit der
Verbreiterung b der Grundfldche in der Schwingungsrichtung.

Nun ist die Schubziffer S nicht bekannt, und es liegen
auch fur die Bettungsziffer C leider nur sehr mangelhafte An-
gaben vor; der Verfasser hat infolgedessen zur Ermittlung der
Bodenelastizitdt die Vornahme von Versuchen beantragt und
hierzu einen Versuchsplan ausgearbeitet, worliber zu gegebener
Zeit berichtet werden soll. Fir die Bettungs- und Schubziffer
kann man sich ubrigens auf verhdltnismdBig einfache Weise
an der Baustelle Anhaltspunkte verschaffen. Zur Ermittlung
der Bettungsziffer ist nur die Messung von Einsenkungen einer
moglichst grofen Probegrundplatte unter verschieden grofRen
Lasten erforderlich. Die Schubziffer erhalt man nach Abb. 4
aus der gegenseitigen Anndherung von zwei Probe-Fundament-
klotzen, die durch ein Zugband mit wechselnder Zugkraft Z
zueinander gezogen werden. Die GroRe der Zugkraft kann aus
der Deformation des durch SpannschloB gespannten Zugbandes
gemessen werden. Die zur jeweiligen Zugkraft gehdrende
gegenseitige Verschiebung der Fundamentkdrper erhdlt man
aus der Ganghohe und Umdrehungszahl des Spannschlosses
nach Abzug der Zugbanddeformation. Die Zugkraft kann nicht
beliebig gesteigert werden, weil die Resultierende des Funda-
mentgewichtes mit der Zugkraft innerhalb des Rcibungskegels
bleiben muR, da sonst Gleiten stattfindet.

Wenn die auf Grund der vorigen Formeln errcchnete
Eigenfrequenz der Maschinen-Tourenzahl nahesteht, so muf
durch Anderung der Fundamentmassen bzw. der Abmessungen

10) fw—fi (- f2

die Eigenfrequenz erhdht oder verringert werden. Ist das im
Zugband
G / Spannschio G
1 Z 1 W Z [}
Abb. 4.

gewinschten MaRe nicht mdglich, dann kann eine kinstliche

.Anderung der Bettungsziffer durch Pfahlgrindung oder durch

Einschaltung einer elastischen Schicht, wie es aus Grunden der
Isolierung gegen Erschutterungen und Ge-
rdusche vielfach gemacht wird, erfolgen.
Die Pfdhle bewirken in diesem Falle eine
groBere Steifigkeit des Baugrundes, wo-
gegen bei unzuverldssigem Boden das Fun-
dament lGberhaupt auf Pfadhle gesetzt oder
eine andere Tiefgrindung vorgenommen
werden muR.

Bei Einschaltung einer elastischen
Schicht erfolgt die Frequenzberechnung
ebenfalls nach den Formeln (6) und (xo0),
nur missen die durch diese elastische
Schicht bedingten niedrigeren Bettungs-
und Schubziffern eingesetzt werden.

Zur Berechnung der Eigenfrequenz
bei Pfahlgrindung wollen wir uns zuerst
mit der Deformation des einzelnen Pfahles
befassen. Von der PfahlbelastungP (Abb.5)
wird ein Teil p P am Pfahlumfange durch
die Reibung zwischen Pfahloberfliche und Boden auf den Bau-
grund Ubertragen; da der auf die Pfahloberflache wirkende Erd-
druck mit der Tiefe linear zunimmt, ist anzunehmen, daR
auch die Reibungskraft in derselben Weise nach unten anwéchst.

Abb. 5.

=
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Der andere Teil (1 —p) P der Last wirkt an der Pfahlspitze
als Einzellast. Auf den Pfahlquerschnitt in der Tiefe y wirkt
dann die Kraft

(rm Py= P -|jp P =p(l--8:p),

und die Langendnderung des Pfahles ist

(12) f=f ¢ r dy= f « pdy=-li-a-f),
0 u
wobei t die Pfahllange,
F den Querschnitt und
E die Elastizitatszahl des Pfahles

bedeuten. Wenn p = o, die Lastibertragung also nur an der
Pfahlspitze erfolgt und Reibungskrafte nicht auftreten, dann ist

f= -5—6-; wenn dagegen die ganze Last nur durch die Reibung

zwischen Pfahl und Boden ubertragen wird und dement-

sprechend p = 1ist, dann entsteht dieDeformation f.= 2. Ptp .
Je schlechter der Boden ist, der den Pfahl umschlielft, um so
kleiner wird die Reibungskraft, man n&hert sich dann dem
ersten Werte, wogegen bei
gutem Baugrund eher der
zweite, Kleinere Wert anzu-
wenden ist.
Vorausgesetzt, daB die
Pfahlspitze im Boden un-
beweglich feststeht, ergeben
die obigen Ldngen&nderungen
gleichzeitig die absolute Sen-
kung der Pfahlkopfe bzw.
des daranf sitzenden Funda-

Abb. 6. Abb. 7. Abb. 8.

und die Formel (12) dient dann gleich zur Ermitt-
Fur die lotrechte Frequenz der auf

mentes,
lung der Eigenfrequenz.

Abb. 6 dargestellten Pfahlgrindung ist darin einfach _¥-!i

Y

fur die Pfahlbelastung zu setzen, wobei r die Anzahl der
Pfahle bedeutet, und man erhalt:
(13) STTF (i-f) -

Die Frequenz ergibt sich wieder aus Formel (5). Die obige Formel
besagt, daR die VergrofRerung der Last und der Pfahllange eine
Verminderung der Frequenz zur Folge hat, wahrend die Ver-
groRerung der Pfahlanzahl und des Pfahlquerschnittes héhere
Eigenfrequenzen hervorruft.

In wagerechter Richtung leisten nur die Pfahlbdcke
Widerstand, sie kénnen in der Hoéhe, wo sich die zugehdrigen
beiden Schréagpfahlc kreuzen, wagerechte Krafte H aufnehmen,
die sich nach den beiden Pfahlrichtungen in eine Zug- und eine
Druckkomponente (Z und D) zerlegen (Abb. 7). Da die Wider-
standsflache in Hohe der Bockkdpfe liegt, so mu3 die gedachte
durch den Schwerpunkt gehende wagerechte Kraftwirkung auf
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diese Flache bezogen werden. Nach Abb. 6 wirken dort: ein
Moment ~ Ph und eine Schubkraft P. Wie bei der wagerechten
Bodenfrequenz fir Flachgrindungen, so besteht auch hier die
Verschiebung des Schwerpunktes aus zwei Teilen, hervorge-
rufen durch das Kippmoment und die Schubkraft.

Die Verschiebung infolge des Kippmomentes kann bei
gleichmé&Riger Pfahlteilung aus Formel (7) bestimmt werden,
wenn fir die Bettungsziffer C der entsprechende Wert gesetzt
wird. Da die Bettungsziffer die Verhdaltniszahl zwischen
Pressung und Einsenkung bedeutet, mufl} gesetzt werden:

rEF

-y

r _JCjL ref

-fbl TEFe(>-*)"

und nach Formel {7) ergibt sich dann:

DWHY Pfl— =)

(“4) A 31
Frer

wobei 1 die Grundflachenabmessung in der Schwingungsrich-
tung und
h den Abstand des Schwerpunktes von der wagerechten
Pfahlkreuzongslinie bedeutet.
Der Deformationsanteil infolge Schubkraft 14t sich wie
folgt ermitteln: Wenn die r Pféhle ij lotrechte und r2 Schrég-

pfahle enthalten (r = rj + r2), so dal
sind, dann entféllt von der Schubkraft auf jeden Pfahlblock

Pfahlbdcke vorhanden

2VP
der Anteil H = —, Diese Kraft zerlegt sich nach Abb. 7
r
bei einer Pfahlneigung 1 :5 in die Komponenten

D= —Z=-§H = — \1 P.
Die von der Kraft verursachte Verlangerung des Zug- bzw.
Verkurzung des Druckpfahles ist nach der Formel (12):

r2£ PEF f1 3)

und die hierdurch hervorgerufene wagerechte Verschiebung
nach Abb. 8:
(is) f>= 88: ~ —

Die gesamte wagerechte Verschiebung ergibt sich durch
Addition zu

fw — flI + fa

(16)

Nach Einsetzen obigen Wertes in Gleichung (5) ergibt sich die
Eigenfrequenz in wagerechter Richtung. Wie bei der lotrechten
Frequenz, so wirken auch hier die Last und die Pfahllange
frequenzvermindernd, wéahrend die VergrdéRerung der Pfahl-
anzahl und des Pfahlquerschnittes die Frequenz erhdht. Die
wagerechte Frequenz hangt ferner von der Anzahl der Schrég-
pfahle ab: je mehr Pfahlbdcke, um so héhere Frequenz; auch
die Verlangerung der Grundflache in der Schwingungsrichtung
(bei gleichmé&Riger Pfahlaufteilung) verursacht eine Frequenz-
erhéhung. SchlieBlich ist aus Formel (16) zu entnehmen, daR die
groRte seitliche Steifigkeit des Fundamentes dann eintritt,
wenn die Schragpfahl-Kreuzungspunkte in Hohe des Gesamt-
schwerpunktes liegen (h = 0), wie dies auch aus den Abb. 9
a bis ¢ zu ersehen ist. Je weiter sich diese Kreuzungslinie vom
Schwerpunkt entfernt, um so labiler wird auch die seitliche
Stutzung. Bei nur lotrechten Pféhlen rickt diese Hoéhenlage
ins Unendliche, so daR dann theoretisch eine freie Beweglichkeit
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bezvv. nur die bei den
vernachlédssigte Biegungssteifigkeit
die durch stédrkere Bewehrung event.
Auf dieselbe Weise wie fir die Pfahl-

in seitlicher Richtung vorhanden ist,
bisherigen Betrachtungen
der Pfahle mitwirkt,
erhéht werden kann.

bdocke ist eine Frequenzberechnung auch fir nur lotrecht
gestellte Pfahle mdoglich, indem die wagerechte Verschiebung
der unten eingespannt gedachten, durch die wagerechte

Kraft _auf Biegung beanspruchten Pfdhle am oberen

Ende ermittelt wird (f2),
Formel (14) kommt.

Nach den gegebenen Formeln kann nun eine Resonanz des
Fundamentes mit dem Untergrund vermieden werden, indem
man das Maschinenfundament so konstruiert, daR die Eigen-
frequenz weit genug von der Tourenzahl der Maschine entfernt
ist. Da die Ermittlung der Bodenfrequenzen groBere Unge-
nauigkeiten in sich schlieBen wird, so ist zu empfehlen, den Un-
terschied zwischen beiden Frequenzen mindestens zu etwa 100%
zu wahlen. Es sei im ubrigen auf die weiter unten folgenden
Ausfihrungen verwiesen, wo die Abhédngigkeit der Schwingungs-
ausschldge vom Verhéltnis beider Frequenzen besprochen wird.
Je groBer dieser Unterschied ist, um so kleiner werden die Aus-
schldge bzw. die dem Boden ubertragenen Vibrationen. Das
ist nicht nur fur die Maschine selbst, sondern auch fir ihre
Umgebung von Wichtigkeit, da sich die Vibrationen im Boden
fortpflanzen. Ein grofer Unterschied zwischen den Frequenzen
ist auch fir den Wirkungsgrad der Maschine von Vorteil, da
bei geringen Vibrationen auch weniger Energie in den Boden
geleitet wird.

wozu noch der Wert fx nach

Nach den Erfahrungen des Verfassers haben diese Grin-
dungs- bzw. Bodenschwingungen verhdltnismdaRig niedrige
Frequenzen, so daB ihre Berlcksichtigung vorwiegend bei Ma-
schinen mit niedriger Tourenzahl von Wichtigkeit ist. Bei
rasch rotierenden Maschinen, wie Turbinenfundamenten, wird
eine Resonanz mit den Bodenschwingungen kaum zu befirchten
sein, obwohl sie auch hierbei insofern eine Rolle spielen kénnen,
als die niedrige Bodenfrequenz beim Anfahren der Maschine
durchschritten werden muR.

Wenn man auf die Vermeidung der Bodenresonanz beim
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Entwurf gentigend achtet, dann werden die vielfach beobach-
teten Bewegungen und Sackungen von Fundamenten kaum
noch Vorkommen. Solche Sackungen kénnen allerdings auch
andere Ursachen haben, die mit den Bodenschwingungen
nicht Zusammenhdngen. Vielfach ist eine UngleichméRigkeit
in der Bodenbeschaffenheit unter dem Fundamentkdrper an
den Bewegungen schuld; durch die Ubertragung der Vibrationen
ist auch eine Verdnderung in der Bodenlagerung mdglich, der
Boden wird ,eingeriuttelt“. Um hierbei eine mdglichst gleich-
méRige Setzung zu erzielen, ist es von Wichtigkeit, daB die
Resultierende aller Krafte — nach dem Vorschldge des Herrn
Ob.-Ing. Dohme3 — durch die Mitte der Grundplatte geht.
Manchmal sind aber die Bewegungserscheinungen auch damit
nicht zu erkldren. Es istz. B. beobachtet worden, da Turbinen-
Fundamente kleine Deformationen erlitten haben, wenn die
Maschine in Betrieb genommen wurde; auller Betrieb stellte
sich jedoch wieder der urspringliche Zustand ein. Es missen
in solchen Féllen Krafte im Spiele sein, die nur wéhrend des
Betriebes wirken. Da es sich um rasch rotierende Maschinen
handelt, kdénnte man hierbei an die KreiselWirkung denken.
Ein jeder rotierende Kdrper hat bekanntlich das Bestreben,
seine Achse beizubehalten, sie kann nur durch Anwendung
eines in der Achsebene wirkenden Momentes verdreht werden.
Der Rotor eines Turbinenfundamentes ist nun auch als Kreisel
aufzufassen, der seine Achse infolge der Erddrehung stdndig
dndert, und diese Winkeldnderung kann wdhrend des Betriebes
nur so erfolgen, wenn das Fundament mittels der Lager auf
den Rotor Kré&fte ubertrdgt, oder umgekehrt als Reaktion auf-

gefalt, der Rotor dem Fundament Momente Ubergibt, deren
Drehebene durch die Maschinenachse geht. Eine in diesem
Sinne angestellte Berechnung ergab jedoch, daf die von der
Kreiselwirkung hervorgerufenen Kré&fte viel zu gering sind,

um bei Fundamentbewegungen eine Rolle spielen zu kdnnen.
Bei der Annahme eines Rotors in der gemé&Rigten Zone mit 50 t
Gewicht, das auf dem Umfang eines Kreises von 3 m 'Dmr.
gleichmé&Rig verteilt ist, ergab sich z. B. bei 3000 Umdrehungen
in der Minute und 5 m Lagcrabstand der Druck auf eine Lager-
schale infolge KreiselWirkung zu ca. 20 kg. Die Ursache zu
obigen Deformationserscheinungen kann weiter in den an-
schlieBenden Dampfzuleitungsrohren gesucht werden, die bei
Inbetriebnahme eine starke Erwédrmung erfahren und daher
bestrebt sind, sich auszudehnen. Wenn auch in die Rohre
Kompensationssticke eingeschaltet sind, so

erfordert deren Betdtigung immerhin recht

erhebliche Kréafte, und so kann das Funda- R::ﬂ;“:
ment bei unsymmetrischen Rohranschlissen

starken Schubkraften ausgesetzt werden, die Abb. 10.

ev. elastische Verschiebungen des Fundamen-
tes bewirken. Um derartige nachteilige Einflisse zu vermei-

den, werden die Zuleitungen am besten nach Abb. xo von
beiden Seiten angeschlossen, wodurch sich die Schubkréafte
aufheben. (Fortsetzung folgt.)

3 ,Vom Bau der Fundamente fur Turbogeneratoren” von
Ob.-Ing. Dohme in der Elektrotechnischen Zeitschrift 1925, Heft 8.

BETRIEBSBAHNHOF DER MAGDEBURGER STRASSEN-EISENBAHN-GESELLSCHAFT.
Von Dipl.-Ing. F. Nebel, Magdeburg.

Bei Elektrisierung der alten Pferdebahnen um die Jahr-
hundertwende war der Eisenbeton fir weitgespannte Kon-
struktionen so gut wie unbekannt, weshalb fir Wagenhallen
und W erkstatten fast ausschlieBlich Eisen Verwendung fand.
Als die Stabilisierung den durch Krieg und Inflation herunter-
gewirtschaftetcn Bahnen die Mittel in die Hand gab, ihre meist
veralteten Anlagen und Betriebsmittel wieder leistungsfahig
zu gestalten, konnte der Eisenbeton neben den alten Baustoffen
als Wettbewerber auftreten. Seine Billigkeit bei Herstellung
und Unterhaltung und besonders die vollkommene Feuersicher-
heit schufen ihm bald Freunde. Gerade hierauf wurde seit

dem Brande bei der GroBen Leipziger Stralenbahn im Juni
1920, wo 64 Wagen ein Raub der Flammen wurden, besonderer
W ert gelegt.

Diese Grinde bewogen auch die Magdeburger Stralenbahn,
beim Umbau ihres noch aus der Pferdebahnzeit stammenden
Betriebsbahnhofes Buckau (Abb. 1) den Eisenbeton als Baustoff
fir die Tragkonstruktionen der Halle zu wéahlen. Den Haupt-
bestandteil des Depots bildet eine 105 m lange und 30 resp. 23 m
breite Wagenhalle (Abb. 2) mit neun Gleisen, die insgesamt 80
Stick 10 m-Wagen aufnehmen kann. DieForm des Grundstickes
fuhrte zu einem betrieblich nicht gerade winschenswerten langen
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Salzlager

W erkstatt

Atter

Abb. 2.

Abb. 3.

Bandgrundri (Abb. 2). Es ist versucht worden, diesen Nachteil
durch eine unversenkte Niveauschiebeblihne, die ein Durch-
fahren der Buhnengrube gestattet, abzuschwéchen. Die
Schiebebiihne (Abb. 2) ist Uber zwei im Freien liegende Gleis-
strdnge an der Siudostseite der Halle direkt von aullen zu er-
reichen. Der Hof ergab sich aus der zuldssigen Bebauungs-
flache. Die Yollausnutzung des schmalen Gelandes, verbunden
mit der Unmdglichkeit, nach dem Nachbar hin zu entwéssern,

stadtischer

Das alte Depot.

Schnitt ¢ —d Schnittc —1

Gruodon

Schiebe-

mHinterhallt

Vorderhalle biihne

Friedhof

Das, neue Depot.

Armierung des Vierendeeltragers.

bedingten ein mittleres Satteldach mit seitlichen Pulten und zwei
Mittelstitzen. Da die Fundamente der AuBenstiele nicht auf
das Nachbargrundstiick reichen durften, war hier eine besondere
Anordnung erforderlich. Die Wahl einer Eisenbetonrahmen-
konstruktion mit niedrigem Stich, deren wirtschaftliche Grenze
bei ungefdhr 15 m zu suchen sein durfte, ergab zusammen mu
den oben erwéhnten Tatsachen zwangslaufig die in Abb.2 darge-
stellten Querschnitte. Da an den Grenzen mit den vorhandenen
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Fundamenten der alten Hallen, Obcrleitungsmaste usw. ge-
rechnet werden mufte, so bestand die Mdglichkeit des ungleich-
mafigen Setzens der vier Rahmenstiele. Um die hierdurch be-
dingten Spannungen und Risse zu vermeiden, wurde an beiden
Kehlen je ein Federgelenk angeordnet, und die 6 cm starke
Dachplatte durch eine Trennfuge unterbrochen, wodurch sich

Abb. 4.

besondere Eisenanordnungen ergaben. — Tatsachlich sind,
obwohl das Geb&ude ungeféhr % Jahre steht und in dem
schnecreichen Winter wie auch wahrend der Bauzeit des 6fteren
ungefahr die volle rechnungsméRige Last zu tragen hatte,
keinerlei Risse

aufgetreten. —

Der gewadhlte

Binderabstand

betrdgt 6,5 m.

Da aber die

groRten tber di3

Schiebebiihne

zu beférdernden

Wagen fast 13 m

Lé&nge besitzen,

mufiten an die-

sen Stellen die

Mittelstlitzen

wegfallen.  Zur

Aufnahme des

nicht unerheb-

lichen Horizon-

talschubes des

Sattelrahmens

wurde dieser mit

einem Zugband

versehen und

zwecks wirt-

schaftlicherer

Bemessung als

Vierendeeltrager

(Abbildung 3)
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Der aus hochwertigem Superiorzement und Elbkies her-
gestellte Beton (Mischung 1:4/, bis 1:5 fur die uber der
Erde liegenden Teile) wurde von der ungefédhr in der Mitte
der Baustelle stehenden Mischmaschine mit Loren durch
einen Aufzug nach oben gebracht, wo das Mischgut auf
dem First Uber eine auf Bocken montierte Fahrbahn mit

Abb. 5.

rechtwinkligen Abzweigungen zur Verwendungsstelle geschafft
wurde.
Durch die Aufrechterhaltung des StraRenbahnbetriebes
auf dem Depot ergaben sich besonders bei den letzten Bauab-
schnitten nicht
unerhebliche
Schwierigkeiten,
zumal erst jetzt
die noch vor-
handenen alten
Hallen (Abb. 1)
abgebrochen
werden konnten,
was allerdings
durch  Umwin-
den der Wé&nde
wesentlich  be-
schleunigt
wurde. Unglick-
licherweise kam
es unmittelbar
nach Fertig-
stellung des
Schiebebihnen -
Uberbaues zu
einer Bau-
arbeiteraussper-
rung, dieimVer-
ein  mit einem
Ortlichen Streik
den Bau fast
ein  Vierteljahr

berechnet und ruhen lieB. Die
ausgcbildet. Abb. 6. Blick in die fertige Halle (im Vordergrund die Schiebebiihne). Folge davon
Drei Dehnungs- war, dal3 der un-
fugen sind in der vermutet frih
Querrichtung der Halle vorgesehen, wodurch vier Bauab- und heftig einsetzende Winter fur den im Juni be-
schnitte bedingt waren. Die bauausfuhrende Firma — Rhei- gonnenen Bau erneute Erschw'ernisse, zum Teil sogar
nisch-Westfélische Bauindustrie, Dusseldorf — begann mit dem vollige Einstellung brachte.  Auch ergab sich jetzt ein
Schiebeblihnenoberbau, um nach Fertigstellung der Hinter- gleichzeitiges Arbeiten verschiedener Unternehmer, um die

halle die beiden Teile der Vorderhalle getrennt aufzufiihren.
Erst dann sollte das ebenfalls herzustellende Werkstatt- und
Lagergebaude betoniert werden. Da die Abmessungen der
Rahmen und Balken mit Ausnahme des ersten Teiles dieselben
sind, konnte die gleiche Schalung dreimal verwandt werden.

Fertigstellung des Baues durch Umwerfen der anfanglichen
Disposition nicht noch weiter zu verzégern. Die Ausmauerung,
Dacheindeckung und der Oberlichtbau mufRiten durchgefihrt
werden, Be- und Entwasserung, auch eine gréRere Luftheizungs-
anlage der Revisionsgruben wurde eingebaut, die neue Gleis-
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Entwicklung mit erheblichen Erd- und Pilasterarbeiten; sowie
die Oberleitungsanlage wurde wahrend des Betriebes verlegt
usw.; kurz es herrschte ein lebhaftes Treiben auf dem engen
Raum, was natlrlich nicht ohne Reibung-abging. Bei leichtem
Frost wurde mit angewdrmtem Woasser,- Frostschutzmitteln,
Kiesabdeckung und Kokskdrben gearbeitet, so dal? es gelang,
den letzten Teil der Eisenbetonkonstruktion Mitte Januar
fertigzustellen. Schwierig wurde bei der vorgertuckten Jahreszeit
die Frage des rechtzeitigen Ausschalens. Klarheit darlber
verschafften Versuche mit

Probebalken, wie sie in den

neuen Vorschriften empfoh-

len und bei der o6rtlichen
Baupolizei schon seit l&n-
gerer Zeit ublich sind. Es
zeigte sich, dal der mit

hochwertigem Zement ange-
machte Beton, der im Hoch-
sommer bei einer Mischung
von 1:4 > schon nach sechs
Tagen die geforderte Sicher-
heit zeigte, infolge der nied-
rigen Temperatur 27 bzw.
32 Tage — wobei die
Frostzeit abgerechnet ist —
bis zur gleichen Erhar-
tung brauchte. Ahnlich ver-
hielt sich Beton aus ge-
wohnlichem Portlandzement.

Die architektonische Aus-
bildung dcrFassaden mit hell-
und dunkelgrauem Edelputz wurde nach einem Entwurf des
Magdeburger Stadterweiterungsamtes durchgefihrt. Im Innern
wird die Konstruktion gezeigt, der schalungsrauhe Beton ist
geweillt und die an den Kanten mit Eckenschutzleisten ver-
sehenen Rahmenstiele sind bis zu 2 m Fléhe mit Zementmilch
geschlemmt, um Abfarben zu verhindert® Die Wandfullung
zeigt das unverputzte Mauerwerk.

Die Verlegung der Gleise erfolgte in eigener Regie der Ver-
waltung. Das Einfahrtsdreieck mit der anschlielfenden ersten
Folgeweiche wurde neu bezogen, die restliche Weichenstralie
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wie die Hallengleise aus altem Mater'al verwaltungsseitig zu-
sammengebaut.  Mit Ausnahme der Hallenausfahrten 7-—9,
die abgcwalzte Packlage als Unterbettiing haben, wozu Stein-
material aus aufgebrochenen Fundamenten genommen wurde,
ruhen sadmtliche Schienen auf mit Kies gestopften Beton-
klotzen ohne Eisencinlagen; als elastische Zwischenschicht
dient ein Untergul? aus Bitumen.
Erwdhnungswert erscheint auch die eingebaute Wagen-
trocknung. In den Gruben steigt heiRe Luft unter den ver-
schmutzten und vereisten
Untergestellen hoch und
trocknet so die Motore und

Kabel, die sonst schwer
gegen die sich aus Salz
oder Strallenschmutz mit

Wasser bildenden Sauren zu
schiitzen sind.
Abb. 4 zeigt das Ein-

schalen der Vorderhalle,
Abb. 5 das Einschalen
des Schiebebliihnentiberbaues,
Abb. 6 einen Blick in die
neue Halle. Abb. 7 qgibt
ein  Bild von der neuen
Werkstatt.

Fir den Eisenbetonbau
wurden 44 600 Arbeitsstun-
den gebraucht, 79 t Eisen,
210 t hochwertiger und
119 t normaler Portland-
zement, 1678 m3 Elbkies
und 7000 m2 Schalung verarbeitet; die Belegschaft schwankte
zwischen 35 und 50 Mann.

Der Bau stellt keinesfalls die erste Wagenhalle fur eine
Klein- oder StraRenbahn in Eisenbeton dar, wahrscheinlich
ist cs aber der erste Versuch, unter fast volliger Aufrechterhal-
tung des Betriebes auf-’einein verhaltnismaRig kleinen und un-
glnstigen Grundstiicke einen umfassenden Neubau eines
StralRenbahndepots innerhalb kurzer Zeit durchzufihren,
weshalb ein gewisses Allgemeininteresse angenommen werden
darf.

DIE .VORAUSBERECHNUNG DER ENDDRUCKFESTIGKEIT AUS DER ANFANGSDRUCKFESTIGKEIT
BEI ZEMENTBETONL).

Mitteilung aus dem Forschungsinstitut der Hutten-Zementindustrie.

Von Dr. phil. Richard Griin und Dr.-Ing Gunther Kunze, Dusseldorf.

Die Berechnung der unbekannten Betonfestigkeiten aus
den bekannten Betonfestigkeitszahlen ist fur den Baufachmann
von groBRter Wichtigkeit, da sie ihn in die Lage versetzt, die
Eigenschaften seines Bauwerkes bis zu einem gewissen Grade
vOrauszubestimmen. Als Ausgangspunkt fur die Berechnung
kann die Normenfestigkeit dienen, aus der unter Zugrundelegung
umfangreicher Formeln und unter Berucksichtigung des
Wassergehaltes, des Zuschlagsmaterials und der Verarbeitungs-
art' des Betons sich die zu erwartende Betonfestigkeit errechnen
lalt. Diese Art der Errechnung, die nichts anderes darstellt
als eine Umrechnung, ist aber auflerordentlich unsicher, da es
ganz unmdglich ist, all die zahlreichen Faktoren, welche die
Betonfestigkeit beeinflussen, in den Formeln in genligender
und treffender Weise zu bericksichtigen. Demgemd&R haben
diese Formeln nur untergeordnete Bedeutung.

Die Bedeutung der erwdhnten Umrechnung schwindet
noch mehr, wenn man bericksichtigt, dall als Grundlage flr
die Rechnung die Kenntnis der 28-Tage-Normfestigkeiten not-

1) Vortrag, gehalten in der Betriebsleitersitzung des Vereins deutscher
llochoienzementiverke e.VV. am I. Juni 1926 von Dr. Richard Grin.

wendig ist. Diese Kenntnis wird in den weitaus meisten Fallen
in demjenigen Zeitpunkt, in welchem die Berechnung durch-
gefihrt werden soll, nicht vorliegen. Will man aber 28 Tage
auf die Normenfestigkeiten warten, so ist es einfacher, an Stelle
der Normenprifung Betonprifungen anzustellen. Man ist
dadurch von der Unsicherheit befreit, welche in der Berechnung
mit Formeln liegt, und hat vor allen Dingen die sichere Gewahr,
daR die gefundenen Festigkeiten tatsachlich fur die betreffenden
Verhéltnisse maligebend sind, da bei der Herstellung von
Betonkdrpern die jeweiligen Verhéltnisse der Praxis viel weit-
gehender berucksichtigt werden kdnnen, als dies bei der labora-
toriumsmafiigen Normenprifung der Fall ist.

Viel wichtiger ist deshalb nicht die Umrechnung von
Normenfestigkeiten in Betonfestigkeiten, sondern die Voraus-
berechnung von Betonfestigkeiten, beispielsweise nach 28 Tagen,
aus den Betonfestigkeiten nach 7 Tagen. Es wird jederzeit
moglich sein, die 7-Tage-Betonfestigkeiten unter Bertlck-
sichtigung der Mischungsverhéltnisse und dergleichen am Bau-
werk zu erhalten; wenn es mdglich ist, aus diesen 7-Tage-Festig-
keiten die 28 Tage-Festigkeiten vorauszubrechnen, wird dem
Baufachmann hiermit viel eher gedient sein, als wenn er aus
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28-Tage-Normfestigkeiten in sehr unsicherer Weise .Beton-
festigkeiten zu errechnen versucht. Neben dem Vorteil der
Zeitersparnis ist ein weiterer grofRer Vorteil der beschriebenen
Rechnungsweisc die groRere Sicherheit, denn es kdnnen bei
den Betonproben, die als Grundlage fiir die Berechnung dienen,
die gleichen Zuschlage, Zemente, Mischungsverhaltnisse,
Wasserzusatze usw. angewendet werden, wie sie beim Bauwerk
ins Auge gefalit sind. Es entfallt also die Unsicherheit der Um-
rechnung von Zahlen, die bei der, der Praxis ja nicht ent-
sprechenden, Normenprufung gefunden wurden, auf prak-
tische Betonfestigkeiten.

Der Versuch, die 28-Tage-Festigkeiten aus den 7-Tage-
Festigkeiten vorauszuberechnen, ist bereits von verschiedener
Seite gemacht worden, und zwar wurden Formeln aufgestellt,
welche diese Umrechnung ermdglichen sollten2). Die von
Slater angegebene Formel, deren Brauchbarkeit an Hand eines
umfangreichen Versuchsmaterials nachgeprift wurde, lautet:
@) Dj8= D7-j-30VO7 »

D7 rr Druckfestigkeit nach 7 Tagen,
D28 — ) n 28 .
Kurventafel 1, welche aus der Originalarbeit wiedergegeben ist,
zeigt den Verlauf der durch die Formel ausgedrickten Kurve im
Verhéltnis zu den tatséchlichen Festigkeiten. Auf der Abszisse
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Bei Zugrundelegung dieser Formel ist es mdglich, mit voll-
kommen gentigender Genauigkeit aus den Anfangsfestigkeiten
die spateren Festigkeiten zu errechnen. Im folgenden werden
zahlreiche Beispiele wiedergegeben, welche zeigen, daR die
Formel brauchbar ist, und zwar nicht nur fur die Berechnung
der 28-Tage-Festigkeiten aus den 7-Tage-Festigkeiten, sondern
auch fur die Berechnung der ’7-Tage-Festigkeiten aus den
3-Tage-Festigkeiten. Fur letztere Vorausbestimmung gilt
sinngemaR die Formel:

&)

Zundéchst sei eine Kurventafel wiedergegeben, welche die Be-
rechnung der 28-Tage-Normenfestigkeiten aus den 7-Tage-
Normenfestiglceiten zeigt (Kurventafel 2). Die Festigkeiten
wurden aus zahlreichen Prufungen entnommen, welche bei
Untersuchung von Handelswaren (Portland-, Eiscnportland-
und Hochofenzement) gefunden worden waren. Die Schar der
28-Tage-Festigkeiten gruppiert sich in befriedigender Weise
um die Kurve. Bei hochfesten Zementen ist die Streuung
groRer, da diese Zemente vielfach mit einer starken Anfangs-
erhartung ein schwécheres Ansteigen der Festigkeiten verbin-

D7— D3-f-6V D3

sind die 7-Tage-Festigkeiten aufge- 28Tage Zgg[% €
tragen, auf der Ordinate die 28- 1000 1000
Tage-Festigkeiten. Sucht man also /

900 / 900 /

&25~Dy9 5VD- @P8Lb-D/ +10vd? /
800 // 800 /
/
700 / 700 >
/

600 600 /

500 TA 500 7°/

a?qo 900

7 - \VAR
300 300
™ oz
/ Normenivirft/A) / Normemvirfiz/T3
100 Wasser 100 uomo.
11 /
100 Z00 300 900 500 600 70? 800 0
71age

Kurventafel 1. Kurventafel

Kurvenverlauf nachder Formel

D28—A7 -3° V D7 (Festig"

keiten in Pfd./Quadratzoll). Wasserlag

zu einer 7-Tage-Festigkeit die dazugehdrige 28-Tage-Festigkeit,
so mull diese an derjenigen Stelle liegen, wo die in dem be-
treffenden Punkt der Abszisse errichtete Senkrechte die Kurve
schneidet. Eine Betrachtung der Kurventafel zeigt, dalR die
Schar der eingetragenen gefundenen 28-Tage-Festigkeiten sich
tatséachlich in befriedigender Weise um die Kurve gruppiert.

Selbstverstandlich ist infolge der anderen amerikanischen
MaReinheiten die Formel fur Deutschland in der vorliegenden
Form unbrauchbar und muR umgerechnet werden. Es stellte
sich aber heraus, dalR die so gefundene Formel fiir die nach
deutschen Priufverfahren gefundenen Festigkeiten keine be-
friedigenden Ergebnisse liefert. Aus diesem Grunde wurde
empirisch aus zahlreichen Festigkeitszahlen auf der Grundlage
der amerikanischen Berechnung eine neue Formel aufgestellt.
Es ergab sich, dalR die neue Formel fur deutsche Verhéltnisse
lauten muf3:

@ D28= D7-f-6V.DT.

2.
Kurvenverlauf nach der Formel
DB= D7 --6 VD7 (Festigkeiten in kg/cm2,
erung).
Mittelwerte von je 3 Probekdrpern.

100 Z00 300 900 500 600 79?&98(90

Kurventafel 3.
Kurvenverlauf nach der Formel
DZb= D7+ IOV B7 (Festigkeiten in kg/cm2,

kombinierte Lagerung).
Mittelwerte von je 3 Probekdérpem.

den, wahrend wieder andere trotz hoher Anfangsfestigkeit eine
starke Nacherh&rtung zeigen.

Der Kurvenverlauf wurde an Beton ermittelt, der stets
unter den gleichen Verhéltnissen erhéartet war; die Formel kann
daher nicht stimmen, wenn die Versuchsbedingungen nach-
tréglich gedndert werden, wie es z. B. bei kombinierter Lagerung
(Lagerung 6 Tage in Wasser, 21 Tage an der Luft) geschieht.
Da die Erhartungsbedingungen hier nicht die gleichen sind,
muB, falls die in kombinierter Lagerung erzielten Festigkeiten
aus der Festigkeit der 6 Tage im Wasser gelagerten Korper
errechnet werden sollen, die Formel veréndert werden. Es
ergab sich, daf fur diese Verhaltnisse die folgende Formel
mafRgebend ist:

@ DjScb — D7w+ 10V.L>Tm

Kurventafel 3 gibt einen Vergleich der so berechneten 28-Tage-
Festigkeiten in kombinierter «Lagerung mit den tatsachlich

Gowen, Leavitt, Evans, Proc. Nat. Acad. Sei. 11,11 (1925efundenen. Auch hier herrscht gentigende Ubereinstimmung,

2
Slater, Proc. Am. Concrete Inst. 1926, 437.

wenngleich die Streuung groRer ist.



868

Berechnung der 28-Tage-Betonfestigkciten
7-Tage-B etonfestigk eiten.

aus den

Es seinundieFormel
weitaus

(2), welcheflir den Baufachmann
die wichtigsteist,auf verschiedene Betone angewendet.

a) Erdfeuchte Betone verschiedener
verhédltnisse.
Kurventafel 4 zeigt die Berechnung der

keiten aus den

28Tage

M ischungs-

28-Tagc-Festig-
7-Tage-Festigkeitcn fir Beton 1 : 7 aus ver-

Beton L'/~

Kurventafel 4.
Druckfestigkeiten von Beton
1 :7 (kg cm2).
Wirfel von 200 mm Kantenlénge.
Mittelwerte von je 3 Probekdérpern.

Warfel

Kurventafel 7
Druckfestigkeiten von Purzementkdrpern
und Normenkdérpern (I :3).

Mittelwerte von je 5 Probekdrpern.

schiedenen Zementarten mit demselben Kies. Die Schar der
Festigkeitspunkte fir die tatsdchlich gefundenen 28-Tage-
Fcstigkeiten drangt sich dicht an die Kurve, nur die hoch-
wertigen Zemente bleiben etwas unterhalb derselben. Auf
Kurventafel 5 sind Betone 1 : 10 und 1 : 12 aus verschiedenen
Zementen zusammen mit der Kurve eingetragen. Auch hier
herrscht gute Ubereinstimmung. Die Festigkeiten der Kurven-

GRUN u. KUNZE, VORAUSBERECHNUNG DER ENDDRUCKFESTIGKEIT.

Kurventafel 5.
Druckfestigkeiten von Beton
1 :10 und 1:12 (kg/cm2).
von 200 mm Kantenldnge.
Mittelwerte von je 3 Probekdrpern

Kurventafel 8
Druckfestigkeiten von Betonen
verschiedener Mischungsverhéltnisse.
Wirfel von 20 mm Kantenlénge.
Mittelwerte von je 3 Probekdrpern.
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tafel 4 und 5 wurden erhalten im Forschungsinstitut aus gutem
erdfeuchten Beton unter Verwendung von nach der Poren-
volumen-Kurve normalisiertem Rheinkies, der in eiserne For-
men (Griun, Der Beton, Berlin 1926, J, Springer, S.6u.f.) ein-
gestampft und an der Luft unter feuchten Tichern gelagert
worden war. Kurventafel 6 und 7 zeigen weitere 28-Tage-
Festigkeiten im Verhdéltnis zum Kurvenverlauf, und zwar
handelt es sich um Betone 1:4, 1:8 und Normenkdrper
1:4 und Purzement. Die Festigkeitszahlen wurden Ver-

Beton
18-

Beton U1l0e
1:12-

Kurventafel 6.

Druckfestigkeiten von Beton
I:4 und | :8 (kg/cm2).
Wirfel von 300 mm Kantenldnge,
Mittelwerte von je 3 Probekdrpern.

Betont-'5

Kurventafel 9,

Druckfestigkeiten von P.Z.,
Ciment fondu,

Beton verschiedener Plastizitat,
getraBtem Beton.

offentlichungen des Deutschen Ausschusses fur Eisenbeton3
und des Materialprifungsamtes4d entnommen. Auch hier
herrscht geniigende Ubereinstimmung.

Eine weitere Zusammenstellung von
(1:3, 1:4, 1:6, 1:9, 1:12 und 1:19

3) Deutscher AusschuB fiir Eisenbeton, Heft 13.
4) Mittig. Mat. Pr. Amt 1917, S. 116; 1919, S. 89.

Betonfestigkeiten
ist in Kurven-
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tafel 8 gegeben. Es handelt sich hier wieder um Festigkeiten,
die im Forschungsinstitut gefunden wurden.

Einige in dem Buch von P. May ,Praktische Winke fur
Zement und Beton“5 angegebene Festigkeitszahlen sind in
Kurventafel 9 zusammengestellt (Portlandzement, Ciment
fondu, Beton verschiedener Plastizitat, getraltcr Beton).

7Tage
1000

ton 1.0 m

0 100 700 300 000 500 600 700 800
3Tage

Kurventafel 10.

Druckfestigkeiten von GuRbeton
(Wurfel von 20 mm Kantenlénge).

b) GuRbeton verschiedener Mischungsverhdaltnisse.

Um nun festzustellen, ob dieFormel auch fir verschiedene
Wasserzusatze stimmt, wurde die Kurventafel 10 aufgezeichnet.
Die Festigkeiten sind dem Werk von Bethke ,,Das Wesen des
GulRbetons“6) entnommen. Es ergibt sich, dafl auch bei Guf3-
beton 1:4 und 1:6 die Formel befriedigende Ergebnisse
zeitigt.

Berechnung der 7-Tage-Normenfestigkeiten aus den
3-Tage-Normenfestigkeiten.

Da bisweilen auch die Berechnung der 7-Tage-Normen-
festigkeiten aus den 3-Tage-Normenfestigkeiten erwiinscht ist,
wurden in Kurventafel 11 von zahlreichen im Forschungs-
institut untersuchten Zementen die 7-Tage-Festigkeiten auf die
entsprechenden Oidinaten der 3-Tage-Festigkeiten eingetragen.
Auch hier herrscht eine Ubereinstimmung, die befriedigend ist.
Die Streuung ist naturgemal etwas grofler als bei der Berech-
nung der 28-T&ger aus den 7-T&gern, da nach 3 Tagen die
charakteristischen Festigkeitseigenschaften eines Mértels noch
nicht so scharf ausgeprégt sein kénnen als nach 7 Tagen.

Gegenuberstellung der gefundenen und der aus den
Anfangsfestigkeiten berechneten Endfestigkeiten
fur 16 Zemente.

Zum SchluR wurden noch in Kurventafel 12, um einen
raschen Uberblick iiber die Fehlergrenzen zu erméglichen, die
gefundenen 7-Tage-Festigkeiten und die aus ihnen berechneten
und gefundenen 28-Tage-Festigkeiten fur Beton 1 :7 einge-
tragen. Die drei obersten Kurven der Tafel 12 zeigen die
Ergebnisse fir 16 verschiedene Zemente. Der anndhernd Uber-

5 P. May, Prakt. Winke f. Zem. u. Beton, Berlin 1925, Ernst & Sohn,
Seite 62, 103, 105, 113.
6) G. Bethke, Das Wesen d. GuRbetons, Berlin 1924, J. Springer, S. 29.

GRUN a. KUNZE, VORAUSBERECHNUNG DER ENDDRUCKFESTIGKEIT.

Kurventafel II.
Kurvenverlauf fir die Vorausberechnung der
7-Tage-Festigkeit aus der 3-Tage-Festigkeit

nach der Formel D7zz D3-j-6V U 3
Mittelwerte von je 3 Probekérpern.
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einstimmende Verlauf der gestrichelten (berechneten) und aus-
gezogenen (gefundenen) oberen Linie beweist die Richtigkeit
der Formel.

Im unteren Teil der Kurventafel 12 wurden die Normen-
festigkeiten in ahnlicher Weise eingetragen, und zwar die aus
den 3-Tage-Festigkeiten berechneten und die gefundenen

7-Tage-Festigkeiten und die aus den
gefundenen 7-Tage-Festigkeiten berech-
neten und die gefundenen 28-Tage-
Festigkciten.  Auch hier herrscht ein
durchaus befriedigender Ubereinstim-
mender Verlauf der Linien. In letzt-
genannter Kurventafel 12 sind Hoch-
ofenzement und Portlandzement aus-
einandergelialtcn, um zu zeigen, daR
zwischen den Zementarten ein Unter-
schied bei der Berechnung nicht besteht.

Zusammenfassung.

Die Vorausberechnung der 7-Tage-
Festigkeiten aus den 3-Tagc-Festigkeiten
sowie der 28-Tage-Festigkeiten aus den
7-Tage-Festigkeitcn ist unter Zuhilfe-

nahme der Formel DB= D; -6\l D,

bzw. D, —D3 f- 6 V D3 ohne weiteres
mit genugender Genauigkeit mdglich
unter der Voraussetzung, dal der Beton
in beiden Perioden der Erhartung (0—7
Tage und 7—28 Tage) den gleichen
Verhéltnissen (Temperatur, Lagerungsart
usw.) ausgesetzt ist. Falls wéhrend des
zweiten Teiles der Erhartung andere Ver-
héltnisse eintreten, beispielsweise von
der Wasserlagerung zur Luftlagerung
tbergegangen wird (Normen!), gilt dieFormel nicht, sondern es
sind andere Formeln zugrunde zu legen. Beispielsweise bei der

kombinierten Lagerung die Formel D2&b= Dw -+ 10\i D,w

Ist also fur ein Bauwerk die Vorausberechnung der Festig-
keiten erwunscht, so sind 7-Tage-Wiirfcl aus denjenigen Ze-

Beton 1=

A Norn}g/\ggqrbd

-berechnet
sgefunden

Kurventafel 12.

Gegenuberstellung der gefundenen 3-, 7- und 28-Tage-Festigkeiten mit
den berechneten 7- und 28-Tage-Festigkeiten fiir Beton | :7 und Normen-
korper 1 :3 (8 Hochofenzemente und 8 Portlandzemente).

menten, Zuschlagstoffen und in demjenigen Mischungsver-
haltnis, das angewendet werden soll, anzufertigen. Aus den so
erhaltenen 7-Tage-Festigkeiten koénnen dann die 28-Tage-
Festigkeiten berechnet werden.

Auch fiir den Zementfabrikanten und das Prufungslabora-
torium sind die Formeln von Wichtigkeit, da sie die zu erwar-
tende Normenfestigkeit aus den 3- bzw. 7-Tage-Festigkeitcn
zu berechnen erlauben.
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ENT- UND BELUFTUNGSANLAGE DES IM BAU BEFINDLICHEN HUDSONTUNNELS
(THE HOLLAND TUNNEL) IN NEW YORK.

Von Oberbaurat Nils Buer, Hamburg.

Ubersicht. In Erganzung des im ,,Bauingenieur®, 1925, Heft
2i, Seite 664—666, erschienenen Aufsatzes ,,Uber den Bau des neuen
Tunnels unter dem Hudsonfluf? zwischen New York und Jersey
(Vehicular Tunnel)* wird im nachfolgenden Uber eine neuartige Ent-
und Beluftungsanlage berichtet, die bei diesem Tunnel ausgefihrt
werden soll.

Da man bislang keinerlei Erfahrung in der Ent- und Be-
liftung langer Tunnelstrecken, die dauernd von einer sehr groRen
Zahl von Autos befahren werden, besalR, hat das,,U. S. Bureau
of Mines* eingehende Versuche ausgefihrt, um die Verun-
reinigung der Luft durch Autoabgase festzustellen. Die Aus-
wertung dieser Versuche fuhrte zu einer neuartigen Ent- und
BelGftungsanlage, die im nachfolgenden néher erldutert
werden soll.

Die friher gebauten Tunnel gleicher Art, wie die Black-
well- und Rotherthitctunnel in London, sowie der Elbtunnel

EnN iftungsschéchte

Jerseu Citu

Abb. 1.

in Hamburg, sind zu einer Zeit entstanden, in der das Auto
nicht die Bedeutung fiur den StralRenverkehr hatte, wie es heute
der Fall ist. Diese Tunnel sind zudem erheblich kiirzer als der
etwa 2800 m lange
,Holland - Tunnel*.
Die natirliche Ent-
liftung durch die
Tunnelmunde wurde
bei ihnen als ausrei-
chend erachtet. Der
., Holland - Tunnel*
wird infolge des
auBerordentlich
groBen Verkehrsbe-
dirfnisses zwischen
New York und New
Jersey, und weil die
vorhandenen Fahr-
schiffverbindungen
Uber den Hudson-
fluR vollig unzu-
langlich  und un-
zeitgemafl sind,
voraussichtlich sehr
bald seine berechnete
Héchstleistung von
etwa 1800 Autos in der Stunde erreichen. Eine ausreichende
Ent- und Beluftungsanlage gréRtmdglicher Betriebssicherheit
ist daher notwendig.

Fir den Hollandtunnel sind vier Sché&chte vorgesehen,
die der Zufuhrung frischer Luft und der Abfiihrung verbrauchter
Luft dienen sollen (s. Abb. 1). Jeder Schacht hat acht schorn-
steindhnliche Abteilungen (s. Abb. 2 und 3), von denen je zwei
fur die Luftzufihrung und fir den Luftabzug jedes der beiden
einander parallel laufenden Tunnelrohre bestimmt sind. Im
oberen Stockwerk der Entliftungsschéchte sind elektrisch

ZV asserspiegel

Abb. 2. Querschnitt durch einen Schacht.

Schematischer Langsschnitt durch den Tunnel

r1 AA

angetriebene Fé&cherventilatoren aufgestellt, die die frische
Luft in den Tunnel hineinblasen bzw. die verbrauchte Luft
absaugen. Der Vorgang der Ent- und Beliftung wird im
Schachtquerschnitt (Abb. 2) anschaulich gezeigt.

Da der Tunnel fast nur fur den Verkehr von Autos be-
stimmt ist, waren fir die Festlegung der Ent- und Beluftungs-
einrichtung folgende Gesichtspunkte maligebend:

x. Beschaffenheit und Menge der 'Autoabgase,

2. Menge reiner Luft, die zugefihrt werden muf}, um die

Abgase zu beseitigen,

3. Bauart der Ent- und BelUftungsvorrichtung.

Die vom ,,U. S. Bureau of Mines* angestellten Unter-
suchungen ergaben, dall die Abgase der Autos eine sehr erheb-
liche Menge von Kohlenoxyd (CO) enthalten, das giftig ist
und selbst in kleinen Mengen Schadigungen des menschlichen
Organismus herbeifihrt.  Alsdann wurde diejenige Menge
frischer Luft er-
mittelt, die die

Wirkung des
Kohlenoxyds auf-
zuheben vermag.

¥ Um die Ver-

suche der spate-

ren Wirklichkeit

maoglichst genau

anzupassen,wurde

ein Modell-

tunnelstick ge-

baut, [in das ein

Auto  hineinge-

dessen Motor nach erfolgter Abdichtung des
Tunnelstiicks eine bestimmte Zeitspanne mit offenem Aus-
puff arbeitete. Nach Ablauf dieser Zeit nahm man, ohne
das Tunnelstick zu o6ffnen, Luftproben an verschiedenen
Stellen des Querschnitts. Es zeigte sich, wie zu erwarten
war, daB sich das Kohlenoxyd am Boden des Tunnels
ansammelte.. Man blies frische Luft abwechselnd an der Decke
und am Boden des mVcrsuchstunncls ein, wobei man jeweils an
der der Luftzufihrung entgegengesetzten Seite des Tunnels

Entliftungsschéchte

'S NervUork Citu
u

fahren wurde,

r N
Ableitung der
verbrauchtenLujt F _

Ableitung der
1verbrauchten Luf

Zufiihrung

frischerLuB frischer LuB

Abb. 3. Aufsicht auf einen Schacht.

fur Abzug sorgte. Das Ergebnis dieser Untersuchungen zeigte,
dalR die rascheste Erneuerung der Luft eintrat, wenn der
Abzug an der Decke und die Frischluftzufihrung am Tunnel-
boden lagen. Schliefflich wurde durch die Versuche noch fest-
gestellt, daR in dem Tunnel unter Zugrundelegung des Grof3t-
verkehrs die Luft im Laufe einer Stunde 42 mal erneuert
werden muBl, um gesundheitlich einwandfreie Verhdltnisse zu
schaffen.

Nach den neuesten Bauberichten ist der ,,Hollandtunnel'l
soweit fertiggestellt, dal er im Spéatherbst 1926 dem o6ffent-
lichen Verkehr freigegeben werden kann. Es fehlen nur
noch einige Ergdnzungsarbeiten an den Tunnelmunden und
die Befestigung der Fahrbahnen. Fir den Tunnelbau sind
etwa 500 000 m3 Erd- und Felsbewegung ausgefiilhrt sowie
etwa 150 000 t Eisen und etwa 130 000 m3 Beton eingebaut
worden. Nach dem letzten Revisionsanschlag betragen die
Baukosten 49 Mill. §.
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Wirtschaftlicher Bauvorgang fur Eisenbetonbehédlter.

Fir das neue Wasserwerk von Kansas-City (Missouri) waren

auf einer Flache von 5,6 ha licrzustellen vier runde Behalter von 60 m
und zwei von 2 m Durch-

messer (Abb. 1), drei recht-

eckige Behdlter vonioo><94m

und zwei von 110 x 77 m, alle

55 m hoch, mit zusammen

rd 26 000 m3 Eisenbeton.
Bei dieser Betonmenge wéren
Gieltirme oder Kabelkrane
zu teuer geworden, die Be-
hélter sind deshalb von einer
» Betonmischanlagc mit zwei
n Mischmaschinen mittels Bau-
zigen und Drehkranen auf
Raupenschleppern (Abb. 2)
gegossen worden. Bei den
groBen runden Behéltern lief
das Baugleis innen entlang,
bei den kleinen bestrich der
Drehkran von der Mitte aus
den ganzen Umfang, die
Schalung wurde aus 6 m
langen Tafeln fir je 30 m
Wandlange vom Drehkran
versetzt. Bei den recht-
eckigen Behdltern waren die

Abb. 1. Abschnitte 22 m lang und

Abb. 2.

die Schalung wurde im ganzen von den Baulokomotiven weiter-
geschleppt. Die Baugeréte haben rd. ein Drittel derjenigen fur Kabel-
kranbetrieb gekostet. (Nach Engineering News-Record vom 20. Mai 1926,
S. 808—Sio mit 5 Abb.) N.

Maschinelle Schlammverladung fur Klaranlagen.

Zur Zeit wird bei den meisten vorhandenen Kldranlagen der
ausgefaulte Schlamm auf besonderen Schlammtrockenpldtzen —
Sickerbecken — an der Luft getrocknet. Dieser getrocknete Schlamm
wird in der Regel von Hand verladen und dann als Diungemittel an
die Landwirtschaft verkauft.

Da nun die Staddte immer mehr dazu Ubergehen, groBe Klar-
anlagen fur ihre Abwaésser zu schaffen oder vorhandene Anlagen aus-

zubauen, so tritt damit auch die Frage einer rationellen Entleerung
der Becken und des Verladens der gewonnenen Schlammassen mittels
geeigneter maschineller Anlagen in den Vordergrund.

Durch eingehendes Studium dieses Problemes und an Hand aus-
gedehnter Versuche ist es der Firma Jacob Hilgers in Rheinbrohl ge-
lungen, eine Schlammaushebc- und Verlademaschine zu bauen, die, wie
die Abbildung veranschaulicht, die verlangten Aufgaben l6st.

Die Maschine ist derart gebaut, dall gleichzeitig aus zwei’gegen-
Ubcrliegenden Schlammbeeten das darin abgesetzte Material 'mittels

der an dem mittleren Portal nach beiden Seiten hin angeordneten Aus-
leger herausgehoben werden kann.

Je nach der Tiefe der Schlammbecken kénnen die Ausleger, in
vertikaler Richtung am Mittelportal verschiebbar, hoher oder tiefer
eir&gestellt werden, und zwar jeder Ausleger unabhdngig von dem
andern.

Die Sclitirfbecher, welche den Schlamm aus den einzelnen
Becken herausholen, haben eine auf Grund von Versuchen festgelegtc
eigenartige Form, um den z&hen Schlamm mit Sicherheit aufzugreifen
und ihn in den Sammelbunker zu entleeren, der sich im oberen Teile
des mittleren Portals befindet.

Sobald Schlamm aus dem Bunker entnommen werden soll, wird
das hierfur in Frage kommende Transportgerdt unter die Auslauf-
0ffnung des Bunkers gefahren, der VerschluBschieber ge6ffnet und das
Material nach Belieben horausgelassen.

Der ganze Schlammentlcerungs- und -Verladeapparat 143t sich
sowohl in der Léngsrichtung als auch quer verfahren, so daR also eine
beliebig groBe Zahl von hintereinanderliegenden Schlammbeeten ent-
leert werden kann.

Der Schlammauslader wurde auf Anregung von Oberbaurat
Sohler vom Tiefbauamt der Stadt Stuttgart entworfen und erstmalig
auch fur die Reinigung der Kléranlage der Stadt Stuttgart geliefert;
hier arbeitet er zur vollen Zufriedenheit der vorgenannten Behdrde.

Die Maschine fordert in der Stunde, wenn beide Ausleger arbeiten,
rd. 50 nv> Schlamm in den Sammelbunker, wobei der Kraftverbrauch
ein sehr geringer ist.

Fir die Bedienung des Apparates ist nur ein Arbeiter notwendig,
der auch das Verladen des Schlammes besorgt.

Der Schlammverlader findet auch bei Sickerbeckenanlagen zur
mechanischen Ausrdumung des sich in den Becken absetzenden Kohlen-
schlammes Verwendung.

Versuche mit hochwertigem Beton.

Auf die Erwiderung des Herrn Dipl.-Ing. Merkle in Heft 24,
Seite 484, habe ich zu bemerken, daf ich in keinem Satz meiner Ab-
handlung in Heft 35/1925 das Verhéltnis Laststufe des ersten sicht-
baren Risses : rechnungsméRiger Nutzlast mit Rissesicherheit be-
zeichnet habe. Ich habe auch nicht behauptet, dal der hochwertige
Beton eine geringere Risscsicherheit hat als der normale Portland-
zementbeton. Ich warnte nur vor frihzeitiger Belastung von Bau-
werken aus hochwertigem Portlandzementbeton mit der vollen rech-
nungsmaBigen Nutzlast, nicht etwa im Interesse der Bruchsicherheit,
sondern im Interesse der Rissesicherheit.

Die neuen Eisenbetonvorschriften 1925 schreiben in 812, Ziffer 4,
vor: ,Wird hochwertiger Zement verwendet, so kénnen die Probe-
belastungen je nach der Spannweite bereits nach 21 bis 28 Tagen
vorgenommen werden." Fernerin 812, Ziffer 6: ,Bei Probebelastungen
von Brickenbauten und anderen Bauwerken, bei denen sichtbare
Zugrisse im Beton vermieden werden sollen, sind héchstens die wirk-
Ibic_hen, der Berechnung zugrunde gelegten Verkehrslasten aufzu-
ringen."

Ich gebe zu, daR beim Bauwerk im groBen die Laststufe der
ersten sichtbaren Risse sich nicht in so niedrigen Grenzen bewegen
wird wie bei den Laboratoriumsversuchen mit Balken ohne Quer-
bewehrung, trotzdem aber erscheint mir eine Warnung vor frithzeitiger
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Belastung mit der vollen rechnungsmaRigen Nutzlast unter der vorge-
schriebenen Zeit von 21 bis 28 Tagen angebracht, und empfehle ich,
daB besonders bei Eisenbahnbriicken der groRBere Zeitraum von 28 Tagen
gewéhlt wird.

Es sei noch darauf hingewiesen, dal in der Zeitschrift ,Bau-
technik", Heft 9, vom 26. 2. 1926, der bekannte Eisenbetonforscher
und Eisenbahnfachmann Oberbaurat Dr.-Ing. K. Schaechterle in
seinem Aufsatz: ,Die neuen Eisenbetonbestimmungen fir die Be-
rechnung von StraBen- und Bahnbricken" zu &hnlichen Schlissen
kommt, wie ich sie aus meinen Versuchen gezogen habe. Es heil3t dort
auf Seite 110: ,,Vor frihzeitiger Inbetriebnahme und voller Belastung
der aus hochwertigem Zement hergestellten Brickenbauwerke mufR
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weniger wegen der Bruchgefahr als im Interesse der Rissesicherheit
gewarnt werden. Bei stahlbewehrten Balken treten Risse schon unter
wesentlich niedrigeren Belastungsstufen auf als bei den mit Handels-
eisen bewehrten Balken. Wegen des geringeren Gleitwiderstandes
der Stahlbewehrung ist die HaftriBgefahr groRer als bei der FluReisen-
bewehrung.”

Damit glaube' ich die Erdrterungen Uber meine Versuchsergeb-
nisse vorldaufig als erledigt betrachten zu kdnnen und mdchte sie erst
dann wieder fortsetzen, wenn von anderer Seite Berichte iber &hnliche
Versuche verdffentlicht sein werden.

Leipzig, 20. Juni 1926. Dr.

Hiermit schlieft die Schriftleitung die Aussprache.

Skall.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Antrédge zum Ausbau der Erwerbslosenflursorge:

Die sozialdemokratische Reichstagsfraktion hat im Sozial-
politischen Ausschufl des Reichstages beantragt, daB ein Unter-
ausschufB eingesetzt wird, der unverziglich eine Neuregelung der
Erwerbslosenfiirsorge unter Bericksichtigung folgender Fragen
vorbereiten soll:

1. wesentliche Erhdhung der Unterstitzungsséatze;
2. Aufhebung der Bedurftigkeitsprifung;

3. Verlangerung der Unterstitzungsdauer;

4. Beseitigung der Pflichtarbeit;

5. Schutz der é&lteren Arbeiter und Angestellten.

W eiter ist beabsichtigt, dem Reichstag den Entwurf eines
Notgesetzes, das den Achststundentag sicherstellt, vorzulegen.
Durch dieses Gesetz soll jede Uberarbeit iiber 8 Stunden hinaus
verboten und damit die Beschéaftigung einer gréfReren Zahl
von Arbeitskraften erreicht werden.

Der Antrag fordert derartige Beschleunigung der Arbeiten
des Unterausschusses, dal dem Plenum des Reichstages bereits
beim Zusammentritt am 3. November d. J. eine Vorlage unter-
breitet werden kann.

Im Sozialpolitischen Ausschufl haben sich der Reichs-
arbeitsminister, der Reichsfinanzminister und der Reichswirt-
schaftsminister gegen die Erh6hung der Unterstiitzung, gegen
die Aufhebung der Bedirftigkeitsprifung ind gegen die Ver-
langerung der Unterstitzungsdauer ausgesprochen. Den lang-
fristig Erwerbslosen soll vielmehr dadurch geholfen werden,
dal sie zu Notstandsarbeiten tUberwiesen werden, um dort Ge-
legenheit zu haben, erneut den Anspruch auf Arbeitslosenunter-
Stitzung zu erwerben.

Die ablehnende Haltung der drei Reichsminister gegen die
sozialdemokratischen Vorschldge kann nicht damit abgetan
werden, daB man der Regierung Verstdndnislosigkeit fur die
soziale Not vorwirft. Derwahre Grund fir den W iderstand, den
die Regierung gegen eine weitere Belastung der Reichsfinanzen
durch reine Erwerbslosenunterstitzung leistet, durfte vielmehr
darin zu suchen sein, dall die finanzielle Leistungsfahigkeit des
Reiches bis aufs AuRerste angespannt ist. Wie im sozialpoli-
tischen AusschuB vom Reichsfinanzminister ausgefihrt wurde,
mufB das Reich jede Mehrausgabe unterlassgn, wenn ein pefizit
vermieden werden soll. Alleln far die alljsnters{_dtzung dﬁr Er

werbslosen sind in den letzten Monaten vom Reich aufge-
wendet worden:
April 28,7 Mill.
u 9
Jun |l 23,6 ,,
Ju li.. 26,6
AUGUSt. e 21,2 ,,

Gleich hohe Aufwendungen haben die Lé&nder gehabt,
ein entsprechender Anteil — ein Neuntel — entfiel auf die Ge-
meinden. Die etatsmdBigen Mittel des- Reiches fur diese Zwecke
sind erschopft. Die Annahme der sozialdemokratischen Antrage
ist ntir moglich, wenn der Reichsetat tberschritten und eine Ver-
schuldung des Reiches in Kauf genommen wird.

Die gespannte Finanzlage macht sich bereits auch hin-
sichtlich der,Ein%nzieru?(% des Arbei_lt_sbeschaffungsPrggramms

» 11, y y
fihlbar. Auch hier scheitert das Ingangkommen geplanter

groBerer Arbeiten an der Schwierigkeit der Finanzierung. Es

leuchtet ohne weiteres ein, dal die Annahme der sozialdemo-
kratischen Antrdge die Verwirklichung des Arbeitsbeschaffungs-
Programms unmdglich machen muR.

Zum Gesetzentwurf eines Berufsausbildungsgesetzes,

Im September dieses Jahres ist in Anlehnung an einen im
Jahre 1923 vom Reichsarbeitsministerium vorgelegten Re-
ferentenentwurf der ,Entwurf eines Berufsausbildungsgesetzes*
in gemeinsamer Fassung des Reichsarbeitsministeriums und des
Reichswirtschaftsministeriums fertiggestellt worden. Der Ent-
wurf ist insofern zu begrifen, als er das Ziel hat, die seit Jahren
zwischen der Industrie und dem Handwerk schwebenden un-
produktiven Auseinandersetzungen Uber die Lehrlingsaus-
bildung dadurch beizulegen, daR er fir die Industrielehrlinge,
fur die eine gesetzliche Regelung bisher fehlte, einen geordneten
Lehrgang und eine AbschluBprufung in &hnlicher Weise vor-
sieht, wie dies fur die Handwerkslehrlinge in der Gewerbeord-
nung bereits bisher der Fall ist. Mit Recht halt der Gesetz-
entwurf die gesetzlichen Berufsvertretungen (Handelskammern,
Handwerkskammern usw.) fir die geeigneten Trédger der Be-
rufsausbildung. Sie sollen dementsprechend die Uberwachung
der Berufsausbildung und die Abnahme der Prifungen uber-
nehmen. Der Gesetzentwurf neigt jedoch insofern zu einer
Uberspannung des Schutzes der Jugendlichen, als sich das Ge-
setz nicht nur auf Lehrlinge, sondern auf alle Jugendlichen
zwischen dem 14. und 18. Lebensjahr erstrecken soll, gleich-
glltig, ob sie in der Berufsausbildung stehen oder nicht. Eine
so weit gehende Ausdehnung des Geltungsbereiches steht im
W iderspruch mit dem Sinn des Gesetzes, als Gesetz fir die
Berufsausbildung. Junge Leute, die, ohne einen Beruf zu
erlernen, als jugendliche Arbeiter ins Berufsleben treten, ver-
zichten damit auf eine Berufsausbildung. Sie kénnen deshalb
nicht unter Bestimmungen fallen, welche die Berufsausbildung
zum Gegenstand haben. Auch in manchen anderen Einzel-
punkten bedarf der Entwurf noch der eingehenden Beratung
mit den daran interessierten Wirtschaftskreisen. Mit dem
Grundgedanken des Gesetzes kann man sich jedoch schon jetzt
einverstanden erklédren.

au von Stahlhausern in England, = Gegen die Errichtung, von
staUIh?usern war seitens (Pes orgaﬁlswrten erggnsc%enEéaugewegbes,

insbesondere des Handwerks, heftiger Widerstand geleistet worden,
Darauf lieR die Regierung auf Kosten des Staates 2000 Stahlhauser er-
richten, um auf diese Weise die Bautatigkeit in Gang zu bringen. Nach
einem jetzt vorliegenden Bericht haben die Baufachverbdnde ihren
Widerstand aufgegeben, nachdem in die Bauvertrdge die Bestimmung
aufgenommen wurde, da 10% der zur Herstellung von Stahlhdusern
notwendigen Arbeiten von bauhandwerksméaRig ausgebildeten Arbeitern
ausgefuhrt werden sollen. Nach dem Bericht schreitet die Durch-
fuhrung des Bauprogramms rasch voran. Es sollen kiunftig in jedem
Jahr 1000 Stahlhduser errichtet werden. Zwischen dem Staat und
den mit der Ausfihrung beauftragten Unternehmern ist vereinbart,
daB bei Unterschreitung dieses Mindestsatzes fir jedes fehlende Haus

@inet Vertragsstrafe von 40 £ zu entrichten ist, was etwa 12% der Bau-
kosten eines Hauses ausmachen soll,

P .
. Die_Sch_\Nierigkeiten und dauernden Aufwendungen an Geld
un¢[ Arbeit, die auS der Neigung des Eisens, sich an feuchter Eult
ost umzusetzen, entstehen, sind bekannt. Selbst die unter Be-

achtung aller notwendigen Erfordernisse aufgebrachten Rostschutz-
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farbhdute mit Firnis als Bindemittel sind und bleiben von relativ
geringem Widerstand schon allein gegen die Einwirkung von Wasser,
besonders aber gegen wasserige Auflésungen von Sduren und Alkalien
aller Art. Mit der Wassereinwirkung ist fast bei allen Eisenkonstruk-
tionen zu rechnen, vornehmlich leiden darunter die Eisenteile, auf
denen infolge ihrer Lage das Wasser nicht sogleich abflieBen kann. Hier-
durch wird die Deckschicht erweicht, wasserdurchldssig und quillt
auf, anderseits zerreilt sie beim Auftrocknen. Tritt nun noch die
Wirkung z. B. der aus den Rauchgasen stammenden, leicht in Wasser
sich losenden schwefligen S&ure, der Kohlensdure, des Schwefel-
wasserstoffes oder des Ammoniaks, der Alkalien und der S&ure der
Flugasche hinzu, so ist die Widerstandskraft vollig unzulénglich. Das
ist nicht verwunderlich, denn der Firnis, der ja als kittendes Element
der Trager des Zusammenhaltes ist, wird durch S&uren und Alkalien
selbst ganz schwacher Ldsung chemisch zersetzt. AuBerdem wird
der andere Hauptbestandteil, der Farbkdrper — BleiweiB, Zinkoxyd
usw. — chemisch gleichfalls vollig verdndert, so z. B. durch Schwefel-
wasserstoff, durch mineralische oder organische S&uren, Soda, Am-
moniak, Licht und Luft usw.

Die geschilderten Zerstérungsbedingungen finden sich bei der
Mehrzahl aller zu schiitzenden Eisenbauwerke.

Nun gibt es von der Natur gebildete Stoffe, die weder vom Wasser
noch von Sduren, Alkalien oder Salzen chemisch irgendwie verandert
oder angegriffen werden und auch den Angriffen der Atmosphére
seit Jahrnunderten unverdndert standgehalten haben, das sind die
Asphalte.

Seit langerer Zeit kommt ein Anstrich unter der Handelsmarke
»~Asphaltosc" auf den Markt, der aus reinem Naturasphalt hergestclit
wird, wobei auf sorgfaltigste Auswahl der geeigneten Asphaltsorten
Bedacht genommen und dem Asphalt durch ein besonderes Verfahren
die Eigenschaft verliehen wird, im Sommer und Winter ohne irgend-
welche schadliche Veranderungen fest und unverdnderlich zah auf
dem Untergrund zu haften.

Die Vorteile des neuen Anstriches gegenuber Leindlfirnisfarben
usw. sind: Vollige chemische Indifferenz gegen Luft, Licht, Feuchtig-
keit, Gase und Flissigkeiten, S&uren, Alkalien und Salze aller Art,
gegen Soda, Seifen, Atzlaugen, Zuckerlésungen, Spiritus hdchster
Konzentration, schweflige Sé&uren, Schwefelwasserstoff, Ammoniak,
Wasser und alle wasserigen Lésungen von Sauren, Alkalien usw. Und
zwar kénnen Wasser und waésserige Ldsungen z. B. von Sduren oder
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Alkalien aller Art, auch Alkohol jahrelang einwirken, ohne den Anstrich
irgendwie zu verdndern oder selbst vom Anstrich verédndert oder nach-
teilig beeinfluft zu werden.

Somit ergibt sich ein sehr weites Anwendungsgebiet fur diesen
Anstrich. Er kommt nicht nur vornehmlich fur den Berg-, Hutten-
und Salinenbetrieb und die chemische Industrie in Frage, sondern
auch fur Bricken, Hoch- und Untergrundbahnen, Eisenkonstruktionen
aller Art, besonders solche, die der Einwirkung von Wasser und Sauren
usw. ausgesetztsind, wie z. B. Trinkwasserbehdlter, wo er im besonderen
noch den Vorzug besitzt, keinerlei Geschmacksstoffe an das Wasser
abzugeben.

»Asphaltose"-Anstriche bedeuten um so mehr einen Fortschritt
auf dem Gebiet der Schutzmittel, als jeglicher Mennigeanstrich und
sonstiger Voranstrich sich eribrigt.

Jahresversammlung des Normenausschusses
der Deutschen Industrie.

Im Rahmen seiner Herbstsitzungsreihe veranstaltet der Normen-
ausschuB der Deutschen Industrie am Sonnabend, dem 6. November,
vormittags io Uhr, im GroBen Saale des Ingenieurhauses, Berlin
N|V 7, Friedrich-F.bert-StraBe 27, seine Jahresversammlung.

Auf der Tagesordnung stehen neben der Ansprache des Vor-
sitzenden, Herrn Baurat Neuhaus, drei Vortrdge, die samtlich das
Thema ,,Die Normung im tdglichen Leben“ behandeln. Es werden
sprechen Herr Prof. Gropius, Direktor des Bauhauses in Dessau

tber ,Normung und Wohnungsnot", Frau Dr. Marie-Elisabeth
l.iders, M.d.R., uber ,Normung und Hauswirtschaft" und Herr
Prof. Dr. Hoffmann, Direktor des Hauptgcsundheitsamtcs der

Stadt Berlin uber ,Normung und Krankenpflege".

M. E. D. 9 Bukarest.

Es ist geplant, zur Feier des zehnjéhrigen Grindungstages der
M. E. D. 9, Bukarest, Ende November oder Anfang Dezember 1926
einen ,M. E. D. 9-Tag“ in Berlin (zwangslose Zusammenkunft) zu
veranstalten. Alle ehemaligen Angehodrigen der M. E. D. 9 und ihrer
Formationen, die Interesse an dieser ldee und die Absicht haben,
sich an der Zusammenkunft zu beteiligen, werden gebeten, ihre sowie
bekannte Anschriften anderer Herren an Oberstleutnant a. D. Mds-
linger, Minchen, Hohenzollernplatz 1, Il, einzusenden.

PATENTBERICHT.
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A. Bekanntgemachte Annleldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 38 vom 23. September 1926.

KIl. 19a. Gr. 2. R 62 904. Max Riiping, Minchen, Bayerstr. 47.
Ausfutterung von Holzschwellen an den Schienenauflage-
stellen. 19. XII. 24.

Gr. 14. C 37 630. Josef Cervenka, Ossek bei Dux, Tschecho-
slowakische Republik; Vertr.: Dipl.-Ing. J. Ingrisch,
Pat.-Anw., Barmen. Anordnung von Tragrollen fir die
Seile, insbes. bei Bogenstationen von Seil- und anderen

KI. 20 a,

Bahnen. 24. XII. 25.

KI. 20; Gr. 14. H 106 078. August Hermes, Leipzig, Delitzscher
StraBe 7F. Schragaufzug mit seilfreien und weichenlosen
Fahrgleiscn. 3. IV. 20.

KI. 20; Gr. 14, H 106 079. August Hermes, Leipzig, Delitzscher
StraBe 7F. Schridgaufzug mit Zwischenwagen. 3. 1V. 26.

KIl. 20h. Gr. 6. H 100416. Viktor Halstrick, Herne i. Westf.,
Strinkeder StraRe. Vorrichtung zum Aufgleiscn von
Forderwagen. 4. Il. 25.

KI. 20 Gr. 7. P 40063. Joseph Vdgele A.-G., Mannheim. Be-
schleunigungsantrieb fir Eisenbahnwagen; Zus. z. Pat.
418 223. 31. X. 24.

KI. 35 Gr. 1. A 45249,
G. m. b. H., Leipzig-GrofRzschocher.
zur Freigabe der Durchfahrt von Kranen.

ATG., Allgemeine Transportanlagen
Verschiebbare Wand
16. VI. 25.

KI. 35b. Gr. 1. M 90 101. Maschinenbau A.-G. Tigler, Duisburg-
Meiderich.  Kurvenfahrwerk fir Verladebricken o. dgl.
11. VI. 25.

KI. 37 e Gr. 11. F 53005. Jean Daniel Gustave Fontaine, Paris;
Vertr.: Dipl.-Ing. Karl Walther, Pat.-Anw., Berlin SW 61.
Schildartige Wandverschalung. 30. XI. 22. Frankreich
23. XII. 21 u. 24. X. 22.

KIL. 80b, Gr. 1. S 73577. ,Soliditit" Societa Anonima Italiana,
Rom; Vertr.: E. Cramer u. Dr. H. Hi sch, Pat.-Amyvilte,
Berlin NW 21. Verfahren zur Verbesserung von Zement.

3. 111, 26. Italien 3. 111, 25.
KI. 84 c. Gr. 2. D 46 331. Roger Daubin u. Georges Boutet, Ar'
genteuil, Frankreich; Vertr.: P. Brégelmann, Pat.-Anw..

Berlin-Halensee. Vortreiber und Vorrichtung zum Herstellen
von Betonwdanden im Erdreich. 10. X. 24. Frankreich
12. X. 23.

-B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patcntblatt Nr. 38 vom 23. September 1926.

KIl. 19a, Gr. 28. 435 159. Firma ,Eintracht” Braunkohlenwerke
und Brikettfabriken A.-G., Welzow, N.-L. Auf dem Gleise
fahrbare Schwellen-Verschiebemaschine. 4. V. 24. M 84 828.
KIl. 20 a, Gr. 6. 435 268. Franz Kruckenberg, Heidelberg, Unter
der Schanz 1. Bahn zur Massenbeférderung von Personen.
30. IX. 24. K 91 147.
Gr. 3. 435021. Fa. Otto PreBler, Dr. Heinrich Geffcken,
Stallbaumstr. 9, u. Dr. Hans Richter, Waiederitzscher
StralBe 3, Leipzig. Scheinwerfer fur Signalzwecke, insbes.
fur Eisenbahnsignallampen. 10. V. 25. G 64 279.
Gr. 3. 435309. General Railway Signal Company, Rochester,
New York, V. St. A.; Vertr.: Dr. K. Michaelis, Pat.-Anw.,
Berlin W 35. Vorrichtung zur Einstellung der Lichtquelle
bei Lampen mit Kondensatorlinse, insbes. fir Eisenbahn-
signalc. 25. XI1l. 25. G 66 117.
Gr. 33. 435022. Wilhelm Brdnstrup, Norderney, Poststr. 1.
Vorrichtung zur Sicherung von Eisenbahnfahrzeugen gegen
das Uberfahren von Haltesignalen. 17. Il. 25. B 118 198.
Kl. 42c, Gr. 9. 435228. Mart Sander, Hapsal, Estland; Vertr.:
Dipl.-Ing. F. Neubauer, Pat.-Anw., Berlin W 9. Feld-
meRgerat mit Zeichenvorrichtung. 1. IV. 23. S 62 564.
KIl. 80a, Gr. 7. 435065. Heinrich Ruef, Zirich; Vertr.: Dipl.-Ing.
K. Wentzel, Frankfurt a. M. Mischmaschine mit zweiteiliger
Mischtrommel. 19.1V. 25. R 64 035. Schweiz 14.111. 25.

KI. 201,

KI. 201,

KI. 20 i,

KIl. 80a, Gr. 7. 435066. Emil Sprenger, Goldach, Schweiz; Vertr.:
Dr. G. Rauter, Pat.-Anw., Berlin W 9. Vorrichtung zur
Herstellung von Mischungen, inshes. Betonmischungen.

25. 1. 22. S 59 002.

Gr. 7. 435 128. Kurt Arthur Rammer, Migeln, Bez. Leipzig.
Mischmaschine fiir Beton, Mortel u. dgl. 17. 1. 24. R 60108.
Schweiz 24. 1. 23.

KIl. Soa, Gr. 7. 435 193. Heinrich Hirzel G. m. b. H., Leipzig.-
Plagwitz.  Zweiteilige Mischtrommel, deren Teile zwecks
Offnens und SchlieBens axial gegeneinander verschiebbar
sind. 2. I1l. 25. H 100 838.

Gr. 34. 435070. Hans Siegwart, Luzern, Schweiz; Vertr.:
O. Zoepke, Pat.-Anw., Berlin W 9. Verfahren und Maschine
zur Herstellung von Betonréhren u. dgl. durch schrauben-
formiges Aufwickeln eines Betonstreifens auf einen Form-
kern. 28. IV. 23. S 62 760. Schweiz 21. IV. 23.

KI. 80 a,

KI. 80 a,
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KIl. 80a, Gr 34 435 195. Johan van Item, Bremen, Ellliornstr. 26. KI. 80 a, Gr.56. 435073. Firma Moir-Ruchanan Centrifugal Processes,
Einrichtung zur Nachbehandlung frisch gepreRter oder ge- Ltd.-, u. Kenneth Dundas, Glasgow, Schottland; Vertr.:
stampfter Schlackensteine. 23. VI. 23. J 23 807. Dipl.-Ing. B. Kugelmann, Pat.-Anw., Berlin SW ii.

KI. Soa, Gr. 48. 435071. Hans Beierbach, Mannheim, Schwetzinger Schleuderformmaschine zur Herstellung von Rohren, Sdulen
Strale 53. Vorrichtung zur Herstellung von eisenbewehrten und anderen hohlen Werkstiicken. 5. X. 24. M 86 607.
Betonplatten zu mehreren tbereinander. 30. I. 23. B 108165. GroBbritannien 8. 111. 24.

KI. 80a, Gr. 48 435 197. Friedrich Schlagintweit, Karlsruhe i. B., | g1 e, Gr.9l. 435203. Martin Venrath, Koln-Nippes, Simon-
Hertzstr. 2. Formvorrichtung zur Herstellung von Eisen- Mcister-Str. 23. Klappkiibel mit Bodenhaken. 25. X1I. 24
betontrdgern. 14. VIII. 24. Sch 71 257. VvV 19 802. T e

KI. Soa, Gr. 49. 435072. Emile Victor Preuss, Ixelles-Bruxelles, )

Belgien;Vertr.: Dipl.-Ing. F. Neubauer, Pat.-Anw., BerlinW?9. KI. 84 a, Gr. 3. 435296. Maschinenbau-Akt.-Ges. vormals Starke
Verf. z. Mischen, Festritt'elh u. Stampfen von Betonmaortel & Hoffmann, Hirschberg i. Schl. Walzenwehr fur ver-
u. dgl. in einer Form. 28. VI. 22. P 44 481. Belgien 28.VI. 21. anderlichen Stau. 13. XII. 23. B 112 008.
BUCHERBESPRECHUNGEN.
Handbibliothek fiir Bauingenieure. Herausgegeben von 3. Die Tragwerke im allgemeinen, der verzahnte und ver-
Robert Otzen. 1V. Teil. Konstruktiver Ingenieurbau, Il. Band. dibelte Trdger, der unterspannte, gespreizte und versteifte Balken,

Der Holzbau. Grundlagen der Berechnung und Ausbildung von
Holzkonstruktionen des Hoch- und Ingenieurbaues von Dr.-Ing.
Th. Gesteschi, berat.Ingenieur inBerlin. Mit 533 Textabbildungen.
X u. 422 S.  Verlag von Julius Springer, Berlin. 1926. Preis
geb. RM. 45—.

In der uns vorliegenden Bearbeitung behandelt einer der fih-
renden Ingenieure int Gebiete des Holzbaus, von dem das bekannte
Werk ,,Holzerne Dachkonstruktionen" (Verlag Ernst & Sohn) stammt,
den neuzeitlichen Holzbau in seiner ganzen Bedeutung und seinem
vollen Umfange, mit Recht sich hierbei allerdings auf sein vorge-
nanntes Werk beziehend und daher die Dachkonstruktionen kurzer,
aber dabei durchaus ausreichend besprechend. Letzteres ist um so
eher maoglich, als die Einzelheiten der Fachwerkausbildung in Holz
bei den hierher gehdrenden, verschieden gestalteten Bauten nicht
allzu groBe Abweichungen aufweisen. Die Gestescliische Bearbeitung
gliedert sich in die Hauptabschnitte:

1. Das Holz als Baustoff, anatomischer Aufbau, Wachstum,
physikalische und technische Eigenschaften, Zerstdrungen des Holzes,
seine Konservierung, die Grundlagen der Festigkeitsberechnung und
Roharten des Holzes.

2. Die Holzverbindungen, Verbindungsmittel, StoRver-
bindungen, Ivnotenpunktverbindungen durch zimmermannméRige
Aneinandcrarbeitung, neuartige Knotenpunktausbildungen durch be-
sondere dubelartig wirkende Einlagen.

das Héngewerk, das Sprcngwerk, das vereinigte Hange- und Spreng-
werk, der Howeschc Tréger, der Bohlenbogen und neuere, ingenieur-
méRig durchgebildetc Tragwerke.

4. Dachkonstruktionen, Belastung, Sparren, Pfetten, Binder,
das Zollbau-Lamellendach.

5. 1lallenbatten und Triblnen, Speicherbauten, Turmbauten.

6. Briucken: Fahrbahn, Haupttrager (Balken- lind Bogcn-
briieken aller Art in Vollwand- und Fachwerkform), hdélzerne Pfeiler
und Gerustbriicken.

7. Baugerlste im Hochbau und im Brickenbau.

Schon die obige kurze Inhaltsangabe 148t einmal im Aufbau des
Werkes, dann in ihrer Gesamtheit erkennen, daR es sich im vorliegenden
Falle unrein groBziligig angelegtes, auf wissenschaftlich-pddagogischer
Hohe stehendes, das gesamte Gebiet umfassendes Werk handelt.
Besonders wertvoll sind die den einzelnen theoretischen Erdrterungen
sich stets anschlieRenden Zahlenbeispiele, die allen Lesern sehr will-
kommen sein werden und sie in ihnen z. T. ferner liegende Gebiete
aufs beste einfihren. Hierzu kommen die hervorragend wiederge-
gebenen Abbildungen, namentlich auch der wichtigeren Einzelheiten
der zahlreichen neuzeitlichen und in der Regel ,,Muster“-Ausfihrungen.
Alles in allem stellt das Gestescliische Werk sich als das Buch dar, wel-
ches nach dem Stande der derzeitigen Literatur im Gebiete des Holzbaues
als bestes zum Selbststudium und zur Benutzung in der Praxis uneinge-
schrankt dem akademischen Bauingenieur empfohlen werden kann.

M. F.
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Geschaftstelle: BERLIN NW?7,

Ortsgruppe Brandenburg.

Am i. September wurde die Baustelle fur die Untertunnelung
des Landwehrkanals am Kottbuser Tor besichtigt. Die im Bau be-
findliche Schnellbahn Gesundbrunnen—Neukdlin unterféhrt liier im
Zuge des Kottbuser Dammes und der Kottbuser Strale oberhalb
der Kottbuser Bricke den Landwehrkanal. Mit der Ausfihrung
dieser Bauarbeiten wurde von der Nordsudbahn A.-G. die Siemens-
Bauunion betraut. Der Bauleiter dieser Firma, Herr Dipl.-Ing.
Bautze, hielt bei der Besichtigung den einleitenden Vortrag und
leitete die' Fihrung. Die Ausfiihrung erfolgte abweichend von dem
bisher in Berlin angewandten Bauverfahren in einem einzigen Bau-
abschnitt in offener Bauweise. Der Landwehrkanal ist zu diesem
Zweck durch zwei Fangeddamme, die ihrerseits durch eiserne Larssen-
spundwénde eingefallt sind) abgeddammt worden, In der zwischen
den Fangeddmmen entstandenen Kanalbaugrube ist der Untergrund-
bahntunncl unter Absenkung des Grundwasserspiegels in trockener
Baugrube errichtet worden. Die Ausfihrung der Arbeiten nach
diesem an sich einfachsten Bauverfahren bedingte jedoch die Uber-
windung von zwei Hauptschwicrigkeiten. Die eine lag darin, unter
moglichster Rucksichtnahme auf die Schiffahrtsinteressen die er-
forderliche Sperrung des Kanals auf eine Mindestfrist zu beschranken,
und zwar wurde seitens der Aufsichtsbehdrden, ndmlich der Reichs-
wasserstralenverwaltung und des Berliner Polizeiprasidiums, die
Baugenehmigung von der Innehaltung einer Frist von vier Monaten
abhédngig gemacht, innerhalb der die bausausfihrende Firma den
Einbau des Kanaltunnels bewerkstelligen sollte. Die zweite Schwierig-
keit lag darin, auch wéhrend der Sperrung des Landwehrkanals nicht
nur flr eine ausreichende Spilung des Kanals, sondern auch fir eine
gesicherte Abflihrung des vom Landwehrkanal zur Entlastung des
Hauptspreelaufes mitgefuhrten Wassers Sorge zu tragen.

Dem Verlangen der Wasserbaubehoérde, den Landwehrkanal
maoglichst ausreichend zu spllen und den diesem zugedachten Teil
der gesamten Spreewassermenge sicher abzufiihren, wurde hier durch

Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Anlage einer Heberleitung geniigt. Es waren durchschnittlich 5 cbm/scc
zu fordern.

Abweichend von der bei der Untertunnelung des Landwehr-
kanals an der Belle-Alliance-Briicke im Zuge der Nordsid,bahn an-
gewandten Baumethode, wo zur Abfuhrung des Wassers im zweiten
Bauabschnitt eine mit Dichtung ausgekleidete Rinne diente, welche
die holzernen und eisernen Spundwénde durchdrang, hatte im vor-
liegenden Fall die Firma ein neuartiges Verfahren vorgeschlagen,
und zwar das Kanalwasser mittels einer Heberanlage Uber die Bau-
stelle herliber zu hebern. Bei dem hierfir allein zur Verfigung
stehenden Stau von 10 cm mufite die Heberleitung zur Abfihrung
von 5 cbm/sec DurchfluRwasser auf zwei Rohre von 1,5° m ind finf
Rohre von So cm lichtem Durchmesser dimensioniertwerden. Wahrend
der in einem groRen Teil des diesjahrigen Sommers anhaltenden
Hochwasserperiode hat die Heberanldge auch bei einem Stau von
zirka 25 cm mit ungefdhr 8 cbm/sec gearbeitet. Zur Ansaugung
der Heberleitungen und zur gelegentlichen Auffrischung des Vakuums
in den Heberrohren wahrend der Betriebszeit diente eine mit zwei
Wasserrihgelmopumpen ausgeriistete Vakuumzentrale, an die ferner
auch die Grundwasserhaltungen mittels Fernleitung angeschlossen
waren. Es sind auf diese Art mit einem geringsten Kraftaufwand
von wenigen KW-Stunden wé&hrend der gesamten Bauzeit nicht
weniger als 50 Mill. com {ber die Baustelle herlibergehebert worden.

Am Besichtigungstage waren die Bauarbeiten fir den "lLunnel
fast beendet. Die von den Behdrden gestellte Frist von vier Monaten
war schon unterschritten worden.

Jahrbuch der D. G. f. B.

Die Arbeiten an dem Jahrbuch haben sich unvorhergesehener-
weise etwas verzogert, so daB die Versendung erst am 2. November
1926 erfolgen wird. Wir bitten daher unsere Mitglieder, erst aul
Eingang des Buches in der Zeit vom 5. bis 15. November zu rechnen.

Fur die Schriftleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster. Dresden — Verlag von Julius Springer in Berliu W.
Druck von H. S. Hermann & Co., Berlin SW 19, BeuthstralRe 8.



