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DER BAUINGENIEUR
7. Jahrgang 12. Novem ber 1926 Heft 46
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VERLEGUNG EINES SCHMIEDEEISERNEN DÜKERS IN DER SPREE 
ZWISCHEN DEM PLÄNTER-WALD (TREPTOW) UND DEM SPREESCHLOSS IN RUMMELSBURG.

Von Georg Plejiwe, Bauingenieur, Berlin.

1 a .

E r  kreuzt die Spree-O der-W asserstraße (Treptow er Spree) 
bei K ilom eter 25,920 zwischen B aum schulenw eg und O ber­
schöneweide.

B au h err w ar die B erlin er S täd tisch e W asserw erke A .-G . 
A usführender Unternehm er w ar die F a . G ottlieb  Tesch in B erlin .

W enn auch die V erlegung eines D ükers von 9 17  mm lichtem  
D urchm esser und 160 m L än g e  bei dem heutigen Stan d e der 
Technik keine außergew öhnliche Leistung d arstellt, so ist es

A bb. 1.

P l a n i e r
W a ld

doch eine seltener vorkom m ende T ie fb au arb eit und deshalb 
angebracht, etw as näheres über den praktischen A rbeitsvorgang 
des Versenkens zu sagen.

D er A u sd ru ck  „ D ü k e r “  stam m t aus dem  H olländischen 
von „D u ik e n “  =  B ücken.

D er D ü ker w ar in diesem  F a lle  ein R o h rstran g, der im 
Zuge der neuen städtischen D ruckrohrleitung, von den W asser­
werken in der W uhlheide nach der Innenstadt, liegt. (Abb. ra .)

D ie V erlegung des D ükers erfolgte in  den M onaten O ktober 
bis D ezem ber 19 25.

D er A rbeitsvorgan g  dabei spielte  sich in folgender W eise a b : 
N ach Festlegung der L in ie , in  der der D ü k er die Spree 

kreuzen sollte, und B estim m ung des rechtsufrigen  A n fan g s­
punktes am  Spreeschloß w urden der E n d p u n k t am  linken 
U fer und die einzelnen Zw ischenpunkte der R ohrstöß e m ittels 
Teodolit und W inkelm essung in bekannter W eise gem äß
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Sldzze i  festgclegt und dann m it der E in rich tu n g  der B au ste lle  
begonnen. D er D üker bestand aus 6 m ittleren geraden Stößen 
von 18 ,5  m L än g e  und 4 En d stü cken  von je  12 ,5 5  m -

1  m  R o h r wog leer . 3 12  kg
1 m W asserfü llung w og ... 2 1 1  ,,

zusam m en 523 kg,
1  R ohrstoß  von 18 ,5  m L än g e  also 18 ,5 .5 2 3  =  9,5 t . D a  an 
jedem  Rohrstoß  ein festes G erüst m it A ufhängevorrichtung 
vorgesehen w ar (Abb. 2), ergab  sich :

P - l  
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R 4 —  r ‘ _  3 , 1 4
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: 2 19 7  c m 3;

47d4 — 45,94. 
47,i

:S030 cm3.

Ohne B edenken  könnte also ein R ohrstoß  von 18 ,5  m  frei
hängen. D em nach w aren also fü r 2 E n d - und 9 M ittelstöße

1 1  S tü ck  Versenlc-
» --------------- - 1 3 0 0 ----------  »4 gerüste zu errichten.i '  V iO on l 0

D er U ntergrund der 
Spreesohle bestand aus 
Sand , nur am  rech ­
ten  U fer w ar etw as 
Sch lam m  m it B a u ­
schutt verm en gt. 

Zuerst w urden die U fersch litze m it 10  cm starken  Spu n d ­
w änden au f 3 Seiten  um schlossen. D urch Zangen, die sich

A bb. 3 .

D ie Sch litze  erhielten eine 1. B re ite  von 4,0 m  und eine 
L ä n g e  'von  16 ,0  m, sie w urden b is zum G rundw asserspiegel 
von H an d  ausgeschachtet und dann w eiter m it einem 
schwim m enden G reifbagger bis au f die erforderliche T ie fe  aus­
gebaggert.

D ie anschließende R in n e  in der Sprcesohle sollte nach 
dem P ro fil A bb. 3 hergestellt w erden, m ußte aber w egen des 
vorhandenen Schlam m es flachere B öschungen erhalten und 

50 cm  tie fe r als die endgültige R ohrsoh le  ausgebaggert 
werden, da m it diesem  Sicherheitsm aß fü r eingespülten Boden 
w ährend der A bsenkung gerechnet w erden m ußte. D er aus­
gebaggerte  Boden w urde te ils an den U fern  in aufzuhöhenden 
F läch en  abgelagert, te ils zur freien V erw endung des U n ter­
nehm ers m it K äh n en  abtran sp ortiert. Im  ganzen wurden 
4700 m3 B oden , das sind au f 1 lfd . m D ü k er 30 m3
gebaggert.

D urch einen beweglichen Peilrahm en nach A b b . 4 a , b, c *) 
a u f einem  Floß  befestigt, das m it einem  Seil vo n  den Ufern 
aus über die Sch litze und R in n e  gezogen w urde, konnte die 
T ie fe  der A usbaggerung genau festgestellt w erden und da, 
wo die erforderliche T ie fe  noch nicht erreicht w ar, le icht durch 
N ach baggern  h ergestellt werden.

D ie R in n e  w urde .m it einem kleinen E im ern aß bagger und 
einem schwim m enden G reifbagger ausgebaggert.

Im  Anschluß an  diese B ag gerarb e it w urden m it einer 
L an d - und einer schwim m enden D am pfram m e die B ockp fäh le  
für die 1 1  V ersenkgerüste  und die L e itp fäh le  für die beiden
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A b b . 4 c. A bb . 5 a und 5 b. A b b . 6 — 10.

gegen die sp äter zu ram m en d en G crüstp fäh le  stützten , und durch 
seitliche A n kerpfäh le  m it daran  befestigten  A n kern  w urden die 
Spundw ände gegen Zusam m endrücken gesichert, so daß die 
Sch litze  fre i von  inneren Steifen  geh alten  w erden konnten, 
die beim  Senken des D ükers hinderlich  gew esen w ären.

Schiffsöffnungen eingeram m t und die G erüste selbst m it den 
P lattfo rm en  h ergestellt, s. A b b . 5 a, b.

*) A u s P ro f .  F . D e u ts c h  „ D ie  M a sc h in e n k u n d e  f ü r  T ie f-H o c h ­
b a u ' ' ,  V e r la g  v o n  P a u l  N e u b n e r , C ö ln  a . R h .  1913.
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D ie  e r fo rd e r l ic h e n  H o lz s tä rk e n  g e h e n  a u s  n a c h fo lg e n d e r  F e s t ig ­
k e its b e re c h n u n g  u n d  A b b . 6 , 7, 8, 9, 10 h e rv o r .

A u f je d e m  V e rse n k g e rü s t  la s te te n :
E in  g e fü l l te r  R o h r s to ß  v o n  18,5 m   =  ^  9 ,5  t
D a z u  M e n sc h e n la s t, E ig e n g e w ic h t d e r  H ö lz e r , d e r  

A b s e n k sp in d e ln  m i t  M u tte rn ,  D r u c k p la t te n ,
H a k e n ,  R in g e , D r a h t s e i l e .................................................=  2 ,5  t

zu s . =  —- 12 ,0  t
12

x. J e d e r  d e r  6 T ra g b a lk e n  b  e r h i e l t  =  2 t  L a s t .
o

P^
2

/ i  c \  200 0  I 325 55 '
( 2 —  , ) =   2  (  2------- r )  5 = 149  OOO-

W „ r .  = 1490 c m 1.
149 000  

100

W vorh. =  1536 c m 3 - H ö lz e r  16 x  24 c m  o d e r  e is e rn e r  T -T rä g e r. 

N .P . 18 m i t  W  =  161 c m 3.

12
2. D ie  H o lm e  h  t r a g e n  -  ~ =  6 t .

W kb =
P  • 1 6000 ■ 120

6 0 0 0  - 1 2 0  
'V e r f .  =  „  =  9 ° °  C m 3.

8  • 1 0 0

W v o r h .  =  1 2 0 0  c m 3 • H ö lz e r  1 8 x 2 0  cm .

3 .  D ie  S tre b e n  s  e r h a l te n  e in e  L a s t  v o n  
3  t  3 0 0 0

s in  45 0 0 ,707
=  4 ,22  t .

4220
D e r  e r fo rd e r l ic h e  Q u e r s c h n i t t  h ie r fü r  =  - =  70

V o rh a n d e n  w a re n  H ö lz e r  1 0 x 1 0  c m  =  100 c m 2.

4. S p a n n r ie g c l e  h a t  e in e  L a s t  v o n  —  3 t .

Ferf. =  

Fyorh

3000
30 c m 2.

100
1 0 x 1 0  c m  =  100 c m 2.

5. B e la s tu n g  d e r  Z a n g e n  Z d u rc h  I io r iz o n ta ls c h u b  =  3 t .

3000
Ferf.

Fvorh. — 2

30  c m -

=  50 c m 2
16 c m

6. B e la s tu n g  d e r  2 D o p p e lz a n g e n  g  m i t  e in e m  le e re n  R o h r ­
s to ß  v o n  1 8 , 5  m  =  —•> 6  t , a u f  e in e  Z a n g e  k o m m e n  a lsol-„s,

4

W „ f  =  1 5 0 0 : 325 =  306 c m 3.
4 - 1 0 0

W vorh. =  3 4 1 cm *.

H ö lz e r  8 x 1 6  h ie rz u  e r fo i'd e rlic h .

7. W e rd e n  d ie  R o h re , g e fü ll t ,  w ie  es z u m  P ro b e a b d rü c k e n  e r ­
f o rd e r l ic h  w a r , d ie  T ra g e z a n g e n  b e la s te n ,  so  m u ß te n  je

9 e
4 Z a n g e n  —'9 , 5  t  t r a g e n ,  je d e  a lso  - -  — 2 ,4  t .

M  =  2 4 0 0 -3 2 5  =  W fcb-
4

W erf  =  2 ,1 ° ° - j 25 =  1950 c m 3.
4 • IOO

W v o r h .  =  2 0 2 8  C m 3.
H ö lz e r  1 8 x 2 6  cm .

8. B e la s tu n g  d e r  e is e rn e n  S c h ra u b e n b o lz e n  o , m i t  d e n e n  d ie  
d o p p e l te n  T ra g e z a n g e n  g g  a n  d e n  G e rü s tp fä h lc n  b e fe s t ig t

9.5w a re n  =  =  —  2 ,4  t .
4

2,4
A u f je d e s  B o lz e n e n d e  k a m e n ——  =  1,2 t .

D ie  B o lz e n  m ü sse n  in  d ie s e m  F a lle  a u f  B ie g u n g  u n d  n ic h t  
a u f  A b sc h e re n  b e re c h n e t w e rd e n , d a  d ie  B o lz e n lö c h e r  in  
d e n  P fä h le n  s t e ts  2— 3 m m  g rö ß e r  a ls  d e r  B o lz e n d u rc h ­
m e sse r  g e b o h r t  w e rd e n  u n d  d e r  B o lz e n  s ic h  in  d a s  H o lz  
d e r  P fä h le  e in p re s s e n  u n d  d u rc h b ie g e n  w ird .

w cr r.
p - 1  

2 k  b
=  9 c m J

H ie r fü r  w ü rd e  e in  B o lz e n  v o n  45 m m  0  e r fo rd e r l ic h  se in , 
v e r w a n d t  w u rd e n  B o lz e n  m i t  300 m m  0  m i t  W  =  2,65 cm *. 
D e r  L o c h w a n d d ru c k  (R a n d p re ss u n g )  im  B o lz c n lo c h  w a r

2400 , ,
a\ =  =  32 kg/cm 2.

Z u r  V e r s tä rk u n g  d e r  zu  s c h w a c h e n  B o lze n  w u rd e n  u n te r  d e n  
Z a n g e n  2 $.- E is e n  W  100 x  1 0 0 x 1 0  m m  m it  je  3 B o lz e n  a n  
d ie  P fä h le  a n g e b o lz t ,  d ie  Z a n g e n  in  d ie  P fä h le  e in g e la s se n  
u n d  n o c h  H o lz k n a p p e n  k  u n te rg e s e tz t ,  so  d a ß  h ie r d u rc h  e in  
s ic h e re s  A u f la g e r  f ü r  d e n  g e fü l l te n  R o h r s t r a n g  g e sc h a ffe n  
w a r , s. A b b . 9.

H o lz  w u r d e  z u  d e n  G e r ü s t e n ,  S p u n d w ä n d e n  u s w .  g e b r a u c h t :

8  m 3 R u n d h o l z  
10  ,, K a n t h ö l z e r

z u s a m m e n  18  m 3 H ö l z e r ,

E i s e n  z u  B o lz e n ,  K l a m m e r n ,  u s w .  w u r d e n  ~  4 ,5  t  g e b r a u c h t .

D i e  11 S t ü c k  5 ,5  m  l a n g e n  S c h r a u b e n s p i n d e l n  z u m  A b ­
s e n k e n  d e s  D ü k e r s ,  a u s  F l u ß e i s e n  g e s c h m i e d e t ,  m i t  e in g ä n g ig e m  
F l a c h g c w i n d e  2  %  G a n g  a u f  1 "  e n g l ,  f ü r  12 t  T r a g f ä h i g k e i t  
b e r e c h n e t ,  h a t t e n  5 5  m m  K e r n -  u n d .  Ö5 m m  ä u ß e r e n  D u r c h ­
m e s s e r ,  s ie  w u r d e n  g e f ü h r t  i n  e i n e r  R o t g u ß m u t t e r  v o n  1 3 0  m m  
H ö h e ,  1 0 0  m m  S c h lü s s e lw e i t c ,  d i e  a u f  e i n e m  K u g e l l a g e r  u n d  
e i n e r  D r u c k p l a t t e  v o n  5 5 0  X 5 5 0  m m  G r ö ß e  u n d  3 5  m m  
S t ä r k e  r u h t e n .

D ie  d o p p e l s e i t i g e n  M u t t e r s c h l ü s s e l  h a t t e n  a u f g e b o g e n e  
G r i f f e  v o n  3 0 0  m m  L ä n g e  u n d  4 0  m m  0  z u m  A u f s t e c k e n  v o n  
G a s r o h r e n  a l s  V e r l ä n g e r u n g .

D u r c h  3 M a t e r i a l p r ü f u n g e n  w u r d e  d i e  T r a g f ä h i g k e i t  d e r  
S p i n d e l n  n a c h g e w ie s e n .

N a c h s te h e n d  d a s  E rg e b n is  d e r  P rü fu n g :

A b ­
messung 

des Probe­
stabes 
Durch­
messer 

mm

Maß­
lange

mm

Bruch­
belastung

kg

Belastu 
1  m 

vorge­
schrie­

ben

'  kg

ng auf
m *

er­
reicht

kg

Längsdehnung

vorge-
schrie- e.r . 

ben re,cht

%  I %

E in ­
schrän­

kung

%

20 200 I I  030 34/41 35.11 25 29 60
20 200 12 9 5 0 „ 4 1,22 2 5 52
15 HO 690 0 » 39,04 " 27 57

D ie  S p in d e ln  w e rd e n  a u f  Z u g  u n d  D re h u n g  b e a n s p ru c h t ,  d ie  
z u lä s s ig e  B e a n s p ru c h u n g  so ll  1000 k g /c m 2 n ic h t  ü b e r s c h re ite n .

D e r  m i t t le r e  H a lb m e s s e r  d e r  S p in d e ln  w a r :

r ( d i +  d 2>- - " ' " T T

=  7  {5.5 +  6 , 5 ) .  
4

=  3 c m ,
=  6  c m .

D ie  B e a n s p ru c h u n g  d e r  S p in d e ln  d u rc h  d a s  G e w ic h t v o n  1 R o h r ­
s to ß  a u f  Z u g  w a r :

Q  1 0 0 0 0  
0  =  T  = 32'^ T  =  374 g/c

N a c h  d e r  „ H ü t t e “  i s t  f ü r  d ie  B e w eg u n g  d e r  S c h ra u b e :  

h  —  2 it r  p
P  =  Q  t g  (a  —  0) =  Q  -

=  10 000

2 jt r  -}- |x h

1 ,0 — 2 - 3 ,1 4 - 3 - 0 ,1 6
2 • 3 , 1 4  • 3 ,0  +  0 ,1 6  • 1 ,0 — 52 6  k g-
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D a s  D re h m o m e n t a ls o :
M  d  =  526  • 3 ,0  =  157S k g /c m  

u n d  d ie  B e a n s p ru c h u n g  d a r a u s  a u f  D re h u n g :

M d  16 1 5 7 8 -1 6
T =  = ----------- - ,  =  37 k g /c m 2.

« d 3 3. 14 - 6 3
N a c h  d e r  F o rm e l f ü r  d ie  z u s a m m e n g e se tz te n  F e s t ig k e i te n  e rg ib t  
s ic h  d ie  g rö ß te  id e a le  H a u p ts p a n n u n g  im  Q u e r s c h n i t t  b e i Z u g  u n d  
D re h u n g :

Omax =  0 ,3 5  o  +  0 ,65  \/< j2 +  4 ad2 t -  m a x  ,
R  z 1000

• =  0 ,9 6 2 :w e n n  Oo ;
1,3 k  d  1,3 • 800 

Omax =  0 ,3 5  • 374 +  0 ,6 5  V 374'-' +  4  ■ 0,9622 - 37T

=  130,9  • 0 ,6 5  V 1 3 9 S 7 6  +  3 ,7  ■ 1369 
=  377  k g /c m ..

D ie  K r a f t  K  g le ic h g e r ic h te t  
m i t  P  a m  H e b e la rm  R  • 100 c m  
a n g re ife n d , fo lg t  a u s  P - r  =  K - R :

526 ,3  =  K  • 100 ,

526 ,3
=  15,78 k g .

F ü r  d ie se -  K r a f t  g e n ü g e n  
d ie  m i t t le r e n  K r ä f te  v o n  2 A r­
b e i te rn  v o lls tä n d ig , w ie  es s ic h  
b e im  A b se n k e n  d e s  D ü k e rs  a u c h  
e rw ie se n  h a t .

Z u m  A n h ä n g e n  d e s  D ü k e r s  a n  d i e  A b s e n k s p i n d e l n  d i e n t e n  
11 S t ü c k  P f l u g s t a h l s e i l e  v o n  2 4  m m  0 , b e s t e h e n d  a u s  D r a h t  
m i t  1 7 0 — 1 8 0  k g  B r u c h f e s t i g k e i t  p r o  m 2.

2 2 2  D i ä h t e  z u  1,1 m m  0  u n d  e i n e r  r e c h n e r i s c h e n  S e i l -

A b b . 11.

b r u c h f e s t i g k e i t  v o n  ~  4 0  t  u n d  4  m  L ä n g e  m i t  2 e in g e s p l e i ß t e n  
g r o ß e n  K a u s c h e n  f ü r  d i e  s t a r k e n  K r a n h a k e n  p a s s e n d ,  m i t  
3 - b i s 4 f a c h e r  S i c h e r h e i t ,  g e n ü g t e n  f ü r  d i e  B e l a s t u n g  v o n  12 t .

Z u m  A b z i e h e n  d e r  e in e n  K a u s c h e  v o m  L a s t h a k e n ,  n a c h d e m  
d e r  D ü k e r  a b g e s e n k t  w a r ,  w u r d e n  d ü n n e  D r a h t s e i l e  m i t  k u r z e n  
H o l z g r i f f e n  b e n u t z t .

D i e  A b m e s s u n g e n  d e r  s t a r k e n  L a s t h a k e n  s i n d  a u s  A b b .  x i  
u n d  12 e r s i c h t l i c h .

N a c h  F e r t i g s t e l l u n g  d e r  11 V e r s e n k g e r ü s t e ,  A u f s t e l l u n g  
d e r  S p i n d e l n  w u r d e n  d ie  e i n z e l n e n  R o h r s t ö ß e  a u f  e i n e n  P r a h m  
g e s c h a f f t ,  d i e s e r  d u r c h  E r d b a l l a s t  so  w e i t  a b g e s e n k t ,  d a ß  
U n t e r k a n t e  R o h r  m i t  d e r  O b e r k a n t e  d e r  T r a g e z a n g e n  i n  g le i c h e r  
H ö h e  l a g ,  u n d  d i e  R o h r s t ö ß e  s c h r ä g e  a u f  d i e  Z a n g e n  g e s c h o b e n  
w e r d e n  k o n n t e n .  D i e  S t ö ß e  w u r d e n  d a n n  m i t  z w ä s c h e n g e le g te n  
G u m m i r i n g e n  u n d  F l a n s c h e n b o l z e n  v e r s c h r a u b t  u n d  g e d i c h t e t  
u n d  a n  d i e  S p i n d e l n  g e h ä n g t .

A m  16 . D e z e m b e r  v o n  6  U h r  m o r g e n s  b i s  xo  U h r  a b e n d s  
w u r d e  d ie  S c h i f f a h r t  g e s p e r r t ,  d a s  f e h l e n d e  M i t t e l s t ü c k  e i n ­
g e s e t z t ,  d e r  D ü k e r  g e f ü l l t ,  d i e  E n d e n  m i t  j e  e in e m  
B l i n d f l a n s c h  g e s c h lo s s e n  u n d  d ie  L e i t u n g  b i s  xo a t r n  
a b g e d r ü c k t .

N a c h d e m  d ie  D i c h t i g k e i t  d e r  R o h r s t ö ß c  f e s t g e s t e l l t  w a r  
w u r d e  m i t  d e m  A b s e n k e n  b e g o n n e n .  Z u  d i e s e m  Z w e c k e  w u r d e n  
d i e  S p i n d e l n  e r s t  e t w a s  a n g e d r e h t ,  u m  d i e  T r a g e z a n g e n  , , g g “  
f r e i  z u  b e k o m m e n .

N a c h  d e r e n  B e s e i t i g u n g  b e g a n n  d a s  e i g e n t l i c h e  A b s e n k e n  
m i t  d e n  v o r h e r  g e n a u  a b g e s t i m m t e n  11 S t ü c k  S p i n d e l n .

J e d e s  G e r ü s t  w a r  m i t  2 M a n n  b e s e t z t ,  a u f  K o m m a n d o  
w u r d e n  e r s t  v i e r t e l ,  d a n n  h a l b e  u n d  g a n z e  U m d r e h u n g e n  d e r  
M u t t e r n  m i t t e l s  a u f g e s t e c k t e r  G a s r o h r e  a u s g e f ü h r t .  D u r c h  d ie  
z w i s c h e n  M u t t e r  u n d  D r u c k p l a t t e  e i n g e s c h a l t e t e n  K u g e l l a g e r  
w a r  'd i e  R e i b u n g  g e r in g  u n d  k o n n t e n  d i e  2 A r b e i t e r  d a s  A b ­
d r e h e n  l e i c h t  b e w i r k e n .

W e g e n  d e s  E i s s t a n d e s  a u f  d e r  S p r e e  v e r z ö g e r t e  s ic h  d ie  
A b s e n k u n g  u n d  m u ß t e  d a h e r  d i e  S c h i f f a h r t  a u c h  n o c h  a m  17 . D e ­
z e m b e r  g e s p e r r t  b l e i b e n .

N a c h  E r r e i c h u n g  d e r  r i c h t i g e n  T ie f e  b l i e b  d e r  D ü k e r  n o c h
a n  d e n  S p i n d e l n  h ä n g e n  u n d  
d i e  V e r f ü l l u n g  m i t  B o d e n  b e ­
g a n n .

E i n e  n o c h m a l ig e  D r u c k ­
p r o b e ,  10 a t m ,  e r g a b  d i e  v o l l ­
s t ä n d i g e  D i c h t i g k e i t  d e r  S t ö ß e ,  
d i e  V e r f ü l l u n g  w u r d e  f o r t ­
g e s e t z t .

M i t  4 1 0 0  m 3 e i n g e f ü l l t e m  
B o d e n  w a r  d e r  f r ü h e r e  Z u s t a n d  
d e r  S p r e e s o h l c  e r r e i c h t ,  d ie  
S e n k g e r ü s t e  w u r d e n  e n t f e r n t  
u n d s p ä t e r  a u c h  d i e  S p u n d w a n d ­
k ä s t e n ,  n a c h d e m  d ie  A n s c h l u ß ­
r o h r s t r e c k e n  v e r l e g t  w a r e n .

W o l l t e  m a n  d i e  l a n g e n ,  
t e u r e n  A b s e n k s p i n d e l n  s p a r e n ,  
so  h ä t t e  m a n  a u c h  m i t  k ü r z e ­
r e n  a u s k o m m e n  k ö n n e n ,  m u ß t e  
d a n n  a b e r  d u r c h  A b f a n g e v o r -  
r i c h t u n g e n  u n d  Z w i s c h e n s c h a l ­
t u n g  v o n  V e r l ä n g e r u n g s s t ü c k e n  
d a s  ' A b s e n k e n  u n t e r b r e c h e n  
u n d  h ä t t e  d e n  V o r t e i l  b i l l ig e ­
r e r  S c h r a u b e n s p i n d e l n  d u r c h  
l ä n g e r e  A r b e i t s z e i t  u n d  l ä n g e r e  
U n t e r b r e c h u n g  d e r  S c h i f f a h r t  
e r k a u f e n  m ü s s e n .

B e i s t e h e n d e  A b b i l d u n g e n  z e ig e n  d e n  D ü k e r  a u f  d e n  
T r a g e z a n g e n  r u h e n d  u n d  a n  d e n  S c h r a u b e n s p i n d e l n  h ä n g e n d  
v o r  d e m  A b s e n k e n .

W ie  a u s  v o r s t e h e n d e n  A u s f ü h r u n g e n  h e r v o r g e h t ,  g e h ö r t  
z u  d e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  k l e i n e n  T i e f b a u a r b e i t  e i n  g r o ß e r  A r b e i t s ­
a u f w a n d  u n d  e in  g r o ß e r  G e r ä t e p a r k ,  d e s s e n  V e r z in s u n g ,  
U n t e r h a l t u n g  u n d  A  m o r t i s i e r u n g  l e i d e r  n i c h t  i m m e r  im  r i c h t ig e n  
V e r h ä l t n i s  z u  d e n  e r z i e l t e n  P r e i s e n  s t e h t .
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ÜBER DIE URSACHEN DER BERGSCHLÄGE, BEITRAG ZU IHRER ERKLÄRUNG.
Von A. Feiler, Ingenieur, Zünch-Wollishofen.

A . E in le itu n g .

M it  d e n  N a m e n :  B e r g s c h lä g e ,  G e b i r g s s to ß ,  k n a l l e n d e s  
G e s t e in  b e z e i c h n e n  w i r  e in e  E r s c h e i n u n g  d e r  N a t u r ,  w ie  s ie  
b e im  B a u  v o n  T u n n e l ,  S to l l e n  u n d  i n  S t e i n b r ü c h e n  b e o b a c h t e t  
w e r d e n  k a n n .  S ie  b e s t e h t  im  p l ö t z l i c h e n  A b s p r i n g e n ,  m a n c h ­
m a l  u n t e r  l a u t e m  K n a l l ,  v o n  b i s  d e z i m e t e r d i c k e n  u n d  q u a d r a t ­
m e t e r g r o ß e n  G e s t e i n s p l a t t c n  a u s  d e n  v e r t i k a l e n  W ä n d e n  d e r  
g e s p r e n g t e n  R ä u m e .  B e im  V e r s u c h  d ie  s c h a l e n f ö r m i g e n  G e b i ld e  
w ie d e r  in  d i e  A u s b r u c h n i s c h e n  h i n e i n z u p a s s e n ,  e r w e is e n  s ic h  
d ie  e r s t e r e n  a l s  z u  g r o ß .

W e i l  B e r g s c h l ä g e  n u r  a n  k o m p a k t e m  u n d  g e s c h i c h t e t e m  
G e s t e in  w ie  G r a n i t ,  K a l k ,  G n e iß  z u  b e o b a c h t e n  s in d ,  n i e m a l s  
in  t r e i b e n d e m  o d e r  z e r r ü t t e t e m  G e b i r g e ,  so  m ü s s e n  w i r  n o t ­
w e n d ig e r w e is e  f o lg e r n ,  d a ß  i n  d e r  E r s c h e i n u n g  S p a n n u n g e n  
s ic h  a u s w i r k e n ,  d i e  v o n  d e n  e n t s p r e c h e n d e n  e l a s t i s c h e n  F o r m ­
ä n d e r u n g e n  b e g l e i t e t  s in d .  I m  f o lg e n d e n  w o l le n  w i r  n u n  d ie s e  
V e r m u t u n g ,  d i e  m i t  d e n  A n s i c h t e n  ü b e r  B e r g s c h l ä g e  d e s  
S im p lo n - G e o lo g e n  P r o f .  C . S c h m i d t * )  in  B a s e l  ü b e r e i n s t i m m t ,  
m i t  H i l f e  d e r  F e s t i g k e i t s l e h r e  r e c h n e r i s c h  z u  b e g r ü n d e n  v e r ­
s u c h e n .  A u s  d e r  g r o ß e n  Z a h l  d e r  B e o b a c h t u n g e n  v o m  S im p lo n  
u n d  ä n d e r n  O r t e n  d e s  T u n n e l -  o d e r  B e r g b a u e s  f a s s e n  w i r  d a s  
T y p i s c h e  d e r  E r s c h e i n u n g  z u  e in e m  N o r m a l z u s t a n d  z u s a m m e n .  
W i r  w ä h l e n  a l s  G e s t e in  e in e n  G n e iß ,  a n s t e h e n d  in  s t a r k e n ,  
h o r i z o n t a l  l i e g e n d e n  S c h i c h t e n .  D e n  O r t  d e r  U n t e r s u c h u n g  
le g e n  w i r  in  d e n  P u n k t e n  d e r  g r ö ß t e n  Ü b e r l a g e r u n g  u n s e r e s  
g e d a c h t e n  S to l l e n s ,  d i e  w i r  z u  1 5 0 0  m  a n n e h m e n .

B . V ersuch  e iner statisch en  B egrü n d u n g.

1. S p a n n u n g s z u s t a n d  i m  B e o b a c h t u n g s p u n k t  v o r  
d e r  D u r c h ö r t e r u n g .  (A b b . 1.)

I n  e in e m  Q u a d e r ,  d e r  g e n a u  d ie  G r ö ß e  u n s e r e s  S to l l e n s  
v o n  2 x 2  m 2 a u f w e i s e n  s o l l ,  t r e t e n  u n t e r  d e m  E i n f l u ß  d e s  
E ig e n g e w i c h t s  S p a n n u n g e n  n a c h  a l l e n  R i c h t u n g e n  a u f .  I n  
d e n  B e r e i c h  u n s e r e r  B e o b a c h t u n g e n  b r a u c h e n  w i r  j e d o c h  n u r  
d ie  h a u p t s ä c h l i c h s t e n  K r ä f t e  e in z u b e z i e h e n ,  d ie  v e r t i k a l  u n d  
h o r i z o n t a l  g e r i c h t e t  s i n d ,  w e i l  s ie  z u r  E r k l ä r u n g  d e r  B e r g ­
s c h l ä g e  g e n ü g e n .  V o n  u n s e r e m  Q u a d e r  l ä ß t  s ic h  s a g e n ,  d a ß  
e r  s ic h  i m  G le i c h g e w ic h t  b e f i n d e t ,  d a  e r  a l l s e i t i g  a l s  e i n g e s p a n n t  
z u  b e t r a c h t e n  i s t .  D ie  K r ä f t e  in  d e r  R i c h t u n g  A  B , a u s  d e r  
ü b e r l a g e r n d e n  F e l s m a s s e  b e s t i m m b a r ,  b e t r a g e n  0 ,2 6  k g  x  1 5 0 0  
=  3 9 0  k g / c m 2 ( s p e z .  G e w ic h t  2 ,ö o  t / m 3) . D ie  d i e s e n  K r ä f t e n  
e n t s p r e c h e n d e  Q u e r d e h n u n g  in  R i c h t u n g  C  D  w i r d  d u r c h  
d e n  W i d e r s t a n d  d e r  a n g r e n z e n d e n  F e l s m a s s c n  u n m ö g l i c h  g c -

ß

tu

1
I

A b b . 1. S pannungszustand vor d er D urchörte rung .

m a c h t ,  d i e  d e n s e lb e n  S p a n n u n g s z u s t a n d  a u f w e i s e n .  D a  f ü r  
u n s e r e  s p ä t e r e n  Ü b e r l e g u n g e n  d a s  W is s e n  u m  d e n  V e r l a u f  d e r  
S p a n n u n g s t r a j e k t o r e n  v o n  g r o ß e r  W i c h t i g k e i t  i s t ,  so  z e ic h n e n

w ir ,  w ie  in  A b b .  1 a n g e d e u t e t ,  e in e  S c h a r  v o n  d i e s e n  s e n k r e c h t  
z u  e i n a n d e r  s t e h e n d e n  D r u c k k u r v e n .

2. S p a n n u n g s z u s t a n d  w ä h r e n d  d e r  D u r c h ö r t e r u n g .
(A b b . 2 .)

B e im  F a l l e n  d e r  S t o l l e n b r u s t  i n f o lg e  d e r  S p r e n g s c h ü s s e  
» e r le id e n  n u n  d ie  D r u c k k u r v e n  e in e  p l ö t z l i c h e  U n t e r b r e c h u n g .  
D e r  H o h l r a u m  m ü ß t e  a l l s e i t i g  z u s a m m e n b r e c h e n ,  w e n n  n i c h t  
d i e  G e s t e i n s k o h ä s i o n  a n  d i e  S t e l l e  d e s  G e g e n d r u c k s  t r e t e n  u n d  
v o r l ä u f i g  d i e  K r ä f t e  a u f n e h m e n  w ü r d e .  D o c h  d ie s e  s t r e b e n  
n a c h  e in e m  s t a b i l e r e n  G le i c h g e w ic h t  u n d  f i n d e n  e in  s o lc h e s  
d u r c h  U m g e h e n  d e r  L ü c k e .  S ie  b i e g e n  a u s  i h r e r  u r s p r ü n g l i c h e n  
R i c h t u n g  a b  u n d  l e g e n  s ic h  in  d i c h t e r  S c h a r  u m  d e n  S to l l e n  
h e r u m .  D ie  F o l g e  d a v o n  i s t  e in e  b e t r ä c h t l i c h e  M e h r b e l a s t u n g  
d e s  G e s t e i n s  a n  d ie s e n  S t e l l e n .  M a n  h a t  a l s o  b e im  V o r t r i e b  
e in e s  S t o l l e n s  n i c h t  n u r  d i e  G e s t e i n s f e s t i g k e i t  o d e r  K o h ä s io n ,  
s o w ie  d i e  S p a n n u n g  i n f o lg e  E ig e n g e w i c h t s  z u  ü b e r w i n d e n ,  
s o n d e r n  a u c h  e in e n  v e r s c h ä r f t e n  S p a n n u n g s z u s t a n d ,  d e r  w ie  
d ie  S p r e n g u n g e n  p u n k t w e i s e  v o r w ä r t s s c h r e i t e t .  D a h e r  e r k l ä r t  
s i c h  d e r  h o h e  S p r e n g s t o f f v e r b r a u c h  in w e n d ig  im  S to l l e n  g e g e n ­
ü b e r  d e m  v ie l  k l e i n e r e n  ü b e r  T a g  o d e r  im  S t e i n b r u c h  b e i  g le ic h  
g r o ß e r  G e s t e i n s m a s s e ,  s o w ie  a u c h  d i e  S c h w i e r i g k e i t  im  H c r a u s -  
s c h i e ß c n  s a u b e r e r ,  d .  h .  e c k ig e r  P r o f i l e .  E i n e  S t e i g e r u n g  d e r  
M e h r b e l a s t u n g  b i s  z u m  Ü b e r w i n d e n  d e r  G e s t e i n s f e s t i g k e i t  i s t  
s o w o h l  d e r  z u  g e r i n g e n  M ä c h t i g k e i t  d e r  Ü b e r l a g e r u n g  w ie  a u c h  
d e r  l a n g s a m  s ic h  v o l l z i e h e n d e n  L a s t v e r t e i l u n g  w e g e n  a u s ­
g e s c h lo s s e n .  D a m i t  e s  z u m  B r u c h  d e s  G e s t e i n s  in  d e n  m e i s t  
b e l a s t e t e n  E c k e n  A  u n d  B  ( A b b . 2) k ä m e ,  m ü ß t e n  d i e  T u n n e l  
v i e l  t i e f e r  l i e g e n .  R e c h n e r i s c h  e r g i b t  s ic h  d e r  A b s t a n d  v o n  d e r  
E r d o b e r f l ä c h e  b i s  z u m  P u n k t  in  d e r  E r d r i n d e ,  w o  d i e  B r u c h ­
f e s t i g k e i t  e in e s  G n e iß e s  v o n  2 0 0 0  k g / c m 2 u n d  2 ,6 0  t / m 3 s p e z .  
G e w ic h t  ü b e r s c h r i t t e n  i s t ,  z u  7 ,7 0  k m .  B e i  o b e r f l ä c h l i c h e r  B e ­
t r a c h t u n g  d e r  B e r g s c h l ä g e  k ö n n t e  w o h l  n u r  e in  Z e r d r ü c k e n  
d e s  G e s t e i n s  w ie  in  d e r  F e s t i g k e i t s m a s c h i n e  i n  F r a g e  k o m m e n ,  
d o c h  i s t  d i e  G e s t e i n s f e s t i g k e i t  n o c h  g a r  n i c h t  e r r e i c h t .  W i r  
m ü s s e n  a l s o  n a c h  a n d e r e n  U r s a c h e n  s u c h e n .

A b b . 2.
W äh ren d  d e r  D urchörte rung .

A b b . 3 .
N ach d er D urchörte rung .

*) D ie G eologie des S im plongebirges und  des Sim plontunnels von 
C. Schm idt f ,  Basel 1908, U niversitats-B uchdruckerei F ried rich  R einhard t.

3 . S p a n n u n g s z u s t a n d  n a c h  d e r  D u r c h ö r t e r u n g .
( A b b . 3 .)

W e n n  w i r  v e r s c h i e d e n e  S p a n n u n g s z u s t ä n d e  u n t e r s c h e i d e n ,  
so  m ü s s e n  w i r  u n s  d a r ü b e r  k l a r  s e in ,  d a ß  w i r  in  W i r k l i c h k e i t  
e in e n  k o n t i n u i e r l i c h e n  Ü b e r g a n g  h a b e n .  D a s  G e s t e i n  e r f ä h r t  
f o r t g e s e t z t  S p a n n u n g s ä n d e r u n g e n  v o m  A u g e n b l i c k  a n ,  d a  d i e  
M in e n  e r t ö n e n ,  b i s  z u m  E i n t r e f f e n  d e r  B e r g s c h l ä g e .  B is  a n  d e r  
d u r c h ö r t e r t e n  S t r e c k e  d i e  G e s t e i n s p l a t t e n  a b s p r i n g e n  u n d  im  
d a h i n t e r l i e g e n d e n  F e l s e n  w i e d e r  G le i c h g e w ic h t  h e r r s c h t ,  v e r ­
f l i e ß t  e in e  g e w is s e  Z e i t ,  d i e  a b h ä n g i g  i s t  v o n  G e s t e i n s m a t e r i a h  
Ü b e r l a g e r u n g  u n d  S c h i c h t u n g .  S ie  b e t r ä g t  e in ig e  T a g e  b i s  
M o n a t e .  K o m m e n  s t ö r e n d e  E in f l ü s s e  d a z u ,  w ie  i n  d e r  N ä h e  
v o r g e n o m m e n e  S p r e n g u n g e n  z u m  V o l l a u s b r u c h ,  E r d b e b e n ,  
r o  w i r k e n  d ie s e  l ö s e n d  u n d  m a n  b e o b a c h t e t  e in e  Z u n a h m e  d e  
E r s c h e i n u n g .
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D e r  i n  A b b .  2 s k i z z i e r t e  S p a n n u n g s z u s t a n d  i s t  a l s o  n u r  
e in e  a u g e n b l i c k l i c h e  E r s c h e i n u n g .  Z w is c h e n  d e m  B e r g i n n e r n  
u n d  d e n  m e h r  b e l a s t e t e n  R ä n d e r n  u m  d e n  S to l l e n  h e r u m  b e ­
s t e h e n  S p a n n u n g s d i f f e r e n z e n ,  d i e  e in e m  A u s g le ic h  z u s t r e b e n .  
D ie  D r u c k l i n i e n  w a n d e r n  s o w e i t  e i n w ä r t s  b i s  e in  G le ic h g e ­
w i c h t s z u s t a n d  e r r e i c h t  i s t .  I n d e m  d ie  E i n f l u ß z o n e  s ic h  v e r ­
g r ö ß e r t ,  s i n k e n  d ie  W e r t e  d e r  s p e z .  S p a n n u n g e n .  S o  w i r d  d a s  
G e s t e in  a m  F e l s r a n d  n a c h  u n d  n a c h  s p a n n u n g s l o s .  E s  h a t  d ie  
g a n z e  W u c h t  d e r  e h e m a l s  a u f  i h m  l a s t e n d e n  F e l s m a s s e n  n i c h t  
m e h r  z u  t r a g e n ,  s o n d e r n  n u r  d a s  E ig e n g e w i c h t  d e r  d e m  H o h l ­
r a u m  z u n ä c h s t  l i e g e n d e n  u n d  s ic h  h a u p t s ä c h l i c h  n a c h  o b e n  
e r s t r e c k e n d e n ,  e n t s p a n n t e n  u n d  g e r i n g e n  M a s s e n .  D a s  im  
Z u s t a n d  d e r  e l a s t i s c h e n  Z u s a m m e n d r ü c k u n g  s ic h  f i n d e n d e  
M a t e r i a l  b e g i n n t  b e i  d e r  a n d a u e r n d e n  D r u c k a b n a h m e  v o n  
u r s p r ü n g l i c h  3 9 0  k g / c m 2 a u f  s c h ä t z u n g s w e i s e  5 o d e r  10 k g / c m 2 
s ic h  z u  d e h n e n .  D e r  V o r g a n g  d e r  D e h n u n g  s p i e l t  s ic h  z u e r s t  
i n  d ü n n e n  S c h i c h t e n  d e r  F e l s o b e r f l ä c h e  a b  u n d  s e t z t  s ic h ,  v o n  
d a  a u s g e h e n d ,  i n  d ie  T ie f e  d e s  G e s t e in s  f o r t .  D o c h  w i r k e n  i h m  
s o w o h l  d ie  K o h ä s i o n  a m  N i c h t g e d e h n t e n ,  w ie  a u c h  d i e  K o n ­
t r a k t i o n  in f o lg e  A b k ü h l u n g  e n t g e g e n .  D e n n o c h  ü b e r w i e g t  d ie  
D e h n u n g .  E s  e n t s t e h e n  f o r t w ä h r e n d  w a c h s e n d e  S p a n n u n g e n ,  
d i e  s c h l ie ß l i c h  s e l b s t  d i e  K o h ä s i o n  z w is c h e n  d e n  v e r s c h i e d e n  
b e a n s p r u c h t e n  Z o n e n  z u  ü b e r w i n d e n  v e r m ö g e n  u n d  z u r  A b ­
t r e n n u n g  v o n  p l a t t e n ä h n l i c h e n  G e b i ld e n  f ü h r e n .  O b  d i e  D e h ­
n u n g  in f o lg e  D r u c k e n t l a s t u n g  t a t s ä c h l i c h  B e t r ä g e  e r r e i c h e n  
k a n n ,  d i e  d e n  B e f u n d  d e r  B e o b a c h t e r  b e s t ä t i g e n ,  d a ß  k e in e  
P l a t t e  m e h r  i n  i h r e  N i s c h e  h i n e i n p a ß t ,  w o l le n  w i r  n u n  z a h l e n ­
m ä ß i g  u n t e r s u c h e n .

Z u  d e m  Z w e c k  b e n ü t z e n  w i r  d i e  F o r m e l n  u n d  Z a h l e n  v o n  
C . B a c h ,  w ie  s ie  i n  d e r  „ H ü t t e " ,  F e s t i g k e i t s l e h r e ,  a n g e g e b e n  
s i n d .  W i r  s e t z e n  G n e iß  =  G r a n i t  u n d  f i n d e n  f o lg e n d e  G le i c h u n ­
g e n  u n d  W e r t e  f ü r  D r u c k :

E  =  3 0 0  0 0 0  k g / c m 2 =  —

1 ,1 2

D a  b e i  d e n  G e s t e i n e n  d e r  E l a s t i z i t ä t s m o d u l  v o n  d e r  S p a n n u n g  
a b h ä n g t ,  so  k o m m e n  w i r  d e r  W i r k l i c h k e i t  d u r c h  A n w e n d e n  e i n e r  
m i t t l e r e n  D e h n u n g s z a h l  n ä h e r .

M i t t l e r e  D e h n u n g s z a h l  a  f ü r  d i e  S p a n n u n g s g r e n z e n  o  u n d  
o  =  3 9 0  k g / c m 2 :

a =  -g -  =  a0a n -i

o d e r E  —
1

<*o a 0—1 

166 620 kg/cm2

_  300000 
0,12

390

W e n n  w i r  d ie  L ä n g e n ä n d e r u n g  A 1 e in e s  d ü n n e n ,  s c h m a l e n  
P l a t t e n s t r e i f e n s  v o n  1 ,5 0  m  H ö h e  u n d  1 c m 2 F l ä c h e  b e s t im m e n  
w o l l e n ,  so  s e t z e n  w i r :

A l :
P - l

F - E
390 • 150

1 • 166620
; 0,35 cm

U n s e r  R e c h n u n g s b e i s p i e l  e r g i b t  a l s o  u n g e f ä h r  3 — 4  m m  
L ä n g e n z u n a h m e ,  w e lc h e  d i e  a n  d e n  P l a t t e n  b e o b a c h t e t e  
L ä n g e n ä n d e r u n g  z u  e r k l ä r e n  s c h e in t .

O b  e s  s ic h  b e i  d i e s e r  F e s t s t e l l u n g  u m  e in e  a l l g e m e i n  g ü l t i g e  
G e s e t z m ä ß i g k e i t  h a n d e l t  o d e r  n i c h t ,  i s t  n u n  e in e  w e i t e r e  F r a g e .  
F e r n e r  d ü r f e n  w i r  d i e  U n t e r s u c h u n g  n i c h t  e h e r  a b s c h l i e ß e n ,  
b e v o r  w i r  d e n  E i n f l u ß  d e r  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g  a m  G e s t e in  
i n f o lg e  k a l t e r  S t o l l e n l u f t  u n t e r s u c h t  h a b e n .

N u n  b e s t e h t  e in e  m e r k w ü r d i g e  T a t s a c h e ,  d a ß  d i e  B e r g ­
s c h l ä g e  s o z u s a g e n  a u s s c h l i e ß l i c h  a n  d e n  v e r t i k a l e n  W ä n d e n  
d e r  S t o l l e n  b e o b a c h t e t  w e r d e n .  S e l t e n  o d e r  b e i n a h e  n i e  im  
H a n g e n d e n ,  a m  F i r s t  o d e r  D a c h  d e r  H o h l r ä u m e .  G e r a d e  d o r t  
s o l l t e  d i e  E r s c h e i n u n g  s ic h  h ä u f e n ,  a b e r  s ie  b l e i b t  a u s ! E in z e l n e  
V o r k o m m n is s e  k ö n n e n  w i r  n i c h t  a l s  B e r g s c h l ä g e  a u f f a s s e n ,  
w e i l  i h r e  U r s a c h e n  a n d e r e r  A r t  s i n d ,  w ie  w i r  s p ä t e r  s e h e n  w e r ­
d e n .  O f f e n b a r  l i e g t  d e m  A u s b le i b e n  d e r  B e r g s c h l ä g e  i m  S c h e i t e l  
e in e  B e l a s t u n g s ä n d e r u n g  z u g r u n d e ,  d i e  a u f  f o lg e n d e  U m s t ä n d e  
z u r ü c k z u f ü h r e n  w ä r e :  i .  a u f  d i e  h o r i z o n t a l e  S c h i c h t u n g  d e s

G e s t e in s ,  u n d  2 . a u f  s e in e  B e a n s p r u c h u n g  in f o lg e  B ie g u n g ,  d a  
d i e  S c h i c h t p l a t t e  w ie  e in  D e c k e l  o d e r  B a lk e n  ü b e r  d e m  S t o l l e n ­
h o h l r a u m  l i e g t  ( A b b . 3 ) . D a s  e in e  M a l  h a b e n  w i r  D r u c k ­
s p a n n u n g e n  s e n k r e c h t  z u r  S c h i c h t u n g ,  w o b e i  s ic h  d i e  m a x i m a l e  
W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t  d e s  G e s t e in s  g e l t e n d  m a c h t ,  d a s  a n d e r e  
M a l  Z u g s p a n n u n g e n  in  R i c h t u n g  d e r  S c h i c h t  u n d  i n  e in e m  
M a t e r i a l ,  d a s  z u r  A u f n a h m e  s o l c h e r  K r ä f t e  u n g e e i g n e t  i s t .  
V e r g l e i c h e n  w i r  d i e  E l a s t i z i t ä t s m o d u l n  f ü r  Z u g  u n d  D r u c k  
m i t e i n a n d e r ,  so  f i n d e n  w ir ,  d a ß  d i e  e r s t e r e n  f ü r  Z u g  z w e i-  b i s  
d r e i m a l  k l e i n e r  s in d  a l s  d ie  ä n d e r n ,  c a .  1 0 0  0 0 0  k g / c m 2, d .  h .  d ie  
D e h n u n g  i n  R i c h t u n g  d e r  F a s e r  o d e r  S c h i c h t  i s t  g r ö ß e r  a l s  s e n k ­
r e c h t  d a z u .  F o lg l i c h  m ü ß t e n  b e i  E n t l a s t u n g  n o c h  v ie l  e h e r  B e r g ­
s c h l ä g e  z u  e r w a r t e n  s e in .  D a  s ie  a b e r  a u s b l e i b e n ,  m ü s s e n  w i r  
s c h l ie ß e n ,  d a ß  in  h o r i z o n t a l e r  R i c h t u n g  k e i n e  o d e r  n u r  g e r i n g e  
D r u c k b e a n s p r u c h u n g  h e r r s c h t .  V o m  g e o lo g i s c h e n  S t a n d p u n k t  
a u s  g e s e h e n  s c h e i n t  d a s  n i c h t  u n w a h r s c h e i n l i c h  z u  s e in ,  w e n n  
m a n  S c h i c h t  a u f  S c h i c h t  w ie  B r e t t  a u f  B r e t t  g e l e g t  s i c h  d e n k t .  
D ie  D u r c h ö r t e r u n g  ä n d e r t  a l s o  h i e r i n  s c h e i n b a r  n i c h t s .  D a z u  
k o m m t  n o c h ,  d a ß  d i e  V o r g ä n g e  d e r  E x p a n s i o n  u n d  B ie g u n g  
d i e  ä u ß e r e n  F a s e r n  in  d e r  F i r s t f l ä c h e  i m  g l e i c h e n  S in n  d e h n e n ,  
s o w ie  d e r  U m s t a n d ,  d a ß  i h r e  e n t s p r e c h e n d e n  W e r t e  d e r  s p e z i ­
f i s c h e n  S p a n n u n g  s e h r  k l e i n  s in d .  D a s  G e s t e i n  k a n n  o h n e  w e i ­
t e r e s  d ie s e  g e r i n g e n  B e a n s p r u c h u n g e n  a u f n e h m e n ,  d .  h .  z u m  
H e r b e i f ü h r e n  s i c h t b a r e r  D e f o r m a t i o n e n  r e i c h e n  s ie  n i c h t  a u s .  
K o m m t  e s  t r o t z d e m  z u m  N i e d e r b r e c h e n  v o n  P l a t t e n ,  s o  i s t  d e r  
V o r g a n g  a u f  n a t ü r l i c h  v o r h a n d e n e  R i s s e  u n d  S c h i c h t f u g e n  m i t  
v e r m i n d e r t e r  K o h ä s i o n  z u r ü c k z u f ü h r e n .  S ie  v e r l i e r e n  in f o lg e  
v o m  S p r e n g e n  h e r r ü h r e n d e r  R i s s e ,  s o w ie  d e r  d i e  K o h ä s i o n  a u f ­
h e b e n d e n  h o r i z o n t a l e n  S c h u b s p a n n u n g e n  u n d  d e r  V e r w i t t e r u n g  
d e n  Z u s a m m e n h a n g  g ä n z l i c h  u n d  f a l l e n  h e r a u s ,  w e n n  s ie  n i c h t  
g e n ü g e n d  m i t  d e r  U m g e b u n g  v e r z a h n t  s in d ,  s o n s t  k l i n g e n  s ie  
b e i m  A n s c h l ä g e n  h o h l .  H i e r  k ö n n t e  a u c h  d e r  F a k t o r  T e m p e r a ­
t u r ä n d e r u n g  a m  n i c h t  e x p a n d i e r e n d e n  G e s t e in  d e s  F i r s t e s  
s i c h  e h e r  g e l t e n d  m a c h e n  a l s  a n  d e n  S e i t e n w ä n d e n ,  i n d e m  e b e n  
d ie  K o n t r a k t i o n  i n f o lg e  A b k ü h l u n g  e i n  A u s g le i t e n  d e r  P l a t t e n  
z u r  F o l g e  h a b e n  k ö n n t e .  D o c h  i s t  d e r  E in f l u ß  d e r  T e m p e r a t u r ,  
w ie  w i r  s p ä t e r  s e h e n  w e r d e n ,  v e r s c h w i n d e n d  k l e in .  H in g e g e n  
m ü s s e n  w i r  a n  d i e s e r  S t e l l e  z u r  S t ü t z u n g  u n s e r e r  A n s i c h t ,  d a ß  
k e in e  o d e r  n u r  g e r i n g e  Q u e r d e h n u n g ,  a l s o  k e i n e  o d e r  n u r  g e ­
r i n g e  D r u c k b e a n s p r u c h u n g  in  h o r i z o n t a l e m  S in n e ,  im  G e s te in  
b e s t e h t ,  d i e  T a t s a c h e  a n f ü h r e n ,  d a ß  d i e  B e r g s c h l ä g e  d u r c h  
r e c h t z e i t i g e  V e r k l e i d u n g  d e r  S e i t e n w ä n d e  v e r h i n d e r t  w e r d e n  
k ö n n e n .  M i t  d ü n n e r  A u s m a n t e l u n g  v o n  S t o l l e n  o d e r  T u n n e l n  
w ä r e n  g r o ß e  h o r i z o n t a l  g e r i c h t e t e  K r ä f t e  n i c h t  z u  h a l t e n .  
W e n n  a l s o  d ie  d i c h t e  L a g e  d e r  D r u c k k u r v e n  i n  A b b .  1, 2  u n d  3 
e in  a n g e n ä h e r t e s  B i l d  d e r  s t ä r k e r e n  o d e r  s c h w ä c h e r e n  B e a n ­
s p r u c h u n g  i m  G e s t e in  g e b e n  s o l l ,  so  m u ß  d i e  h o r i z o n t a l e  S c h a r  
g r o ß e  A b s t ä n d e  a u f w e i s e n .

4 . E i n f l u ß  s c h i e f e r  S t e l l u n g  d e r  S c h i c h t e n .

D a w ir w issen, daß B ergsch läge nur in  grobbankigem , 
h arten  Gestein  m it horizontalen Schichtfugen und bei größerer 
Ü berlagerung Vorkom m en, so 
m üssen w ir auch E rk lä ru n ­
gen über ihr A usbleiben  bei 
schiefer oder X  geste llter 
L ageru n g  abgeben können.
G e l i n g t  u n s  d a s ,  so  b e w e is e n  
w i r  u m g e k e h r t ,  w a r u m  s ie  
n u r  b e i  h o r i z o n t a l e n  S c h i c h ­
t e n  z u  b e o b a c h t e n  s in d .

W i r  g e h e n  v o m  d e n k b a r  
e i n f a c h s t e n  F a l l  ( A b b . 4) 
a u s ,  w o  d i e  S c h i c h t e n  m i t  
d e r  S t o l l e n a c h s e  p a r a l l e l  
s t r e i c h e n  u n d  g e g e n  d ie  
H o r i z o n t a l e  n u r  w e n ig  g e ­
n e i g t  s i n d .  L a s s e n  w i r  j e n e
allm ählich  steiler w erden, b is sie X  stehen und zeichnen 
w ir schem atisch fü r verschiedene L ag e n  das K räftep ara lle lo ­
gram m  eines beliebigen Pu n k tes, so überw iegt anfänglich  die

Abb. 4.
Sto llen  in schiefen Schichten.
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K o m p o n e n t e  JL z u r  S c h i c h t f u g e  d e n  S c h u b  p a r a l l e l  d a z u .  
I n  b e z u g  a u f  d e n  S p a n n u n g s z u s t a n d  h a t  s i c h  b e i m  D u r c h ö r t e r n  
in  F e l s e n  s o lc h  s c h i e f e r  S c h i c h t e n  n i c h t  v i e l  g e ä n d e r t ,  a l s  d a ß  
e in e  m i n d e r  g r o ß e  D r u c k b e a n s p r u c h u n g  i n  d e n  V e r t i k a l w ä n d e n  
d e s  S t o l l e n s  v o r h a n d e n  i s t .  D a s  G e s t e i n  w i r d  s ic h ,  w ie  s c h o n  
b e s c h r i e b e n ,  v e r h a l t e n  u n d  B e r g s c h l ä g e  z e ig e n .  R i c h t e n  w i r  
d i e  S c h i c h t e n  i m m e r  m e h r  u n d  m e h r  a u f  b i s  s ie  _L s t e h e n ,  
so  n i m m t  d i e  B e l a s t u n g ,  d i e  e h e d e m  v o n  S c h i c h t  z u  S c h i c h t  
w i r k t e ,  a l l m ä h l i c h  a b ,  b i s  d ie  R i c h t u n g e n  v o n  G e w ic h t  u n d  
P l a t t e  z u s a m m e n f a l l e n  ( A b b . 5 ) . D ie s e  s e l b s t  w i r d  d u r c h  
u n s e r e n  S t o l l e n  e n t z w e i g e s c h n i t t e n ,  a n a l o g  d e n  P l a t t e n  i n  
A b b .  1 — 3, m i t  d e m  U n t e r s c h i e d e  j e d o c h ,  d a ß  s ie  d o r t  w a g e ­
r e c h t  l i e g e n .  D e r  o b e r e  T e i l  d a v o n  i s t  z w is c h e n  d e n  ü b r i g e n  
F e l s s c h i c h t e n  e i n g e k l e m m t .  D a s  G e w ic h t  ü b e r t r ä g t  s ic h  i n f o lg e  
d e r  R e i b u n g  a u f  d i e  g a n z e n  F c l s t a f e l n .  D a  w i r  d i e  P l a t t e  i h r e r  
S t ü t z e  o d e r  d e s  W i d e r s t a n d e s  b e r a u b t  h a b e n ,  so  m u ß  d ie  
D e h n u n g  i n  R i c h t u n g  d e r  S c h w e r k r a f t  e i n s e t z e n .  A u c h  h i e r  
f i n d e t  s ic h  a m  R a n d e  e n t l a s t e t e s  M a t e r i a l  v o r ,  a n a l o g  d e r  A b b .  3, 
d o c h  g e s c h i e h t  d i e s m a l  d i e  D e h n u n g  i n  R i c h t u n g  d e r  S c h ic h t ,  
u n d  n i c h t  _L d a z u .  U r s a c h e  z u  v e r s c h i e d e n  b e a n s p r u c h t e n  
Z o n e n  i s t  b e i  d e n  g l e i c h g e r i c h t e t e n  ä u ß e r e n  u n d  i n n e r e n  K r ä f t e n  
n i c h t  v o r h a n d e n .  D i e  K o h ä s i o n  h ä l t  d a s  G a n z e  z u s a m m e n .  
S ie  w i r d  d u r c h  d ie  R e ib u n g  a u f  d e n  S c h i c h t f u g e n  u n t e r s t ü t z t ,  d ie  
d e r  D e h n u n g  e n t g e g e n w i r k e n  o d e r  s ie  g a r  u n m ö g l i c h  m a c h e n .  
Z u m  A b r e i ß e n  v o n  p l a t t e n f ö r m i g e n  G e b i ld e n ,  z u  B e r g s c h l ä g e n  
w i r d  e s  n i c h t  k o m m e n .  I n  d e r  P r a x i s  w e r d e n  w i r  a l s o  v o n  d e n  
h o r i z o n t a l e n  S c h i c h t e n  a u s g e h e n d  b e i  z u n e h m e n d e m  N e i g u n g s ­
w in k e l  e in e  A b n a h m e  d e r  B e r g s c h l ä g e  b i s  z u m  v ö l l i g e n  A u s ­
b l e i b e n  b e i  ±  s t e h e n d e m  b e o b a c h t e n  k ö n n e n .  K ü n s t l i c h  
k ö n n t e n  w i r  d i e  B e r g s c h l ä g e  n u r  e r z e u g e n ,  w e n n  w i r  d ie  g e -  
b i r g s b i l d e n d e n  h o r i z o n t a l e n  K r ä f t e ,  w ie  W i d e r s t a n d  u n d  S c h u b

A b b .  S .  Stollen in senkrechten Schichten.

a n  u n s e r m  B e is p ie l ,  A b b .  5 , a n b r i n g e n  k ö n n t e n .  W ie  w i r  u n s  
d ie s e  z w e i  K r ä f t e  w i r k s a m  d e n k e n ,  so  l i e g e n  g l e i c h e  B e d in g u n g e n  
w ie  i n  A b b .  2 — 3  v o r .

F a s s e n  w i r  d i e  B e f u n d e  u n s e r e r  U n t e r s u c h u n g  z u  e in e m  
S c h lu ß  z u s a m m e n ,  s o  l a u t e t  e in e  e r s t e  B e d in g u n g  f ü r  d a s  A u f ­
t r e t e n  v o n  B e r g s c h l ä g e n :  H o r i z o n t a l l i e g e n d e ,  s t a r k  z u s a m m e n ­
g e d r ü c k t e ,  s t a n d f e s t e  G e s t e i n s s c h i c h t e n ,  d i e  d u r c h  d e n  S to l l e n  
a n  d e n  R ä n d e r n  e n t l a s t e t  w e r d e n ,  w o b e i  s ic h  T e i le  d e r  W a n d  
in f o lg e  D e h n u n g  a b lö s e n .

5 . E i n f l u ß  d e r  T e m p e r a t u r .

B i s  d a h i n  h a b e n  w i r  v o m  E i n f l u ß  d e r  T e m p e r a t u r  a b ­
g e s e h e n .  N u n  i s t  m a n  v e r s u c h t ,  d i e  B e r g s c h l ä g e  a u c h  a u f  
K o n t r a k t i o n  in f o lg e  A b k ü h l u n g  d u r c h  d i e  k ä l t e r e  S t o l l e n l u f t  
z u r ü c k z u f ü h r e n .

W i r  b l e i b e n  b e i  u n s e r m  B e is p i e l  v o n  1 5 0 0  m  Ü b e r l a g e r u n g .  
D a s  G e s t e i n  z e ig e  e in e  T e m p e r a t u r  v o n  3 4 0, d e r  a b f l i e ß e n d e  
L u f t s t r o m  e in e  s o lc h e  v o n  2 4 0. D a s  T e m p e r a t u r g e f ä l l e  b e t r ä g t  
s o m i t  i o °  u n d  b e h a l t e  m o n a t e l a n g  d ie s e n  W e r t .  S e t z e n  w i r  
d e n  l i n e a r e n  W ä r m e a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n  ß  =  0 ,0 0 0 0 0 8  f ü r  
K a l k  =  G n e iß  u n d  r e c h n e n  w i r  m i t  1 5 0  c m  L ä n g e ,  s o  f i n d e n  
w i r  d i e  L ä n g e n ä n d e r u n g

¿11 =  1 5 0 0  x  10 x  0 ,0 0 0 0 0 8  =  0 ,1 2  m m .

D ie s e r  W e r t  i s t ,  d a  e s  s i c h  u m  K o n t r a k t i o n  h a n d e l t ,  v o m  
W e r t  d e r  E x p a n s i o n  a b z u z i e h e n .  I m  l e t z t e r e n  F a l l e  h a n d e l t  e s  
s i c h  u m  G r ö ß e n ,  d i e  n a c h  M i l l i m e t e r n  z ä h l e n  (3 — 4  m m ) ,  i m  
F a l l  d e r  T e m p e r a t u r  u m  B r u c h t e i l e  d a v o n ,  so  d a ß  d ie  T e m ­
p e r a t u r ,  v i e l m e h r  d ie  
K o n t r a k t i o n  g e g e n  d ie  
E x p a n s i o n  n i c h t  a u f z u ­
k o m m e n  v e r m a g ,  j a  
s e l b s t  w e n n  w i r  d a s  
T e m p e r a t u r g e f ä l l e  a u f  
2 0  u n d  3 0 °  e r h ö h e n  u n d  
¿11 a u f  0 , 2 4 — 0 ,3 6  m m .

T r e t e n  w i r  a b e r  
a u s  d e m  B e r g e s i n n e r n  
g e g e n  d i e E r d o b e r f l ä c h e  
z u ,  l a s s e n  a l s o  d e n  
s e n k r e c h t e n  D r u c k  a u f  
h o r i z o n t a l e  S c h i c h t e n  
i m m e r  k l e i n e r  w e r d e n  
b i s  o , w o m i t  d ie  U r s a c h e  
d e r  E x p a n s i o n  w e g f ä l l t ,  so  m a c h t  s ic h  d e r  F a k t o r  T e m p e r a t u r  
m e h r  b e m e r k b a r  u n d  w i r d  a u s s c h l a g g e b e n d  a n  d e r  E r d o b e r ­
f l ä c h e .  D ie s  i s t  d e r  F a l l  in  S t e i n b r ü c h e n ,  A b b .  6 , w o  d e m  B e r g ­
s c h la g  ä h n l i c h e  V o r g ä n g e  b e o b a c h t e t  w e r d e n .  D a  d a s  d r u c k ­
e r z e u g e n d e  E l e m e n t ,  d i e  Ü b e r l a s t u n g ,  f e h l t ,  l i e g t  k e i n  G r u n d  
z u r  E x p a n s i o n  i m  S i n n e  d e r  A b b .  1 — 3 v o r ,  w o h l  a b e r  z u r  K o n ­
t r a k t i o n  u n d  A b r e i ß e n  v o n  P l a t t e n  i n f o lg e  u n g l e i c h m ä ß i g e r  
T e m p e r a t u r a b n a h m e  u m  4 0 — 5 0 °  v o n  d e r  s o n n e n d u r c h g l ü h t c n  
F e l s w a n d  t a g s ü b e r  b i s  a u f  2 0 °  i n  d e r  N a c h t .  D i e  t i e f e r e  U r ­
s a c h e  d e s  V o r g a n g e s  l i e g t  n a t ü r l i c h  i n  d e r  s c h l e c h t e n  W ä r m e ­
l e i t f ä h i g k e i t  d e s  G e s t e in s  b e g r ü n d e t ,  d i e  e in e m  r a s c h e n  A u s ­
g le ic h  e n t g e g e n s t e h t .

C. Sch luß fo lgerungen .

B e r g s c h l ä g e  k ö n n e n  a l s o  z u r ü c k g e f ü h r t  w e r d e n  a u f  A u s ­
d e h n u n g  d e s  G e s t e i n s  h o r i z o n t a l e r  .S c h i c h t e n  in f o lg e  D r u c k ­
e n t l a s t u n g ,  w ie  s ie  b e i m  B a u  t i e f l i e g e n d e r  T u n n e l  u n d  D r u c k ­
w a s s e r - L e i t u n g s o r g a n e  d e r  K r a f t w e r k e  v o r k o m m t ,  a b e r  a u c h  
a l s  K o n t r a k t i o n  in f o lg e  A b k ü h l u n g  a n  F e l s w ä n d e n  d e r  S t e i n ­
b r ü c h e .  A n a lo g e  V o r g ä n g e  k e n n e n  w i r  b e i  d e r  G e s t e i n s v e r ­
w i t t e r u n g  i n  d e r  W ü s t e ,  z .  B .  S a h a r a .  F ü r  j e d e n  F a l l  b e s o n d e r s  
i s t  z u  e r m i t t e l n ,  o b  d e r  e in e  o d e r  a n d e r e  F a k t o r  ü b e r w i e g t .  
H i n g e g e n  i s t  d i e  A n s ic h t ,  d a ß  i n  d e n  B e r g s c h l ä g e n  n o c h  e in e  
n a c h t r ä g l i c h e  A u s w i r k u n g  r ü c k s t ä n d i g e r  S p a n n u n g e n  in f o lg e  
d e r  G e b i r g s b i l d u n g  s ic h  z e ig e ,  a b z u w e is e n .  W e n n  m a n  s ic h  
v e r g e g e n w ä r t i g t ,  w ie  d u r c h  d i e  T a l b i l d u n g  d i e  G e s t e i n s t a f e l n  
o d e r - p l a t t e n ,  d i e  „ S c h i c h t p a k e t e “  d e r  G e o lo g e n ,  a l l s e i t i g  z e r ­
s ä g t  s in d ,  s o  m u ß  m a n  s o f o r t  s a g e n ,  d a ß  u n m ö g l i c h  s o lc h  a l t e  
S p a n n u n g e n  n o c h  v o r h a n d e n  s e in  k ö n n e n ,  d a  s ic h  s c h o n  l ä n g s t  
a l l e s  a u s g e g l i c h e n  h a b e n  m u ß .  U n s e r e  G e b i r g e  s t e h e n  n u r  n o c h  
u n t e r  d e m  E i n f l u ß  d e r  S c h w e r k r a f t .

A b b .  6.
Temperatureinfluß im Steinbruch.
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Von Privatdozent Dr.-Ing. Dr. Lewe. Berlin.

Ü bersicht. B e i v ie le n  L ö su n g sv e rs u c h e n  v o n  P la t te n p ro b le m e n  
w ird  d ie  P l a t t e  a u s  zw e i S c h a re n  s ic h  k re u z e n d e r  u n d  g e g e n s e itig  
d u r c h d r in g e n d e r  B a lk e n  z u s a m m e n g e se tz t  b e t r a c h te t .  D iese  V o ra u s ­
se tz u n g  d e c k t  s ic h  m i t  d e r  V e rn a c h lä s s ig u n g  d e r  D r il lm o m e n te  b e i 
d e n  P la t t e n .  E s  so lle n  d ie  g ro ß e n  U n te r s c h ie d e  d e r  L ö su n g e n  m i t  
u n d  o h n e  D r il lm o m e n tb e rü c k s ic h t ig u n g  z a h le n m ä ß ig  d a rg e le g t  w e rd e n . 
B e i d e n  in  d e r  Ü b e r s c h r i f t  g e k e n n z e ic h n e te n  P l a t t e n  k a n n  e in e  D r i l l ­
w irk u n g  n u r  u n v o llk o m m e n  e in tr e te n .  E s  m u ß  d e s h a lb  v o r  e in e r  
A n w e n d u n g  d e r  F o rm e ln  d e r  n e u e n  E is e n b e to n b e s t im m u n g e n  a u f  
d ie se  D e c k e n  g e w a rn t  w e rd e n .

P r o b le m s t e l l u n g .
D ie  D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n g  d e s  P l a t t e n p r o b l e m s  l a u t e t  b e ­

k a n n t l i c h  :
t-, /  94 w  . 94 w  , 94 w  \

( 0  D  ( - 9— f  + 2 g  x z g  yt +  a y r )  — p ( x > y)>

w o

(2)

is t,

D -  m'2 £  J

x  u n d  y  e in  i n  d e r  M i t t e l e b e n e  d e r  P l a t t e  l i e g e n d e s  K o o r -

w ic k e l t ,  l a u t e t  in  d ie s e m  F a l l  f ü r  b e id e  D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n g e n  
( i )  o d e r  (3) g le ic h ,  n ä m l i c h

(4) n<«> =  # 2  2

m it x . r a z y  s i n  sin2 a 2 b

1,3,6,... 1,3,6,.,

w o  2 a  u n d  2 b  L ä n g e  u n d  B r e i t e  d e r  r e c h t e c k i g e n  P l a t t e  s in d .  
E i n e  b e k a n n t e  F o u r i e r s c h e  R e i h e  i s t  n ä m l i c h

/ 1  . i t x . i  . 3 jt x  . 1 . S j i x ,
I —  s i n  —  s in  — -------  s in  - - 4 - _____ |
\ 1 2 a  3 2 a  1 5 2 a  1  /

D ie  h i e r d u r c h  d a r g e s t e l l t e  K u r v e  i s t  p e r i o d i s c h  m i t  V o r z e i c h e n ­
w e c h s e l  i n  d e n  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  P e r i o d e n ,  w ie  e s  d e r  V e r  
l a u f  d e r  S i n u s k u r v e  i s t .  A b b .  2 z e ig t  d ie s e  K u r v e .

d i n a t e n s y s t e m ,  w  d ie  D u r c h b i e g u n g ,  m  d ie  P o i s s o n s c h e  Q u e r ­
k o n s t r u k t i o n s k o n s t a n t e ,  E  d i e  E l a s t i z i t ä t s k o n s t a n t e ,  J  d a s  
Q u e r s c h n i t t s t r ä g h e i t s m o m e n t ,  p ( x ,  y )  d i e  B e l a s t u n g s f u n k t i o n  
i s t .  I n  d i e s e r  G le i c h u n g  s t e l l t  d e r  m i t t l e r e  S u m m a n d  i n  d e r  
K l a m m e r  d e n  A n t e i l  d e r  D r i l l m o m e n t e  v o r .  I n  d e r  T a t ,  w e n n  
w i r  e in e  S c h a r  s i c h  g e g e n s e i t i g  k r e u z e n d e r  u n d  d u r c h d r i n g e n d e r  
B a l k e n  b e t r a c h t e n ,  so  m u ß  i h r e  D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n g  l a u t e n :

„  / , 94w  . T 34 w \  ■ , .
(3) E  -0 y r  +  J y - 9 ~ ; r ) =  P (x , y ) ,

w o  J x  u n d  J y d i e  T r ä g h e i t s m o m e n t e  d e r  B a l k e n s c h a r e n  f ü r  
1 i n  B r e i t e  i n  x -  u n d  y - R i c h t u n g  b e d e u t e n .

D a s  n e u e  L ö s u n g s v e r f a h r e n  d e s  V e r f a s s e r s 1) i s t  b e k a n n t l i c h  
h i n s i c h t l i c h  d e r  L a s t v e r t e i l u n g  e in  a l l g e m e in e s ,  w ä h r e n d '  e s  
s ic h  h i n s i c h t l i c h  d e r  R a n d b e d i n g u n g e n  a u f  z w e i  S o n d e r f ä l l e  
b e s c h r ä n k t .  D ie s e  F ä l l e  b e t r e f f e n  d i e  R a n d b e d i n g u n g e n  d e r  
v i e r s e i t i g  f r e i a u f l i e g e n d e n  r e c h t e c k i g e n  u n d  e i n e r  u n e n d l i c h  
a u s g e d e h n t e n  P l a t t e ,  b e i  w e l c h e r  d e r  e r s t e  u n d  d r i t t e  D i f f e ­
r e n t i a l q u o t i e n t  f ü r  w  in  r e g e l m ä ß i g e n  A b s t ä n d e n  d e r  x -  u n d  
y - R i c h t u n g  v e r s c h w i n d e n .  D ie  l e t z t e r e n  R a n d b e d i n g u n g e n

t r e f f e n  a u c h  a u f  d i e  s o g e ­
n a n n t e n  P i l z d e c k e n  z u . D ie  
L ö s u n g  w i r d  s o  e r r e i c h t ,  
d a ß  m a n  z u n ä c h s t  d ie  L a s t ­
f u n k t i o n  p  (x , y ) n a c h F o u r i e r -  
s c h e n  R e ih e n  e n t w i c k e l t  u n d  
z u  d i e s e r  L a s t f u n k t i o n  p  
s o d a n n  o h n e  w e i t e r e s  d ie  
z u g e h ö r ig e  D u r c h b i e g u n g s ­
f u n k t i o n  w  h i n s c h r e i b e n  
k a n n .  D a s  L ö s u n g s v e r f a h r e n  
d e s  V e r f a s s e r s  e i g n e t  s ic h  
s o w o h l  f ü r  d i e  L ö s u n g  d e r  
D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n g  (1) w ie  
(3 ). D u r c h  E r g ä n z u n g s ­
f u n k t i o n e n  k a n n  d a s  V e r ­

f a h r e n  a u f  a n d e r e  R a n d b e d i n g u n g e n  e r w e i t e r t  u n d  v ö l l i g  
v e r a l l g e m e i n e r t  w e r d e n .

V i e r s e i t i g  f r e i a u f l i e g e n d e  g l e i c h m ä ß i g  b e l a s t e t e  
r e c h t e c k i g e  P l a t t e n  m i t  u n d  o h n e  H o h l k ö r p e r  o d e r  

K a s s e t t e n 2).

D ie  A b b .  1 z e i g t  e in e  k a s s e t t i e r t e  D e c k e  ü b e r  e i n e r  Z im m e r ­
e c k e  in  P e r s p e k t i v e .

D ie  L a s t f u n k t i o n  p ( x ,  y ) ,  n a c h  F o u r i e r s c h e n  R e i h e n  e n t -

')  L ew e , P ilz d e c k e n , Z w e ite  A u fla g e , B e r l in  1926.
2) V g l. d ie  A b le i tu n g  B a u in g e n ie u r  1922, H e f t  11, S. 343.

ffl— ip n
a

K——2 -------- Sü

A b b . 2 .

D ie  z u g e h ö r ig e  D u r c l i b i e g u u g s f u n k t i o n  w  i s t ,  w e n n  D i f f e ­
r e n t i a l g l e i c h u n g  (3) in  F r a g e  k o m m t ,

(5 ) 256 . '

m  jt x  . n i t v
s in  — ——  s m -------2 a 2 b

i S .  S . .  m n  [ j x  ( - J - ) 4 + J y  ( - £ - ) 4]

B e is p i e l  1.

F r e i a u f l i e g e n d e  q u a d r a t i s c h e  P l a t t e  m i t  q u a d r a t i ­
s c h e n  H o h l s t e l l e n .

D u r c h b i e g u n g .

I

2 b

n y / b  =  0 ,5 1 ,0

i 0 ,7 0 7  11 1 ,0 0 0 0

3 0 ,7 0 7  11 — 1 ,0 0 0 0

5 — 0 ,7 0 7  11 1 ,0 0 0 0

I I

1 0 0 0 0 0 0
m  n  (m 4 -f- n b

1 3 5

5 0 0  0 0 0 4 0 6 5 ,0 4 0 3 1 9 ,4 8 8 8
4  0 6 5 ,0 4 0 6 8 5 ,8 7 1 94.423

3 1 9 ,4 8 8 9 4 ,4 2 8 3 2 ,0 0 0

I  k o m b i n i e r t  m i t  I I  g i b t  

I I I

y / b 1 3 5

0 ,5 3 5 6  2 0 3 ,5 1 3 2 9 2 ,6 4 5 2 7 0 ,0 5 7
1 ,0 4 9 6  2 5 4 ,4 4 3473.597 2 5 7 ,0 6 8
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IV

sin n^”' -X (wie I  Spalten  gegen R eihen vertauscht)

V I I I  kom biniert m it IV  gibt 

I X

x/a 11 =- 1 3 5 y/b x/a  — 0 o ,5 1,0

o ,5 0 ,7 0 7 11 0,707 1 1 0 ,707 1 1 0,0 0 0 0
1,0 1,000 — 1,000 1,000 0,5 0 268 480,37 332  720 ,176

1,0 0 368 4 6 8 ,155 4 7 14 18 ,5 8 7
I I I  kom biniert m it IV  gibt 

V

y/b x/a  =  0 0,5 1,0

O 0 0 0
o ,5 0 254 0 12 ,36 9 353  180,934
1,0 0 353 18 1 , 1 5 2 493  ° 37»9 1 1

m ultip liziert m it o.ooo ooo 266 281
162

ji6 • 1 000 000
- sind:

Durchbiegungen

V I

p a4
" E T X  Tabellenzalil

y/b x/a  =  0 o ,5 1,0

0 0 0 0

o ,5 0 0,067 638 0,094 045
1,0 0 0,094 °4 5 0 , 1 3 1  286

Biegungsm om ente nach x-R ich tu n g.

1

n Jt y
2 b

n y/b =  0,5 1,0

1 0,707 I I 1,000
3 0,707 11 — 1,000
5 — 0,707 I I 1,000

V II

Tabelle  I I  Spalten  nacheinander m it i 2, 32, 52 m ultipliziert.

I 3 5

500 000 36 585,360 7987,220
4 065,040 6 172 ,8 3g 2360,700

319 ,48 8 849,852 800,000

I  kom biniert m it V I I  g ibt 

V I I I

y/b 1 3 5

0,5
1,0

r

356 2 0 3 ,5 17  
496 254,44

\r (wie I  Spalten

3 0 2 3 7 ,7 5 3  , 6 75 1,4 29  
3 12 6 2 ,3 7 3  ! 6426,52

gegen R eihen  vertauscht)

x/a
.... . r -.....

n  =  i 3 j 5

0,5 0,707 1 1  0 ,707 1 1  
1,000 — 1,000

— 0 ,707  I I  
1,000

m ultipliziert m it 0 ,0 0 0 0 0 0 6 5 7 0 2 3 8 6
16 -4

a 1 • 100 000 ist

X

K rüm m ung nach x -R ich tu n g p a2
“ T T

X  Tabellen zahl.

y/b 0IIcd'S? o ,5 1,0

O 0 0 0

o ,5 0 0 ,17 6 39 7 0 ,2 18 607
1,0 0 0,242091 0 ,30 9 731

K u r z e  E r k l ä r u n g .

D ie Tabellen  I und I I  sind die in der Form el (5) 
vorkom m enden Zahlenw erte unter der A nnahm e, daß 
D =  E J  und J x =  J y und a =  b ist. D ie K om bination  
von I und I I  entsprechend der V o rsch rift der Fo rm el (5) 
erg ibt die T abelle  I I I .  D iese m it T abelle  IV , w elche den

sin der Form el (5) w iedergibt und deshalb durch S p a lten ­

gegen R eih envertauschu ng der T abelle  I  geb ildet w ird , kom ­
biniert, ergibt die T abelle  V , die den vo llen  Form elinhalt bis 
au f einen F a k to r  d arste llt. D urch M ultiplikation  m it diesem 
F a k to r  ergibt sich schließlich die T abelle  V I  für die D urch ­
biegungen. F ü r  die B iegungsm om ente nach der x -R ich tu n g  
ist zu beachten, daß je tz t die an die S te lle  von  Fo rm el (5) 
tretende A usgangsform el in jedem  G liede m it m2 zu m ulti­
plizieren ist. E s  entsteht dem nach T abelle  V I I  aus T abelle  I I  
durch M ultip likation  der Spalten  m it i 2, 32 und 52. M an 
setzt w iederum  T abelle  I  links neben diese T abelle  V I I  
und erh ält durch K om bination  dieser beiden Tabellen  die 
Tabelle  V I I I  und schließlich au f dem selben W ege w ie vorhin 
eine T abelle  IX ,  die noch m it dem entsprechenden F a k to r  zu 
m ultiplizieren ist, um  in der T ab elle  X  die K rüm m ungen 
bzw. B iegungsm om ente nach der x -R ich tu n g  zu erhalten.

D ie den beiden T abellen  V I  und X  entsprechenden T a ­
bellen bei B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  D r i l l m o m e n t e ,  D iffe ­
rentialgleichung (1), sind3)

D urchbiegung.

‘0 § =  0, 00 0,25 0,50 0,75 1,00

0,00 0,000 00 0,000 00 0,000 00 0,000 00 0,000 00
0,25 0,000 00 0 ,0 10  54 0 ,0 18  92 0,024 19 0,025 98
0,50 0,000 00 0 ,0 18  92 0,034 1 1 0,043  73 0,047 0 1
o ,75

000o 00 0,024 I 9 0,043 73 0,056 19 0,060 42
1,00 0,000 00 0,025 98 0,047 0 1 0,060 42 0,065 00

K rüm m ung nach x-R ich tu n g.

fi l = o ,o o 0,25 0,50 o,75 1,00

0,00 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,25 0,0000 0,0289 0,0461 0,0538 0,0559
0,50 0,0000 0,0628 0,0905 0 ,10 20 0 ,10 56
o,75 0,0000 0,0778 o ,H 55 0,1319 0 ,136 8
1,00 0,0000 0,0828 0 ,1240 0 ,14 2 2 0 ,14 76

3) S. Bauingenieur 19 2 2 , H eft 1 1 , S. 345  u. 3 4 6 .
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b n o D t s s o d
0 0 0 0 0 0 0 0
Q Q 0 Q S 0 Q 0
□ 0 0 0 0 0 0 0

V ergleicht m an die entsprechenden T abellen  ohne und m it 
B erücksich tigung der D rillm om ente, so findet m an U n ter­
schiede bis zu io o % , w oraus hervorgeht, w elche große R o lle  
die D rillm om ente bei den P latten problem en  spielen. B e i 
D ecken m it H ohlkörpcrcinlagen und noch m ehr bei solchen 
m it K assettenausbild ung h at m an also bei freiaufliegenden 
R ech teck p latten  auf diesen U m stand  sehr zu achten und 
d arf derartige D ecken durchaus nicht nach den Form eln  der 
n e u e n  a m t l i c h e n  B e s t i m m u n g e n  rechnen. A b er auch bei 
den v ierseitig  aufliegenden E ise n ­
betonplatten  o h n e  H ohlkörper- 
einlagc oder K assettenausbild ung 
gelten die Form eln  der am t­
lichen B estim m ungen nur so 
lange, a ls  keinerlei Zugrisse im  
B eton  vorhanden sind. B e i E r ­
m ittlung der inneren Spannungen 
des V erbu ndkörpers gehen aber 
die deutschen am tlichen B estim ­
m ungen gerade von d e r  V o rau s­
setzung aus, daß die g e z o g e n e n  
B eton q uersch n itte  schon g e r i s ­
s e n  sind. W enn dieselbe V o rau s­
setzung für die A u fstellu n g  von  
Fo rm eln  für die v ierse itig  auf- 
liegenden P la tten  gem acht w ird , 
so können die Form eln  der a m t­
lichen Bestim m ungen ebenfalls 
n icht als rich tig  bezeichnet 
w erden, w eil offenbar bei einer 
nach beiden R ich tun gen  m it 
Zugrissen versehenen v ierse itig
aufliegenden E isen b eton p latte  D rillbeanspruchungen 
weder überhaupt nicht oder nur m angelhaft 
können.

V erg le ich t m an die Lösungen Fo rm el (6) m it Fo rm el (8), so 
liegen die V erh ältn isse  bei der P ilzp latte  bezüglich der A b ­
weichungen insofern v ie l günstiger, a ls die beiden ersten Sum ­
men in diesen Form eln  den H au p tan te il darstellen  und für 
den F a ll

D =  E J x =  E J y

in beiden F ä lle n  gleich w erden. D ie U ngleichheit in beiden 
Form eln  erstreckt sich nur au f die d ritten  Doppelsum m en.

“ H S
S H
S H
s c j

\ k r

Q I 3 0 0 0 0 0 H
H H SH H SH H
H S Q H Q S Q n
□ 0 3 0 0 3 3 0
0 0 Q S 0 0 S Q
000D0000
□ S 0 B 0 0 B 0
3 Q Q 0 Q 0 0 0

\ /

ü #

H S H H S S H H
00000000
Q H 0 0 H H 0 S

A b b . 3.

ent- 
auftreten

b a  
0 0  
□  0  
00—

□  E T  
00 
00 
0 0  
00 
00 
00 
S 0 _

0 H ~  
□  0  
00 
f3 0

m y m , % m

r % 0
%

m  m m k  < > # !
A b b . 4.

D ie  n a c h  b e id e n  R i c h t u n g e n  u n e n d l ic h  a u s g e d e h n t e  
g le ic h m ä ß ig  b e l a s t e t e  P i l z p l a t t e  m it  u n d  o h n e  

H o h l s t e l le n .

N ach  der ersten V eröffentlichung des V erfassers4) lautet 
die Lösung

CO
, „  \ '  2 p  sin m n a

a 4 D  w  =  c  —  V   —  j c o s  m  £
j i .  J  m a a “

B e i s p i e l  2.

Q u a d r a t i s c h e  u n e n d l ic h e  P i l z p l a t t e  m it  d e r  S ä u l e n ­
k o p f a u s l a d u n g  a  =  ß =  1/3, d u r c h g e h e n d  b e l a s t e t  m it  
u n d  o h n e  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  D r i l lm o m e n t e .

Tabelle  I  (m it B erücksich tigung der D rillm om ente).

D u r c h  b ie g  u n g e n .

(6)

m =  1

CO

m 4
a 4

S 2 p sin n itp
 tk------------- j— 1-  cos n 11
n a ß  jv*_

n  =  !  b 4

.V  V  4 P 
m n a2 a

sin m a a sin n a ß
m =  1 n =  1

ß m4 . 2 m2 n2  ̂
a4 ' a2 b2

n4
b4

cos m g cos n q

w o

(7) £ a  —  und n =  a 
* a b

w enn die W irksam keit von  D rillm om enten vorhanden ist. 
L e g t m an dagegen auch bei der P ilzp latte  die D ifferen tia l­
gleichung (3) zugrunde, so la u te t die L ö su n g :

•0 £ =  0,00 0,50 1,00

0,0 0 0,026 89 0,049 04
0,50 0,026 89 0,044 12 0,059 69
1,00 0,049 04 0,059 69 0,070 04

Tabelle  I I  (m it B erü ck sich tigu n g  der D rillm om ente).

K r ü m m u n g e n  n a c h  x - R i c h t u n g .

V £ =  0,00 0,50 1,00

0,00 — 0,279 36 0 ,0 53 10 0 ,19 9  29
0,50 -  0 .17 7  53 0 ,0 17 3 3 0 ,14 8  50
1,00 — 0 ,10 6  63 0,00296 0 ,10 0  84

(8)

, _  V 4 2 p sin m a  a  v
« 4E w = c - ^ — . r - c o s mg

m a a j x (— )

- T
2 p sin n Jt [

22;
f

4 p sin m ?t a sin n x

n a ß j y ( £ )
c o s  n  t]

D em gegenüber lauten  die ausgerechneten T abellen  für 
den F a ll  d er Lösung F o rm el (8) ohne B erücksich tigun g der 
D rillm o m en te:

T abelle  I '  (ohne B erü cksich tigu n g der Drillm om ente). 

D u r c h b ie g u n g e n .

ln^ aP [ j * ( x ) 4 +  Jy (T7)4]
cos m £ cos n i]

4) S. Bauingenieur 1920, Heft 22, S. 633.

i) £ =  0,0 0,50 1,00

0,00 0 0,034 9 12 0,063 593
0,50 0,034 9 12 0 ,0 5 1 63 0,067 *5®
1,00 0,063 590 0,067 168 0 ,0 7 1 093
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T abelle  I I '  (ohne B erücksich tigun g der D rillm om ente).

K r ü m m u n g e n  n a c h  x .

H =  0,00 0,50 1,00

0,00 —0,363 9 18 0,036 695 0,299 57
0,50 —0 ,13 9  0 4 1 0 ,0 1 1  409 0 ,12  09 1
1,00 —0,076 5 14 0 ,12 2  79 1 0,04 093

D ie Zahlen der entsprechenden T abellen  I  und I '  für die 
D urchbiegungen und I I  und I I '  für die K rüm m ungen weichen 
auch hier, insbesondere für die letzteren, beträchtlich vonein­
ander ab. Im  Gegensatz zu den freiaufliegenden rechteckigen 
P latten  w ird  man aber in der P ra x is  nicht dazu übergehen 
können, H ohlkörpereinlagen oder K assettenausbildungen in 
der N ähe der Säu lenköpfe vorzusehen. D ie E in lage  von H ohl­

körpern oder die A usbildung von K assetten  kann sich nur au f 
das zwischen den v ier Säulen  liegende F e ld  beschränken und 
entw eder p aralle l oder d iagonal entsprechend den A bb . 3 und 4 
zwischen den Säulen  liegen. E in  solches zwischen den 4 Säulen 
liegendes H ohlkörper- oder K assetten feld  darf etw a h alb  so 
groß sein wie das gesam te durch v ier Säulenecken gekenn­
zeichnete D eckenfeld, ohne daß m an befürchten braucht, daß 
große A bw eichungen vo n  der Lösung der isotropen P la tte  nach 
D ifferentialgleichung (1) eintreten. D ie M o m e n te n s u m m e n  
sind übrigens in beiden Fällen , T abelle  I I  und I I '  län gs 
§ =  o und ^ =  i.o o  annähernd gleich. F ü r  die P i l z p l a t t e n  
m it beschränkten H ohlstellenfeldern in Fe ld m itte  dürften 
dem nach die Lösungen entsprechend d erD ifferentialgleichung (1) 
wie fü r isotrope P la tten  zulässig sein, w ährend bei v ierse itig  
fre i aufliegenden R ech teck p latten  im  F a lle  von  H ohlstellen  
größere M om entenwerte, w ie sie die Lösung für die isotropen 
P la tten  ergeben, genom m en w erden m üssen.

ERNST DYCKERHOFF f .

D er N am e D y c k e r h o f f  h at im  deutschen B etonbau  
einen guten  K la n g , und schw er ist der V erlust, der durch den 
Tod des Vorsitzenden des V orstandes der D yckerhoff & W id- 
m ann A .-G ., des H errn D ip l.-In g .
E rn st D yck erh o ff eingetreten ist, 
schwer fü r die F irm a, an  deren 
Spitze er stand , schw er auch für 
die ganze B eton industrie  und 
ihre V erbände. E rn st D yckerhoff, 
den die Technische H ochschule 
zu D arm stad t in  diesem  Ja h re  
zu ihrem  E h rensenator ernannt 
h atte, starb  am  30. Septem ber 19 26  
nach langem  schweren Leiden, 
noch nicht 50 Ja h re  a lt.

E rn st D yck erh o ff w ar am
12 . F e b ru a r 18 7 7  in B iebrich  ge­
boren, stud ierte nach A b so lv ie­
rung der O berrealschule ah den 
Technischen H ochschulen M ünchen 
und H ann over und erw arb sich ' 
als ju n ger D iplom -Ingenieur und 
R egierungsbaufüh rer seine ersten 
praktischen K enntnisse beim  B au  
der Lahn brücke bei S ta ffe l, die 
zu A n fan g  dieses Jah rh u n d erts 
von der D yckerh off & W idm ann
A .-G . ausgefüh rt wurde. In  dem
B estreben, auch E in b lick  in den
öffentlichen B au d ien st zu gew in­
nen, w ar E rn st D yck erh o ff in 
den darauffolgenden Ja h re n  im 
E lsaß  im  A ußendienst der E isen ­
bahndirektion M etz als Ingenieur
tätig , und so w uchs der junge D yckerhoff im Geiste seines 
V aters1) in die großen A ufgaben hinein, die ihnv sein V erhältn is 
zur D yck erh o ff &  W idm ann A .-G . stellte.

V om  Ja h re  1908 ab  bis zu seinem  Tode, also 18  Ja h re  
lang, w idm ete er dann seine ganze K r a ft  dem  Unternehm en, 
das m it seinen N am en trä g t. Unterbrochen wurde dieses
Schaffen nur in der K riegszeit, in der er an der F ro n t dem
V aterlan d e diente. In  sein v ie l zu kurzes Leben  fiel der A ufstieg  
seiner F irm a  zu einem  W eltunternehm en, in  dem  er bald zu 
leitender T ä tig k e it berufen w ar. Im  Ja h re  1 9 1 1  kehrte er aus

') Vgl. „Der Bauingenieur“, 1926, S. 486.

der N ürnberger N iederlassung in seine H eim at zurück, als 
die B icbrich er N iederlassung zur Zentralstelle  ausgebaut 
wurde, und w urde dann in den V orstand  der Gesellschaft

berufen, in  dem  er bis zu seinem  
Tode den Vorsitz inne h atte.

Län ger als ein Jah rzeh n t 
stand er a u f diesem  veran tw o r­
tungsvollen  Posten und trug alle 
die Sorgen, die sich aus den w irt­
schaftlichen  und staatlich en  U m ­
w älzungen fü r  die In d u strie  er­
gaben. Sein unbegrenztes, op fer­
volles Pflichtbew ußtsein , seine 
reichen K enntn isse, seine Fü h rer­
kraft und sein M enschenverständnis, 
das dem  eigenen W esen voller 
G üte und Freund lich keit ent­
sprang, ließen ihn die A ufgabe 
m eistern, bis schleichende, q u ä­
lende K ran k h e it vo r Ja h re sfrist 
seinen kraftvo llen  K ö rp er zu zer­
stören begann.

Trotz  der Fü lle  der B eru fs­
pflichten, die E rn st D yckerh off 
aus seinem  G eschäftsbereich  er­
wuchsen, w a r sein In teresse stets 
auch den allgem einen Fragen  
des B eru fsstan d es zugew andt, und 
wenn e s ' d arau f ankam , N ot zu 
steuern und Leid  zu m ildern, so 
h a lf er im stillen  in seiner be­
scheidenen, freundlichen A rt. E r  
w ar V orstandsm itglied  des D eu t­
schen B eton-V ereins, des Beton- 

und Tiefbau-A rbeitgeberverbandes, der Deutschen G esellschaft 
fü r Bauingenieurw esen , und w er die Freude h atte, in solchen 
K örpersch aften  m it ihm  zusam m en zu arbeiten, der bewunderte 
im m er w ieder sein scharfes, k lares D enken und seinen w eiten 
B lick  für die B ed ürfn isse  der A llgem einheit.

E in  echter deutscher M ann is t m it E rn st D yckerhoff 
dahingegangen, ein h ervorragender Fü h rer und ein guter 
M ensch. A lle, die ihn im  Leben  kannten  und m it ihm  zusam m en 
arbeiten durften, werden sein allzu frühes H inscheiden be­
dauern und ihn nie vergessen . E h re  seinem  A ndenken!

W . P .
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A bb. 2. E inzungen v e ich e  m it Spurkranzauflauf. A b b . 3. A nsicht einer Bogengleisw eiche,

m a n n i g f a l t i g e r  A r t  i s t  m a n  a u f  e in e  w e r t v o l l e  N e u e r u n g  g e ­
k o m m e n ,  d ie  g e e i g n e t  i s t ,  d e n  A n w e n d u n g s b e r e i c h  d e r  A u f l a u f ­
k u r v e n  n o c h  w e i t e r  a u s z u d e h n e n .

B e i  d e n  B o g e n g le is w e ic h e n  m i t  S p u r k r a n z a u f l a u f  w i r d  d e r  
G r u n d s a t z  d e r  A u f l a u f k u r v e n  a u c h  a u f  d i e  W e ic h e n  a n g e w e n d e t ,  
s o  d a ß  e s  m ö g l ic h  i s t ,  u n m i t t e l b a r  a u s  d e m  H a u p t g l e i s  m i t  e in e r  
A u f l a u f k u r v e  a b z u z w e ig e n .  A b b .  i z e ig t  e in e  A u f l a u f k u r v e n -

w i r d  a n g e w e n d e t ,  w e n n  d ie  K u r v e  a u s  d e m  g e r a d e n  S t r a n g e  
a b z w e ig t .

D ie  E in z u n g e n w e i c h e  d e r s e l b e n  H e r s t e l l e r i n  n a c h  A b b .  2 
w i r d  f ü r  d i e  A b z w e ig u n g  e in e s  g e r a d e n  G le is e s  a u s  e i n e r  G le is ­
k u r v e  b e n u t z t .  D ie  B a u l ä n g e  d e r  E in z u n g e n w e i c h e  b e t r ä g t  
b e i  e in e m  H a l b m e s s e r  v o n  5 0  n t in t  g e r a d e n  S t r a n g  15 n t ,  d e r  
H e r z s t ü c k w i n k e l  b e t r ä g t  1 3 0 3 6 ' 1 4 " ,  d a s  H e r z s t ü c k v e r h ä l t n i s  
a l s o  1 : 4 ,1 3 .

Ä h n l i c h e  W e ic h e n  m i t  S p u r k r a n z a u f l a u f  w e r d e n  u .  a .  v o n  
d e r  M a s c h i n e n f a b r i k  D e u t s c h l a n d ,  D o r t m u n d ,  m i t  e i n e r  B a u ­
l ä n g e  v o n  r d .  18  n t  u n d  e in e m  H e r z s t ü c k v e r h ä l t n i s  v o n  1 : 2 ,8 4 9  
b e i  e in e m  H a l b m e s s e r  v o n  3 5  n t ,  v o n  d e r  J o s e f  V ö g e le  A .- G . ,  
M a n n h e im ,  m i t  e i n e r  B a u l ä n g e  v o n  18  n t  u n d  e in e m  H e r z s t ü c k -Fordermoschine /

A b b . 4
Bogengleisw eiche 
I : 2 ,849 ’n einer 

K ohlenzeche.

1 Drehbrücke

A b b . 5. B ogengleisw eichen 
bei besch ränk te r L ängenentw icklung. A b b . 6. W eichenverbindung.

w e ic h e  d e r  K l ö c k n e r - W e r k e  A .- G . ,  O s n a b r ü c k ,  m i t  e in e m  
H e r z s t ü c k w i n k e l  v o n  1 2 0 4 6 ' 4 7 " ,  e n t s p r e c h e n d  e in e m  H e r z ­
s t ü c k v e r h ä l t n i s  1 : 4 ,4 1 ;  i m  g e r a d e n  S t r a n g  b e t r ä g t  d i e  B a u ­
l ä n g e  d i e s e r  e in f a c h e n  Z w e iz u n g e n w e ic h e  b e i  e in e m  H a l b m e s s e r  
v o n  5 0  m  d e s  a b z w e ig e n d e n  g e k r ü m m t e n  S t r a n g e s  i m  g a n z e n  
18  m ;  z w is c h e n  d e m  A n f a n g  d ie s e s  B o g e n s  u n d  d e m  E n d e  d e s  
B o g e n s  d e r  Z u n g e n v o r r i c h t u n g ,  d ie  a u s  e i n e r  3 ,2  n t  l a n g e n  
R e g e l z u n g e  d e r  W e i c h e  1 : 7 b e s t e h t ,  i s t  e in  p a r a b o l i s c h  g e ­
k r ü m m t e r  B o g e n  e i n g e s c h a l t e t .  D ie  A u f l a u f r a m p e  im  A u ß e n ­
s t r a n g  d e s  a b z w e ig e n d e n  B o g e n s  i s t  3 m  l a n g  u n d  b e g i n n t  u n ­
m i t t e l b a r  h i n t e r  d e r  Z u n g e n w u r z e l .  D e r  a b z w e ig e n d e  S t r a n g

V e r h ä l t n i s  v o n  1 : 3 ,9 9 6 7  u n d  d e r  B a h n i n d u s t r i e  P a u l  E n d e ,  
H a n n o v e r ,  h e r g e s t e l l t .  A b b .  3 z e ig t  e in e  B o g e n g le is w e ic h e  
d e r  J o s e f  V ö g e le  A .- G . ,  M a n n h e i m ,  in  d e r  A n s i c h t .

I n f o l g e  d e s  g r o ß e n  H e r z s t ü c k w i n k e l s  d i e s e r  W e ic h e n  i s t  
i h r  A n w e n d u n g s g e b i e t  r e c h t  v i e l s e i t i g .  I n  A b b .  4  i s t  d i e  A b ­
z w e ig u n g  e in e s  B o g e n g le is e s  m i t  e i n e r  W e i c h e  1 : 7  u n d  e in e r  
S o n d e r w e i c h e  1 : 2 ,8 4 9  d e r  M a s c h i n e n f a b r i k  D e u t s c h l a n d ,  
D o r t m u n d ,  g e g e n ü b e r g e s t e l l t .  N u r  m i t  e i n e r  A u f l a u f k u r v e n ­
w e ic h e  w a r  e s  m ö g l ic h ,  z w is c h e n  d e m  F u n d a m e n t  e i n e s  F ö r d e r ­
g e r ü s t e s  u n d  d e r  E c k e  e in e s  F ö r d e r m a s c h i n e n h a u s e s  h i n d u r c h ­
z u k o m m e n .

902 K IEH N E, BO G ENG LEISW EIC H EN  M IT  SPU RK RAN ZAU FLAU F.
1)KR BAUINGENIEUR

1926 H EFT 40.

BOGENGLEISWEICHEN MIT SPURKRANZAUFLAUF.
Von Dipl.-Ing. Siegfried Kiehne, Kiel.

D ie  im  B a u in g e n ie u r  1 9 2 4 , H e f t  12, b e s c h r i e b e n e n  B o g e n ­
g le i s e  m i t  S p u r k r a n z a u f l a u f  h a b e n  i n z w is c h e n  f ü r  A n s c h l u ß ­
g le i s e  u n d  G le i s a n l a g e n  i n d u s t r i e l l e r  W e r k e  w e i t g e h e n d e  A n ­
w e n d u n g  g e f u n d e n .  B e im  D u r c h a r b e i t e n  d e r  E i n z e l  e n t w ü r f e

k a n n  b e l i e b ig  l a n g  g e m a c h t  w e r d e n  u n d  b i l d e t  d i e  F o r t s e t z u n g  
d e r  a n s c h l i e ß e n d e n  K u r v e .  I m  g e r a d e n  S t r a n g  k l e t t e r t  d e r  
S p u r k r a n z  d e s  F a h r z e u g e s  m i t  d e n  ü b l i c h e n  a u f -  u n d  a b ­
s t e ig e n d e n  R a m p e n  ü b e r  d a s  H e r z s t ü c k .  D ie  Z w e iz u n g e n w e ic h e
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D ie  V e r w e n d u n g  d e r  S o n d e r w e ic h e  i s t  f e r n e r  i n  s o lc h e n  
F ä l l e n  z w e c k m ä ß ig ,  w o  d ie  L ä n g e n e n t w i c k l u n g  b e h i n d e r t  i s t .  
A b b .  5  z e ig t  e in e n  A n w e n d u n g s f a l l ,  b e i  d e m  d ie  L a g e  d e r  d u r c h ­
g e h e n d e n  H a u p t g l e i s e  z u  d e m  m i t  e in e m  G le i s a n s c h lu ß  z u  v e r ­
s e h e n d e n  G e b ä u d e  d e n  E i n b a u  z w e ie r  B o g e n g le is w e ic h e n  n o t ­
w e n d ig  m a c h t .

S c h l i e ß l i c h  i s t  d ie  B o g e n g le is w e ic h e  f ü r  W e i c h e n v e r b i n ­
d u n g e n  z w is c h e n  g l e i c h l a u f e n d e n  G le is e n  d a n n  a n g e b r a c h t ,  
w e n n  e in e  m ö g l i c h s t  g r o ß e  G le i s lä n g e  n u t z b a r  g e m a c h t  w e r d e n

m u ß .  I n  A b b .  6  i s t  d e r  f r ü h e r e  Z u s t a n d  d e r  G le i s a n l a g e n  a u f  
d e r  K a i z u n g e  e i n e r  W e r f t  u n d  d ie  V e r b e s s e r u n g  d u r c h  A u f l a u f ­
k u r v e n  u n d  B o g e n g le is w e ic h e n  g e g e n ü b e r g e s t e l l t .  N u r  d u r c h  
B o g e n g le is w e ic h e n  w a r  e s  m ö g l ic h ,  a u f  d e r  e i n e n  S e i t e  d e r  
K a i z u n g e  e in  K r a n g l e i s  a n z u l e g e n ;  b e i  d e r  A n w e n d u n g  v o n  
R e g e lw e ic h e n  w ä r e  a u f  b e id e n  S e i t e n  e in e  g e n ü g e n d e  A u s z i e h ­
l ä n g e  f ü r  K r ä n e  n i c h t  ü b r ig  g e b l i e b e n .

D e r  G r u n d s a t z  d e r  A u f l a u f k u r v e n  k a n n  in  d e n  m e i s t e n  
F ä l l e n  a u c h  a u f  G le i s k r e u z u n g e n  a n g e w e n d e t  w e r d e n .

DIE TAGUNGEN IN DANZIG.

E i n e  k l a r e  H e r b s t s o n n e  s t r a h l t e  ü b e r  d e n  V e r a n s t a l t u n g e n  
e i n e r  g a n z e n  R e ih e  f a c h l i c h e r  V e r e in ig u n g e n ,  d i e  a n f a n g s  
S e p t e m b e r  d ie s e s  J a h r e s  in  d e r  a l t b e r ü h m t e n  S t a d t  D a n z ig  
g e m e i n s a m  t a g t e n .  E s  w a r e n  d ie s  d e r  D e u t s c h e  V e r e i n  f ü r  
ö f f e n t l i c h e  G e s u n d h e i t s p f l e g e ,  d i e  V e r e i n i g u n g  d e r  
T e c h n i s c h e n  O b e r b e a m t o n  d e u t s c h e r  S t ä d t e ,  d i e  
V e r e i n i g u n g  d e r  H ö h e r e n  T e c h n i s c h e n  B a u p o l i z e i ­
b e a m t e n  D e u t s c h l a n d s ,  d e r  V e r e i n  f ü r  S c h u l g e s u n d -  
h e i t s p f l e g e  u n d  d i e  V e r e i n i g u n g  D e u t s c h e r  K o m m u ­
n a l - ,  S c h u l -  u n d  F ü r s o r g e - Ä r z t e .  D a s  g l ä n z e n d e  F e s t ­
h a u s  d e r  a l t e n  H a n s a s t a d t ,  d e r  A r t u s h o f ,  h ä t t e  n i c h t  s ä m t ­
l i c h e  T e i ln e h m e r  z u g le i c h  a u f n e h m e n  k ö n n e n .  E s  w u r d e n  
d a h e r  d ie  f ü n f  V e r e in ig u n g e n  in  z w e i  G r u p p e n  g e t e i l t ,  d e r e n  
j e d e  a n  e in e m  b e s o n d e r e n  A b e n d  v o n .  d e m  S e n a t  d e r  F r e i e n  
S t a d t  D a n z i g  in  f e i e r l i c h e r  W e i s e  b e g r ü ß t  w u r d e .  D e r  e r s t e  
B e g r ü ß u n g s a b e n d  g a l t  d e r  V e r e in ig u n g  d e r  T e c h n i s c h e n  O b e r ­
b e a m t e n  D e u t s c h e r  S t ä d t e  u n d  d e r  V e r e in ig u n g  d e r  H ö h e r e n  
T e c h n i s c h e n  B a u p o l i z e ib e a m t e n  D e u t s c h l a n d s .  S e n a t o r  D r . -  
I n g .  L e s k e  g a b  i n  s e i n e r  b e d e u t s a m e n  B e g r ü ß u n g s r e d e  e in e n  
R ü c k b l i c k  a u f  d i e  E n t s t e h u n g  u n d  E n t w i c k l u n g  D a n z ig s  z u  
h o h e r  B l ü t e  u n t e r  d e m  D e u t s c h e n  R i t t e r o r d e n  u n d  z u r z e i t  d e r  
H a n s a ,  s t e l l t e  e r n s t e  B e t r a c h t u n g e n  a n  ü b e r  d ie  Z u k u n f t s a u s ­
s i c h t e n  d e r  d u r c h  d a s  V e r s a i l l e r  D i k t a t  v o m  d e u t s c h e n  M u t t e r ­
l a n d e  g e w a l t s a m  a b g e t r e n n t e n  k e r n d e u t s c h e n  S t a d t  u n d  s c h lo ß  
m i t  d e r  A u f f o r d e r u n g  a n  d i e  a u s  d e m  R e ic h e  h e r b e i g e e i l t e n  
B e s u c h e r :  „ S c h i c k e n  S ic  I h r e  S ö h n e  a u f  d i e  T e c h n i s c h e  H o c h ­
s c h u l e  D a n z i g " .

M i t  w a r m e n  W o r t e n  d a n k t e  d e r  V o r s i t z e n d e  d e r  V e r e i n i ­
g u n g  T e c h n i s c h e r  O b e r b e a m t e n  d e u t s c h e r  S t ä d t e  S t a d t b a u r a t  
D r .  W a g n e r - S p e y e r  ( N ü r n b e r g )  f ü r  d ie  g a s t l i c h e  A u f n a h m e .  
S e in e  A u s f ü h r u n g e n  g i p f e l t e n  in  d e m  W u n s c h e ,  d a ß  d e r  S t a d t  
D a n z i g  b a l d  d i e  K r o n e  u n g e h e m m t e n  G e d e ih e n s  g e s c h e n k t  
w e r d e n  m ö g e ,  d i e  in  i h r e m  W a p p e n s c h i l d  ü b e r  d e m  d o p p e l t e n  
K r e u z  d e r  p o l i t i s c h e n  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e n  N o t  s c h w e b t .  N a c h  
d e m  m i t  s t a r k e r  B e g e i s t e r u n g  a u f g e n o m m e n e n  H o c h  a u f  D a n z ig  
b e g r ü ß t e  a u c h  S e in e  M a g n i f i z e n z  d e r  R e k t o r  d e r  T e c h n i s c h e n  
H o c h s c h u le  P r o f e s s o r  K l o e p p e l  d ie  V e r s a m m l u n g  u n d  g a b  
d a b e i  d e m  W u n s c h e  A u s d r u c k ,  d a ß  b e i  d e r  L ö s u n g  d e r  g e ­
w a l t i g e n  A u f g a b e n ,  d ie  u n s e r e  Z e i t  s t e l l t ,  e i n  i m m e r  i n n i g e ­
r e s  Z u s a m m e n a r b e i t e n  z w i s c h e n  A r c h i t e k t  u n d  
B a u i n g e n i e u r  P l a t z  g r e i f e n  m ö g e .

D ie  f a c h l i c h e n  V e r h a n d l u n g e n  a n  d e n  b e id e n  n ä c h s t e n  
T a g e n  f a n d e n  i n  d e n  s c h ö n e n  R ä u m e n  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h ­
s c h u le  s t a t t .  S ie  w u r d e n  a m  e r s t e n  T a g e  i n n e r h a l b  d e r  e in z e ln e n  
V e r e in ig u n g e n  g e s o n d e r t  a b g e h a l t e n ,  w ä h r e n d  a m  z w e i t e n  T a g e  
d ie  V e r e i n i g u n g  d e r  T e c h n i s c h e n  O b e r b e a m t e n  d e u t s c h e r  
S t ä d t e  u n d  d e r D e u t s c h e V e r e i n  f ü r  ö f f e n t l i c h e  G e s u n d h e i t s p f l e g e  
s ic h  z u  e i n e r  g e m e in s a m e n  T a g u n g  v e r e i n i g t e n .  D a m i t  w u r d e  
e r f r e u l i c h e r w e i s e  d i e  a l t e  G e p f l o g e n h e i t  w i e d e r  a u f g e n o m m e n ,  
d ie  j a h r z e h n t e l a n g  b i s  k u r z  v o r  A u s b r u c h  d e s  K r i e g e s  b e s t a n d ,  
n ä m l i c h  d i e  Z u s a m m e n a r b e i t  d e r  j u r i s t i s c h  v o r g e b i l d e t e n  V e r ­
w a l t u n g s b e a m t e n ,  d e r  l e i t e n d e n  t e c h n i s c h e n  B e a m t e n  s o w ie  d e r  
H y g i e n i k e r  d e r  S t ä d t e .  G e r a d e  d i e s e r  i n n i g e n  Z u s a m m e n a r b e i t  
im  D e u t s c h e n  V e r e in  f ü r  ö f f e n t l i c h e  G e s u n d h e i t s p f l e g e ,  d i e  i h r e n  
A u s d r u c k  d a r i n  f a n d ,  d a ß  d e r  V o r s i t z  z w is c h e n  d e n  d r e i  v e r s c h i e ­
d e n e n  F a c h g r u p p e n  i n  r e g e l m ä ß i g e r  F o lg e  j ä h r l i c h  w e c h s e l t e ,  
i s t  e s  z u  d a n k e n ,  d a ß  d e r  D e u t s c h e  V e r e in  f ü r  ö f f e n t l i c h e  G e ­

s u n d h e i t s p f l e g e  s e in e n  so  u n g e m e in  s e g e n s r e i c h e n  E in f l u ß  a u f  
d ie  E n t w i c k l u n g  u n s e r e r  D e u t s c h e n  S t ä d t e  e r l a n g e n  k o n n t e .  
E s  w ä r e  d a h e r  d r i n g e n d  z u  w ü n s c h e n ,  d a ß  d ie  R ü c k k e h r  z u  
d i e s e r  a l t e n  b e w ä h r t e n  G e p f l o g e n h e i t  a u c h  f ü r  d ie  F o l g e z e i t  b e i-  
b e h a l t e n  w ü r d e .

I n  d e n  z w e i t ä g ig e n  B e r a t u n g e n  d e r  f ü n f  v e r s c h i e d e n e n  
V e r e in ig u n g e n  w u r d e  e in e  g r o ß e  R e ih e  v o n  G e g e n s t ä n d e n  d e s  
S t ä d t e b a u e s  u n d  d e r  ö f f e n t l i c h e n  G e s u n d h e i t s p f l e g e  b e h a n d e l t .  
F ü r  d i e  L e s e r  d i e s e r  Z e i t s c h r i f t  d ü r f t e n  d ie  n a c h s t e h e n d  e r w ä h n ­
t e n  V o r t r ä g e  v o n  b e s o n d e r e m  B e la n g  s e in .

B e i  d e n  S o n d e r b e r a t u n g e n  d e r  V e r e i n i g u n g  d e r  T e c h n i s c h e n  
O b e r b e a m t e n  d e u t s c h e r  S t ä d t e  h i e l t  d e r  n e u g e w ä h l t e  S t a d t ­
b a u r a t  v o n  H a l l e  a n  d e r  S a a le ,  P r o f e s s o r  D r .  H e i l m a n n ,  
e in e n  V o r t r a g  ü b e r :  „ D i e  G r e n z e n  d e r  V e r w e r t u n g  
s t ä d t i s c h e r  A b w ä s s e r " .  E r  l e g t e  in  k l a r e r ,  ü b e r z e u g e n d e r  
W e is e  d a r ,  d a ß  d ie  e n g e  G r e n z e  in  d e r  V e r w e r t u n g  d e r  s t ä d t i s c h e n  
A b w ä s s e r  d u r c h  d ie  G e r i n g w e r t ig k e i t  d e r  a u s  i h n e n  g e w in n ­
b a r e n  D u n g s to f f e  g e z o g e n  i s t .  Ü b e r  d ie s e n  G e g e n s t a n d  h e r r s c h e n  
s e l b s t  in  d e n  T e c h n i k e r k r e i s e n ,  n a m e n t l i c h  b e i  d e n  S i e d e lu n g s ­
f a c h l e u t e n ,  v i e l f a c h  n o c h  g a n z  u n r i c h t i g e  A n s c h a u u n g e n ,  d ie  
d u r c h  d i e  s a c h l i c h  g ä n z l i c h  u n b e g r ü n d e t e  ü b e r e i f r i g e  T ä t i g k e i t  
g e w is s e r  u n b e r u f e n e r  K r e i s e  i m m e r  w i e d e r  v o n  n e u e m  g e n ä h r t  
w e r d e n .  E s  w ü r d e  d e r  f ü r  d i e  g a n z e  V o l k s w i r t s c h a f t  
b e s o n d e r s  w i c h t i g e n  S t ä d t e e n t w ä s s e r u n g  e i n  g r o ß e r  
D i e n s t  e r w i e s e n  w e r d e n ,  w e n n  d i e  a u s g e z e i c h n e t e n  
D a r l e g u n g e n  H e i l m a n n s  d i e  w e i t e s t e  V e r b r e i t u n g  
i n  d e r  Ö f f e n t l i c h k e i t  f i n d e n  w ü r d e n .

D ie  A u s f ü h r u n g e n  H c i l m a n n s  w u r d e n  d u r c h  d e n  d a r a u f  
f o lg e n d e n  V o r t r a g  v o n  B a u d i r e k t o r  D r .  I m h o f f - E s s e n  ü b e r  
d e n  g le ic h e n  G e g e n s t a n d  in  w i r k s a m s t e r  W e is e  u n t e r s t r i c h e n .  
I m h o f f  m a c h t e  w e r t v o l l e  M i t t e i l u n g e n  ü b e r  d i e  i m  E m s c h e r -  
g e b i c t  u n t e r  s e in e r  L e i t u n g  a n g e s t e l l t e n  V e r s u c h e  m i t  b e l e b t e m  
S c h la m m  u n d  ü b e r r a s c h t e  d i e  Z u h ö r e r s c h a f t  d u r c h  d ie  V o r ­
f ü h r u n g  v o n  g l ä n z e n d  g e lu n g e n e n  F i l m e n ,  d i e  in  a n s c h a u l i c h s t e r  
W e is e  e in e n  g a n z  v o r t r e f f l i c h e n  E in b l i c k  in  d i e  T ä t i g k e i t  d e r  
h i e r b e i  w i r k s a m e n  k l e i n s t e n  L e b e w e s e n  g e w ä h r t e n .

E i n e n  a n d e r e n  g le i c h f a l l s  s e h r  z e i t g e m ä ß e n  G e g e n s t a n d  b e ­
h a n d e l t e n  d ie  V o r t r ä g e  v o n  S t a d t o b e r b a u r a t  a .  D . D r .  H e n t r i c h -  
D ü s s e ld o r f  u n d  S t a d t b a u r a t  D i e f e n b a c h - B o c l i u m  ü b e r :  
„ M o d e r n e n  S t r a ß e n b a u " ,  b e i  d e n e n  d i e  A n p a s s u n g  d e s  
S t r a ß e n b a u e s  a n  d i e  b e s o n d e r e n  B e d ü r f n i s s e  d e s  K r a f t f a h r ­
z e u g w e s e n s  n a t u r g e m ä ß  e in e  b e s o n d e r e  R o l l e  s p i e l t e .

l n  d e r  a n  d i e  V o r t r ä g e  s i c h  a n s c h l i e ß e n d e n  B e s p r e c h u n g  
b e r i c h t e t e  P r o f e s s o r  D r .  W o e r m l e  v o n  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h ­
s c h u le  D a n z i g  a n  d e r  H a n d  z a h l r e i c h e r  v o r t e f f l i c h e r  L i c h t ­
b i l d e r  a u s f ü h r l i c h  ü b e r  d i e  u n l ä n g s t  v o n  ih m  a u s g e f ü h r t e  
S t u d i e n r e i s e  ü b e r  d a s  S t r a ß e n w e s e n  A m e r i k a s .

A u s  d e r  g e m e i n s a m e n  T a g u n g  d e r  V e r e i n i g u n g  d e r  T e c h ­
n i s c h e n  O b e r b e a m t e n  d e u t s c h e r  S t ä d t e  u n d  d e s  D e u t s c h e n  V e r ­
e in s  f ü r  ö f f e n t l i c h e  G e s u n d h e i t s p f l e g e  a m  z w e i t e n  V e r h a n d l u n g s ­
t a g e  s e i  b e s o n d e r s  e r w ä h n t  d e r  V o r t r a g  v o n  V e r b a n d s d i r e k t o r  
D r .  S c h m i d t - E s s e n  ü b e r :  „ S t ä d t e b a u  u n d  L a n d e s p l a n u n g " .  
L a n d e s p l a n u n g e n  s i n d  s t ä d t e b a u l i c h e  P l a n u n g e n ,  d i e  ü b e r  d a s  
G e b i e t  d e r  e i g e n t l i c h e n  S t a d t  z u m  T e i l  w e i t  h i n a u s g e h e n .  S ie  
w e r d e n  e r f o r d e r l i c h  f ü r  d i e j e n i g e n  G e g e n d e n ,  in  d e n e n  s i c h  b e ­
s o n d e r s  s t a r k e  B e v ö lk e r u n g s a n h ä u f u n g e n  z e ig e n ,  d a  d i e  e i n ­
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zelne S ta d t selbst bei E rw eiteru n g  ihres G ebietes n icht m ehr in 
der L age  ist, allen A nforderungen des V erkehrs, der S ta d t­
technik und der S tad th yg ien e  Rechnung zu tragen . D ie unbe­
d ingt nötige öffentlich-rechtliche R egelu n g der Landesp lanun g 
ist b ish er nur fü r d as R u h rgeb iet geschaffen  w orden; sie  muß 
auch au f andere eng b evö lk erte  Gegenden des Deutschen 
R eich es ausgedehnt werden.

Leid er verb ietet die B esch rän kun g des h ier zur V erfügung 
stehenden R au m es ein E ingeh en  a u f die F ü lle  der sonst noch 
in den einzelnen G ruppen gehaltenen V o rträge  und E rö rte ­
rungen über bedeutsam e F rag en  aus dem  G ebiete des S tä d te ­
baues und der öffentlichen G esundheitspflege.

N ach  A bschluß der V erhandlungen w urde fü r die T e il­
nehm er säm tlicher V ereinigungen eine D am pferfah rt gegen

H eia  veran sta ltet, die in Zoppot endigte. D o rt an der ge­
m einsam en T a fe l im  F e stsa a l des K u rh au ses erk lang noch 
m anches beherzigensw erte W ort.

D er Sonnabend w ar dem  B esuch e der altberühm ten 
Sehensw ürdigkeiten der S ta d t D anzig und ih rer herrlichen 
U m gebung gewidm et.

A m  Sonntag führte  ein Sonderzug die Festteiln eh m er nach 
dem  alten  Ordensschloß M a r ie n b u r g .  M it der B esich tigun g 
dieses ehrw ürdigen D enkm als deutscher K u ltu ra rb e it im  fernen 
Osten endigten die D anziger Tagungen, deren reich h altige E in ­
drücke sicherlich bei allen Teilnehm ern in schönster E rinnerung 
unvergeßlich fortleben werden, alle H erzen m it der Ü berzeugung 
erfü llend : D anzig  w ar deutsch, ist deutsch und soll deutsch 
bleiben! E w a ld  G e n z m e r .

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Z u m  T o d e  des englischen  B rücken in gen ieurs 
S ir  B ra d fo rd  L e s lie .

A u s „ E n g in e e r in g "  v o m  26 . M ä rz  1926.

A m  23. M ärz  d . J .  i s t  in  E n g la n d  S ir  B ra d fo rd  L eslie  im  h o h e n  
A lte r  v o n  95 J a h r e n  g e s to rb e n . S c h o n  in  ju n g e n  J a h r e n  a ls  B rü c k e n ­
b a u e r  m i t  A u s z e ic h n u n g e n  b e d a c h t ,  h a t  e r  d ie  b e s te n  J a h r e  se in es  
la n g e n  u n d  t ä t ig e n  L e b e n s  d e m  B rü c k e n b a u  in  E n g la n d  u n d  n a m e n t ­
lic h  in  I n d ie n  g e w id m e t.

1831 in  L o n d o n  a ls  S o h n  e in e s  S c h r i f ts te l le r s  u n d  M a le rs  v o n  
R u f  g e b o re n , s tu d ie r te  e r  b e i  J .  K . B r u n e i  u n d  z e ig te  so  v ie lv e r ­
sp re c h e n d e  F ä h ig k e i te n ,  d a ß  e r  z w a n z ig jä h r ig  b e im  B a u  d e r  B rü c k e  
ü b e r  d e n  W y e -F lu ß  b e i  C h e p s to w  a ls  H ilf s in g e n ie u r  V e rw e n d u n g  fa n d . 
N a c h  e in e r  w e ite re n  f ü r  ih n  le h r re ic h e n  I n g e n ie u r tä t ig k e i t  b e im  B a u  
d e r  S a lta s l i-B rü c k e  ü b e r  d e n  T a m a r , w o  d a s  v e r h ä l tn is m ä ß ig  n e u e  
V e r fa h re n  d e r  D r u c k lu f tg r ü n d u n g  v e rw e n d e t  w u rd e , b e i  E is e n b a h n -  
u m l D o c k b a u te n ,  g in g  e r  1859 a u f  V e ra n la s su n g  v o n  B r u n e i  n a c h  
In d ie n . E r  h a t t e ,  d a m a ls  e r s t  2 7 jä h r ig ,  d e n  A u f tra g  z u m  B a u  v o n  
zw e i g ro ß e n  B rü c k e n  ü b e r  d e n  Iv u m a r, w o  ih m  se in e  E r f a h ru n g e n  m i t  
d e r  D ru c k lu f tg rü n d u n g  s e h r  z u s t a t te n  k a m e n . N a c h  e r fo lg re ic h e r  
E r le d ig u n g  d ie s e r  A u fg a b e  u n d  e in e r  4 jä h r ig e n  T ä t ig k e i t  b e im  E n t ­
w u rf  u n d  B a u  v e r s c h ie d e n e r  E is e n b a h n l in ie n  im  G e b irg s la n d  v o n  
W a le s , g in g  e r  im  J a h r  1865 a ls  C h e fin g e n ie u r  d e r  o s tb e n g a lis c h e n  
E is e n b a h n  z u m  z w e ite n  M ale  n a c h  In d ie n .  D e r  A u sb a u  d e r  B a h n  w a r  
v e rb u n d e n  m i t  d e m  B a u  e in e r  B rü c k e  ü b e r  d e n  G o ra i  m i t  7 Ö ffn u n g e n  
v o n  je  56  m  S p a n n w e ite . D ie  G rü n d u n g  d e r  e is e rn e n  m i t  M a u e rw e rk  
u m k le id e te n  P fe ile r , d ie  b is  zu  e in e r  T ie fe  v o n  25— 30 m  im  re iß e n d e n  
S tro m  h in a b g e f ü h r t  w e rd e n  m u ß te n ,  s te l l te  a n  d ie  E rf in d u n g s g a b e  
u n d  U m s ic h t  L e s l i e ’ s  g ro ß e  A n fo rd e ru n g e n . E in e  B e sc h re ib u n g  
d ie ses  B rü c k e n b a u e s , d e r  „ I n s t i t u t i o n  o f C iv il E n g in e e rs "  e in g e re ic h t ,  
g e w a n n  ih m  1872 d e n  T e l f o r d - P r e i s  u n d  d ie  M ed aille .

D a s  b e d e u te n d s te  B rü c k e n p ro b le m , d a s  d u rc h  L e s l i e  se in e  
L ö su n g  fa n d , w a r  d ie  Ü b e r s p a n n u n g  d e s  H o o g lily  b e i  K a lk u t t a  d u rc h  
e in e  S c h iffs b rü c k e , w o  d ie  V e rh ä ltn is s e  d u rc h  g ro ß e  W a s se rsp ie g e l­
sc h w a n k u n g e n  in fo lg e  E b b e  u n d  F lu t  u n d  d u rc h  d ie  f ü r  k le in e  u n d  
g ro ß e  S ch iffe  n o tw e n d ig e  F r e ih a l tu n g  d e s  S c h if fa h r tsw e d e s  b e so n d e rs  
k o m p liz ie r t  la g e n . D a  z u r  se lb e n  Z e it  d e r  S ta d t in g e n ie u r  v o n  K a l­
k u t t a  a u s  G e s u n d h e i ts rü c k s ic h te n  z u r ü c k t r a t ,  k o n n te  L eslie  a ls  d e sse n  
N a c h fo lg e r  s e lb s t  d ie  v o l ls tä n d ig e  A u s fü h ru n g  se in e s  E n tw u r f s  ü b e r ­
n e h m e n . D ie  „ I n s t i t u t i o n  o f C iv il E n g in e e rs "  z e ic h n e te  ih n  f ü r  d ie se  
T a t  1S78 m i t  d e r  W a t t - M e d a i l l e  u n d  d e m  T e l f  o r d - P r e i s  a u s .

I n  se in e r  E ig e n s c h a f t  a ls  S ta d tb a u m e is te r  v o n  K a l k u t t a  v o lle n -  
d e t e M r .L e s l  i e  d ie  v o n  se in e m  V o rg ä n g e r  b e g o n n e n e W a ss e rv e rs o rg u n g  
u n d  K a n a l i s a t io n  d e r  S ta d t .

I m  J a h r e  1876 w u rd e  e r  C h e fin g e n ie u r  d e r  o s t in d is c h e n  E is e n ­
b a h n , w o  se in e  T ä t ig k e i t  im  G e g e n sa tz  zu  se in e m  b ish e rig e n  W ir ­
k u n g s k re is e  a u c h  u m fa n g re ic h e  v e rw a l tu n g s te c h n is c h e  P f l ic h te n  u m ­
fa ß te . D ie  N o tw e n d ig k e i t ,  d a s  T a l  d e s  G a n g e s  d u rc h  e in e  d ir e k te  
E is e n b a h n l in ie  m i t  K a lk u t t a  zu  v e rb in d e n ,  f ü h r te  z u m  B a u  e in e r  
g ro ß e n  A u s le g e rb rü c k e  ü b e r  d e n  H o o g h ly  b e i  N a ih ä t i ,  d ie  sogen . 
J u b ile e -B rü c k e , d ie  u n t e r  L e s l i e ’s L e i tu n g  in  d e r  k u r z e n  Z e it  v o n  d re i 
J a h r e n  v o lle n d e t  w u rd e . F ü r  d ie se s  W e rk  w u rd e  L e s l i  e  m i t  d e m  R a n g  
e in e s  K o m tu r s  d e s  in d is c h e n  K a is e rre ic h e s  a u s g e z e ic h n e t ,  d ie  „ I n ­
s t i t u t i o n  o f C iv il E n g in e e rs "  v e r l ie h  ih m  im  J a h r e  188S d ie  S t e p h e n -  
s o n - M e d a i l le  u n d  d e n  T e l f  o r d - P r e i s .

U m  d ie se  Z e it  k e h r te  L e s l i e  k r a n k h e i t s h a lb e r  n a c h  E n g la n d  
z u rü c k . O b w o h l se in e  a k t iv e  T e iln a h m e  a m  A u s b a u  d e r  V e rk c h rs -  
s t r a ß e n  I n d ie n s  d a m i t  [a u fh ö r te , b e w a h r te  e r  d e m  L a n d e  d o c h  b is  
z u le tz t  e in  re g e s  In te re s s e .

A ls e in e  im  J a h r  1910 g e b i ld e te  K o m m is s io n  z u r  U n te r s u c h u n g  
d e r  B rü c k e n f ra g e  ü b e r  d e n  H o o g h ly  b e i  K a lk u t t a ,  d ie  in fo lg e  d e s  s t a r k  
a n g e w a c h s e n e n  V e rk e h rs  w ie d e r  a k u t  g e w o rd e n  w a r , s ic h  m i t  e in e r  
E in la d u n g  a n  S ir  B r a d f o r d  w a n d te , a r b e i t e te  d ie s e r  im  J a h r e  1918 
im  A lte r  v o n  88  J a h r e n  e in e n  E n tw u r f  a u s ,  d e r  d ie  b e s te h e n d e  S c h if fs ­

b rü c k e  d u rc h  zw e i n e b e n e in a n d e r  l ie g e n d e  e r s e tz te ,  w o d u rc h  d ie  
F a h r s t r a ß e n b r e i te  v o n  15,5 a u f  30  m  m i t  e n ts p re c h e n d  v e r b r e i t e r t e n  
F u ß w e g e n  v e rg rö ß e r t  w u rd e . D ie se s  P ro je k t  w u rd e  z w a r  z u g u n s te n  
e in e r  g ro ß z ü g ig e n  A u s le g e rk o n s tru k t io n  z u rü c k g e s te ll t ,  je d o c h  is t  
a u c h  d ie s e r  E n tw u r f  b is  h e u te  n ic h t  z u r  A u s fü h ru n g  g e k o m m e n .

S i r B r a d f o r d  h a t  k e in e sw e g s in fo lg e  e in e s  b e s o n d e rs  f r e u n d lic h e n  
G e sc h ic k e s  e in  so h o h e s  A lte r  e r re ic h t .  S e in  la n g jä h r ig e r  A u fe n th a l t  
in  h e iß e n  K l im a te n  u n d  d ie  ü b e ra u s  sc h w e re n  S tra p a z e n ,  d e n e n  e r  in  
je n e n  Z e ite n  a u s g e s e tz t  w a r , b r a c h te n  ih m  in  s p ä te re n  J a h r e n  e in  m e h r  
a ls  n o rm a le s  M aß  v o n  K r a n k h e i t .  T ro tz d e m  b e s a ß  e r  in  u n g e w ö h n ­
lic h e m  G ra d  e in  h e i te r e s  u n d  z u v e r s ic h t l ic h e s  G e m ü t, S e lb s tlo s ig k e it  
u n d  F le iß , E ig e n s c h a f te n , d ie  se in e n  N a m e n  eb e n so  w ie  se in e  a u s g e ­
z e ic h n e te n  b e ru f l ic h e n  L e is tu n g e n  so w o h l in  E n g la n d  w ie  in  I n d ie n  
le b e n d ig  e r h a l te n  w e rd e n . D ip l .- In g . G . M e r k l e ,  K a r ls ru h e .

D ie U rsach en  des E in stü rz e n s von  H ochbauten .

D ie  U rs a c h e n  d e r  v ie le n  E in s tü rz e  n e u e r  H o c h b a u te n  in  I ta l ie n  
lieg en  n a c h  d e n  U n te r s u c h u n g e n  d e s  I n g e n ie u rs  E m il  K u c ic h  in  M a i­
la n d  in  d e r  u n g e n ü g e n d e n  th e o re t is c h e n  S c h u lu n g  u n d  le ic h tf e r t ig e n  
B a u fü h ru n g  d e r  b e tr e f f e n d e n  U n te rn e h m e r .

U n z u re ic h e n d e  F e s t ig k e i t  d e r  B a u s to f fe  is t  n u r  in  A u s n a h m e ­
fä l le n  d ie  U rsa c h e  v o n  Z u sa m m e n b rü c h e n , d e n n  d ie  s ta t i s c h e n  B e ­
re c h n u n g e n  n e h m e n  R ü c k s ic h t  a u f  d ie  g e w ö h n lic h e n  S c h w a n k u n g e n  
d e r  F e s t ig k e i t .  A b e r  d ie  P rü f u n g  d e r  B a u s to f fe  i s t  u n g e n ü g e n d . 
W ä h re n d  f ü r  E is e n b e to n b a u te n  w e itg e h e n d e  P rü fu n g e n  d e r  B a u -  
s to ff fe  v o rg e sc h r ie b e n  s in d , fe h le n  g le ic h w e r tig e  V o rs c h r if te n  z. B . 
f ü r  H o lz  u n d  Z iegel. A u c h  d ie  e in fa c h e n  F o rm e ln  in  d e n  B a u v o r ­
s c h r i f te n  z u r  E r s p a ru n g  sc h w ie r ig e r  R e c h n u n g e n  e n th a l t e n  e in e n  
so h o h e n  S ic h e rh e itsg ra d , d a ß  s ie  k e in e  G e fa h r  h e r b e i fü h r e n ,  w e n n  
s ie  n u r  in  ih re m  G e ltu n g s b e re ic h  b e n u tz t  w e rd e n .

U n g e n ü g e n d  s in d  o f t  d ie  B e re c h n u n g e n  f ü r  d ie  P la n  u n g . E in  
Z w a n g  z u r  V o rla g e  g e n a u e r ’ B e re c h n u n g e n  f ü r  d ie  B a u w e rk e  b e i d e r  
B a u b e h ö rd e  w ü rd e  d ie  so lc h e n  B e re c h n u n g e n  n i c h t  g e w a c h se n e n  
U n te rn e h m e r  n ö t ig e n , s ic h  d e r  H ilf e  g e e ig n e te r  S a c h v e r s tä n d ig e r  
zu  b e d ie n e n , w ie  d ie s  g e w is se n h a f te  U n te rn e h m e r  sc h o n  t u n ,  u n d  bei 
e in e m  E in s tu rz  d ie  K lä r u n g  d e r  S c h u ld f ra g e  s e h r  e r le ic h te rn . D ie  
P rü f u n g  d u rc h  d ie  B a u b e h ö rd e  so ll te  d e n  U n te rn e h m e rn  d ie  V e r­
a n tw o r tu n g  f ü r  d ie  B e re c h n u n g e n  n ic h t  a b n e h m e n  u n d  k ö n n te  sich , 
u m  d ie  P rü fu n g s a rb e i te n  n ic h t  in s  U n g e m e sse n e  zu  s te ig e rn , a u f  d ie  
Z u lä s s ig k e it  d e r  B e la s tu n g s a n n a h m e n , d e r  b e n u tz te n  F o rm e ln  u n d  
d e r  e r re c h n e te n  B e a n s p ru c h u n g e n  b e s c h rä n k e n .  D e r  Z w a n g  m ü ß te  
s ic h  a b e r  n ic h t  n u r  a u f  d ie  B e re c h n u n g  f ü r  d a s  B a u w e rk  s e lb s t  e r ­
s tr e c k e n , so n d e rn  a u c h  a u f  d ie  B e re c h n u n g e n  f ü r  d ie  G e rü s te , d ie  
o f t ,  b e s o n d e rs  b e i  B e to n b a u te n ,  k a u m  w e n ig e r  b e a n s p ru c h t  w e rd e n  
a ls  d a s  B a u w e rk  se lb s t . B e i d e n  B a u te n  in  a l t e r  Z e it  g e n ü g te  d ie  
d u rc h  E r f a h r u n g  g e s ic h e r te  Ü b e r l ie fe ru n g  d e r  B a u re g e ln , d ie  h e u te  
n o tw e n d ig e  W ir ts c h a f t l ic h k e i t  in  d e r  R a u m -  u n d  B a u s to f fa u s n u tz u n g  
e r fo r d e r t  a b e r  g e n a u e  B e re c h n u n g e n  u n d  g ro ß e  w iss e n s c h a ftlic h e  
K e n n tn is se .

V o rz e itig e  A u s rü s tu n g  v o n  B e to n b a u te n  f ü h r t  o f t  d e n  E in ­
s tu r z  h e rb e i ,  o b w o h l a u c h  b e im  F e h le n  v o n  S a n d tö p fe n  d a s  V er­
h a l te n  v o n  S ä g e s c h n i t te n  in  d e n  S tü tz e n  d e u t l ic h  e rk e n n e n  lä ß t ,  
o b  d e r  B e to n  s ic h  s c h o n  se lb e r  t r ä g t .

U n g e e ig n e te  B a u le i te r  v e r s c h u ld e n  o f t  sc h w e re  S c h ä d e n . E in  
B a u p la n  k a n n  n ic h t  A u fsc h lu ß  g e b e n  ü b e r  a lle  F ra g e n ,  d ie  b e i  d er 
B a u a u s f ü h ru n g  a u f ta u c h e n  u n d  s o f o r t  e n ts c h ie d e n  w e rd e n  m ü ssen , 
w a s  n u r  e in  th e o re t is c h  u n d  p r a k t i s c h  g e s c h u l te r  B a u le ite r  k a n n . 
U n v e rm u te te  b e h ö rd lic h e  P rü fu n g e n  d e r  A rb e i te n  a u f  d e n  B a u s te lle n  
w ü rd e n  in  d ie s e r  B e z ie h u n g  v o n  h e ilsa m e m  E in f lu ß  se in .

E in e r  d e r  h ä u f ig s te n  G rü n d e  f ü r  d e n  E in s tu r z  v o n  B a u w e rk e n  
i s t  d ie  V e rn a c h lä s s ig u n g  d e r  E in w irk u n g  d e s  B a u w e rk e s  a u f  den 
B a u g ru n d .  M a n  m ü ß te  d e n  B a u g ru n d  eb e n so  a ls  B a u s to f f  a n se h e n  
w ie  d ie  a n d e re n , ih n  a lso  in  je d e m  F a l le  a u f  se in e  T ra g fä h ig k e i t  u n d
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Z u s a m m e n d rü c k b a rk e i t  p rü fe n . D ie  ü b lic h e  A u fla g e ru n g  d e r  D e c k e n ­
b a lk e n  g ib t  e in e  e x z e n tr is c h e  B e la s tu n g  d e r  M a u e rn  u n d  d a m it  e in e  
u n g le ic h e  Z u s a m m e n d rü c k u n g  d e s  B a u g ru n d e s , d ie , w e n n  sie  a u c h  
n u r  je  i  m m  b e t r ä g t ,  in  15 m  H ö h e  s c h o n  e in  A u sw e ic h e n  d e r  M a u e r 
v o n  45 c m  e rz e u g t,  a lso  o h n e  w irk sa m e  G e g e n m a ß re g e ln  z u m  E in ­
s tu r z  f ü h r t .  L ä ß t  s ic h  d ie  d e r  E x z e n t r iz i tä t  e n ts p re c h e n d e  V e rb re i­
te r u n g  d e r  G rü n d u n g , z. B . a n  d e r  N a c h b a rg re n z e , n ic h t  a u s fü h re n , 
so m ü ss e n  d ie  D e c k e n  a u f  w e ite r  e in w ä r ts  g e s e tz te  P fe i le r  m it  g e ­
n ü g e n d e r  V e rb re i te ru n g  a b g e s tü tz t  w e rd e n , so d a ß  d ie  U m fa ss u n g s ­
m a u e rn  n u r  ih r  e ig e n e s  G e w ic h t zu  t r a g e n  h a b e n . J e d e r  g rö ß e re  B a u  
e r fo rd e r t  a lso  d ie  so rg fä lt ig e  P rü fu n g  d e r  T ra g fä h ig k e i t  d e s  B a u ­
g ru n d e s  u n d  d ie  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  U n g le ic h m ä ß ig k e it  d ie s e r  
T ra g fä h ig k e i t ,  b e s o n d e rs  b e i e x z e n tr is c h e r  B e la s tu n g . (A us C e m e n to  
a r m a to  v o m  D e z e m b e r  1925, B e ib la t t  I I  C o s tru t to r e  ed ile , S. 53 
b is  57 m i t  3 Z e ic h n u n g e n .)  N .

K enn zeich nun g der N iete au s h och w ertigem  B au stah l.

D ie  H a u p tv e r w a l tu n g  d e r  D e u ts c h e n  R e ic h sb a h n -G e s e lls c h a f t  
g ib t  u n te r  Z iffe r 82 D  13 100 n a c h s te h e n d e  V e rfü g u n g  v o m  14. O k to b e r  
1926 b e k a n n t :

„ U m  e in e  e in h e it l ic h e  K e n n z e ic h n u n g  d e r  S c tz k ö p fo  v o n  N ie te n  
a u s  h o c h w e r tig e m  B a u s ta h l  zu  e r re ic h e n  (vgl. A bs. V  d e r  „ V o r lä u f ig e n  
V o rsc h r if te n  fü r  d ie  L ie fe ru n g  v o n  E is e n b a u w e rk e n  a u s  h o c h w e rtig e m  
S ta h l  S t .  48), e rsu c h e n  w ir , d ie  K e n n z e ic h n u n g  d ie se r  N ie tk ö p fe  
k ü n f t ig h in  in  d e r  W eise  a u s fü h re n  zu  la ssen , d a ß  d a s  e rh a b e n e  „ I I “  
a u f  e in e r  A b fla c h u n g  a n g e b r a c h t  w ird , u n d  d a ß  d e r  D u rc h m e ss e r  
d e r  A b fla c h u n g  d a s  0,75 fa c h e , d e r  D u rc h m e ss e r  d e s  d a s  „ I i “ 
u m sc h re ib e n d e n  K re ise s  d a s  o ,6 fa c h e  u n d  d ie  S tä rk e  d e s  e rh a b e n e n  
„ H “ d a s  o ,0 5 fa c h c  d e r  S c h a f ts tä r k e  d e s  u n g e sc h la g e n e n  N ie te s  b e ­
t r ä g t .  F ü r  d ie  K e n n z e ic h n u n g  d e r  g e b rä u c h lic h s te n  N ie te  w e rd e n  
d a h e r  d ie  a u s  d e r  n a c h s te h e n d e n  T a b e lle  e rs ic h tlic h e n  A b m e ssu n g e n  
a n z u w e n d e n  se in :

S c lia f td u rc h -  
m e ssc r  d es  

u n g e sc h la g e n e n  
N ie te s

in  m m

D u rc h m e ss e r  
d e r  o b e re n  
K o p fflä c h e  

(A b flac h u n g )

in  m m

D u rc h m e sse r  
d e s  d a s  „ H "  

u m sc h re ib e n d e n  
K re ise s

in  m m

S tä rk e  
d e s  „ H “

in  m m

13 10 8 o .7
10 12 10 0,8
19 14 12 1
22 17 13 J , i
25 19 15 1,2
28 21 17 1.4
31 23 19 1,6

B e la s tu n g  v o n  38 k g /c m '! b e s t im m t  b e i  V e rn a c h lä s s ig u n g  d e r  S e ite n ­
r e ib u n g  d e s  B o d e n s . D ie  S e n k k a s te n s c h ä c h te  w a re n  o b e n  q u a d r a t i s c h ,  
v o n  d e r  M it te  a b w ä r ts  k re is ru n d , u n d  a u s  E is e n b e to n . S ie  so l l te n  b is  
31 m  T ie fe  h in a b g e tr ie b e n  w e rd e n  u n d  n a c h  ih r e m  A b s e n k e n , s o ll te n  
so w o h l A rb e i ts k a m m e rn  u n d  S c h ä c h te  m i t  B e to n  a u s g c fü l l t  w e rd e n .

D ie  in  F ra g e  k o m m e n d e  T o n s c h ic h t  b e s ta n d  a u s  b r a u n e m , p la s ­
t is c h e m  T o n , d e r  n a c h  d e r  T ie fe  zu  u n te r  S c h ic h te n b i ld u n g  a llm ä h lic h  
zu  h a r te m ,  b la u e m  T o n  ü b e rg in g . D ie se s  le tz te r e  to n s c h ie fe r a r t ig e  
M a te r ia l  w ies e in e  so lc h e  S e ite n re ib u n g  a n  d e n  S e n k k ä s te n  a u f , d a ß  
m a n  b e s o n d e re r  A u f la s te n  —  b is  zu  500  t  G u ß e is e n b lö c k e  -—• b e n ö t ig te . 
I n  e in e m  F a ll  k o n n te  m a n  s ic h  n u r  m it  U n te rg ra b e n  d e s  S e n k k a s te n s  
u n d  B e to n a u s fü llc n  h e lfe n  u n d  m u ß te  o b e n  d e n  S c h a f t  a b s c h n e id e n . 
F e ls  w u rd e  n ic h t  a n g e tro f fe n , n u r  z a h lre ic h e  A b la g e ru n g e n , d ie  a l l ­
m ä h lic h  in  F o rm  v o n  25 c m  s ta r k e n  G e s te in s s c h ic h te n  a u f t r e te n .  
S o m it s a n k e n  d ie  e is e rn e n  S c h n e id k a n te n  d e r  S e n k k ä s te n  w e ite re  3 m  
t ie f e r  a b , a ls  m a n  b e a b s ic h t ig t  h a t t e .  D a  m a n  a u c h  in  g rö ß e re r  T ie fe  
n ic h t  a u f  F e ls  s t ie ß , d ie  K o s te n  d e s  A u s h u b s  d e s  h a r t e n  S c h ie fe r­
to n s  e rh e b lic h  w a re n , u n d  m a n  e v t l .  d ie  S c h ä c h te  d e r  S e n k k ä s te n  h ä t t e  
v e r lä n g e rn  m ü sse n , e n ts c h lo ß  m a n  s ic h , b e i d e r  T ie fe  34  m  u n t e r  
S t ra ß e n o b e rk a n te  m it  d e r  A b se n k u n g  d e r  K ä s te n  e in z u h a l te n  u n d  e in e  
e n ts p re c h e n d e  U n te r fü l lu n g  v o rz u n c h m c n .

B e la s tu n g s p ro b e n  d e s  T o n s  w u rd e n  so w o h l a n  „ O r t “ , w o  d e r  
T o n  a n  s e itl ic h e m  A u sw e ic h e n  v e r h in d e r t  w a r , w ie  a n  b e s o n d e rs  
h e r a u s g e s c h n i t te n e n  P ro b e w ü rfe ln  —  in  d e r  P rü fm a s c h in e  —  d u r c h ­
g e fü h r t ,  u m  n a m e n tl ic h  d a s  V e rh ä l tn is  b e id e r  V e rsu c h s e rg e b n iss c  z u ­
e in a n d e r  f ü r  d ie  E n ts c h e id u n g

Zeit

D a s  E is e n b a h n - Z e n t r a la m t  w ird  e in  M u s te r b la t t  f ü r  d ie  K e n n ­
z e ic h n u n g  d e r  N ie te  a u s  h o c h w e rtig e m  B a u s ta h l  a n fe r tig e n  u n d  es 
d e r  G ru p p e n v e rw a ltu n g  B a y e rn  u n d  d e n  R e ic h s b a h n d ire k t io n e n  in 
je  3 A b d ru c k e n  ü b e rw e ise n .

: D e u ts c h e  R e ic h s b a h n -G e s e lls c h a f t  
H a u p tv e r w a l tu n g  

(gez.) K ra e f f t .

T ragfah igkeitsu n tersu ch u n gen  bei einer tiefen G ründung 
m ittels Senkkästen .

(H o c h h a u s  v o n  170 m  H ö h e  in  C o lu m b u s .)  E . N . R . 21 . J a n u a r  1926.

D ie  v o r  d e r  G rü n d u n g  v o rg e n o m m e n e n  B o lirp ro b e n  w ie se n  b e i  
25 m  T ie fe  K a lk s te in  n a c h , d a r ü b e r  T o n , F e in s a n d  u n d  e n d lic h  S a n d  
u n d  K ie s  g e m is c h t.  D e r  G ru n d w a ss e rsp ie g e l  la g  b e i  iS  m  T ie fe  u n te r  
d e r  S tra ß e n o b e rf lä c h e . E s  w u rd e n  S e n k k ä s te n  m it  L u f td ru c k g rü n d u n g  
v e rw e n d e t.  A u f d ie se n  so ll te n  d ie  T rä g e r  -—• a u s  b e w e h r te m  B e to n  —  
b is  zu  1 0 0 0 1 a u fn e h m e n . D a  m a n  v o n  d e r  M itw irk u n g  d e s  B o d e n d ru c k s  
b e i d e n  T rä g e rn  a b s a h , h a t t e n  d ie  S e n k k ä s te n  d ie  g a n z e  L a s t  a u f  d e n  
B o d e n  zu  ü b e r tr a g e n .  .E n ts p re c h e n d  w a re n  d ie  A b m e ssu n g e n  d e r  
T rä g e r  b e i  e in e m  G em isc h  v o n  1 : 1 : 2 u n d  s e h r  s ta r k e r  B e w e h ru n g  
b is  zu  2 ,3  x  2 ,3 m 2. D ie  S e n k k ä s te n  m i t  e is e rn e n  S c h n i t tk a n te n  
w a re n  q u a d r a t i s c h  1 ,8 x  1,8 b z w . 2 ,8  x  2 ,8  m 2. S ie w a re n  f ü r  e in e

d e r  F ra g e  d e s  S ic h e rh e i ts ­
g ra d e s  f e s ts tc l lc n  zu  k ö n n e n .

A ls A p p a r a t  f ü r  d ie  
e r s te r e  P ro b e  d ie n te  e in  d o p ­
p e l te s  S ta h l fe d e rb la t t ,  d a s  
a u f  e in e r  1 2 x 1 2  c m 2-P la t t c  
d ir e k t  a u f  d e m  B o d e n  d e r  
A rb e i ts k a m m e r  a u f la g . A n  
d ie s e r  F e d e ru n g  w a r  e in e  
S c h ra u b w in d e  m it  K u g e l-  
la g e ru n g  so  a n g e s e tz t ,  d a ß  
sie  s ic h  g e g e n  d ie  S c h n e id ­
k a n te  d e s  S e n k k a s te n s  a b ­
s tü tz te .  M itte ls  Z e ig e rv o r­
r ic h tu n g  la s  m a n  b e id e r s e its  
d e r  F e d e ru n g  d ie  'A u f la s t  a b . D ie  zw e i fe d e rn d e n  S ta h lp la t t e n  v o n  
25 c m  B re ite ,  50  c m  L ä n g e  u n d  4 c m  S tä rk e  w a re n  d u rc h  a m  R a n d e  
a n g e o rd n e te  S ta h lle is te n  v o n e in a n d e r  g e t r e n n t .  D ie  L a s tü b e r t r a g u u g  
e r fo lg te  d u rc h  e b e n so lc h e  L e is te n  in  d e r  M it te  d e r  b e id e n  F e d e r ­
b lä t t e r .  D ie  S e tz u n g  d e r  L a g e rp la t te  in  d e n  B o d e n  w u rd e  v e r m i t te l s  
e in e s  f e in e n  g e s p a n n te n  D r a h te s  a u f  e in e r  Z e llu lo id ta fe l m i t  S k a la  
d u rc h  e in e n  S p ieg e l a b g c lc se n , d e r  m i t  d e m  u n te r e n  F e d e r b la t t  in  
V e rb in d u n g  s ta n d .  (G e n a u ig k e it  V100 Zoll.)

D ie  L a s ts te ig e ru n g  e r fo lg te  m it  je  7 k g /q c m  w a c h s e n d e r  L a s t ,  b is  
e tw a  1/10 Z o ll S e n k u n g  e r fo lg t w a r  (2,5 m m ). D a n n  w u rd e  e tw a  w ä h re n d  
15 M in u te n  d a s  A u sw e ic h e n  d e s  M a te r ia ls  u n te r  d e r  L a s t  b e o b a c h te t  
(D ia g ra m m  A b b . 1) u n d  w e i te rh in  d ie  L a s t  b is  z u r  G ren ze  d e r  F e d e r ­
s p a n n u n g  b zw . b is  z u m  v ö llig e n  N a c h g e b e n  d e s  T o n s  g e s te ig e r t .  
A u sg e sp ro c h e n e  S e tz u n g e n  w a re n  v o n  e in e m  A u fw ö lb e n  b zw . R e iß e n  
d e r  u m g e b e n d e n  T o n s c h ic h te n  b e g le i te t .

D ie  m i t  e in e r  H a n d s ä g e  z u g e s c h n it te n e n  P ro b c w ü rfe l  v o n  20  cm  
K a n te n lä n g e  w u rd e n  in  d e r  P rü fm a s c h in e  g e d rü c k t .  D ie  B ru c h e r ­
sc h e in u n g e n  s in d  ä h n l ic h  w ie  b e i  B e to n w ü rfe ln . D a s  E rg e b n is  z. B . 
u n te r  d em  S e n k k a s te n  59 z e ig te  27 k g /cn U  H ö c h s t la s t ;  d ie  B ru c h la s t  
a n  d e m  e n ts p re c h e n d e n  W ü rfe l u n te r  d e r  P rü fm a s c h in e  e n ts p ra c h  
20  k g /q c m . D e r  U n te r s c h ie d  b e id e r  is t  a lso  2 5 ,9 % ; im  M it te l  w a r  cs 
3 1 %  (a n  9 v e rs c h ie d e n e n  P ro b e s tc llc n ) . D ie  T ra g la s t  d e s  B o d e n s , 
d e r  a m  A u sw e ic h e n  v e r h in d e r t  is t, a lso  f ü r  d e n  F a l l ,  d a ß  d e r  S e n k k a s te n  
e n d g ü lt ig  a b g e s e n k t is t ,  is t  zw eife llo s g rö ß e r  a ls  u n te r  d e r  12 x  12 c m ! - 
A u f la g e rp la t te  d e s  V ersu ch s . D e sh a lb  e n ts c h ie d  m a n  s ic h , a ls  zu lä ss ig e  
L a s t  e in e n  D ru c k  n ic h t  ü b e r  3 5 %  e n ts p re c h e n d  d e r  b e i d e r  B e la s tu n g s ­
p ro b e  a u f t r e te n d e n  B ru c h la s t  a n z u n e h m e n ;  m a x im a l 27 k g /q c m . D a s  
in  F ra g e  k o m m e n d e  M a te r ia l  w a r  g r a u e r  S c h ie fe rto n  u n d  e n th ie l t  k e in e  
ü b e rsc h ü s s ig e  F e u c h t ig k e i t .  A11 d e r  L u f t  t r e n n te n  s ic h  d ie  o b e n  e r ­
w ä h n te n  „ S c h ic h te n " ,  u n d  im  W a sse r  lö s te  s ic h  d e r  T o n  au f.

D r . K a s b a u m ,  K a r ls ru h e  i. B .

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
W o h n u n g sb au p ro gram m  der freien G e w erk sch a fte n .

D ie  f r e i e n  G e w e r k s c h a f t e n  ( A l lg e m e in e r  d e u t s c h e r  G e w e r k ­
s c h a f t s b u n d ,  A l lg e m e in e r  f r e i e r  A n g e s t e l l t e n b u n d  u n d  A l lg e ­
m e in e r  d e u t s c h e r  B e a m t e n b u n d )  h a b e n  d e r  Ö f f e n t l i c h k e i t  e in  
W o h n u n g s b a u p r o g r a m m  u n t e r b r e i t e t ,  d a s  f o lg e n d e  H a u p t -  
g e s i c h t s p u n k t c  u m f a ß t :

D e r  F e h l b e t r a g  a n  W o h n u n g e n  im  g a n z e n  R e ic h  w i r d  m i t  
m i n d e s t e n s  8 0 0  0 0 0  W o h n u n g e n  a n g e n o m m e n  ( d a s  R e ic h s ­
a r b e i t s m i n i s t e r i u m  r e c h n e t  n u r  m i t  6 0 0  0 0 0 ) . D e r  j ä h r l i c h  e n t ­

s t e h e n d e  l a u f e n d e  N e u b e d a r f  w i r d  a u f  1 5 0 0 0 0  W o h n u n g e n  b e ­
z i f f e r t .  E s  w i r d  f ü r  n o t w e n d i g  g e h a l t e n ,  d a ß  d ie  R e ic h s r e g i e r u n g  
e in  M i n d e s t w o h n u n g s b a u p r o g r a m m  a u f s t e l l t ,  d a s  f ü r  d ie  L ä n d e r  
u n d  G e m e in d e n  b i n d e n d  i s t .  D ie s e s  B a u p r o g r a m m  s o l l  n u r  d ie  
W o h n u n g s f ü r s o r g e  d e r  m i n d e r b e m i t t e l t e n  V o lk s k l a s s e n  in s  
A u g e  f a s s e n ,  v o n  d e n e n  a n g e n o m m e n  w e r d e n  m u ß ,  d a ß  s i e  n i c h t  
in  d e r  L a g e  s in d ,  B a u z u s c h ü s s e  i n  n e n n e n s w e r t e r  H ö h e  z u  l e i s t e n .  
E in e  M ie t s t e i g e r u n g  w i r d  f ü r  d i e  n ä c h s t e  Z e i t  f ü r  u n d u r c h f ü h r ­
b a r  e r k l ä r t .  M ie t s t e i g e r u n g e n  k ö n n e n  d e s h a l b  n a c h  A n s i c h t  d e r
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G e w e r k s c h a f t e n  f ü r  d i e  F i n a n z i e r u n g  d e s  W o h n u n g s b a u p r o ­
g r a m m s  n i c h t  i n  R e c h n u n g  g e s t e l l t  w e r d e n .

D ie  W o h n f l ä c h e  d e r  a u f  G r u n d  d e s  B a u p r o g r a m m s  z u  e r ­
r i c h t e n d e n  W o h n u n g e n  s o l l  im  H ö c h s t f ä l l e  io o  q m  b e t r a g e n ,  
im  D u r c h s c h n i t t  e t w a  6 o  b i s  6 5  q m .  D ie  B a u k o s t e n  f ü r  e in e  
N e u b a u w o h n u n g  v o n  6 0  b i s  6 5  q m  W o h n f l ä c h e  w e r d e n  m i t  
M . 1 0  0 0 0 ,—  j e  W o h n u n g  a n g e n o m m e n .  D ie  A u f b r i n g u n g  
d i e s e r  S u m m e  i s t  i n  d e r  W e is e  v o r g e s e h e n ,  d a ß  4 0 %  d e r  S u m m e  
( a ls o  M . 4 0 0 0 ,— ) d u r c h  1. u n d  2 . H y p o t h e k ,  5 5 %  (a ls o  M . 5 5 0 0 )  
d u r c h  H a u s z i n s s t e u e r h y p o t h e k  u n d  5 %  ( a ls o  M . 5 0 0 )  d u r c h  
Z u s c h u ß  d e s  k ü n f t i g e n  M ie te r s  a u f g e b r a c h t  w e r d e n .  B e i  d i e s e r  
A r t  d e r  F i n a n z i e r u n g  g l a u b t  m a n  e r r e i c h e n  z u  k ö n n e n ,  d a ß  
d ie  M ie te n  n i c h t  m e h r  a l s  1 1 0 %  d e r  V o r k r i e g s m i e t e n  a u s m a c h e n .

D ie  e r s t e  u n d  z w e i t e  H y p o t h e k  s i n d  n a c h  A n s i c h t  d e r  G e ­
w e r k s c h a f t e n  i n  e r s t e r  L in i e  a u f  d e m  i n n e r d e u t s c h e n  K a p i t a l ­
m a r k t  z u  b e s c h a f f e n ,  w o b e i  a n g e n o m m e n  w ir d ,  d a ß  n e b e n  d e m  
p r i v a t e n  K a p i t a l m a r k t  S p a r k a s s e n  u n d  s o z ia le  V e r s i c h e r u n g s ­
a n s t a l t e n  e i n e n  e r h e b l i c h e n  A n t e i l  d ie s e s  K a p i t a l s  z u r  V e r f ü g u n g  
s t e l l e n  k ö n n e n .  A ls  Z in s f u ß  f ü r  d i e  e r s t e  H y p o t h e k  w i r d  e in  
Z in s f u ß  v o n  6 %  f ü r  a n g e m e s s e n  e r a c h t e t  z u z ü g l i c h  e in e r  
T i l g u n g s q u o t e  v o n  j ä h r l i c h  1 % .

D ie  H a u s z i n s s t e u e r  i n  i h r e r  j e t z i g e n  F o r m  w i r d  a l s  e in e  
, . s o z i a lp o l i t i s c h e  U n m ö g l i c h k e i t "  b e z e i c h n e t .  E s  w i r d  v e r ­
l a n g t ,  d a ß  m i t  d e m  j e t z i g e n  S y s t e m ,  b e i  d e m  d i e  H a u s z i n s ­
s t e u e r  z u m  g r o ß e n  T e i l  a l s  S t e u e r q u e l l e  f ü r  a l l g e m e in e  F i n a n z ­
z w e c k e  i n  A n s p r u c h  g e n o m m e n  w i r d ,  e n e r g i s c h  a u f g e r ä u m t  
w i r d .  D ie  G e w e r k s c h a f t e n  f o r d e r n ,  d a ß  2 5 %  d e r  V o r k r i e g s -  
i n i e t e  r e s t l o s  f ü r  d e n  W o h n u n g s b a u  v e r w e n d e t ,  u n d  d a ß  f ü r  
d ie s e n  Z w e c k  2 5 %  d e r  w i r k l i c h e n  V o r k r i e g s m i e t e  v o n  a l l e n  
G r u n d s t ü c k e n  a u f g e b r a c h t  w e r d e n .  D ie  B e s c h a f f u n g  b i l l ig e n  
B a u g e l ä n d e s  w i r d  a l s  P f l i c h t  v o n  R e ic h ,  L ä n d e r n  u n d  G e m e in d e n  
b e z e i c h n e t .  N ö t i g e n f a l l s  i s t  d a s  G e lä n d e  d u r c h  E n t e i g n u n g  z u  
b e s c h a f f e n .

A ls  u n e r l ä ß l i c h e  V o r a u s s e t z u n g  f ü r  d ie  D u r c h f ü h r u n g  d e s  
W o h n u n g s b a u p r o g r a m m s  w i r d  d i e  A n w e n d u n g  m ö g l i c h s t  w i r t ­
s c h a f t l i c h e r  B a u m e t h o d e n  b e z e i c h n e t .  E s  h e i ß t  w ö r t l i c h :

,,V o n  g a n z  b e s o n d e re r  B e d e u tu n g  i s t  d ie  E i n s p a r u n g  v o n  
B a u  k a p i t a l  d u rc h  R a tio n a l is ie ru n g  d e r  B a u w ir ts c h a f t  im  S in n e  
d e s  S e r i e n b a u e s  u n te r  w e ite s tg e h e n d e r  T y p is ie ru n g  d e r  B a u te n  
u n d  N o rm a lis ie ru n g  d e r  B a u te ile .

Z u  d ie sem  Z w ecke h a b e n  d ie  L ä n d e r  u n d  G e m e in d e n  d a r a u f  
B e d a c h t  zu  n e h m e n , d a ß  d a s  ö f fe n tlic h e  B a u k a p i ta l  n ic h t  im  in d i ­
v id u e lle n  B a u  v e rz e t te l t ,  s o n d e rn  so w e it a ls  m ö g lic h  z u  G r o ß ­
a u f t r ä g e n  k o n z e n t r i e r t  w ird , d ie  u n t e r  s a c h v e r s tä n d ig e r  L e i tu n g  
e r s te r  B a u w ir ts c h a f te r  u n d  A rc h i te k te n  z u r  A u s fü h ru n g  zu b r in g e n  
s in d ."

U m  e i n e  r a t i o n e l l e  B a u w e i s e  s i c h e r z u s t e l l e n ,  s o l l  u n t e r  d e r  
L e i t u n g  d e s  R e ic h e s  e in e  b e s o n d e r e  F o r s c h u n g s s t e l l e  
e i n g e r i c h t e t  w e r d e n  z u r  P r ü f u n g  a l l e r  N e u e r u n g e n  d e r  B a u ­
t e c h n i k .  D ie s e  F o r s c h u n g s s t e l l e  s o l l  n e u e  B a u m e t h o d e n  f ü r  d ie  
A n w e n d u n g  r e i f  m a c h e n .

E i n e r  d e r  H a u p t h i n d e r u n g s g r ü n d e  f ü r  d i e  B e le b u n g  d e s  
W o h n u n g s b a u e s  w i r d  in  d e r  j e t z i g e n  b ü r o k r a t i s c h e n  B e h a n d ­
l u n g  d e r  B a u g e n e h m i g u n g e n  u s w .  e r b l i c k t .  D e r  b ü r o k r a t i s c h e  
I n s t a n z e n w e g  so l l  a b g e b a u t  u n d  d i e  G e n e h m i g u n g s e r t e i l u n g  in  
e in e  H a n d  g e l e g t  w e r d e n .

F ü r  W e r k w o h n u n g e n  s o l l e n  ö f f e n t l i c h e  M i t t e l  n i c h t  
g e g e b e n  w e r d e n .  D ie  Z in s e n  d e r  a u s  ö f f e n t l i c h e n  M i t t e l n  g e ­
w ä h r t e n  H y p o t h e k e n  s o l l e n  z u r  w e i t e r e n  V e r s t ä r k u n g  d e s  
W o h n u n g s b a u e s  v e r w e n d e t  w e r d e n .

D ie  G e w e r k s c h a f t e n  h a l t e n  d ie  A u f s t e l l u n g  e in e s  j ä h r l i c h e n  
M i n d e s t b a u p r o g r a m m s ,  w e n i g s t e n s  f ü r  d ie  n ä c h s t e n  5 J a h r e ,  
f ü r  n o t w e n d i g .  I n  j e d e m  J a h r  s o l l e n  2 5 0 0 0 0  W o h n u n g e n  g e ­
b a u t  w e r d e n .  D e r  K a p i t a l b e d a r f  h i e r f ü r  w i r d  u n t e r  Z u g r u n d e ­
l e g u n g  d e r  o b e n  a n g e g e b e n e n  F i n a n z i e r u n g s m e t h o d e  a u f  2 ,5  M il­
l i a r d e n  M a r k  b e r e c h n e t .  D ie s e  S u m m e  i s t  —  w ie  d ie  G e w e r k ­
s c h a f t e n  m e in e n  —  a u f z u b r in g e n ,  -w en n  d e r  i n n e r d e u t s c h e  
K a p i t a l m a r k t  4 0 %  d ie s e r  S u m m e  z u r  V e r f ü g u n g  s t e l l t ,  w e n n

w e i t e r e  5 5 %  d ie s e r  S u m m e  d u r c h  d i e  H a u s z i n s s t e u e r h y p o t h e k  
a u f g e b r a c h t  w e r d e n  u n d  w e n n  s c h l i e ß l i c h  d i e  W o h n u n g s s u c h e n ­
d e n  b z w .  d i e  v o n  d i e s e n  g e b i l d e t e n  G e n o s s e n s c h a f t e n  o d e r  
s o n s t i g e n  V e r e in ig u n g e n  5 %  d e r  S u m m e  ( j e d e r  W o h n u n g s ­
s u c h e n d e  a l s o  M . 5 0 0 )  b e i s t e u e r n .  CI.

L o h n e n tw ic k lu n g  im  f ra n z ö s isc h e n  B a u g ew erb e . A u s d e n  L o h n ­
e rh e b u n g e n  d es f ra n z ö s isc h e n  S ta t is t is c h e n  A m te s , d ie  in  d e m  A m ts ­
b l a t t  d e s  A rb e its m in is te r iu m s  v e rö f f e n t l ic h t  w e rd e n , s in d  d ie  fo lg e n d e n  
Z a h le n  z u r  L o h n e n tw ic k lu n g  im  f ra n z ö s isc h e n  B a u g e w e rb e  zu  e n t ­
n e h m e n  :

D u rc h s c h n i t t s s tu n d e n lo h n  in  F ra n c s
in  S tä d te n  a u ß e r  P a r is in  P a r is  u n d  U m g e b u n g

O k t. O k t. O k t.  O k t.
1911 1924 1925 1911 1924 1925

Z im m e r e r .......... 0,51 2,82 3,03 1,00 3.75 4.00
M a u r e r ............... 0 ,4 9  2 ,80 2 ,98 o ,95 4 ,00  4 ,00
S te in m e tz  . . . . 0 ,52  2 ,96 3, i « 1,00 4 ,00  4 ,50

E in e  B e w e r tu n g  d ie se r  Z a h le n  i s t  n u r  im  V e rg le ic h  m i t  d e r  E n t ­
w ic k lu n g  d e r  K a u f k r a f t  d e s  F ra n c s  o d e r  d es I n d e x e s  d e r  L e b e n s ­
h a ltu n g s k o s te n  m ö g lich . H ie rü b e r  g ib t  d ie  fo lg en d e  Ü b e r s ic h t  A u f­
sc h lu ß  :

I n d e x z a h le n  (1911 =  100) d e r L e b e n s ­
S tu n d e n lö h n e  ( D u rc h s c h n i t t  a l le r  S tä d te ) h a l tu n g s ­

k o s te n  in
Z im m e re r  M a u re r  S te in m e tz D u rc h sc h n . F ra n k re ic h

O k to b e rn  924 464 496  485 482 4«3
O k to b e r i9 2 5 497 514 53° 514 514

D e m n a c h  i s t  a lso  d ie  E n tw ic k lu n g  d es In d e x e s  d e r  L e b e n s h a l­
tu n g s k o s te n  d e r  d e s  In d e x e s  d e r  B a u a rb e i te r lö h n e  b is  E n d e  1925 s e h r  
g e n a u  p a ra l le l  v e r la u fe n .

G esetze , V ero rd n u n gen , E r la s se .
(A b g esch lo ssen  a m  4. N o v e m b e r .)

A b ä n d e ru n g  d e r  A u s fü h ru n g sb e s tim m u n g e n  z u r  V e ro rd n u n g  ü b e r  
d ie V erw e n d u n g  des K re d its  z u r  F ö rd e ru n g  des K le in w o h n u n g sb a u e s .
(V om  25. A u g u s t  1926. R c ic h sm in is te r ia lb l . ,  S . 911.)

A rb e itsb e sc h a f fu n g  u n d  Ü b e rs tu n d e n . I n  e in e m  E r la ß  v o m
24. A u g u s t  1926 .w en d e t s ic h  d e r  R e ic h s a rb e i ts m in is te r  a n  d ie  S o z ia l­
m in is te r ie n  d e r  L ä n d e r  m i t  d e m  E rs u c h e n , im  H in b l ic k  a u f  d ie  u n g e ­
h e m m te  A u sw irk u n g  d e s  A rb e itsb e s c h a f fu n g s p ro g ra m m s  d e r  R e g ie ru n g  
d a h in  zu  w irk e n , d a ß  e in e  u n g e su n d e  Z u n a h m e  d e r  Ü b e r s tu n d e n  v e r ­
m ie d e n  w ird . (R A B 1. S . 311.)

Z w e ite  V e ro rd n u n g  ü b e r  Ä n d e ru n g e n  d e r  R e ic h ssc h ie d sa m ts -  
o rd n u n g  u n d  d er S c h ie d sa m ts o rd n u n g . V om  27. A u g u s t  1926. (R A B l. 
S. 312.)

N e u n te  V e ro rd n u n g  z u r  D u rc h fü h ru n g  des G esetzes ü b e r  die 
In d u s tr ie b e la s tu n g  ( In d u s tr ie b e la s tu n g sg e s e tz )  v o m  30 . A u g u s t 1924. 
V om  6. O k to b e r  1926. (R G B L  I I ,  S . 582.) D ie  F r i s t  f ü r  d ie  b e i e in e r  
z w isch en  d e m  1. 9 . 1924 u n d  d e m  30. 4. 1926 e r fo lg te n  V e rä u ß e ru n g  
e in es G ru n d s tü c k s , a u f  d e m  d ie  ö f fe n tlic h e  L a s t  r u h t ,  b e s te h e n d e  
A n z e ig e p f lic h t d e s  V e rä u ß e re r s  a n  d ie  B a n k  w ird  b is  z u m  30. N o v e m b e r
1926 (b ish e r  30. S e p te m b e r  1926) v e r lä n g e r t .  A ls K a le n d e r ja h r ,  in  d e m  
d ie  e r s te  N e u u m le g u n g  e rfo lg t, w ird  d a s  K a le n d e r ja h r  1927 b e s t im m t.

B e s tim m u n g e n  ü b e r  d ie U n te rs tü tz u n g s p f l ic h t  d er K r a n k e n ­
k a s se n  u n d  U n te rn e h m e r  g e g e n ü b e r  d en  T rä g e rn  d er U n fa llv e rs ic h e ru n g . 
V om  12. O k to b e r 1926. (R e ic h sa n z . N r . 241.) D ie  h ie r in  fe s tg e le g te n  
V e rp f l ic h tu n g e n  g e lte n  f a s t  a u s n a h m s lo s  fü r  d ie  K ra n k e n k a s se n .

V ie rte  V e ro rd n u n g  ü b e r  die G e se llsc h a f tss te u e r  be i d e r  A u fs te llu n g  
v o n  G o ld b ilan zen . V om  12. O k to b e r 1926. (R G B L  I , S . 479.) D ie  A n ­
w e n d u n g s fr is t  d e r  V e rg ü n s t ig u n g  d e s  § 1 w ird  a u f  b is  z u m  30. S e p te m b e r
1927 (b ish e r  1. J a n u a r  1927) b e w irk te  Z a h lu n g e n  o d e r  L e is tu n g e n  a u s ­
g e d e h n t.

G ro ß h a n d e ls in d e x .
8 .9 .  15. 9. 22. 9 . 29. 9. 6. 10. 13. 10. 20. 10. 27. 10. 3 .11 .

127,0 127,4 126.7 J 26 ,7  128,0 I2 S .6  130,9 132,4 131,5
J u l i  A u g u s t S e p te m b e r  O k to b e r  

R e i c h s l e b e n s h a l t u n g s i n d e x  142,4 142,5 142,0 142,2
G r o ß h a n d e l s i n d e x ................... 127,4 I 2 7 ,o  126,8 130,2
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PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e l d u n g e n .  K l. 20I1,

B e k a n n tg e m a c h t  im  P a t e n t b l a t t  N r. 40 v o m  7. O k to b e r  1926.

K l. 20 i, G r. 8. H  105 664. P a u l  H e id tk a m p , S ch ild o w  b. B e rlin . K l. 20 h ,
D re h s tu h lw e ic h e  fü r  R illc n sc h ie n e n . 5. I I I .  26.

K l. 20  1, G r. 27. A 44 245. F a . A llg em ein e  E le k tr ic i tä ts -G e s e lls c h a f t ,
B e rlin . S ic h e rh e its v o r r ic h tu n g  fü r  e le k tr isc h e  B a h n b e tr ie b e .
19. H .  25. K l. 20 h ,

K l. 37 b , G r. 5. R  61 475. J o h n  Jo s e p h  R a w lin g s  11. T h e  R a w lp lu g
Co. L td , ,  L o n d o n ; V e r t r . : E . L a m b e r ts ,  P a t .-A n w ., B e r l in  K l. 20I1,
S W  6 t ,  R o h rfö rm ig e  D ü b e lh ü ls e  a u s  n e b e n e in a n d e r  a n ­
g e o rd n e te n  F a se rs to f f s t r ä n g e n  u n d  B in d e m itte l .  1. V I I .  24.
E n g la n d  7. V I I .  23.

K l. 38 h , G r. 2. E  3 1 7 5 7 . E ta b lis s e m e n t  P . N 06 & C ie., P a r is ;
V e r t r . :  E . L a m b e r ts ,  P a t .-A n w ., B e rlin  S W  61. V e rfa h re n
z u m  Im p rä g n ie r e n  v o n  T e le g ra p h e n s ta n g e n . 19. X I I .  24. K l. 20 h,
F ra n k re ic h  16. X . 24.

K l. 38 h , G r. 2. P  51 454. E u g e n  P la n k , B e rlin -W ilm e rsd o rf , B a d e n -
sc h e  S tr .  43 /44 . V e r fa h re n  z u r  K o n s e rv ie ru n g  v o n  H o lz .
5. X I .  25.

K l. 38 h , G r. 3. S t  39 299. F a . S ta p e lb e rg  & S c h e rm e r, H a n n o v e r , u . K l. 20  i,
D ip l .- In g . D r. F r i t z  G ieseck e , G ö tt in g e n , W e e n d e r  L a n d s tr .  28.
M itte l z u r  V e r t i lg u n g  v o n  H o lz- u n d  M a u e rsc h w a m m .
18. I I L  25.

K l. 84 a , G r. 3. M 9 0 7 0 S . M a sc h in e n fa b r ik  A u g s b u rg -N ü rn b e rg , A .-G . K l. 20 k, 
N ü rn b e rg , D o p p e ls c h ü tz e n w e h r . 27. V I I .  25.

K l. S5 c, G r. 6. S ch  73 515. W ilh . S c h w a r tz , E sse n  (R u h r) , Iv a th a -  
r in e n s tr .  24. E im e rb a g g e r  m i t  d r e h b a r  a n  d e n  F ö rd e rk e t te n  
b e fe s t ig te n  S c h ö p fg e fä ß e n , b e s o n d e rs  z u m  A u s rä u m e n  d es  
S c h la m m e s  a u s  K lä r rä u m c n . 20. I I I .  25. K l. 37 b,

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .

B e k a n n tg e m a c h t  im  P a t e n t b l a t t  N r. 40 v o m  7. O k to b e r  1926. i’°  a ’

K l. 19 a , G r. 11. 4 3 5 7 3 8 . C a rl B a c h , L a n g e  S tr .  2, 11. R ic h a rd
S c h rä d e r , W c s ts t r .  2, H a g e n  i. W . K le m m p la t te  z u r  B e- K l. 80 c,
fe s t ig u n g  v o n  L e i ts c h ie n e n w in k e ln ;  Z us. z. P a t .  3 9 4 5 9 1 .
11. I X .  24. B  1 1 5 6 6 7 .

K l. 19 a , G r. 26. 435 904. C o m p a g n ie  d e s  F o rg e s  d e  C h a ttilo n -C o m -
m e n tr y  e t  N eu v e s -M a iso n s , P a r i s ;  V e r t r . :  R . S c h e rp e , P a t . -  K l. 84 a,
A n w ., C h a r lo t te n b u rg  5. V o r r ic h tu n g  z u m  K ü h le n  ö r t l ic h  
e r h i t z te r  G leis- o d e r  S c h ie n e n s te lle n  a u f  fre ie r  S tre c k e . K l. 84 c,
15. I X .  23. C 33 979. F ra n k re ic h  2. I I .  23.

K l. 20 a , G r. 1. 435 862. D r .- In g . P a u l  M a s t, K a t to w itz ,  u. O t to  
L in d n e r , H in d e n b u rg ;  V e r t r . :  FI. N ä h le r , D ip l .- In g . F . S e e ­
m a n n  u. D ip l .- In g . E . V o rw e rk , P a t .-A n w ä lte , B e r l in  S W  11. K l. 85 b,
R a n g ie rv e r f a h re n  fü r  K o h le n -  o d e r  E is e n b a h n w a g e n  a u f  
V e r la d e b a h n liö fc n . 24. I .  26. M 92 988.

K l. 20 a , G r. 12. 4 3 5 7 4 0 . R ic h a rd  P e te r s e n , O liv a  b . D a n z ig ;  V e r t r . : K l. 85 c,
D ip l .- In g . F . N e u b a u e r , P a t .-A n w ., B e r l in  W  9. S e ilb a h n  
m it  g e le n k ig  in  d a s  b e w e g te  T ra g se il e in g e h ä n g te m  F ö rd e r ­
k o rb . 21. V . 25. P  50 559.

G r. 4. 435 744. D r. D ie tr ic h  R ü h l,  D o r tm u n d , B re m e r  S t r .3. 
V o r r ic h tu n g  z u m  A u fh a lte n  v o n  la u fe n d e n  F ö rd e rw a g e n  a u f  
fre ie r  S tre c k e . 24. I . 25. R  63 191.
G r. 4. 435 863. D r .- In g . W . B a se le r , M ü n c h e n , W a lh a l la ­
s t r a ß e  21, u . J o s e p h  V ögele  A .-G ., M a n n h e im . B re m s e in ­
r ic h tu n g  m it te ls  a n  b e so n d e re r , q u e r  z u r  G le isa c h se  b e w e g ­
lic h e r  S ch ien e  g e fü h r te r  H e m m sc h u h e . 3 . I I I . 2 6 .  B  124 326. 
G r. 7. 435 864. H y d r a u l ik  G . m . b . H ., D u isb u rg . W ag cn - 
fö rd e re in r ic h tu n g  fü r  R a n g ie ra n la g e n . 5. I I I .  25. H  100 817. 
G r. 9. 435 745. R u d o lf  K lim a  u. H a n s  R e is c lie n b a c h e r , 
S a lz b u rg , Ö s te rr . ; V e r t r . :  D ip l.- In g . E . W e sn ig k , P a t .-A n w .,  
B e rlin  S W  61. S c h n e e p f lu g  fü r  L o k o m o tiv e n  m i t  a n  d e r  
B r u s t  d e r  L o k o m o tiv e  a n g e o rd n e te m , k e ilfö rm ig  g e s ta l te te m  
f e s te n  P flu g k ö rp e r . 10. X I .  25. K  96 663. Ö s te rre ic h  24. X I .  
24 u . 26. V . 25.
G r. 9 . 4 3 5 9 0 5 . E is e n b a h n s ig n a l-B a u a n s ta l te n  M a x  J ü d c l ,  
S ta h m e r , B ru c h s a l  A .-G ., B ra u n sc h w e ig . A n o rd n u n g  v o n  
S tre c k e n a n sc h lä g e n  a u s w e ic h e n d e n  S c h n e e rä u m e rn  z u r  
F r e ih a l tu n g  d e r  S tre ic h b a h n  v o n  A u s lö s e ta s te rn  o. d g l. a n  
L o k o m o tiv e n  u n d  S c h ie n e n k ra f tw a g e n . 18. I X .  25 . D  50 071. 
G r. 33. 435 906. L u d w ig  S p illn e r  u . A lb e r t  K ik illu s , B a rn e ­
b e rg . V o n  e in e m  f e s ts te h e n d e n  S ig n a lm a s t  b e tä t ig te  S ic h e r­
h e its v o r r ic h tu n g  z u r  V e rh in d e ru n g  d e s  Ü b e r fa h re n s  v o n  
E is e n b a h n s ig n a le n . 13. I I I .  25. S 68 990.
G r. 9. 43g 746. F a . A llg em ein e  E le k tr ic i tä ts -G e s e l ls c h a f t ,  
B e rlin . I n  e in  K e t te n w e rk  e in g e b a u te  V o r r ic h tu n g  z u r  
S tre c k e n tre n n u n g  o d e r  N a c h s p a n n u n g  d es F a h r d r a h te s  m it  
v o m  F a h r d r a h t  a b g e z w e ig te n , n a c h  a u fw ä r ts  g e fü h r te n  B e i­
d r a h t .  20. X I I .  25. A 46 643.
G r. 3. 435 S70. D ip l .- In g . F ra n z  K ru c k e n b e rg , H e id e lb e rg , 
U n te r  d e r  S c h a n z  1. B a u g lie d  v o n  h o h e r  Z u g fe s tig k e it.
2. X I .  23. K  87 523.
G r. 14. 435 962. W e rn e r  L ä n g e , S ieg en  i. W . M a sc h in e  z u m  
S ta m p fe n  v o n  K u n s ts te in k ö rp e rn , in sb e s . .v o n  P la t t e n .  
23. I I I .  24. L  59 845.
G r. 7- 435 980. S o c ié té  A n o n y m e  d e s  C h a u x  & C im e n ts  
D e  L a fa rg e  & D u T e il, V iv ie rs , A rd è c h e , F r a n k r . ; V e r tr . :  
E . L a m b e r ts ,  P a t .-A n w ., B e r l in  S W  61. V o r r ic h tu n g  z u m  
H e r s te l le n  v o n  S c h m c lz z e m e n t. 31. X . 23. S 64 208.
G r. 3. 435 720. M a sc h in e n fa b r ik  A u g s b u rg -N ü rn b e rg  A .-G ., 
N ü rn b e rg . S c h ü tz e n w e h r . 21. X I .  21. M 87 208.
G r. 2. 435 721. G u s ta v e  G r im a u d , B o u illé -C o u rd a u lt, p a r  
O u ïm e s  (V en d ée), F r a n k r . ;  V e r t r . :  D r .- In g . E . M o ld e n h a u e r, 
P a t .-A n w ., D ü s se ld o rf . E is e n b e to n p fa h l.  6. I I .  24. G  60  631. 
F ra n k re ic h  9. I I .  23.
G r. 2. H e r b e r t  M o rg e n s te rn , B ö b lin g e r  S tr .  63, u. W illy  
H a g e n , F in k e n s tr .  46, S tu t t g a r t .  K a l tw a s s e rb e re i te r  f ü r  
W a s se r re in ig u n g sa n la g e n . 13. I .  25. M 87 919.
G r. 6. 435 723. D r . E u g e n  S te u e r , N e u s ta d t  a . d . H a r d t ,  
R h e in p f . V e rfa h re n  u n d  V o r r ic h tu n g e n  z u r  V e rh ü tu n g  d e r  
Ü b e r la s tu n g  v o n  K lä ra n la g e n  d u r c h  N ie d e rs c h la g sw a s se r  
u n d  d u rc h  G esch ieb e . 14. V I I I .  25. S t  39 96 6 .

BÜCHERBESPRECHUNGEN.

S ü d w e s t d e u t s c h l a n d ,  se in e  W a s s e r s t r a ß e n  u n d  W a s s e rk ra f t .
H e ra u sg e g e b e n  v o m  S ü d w e s td e u ts c h e n  K a n a lv e r e in  f ü r  R h e in .
D o n a u  u n d  N e c k a r  E . V . S tu t tg a r t ,  J u l i  1925, 1. J a h r g . ,  H e f t  6 u . 7, 

M it d e m  v o r l ie g e n d e n  I l e f t e  se in e r  Z e i ts c h r i f t  w e n d e t  s ic h  d e r  
S ü d w e s td e u ts c h e  K a n a lv c re in  g e g e n  d ie  z a h lre ic h e n  A n g riffe , d ie  in  
d e r  le tz te n  Z e it  (gegen  d ie  im  G a n g e  b e f in d lic h e  N e c k a rk a n a lis ie ru n g )  
in  v e r s tä r k te m  M a ß e  in  V e rsa m m lu n g e n , T a g e sz e itu n g e n  u n d  b e ­
so n d e rs  in  d e r  S t r e i t s c h r if t :  „ E i n  M iß g rif f  d e r  R c ic h s p o l i t ik " ,  h e r a u s ­
g e b r a c h t  v o m  „ A u s sc h u ß  zu m  S c h u tz e  d e s  N e c k a r ta le s  u n d  d e r  a l te n  
B rü c k e  zu  H e id e lb e rg "  e rh o b e n  w o rd e n  s in d .

G eg en  k a u m  e in  W a s s e r s t r a ß e n u n te rn e h m e n  d e r  N a c h k r ie g s z e i t  
h a b e n  s ic h  d e r a r t  s ta rk e  W id e r s tä n d e  g e z e ig t, w ie  g e g e n  d ie  K a n a l i ­
s ie ru n g  d e s  N e c k a rs .  I n  d ie  e r s te  L in ie  d e s  K a m p fe s  s te l l te  s ic h  d a b e i  
d e r  o b e n  g e n a n n te  A u ssc h u ß , a n  d e sse n  S p itz e  b e s tim m u n g s g e m ä ß  
d e r  je w e ilig e  R e k to r  d e r  U n iv e r s i tä t  H e id e lb e rg  s te h t .

O h n e  K e n n tn is  d e r  g e s a m te n  V o rg ä n g e  in  d ie se m  K a m p fe  i s t  es 
s e lb s tv e r s tä n d l ic h  n ic h t  le ic h t ,  e in  o b je k t iv e s  U r te i l  zu  f ä l le n ;  v o r  a llem  
d e s h a lb  n ic h t ,  w e il d ie s e r  K a m p f  n a c h  d e n  D a r le g u n g e n  im  v o r l ie g e n d e n  
H e f te  n i c h t  n u r  —  o f t  h a t  m a n  d e n  E in d r u c k ,  d a ß  es n u r  z u m  g e ­
r in g s te n  g e s c h ie h t  —  m i t  re in  o b je k t iv e n  G rü n d e n  f ü r  u n d  w id e r  
g e fü h r t  w ird , so n d e rn  d a ß  b e s o n d e rs  v o n  s e i te n  d e r  G eg n e r G rü n d e  
s t a r k  s u b je k tiv e n  u n d  lo k a le n  C h a ra k te r s  in s  T re f fe n  g e f ü h r t  w e rd e n . 
S e lb s tv e r s tä n d lic h  m u ß  es d a s  g u te  R e c h t  F Ic id e lb e rg s  u n d  d e r  d a fü r  
e in t r e te n d e n  K re ise  se in , d a r ü b e r  zu  w a c h e n , d a ß  n ic h t  d a s  g la n z v o lle  
B ild  d e r  S ta d t  d u r c h  d ie  d o r t  n o tw e n d ig e  A n s ta u u n g  d e s  N e c k a r  
z e r s tö r t  o d e r  a u c h  n u r  u n z u tr ä g l ic h  v e r s c h le c h te r t  w ird . I s t  d a s  a b e r  
d e r  G ru n d  d e s  W id e r s ta n d e s , d a n n  so ll m a n  ih n  a u c h  a ls  so lc h e n  h in ­
s te lle n  u n d  n ic h t  v e r su c h e n , d u rc h  e in e , w ie  v o m  K a n a lv e re in  im  e in ­

z e ln e n  d u rc h  d ie  v e rö f f e n t l ic h te n  B rie fw e c h se l n a c h g e w ie se n  w ird , 
w en ig  e r f re u lic h e  K a m p fe sw e ise , d ie  v o r  V e ru n g lim p fu n g e n  n ic h t  
z u rü c k s c h re c k t ,  a n s t a t t  d u rc h  T a ts a c h e n  d e m  G e g n e r  b e iz u k o m m e n . 
T a ts a c h e  i s t  a b e r ,  d a ß  a u f  d ie  W ü n s c h e  H e id e lb e rg s  s e i te n s  d e r  
N e c k a r-A .-G . w e itg e h e n d  R ü c k s ic h t  g e n o m m e n  w ird .

N o c h  b e d a u e r l ic h e r  a b e r  w ill  m ir  sc h e in e n , i s t  d ie  T a ts a c h e , 
d a ß  s ic h  V e r t r e te r  d e u ts c h e r  W is se n s c h a f t  m i t  e in e r  n ic h t  zu  le u g n e n d e n  
Ü b e rh e b l ic h k e i t  g e g en  e in  v o n  e r n s te n  M ä n n e rn  g e p la n te s , v o n  h e r v o r ­
ra g e n d e n  S a c h k e n n e rn  ü b e r p rü f te s  u n d  v o n  d e r  W ir t s c h a f t  g a n z e r  
L ä n d e r  u n d  d e s  R e ic h e s  g e s tü tz te s  u n d  g e tr a g e n e s  U n te rn e h m e n  
w e n d e n , o h n e  d a ß  m a n  ih n e n  s e lb s t  h ie rz u  d ie  a u s re ic h e n d e  A k tiv ­
le g i t im a t io n  z u e rk e n n e n  k a n n .  I c h  f ra g e  m ic h , m i t  w e lc h e r  sc h ö n e n  
E n tr ü s tu n g ,  j a  w e lc h e m  H o h n e  w o h l d e r  I n g e n ie u r  o d e r  W ir ts c h a f t le r  
ü b e r s c h ü t te t  w o rd e n  w ä re , w e n n  e r  e in e n  E in b r u c h  in  d a s  G e b ie t d e r  
R e c h ts w is se n s c h a f t  o d e r  d e r  K u n s tg e s c h ic h te  v e r s u c h t  h ä t t e ,  ä h n l ic h  
d e m , w ie e r  j e t z t  v o n  d e n  b e id e n  d ie se  G e b ie te  v e r t r e te n d e n  H e id e lb e rg e r  
P ro fe s so re n  in  d e n  B e re ic h  d e r  T e c h n ik  u n d  W ir ts c h a f t  in  S a c h e n  d e r  
N e c k a rk a n a l is ie ru n g  v e r s u c h t  is t .  I s t  d a s  s c h o n  e in e  n ic h t  u n b e d e n k ­
lic h e  S c h w ä c h e  ih r e r  K a m p fe s s te l lu n g , so  v e r s te h t  m a n  w irk lic h  n ic h t ,  
w e s h a lb  s ie  s e lb s t  d ie se  S te llu n g  d u rc h  d ie  v o n  ih n e n  g e w ä h lte  F o rm  
d e s  K a m p fe s  w e i te r  v e ru n z ie r e n  m u ß te n .

D ie  b e id e n  a n d e r e n  G u ta c h te n  g e g e n  d ie  N e c k a rk a n a l is ie ru n g  v o n  
S ta c h e lh a u s -M a n n h e im  u n d  E rle n b a c h -L u d w ig sh a fe n , d ie  im  v o r ­
lie g e n d e n  I-Iefte s e lb s t  n ic h t  z u m  A b d ru c k  g e b r a c h t  s in d , k ö n n e n  n a c h  
A u s fü h ru n g e n  d e s  a b g e d r u c k te n  V o r tra g e s  v o n  E x z . P e te r s  in  d e r  
F la n d e lsk a m m e r  S t u t t g a r t  u n d  k u rz e n  a n d e rw e it  b e s o n d e rs  im  S c h re ib e n  
v o n  D r .- In g . B o s c h  a n  P ro f .  T h o m a  w ie d e rg e g e b e n e n  A u s la ssu n g e n  
k a u m  a ls  s a c h lic h  o b je k t iv e  W e r tu r te i l e  g e lte n .

Hau 1926. 80
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Z u r  S a c h e  s e lb s t  w ä re  v ie l le ic h t  n o c h  zu  b e m e rk e n , d a ß  s ic h  a l le r ­
d in g s  d ie  V o ra u s s e tz u n g e n  f ü r  d ie  v o r  B a u b e g in n  d e r  N e c k a r ­
k a n a l is ie ru n g  a u fg e m a c h te  W ir ts c h a f t l ic h k e i ts b e re c h n u n g  n ic h t  u n ­
w e se n tl ic h  v e rs c h o b e n  h a b e n , w ie  d a s  a u c h  in  d e m  g e n a n n te n  V o r tra g e  
v o n  P e te r s  a u s d rü c k l ic h  h e rv o rg e h o b e n  w ird . G ü n s tig e r  f ü r  d ie  W ir t ­
s c h a f t l ic h k e i t  w ir k t  d ie  T a ts a c h e  d e r  A u fh e b u n g  d e r  F ra c h t s te u e r  
f ü r  B in n e n s c h if fa h r t  u n d  d ie  V e r r in g e ru n g  d e r  S c h le u se n z a h l v o n  34 
a u f  28, g e r e c h n e t  v o n  M a n n h e im  b is  P lo c h in g e n . D ie se m  A k tiv p o s te n  
g e g e n ü b e r  s t e h t  a l le rd in g s  e in  n ic h t  u n w e s e n tl ic h  g e s u n k e n e r  V er­
k a u f s w e r t  d e r  in  d e n  m i t  d e r  N e c k a rk a n a l is ie ru n g  v e rb u n d e n e n  W a s s e r ­
k r a f ta n la g e n  e rz e u g te n  e le k tr is c h e n  A rb e it ,  u n d  w e i te r  d ie  e rh e b lic h  
v e rg rö ß e r te n  K o s te n  d e r  F in a n z ie ru n g .  U n te r  V o ra u s s e tz u n g  d e r  u r ­
s p rü n g l ic h  a n g e s e tz te n  t r a g b a r e n  F ra c h tk o s te n ,  d ie  d e r  W ir t s c h a f t  d es 
N e c k a rg e b ie te s  e in e  fü h lb a re  m i t te lb a r e  E r le ic h te r u n g  u n d  S tä rk u n g  
ih r e r  W e ttb e w e rb s fä h ig k e i t  in  A u s s ic h t  s te lle n , m ü ß te n  b e i  d e n  g e g e n ­
w ä r t ig e n  W ir ts c h a f ts v e r h ä l tn is s e n  a l le rd in g s  j ä h r l ic h e  Z u b u ß e n  a u s  
a l lg e m e in e n  M it te ln  f ü r  d ie  n e u e  W a s s e r s t r a ß e  g e w ä h r t  w e rd e n . N u n  
i s t  f re ilic h  n o c h  v o n  S y m p h e r  u n t e r  d e m  e r s te n  E in d r u c k  d e r  q u ä le n d e n  
N a c h k r ie g s v e rh ä l tn is s e  d e r  S a tz  g e p rä g t ,  d a ß  w ir  in  Z u k u n f t  u n s  
n ic h t  m e h r  d e n  L u x u s  le is te n  k ö n n te n ,  e in e  W a s s e r s t r a ß e  zu  b a u e n ,  
d ie  s ic h  n ic h t  s e lb s t  t r a g e n  k a n n .  A lle in  d ie se  F o rd e ru n g  d a r f  m e in e s  
E r a c h te n s  a u c h  n ic h t  ü b e r s p a n n t  w e rd e n . S ie  i s t  g ew iß  d o r t  r ic h t ig ,  
w o n ic h t  d ie  V e rk e h rs v o ra u s s e tz u n g e n , d ie  V e rk e h rsm e n g e n  f ü r  d ie  
n o tw e n d ig e  B e le b u n g  e in e r  W a s s e r s t r a ß e  e r w a r te t  w e rd e n  k ö n n e n , 
u n d  w o n i c h t  so n s tig e  V o r te i le  a u s  d e m  B a u  d e r  W a s s e r s t r a ß e ,  z. B . 
a u f  d e m  G e b ie te  d e r  L a n d e s k u l tu r ,  d e r  S ie d lu n g , m i t te lb a r e ,  n ic h t  w o h l 
in  M a rk  u n d  P fe n n ig  m e ß b a re  V o r te i le  zu  e rh o ffe n  s in d . I s t  d a s  a b e r  
d e r  F a l l ,  u n d  d a s  k a n n  a u s  d em  a m  N e c k a r  zu  e rw a r te n d e n  V e rk e h r  u n d  
d e r  d a m i t  v e rb u n d e n e n  w i r ts c h a f t l ic h e n  F ö rd e ru n g  d e s  G e s a m t­
g e b ie te s  m i t  S ic h e rh e i t  e r w a r te t  w e rd e n , d a n n  s in d  Z u sc h ü s se  a u s  
ö f fe n tl ic h e n  M itte ln  a m  N e c k a r , w ie  P e te r s  m i t  R e c h t  h e rv o rh e b t,  
in  g le ic h e r  W eise  zu  v e r t r e te n ,  w ie  a n  u n s e re n  ü b r ig e n  W a s s e r s t r a ß e n ,  
w ie  f ü r  d ie  Z u g ä n g e  zu  u n s e re n  S eeh ä fen .

D a s  v o n  d e n  G e g n e rn  d e r  K a n a l is ie ru n g  g e s te l lte  V e rla n g e n , 
d ie  K a n a l is ie ru n g  g e w is se rm a ß e n  b is  z u r  W ie d e rk e h r  b e s s e re r  T a g e  
f ü r  u n s e re  W ir t s c h a f t  zu  v e rsc h ie b e n , zu w a r te n ,  b is  e in  g e s te ig e r te r  
V e rk e h r s ie  u n u m g ä n g lic h  n ö tig  m a c h t ,  i s tk u r z s ic h tig .  D ie  W a s s e r s t r a ß e  
so ll u n s  b e r e i t s  M it te l  z u r  H e b u n g  u n d  S tä r k u n g  u n s e re r  W e t tb e w e r b s ­
f ä h ig k e i t  a u f  d e m  W e l tm ä r k te  w e rd e n , w ir  d ü r fe n  in  Z u k u n f t  n ic h t  
w ie d e r , w ie  f r ü h e r  so o f t ,  u n s  s e lb s t  d e n  V o rw u rf  m a c h e n  m ü sse n , d a ß  
w ir  m i t  d e r  E r r i c h tu n g  n e u e r  V e rk e h rsw e g e  d e n  G e g e n w a rts fo rd e ru n g e n  
n a c h g e h in k t  w ä re n . V e s t ig ia  t e r r e n t  a u c h  h ie r ,  ic h  e r in n e re  n u r  a n  d a s  
F e h le n  d e s  M it te l la n d k a n a ls  v o n  H a n n o v e r  z u r  E lb e  w ä h re n d  d e r  
K r ie g sz e it .

D aß  d a s  b e g o n n e n e  W e rk  m i t  a l le r  K r a f t  f o r tz u s e tz e n  is t , s te h t  
a u ß e r  F ra g e , e in e  a n d e re  a l le rd in g s  m . E . s e h r  o ffen e  F ra g e  i s t  je d o c h  d ie , 
o b  w ir  n ic h t  A n la ß  h a b e n ,  a u c h  n o c h  a n  a n d e r e n  S te l le n  u n s  m i t  g le ic h e r  
T a t k r a f t  f ü r  d ie  S c h a ffu n g  v o n  W a sse rw e g e n  e in z u s e tz e n , w ie  es a m  
N e c k a r  g e s c h ie h t , ic h  d e n k e  d a b e i  in  e r s te r  L in ie  a n  d e n  H a n s a k a n a l ,  
d e r  d ie  G ro ß s c h if fa h r ts v e rb in d u n g  d e s  w ie d e rb e f re i te n  R u h r in d u s t r ie ­
g e b ie te s  m it  u n s e re n  S e e h ä fe n  h e r s te i le n  m u ß , b e v o r  n o c h  w e i te r e  
d e u ts c h e  W ir ts c h a f ts g e b ie te  d u rc h  W a s s e r s t r a ß e n  in  d e u ts c h e n  L a n d e n  
a n  a u s lä n d is c h e  S e e h ä fe n  a n g e sc h lo ss e n  w e rd e n .

D a s  k le in e  S c h r if tc h e n  a b e r  k a n n  w e g e n  m a n c h e r  g ru n d s ä tz l ic h e n  
E rö r te ru n g e n  ü b e r  F r a g e n  u n s e re r  W a s s e r s t r a ß e n p o l i t ik  a l le n  b e ­
te i l ig te n  K re is e n  e m p fo h le n  w e rd e n , e s  h a t  B e d e u tu n g  a u c h  ü b e r  
d e n  re in  ö r t l ic h e n  K o n f l ik t  h in a u s .  H e i s e r .

E r l ä u t e r u n g e n  - m i t  B e i s p i e l e n  z u  d e n  E i s e n b e t o n b e -  
s t i m m u n g e n  1925. V o n  W . G e h le r , I I I .  v o lls t , u m g e a rb . A u fla g e . 
V e r la g  W ilh e lm  E r n s t  & S o h n . B e r lin  W  66. P re is  g eh . R M . 6,30.

D ie  N e u a u f la g e  i s t  d u rc h  d ie  n e u e n  B e s t im m u n g e n  f ü r  E is e n ­
b e to n b a u te n  v o m  S e p te m b e r  1925 n o tw e n d ig  g e w o rd e n . D a  d e r  V e r ­

fa s se r  in  h e rv o rr a g e n d e r  u n d  fü h re n d e r  W e ise  b e i  d e m  Z u s ta n d e ­
k o m m e n  d ie se r  B e s tim m u n g e n  b e te i l ig t  gew esen  is t , u n d  ih re n  W e rd e ­
g a n g  z. T . e rh e b lic h  b e s tim m e n d  b e e in f lu ß t  h a t ,  w a r  e r  g a n z  b e s o n d e rs  
g e e ig n e t, d ie  v o r lie g e n d e n  E r lä u te r u n g e n  u n d  B e isp ie le  zu  v e rfa sse n . 
H ie rb e i  k o m m t ih m  a u c h  a ls  L e i te r  e in e s  u n se re r  g ro ß e n  M a te r ia l­
p rü fu n g s ä m te r  se in e  re ic h e  E r f a h r u n g  a u f  d e m  G e b ie te  d e r  B a u s to f fe  z u ­
g u te . S o m it  w a r  v o n  v o rn h e re in  e in e  d e m  Z w eck  u n d  W e s e n  d e r  g e s te l lte n  
A u fg a b e  b e s te n s  R e c h n u n g  tr a g e n d e  B e u r te i lu n g  s a c h k u n d ig s te r  A r t  
zu  g e w ä r tig e n , e in e  E rw a r tu n g ,  w e lc h e  d ie  v o r lie g e n d e  A rb e i t  in  je d e r  
H in s ic h t  e r fü ll t .  S ow oh l d e r  ju n g e  F a c h k o lle g e , d e r  s ic h  in  d ie  o f t  
r e c h t  sc h w ie rig e  M a te r ie  e in a rb e i te n  u n d  d ie  G rü n d e  fü r  d ie se  o d e r  je n e  
n e u e  B e s tim m u n g  b zw . d e re n  U m s e tz u n g  in  d ie  P ra x is  e rk e n n e n  
w ill, a ls a u c h  d e r  a l t  e r fa h re n e  B e to n fa c h m a n n  w ird  a u s  do m  G eh le r, 
se h e n  W e rk e  re ic h e  B e le h ru n g  u n d  v ie l d e s  W is se n s w e rte n  sc h ö p fen . 
A u c h  in  Z u k u n f t  w e rd e n  d ie  „ E r lä u te r u n g e n  m it  B e is p ie le n ’' zu  d e n  n o t ­
w e n d ig s te n  u n d  m e is t  b e n u tz te n  W e rk z e u g e n  d es E is e n b e to n in g e n ie u rs  
g e h ö re n . M . F .

25 J a h r e  E m s c h e r g e n o s s e n s c h a f t ,  h e ra u sg e g e b e n  im  A u f trä g e  
d e s  V o rs ta n d e s  d e r  E m s c h e rg e n o s s e n s c h a f t  v o n  B a u d ir e k to r  D r .- In g .
e. li. H e lb in g , E sse n . S e lb s tv e r la g  d e r  E m sc h e rg e n o ss e n s c h a ft, 
E sse n .

D ie  im  G ro ß fo rm a t  550  S e ite n  u m fa s s e n d e  u n d  in  j e d e r  W eise  
a u f s  b e s te  a u s g e s ta t te te  D e n k s c h r if t ,  d ie  d e n  B e ru fe n s te n  ih r e n  I n h a l t  
v e r d a n k t ,  le g t  b e r e d te s  Z e u g n is  a b  v o n  d e r  b e w u n d e ru n g sw ü rd ig e n  
E n tw ic k lu n g  d ie ses  rh e in isc h -w e s tfä lisc h e n  In d u s tr ie b e z irk e s , v o n  d em  
W e rd e g a n g  d e r  G ro ß s ie d e lu n g  d e s  R u h rg e b ic tc s , v o n  d e m  E in h e i t s ­
w ille n  zu  g e m e in s a m e r  A b w e h r , v o n  d e m  g e w a lt ig e n  S c h a ffe n  w ä h re n d  
e in es  V ie r te l ja h rh u n d e r ts  u n d  n ic h t  z u le tz t  v o n  d e n  S e g n u n g e n  
te c h n is c h e n  G e is te s . A u f d ie  e in z e ln e n  A rb e ite n  d e r  D e n k s c h r if t  
a n  d ie s e r  S te lle  n ä h e r  e in z u g e h e n , w ü rd e  zu  w e it  f ü h re n ,  g a n z  a b ­
g e se h e n  d a v o n , d a ß  e in  g r o ß e r  T e il  d e r  B e itr ä g e  b e r e i t s  in  d e n  v e r ­
s c h ie d e n e n  F a c h z e i ts c h r i f te n  v e rö f f e n t l ic h t  w o rd e n  is t .  I n  je d e m  
F a l le  e r f ä h r t  d ie  e in s c h lä g ig e  L i t e r a tu r ,  o b  es s ic h  u m  v e rw a ltu n g s ­
re c h t l ic h e  u n d  - te c h n isc h e , u m  w ir ts c h a f t l ic h e  u n d  b e tr ie b s te c h n is c h e  
F ra g e n ,  o d e r  u m  W a s se r re c h t ,  W a s s e rw ir ts c h a f t ,  u m  r e in e n  W a s se rb a u  
u n d  u m  d a s  g e s a m te  G e b ie t d e r  A b w a s s e r te c h n ik  h a n d e l t ,  d u rc h  
d ie ses  S a m m e lw e rk  e in e  w e r tv o lle  B e re ic h e ru n g . G . E .

E i s e n b e t o n z a h l e n t a f e l n ,  T e i l  I V .  S t ü t z e n  m i t  m i t t i g e r  
L a s t .  V o n  O b e r re g ie ru n g s b a u ra t  a . D . W e e s e .  D r i t te  A u flag e . 
S e lb s tv e r la g  W eese , K irc h m ö se r  (H av e l)  W e rk . P re is  R M . 6 ,— .

M it d e r  E in fü h ru n g  d e r  n e u e n  E is e n b e s tim m u n g e n  v o m  S e p ­
te m b e r  1925 u n d  d e r  A b ä n d e ru n g  d e r  b ish e rig e n  B e s tim m u n g e n  fü r  
d ie  B e re c h n u n g  m i t t ig  b e la s te te r  S tü tz e n  w u rd e n  d ie  v o r lie g e n d e n  
n e u  a u fg e s te l l te n  T a b e lle n  a n  S te lle  d e r  f rü h e re n  n o tw e n d ig . E s  h a n d e l t  
s ic h  im  g a n z e n  u m  se c h s  s e h r  ü b e rs ic h tl ic h  a u fg e s te l l te  u n d  d e n  A n ­
fo rd e ru n g e n  d e r  P ra x is  b e s te n s  a n g e p a ß te  T a b e lle n , d ie  z u g le ich  a u c h  
d e r  N o rm u n g  d e r  R u n d e is e n  g e re c h t  w e rd e n . D ie  T a b e lle n  1 b is  4 b e ­
h a n d e ln  lä n g s b e w e h r te  S tü tz e n  m i t  Ob =  35. 45 k g /c m 2 u n d  q u a d r a ­
tis c h e  bzw . a c h te c k ig e  Q u e rs c h n i t te  u n d  m i t  A b m e ssu n g e n  v o n  s bzw . 
d  =  25 b is  100 cm . I n  T a fe l 5 u n d  6 s in d  d ie  V e rh ä ltn is s e  u m s c h n ii r te r  
S ä u le n  d a rg e s te l l t ,  b e i öb =  35 b zw . 45 k g /c m 2 u n d  d  =  25 b is  100 cm . 
E r lä u te r u n g e n  u n d  e in e  A n z a h l B e isp ie le  fü h re n  b e s te n s  in  d ie  se h r  
ü b e rs ic h tl ic h e  u n d  e in  M in d e s tm a ß  v o n  Z e it  b e a n s p ru c h e n d e  T a b e lle n ­
a n w e n d u n g  e in . M . F .

B e r ic h t ig u n g .
A u f  S e ite  S i7  in  H e f t  42 m u ß  es b e i d e r  n e u e n  V e rö ffe n tl ic h u n g  

d e s  D e u ts c h e n  A u ssc h u sse s  f ü r  E is e n b e to n  „ V e rsu c h e  m i t  d e m  G ie ß ­
v e r fa h re n  f ü r  E is e n b e to n “  H e f t  55 , n i c h t  H e f t  35 h e iß e n .

D i e  S c h r i f t l e i t u n g .

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FÜR BAUINGENIEURWESEN.
Geschäftstelle: B E R L I N  NW 7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurbaus).

O rtsg ru p p e  B ra n d e n b u rg .
A m  M o n ta g , d e n  15. N o v e m b e r  1926 f in d e t  e in e  B e s ic h tig u n g  

d e r  S tra ß e n -  u n d  K a n a lb a u te n  (S to lle n b a u )  a m  T e m p e lh o fe r  F e ld  
s t a t t .  T re f f p u n k t  p ü n k t  l i c h  31/0 U h r  a m  R in g b a h n h o f  T e m p e l­
h o f  (E c k e  B e r l in e r  S tra ß e ) .  V e rb in d u n g e n :  R in g b a h n  b is  B a h n h o f  
T e m p e lh o f , S tra ß e n b a h n l in ie n  N r . 25 , 33, 99  u n d  199.

V o r t r a g s r e ih e  d e s  A u ß e n in st itu ts  d e r  T e c h n is c h e n  
H o c h sc h u le  B e r lin .

D ie  v o m  A u ß e n in s t i tu t  d e r  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le  B e r l in  in  
G e m e in s c h a f t  m i t  d e r  A k o te c h  (A rb e its g e m e in sc h a f t  f ü r  A u s la n d s ­
u n d  K o lo n ia l te c h n ik )  v e r a n s ta l t e te n  V o r trä g e  ü b e r  „ T e c h n is c h e  
S o n d e rb e d ü rfn is s e  im  A u s la n d "  (m it L ic h tb i ld e rn )  f in d e n  s t a t t :  
1. R e ih e :  H ö r s a a l  H .  120 M ittw o c h s  6— 8 U h r  a b e n d s , a m  19. N o ­
v e m b e r  1 9 2 6 * ) R e g . - u .  B a u r a t  D r .- I n g .  T e u b e r t  (H o c h sc h u ld o z e n t,

*) Verlegt auf F r e i t a g  wegen des Bußtages H örsaal I I  358 , 6 Uhr 
pünktlich.

M a n n h e im ):  D ie  E n tw ic k lu n g s m ö g lic h k e i te n  d e r  s ü d a m e r ik a n is c h e n  
B in n e n s c h i f fa h r t  u n te r  d e m  G e s ic h ts p u n k t  d e u ts c h e r  M i ta r b e i t ;  
a m  24. N o v e m b e r  1926 B a u r a t  C u  l e m e y e r  (R e ic h s e is e n b a h n -Z e n tra l-  
a m t ) :  D e r  B a h n b a u  d e r  A . E .  G . in  G u a te m a la ;  a m  1. D e z e m b e r  
1926 R e g .-B a u m e is te r  B r i s k e  (S ie m e n -B a u u n io n ) :  D a s  E rd b e b e n ­
u n g lü c k  1923 in  J a p a n  u n d  d ie  W ie d e ra u f b a u a r b e i te n ;  a m  8. D e ­
z e m b e r  1926 O b e r in g . K o b s  (A. E .  G ., Ü b c r s e e a b t . ) : E le k tr i f iz ie ru n g  
v o n  E rd ö l f e ld e rn  (1. T e il) ;  a m  15. D e z e m b e r  1926 O b e r in g e n ie u r  
K o b s  (A. E . G ., Ü b e r s e e a b te i lu n g ) :  E le k tr i f iz ie ru n g  v o n  E rd ö l ­
fe ld e rn  (2. T e il) .

K a r te n  in  d e r  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le  Z im m e r  137 (bei F r l .  
K o c h ) . P re is e :  F ü r  s ä m tl ic h e  V o r trä g e :  a) f ü r  A n g e h ö rig e  a lle r  
H o c h s c h u le n  R M  2 ,— ; b) f ü r  M itg lie d e r  d e r  A k o te c h  u n d  d e r  a n ­
g e sc h lo sse n e n  V e rb ä n d e  (G es. f ü r  B a u in g e n ie u rw e s e n , V e re in  d e u ts c h e r  
In g e n ie u re , B u n d  d e r  A u s lä n d s d e u ts c h e n  e. V ., R e ic h s b u n d  D e u ts c h e r  
T e c h n ik  usw .) R M  3 ,— ; c) f ü r  s o n s tig e  T e i ln e h m e r  R M  4 ,— ; K a r te n  
f ü r  e in z e ln e  V o r t rä g e  f ü r  a) R M  0 ,5 0 ; b ) R M  0 ,7 5 ; c) R M  1,— . 
D ie  R e ih e  w ird  n a c h  W e ih n a c h te n  fo r tg e s e tz t .
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