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DIE KLÄRANLAGE DES RUHRVERBANDES IN ESSEN-RELLINGHAUSEN.
Von Franz Fries, Ingenieur des Ruhrverbandes, Essen.

D e m  R u h r v e r b a n d  i s t  d u r c h  L a n d e s g e s e t z  v o m  5 .  J u n i  
1 9 1 3  d ie  R e i n h a l t u n g  d e s  R u h r f l u s s e s  ü b e r t r a g e n  w o r d e n .  
D ie  B e d e u t u n g  d i e s e r  A u f g a b e ,  n a m e n t l i c h  a u c h  i n  v o l k s 
w i r t s c h a f t l i c h e r  H i n s i c h t ,  e r k e n n t  m a n ,  w e n n  m a n  b e d e n k t ,  
d a ß  d i e  R u h r  j ä h r l i c h  f ü r  d a s  r h e i n i s c h - w e s t f ä l i s c h e  I n d u s t r i e 
g e b i e t  e t w a  5 0 6  M i l l io n e n  K u b i k m e t e r  T r i n k w a s s e r  l i e f e r t ,  d a s  
in  18 g r ö ß e r e n  u n d  2 1 9  k l e i n e r e n  W a s s e r w e r k e n  g e w o n n e n  
w i r d .  E t w a  4  M i l l io n e n  M e n s c h e n  w e r d e n  m i t  d ie s e m  T r i n k 
w a s s e r  v e r s o r g t ,  n e b e n  d e n  z a h l r e i c h e n  F a b r i k e n  u n d  B e r g 
w e r k e n ,  d i e  a u s  d e r  R u h r  i h r  B e t r i e b s w a s s e r  b e z i e h e n .  D a s

Z u s t a n d  z u  v e r s e t z e n ,  d e r  d e r  R u h r  u n d  d e r  T r i n k w a s s e r 
v e r s o r g u n g  n i c h t  m e h r  g e f ä h r l i c h  w e r d e n  k a n n .  D a s  A b w a s s e r ,  
d a s  i n  e i n e r  G e s a m t m e n g e  v o n  e t w a  2 2 0 0 0  m 3/ T a g  (2 4 0  1/s e c )  
a b f l i e ß t ,  b e s t e h t  a u s  d e n  h ä u s l i c h e n  u n d  m e n s c h l ic h e n  A b 
g ä n g e n  s o w ie  a u s  A b f l ü s s e n  v o n  B e r g w e r k e n ,  E i s e n w e r k e n  
u n d  F ä r b e r e i e n .  D e r  A b w a s s e r s a m m l e r  e r r e i c h t  d i e  R u h r  d e m  
T r i n k w a s s e r g e w i n n u n g s g e l ä n d c  d e r  S t a d t  E s s e n  g e g e n ü b e r .  
K u r z  u n t e r h a l b  d e r  M ü n d u n g  l i e g t  d a s  g r o ß e  s t ä d t i s c h e  
S t r a n d b a d ,  u n d  w e i t e r  s t r o m a b w ä r t s  b e f i n d e n  s i c h  n o c h  
m e h r e r e  a n d e r e  V o l k s b ä d e r .  E s  w a r e n  a l s o  a n  d i e s e r  S t e l l e
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~ ]  Gebiet A:Ruhr wird von Abwasser frei gehalten. Sammler jum  

Rhein. Siebanlage mit Emseberbrunnen.
I Gebiet ß : Beste Abwasserreinigung und Chlorung.
| Gebiet C: Kläranlagen für örtliche Bedürfnisse.

A bb. 1 .  Übersichtsplan des Ruhrgebiets.

T r i n k w a s s e r  w i r d  a u s  d e m  d u r c h  F l u ß w a s s e r  k ü n s t l i c h  a n 
g e r e i c h e r t e n  G r u n d w a s s e r s t r o m  g e w o n n e n .  D e r  W e g  d e s  
W a s s e r s  v o m  F l u ß b e t t  b i s  z u  d e n  im  R u h r k i e s  l ä n g s  d e r  R u h r  
a n g e l e g t e n  F i l t e r b r u n n e n ,  a u s  d e n e n  d a s  W a s s e r  a b g e s a u g t  
w ir d ,  i s t  e in  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  k u r z e r .  B e i  d e m  n i c h t  z u  g r o ß e n  
W a s s e r r e i c h t u m  d e s  F l u s s e s  m u ß  in f o lg e d e s s e n  a u f  e in e  w e i t 
g e h e n d e  R e in i g u n g  d e r  A b w a s s e r z u f lü s s e  W e r t  g e l e g t  w e r d e n .

Ü b e r  d i e  V o r g e s c h i c h t e ,  d e n  A u f b a u  u n d  d i e  A r b e i t e n  
d e s  R u h r v e r b a n d s  g i b t  e in e  n e u e r d i n g s  e r s c h i e n e n e  D r u c k 
s c h r i f t  „ D e r  R u h r v e r b a n d "  v o n  D r .  K .  I m h o f f 1) i m  e in z e l n e n  
A u f s c h lu ß .  B i s  j e t z t  h a t  d e r  s e i t  1 9 1 3  b e s t e h e n d e  V e r b a n d  
a u ß e r  z a h l r e i c h e n  A b w a s s e r s a m m l e r n  u n d  P u m p w e r k e n  3 1  K l ä r 
a n l a g e n ,  d i e  s i c h  a u f  d a s  g a n z e  R u h r g e b i e t  v e r t e i l e n ,  i n  B e t r i e b  
n e h m e n  k ö n n e n  ( A b b .  1 ).

E i n e  d e r  b e d e u t e n d s t e n  u n d  n a c h  d e n  m o d e r n s t e n  E r 
r u n g e n s c h a f t e n  d e r  T e c h n i k  a u s g e b a u t e  K l ä r a n l a g e  b e f i n d e t  
s ic h  in  E s s e n - R e l l i n g h a u s e n .  D ie s e  A n la g e  h a t  d ie  A u f g a b e ,  
d a s  g e s a m t e  A b w a s s e r  a u s  e in e m  T e i l  d e r  V o r o r t e  R ü t t e n 
s c h e id , B r e d e n e y  u n d  R e l l i n g h a u s e n  m i t  e t w a  4 5 0 0 0  E i n 
w o h n e r n  u n d  m e h r e r e n  B e r g w e r k e n  u n d  F a b r i k e n  i n  e in e n

V e r la g  W a s se r , B e r l in -D a h le m , B ru m m e rs tr .

f ü r  d e n  G r a d  d e r  A b w a s s e r r e i n i g u n g  n i c h t  n u iL  h y g i e n i s c h e ,  
s o n d e r n  a u c h  ä s t h e t i s c h e  G e s i c h t s p u n k t e  m a ß g e b e n d .

A b b i l d u n g  2 z e i g t  d i e  G e s a m t a n o r d n u n g  d i e s e r  A n la g e .  
E i n  k l e in e s  W 'o h n g e b ie t  v o n  8 0 0 0  E i n w o h n e r n ,  d a s  m i t  n a t ü r 
l i c h e m  G e f ä l l e  in  d e n  H a u p t s a m m l e r  n i c h t  e n t w ä s s e r n  k a n n ,  
w i r d  i n  e i n e r  k l e i n e n ,  a u f  d e r  A b b i l d u n g 'n i c h t  d a r g e s t e l l t .e n ,  
N e b e n k l ä r a n l a g e  b e s o n d e r s  b e h a n d e l t .  B e id e  A n l a g e n  b i l d e n  
j e d o c h  i n s o f e r n  e in e  z u s a m m e n h ä n g e n d e  B e t r i e b s a n l a g e ,  a l s  
d e r  in  d e r  N e b e n k l ä r a n l a g e  g e w o n n e n e  S c h l a m m  i n  d e n  Z u la u f  
d e r  H a u p t a n l a g e  g e p u m p t  w i r d .  A l le  Z a h l e n a n g a b e n ,  b i s  a u f  
d i e  A n g a b e n  ü b e r  W a s s e r m e n g e n ,  b e z i e h e n  s i c h  d e s h a l b  a u f  
b e id e  A n la g e n .

D a s  z u  b e h a n d e l n d e  A b w a s s e r ,  d a s  i n  e i n e m  3 k m  l a n g e n ,  
o f f e n e n  S a m m e l k a n a l  a n k o m m t ,  d u r c h f l i e ß t  z u n ä c h s t  e in e n  
G r o b r e c h e n  u n d  e in e n  d r e i t e i l i g e n  S a n d f a n g .  D a n n  g e l a n g t  e s  
i n  d r e i  G r u p p e n  m i t  j e  z w e i  z u s a m m e n h ä n g e n d e n  E m s c h e r -  
b r u n n e n  ( A b b .  3 u .  4 ) .  D ie s e  T e i le  d e r  K l ä r a n l a g e  w u r d e n  1 9 1 2  
v o n  d e r  S t a d t  E s s e n  e r b a u t ;  s ie  s i n d  f ü r  d i e  V o r b e h a n d l u n g ,  
d .  h .  d i e  E n t s c h l a m m u n g  d e s  A b w a s s e r s ,  b e s t i m m t .  N a c h  
d e m  V e r l a s s e n  d e r  E m s c h e r b r u n n e n  e n t h ä l t  d a s  A b w a s s e r  
n u r  n o c h  V e r s c h m u t z u n g e n  in  g e l ö s t e r  o d e r  h a l b g e l ö s t e r  F o r m ,  
a b g e s e h e n  v o n  d e m  k l e i n e n  R e s t  d e r  f e s t e n  S c h w e b e s to f f e
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d i e  i n  d e m  A b f l u ß  n o c h  e n t h a l t e n  s i n d  u n d  d i e  a u f  m e c h a n i s c h e m  
W e g e  n i c h t  a u s g e s c h i e d e n  w e r d e n  k ö n n e n .  E m s c h e r b r u n n e n  
s i n d  d i e  b e k a n n t e n  z w e i s t ö c k i g e n  K l ä r a n l a g e n ,  i n  d e n e n  d e r  
A b s i t z -  o d e r  K l ä r r a u m  ü b e r  d e m  F a u l r a u m  a n g e o r d n e t  i s t .  
B a u a r t  u n d  W i r k u n g s w e i s e  d e r  V o r r e i n i g u n g s a n l a g e  d a r f  w o h l  
a l s  b e k a n n t  v o r a u s g e s e t z t  w e r d e n .  A ls  b e s o n d e r e  N e u e r u n g  i s t  
h i e r  z u m  e r s t e n  M a le  i n  D e u t s c h l a n d  im  g r o ß e n  d i e  G a s -

I n  S t ä d t e n  m i t  e i g e n e r  G a s e r z e u g u n g  w i r d  a u s  d e m  F a u l g a s  
e in e  w e s e n t l i c h  h ö h e r e  E i n n a h m e  z u  e r z i e l e n  s e in .

N e b e n  d e m  E m s c h e r b r u n n e n  i s t  1 9 2 0  e in  f r e i s t e h e n d e r  
N a c h f a u l r a u m  a u s  E i s e n b e t o n  m i t  5 0 0  m 3 I n h a l t  e r b a u t  w o r d e n .  
D e r  B e h ä l t e r  i s t  e in e  E r w e i t e r u n g  d e r  F a u l r ä u m e  in  d e n  
E m s c h e r b r u n n e n ,  d i e  d e r  i m  L a u f e  d e r  J a h r e  e i n g e t r e t e n e n  
Z u n a h m e  d e s  A b w a s s e r s c h l a m m e s  n i c h t  m e h r  g e w a c h s e n

b e z a h l t ,  t r ä g t  z u r  D e c k u n g  e in e s  T e i le s  d e r  B e t r i e b s k o s t e n  d e r  
K l ä r a n l a g e  b e i .  D e r  G a s p r e i s  r i c h t e t  s i c h  n a c h  d e m  P r e i s ,  
d e n  d i e  S t a d t  E s s e n  f ü r  S t e i n k o h l e n g a s  a n  d e n  B e r g b a u  b e z a h l t .

*) Im h o ff ,  ,,D ie  V e rw e r tu n g  d e s  M e th a n s  a u s  F a u l r ä u m e n " ,  
D a s  G as-  u n d  W a ss e r fa c h  v . 8. D ez . 1923 u n d  v . 4 . 0 k t .  1924. —  Im h o ff , 
„ F o r t s c h r i t te  d e r  A b w a s se r re in ig u n g "  S. 47 , C a rl H e y m a n n s  V erlag , 
B e r l in . —  B lu n k  u . S ie rp , „ G e w in n u n g  u n d  V e rw e r tu n g  d e s  G ases 
a u s  F a u lr ä u m e n  s tä d t i s c h e r  K lä r a n la g e n " ,  G e s u n d h e its in g e n ie u r  v .
6 . O k t .  1923. —  N e r re te r ,  „ Ü b e r  d ie  V e rw e r tu n g  v o n  F a u ls c h la m m 
g a s e n  f ü r  d ie  G a s v e rs o rg u n g  v o n  S tä d t e n " ,  D a s  G as- u n d  W a s se r fa c h  
v . 6 . M ä rz  1926. ■

h o c h l i e g e n d e n  B e h ä l t e r  e r h e b l i c h  n i e d r i g e r  i s t ,  a l s  i n  e in e m  
u n t e r  G e lä n d e  l i e g e n d e n  E m s c h e r b r u n n e n .

D e r  S c h l a m m  a u s  d e m  E m s c h e r b r u n n e n  w i r d  in  d e n  
S c h l a m m b e h ä l t e r  g e p u m p t  u n d  v o n  h i e r  m i t  n a t ü r l i c h e m  
G e f ä l l e  a u f  d e n  d a n e b e n l i e g e n d e n  S c h l a m m t r o c k e n p l a t z  a b 
g e l a s s e n .  D ie  v o r h a n d e n e n  T r o c k e n b e e t e  s i n d  n u r  n o c h  e in  
R e s t  d e r  f r ü h e r e n  B e e t e ,  d e r e n  F l ä c h e  z u m  g r ö ß t e n  T e i l  f ü r  
d e n  E r w e i t e r u n g s b a u  d e r  K l ä r a n l a g e  in  A n s p r u c h  g e n o m m e n  
w e r d e n  m u ß t e .  D i e  n e u e n  A n la g e n  f ü r  d i e  T r o c k n u n g  u n d  
U n t e r b r i n g u n g  d e s  a u s g e f a u l t e n  S c h l a m m e s  w e r d e n  g e g e n 
w ä r t i g  a u f  e in e m  G e lä n d e ,  d a s  5 0  m  h ö h e r  l i e g t ,  e r r i c h t e t

Lageplan der Klaranlage Essen-Rellinghausen.

g e w i n n u n g  a u s  F a u l s c h l a m m  d u r c h g e f ü h r t  w o r d e n .  D a s  G a s , 
d a s  s i c h  in  d e n  F a u l r ä u m e n  d e r  E m s c h e r b r u n n e n  b i l d e t ,  w i r d  
s e i t  A n f a n g  1 9 2 3  i n  G a s f ä n g e r n  a u f g e f a n g e n  u n d  d e r  s t ä d t i s c h e n  
G a s v e r s o r g u n g  n u t z b a r  g e m a c h t .  D ie  G a s f ä n g e r  s i n d  i n  d e n  
A b b i l d u n g e n  4 , 5 u n d  6  d a r g e s t e l l t .  Ü b e r  d i e  B e d e u t u n g  d e r  
G a s g e w i n n u n g  a u s  F a u l s c h l a m m  s i n d  i n z w is c h e n  m e h r e r e  
V e r ö f f e n t l i c h u n g e n 2) e r s c h i e n e n .  1 9 2 5  w u r d e n  t ä g l i c h  i m  M i t t e l  
e t w a  2 7 0  m 3 G a s  g e w o n n e n ,  d a s  s i n d  e t w a  6  L i t e r  j e  E i n 
w o h n e r .  D a s  G a s  i s t  w e r t v o l l e r  fils  S t e i n k o h l e n g a s ;  e s  e n t h ä l t  
e t w a  8 0 %  M e t h a n  u n d  h a t  e in e n  H e i z w e r t  v o n  r d .  8 0 0 0  C a l.  
D e r  E r l ö s  a u s  d e m  G a s ,  f ü r  d a s  d i e  S t a d t  E s s e n  3 .5  P f / m 3

w a r e n .  D e r  B e h ä l t e r  k a n n  a l l e r d i n g s  n i c h t  a l s  v o l l w e r t i g e r  
F a u l r a u m  b e t r a c h t e t  w e r d e n ,  w e i l  d i e  Z e r s e t z u n g s v o r g ä n g e  
h a u p t s ä c h l i c h  v o n  d e r  T e m p e r a t u r  a b h ä n g i g  s i n d ,  d i e  in  d e m

A b b . 3 . Gesamtbild der Kläranlage Essen-Rellinghausen. A bb . 4 . Querschnitt der Emscherbrunnen.

A b b . 2 .



A bb. 5 . Gasfänger am Faulraum eines Emscherbrunnens.

g e h e n d s t e n  F o r d e r u n g e n  g e s t e l l t  w e r d e n .  D e r  R u h r v e r b a n d  
w a r  s i c h  s e i t  J a h r e n  b e w u ß t ,  d a ß  d i e  E n t s c h l a m m u n g  d e s  A b 
w a s s e r s  a l l e in  d e n  B e d ü r f n i s s e n  d e r  R u h r  a n  d i e s e r  S t e l l e  
n i c h t  g e n ü g t e .  E s  g a b  a b e r  f r ü h e r  k e in  R e in i g u n g s v e r f a h r e n ,
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D e r  S c h l a m m  w i r d  d u r c h  e in e  7 0 0  m  l a n g e  D r u c k r o h r l e i t u n g  
m i t t e l s  D r u c k l u f t  d o r t h i n  g e d r ü c k t .  G le i c h z e i t i g  s i n d  V o r 
k e h r u n g e n  g e t r o f f e n ,  d a ß  d e r  S c h la m m ,  d e r  j e t z t  in  l u f t 
t r o c k e n e m  Z u s t a n d e  a n  L a n d w i r t e  a b g e g e b e n  w i r d ,  a u c h  
f lü s s ig  u n m i t t e l b a r  a u f  F e l d e r  v e r t e i l t  w e r d e n  k a n n .

W ie  s c h o n  z u  A n f a n g  e r w ä h n t ,  m u ß t e n  a n  d ie  L e i s t u n g s 
f ä h i g k e i t  d e r  K l ä r a n l a g e  E s s e n - R e l l i n g h a u s e n  d i e  w e i t -

f ü h r u n g  d e r  n e u e n  A n la g e  b e g o n n e n  w e r d e n .  I m  D e z e m b e r  
d e s s e lb e n  J a h r e s  w u r d e  s ie  b e r e i t s  in  B e t r i e b  g e n o m m e n .

D a s  n e u e  V e r f a h r e n  i s t ,  w ie  f a s t  a l l e  b e k a n n t e n  K l ä r -  
v e r f a h r e n ,  z u r  B e h a n d l u n g  v o n  m e c h a n i s c h  g e r e i n i g t e m ,  
f ä u l n i s f ä h i g e m  A b w a s s e r  e in  b i o lo g i s c h e s  V e r f a h r e n .  M i t  H i l f e  
v o n  K le in l e b e w e s e n  g e l i n g t  e s  d a b e i ,  d a s  A b w a s s e r  v ö l l i g  z u  
k l ä r e n  u n d  d i e  u r s p r ü n g l i c h e  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  r e i n e n  G e 
b r a u c h s w a s s e r s  w i e d e r  h e r z u s t e l l e n .  Ü b e r  d i e  V o r g ä n g e  b e i  
d i e s e m  V e r f a h r e n  g e b e n  i m  e i n z e l n e n  d i e  A r b e i t e n  v o n  I m h o f f  
u n d  F r i e s  g e n a u e  A u s k u n f t 3).

D e r  B e l ü f t u n g s v o r g a n g  s p i e l t  s i c h  in  E s s e n - R e l l i n g h a u s e n  
in  d e r  H a u p t s a c h e  i n  v i e r  s o g e n a n n t e n  B e le b u n g s b e c k e n  a b .  
D ie  B e c k e n  s i n d  5 0  m  l a n g ,  6  m  b r e i t  u n d  3 m  t i e f .  E i n e n  
Q u e r s c h n i t t  d e r  B e c k e n  z e i g t  A b b i l d u n g  7 . W ie  d a r a u s  z u  
e r s e h e n  i s t ,  h a n d e l t  e s  s i c h  u m  D o p p e l b e c k e n  o h n e  Z w is c h e n 
w ä n d e .  I n  j e d e r  B e c k e n h ä l f t e  l i e g t  e in  R ü h r w e r k ,  u n d  e t w a  
in  d e r  M i t t e  d e r  B e c k e n s o h l e  l i e g e n  L u f t f i l t e r ,  d u r c h  d i e  P r e ß 
l u f t  in  d a s  W a s s e r  e i n g e b l a s e n  w i r d .  D i e  R ü h r w e r k e  d r e h e n  
s ic h  g e g e n e i n a n d e r ,  s o  d a ß  d e r  W a s s e r s t r o m  d e r  b e i d e n  B e c k e n 
h ä l f t e n  in  d e r  B e c k e n m i t t e  z u s a m m e n l ä u f t  u n d  n a c h  u n t e n  
g e r i c h t e t  i s t .  D ie  d o r t  v o n  u n t e n  a u f s t e i g e n d e  P r e ß l u f t  w i r d  
v o n  d e r  W a s s e r s t r ö m u n g  e r f a ß t  u n d  in n i g  m i t  d e m  B e c k e n -

A bb. 6. Gäsfanger im Mittelschacht des Faulraumes eines 
Emscherbrunnens.

d a s  h i e r  t e c h n i s c h  a n w e n d b a r  g e w e s e n  w ä r e .  E r s t  d i e  F o r t 
s c h r i t t e  d e r  E n g l ä n d e r  u n d  A m e r i k a n e r  s e i t  1 9 1 4  a u f  d ie s e m  
G e b ie t e  z e i g t e n  u n s  d e n  W e g  z u  e i n e r  b r a u c h b a r e n  L ö s u n g .  
I n  b e i d e n  g e n a n n t e n  L ä n d e r n  g e l a n g  e s  n ä m l i c h ,  A b w a s s e r  
d u r c h  B e l ü f t u n g  v o l l k o m m e n  z u  r e i n i g e n .  M a n  n e n n t  d ie s e s  
B e l ü f t u n g s v e r f a h r e n  in  D e u t s c h l a n d  S c h l a m m b e l e b u n g s 
v e r f a h r e n .  I n  e i n e r  M i t t e  1 9 2 4  e r b a u t e n  V e r s u c h s a n l a g e  d e s  
R u h r v e r b a n d e s  w u r d e  d a s  V e r f a h r e n ,  s o  w ie  e s  im  A u s la n d e  
a n g e w a n d t  w i r d ,  a u s p r o b i e r t .  E s  z e i g t e  s i c h  a b e r  b a l d ,  d a ß ,  
u m  d a s  V e r f a h r e n  f ü r  D e u t s c h l a n d  w i r t s c h a f t l i c h  t r a g b a r  z u  
g e s t a l t e n ,  V e r b e s s e r u n g e n  n ö t i g  w a r e n .  N a c h d e m  d ie s e  im  
k l e in e n  g e f u n d e n  w a r e n ,  k o n n t e  im  M a i  1 9 2 5  m i t  d e r  A u s - ,

A bb. 7 . Querschnitt der Belebungsbecken.

i n h a l t  v e r m e n g t .  D u r c h  d i e  U m w ä l z u n g  d e s  A b w a s s e r s  m i t  
d e m  R ü h r w e r k  u n t e r  g l e i c h z e i t i g e r  Z u f ü h r u n g  v o n  L u f t  e n t 
s t e h t  e i n  S c h la m m ,  d e r  h a u p t s ä c h l i c h  a u s  K l e i n l e b e w e s e n  b e 
s t e h t  u n d  d e r  d e s h a l b  b e l e b t e r  S c h l a m m  g e n a n n t  w i r d .  D ie s e r  
S c h l a m m  h a t  d i e  E i g e n s c h a f t ,  a l l e  n o c h  i n  d e m  v o r h e r  
e n t s c h l a m m t e n  A b w a s s e r  e n t h a l t e n e n  V e r s c h m u t z u n g e n  
a u f z u s a u g e n  u n d  s o  z u  v e r ä n d e r n ,  d a ß  s i e  in  k ö r p e r 
l i c h e r  F o r m  a l s  S c h l a m m  ( Ü b e r s c h u ß s c h l a m m  g e n a n n t )  
e r f a ß t  w e r d e n  k ö n n e n .  E s  h a n d e l t  s i c h  d a b e i ,  w ie  s c h o n  e r 
w ä h n t ,  v o r w i e g e n d  u m  b io lo g i s c h e  V o r g ä n g e ,  w o b e i  j e d o c h  
a u c h  c h e m is c h e  u n d  p h y s i k a l i s c h e  E in f l ü s s e  m i t w i r k e n .  I m  
A u s l a n d e  b r a u c h t  m a n  f ü r  d e n  B e le b u n g s v o r g a n g  in  d e n  
B e l ü f t u n g s b e c k e n  6 — 15 S t u n d e n .  H i e r  g e l a n g  e s ,  d i e  B e 
l e b u n g s z e i t  b i s  a u f  3 %  S t u n d e n  im  M i t t e l  h e r u n t e r z u d r ü c k e n .

W i c h t i g  f ü r  d e n  B e t r i e b  d e r  B e le b u n g s a n l a g e  i s t ,  d a ß  
s t e t s  e in e  g e n ü g e n d e  M e n g e  g u t e r ,  b e l e b t e r  S c h l a m m  i n  d e n  
B e l e b u n g s b e c k e n  v o r h a n d e n  i s t ,  u n d  z w a r  h a t  s i c h  g e z e ig t ,  
d a ß  7 — 8 %  S c h l a m m  g e n ü g e n .  I n  A b b i l d u n g  8  w i r d  e in  
B e l e b u n g s b e c k e n  l e e r  u n d  in  A b b i l d u n g  9  e in  B e c k e n  im  
B e t r i e b e  g e z e ig t .

H i n t e r  d e n  B e le b u n g s b e c k e n  l i e g e n  z w e i  N a c h k l ä r b e c k e n  
v o n  j e  2 0  X 8  m  O b e r f l ä c h e ,  d i e  d e n  Z w e c k  h a b e n ,  d a s  in  d e n  
B e le b u n g s b e c k e n  b e h a n d e l t e  W a s s e r  v o n  d e m  b e l e b t e n  S c h la m m  
w ie d e r  z u  b e f r e i e n .  D ie s e  B e c k e n  s i n d  in  j e  d r e i  T r i c h t e r  a u f 
g e l ö s t  ( A b b .  1 0 ) . A u s  d e n  T r i c h t e r s p i t z e n  f ü h r e n  S c h l a m m 

3) Im h o ff , „ F o r t s c h r i t te  d e r  A b w a s se r re in ig u n g “ , H e y m a n n s  
V erlag , B e r l in . —  Im h o ff  u n d  F rie s , „ D ie  n e u e  S c h la m m b e le b u n g s 
a n la g e  d e s  R u h r v e r b a n d s  in  E s se n -R e ll in g h a u s e n “ , T e c h n isc h e s  
G e m e in d e b la t t  v . 5 . M ai 1926.
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r o h r e  z u  e in e m  S a m m e l b r u n n e n ,  a u s  d e m  e in e  K r e i s e l p u m p e  
m i t  v e r t i k a l e r  W e l l e  d e n  b e l e b t e n  S c h l a m m  w i e d e r  i n  d e n  
Z u la u f  z u  d e n  B e le b u n g s b e c k e n  f ö r d e r t .  D a s  v o m  S c h l a m m  
v ö l l i g  b e f r e i t e  W a s s e r  f l i e ß t  a u s  d e n  N a c h k l ä r b e c k e n  k l a r  u n d  
f r e i  v o n  i r g e n d w e l c h e n  V e r s c h m u t z u n g e n  i n  d e n  A b l a u f k a n a l  
z u r  R u h r  a b .  D a s  g e k l ä r t e  W a s s e r  h a t  d i e  B e s c h a f f e n h e i t

F r a g e ,  a b g e s e h e n  v o n  A u s n a h m e f ä l l e n ,  w o  d e r  S c h l a m m  u n 
m i t t e l b a r  a u f  d e m  A c k e r  u n t e r g e b r a c h t  w e r d e n  k a n n .  I n  d e r  
K l ä r a n l a g e  E s s e n - R e l l i n g h a u s e n  w i r d  d e r  Ü b c r s c h u ß s c h l a m m  
in  d e n  Z u l a u f  d e r  V o r r e i n i g u n g ,  d .  h .  i n  d i e  E m s c h c r b r u n n e n  
g e p u m p t .  E r  g e l a n g t  d o r t  m i t  d e m  ü b r i g e n  S c h l a m m  i n  d ie  
F a u l r ä u m e  u n d  m a c h t  d e n  a n f a n g s  b e s c h r i e b e n e n  W e g  d e s  
R o h s c h l a m m e s  d u r c h .  A u f  d ie s e  W e i s e  w i r d  d e r  S t i c k s t o f f -

A bb. 8. B elebungsbecken (leer).

A bb. 10. Q uerschnitt durch d ie N achklärbecken.

a l s o  G e s t a n k  v e r b r e i t e t ,  w e n n  e r  G e le g e n h e i t  f i n d e t ,  a n  d e r  
L u f t  in  F ä u l n i s  ü b e r z u g e h e n .  I n  E n g l a n d  u n d  A m e r i k a  b r i n g t  
m a n  d i e s e n  w ä s s e r ig e n  S c h l a m m  z u m  g r ö ß t e n  T e i l  in  S c h l a m m 
t e i c h e n  u n t e r ,  w e n n  n i c h t  d i e  M ö g l i c h k e i t  b e s t e h t ,  i h n  a u f  
F e l d e r n  u n t e r z u p f l ü g e n .  I n  M i lw a u k e e  i n  d e n  V e r e i n i g t e n  
S t a a t e n  h a t  m a n  e in e  g r o ß e ,  k o s t s p i e l i g e  A n l a g e  z u r  k ü n s t 
l i c h e n  T r o c k n u n g  d e s  S c h l a m m e s  d u r c h  H i t z e  e r b a u t ,  u m  
d a r a u s  e i n e n  S t r e u d ü n g e r  f ü r  d i e  L a n d w i r t s c h a f t  h e r z u s t e l l e n .  
A l le  d i e s e  V e r f a h r e n  k o m m e n  a b e r  f ü r  D e u t s c h l a n d  n i c h t  in

*) S ie rp , ,,D ie  B e se it ig u n g  d e s  ü b e rs c h ü s s ig e n  b e le b te n  
S c h la m m e s  b e i d e r  A b w a s se r re in ig u n g “ , V e r la g  W a s se r , B e rlin -  
D a h le m .

Abb. 9 . Belebungsbecken im B etrieb.

g e h a l t , . d .  h .  d e r  D u n g w e r t ,  d e s  .E m s c h e r b r u n n e n - S c h l a m m e s  
v o n  i , 3 % -  a u f  2 ,5 %  e r h ö h t .  A u ß e r d e m  i s t  e in e  e r h e b l i c h e  
S t e ig e r u n g -  d e r  G a s m e n g e  z u  e r w a r t e n .

D ie  B e le b u n g s -  u n d  N a c h k l ä r b e c k e n  s i n d  i n  E i s e n b e t o n

A bb. 11. B elebungsbecken im  Bau.

a u s g e f ü h r t  w o r d e n  ( A b b .  1 1 ). D ie  B e to n f l ä c h e n  w u r d e n  m i t  
e in e m  w a s s e r d i c h t e n  T o r k r e t p u t z  v e r s e h e n .  D ie  R ü h r w e r k e  
w e r d e n  d u r c h  E l e k t r o m o t o r e n  m i t  Ü b e r s e t z u n g s s c h n e c k e n  u n d  
K e t t e n  v o n  d e r  M i t t e  e in e s  j e d e n  B e c k e n s  a u s  a n g e t r i e b e n .  
D ie  e r f o r d e r l i c h e  P r e ß l u f t  w i r d  d u r c h  e in  T u r b i n e n g e b l ä s e  
e r z e u g t .  I n  d e r  A n s a u g e l e i t u n g  d e s  G e b lä s e s  i s t  e in  L u f t 
r e i n i g e r  e i n g e b a u t ,  d e r  a u s  e in e m  m i t  R a s c h i g r i n g e n  z u 
s a m m e n g e s e t z t e n  F i l t e r  b e s t e h t .  D e r  G e s a m t i n h a l t  d e r  
B e l e b u n g s b e c k e n  i s t  3 6 0 0  m 3 b i s  z u m  W a s s e r s p i e g e l .

D ie  S c h l a m m b e l e b u n g s a n l a g e  o h n e  V o r r e i n i g u n g  h a t  e t w a  
3 0 0 0 0 0  M . g e k o s t e t ,  d a s  s i n d  1 3 ,5  M . f ü r  1 m 3 z u  b e h a n d e l n d e s  
A b w a s s e r  im  T a g ,  im  G e g e n s a t z  z u  d e n  b e k a n n t e n  a u s l ä n d i s c h e n

r e i n e n  B a c h w a s s e r s ;  s e in  S a u e r s t o f f g e h a l t  s c h w a n k t  z w is c h e n
5 — 8 m g r / 1. F i s c h e ,  v o r  a l l e m  K a r p f e n ,  g e d e i h e n  in  e in e m  
m i t  d e m  A b f l u ß  d e r  N a c h k l ä r b e c k e n  g e s p e i s t e n  F i s c h t e i c h e  
b e f r i e d i g e n d .  D ie  N a h r u n g  d e r  F i s c h e  b i l d e t  in  d e r  H a u p t 
s a c h e  d e r  b e l e b t e  S c h la m m ,  d e r  i n  e n t s p r e c h e n d e n  M e n g e n  
d e m  T e ic h  t ä g l i c h  z u g e f ü h r t  w i r d .

G r o ß e  S c h w i e r i g k e i t e n  m a c h t e  im  A u s la n d e  d i e  U n t e r 
b r i n g u n g  d e s  b e r e i t s  e r w ä h n t e n  Ü b e r s c h u s s e s  a n  S c h la m m , 
d e r  b e i  d e m  B e le b u n g s v e r f a h r e n  e n t s t e h t 4). D ie  B e s e i t i g u n g  
d e s  s e h r  w ä s s e r i g e n  S c h l a m m e s  (e r  e n t h ä l t  9 6 — 9 9 %  W a s s e r )  
i s t  v o r  a l l e m  d e s h a l b  s c h w ie r ig ,  w e i l  e r  s t a r k  f ä u l n i s f ä h i g  i s t ,
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Anlagen, die an Baukosten zwischen 36 und 70 M. für 1 in3 
Tageswassermenge erforderten. An motorischer Kraft werden 
für den Betrieb insgesamt 40 PS verbraucht, das sind auf 
1000 m3 Abwasser im Tag 1,8 PS. Im Auslande erfordert das 
Verfahren 4,2—8,3 PS für die gleiche Menge Wasser.

Es besteht vielfach die Ansicht, daß das Verfahren ohne 
fachwissenschaftliche Leitung undurchführbar sei. Diese An
sicht geht zu weit. Man ist heute bereits so weit, daß eine 
Schlammbelebungsanlage von einem geschickten, entsprechend 
angelernten Wärter betrieben werden kann.

Erwähnt sei noch, daß nach Versuchen von Prof. Bruns

und Dr. Sierp auch Krankheitskeime bis zu 98% bei dem 
Verfahren aus dem Abwasser entfernt werden. Es ist indessen 
auf der Kläranlage eine Chlorungsanlage vorhanden, mit der 
es möglich ist, das Abwasser völlig zu entkeimen. Diese 
Anlage wurde früher mehrere Jahre zur Verbesserung des 
vorgeklärten Abwassers verwendet.

Die jährlichen Ausgaben für Zins und Tilgung des Bau
kapitals sowie für Betrieb und Unterhaltung der Anlage werden 
von den Wasserwerken des Ruhrgebiets, der Stadt Essen 
und den beteiligten gewerblichen Betrieben im Veranlagungs
wege aufgebracht.

ZUR THEORIE DES BAUGRUNDES.
Von Privatdozent Dr.-Ing. Ferd. Schleicher, Karlsruhe. 

(Schluß von Seite 935.)

Von großer praktischer Bedeutung ist noch der Fall des 
langen S tr e ife n s  (Rechteckbereich mit sehr großem bzw. 
sehr kleinem Seitenverhältnis «). Ist 2a die B r e ite  dieses 
Belastungsstreifens, 2b — a .2 a  die Länge, so erhält man aus 
Zahlentafel (31) die Werte der Zahlentafel (34), welche erlaubt, 
die mittleren Senkungen von Streifen gleicher Breite 2 a, mit 
gleicher konstanter Pressung p und von verschiedener Länge 2 b 
für die Seitenverhältnisse ct =  1 bis 10000 unmittelbar zu 
vergleichen.

(34)
| a I i ,5 2 3

! w m i t te i  0,95 1,15 1,30 1,53 1,83 2,25 3,69 5,16 6,63

10 100 1000 10000 Faktor
p 2 a

Man erkennt, daß sich die mittleren Senkungen mit ver
änderlicher Länge des Streifens in sehr weiten Grenzen be
wegen. Die Zahlenkoeffizienten von Zahlentafel (34) wachsen 
mit zunehmendem Seitenverhältnis a für den elastisch-isotropen 
Halbraum über alle Grenzen. Demgegenüber ist für Erdboden 
zu erwarten, daß sich die Koeffizienten von einem bestimmten 
Seitenverhältnis a0 ab praktisch nicht mehr ändern, d. li. mit 
wachsendem a einem endlichen Grenzwert zustreben.

B em e r k u n g : In Analogie zu den bei Kreisflächen erhal
tenen Ergebnissen wird man erwarten dürfen, daß die obigen 
Beziehungen, welche für den Fall p =  konstant (Dx =  D y =  o) 
hergeleitct sind, auch noch näherungsweise gelten, wenn die 
Lastübertragung durch einen Balken erfolgt, dessen Biegungs
steifigkeit nach der Breitenrichtung sehr groß ist (Dx =  00).

VII. Z u sa m m e n fa ssu n g  (für K re is -  und  R e c h te c k 
g e b ie te ) .

Wir stellen die erhaltenen Ergebnisse noch einmal über
sichtlich in Zahlentafel (35) zusammen.

(35)

Grundfläche "mittel m̂ittel wmax. "min.

1 . Kreis (D == 0 ) . . 0 , 9 6 1,05 LT3 0 , 7 2
2 . Kreis (D --- 00) , 0 , 8 9 1,13 0 , 8 9 0 , 8 9
3 . Quadrat (D =  0 ) 0,95 I ; O 6 1 , 1 2 0 , 5 6

« =  i,5 0,94 1 , 0 7 1 , 1 1 o,55
2 0 , 9 2 1 , 0 9 I,0 8 o,54

Rechtecke 3 0 , 8 8 1,13 1,03 0 , 5 1

(D =  0) 5 0 , 8 2 1 , 2 2 o,94 o,47
1 0 0 , 7 1 1,41 0 ,8 0 0 ,4 0

1 0 0 o,37 2 , 7 1 0 ,4 0 0 , 2 0
1 0 0 0 0 , 1 6 3 6,13 OD73 0 , 8 7

1 0  0 0 0 0 , 0 6 6 1 5 , 0 8 0 , 0 6 9 o,35

Faktor . . . . P c P P
C [/F- 1/F C [/F C /F

Die beiden letzten Spalten dieser Tabelle geben die größte 
und die kleinste Senkung innerhalb des belasteten Gebietes. 
Zur letzten Zeile sei daran erinnert, daß

_P   P m y p

C V F  “  C
ist, weil P =  pm F.

Die Zahlentafel (35) zeigt, daß die mittlere Senkung bei 
sonst gleichen Verhältnissen um so größ er wird, je g e 
d rä n g ter  die Form der belasteten Fläche ist.

In den von uns in den Abschnitten IV, V, VI betrach
teten Fällen von Kreis- und Rechteck-Belastungsflächen kann 
man die mittlere Senkung durch

(36 a) =

darstcllen, worin die mittlere „Bodenziffer" aus
C

W
(36b) K n , = X

zu berechnen ist. Setzt man in Gleichung (36a) den Wert 
von Km ein und ersetzt man die mittlere Pressung pm durch
die Gesamtlast P == pm F, so wird

x Pm V F P
(36c) c  C V F '

Darin bedeutetet) einen Zahlenkoeffizienten [„Formkoeffizient", 
vgl. Zahlentafel (35)], welcher von der Gestalt der belasteten 
Fläche und von der Art der Verteilung der Gesamtlast P  
abhängt. Der Koeffizient x in der Gleichung (36b) für Km 
ist nicht von co unabhängig, sondern v. ist gerade der reziproke 
Wert des Formkoeffizienten co, d. h.

(36 d) x  =  ~  ,

wie man durch Vergleichen der Beziehungen (36a) bis (36c)
leicht erkennen kann.

Die in der Zahlentafel (35) enthaltenen Werte co und v. für 
K re is- und Q u a d r a tb e r e ic h e  unterscheiden sich in den 
Belastungsfällen p =  konst. bzw. w =  konst. nur um wenige 
Prozent, so daß die Werte wm und Km bei gleicher Größe F 
der gedrückten Fläche und bei gleicher Gesamtlast P für die 
meisten praktischen Zwecke als gleich groß angenommen 
werden können. Wenn man dies beachtet, ist es auch nicht 
überraschend, daß F. E mp erg er (vgl. die unten genannte 
Arbeit, S. 228) bei gleicher Fläche F  und gleicher Last P keinen 
Unterschied zwischen den Senkungen bei kreisförmigen bzw. 
quadratischen Belastungsflächen feststellen konnte. Der Unter
schied in den Koeffizienten co ist eben zu klein, als daß man ihn 
für Erdboden leicht feststellen könnte.

Wir extrapolieren nun den Inhalt der Zahlentafel (35) fol
gendermaßen:

Wird eine gleichmäßig verteilte Last p (Gesamtlast P r p F )  
durch eine Platte von beliebiger Biegungssteifigkeit D auf den
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elastisch-isotropen Halbraum übertragen oder wird eine kon
zentrierte Last P zentrisch durch eine Platte von einer gewissen 
Mindeststeifigkeit D0 (welche letztere so groß sein soll, daß die 
Pressungsverteilung eine „mittlere“ zwischen den beiden 
Grenzen ist, welche durch die Belastungsfälle p =  konst. 
einerseits und w =  konst. andererseits gegeben sind) auf den 
Halbraum übertragen, und ist die Platte durch ein regelmäßiges 
Vieleck von vier oder mehr Seiten begrenzt, so erhält man den 
Betrag der eintretenden mittleren Senkung wm aus Gleichung 
(36c) und den Wert der mittleren Bodenziffer Km aus Glei
chung (36b) für fast alle Zwecke genügend genau, wenn man 
oj =  0,9 und x =  r,x setzt. Der dabei gemachte Fehler wird 
unter den genannten Voraussetzungen i. a. den Betrag von 
etwa 5% nicht überschreiten, d. h. kleiner sein als die aus 
anderen Ursachen fließende Ungenauigkeit. Damit ist eine 
Möglichkeit gegeben, die Senkungen wm von Fundamenten 
und dergl. vorauszuberechnen, wenn P, F, C gegeben sind.

Wie sich im nächsten Abschnitt zeigt, gelten die von uns 
für den idealen Halbraum erhaltenen Beziehungen in erster 
Annäherung auch noch für E rd b o d en , trotz der Abweichungen 
im elastischen Verhalten der beiden. Zieht man nämlich die 
bisher vorliegenden Versuchsergebnisse zum Vergleich heran, 
so erkennt man in den wichtigsten Punkten eine genügende, 
grundsätzliche Übereinstimmung, um hoffen zu können, daß 
bei Bekanntwerden weiterer Versuche durch Anbringen von 
Korrekturiaktoren eine praktisch befriedigende Genauigkeit zu 
erreichen ist. Die Gleichungen (36) können jedoch auch schon 
jetzt dazu verwendet werden, um z. B. den Einfluß der Größe 
des Fundaments auf die Senkungen usw. zu schätzen. Man wird 
so viel eher zu einem befriedigenden Ergebnis kommen, als bei 
Anwendung der bisherigen Übung, die bei gleichen Pressungen p 
o h n e  R ü c k s ic h t  au f d ie  G röße des Fundaments gleich 
große Senkungen voraussetzt, was aber d u rch a u s n ic h t  zu- 
trifit.

VIII. V e rsu ch e  mit. E rd b o d en .
In diesem Abschnitt sollen einige Versuchsergebnisse be

sprochen werden. Es wird von Interesse sein, einige Zahlen
werte für die „Konstanten“ des Erdbodens zu erfahren und zu 
sehen, in welcher Richtung das Verhalten des Erdbodens von 
dem Idealfall des elastisch-isotropen Halbraumcs abweicht.

A. F ö p p l macht in seinen „Vorlesungen“ einige Mitteilungen 
über Versuche, die er im Hofe seines Laboratoriums anstellte. 
Dabei wurde eine Last P =  100 kg durch einen kreisförmigen 
Stempel von 10 cm Durchmesser auf den Erdboden übertragen. 
Gemessen wurden die (elastischen) Senkungen w(s) der Erd
oberfläche in s =  20, 40, 60 und 80 cm Entfernung von der 
Last:

1 s =  o 20 40 60 80 cm.
(a)

w(s) =  ca io 2) 1,42 0,42 0,14 0,07 10. - 3

Die von F ö p p l gemessenen Zahlenwerte für 20 <[ s <  80 cm 
sind in Abb. 6 durch kleine Kreise bezeichnet: der gestrichelte

Teil der Kurve 
für s <  20 cm 
ist extrapoliert. 
Zum Vergleich 
sind (strichpunk
tiert) die Sen
kungen eingetra
gen, die man 
für den elastisch
isotropen Halb- 
raum nach Glei
chung (12 b) er
hält, wenn man 
die Konstante C

A b b .  6 .
Versuche von A. Föppl.

Wpif

willkürlich so wählt, daß die Senkungen für den gleichen 
Belastungsfall im Punkte s =  20 cm bei Halbraum und Erd
boden gleich groß werden.

2) Extrapoliert, da nicht gemessen!

Die von Föppl gemessenen Senkungen sind kleiner als die 
berechneten Werte: die Senkungen w(s) nehmen mit wachsen
der Entfernung s von der Last bei Erdboden noch viel sc h n e lle r  
ab, als beim Halbraum3). Deshalb wird

a) der Betrag der m it t le r e n  S en k u n g  wm bei der 
gleichen konstanten Pressung p in den von uns be
trachteten Belastungsfällen von Kreis- und Quadrat
flächen für einen bestimmten Erdboden ähnlich wie 
beim Halbraum mit der Größe der gedrückten Fläche 
anwachsen. w m wird jedoch insbesondere bei großen 
Grundflächen F nicht mit den linearen Ab
messungen der gedrückten Fläche, d. h. mit y /F , 
sondern w e n ig e r  s c h n e ll  wachsen. Unter den in 
Abschnitt VII genannten Voraussetzungen nimmt der 
Betrag der mittleren Senkung w m bei der gleichen

1
Gesamtlast P demnach schneller als mit •>,— ab,

1jedoch langsamer als mit -p-.
ß) ist dementsprechend zu erwarten, daß die „ B a u 

g r u n d z if fe r “ Km bei zunehmender Flächengröße F 
la n g sa m e r  abnimmt, als dies beim Halbraum der
Fall ist, d. h. langsamer als .

y) folgt daraus für Erdboden, daß das Produkt Km VF  
nicht wie beim Halbraum gleich einer konstanten x C 
ist, sondern von der Größe der gedrückten Fläche ab
hängt. U. E. ist zu erwarten, daß Km \/F  zumindest 
für große Flächen F mit wachsendem F zunimmt.

Die vermutete Abhängigkeit der Werte wm, Km und 
Km VF =  x  C von der Größe F der gedrückten Fläche ist in 
Abb. 7 skizzenhaft angedeutet. Es sei jedoch ausdrücklich 
darauf hingewiesen, daß 
aus den bisher vorliegenden 
Versuchsergebnissen noch 
keine endgültige Entschei
dung darüber möglich ist, 
ob die Zusammenhänge in 
Abb. 7 zutreffend gezeichnet 
sind oder nicht. Eine Be
stätigung oder eine Berichti
gung wird erst möglich sein, 
wenn weitere ausführliche 
Versuchsreihen vorliegen.

Durch Überlegung mit Hilfe der „Einflußfläche“ der 
Senkungen der Oberfläche des Erdbodens kam F. E n g e ssc r  
bereits 1 8 9 3  zu Ergebnissen, die sich im wesentlichen mit den 
unsrigen decken4). Die dort zugrunde gelegte Gestalt der Ein
flußfläche ist zwar grundsätzlich unzutreffend, führt jedoch 
trotzdem u. a. zu den folgenden richtigen Angaben: „Die
einzelnen Punkte einer gleichmäßig belasteten Grundfläche 
senken sich ungleich, und zwar die in der Mitte stärker als die 
am Rande . . . Die Senkungen ähnlicher Grundflächen nehmen 
mit deren Größe zu . . .  Bei gleicher Größe aber verschiedener 
Gestalt der Grundfläche fallen die Senkungen um so größer aus, 
je gedrängter die Grundflächenform ist . . .“ Auch der Umstand, 
daß bei starren Platten die am Rande bzw. in der Nähe des 
Randes auftretenden Pressungen größer sind ■ als die in der 
Mitte, ist von E n g e sse r  klar erkannt worden.

Vor kurzem machte F. E m p erg er  einige Mitteilungen 
über Versuche, die 1 9 1 4 — 16 in Wien mit dem dort vorkommen
den Lehmboden ausgeführt wurden5). Aus der Abb. 7 des Auf-

v r
A b b .  7 . Vermutliche Abhängigkeit 
der Senkungen von der Größe der 

belasteten Fläche für Erdboden.

3) Daß dies so ist, folgt nicht nur aus den von F ö p p l mitgeteilten Zahlen
werten, die man vielleicht wegen ihrer kleinen Anzahl für noch nicht aus
reichend halten könnte, um daran weitergehende Schlüsse ankniipfen zu können. 
Zum gleichen Ergebnis scheinen auch Überlegungen zu führen, die man auf 
die Tatsache der fehlenden Zugfestigkeit des Erdbodens usw. stützen kann.

I) Engesser, Zur Theorie des Baugrundes, Zentralblatt der Bau
verwaltung 1893, S. 306—308. Dieser Aufsatz sei der Beachtung des 
Lesers besonders empfohlen.

5) F. Emperger, Die zulässige Belastung des Baugrundes, Die Bau
technik 1926, Heft 16.
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satzes von F. E m p erg er  sind die in unserer Zahlentafel (b) zu
sammengestellten Werte w, p und F entnommen und daraus

-  _P_ „ r  -  KmS/pW  pV/pKm — ' berechnet. Die angege-■ sowie y. C : w ' w
benen Werte beziehen sich auf die mittleren Gesamtsenkungen
von biegungsfesten, quadratischen Platten verschiedener Größe.

(b)

V f "

cm

P

kg/cm2

w

cm

w
~p~

cm3/kg

Km

kg/cm3

y . C

kg/cm2

7 5 0,21 0,042 24 170
IO 5 0,26 0,052 19 190
25 4 0,27 0,067 15 370
50 3 0,32 0,107 9 ,4 470
75 3 0 ,5 4 0,180 5 ,6 420

xCt
kg/erfeoo - 308g jen.

°500-2S

300-

l\JV
P

cm3/kg
0.20

seh en  Versuchen 
überein.

Für einen Ver
gleich mit den 
Gleichungen (36) 

? kommen weiter
} holländische Ver

suche in Be- 
5 tracht, die von

C. W o lte r b e e k  
beschrieben wur
den8). Es sind 
dies Messungen

der elastischen und unelastischen Bodensenkungen bei quadra
tischen Belastungsflächen verschiedener Größe.

Für die e la s t is c h e n  S e n k u n g en  erhält man aus den 
von Wolterbeek, S. 506, gegebenen Zahlen die Werte der 
Zahlentafel (c).

10 20 30 10 SO 60 70 80cm.

Abb. 8. Versuche von F. Emperger.

(c)

Vf

cm

w
P

cm3, kg

K,„

kg/cm3

x C ! F

kg/cm2 cm2

10,0 0,020 49 490 100
22,4 0,050 20 450 500
31,6 0,074 13,5 425 , 1000
50,0 0,15 6 ,7 335  2500
7 0 ,7 0 ,35 2 ,9 205 1 5000

sonst gleichen Verhältnissen größer wurden, d. h. kleineren 
Bodenziffern Kra entsprachen.

Für die G e sa m tse n k u n g e n  wurden nach den Angaben 
von W o lte r b e e k  die in der Zahlentafel (d) zusammengestellten 
Werte ermittelt:

(d l

V f

cm

WS
P

cm3/kg

Km

kg/cm2

y.C
kg/cm2

22,4 0,067 15 340
31,6 0,08 12,5 395
50 0,20 5 250

Die Werte der Zahlentafel (b) sind in Abb. 8 dargestellt. 
Man erkennt daraus, daß die Senkungen etwas langsamer 
als mit VF wachsen und daß die „Bodenziffer“ Km dem-
entsprecjiend ebenfalls etwas langsamer als mit —V r ab-

Vf
nimmt. Unsere Schlußfolgerungen stimmen somit i. w. mit

den E m p erger-

Nach der Zahlentafel (c) wachsen die Senkungen bei den 
W o lterb eek sch en  Versuchen noch viel s c h n e lle r  als mit 
VF", so daß die Versuche nicht mit unseren Schlüssen a bis y 
übereinstimmen.

Die Gründe für dieses ganz unerwartete, unseren Schlüssen 
entgegengesetzte Verhalten des Bodens sind bisher nicht be
kannt. Nach Ansicht des Verfassers liegen sie in den bei den 
W olterb eek sch en  Versuchen vorhandenen besonderen Um
ständen. Bei diesen Versuchen lag der Grundwasserstand nur 
wenige Zentimeter unterhalb der belasteten Horizontalebene, 
so daß der Sandboden vollkommen mit Wasser gesättigt war. 
Es ist wohl sehr fraglich, ob ein vollständig durchnäßter Boden 
sich noch nach den gleichen Gesetzen verhält, wie trockener 
Boden. Aus den Versuchen scheint weiter hervorzugehen, daß 
die Senkungen bei etwas höherem Grundwasserstand unter

Die Zahlen der Tabelle (d) beziehen sich auf die Senkungen 
wg, die bei Beendigung des Aufbringens der Belastung vor
handen waren. Für sie gilt das bei der Zahlentafel (c) über die 
elastischen Senkungen Gesagte. Bei diesen Versuchen zeigte 
sich auch der sehr große Einfluß der Zeit, da die Senkungen 
der belasteten Flächen innerhalb 48 Stunden teilweise noch 
um mehr als die H ä lf te  der Senkungen wg Zunahmen. Aber 
auch die Anzahl 
und Höhe der vor

ausgegangenen 
Belastungen war 
von großem Ein
fluß auf die Höhe 
der Gesamtsen
kungen.

Abb. 9 zeigt die 
aus den W o lte r 
beekschen  An
gaben berechne
ten Werte. Die 
der Zahlentafel (c) 
sind darin durch 
kleine Kreise und 
jene der Zahlen
tafel (d) durch 
kleine Kreuze be
zeichnet.

Bei der Beurteilung der Versuchsergebnisse von E m p erg er  
und W o lte r b e e k  ist noch zu beachten, daß beide Versuchs
reihen in tiefen Gruben ausgeführt wurden. Die Gleichungen, 
die wir für die Grenzebene z =  o des Halbraums entwickelten, 
können also schon aus diesem Grunde für die betrachteten 
Versuche nicht genau gelten.

Beide Versuchsreihen sind wohl noch in vielerlei Hinsicht 
unzureichend, sie zeigen jedoch bereits ganz klar, daß der 
E in f lu ß  der G röße der g e d r ü c k te n  F lä c h e  au f den  
B e tr a g  der S en k u n g e n  n ic h t  v e r n a c h lä s s ig t  w erd en  
darf, sobald man überhaupt einen Versuch macht, die 
Senkungen von Fundamenten usw. zu berechnen. Es genügt 
also nicht, hei mehreren Fundamenten mit verschiedenen Ge
samtbelastungen P¡, welche g le ic h g r o ß e  S e n k u n g e n  er
leiden sollen, die Größen F¡ der einzelnen Fundamentflächen so

p .

zu bemessen, daß die mittleren Pressungen p. =  gleich
groß werden, sondern es ist auch auf die G röße der F lä c h e n  
Rücksicht zu nehmen, sobald die einzelnen Grundflächen Fi 
nicht einander nahezu gleich sind.

Im folgenden sind noch einige Zahlen mitgeteilt, die bei 
Erdboden und mit großen Grundflächen gemessen wurden.

“ So erhält man für die oben angeführten Versuche von A. Föppl 
mit dem extrapolierten Wert der elastischen Senkung des 
Stempels (der wirkliche Wert dürfte noch etwas größer gewesen 
sein als w =  0,01 cm):

8) C. Wolterbeek, Belastingsproeven ter bepaling van de grond- 
elasticifeit, De Ingenieur 1921, S. 501—507.

(e)
Km — ' 100 • 130 k g /cm 3

52 a  • 0,01

X C — 11,0 1100 k g /cm 2 b e i V ?  :
5 V« • 0,01

>9 c m .
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H ö r n e c k e  teilte im Jahrgang 19 14  der Zeitschrift „B eton  
und E isen“  (Seite 118 ) einige Zahlen über Fundamentsenkungen 
mit, die gelegentlich des Baues der Görlitzer Stadthalle ge
messen wurden. E s  handelte sich dort um einen festgewachsenen 
Kiesboden, der mit Hilfe eines quadratischen Pfeilers auf einer 
Fläche von 1 m2 belastet wurde.

Für diese Versuchsreihe findet man

(f) K m — 2,0 kg/cm3, x C =  200 kg/cm2 bei \/F  =  100 cm .

Nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Obering. 
J .  B a u d r e x e l ,  Mannheim, wurde gelegentlich eines Belastungs
versuchs beim B au des Konzerthauses in Karlsruhe für den dort 
vorhandenen fest gelagerten Schwimmsand eine Gesamt
senkung w =  0 ,271 cm bei p =  1 kg/cm2 und F  =  0,5 m2 ge
messen. Diesen Zahlen entspricht

(g) K m = '3 ,7  kg/cin3, x C =  260 kg/cm2 bei V F  =  70,7 cm . 

Für den Kiessand, wie er an vielen Stellen der Oberrhein

ebene vorkommt, dürften die folgenden Zahlenwerte kennzeich
nend sein, die bei einem Belastungsversuch in Rheinau-Mann
heim gemessen wurden. Für eine Fläche F  =  0,5 m2 und 
bei einer mittleren Pressung p m =■ x kg/cm2 ergab sich eine 
G e s a m ts e n k u n g  w =  0 ,175  cm. Dem entsprechen

(h) K m =  5>7 kg/cm3, x C =  400 kg/cm2 bei V F  =  70,7 cm .

Die e la s t i s c h e  S e n k u n g  für die erste Belastung betrug 
bei dem letzteren Versuch w =  0,075 cm, entsprechend

(i) K m =  13 kg/cm3, x C =  950 kg/cm2 bei V F  =  70,7 cm .

Die oben angeführten Beispiele geben ein erstes Bild der 
praktisch vorkommenden W erte K m und x C. Von den in 
Gang befindlichen Laboratoriumsversuchen ist eine bessere 
Kenntnis der A rt der Abhängigkeit der Senkungen von der 
Größe der gedrückten Fläche, der Pressungsverteilung usw. zu 
erwarten, so daß man in absehbarer Zeit eine weitere Klärung 
der von uns berührten Fragen erhoffen darf.

BEWEGUNGEN EINER UFERMAUER AUF DER WERFT KIEL DER DEUTSCHE WERKE KIEL A.-G.
Von Dipl.-Ing. Siegfried Kiehne, Kiel.

Zeichnungen haben ergeben, daß die Ufermauer immer noch 
nicht zur Ruhe gekommen ist und in ihrem mittleren Teile 
jährlich um 2 — 3 cm nach dem Hafen zu vorrückt. Die größte 
Ausweichung beträgt heute 1,49 m, außerdem ist die Mauer 
in der Mitte um 0,39 m abgesunken. Durch die hohen 
Biegungsspannungen ist die Mauer an den Punkten a und b 
(Abb. 2) gerissen. Durch Taucher ist festgestellt worden, 
daß auch in der Sohle bei c ein Riß vorhanden ist. Der stetige 
Fortgang der Bewegungen geht aus der Abb. 3 hervor, in 
welcher die Ausweichung des Punktes c im Laufe der Jah re 
graphisch dargestellt ist.

Die Bewegungen der Mauer haben außer den Risse
bildungen in der Mauer selbst noch weitere schädliche Folgen 
mit sich gebracht. Das Gelände hinter der Ufermauer muß 
von Zeit zu Zeit infolge der Sackungen des Erdreiches auf
gehöht werden. Die in der Nähe des Ufers stehenden Gebäude 
waren, wie die Abb. 4 zeigt, mehrfach gerissen, sie sind vor 
einigen Jahren  aus anderen Gründen abgebrochen worden. 
Der schlechte Zustand der Ufermauer ist seit ihrer Herstellung 
stets insofern ein Hindernis gewesen, als der Liegeplatz nicht

A bb. 2. B ew egungen und  B eschädigungen d er U ferm auer.

2. U r s a c h e n  d e r B e w e g u n g e n .
Die Ursachen der Bewegungen der Ufermauer sind darauf 

zurückzuführen, daß etwa an dem Punkt c von der Sohle 
des Hafens her eine Quelle hochsprudelt und den an dieser 
Stelle unterhalb der Sohle der Ufermauer anstehenden Trieb
sand mit sich reißt. Durch die Ausspülungen des Sandes 
wird der Mauer stetig das Fundam ent entzogen. Würde es 
möglich sein, eine der beiden Ursachen für die Bewegung der 
Mauer, nämlich das Austreten der Quelle oder den Triebsand 
zu beseitigen, so wäre damit ein M ittel gefunden, die Mauer 
zum Stillstand zu bringen. Mit dem Vorhandensein des Trieb
sandes muß man auch weiterhin rechnen. Um die Herkunft 
der Quelle festzustellen, wurde die „E r d a “  A .-G . in Göttingen 
mit den erforderlichen hydrologischen und geologischen LTnter- 
suchungen betraut.

Nach dem Gutachten dieser Gesellschaft zieht sich von 
der Südostecke des W erftinnenhafens das T al der Ellerbek, 
in dessen Einzugsgebiet der Schwanensee mit fünf kleineren 
Seen und weiter nach Süden der Tröndelsee liegt. Wie aus 
alten Karten zu ersehen ist, floß die Ellerbek vor der Errichtung

1. B e w e g u n g e n  d e r U fe r m a u e r  u n d  d e re n  F o lg e n .
Die Südmauer des Werftinnenliafens der Deutsche Werke 

K iel A .-G . (Abb. 1) ist seit ihrer Erbauung im Jah re  1877 in 
Bewegung. Die Bewegungen traten sofort nach der H inter
füllung der Ufermauer auf und haben im Laufe von etwa 
50 Jahren  zu einem Ausweichen der Mauer geführt. Die 
Ufermauer wird seit 1889 ständig beobachtet. Die A uf

voll ausgenutzt werden konnte. Man hat es nicht gewagt 
vor der Ufermauer den Hafen auf die vorgesehene T iefs von 
10 m auszubaggern, da man befürchtete, daß dann die B e
wegungen noch mehr zunehmen und schließlich zum Einsturz 
führen würden. Um die nötige W assertiefe für tiefgehende 
Schiffe zu erhalten, hat man deshalb eine Eisenbetonbrücke 
mit hölzernen Schutzdalben vor die geborstene Mauer gesetzt.

Quelle -u
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der Hafenanlagen in die Kieler Förde, der Schwanensee und 
die arideren kleineren Seen waren noch nicht vorhanden. 
Durch den B au der W erftstraße, die das Tal der Ellerbek auf 
einem Damme überquert, wurden diese Seen aufgestaut, 
zugleich wurde, der ungehinderte Ausgleich des Grundwassers 
mit dem W asser der Förde durch den Bau der Hafenanlage 
unterbunden. Im  tieferen Untergrund des Ellerbektales und 
des Geländes vor dem Hafenbecken muß sich eine Tonschicht 
befinden, die vermutlich in Form  einer Mulde gelagert 
ist, auf der sich das Grundwasser ansammelt. Durch 
die neu erbaute Kaim auer wurde diese Mulde durchschnitten, 
so daß sich das Grundwasser, welches infolge der 
muldenförmigen Lagerung der wassertragenden Ton
schicht nach den Seiten nicht entweichen konnte, 
anstaute.

Nun haben aber Bohrungen vor und hinter der 
Mauer ergeben, daß die Tonschicht im mittleren Teile 
der Ufermauer unterbrochen und durch eine Schicht 
Triebsand ersetzt ist, die bis unter die Sohle der Mauer 
hinabreicht (Abb. 5). Durch diesen Triebsand 
hindurch findet das hinter der Mauer aufgestaute 
Grundwasser einen Druckausgleich mit dem 
Hafenwasser und steigt als Quelle vor der Ufer
mauer hoch. E s  handelt sich also nicht um den 
unterirdischen Lau f einer Quelle, der abgefangen 
werden könnte, sondern um einen in breiter 
Front sich talabw ärts bewegenden Grund
wasserstrom, dem durch die Ufermauer der 
Abfluß verwehrt wurde. Die Ufermauer ist 
gewissermaßen mit einer Talsperre zu ver
gleichen, die in der Mitte eine undichte 
Stelle hat.

Infolge der Sandausspülungen sinkt die 
Mauer nach unten ab und schiebt sich nach 
vorne in das Hafenbecken. D a sie an ihren 
beiden Enden durch die senkrecht darauf
laufenden Seitenmauern des Hafenbeckens fest
gehalten ist, vermochte das Mauerwerk den 
auftretenden Biegungsspannungen nicht mehr zu 
widerstehen und riß an den Punkten a, b, c.
Abb. 6 zeigt den Riß bei Punkt a in der 
Ansicht.

A b b . 3. Fortschreiten  der Bew egung im Laufe d er Jahre.

A bb . 4. Risse in einem  benachbarten  L agergebäude.

H a tser

G e/b erS a n d

Bauschutt

Abb. 5. Geologisches Profil.
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Abb. 6. Ansicht der Ufermauer.
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Abb. 7. Filterbrunnen zur Absenkung des 
Grundwasserspiegels.

S c h a r f e r S a n d

V Z15L________
K ie s  < 

zfSä._________

S c h a r f e r S a n d

3. M aß n ah m en  zur S ich eru n g  der U ferm au er .
Die Erkenntnis der Ursachen weist auch einen Weg, um 

die Bewegungen und deren schädliche Folgen aufzuhalten. 
Wenn es gelingt, den Überdruck des 
Wassers hinter der Mauer zu beseitigen, 
wird auch das Austreten von Wasser 
und die Ausspülung von Sand auf
hören. Es handelt sich also darum, 
den Grundwasserstand hinter der Ufer
mauer bis zum Spiegel des Hafen
wassers abzusenken. Es wäre an sich 
denkbar, diesen Erfolg dadurch zu er
reichen, daß man auf die ganze Länge 
der Ufermauer eine große Anzahl von 
Schlitzen anbringt, die möglichst tief 
unter den Wasserspiegel im Hafenbecken 
hinuntergehen. Auf der Landseite müßte 
hinter die Schlitze eine Packung von 
grobem Kies verfüllt werden, durch die 
der feine Sand zurückgehalten wird.
Auf diese Weise würde dem unter 
höherem Druck stehenden Grundwasser 
ein breiter und bequemer Weg zum 
Hafen gewährt werden, so daß es allem 
Ermessen nach den alten Weg unter 
der Mauer hindurch aufgeben würde.

Die Untersuchungen des Unter
grundes haben jedoch ergeben, daß in 
der Höhe, wo die Schlitzen hätten an
gelegt werden können, hinter der Mauer lehmhaltiger Kies 
vorhanden ist, welcher nicht geeignet ist, das Wasser zu fassen 
und gesammelt abzuführen.

Es ist deshalb beabsichtigt, die Wasserfassung in tiefere 
Schichten zu verlegen. Nach der Abb. 7 sollen hinter der 
Mauer Filterbrunnen von 1000 mm 0  abgesenkt werden, 
ln  diesen Brunnen werden 10 m lange Filterrohre von 250 mm 0

auszuführen, in dem die erreichte Absenkung des Grund
wasserstandes während der Tätigkeit des Brunnens leicht 
durch Öffnen und Schließen eines Schiebers in der Abfluß
leitung nachgeprüft werden kann. Wenn das Ergebnis zu
friedenstellt, sollen weitere Brunnen gebohrt werden. Über 
das Ergebnis der Sicherungsmaßnahmen soll nach der Aus
führung berich'tet werden.

eingelassen, welche mit Kies in drei Körnungen urhpackt 
werden. Die Kiespackung ist so beschaffen, daß sie zwar 
das Wasser ungehindert durchläßt, den gefährlichen Triebsand 
aber zurückhält. In das Filterrohr wird eine 150 mm starke 
Leitung eirigeführt, welche zur Ableitung des Grundwassers 
über dem Spiegel des Niedrigwassers in den Hafen einmündet.

Bei einer vorgenommenen Probebohrung in der Nähe 
des Bohrloches 3 (Abb. 2) stellte sich der Grundwasserspiegel 
hinter der Mauer zunächst auf T 1,1.5 ein, während gleich
zeitig der Hafenwasserstand auf + 0 ,4 5  angestiegen war. 
Nachdem das Bohrrohr auf 13 m Tiefe abgesenkt war, stieg 
plötzlich der Grundwasserstand im Rohr bis auf Kaimauer
oberkante, also auf +3,45 an. Gleichzeitig wurde der Trieb
sand 3 m hoch im Rohr aufgetrieben. Da man zunächst der 
Ansicht sein konnte, daß das Aufsteigen des Wassers durch 
das Nachdringen des Sandes verursacht worden war, wurde 
das Bohrrohr ausgepumpt. Am nächsten Tage war jedoch 
das Wasser wieder bis zur Kaimaucroberkante hochgestiegen. 
Es steht also fest, daß das Grundwasser in den tieferen 
Schichten unter einem höheren Druck steht als in den oberen 
Schichten. Es muß wohl der über der Triebsandschicht ge
lagerte lehmige Sand abdichtend nach oben- wirken, so daß 
es richtig erscheint, das Wasser durch die Filterbrunnen in 
tieferen Schichten zu fassen. Durch das Vorhandensein des 
hohen Überdruckes von 3111 lassen sich auch die umfang
reichen Zerstörungen an der Ufermauer erklären.

Es ist beabsichtigt, zunächst nur einen Probebrunnen
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Die Absenkung des Sees von Antrona.
E in  G lied  d e r  S tro m v e rs o rg u n g  O b e r i ta l ie n s  b ild e n  a u c h  d ie  

K ra f tw e rk e  a m  T ro n c o n e , d ie  d e n  A b flu ß  d e s  A n tro n a se e s  (im  w e s t
lic h e n  E in z u g sg e b ie t  d e s  T oce) m i t  34 km '! E in z u g s g e b ie t  in  zw e i 
S tu fe n  v o n  285 u n d  525 m  G efä lle  a u s n ü tz e n . D e r  S e e in h a lt  v o n  5,35 
M ill. m 3 w ird  a ls  W in te r v o r r a t  m i t  4 ,86  M ill. m 3 a u s g e n u tz t  b e i  V er
r in g e ru n g  d e r  g rö ß te n  T ie fe  v o n  50 m  u m  39 ,5  m . ¿ u m  E in b a u  d e s  
E n tn a h m e s to l le n s  v o n  4 m‘! Q u e r s c h n i t t  in  d e r  E n d s tr e c k e  z w isch en  
d e m  B e d ie n u n g s s c h a c h t  u n d  d e m  S eeu fer, d ie  z u m  g ro ß e n  T e il in  
e in e m  a l t e n  B e rg s tu rz  l ie g t, w a r  d ie  A b se n k u n g  d e s  S eesp ieg e ls  v o n  
10S3 b is  1054 m  S eeh ö h e  in  d e n  b e id e n  B a u a b s c h n i t te n  D e z e m b e r—

F e b r u a r  1924/25  u n d  1925/26  n ö tig . Z u r  e r s te n  A b s e n k u n g  v o n  1083 
a u f  1081 m  S eeh ö h e  d ie n te  e in  o ffe n e r  E in s c h n i t t ,  z u r  z w e ite n  b is  1074 m  
zw ei H e b e r le i tu n g e n  a u s  g e s c h w e iß te n  B le c h rö h re n  v o n  je  400  m m  
W e ite , d ie  v o n  e in e r  70 m  la n g e n  H o lz b rü c k e  in  d e n  See v e r s e n k t  
u n d  d u rc h  e in e  L u f tp u m p e  a n g e s a u g t  w u rd e n  u n d  2 M ill. m 3 S eew asse r  
n e b s t  d e m  Z u flu ß  v o n  100 b is  200 1/ s  a b f ü h r te n .  Z u r  w e i te r e n  A b 
se n k u n g  b is  1065 m  u n d  d a n n  b is  1060 m  S eeh ö h e  w u rd e n  d ie  H e b e r 
le i tu n g e n  im  V o r e in s c h n i t t  a b w e c h se ln d  t ie f e r  g e le g t u n d  in  e in e m  H ilf s 
s to lle n  u m  d ie  A rb e its s tre c k e  d e s  E n tn a h m e s to l le n s  h e ru m g e fü h r t  
(A bb . 2). W ä h re n d  d e r  A rb e its u n te rb re c h u n g  v o n  M ä rz  b is  N o v e m b e r  
1925 w a re n  b e id e  S to lle n  d u r c h  B e to n p f ro p fe n  v e rsc h lo s se n . I m  
H e r b s t  1925 w u rd e  d e r  T ro n c o n e b a c h , d e r  Z u la u f  d e s  Sees, d u rc h  e in  
R o h r  v o n  1,65 m  W e ite  in  d e n  f e r t ig e n  T e il d e s  E n tn a h m e s to l le n s  g e 
le i t e t  u n d  d e r  d a d u r c h  v e r le g te  Z u g a n g s to lle n  d u rc h  e in e n  h ö h e r  
lie g e n d e n  e r s e tz t  (A bb . x), w o ra u f  d ie  H e b e r  d e n  See b in n e n  e in e m  
M o n a t w ie d e r  a u f  d ie  d r i t t e  S tu fe  e n t le e r te n .  D ie  re s t l ic h e  A b se n k u n g  
b is  1054 m  S eeh ö h e  b e s o rg te n  d a n n  P u m p e n , 'd ie ,  v o n  1 4 0 -p fe rd ig e n  
M o to re n  a n g e tr ie b e n , 350  1 s e k u n d lic h  in  je d e  H e b e r le i tu n g  b r a c h te n  
(A bb . 1). U m  d ie  E n d s tr e c k e  d e r  E n tn a h m e le i tu n g , d ie  a u s  1,35 m  

w e i te n  B le c h rö h re n , in  B e to n  e in g e b e t te t ,  b e s te h t ,  r e c h tz e i t ig  f e r t ig 
z u s te l le n , i s t  d e r  E in s c h n i t t  d a f ü r  w ä h re n d  d e r  l e tz te n  A b se n k u n g  
d u rc h  e in e  b e s o n d e re  P u m p e n a n la g e  w a s se r f re i g e h a l te n  w o rd e n ; 
t r o tz d e m  w a r  d ie  A rb e i t  in  d e m  m i t  F e ls t rü m m e rn  d u rc h s e tz te n  K ies- 
u n d  S a n d b o d e n  u n d  d e m  Z u d ra n g  e is k a l te n  W a sse rs  se h r  sc h w ie rig  
u n d  g e fä h r lic h  u n d  n u r  in  z w e is tü n d ig e n  S c h ic h te n  d u r c h 
f ü h rb a r .  (A us l ’E n e rg ia  E le t t r i c a  v o m  A p r il  1926, S. 289— 304 
m i t  16 A b b .) N .

Harzwasser-Beirat.
S i t z u n g  d e s  H a r z w a s s e r - B e i r a t e s .  I n  V e rb in 

d u n g  m i t  d e n  N ie d e rsä c h s is c h e n  W ir ts c h a f ts ta g u n g e n  f a n d  
a m  5. J u n i  in  B a d  H a rz b u rg  u n te r  V o rs itz  v o n  M in is te r ia l
d i r e k to r  A r t i c u s  v o m  P re u ß . L a n d w ir ts c h a f ts m in is te r iu m  
u n d  u n te r  T e iln a h m e  v o n  V e r t r e te rn  d e s  P re u ß . H a n d e ls 
m in is te r iu m s  u n d  d e s  P re u ß . F in a n z m in is te r iu m s  e in e  
S itz u n g  d e s  H a rz w a s se r -B e ira te s  s t a t t .  D e r  H a r z w a s s e r - B e i r a t ,  
d e s se n  G rü n d u n g  im  J a n u a r  1926 in  e in e r  v o m  P re u ß . L a n d w ir t 
s c h a f ts m in is te r iu m  e in b e ru fe n e n  V e rsa m m lu n g  v o n  V e r t r e te rn  d e r  
K o m m u n a lv e rb ä n d e  u n d  W ir ts c h a f ts k ö rp e r s c h a f te n  d e r  P ro v in z e n  
H a n n o v e r  u n d  S a c h se n  b e sc h lo sse n  w o rd e n  w a r , k o n s t i tu ie r te  s ic h  im  
W eg e  d e s  f re iw illig e n  Z u sa m m e n sc h lu sse s  a ls  e in  in  se in e n  A u fg a b e n  
d e n  W a s s e r s t r a ß e n b e i r ä te n  ä h n lic h e s  G re m iu m  m it  ü b e rp ro v in z ie lle m  
R a h m e n , w e lch es , a u s  D e le g ie r te n  d e r  P ro v in z ia lv e rw a l tu n g e n , S tä d te ,  
L a n d k re is e , I n d u s t r ie -  u n d  H a n d e ls k a m m e rn  u n d  L a n d w ir ts c h a f ts 
k a m m e rn  d e r  b e id e n  P ro v in z e n  g e b ild e t ,  in  e n g s te m  K o n n e x
m it  d e n  M in is te r ie n  a r b e i te n  so ll. D e r  H a rz w a s s e r -B e ira t  is t  
d a s  g e m e in s a m e  D a c h , d ie  „ K la m m e r "  f ü r  d ie  w a s s e rw ir ts c h a f t
lic h e n  O rg a n is a tio n e n  d e s  W e s th a rz e s  u n d  d e s  O s th a rz e s ;  e r
v e r fo lg t  d e n  Z w eck , d ie  w a s s e rw ir ts c h a f t l ic h e n  B e la n g e  d e r
K o m m u n e n  u n d  d e r  W ir ts c h a f t  d e s  H a rz e s  u n d  se in es V o r la n d e s  in 
je d e r  R ic h tu n g  z u  w a h re n . A u fg a b e  d e s  H a rz w a s s e r -B e ira te s  is t  es.

u n te r  W a h ru n g  d e r  S e lb s tä n d ig k e i t  d e r  p ro v in z ie lle n  T e i lp ro je k te  d ie  
g e  m e i  11 s a  m e W a s s e rw ir ts c h a f t  f ü r  d e n  g e s a m te n  H a rz  u n te r  te c h n is c h 
w ir ts c h a f t l ic h e n  G e s ic h ts p u n k te n  zu  fö rd e rn , O b e rg u ta c h te r  f ü r  d ie se  
T e ilp ro je k te  zu  b e s te l le n  u n d  zu  b e so ld e n  u n d  d e n  v o m  S ta a te  P re u ß e n , 
d e n  b e id e n  P ro v in z e n  sow ie  d e n  b e te i l ig te n  K o m m u n a lv e rb ä n d e n  u n d  
W ir ts c h a f ts v e r t r e tu n g e n  d e r  P ro v in z e n  H a n n o v e r  u n d  S a c h se n  
a u fg e b ra c h te n  H a rz w a s se r fo n d s  zu  v e rw a lte n . H in s ic h tl ic h  d e r  
W e ite r fü h ru n g  d e r  T a lsp e r re n p lä n e  is t  fo lg e n d e s  zu  b e m e rk e n :  F ü r

d e n  W e s t h a r z  is t  
d a n k  d e r  d u rc h  
d e n  H a n n o v e rs c h e n  
P ro v in z ia l-L a n d ta g  
b e w illig te n  u n d  d e r  
v o m S ta a te  P re u ß e n  
in  A u s s ic h t  g e s te l l 
t e n  M itte l  v o n  d e r  

„ W a s s e r w i r t 
s c h a f t l i c h e n  G e 
s e l l s c h a f t  H a n 
n o v e r "  e in  e in 
h e i t l ic h e r  T a ls p e r 
r e n p la n  a u fg e s te l l t  
u n d  e in  b e s o n d e re s  

W e s t h a r z 
s p e r r e n b ü r o  in  
H a n n o v e r  e r r i c h te t  
w o rd e n , d e m  d ie  
N a c h p rü fu n g  a lle r  
f ü r  d a s  G e b ie t  d es  
W e s th a rz e s  v o r 
lie g e n d e n  P ro je k te  
a u f  ih re  te c h n is c h e  
u n d  w ir ts c h a f t l ic h e  

D u r c h fü h r b a r k e i t  o b lie g t .1! I m 'O s t l i a r z  s in d  f ü r  e in ze ln e  F lu ß tä le r ,  
in sb e so n d e re  d ie  B o d e , T a ls p e r re n p ro je k te  in  B e a rb e i tu n g ;  a n g e re g t  
d u rc h  d ie  A rb e ite n  d e s  H a rz w a s se r -B e ira te s  u n d  d a s  V o rg e h e n  d e r  
P ro v in z  H a n n o v e r  b e sc h lo sse n  a u c h  d ie  b e te i l ig te n  K re ise  d e r  P ro v in z  
S a c h se n  e in e n  e in h e it l ic h e n  Z u sa m m e n sc h lu ß  zu e in e r  „ W a s s e r 
w i r t s c h a f t l i c h e n  G e s e l l s c h a f t  d e r  P r o v i n z  S a c h s e n " .  D e n  
E h r e n v o r s i t z  d e s  H a rz w a s se r -B e ira te s  h a t  a u f  e in s tim m ig e n  W u n s c h  
a l le r  M itg lie d e r  M in is te r ia ld ire k to r  A r t i c u s  ü b e rn o m m e n ; z u m  V o r 
s i tz e n d e n  w u rd e  D r . F i n k e n w i r t h ,  E r s te r  S y n d ik u s  d e r ln d u s t r i e -  u n d  
H a n d e ls k a m m e r  H a n n o v e r , z u m  s t e l l v e r t r e t e n d e n  V o r s i t z e n d e n  
K a m m e rp rä s id e n t  K e i n d o r f f  in  W e rn ig e ro d e  g e w ä h lt. D ie  G e s c h ä f ts 
s te lle  d e s  H a rz w a s se r -B e ira te s  b e f in d e t  s ic h  in  H a n n o v e r , F in k e n s tr .  5, 
u n d  w ird  v o n  d em  1. S c h r i f t fü h re r  d es H a rz w a s se r -B e ira te s , D r . A r n e c k e , 
v e rw a l te t .

Hauptverkehrsstraße schwerster Bauart in Kalifornien.
D ie  S ta d t  L o s  A n g e le s  (K a lifo rn ie n )  h a t  e in e  ih r e r  H a u p t f e r n -  

v e rk e h r s s t r a ß e n  m i t  35 000  F a h rz e u g e n  tä g l ic h ,  d a r u n te r  sc h w e rs te m  
F ra c h tv e rk e h r ,  a u f  1,8 k m  L ä n g e  m i t  0 ,55  M ill. D o lla r  K o s te n  in  e in e  
B e to n s tra ß e  v o n  21 ,6  m  F a h r b a h n b re i t e  m i t  v ie r  F a h r s t r e i f e n ,  25— 30  cm  
B e to n s tä rk e  (A bb . 1), 300  m  k le in s te m  K rü m m u n g s h a lb m e s se r  u n d  
5 ,6 %  g r ö ß te r  S te ig u n g  u m g e b a u t  u n d  d ie  e r s te  H ä lf te  (12 m  b re it)  
t r o tz  v ie le r  S p re n g a rb e it  in  32 T a g e n  m i t  zw ei 8 - s tü n d ig e n  S c h ic h te n

fe r t ig g e s te l l t .  D ie  F e lsb e w e g u n g  u m fa ß t  r d  150 000  m 3. D ie  B e to n 
m isc h u n g  w a r  1 :2 : 3 % .  (N ach  E n g in e e r in g  N e w s-R e c o rd  v o m  8. J u l i  
1926, S. 45— 46  u n d  67— 68 m i t  3 A b b .) N .

Zuschrift zum Aufsatz Heiser in Heft 34/35.
U m  M iß v e rs tä n d n is s e  a u sz u sc h lie ß e n , g e s ta t te  ich  m ir , in  K e n n t 

n is  d e r  ts c h e c h o s lo w a k isc h e n  W a s s e rk ra f t-  u n d  W a s se r s tr a ß e n p lä n c  
fo lg e n d e  B e r ic h tig u n g e n :

„ S t r e k o v "  i s t  S c h re c k e n s te in  b e i A u ß ig . E s  h a n d e l t  s ic h  d e m 
n a c h  n ic h t  u m  e in e  „ S p e r r e " ,  s o n d e rn  u m  e in e  E lb e -S ta u s tu f e ,  d e re n  
K a m m e rsc h le u se  a ls  M a sa ry k -S c h le u se  b e z e ic h n e t  w ird . M it S k a l i t z  
i s t  B ö h m .-S k a l i tz  (C. S k a lice ) b e i T ra u te n a u  g e m e in t , .w o s e lb s t d ie  
E r r ic h tu n g  e in es  S ta u b e c k e n s  u n te r  E in le i tu n g  d es A u p a -  u n d  M e tta u -  
flu sse s  g e p la n t  is t .  „ D y j e  b e i  W r a n o v “  b e d e u te t  d a s  w e ltb e 
k a n n te  T h a y a -T a ls p e r r e n -P ro je k t  b e i F ra in .  D e r  M o l d a u f l u ß  i s t
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956 M ITTE ILU N G E N . D E R  B A U IN G E N IE U R
1926 H E F T  49.

f e h le rh a f t  a ls  „ M o ln a "  b e z e ic h n e t. F e rn e r  so ll es r ic h tig  h e iß e n : 
S e t s c h  (Sec) u n d  B e r a u n - F l u ß  (B e ro u n k a ) .

D ie se lb e n  D ru c k fe h le r  b zw . d ie se lb e n  d e m  D e u ts c h e n  f re m d e n  
B e z e ic h n u n g e n  f in d e n  s ic h  ü b r ig e n s  a u c h  im  o ffiz ie llen  A u ss te llu n g s 
fü h re r  S e ite  210— 2 i i .  D o r t  i s t  a u ß e rd e m  n o c h  T e ts c h e n  a . d . E lb e  
(D ecin) m i t  T e sc h e n  (T esin ) in  S ch le s ie n  v e rw e c h se lt , f e rn e r  eb e n so  
d e r  W o tta w a f lu ß  (O ta v a )  m i t  d e m  O d erflu sse . „D ev .’n “ b e d e u te t  
T h e b e n  a . d . D o n a u  (ü b rig e n s  a u c h  M a g d e b u rg ) , K o m d rn o  i s t  K o m o rn , 
d ie  Z e liv k a  J Z e l iv k a )  i s t  e in  lin k s s e it ig e r  Z u flu ß  d e r  S a z a w a  (S ä z a v a ) , 
Z im ro w itz  (Z im ro v ice) i s t  e in  D o rf  a . d . M o h ra  s ü d lic h  v o n  T ro p p a u  
u n d  S p a lo v  e in  g ä n z lic h  u n b e k a n n te r  W e ile r  a n  d e r  I s e r  b e i E is e n -  
b ro d . D ie  e r s t  d u rc h  d e n  B a u  e in e r  W a s se rk ra f ta n la g e  b e k a n n tg e 
w o rd e n e  Ö r t l ic h k e i t  „ S ta r e  H o r y "  l ie g t  b e i N e u s o h l (B af.sk a  B y s tr ic a )  
in  d e r  S lo w ak e i, u n d  d ie  F lü sse  T e re b l ja  u n d  R ik a  s in d  lin k ss e itig e  
Z u flü sse  d e r  o b e rs te n  T h e iß  im  ä u ß e r s te n  O s te n  v o n  K a r p a th e n 
ru ß la n d , ö s tlic h  v o n  M a rm a ro s-S z ig e t. D r .- In g . F . S i t t e ,  B rü n n .

Stand der Prüfung der Wettbewerbsapparate des 
Preisausschreibens der Deutschen Reichsbahn.

D ie  in  d e r  l e tz te n  M it te i lu n g  ü b e r  d e n  S ta n d  d e r  P rü f u n g  d e r  
W e ttb e w e rb s a p p a ra te  m itg e te i l te  th e o re tis c h e  U n te r s u c h u n g  d e r  
M e ß g e rä te  i s t  in  v o lle m  G an g e . D ie  h ie r fü r  g e sch a ffen e  P rü fe in r ic h tu n g  
h a t  e tw a  d ie  in  d e r  A b b ild u n g  d a rg e s te l l te  A n o rd n u n g . V o n  e in e m  
M o to r  a u s  w ird  m it te ls  T re ib r ie m e n  e in e  K u rb e lw e lle  a n g e tr ic b e n ,

Schüttettisch m it Spannungsmesser

Elektromotor ca. X  PS

d ie  d u rc h  B e ila g e n  v o n  P lä t t c h e n  v e r s c h ie d e n e r  D ic k e  ( o , i— 0,3 m m ) 
E x z e n t r i z i t ä t  e r h a l te n  k a n n . D iese  E x z e n t r iz i tä te n  w e rd e n  m itte ls  
P le u e ls ta n g e  a u f  e in e n  g e le n k ig  g e la g e r te n  T is c h  ü b e r t ra g e n , so  d a ß  
d ie s e r  s in u s fö rm ig e  B e w e g u n g e n  v e r s c h ie d e n e r  F re q u e n z  a u s fü h re n  
k a n n . E in e  k le in e  Z u sa tz e in r ic h tu n g , u m  d e n  T is c h  a u c h  w illk ü rlic h e  • 
B e w e g u n g e n  a u s fü h re n  zu  la s se n , i s t  n o c h  v o rg e se h e n . D ie  S c h w in 
g u n g sm e sse r  w e rd e n  a u f  d e n  S c h ü t te l t i s c h  a u fg e s e tz t  u n d  ih n e n

n u n m e h r  d ie  B e w e g u n g e n  a u fg e z w u n g e n . D ie  Z a h l d e r  S c h w in g u n g e n  
w ird  a n  e in e m  a n  d e r  K u rb c lw e lle  a n g e b ra c h te n  T o u re n z ä h le r  u n m i t t e l 
b a r  a b g e le se n . A u ß e rd e m  w e rd e n  d ie  B e w e g u n g e n  d e s  T is c h e s  a u c h  
d u rc h  e in e n  p h o to g ra p h is c h  a u fz e ic h n e n d e n  S p ie g e la p p a ra t  k o n 
tro ll ie r t .  D ie  A u fz e ic h n u n g e n  d e s  zu  p rü fe n d e n  M e ß g e rä ts  w e rd e n  
m i t  d e n e n  d e s  S p ie g e la p p a ra ts  n a c h  F o rm tr e u e  u n d  A u ssc h la g g rö ß c  
v e rg lic h e n . D ie s e  v e rg le ic h e n d e n  P rü fu n g e n  e r s t r e c k e n  s ic h  a u f  a lle  
m ö g lic h e n  V e rg rö ß e ru n g e n , F e d e rs p a n n u n g e n , T o u re n z a h le n , A u s
sc h la g g rö ß e n  in  v e rs c h ie d e n e n  Z u sa m m e n s te llu n g e n  u n d  e r fo rd e rn  
d a h e r  e in e  g ro ß e  R e ih e n fo lg e  v o n  M e ssu n g en . I n  ä h n l ic h e r  W eise  
w ird  m it  d e n  S p a n n u n g sm e ss e rn  v e r fa h re n . S ie  w e rd e n  z u n ä c h s t  
w ie d ie  S c h w in g u n g sm e sse r  a u fg e s te l l t ,  so  d a ß  e in e  L ä n g e n ä n d e ru n g  
d e r  M e ß s tre c k e  n ic h t  e in t r e te n  k a n n . S ie d ü r fe n  d a n n  b e i d e n  S c h ü t te l 
b ew e g u n g e n  k e in e  A u ssc h lä g e  a u fz e ic h n e n . N u n m e h r  w ird  e in m a l 
d e r  fe s te , d a s  a n d e re  M al d e r  b ew eg lich e  P u n k t  d e r  M e ß s tre c k e  a u f  
d e m  S c h ü t te l t is c h  g e la g e r t , w ä h re n d  je d e s m a l d e r  a n d e re  P u n k t  
a u f  e in e n  u n b e w e g lic h e n  B o c k  a u fg e s e tz t  w ird .

In z w isc h e n  h a t  b e re i ts  E n d e  S e p te m b e r  a u c h  d ie  e r w ä h n te  
p r a k t is c h e  P rü f u n g  d e r  W e t tb e w e r b s a p p a ra te  a n  d e r  S u ld b a c h b rü c k e  
b e i M ü le n e n  in  d e r  S ch w eiz  s ta t tg e f u n d e n .  D iese  B rü c k e  w u rd e  d e s 
w eg en  g e w ä h lt , w e il e in e rs e i ts  d o r t  v e r s c h ie d e n a r t ig e  e le k tr is c h e  
L o k o m o tiv e n  u n d  d ie  E in z e l la s t  d e r  S ch w e ize r  B u n d e s b a h n e n  v e r 
w e n d e t w e rd e n  k o n n te , a n d e re r s e its ,  w e il d a s  d y n a m is c h e ' V e rh a l te n  
d ieses B a u w e rk s  d u rc h  d ie  u m fa n g re ic h e n  M e ssu n g en  d e r  S c h w e iz e r  
B u n d e s b a h n e n  in  e in e m  f ü r  d ie  B e g u ta c h tu n g  d e r  A rb e itsw e is e n  d e r  
A p p a ra te  w e r tv o lle m  U m fa n g e  b e k a n n t  w ar.

D ie  th e o re t is c h e n  P rü fu n g e n  w e rd e n  i n  e i n i g e n  W o c h e n  
b e e n d e t  s e i n ,  so  d a ß  a ls b a ld  e in  U r te i l  ü b e r  d ie  A p p a r a te  g e fä l l t  
w e rd e n  k a n n .  E s  w ird  je d e n fa lls  a n g e s tre b t ,  n o c h  in  d ie se m  J a h r  
zu  e in e m  E rg e b n is  zu  k o m m e n . H ü l s e n k a m p .

Bezirksweise Regelung des Straßenverkehrs.
D e r  P la n  v o n  I-I. E . Y o u n g  u n d  E . S. T a y lo r  s ie h t  f ü r  d e n  V e rk e h r  

a u  e in e r  S tra ß e n k re u z u n g  v ie r  A b s c h n i t te  (S. A b b .) v o r , je d e n  n u r  m it  
e in e r  F a h r t r i c h tu n g ,  a b e r  a u f  b e n a c h b a r te n  S tra ß e n k re u z u n g e n  g le ic h 
z e it ig  in  e n tg e g e n g e s e tz te n  F a h r t r ic h tu n g e n ,  a lso  u m  zw e i A b s c h n i t te  
g e g e n e in a n d e r  v e rs c h o b e n , so  d a ß  d a m i t  d ie  V e rk e h rsa b w ic k lu n g  in  
n u r  e in e r  F a h r t r i c h tu n g  a u f  je d e r  S tra ß e n h ä lf te  d u rc h g e fü h r t  e rs c h e in t .L JUL Jj[|L

r “f f  irr
2 . 3.  V .

V e r k e h r s a b s c h n it t  

— Rotes Haltlicht

W ird  d ie  D a u e r  d e r  A b s c h n i t te  n u n  d e r  h a lb e n  Z e it g le ic h g e m a c h t, 
d ie  e in  F a h rz e u g  v o n  e in e r  S t ra ß e n k re u z u n g  z u r  n ä c h s te n  b r a u c h t ,  
so  t r i f f t  e s  d o r t  z u r  Z e it  d e s  ü b e rn ä c h s te n  A b s c h n i t ts  e in  u n d  k a n n  
a lso  o h n e  U n te rb re c h u n g  se in e n  W eg  fo r ts e tz e n .  F ü r  d e n  je w e ilig  
g e s p e r r te n  V e rk e h r  s in d  r o te  H a l t l i c h te r  n ö tig , a m  b e s te n  a n  d e n  
E c k e n , v o r  d e n e n  g e h a l te n  w e rd e n  m u ß . (E n g in e e r in g  N e w s -R e c o rd  
v o m  29. M a i 1926, S. S58 m i t  5 Z eichn .)

W IR T S C H A F T L IC H E  M IT T E IL U N G E N .
Stellungnahme des Reichsarbeitsministers 

zum Achtstundentag.
Am 24. August 1926 hatte der Reichsarbeitsminister in 

einem Rundschreiben die Sozialministerien der Länder gebeten, 
dahin zu wirken, daß eine ungesunde Zunahme der Über
stunden vermieden wird (vgl. „Bauingenieur“ Heft 46, S. 906). 
In einem weiteren Erlaß an die Sozialministerien der Länder 
vom 9. November 1926 (Reichsarbeitsblatt Seite 373) erneuert 
der Reichsarbeitsminister dieses Ersuchen und bittet, die 
Gewerbe- und Bergaufsichtsbeamten anzuweisen, bei der 
Bewilligung von Arbeitszeitverlängerungen mit äußerster Vor
sicht vorzugehen und bei der Prüfung der in § 6 der Arbeitszeit
verordnung festgelegten Voraussetzungen für eine Arbeitszeit
verlängerung die gegenwärtig ungünstige Lage des Arbeits
marktes mit zu berücksichtigen. Insbesondere bittet der 
Reichsarbeitsminister, bei allen öffentlichen Arbeiten Über
stundenarbeit völlig auszuschließen, soweit nicht technische 
oder organisatorische Gründe ausnahmsweise entgegenstehen. 
Ferner sollen bei öffentlichen Arbeiten neue Arbeitskräfte 
nur durch Vermittlung der Arbeitsnachweise beschafft werden

unter besonderer Berücksichtigung älterer Arbeitsloser. Bei 
der Prüfung von Anträgen privater Arbeitgeber auf Arbeitszeit
verlängerung soll besonders darauf gesehen werden, ob dem 
Mehrarbeitsbedarf nicht durch vorübergehende Einstellung 
von Aushilfskräften oder durch dauernde Beschäftigung einer 
vermehrten Arbeitnehmerzahl mit wechselnder Arbeitszeit
dauer (teilweise Kurzarbeit) begegnet werden kann.

Im Anschluß an den vorstehend erwähnten Erlaß an die 
Sozialministerien der Länder hat es der Reichsarbeitsminister 
in einem Schreiben an den Reichsjustizminister vom 10. 11. 26 
(Reichsarbeitsblatt S. 907) mit Rücksicht auf die Verhältnisse 
auf dem Arbeitsmarkt als notwendig bezeichnet, die Staats
anwaltschaften darauf hinzuweisen, daß sie bei der Verfolgung 
von Zuwiderhandlungen gegen die Schutzvorschriften über 
die Arbeitszeit mit aller Strenge vorgehen. Die Ungunst 
des Arbeitsmarktes stelle einen erschwerenden Umstand für 
das Verschulden eines Arbeitgebers dar, der unter Verletzung 
der gesetzlichen Vorschriften seine Arbeitnehmer zur Mehr
arbeit veranlaßt. Solche Verstöße könnten dazu beitragen, 
die bestehende Arbeitslosigkeit noch zu vermehren.



DER BAUINGENIEUR
1920 H E F T  49. M IT TE ILU N G E N . 957

I n s b e s o n d e r e  w a r n t  d e r  R e i c h s a r b e i t s m i n i s t e r  in  d ie s e m  
S c h r e ib e n  v o r  e i n e r  z u  w e i th e r z ig e n  A n w e n d u n g  d e s  § i i  
A b s .  3 d e r  A r b e i t s z e i t v e r o r d n u n g ,  w o n a c h  d e r  A r b e i t g e b e r  
b e i  D u l d u n g  o d e r  A n n a h m e  f r e i w i l l i g e r  M e h r a r b e i t  v o n  
m ä n n l i c h e n  A r b e i t s k r ä f t e n  ü b e r  16  J a h r e  s t r a f f r e i  i s t ,  w e n n  
d ie  M e h r a r b e i t  d u r c h  b e s o n d e r e  U m s t ä n d e  v e r a n l a ß t  u n d  
k e in e  d a u e r n d e  i s t ,  u n d  w e n n  s ie  n i c h t  u n t e r  A u s n u tz u n g  d e r  
N o t l a g e  d e s  A r b e i t n e h m e r s  e r w i r k t  w u r d e .  D ie s e  V o r s c h r i f t  
f i n d e  i h r e  E r k l ä r u n g  l e d ig l i c h  in  d e r  w i r t s c h a f t l i c h e n  N o t l a g e  
z u r  Z e i t  d e s  E r l a s s e s  d e r  A r b e i t s z e i t v e r o r d n u n g .  S ie  e r s c h e in e  
n i c h t  g e e ig n e t ,  z u  e in e m  d a u e r n d e n  R e c h t s g r u n d s a t z  e r h o b e n  
z u  w e r d e n .  A u s  d ie s e m  G r u n d e  s e i  s ie  a u c h  im  E n t w u r f  d e s  
A r b e i t s s c h u t z g e s e t z e s  n i c h t  e n t h a l t e n .

B a u tä tig k e i t  im  D e u ts c h e n  R e ic h  1925 u n d  in  d en  V o r ja h re n .
(N a c h  A n g a b e n  d e s  S ta t is t is c h e n  R e ic h sa m te s .)  N a c h d e m  je t z t  
d ie  g e n a u e n  Z a h le n  ü b e r  d ie  B a u tä t ig k e i t  d e s  le tz te n  a b g e sc h lo sse n e n  
B a u ja h re s  b e k a n n tg e g e b e n  s in d , e rg ib t  e in  V e rg le ic h  m it  d e n  E r 
g e b n is se n  d e r  V o r ja h re  fo lg e n d e s  B i l d :

R e in z u g a n g  a n

G e b ä u d e n
ü b e r h a u p t

d a v o n  
W o h n g e b ä u d e n W o h n u n g e n

1919 __ 19 046 . 5f’ 7<4
1920 — 40 444 103 092
1 9 2 1 — 62 199 134 223
1922 — 69 259 146 615
1923 100 856 51 009 118 333
1924 98 781 49 413 106 502
1925 154 055 82 380 178 930

D iese  T a b e lle  ze ig t, d a ß  1925 d e r  R c in z u g a n g  a n  G e b ä u d e n  
ü b e r h a u p t  d e n  d e s  V o r ja h re s  u m  rd . 55 300 =  56 % , a n  W o h n 
g e b ä u d e n  u m  rd . 33 000 == 6 6 ,7 '%  u n d  a n  W o h n u n g e n  u m  rd . 72 400 
=  68 %  ü b e r s te ig t .  A u c h  d ie  E rg e b n is s e  d e s  b ish e r  g rö ß te n  B a u 
ja h re s  1922 w e rd e n  n o c h  u m  rd . 13 100 W o h n g e b ä u d e  =  19 %  u n d  
u m  r d .  32 300 W o h n u n g e n  =  22 %  ü b e r t ro f fe n . F ü r  d a s  J a h r  1926 
is t  n a c h  d e n  b is h e r  v o r lie g e n d e n  A n g a b e n  (M eld u n g en  ü b e r  d ie  B a u 
tä t i g k e i t  in  d e n  g rö ß e re n  S tä d te n ;  v g l . d e n  n a c h s te h e n d e n  A u fsa tz )  
m i t  e in e m  R e in z u g a n g  v o n  u n g e fä h r  1 5 0 0 0 0  G e b ä u d e n  in sg e sa m t, 
d a v o n  100— 110 000  W o h n g e b ä u d e n  m i t  u n g e fä h r  275 000  W o h n u n g e n  
zu  re c h n e n , d . h . in n e rh a lb  e in e r  z ie m lic h  g le ich  b le ib e n d e n  B a u 
tä t ig k e i t  ü b e r h a u p t  h a t  im  J a h r e  1926 d e r  W o h n u n g s b a u  g e g e n ü b e r  
d e m  V o r ja h re  n o c h  e rh e b lic h  z u g e n o m m e n .

W ie  s ic h  1925 d ie  B a u tä t ig k e i t  a u f  d ie  v e r s c h ie d e n e n  O r ts 
g rö ß e n k la s s e n  v e r te i l te ,  g e h t  a u s  d e r  n a c h s te h e n d e n  Ü b e r s ic h t  h e r v o r :

in  G e m e in d e n  
m it  E in w o h n e rn

R e in z u g a n g  a n

G e b ä u d e n
ü b e r h a u p t

d a v o n
W o h n g e b ä u d e n W o h n u n g e n

u n te r  2 000 75 499 31 221 55 044
2 001—  5 000 21 684 13 839 25 401
5 001—  20 000 21 202 13 664 29 546

20 0 0 1 — 100 000 16 676 10 908 27 942
ü b e r  100 000 18 994 12 748 40  997

D ie B a u tä tig k e i t  in  d e n  g rö ß e re n  S tä d te n  im  2. u n d  3 . V ie r te l ja h r  
1926. (N a c h  „ W ir t s c h a f t  u n d  S t a t i s t i k “ . V g l. a u c h  „ B a u in g e n ie u r" ,  
H e f t  34, S. 674.) D ie  n a c h fo lg e n d e  T a b e lle  z e ig t  d ie  A n z a h l d e r  in  
d e n  M o n a te n  A p r il  b is  S e p te m b e r  1926 g ew o n n e n e n  G e b ä u d e  u n d  
W o h n u n g e n  in  d e n  g rö ß e re n  S tä d te n .  D ie  S tä d te  s in d  g e t r e n n t  in  

a  =  43 S tä d te  m it  m e h r  a ls  100 000  E in w o h n e rn , 
b  =  46 S tä d te  m it  50— 100 000  E in w o h n e rn .

T a b e l l e  I .

G ebä
in sg e
a

u d e n
s a m t

b

R e in z u g
d a v

W o h n g e
a

a n g  a n  
on
Jä u d e n

b

W o h n u

a

n g e n

b

A p r i l .................. 1350 356 1071 282 3822 781
M a i .................... 1409 263 1116 1S1 347° 581
J u n i  .................. 1485 359 1142 259 5067 854
J u l i .................... 1635 2 75 I 33S 190 4944 638
A u g u s t ............. 1267 408 1005 306 3902 IO I2
S e p te m b e r  . .  . 1528 375 1214 279 4S69 921

D ie  T a b e lle  I I  g ib t  d ie  g le ic h e n  Z a h le n  f ü r  d ie  d re i  e r s te n  
V ie r te l ja h re  1926 w ie d e r . D ie  e n ts p re c h e n d e n  Z a h le n  d e s  V o r ja h re s  
s in d  z u m  V e rg le ic h e  v o ra n g e s te l l t .  D ie  Z u sa m m e n fa ss u n g  zu  V ie r te l
ja h r e n  f ü h r t  in fo lg e  n a c h tr ä g l ic h e r  B e r ic h tig u n g e n  u n d  E rg ä n z u n g e n  
n ic h t  g e n a u  zu  d e n  d u rc h  A d d it io n  d e r  Z a h le n  je  d re ie r  M o n a te  
g ew o n n e n e n  E rg e b n is s e n . D a  d a s  e n d g ü lt ig e  E rg e b n is  f ü r  d a s  d r i t t e  
V ie r te l ja h r  1926 n o c h  n ic h t  v e rö f f e n t l ic h t  is t ,  m u ß te n  h ie r fü r  s t a t t  
d e r  g e n a u e n  Z a h le n  d ie  A d d it io n e n  d e r  M o n a te  J u l i— S e p te m b e r  
e in g e s e tz t  w e rd e n .

T a b e l l e  I I .

R e in z u g a n g  a n
G e b ä u d e n d a v o n W o h n u n g e n
in sg e sa m t W o h n g e b ä u d  en
a b a b a b

i .V i e r t e l j .  1925 4619 i i 53 2524 6S2 6 8 5 1 2064
2. ,, 1925 4682 IT33 2675 6S6 8 652 177S
3 - .. 1925 4657 1258 2849 781 9 9 4 2 2595
1. V ie r te lj . 1926 4942 1207 3f>5 i 902 1 2 6 5 4 2361
2 . ,, 1926 4647 1052 3612 777 13 73 i 2347
3. „  1926*) 4430 1058 3557 . 775 13 715 2571

*) V o rlä u fig e  Z a h le n .

G ro ß h a n d e ls in d e x .
20. to . 2 7 .1 0 .  3. i t .  10. 11. 16 i t . 2 4 .1 1 .
130,9 132,4 131,5 133,0  131,8  130,6

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(A b g esch lo ssen  a m  25. N o v e m b e r .)

V e ro rd n u n g  ü b e r  V e rz u g sz u sc h lä g e  u n d  V e rz u g sz in se n . V om
8. N o v em b er 1926. (R G B l. I S. 487.) D ie  V e rz u g sz in se n  a u f  n a c h  
d e n  S te u e rg e se tz e n  zu  le is te n d e , n ic h t  re c h tz e i t ig  e n t r i c h te te  Z a h lu n g e n  
b e tra g e n  v o n  d e r  F ä l l ig k e i t  a n  10 % . D ie  V e ro rd n u n g  t r i t t  m i t  d e m  
1. D e z e m b e r  1926 in  K r a f t .  D ie  b ish e r ig e n  V o rsc h r if te n  ü b e r  V e rz u g s 
zu sc h lä g e  b e i n ic h t  r e c h tz e i t ig e r  S te u e rz a h lu n g  t r e t e n  a u ß e r  K r a f t ;  
§ 1 d e r  S te u e rz in s v e ro rd n u n g  w ird  d e n  n e u e n  V e ro rd n u n g e n  e n t 
sp re c h e n d  g e ä n d e r t .

G esetz  ü b e r  e in e  K rise n fü rso rg e  fü r  E rw erb slo se . V om  
19. N o v em b er 1926. (R G B l. I  S . 489.) Ü b e r  d ie  w ic h t ig s te n  B e 
s t im m u n g e n  d ie se s  G e se tzes , d a s  a m  20. N o v e m b e r  in  K r a f t  g e tr e te n  
is t , w ird  in  d e m  n ä c h s te n  H e f t  d e s  „ B a u in g e n ie u r“  n ä h e r  b e r ic h te t .

V e ro rd n u n g  ü b e r  die L o c k e ru n g  d e r  W o h n u n g s z w a n g sw ir ts c h a f t . 
V om  11. N o v em b er 1926. (G e se tz sa m m l. S . 300.) D ie  V e ro rd n u n g  
e n th ä l t  B e s tim m u n g e n  ü b e r  v ö llig e  o d e r  te ilw e ise  B e fre iu n g  v o n  
W o h n u n g e n  m it  s e h r  h o h e r  F f ie d e n s m ie te  (d ie  G re n z e n  w e rd e n  im  
e in z e ln e n  f ü r  je d e  O r tsk la s se  an g eg eb e n ) u n d  G e s c h ä f ts rä u m e n  v o n  
d e n  V o rsc h r if te n  d e s  W o h n u n g s m a n g c lg e se tz e s  u n d  d e s  R e ic h s-  
g e se tz e s  ü b e r  M ie te rs c h u tz  u n d  M ie te in ig u n g s ä m te r .  D ie  V e ro rd n u n g  
t r i t t  a m  1. D e z e m b e r  1926 in  K r a f t .

E r la ß  des R e ic h sa rb e itsm in is te rs  ü b e r  Ü b e rs tu n d e n a rb e it  v o m
9. N o v em b er 1926. (R e ic h s a rb e its b l . S . 373.) N ä h e re s  s ie h e  in  d e m  
v o rs te h e n d e n  A u fsa tz  „ S te l lu n g n a h m e  d e s  R c ic h s a rb e its m in is te r s  z u m  
A c h ts tu n d e n ta g '' .

S ch re ib en  des R e ic h sa rb e itsm in is te rs  a n  d en  R e ic h sm in is te r  d e r  
J u s t iz  ü b e r  die D u rc h fü h ru n g  d er A rb e itsz e itv o rsc h r if te n  v o m
10. N o v em b er 1926. (R e ic h s a rb e its b l .  S. 374.) N ä h e re s  s ie h e  in  d em  
v o r s te h e n d e n  A u fs a tz  „ S te l lu n g n a h m e  d e s  R e ic h s a rb e i ts m in is te r s  
z u m  A c h ts tu n d e n ta g “ .

Rechtsprechung.
N ic h te rn e u e ru n g  e in e s  b e f r is te te n  A rb e itsv e rh ä ltn is s e s  g ilt  a ls  

K ü n d ig u n g  im  S in n e  des § 96 des B e tr ie b s rä te g e se tz e s . (E n ts c h e id u n g  
d e s  R e ic h sg e r ic h te s , I I I .  Z iv .-S e n a t  4 49 /25  —  28 . 9 . 26  — .) D a s  
R e ic h s g e r ic h t  v e r t r i t t  in  d ie se r  E n ts c h e id u n g  ü b e re in s tim m e n d  m it  
d e n  b e id e n  V o r in s ta n z e n  d ie  A n s ic h t , d a ß  d ie  N ic h te rn e u e ru n g  e in es 
A n s te l lu n g s v e r tra g e s , d e r  n u r  f ü r  e in e  b e s t im m te  Z e it (z. B . b e im  
T h e a te r  f ü r  e in e  S p ie lz e it)  v e r e in b a r t  is t ,  d e r  a b e r  w e i te r lä u f t ,  w e n n  
n ic h t  a u s d rü c k lic h  e in e  g e g e n te ilig e  M itte i lu n g  e r fo lg t, e in e  K ü n d ig u n g  
im  S in n e  d e s  § 9 6  d e s  B e tr ie b s rä te g e s e tz e s  d a r s te l l t .  H a n d e l t  es 
s ic h  a lso  u m  e in  M itg lie d  d e r  B e tr ie b s v e r t r e tu n g ,  so  i s t  n a c h  A n s ic h t  
d e s  R e ic h sg e r ic h te s  d ie  E rn e u e r u n g  d e s  b e f r i s te te n  A n s te llu n g s -  
V e r tra g e s  n u r  m i t  Z u s t im m u n g  d e r  B e t r ie b s v e r t r e tu n g  (§ 96  B R G .)  
b z w . E r s a tz  d e r  Z u s tim m u n g  d u r c h  E n ts c h e id u n g  d e s  A rb e itsg e r ic h te s  
(§ 97 B R G .)  zu lä s s ig , so w e it n ic h t  e in e r  d e r  b e s o n d e re n  G rü n d e  d e s  
§ 9 6  Z iffe r 1— 3 B R G . v o r l ie g t.
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D E R  B A U IN G E N IE U R
1926 H E F T  49.

W egen der V orbem erkung (E rläu terung  der nachstehenden A ngaben) s. H eft 2 vom 25. Januar I925, S. 67.
A . B e k a n n t  g e m a c h t e  A n m e l d u n g e n .

B e k a n n tg e m a c h t  im  P a t e n t b l a t t  N r. 43 v o m  28. O k to b e r  1926.
K l. i9_a, G r. 28. W  68 735. W e rsc h e n -W e iß e n fe ls e r  B ra u n k o h le n -  

A k t.-G e s ., H a lle  a .  d . S a a le , u n d  D ip l .- In g . M a x  J a sc h k e , 
N e u z e tz sc h , B ez. H a lle . F a h r b a re  V o r r ic h tu n g  z u m  V er- 
e b n e n  u n d  U n te r s to p fe n  v o n  a n z u h e b e n d e n  K ip p g le ise n  
s e n k re c h t  z u r  G le is r ic h tu n g . 4. I I I .  25.

K l. 20 1 , G r. 11. S ch  76 933. F a .  S c h e id t  & B a c h m a n n , E is e n b a h n 
s ig n a l-B a u a n s ta l t ,  E is e n g ie ß e re i, R h e y d t .  E le k tr is c h e r  
W e ic h e n a n tr ie b . 12. I I .  26.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .
B e k a n n tg e m a c h t  im  P a t e n t b l a t t  N r. 43 v o m  28 . O k to b e r  1926.

K l. 35 d , 

K l. 37 e,

K l. 38 h ,

K l. 38 h ,

K l. So a , 

K l. So a ,

K l. 80  b ,

K l. 81 e, 

K l. 85 c,

G r. 9. K  95 782. F r ie d . K r u p p  A k t.-G e s . G u ß s ta h lfa b r ik , 
E sse n . V e r fa h re n  z u m  A u fs te lle n  v o n  M a ste n . 12. I X .  25. 
G r. 13. B  i n  879. B a m a g -M e g u in  A k t.-G e s ., B e rlin . 
V o r r ic h tu n g  z u m  V e rr in g e rn  d e r  A u s tr i t ts g e s c h w in d ig k e it  
e in es  m it te ls  D r u c k lu f t  g e fö rd e r te n  B e to n -  u n d  M ö r te l
s t r a h le s .  29. X I .  23.
G r. 2. B  119 659. K a r l  B u b la , P ilse n  (T sch ech o s lo w ak isch e  
R e p u b lik ) ;  V c r t r . : D r . K . M ic h ae lis , P a t .-A n w ., B e rlin  
W  35. V e r fa h re n  z u r  Im p rä g n ie ru n g  d es H o lzes . 5. V . 25. 
T sc h e c h o s lo w a k isc h e  R e p u b lik  20. V I . 24.
G r. 2. G  63 066. T h e  G ra sse lli C h e m ica l C o m p a n y , C lev e 
la n d , V . S t. A .; V e r t r . :  F . M e ffe r t u n d  D r. S e il, P a t .-A n w ä lte ,  
B e r lin  S W  68. V e r fa h re n  z u r  K o n s e rv ie ru n g  v o n  H o lz . 
5. I .  25. V . S t. A m e r ik a . 23. I . 24.
G r. 48. F  55 876. E d w a rd  D . F c ld m a n n , B e rlin , H o l lm a n n 
s tr a ß e  32. F o rm  z u r  H e r s te l lu n g  v o n  T -fö rm ig e n  B a u p la tte n .  
8. IV . 24.
G r. 48 . N  25 108. H a n s  N e u b a u e r , K a m . Z eh ro v ice , T sc h e 
c h o s lo w a k isc h e  R e p u b lik ;  V e r t r . :  D ip l .- In g . D r . W . K a r s te n  
u n d  D r. C. W ie g a n d , P a t .- A n w ä lte , B e r lin  S W  I I .  M e h r
te ilig e  F o rm  z u r  H e rs te l lu n g  v o n  k e ilfö rm ig e n  K u n s tp la t te n .  
15. X . 25.
G r. 3. A  45 895. A llis -C h a lm ers  M a n u fa c tu r in g , C o m p a n y , 
M ilw a u k ee , W isco n sin , V. S t . A .;  V e r t r . :  F , M e ffe r t u n d  D r. 
S eil, P a t .-A n w ä lte ,  B e r lin  S W  öS. V e r fa h re n  z u r  B e h a n d lu n g  
v o n  S c h la m m , in sb e so n d e re  f ü r  d ie  H e r s te l lu n g  v o n  Z e m e n t. 
15. IX . 25. V . S t. A m e rik a . 30 . I . 25.
G r. 126. Iv 94 803. F r ie d . K ru p p , A k t.-G e s ., E sse n . S c h lie ß 
w a n d  f ü r  d ie  n a c h  d e r  K e t te n s e i te  o ffe n e n  E im e r .  30 . V I . 25. 
G ri 3. B  121 446. D r . H e rm a n n  B a c h , E sse n , J o h a n n a s t r .  16. 
E in r ic h tu n g  z u r  V e rd ü n n u n g  v o n  A b w ä sse rn . 26. V I I I .  25 .

K l. 5 d,

K l. 20 a ,

K l. 20 k ,

K l. 37 b,

K l. 37 f.

K l. 80 a ,

K l. 80  a ,

K l. 80 a ,

K l. 80 a ,

K l. S i  e,

K l. 85 c,

G r. 14. 436  785. W ilh e lm  F r ie d r ic h  R e in h a rd , L o u is e n th a l , 
S a a r . P e r io d is c h  w irk e n d e  W u rfs c lia u fe lm a sc h in e  fü r  
B e rg e v e rs a tz .  7. V I I .  25. R  64 833.
G r. 14. 437 065 . L o u is  D eh n e , B rü g g e n  a . d . E r f t ,  u n d  
E m il  A p el, L ib la r .  K e t te n b a h n a n la g e  fü r  T ro c k e n b a g g e r-  
u n d  S tre c k e n fö rd e rb e tr ie b e  o. d g l. 23 . V I I I .  24. D  46  032. 
G r. 9 . 436  727. F a .  A llg em ein e  E le k tr ic i tä ts -G e s e lls c h a f t ,  
B e rlin . Z w e ite ilig e  F a h r d ra h tk le m m e  m i t  K le m m b o lz e n . 
30. IV . 26. A  47 653.
G r. 1. 436  685. L u d w ig  F ia la ,  M ä h risc h  O s tra u -W itk o w itz , 
T sc h e c h o s lo w a k isc h e  R e p u b lik ;  V e r t r . :  D ip l .- In g . B . K u g e l
m a n n , P a t .-A n w ., B e r l in  S W  11. H a k e n fö rm ig e r  B a u s te in  
m it  w a g e re c h te r , k eg e lig e r  H ö h lu n g . 25 . V I I .  24. F  56 553. 
G r. 7. 4 3 7 0 1 7 . G eo rg  H e rm a n n  M ü lle r, B e rlin -S c h ö n e b e rg , 
M a r t in - L u th e r -S t r .  47 . M e h rs tö c k ig e s  G e b ä u d e  m i t  e in e r  
s c h ra u b e n lin ig  u m  e in e n  L ic h th o f  v e r la u fe n d e n  F a h r b a h n .  
27. X I .  24. M  87 260.
G r. 14. 4 3 6 8 4 4 . G u s ta v  H ü b n e r ,  W ie n ; V e r t r . :  P a t . -
A n w ä lte  R . S c h m e h lik  u n d  D ip l .- In g . C. S a tlo w , B e rlin  
S W  61. S ta m p fm a s c h in e  z u r  H e rs te l lu n g  v o n  F o rm z ie g e ln , 
in sb e so n d e re  so lc h e n  a u s  B e to n . 20. I I I .  25. H  101 169. 
G r. 14. 436 809. F a . P ro d u i t s  M é ta llu rg iq u e s  S. a .  r . 1. 
A te lie rs  d e  c o n s tru c tio n s  m é c a n iq u e s , S t .-  P ie r re , F r a n k r .  ; 
V e r t r . :  D ip l .- In g . R . W o lff, P a t .-A n w ., B e r lin  S W  61. 
V e r fa h re n  u n d  V o r r ic h tu n g  z u m  A u s s tö ß e n  v o n  F o rm lin g e n  
b e i H o h ls ta m p fm a s c h in e n  m it  s e n k re c h t  b ew eg lich em  
F o rm ra h m e n  u n d  fe s ts te h e n d e n  K e rn e n . 13. V I . 22. P 4 4 3 8 5 . 
G r. 48. 436  S45. S a m u e l S c o t t  W ilso n , M e y e rto n , T r a n s 
v a a l ;  V e r t r . :  H . N e u b a r t ,  P a t .-A n w ., B e r lin  S W  61. F o rm 
p la t t e  z u r  H e rs te l lu n g  v o n  P la t t e n  u n d  ä h n lic h e n  F o rm lin g e n  
a u s  p la s tis c h e r  M asse , z .B .  A sb e s tz e m e n t. 12. I . 24. W  65 229. 
G r. 56. 4 3 6 8 1 1 . A lb e r t  P ie trk o w sk i,  K ö ln , R o la n d s tr .  10. 
D r e h b a n k a r t ig e  V o r r ic h tu n g  z u r  H e rs te l lu n g  v o n  B e to n ro h re n
0. dg l. n a c h  d e m  S c h le u d e rv e r fa h re n . 24. V I. 25. P  50 7S8. 
G r. 94 . 436  984. M a sc h in e n fa b r ik  E r n s t  H ese , U n n a
1. W e s tf . V o r r ic h tu n g  z u r  R e g e lu n g  d es Z u - o d e r  A b la u fe s  
v o n  W a g e n ; Z us. z. P a t .  399 674. 30. X . 25. H  104 129.
G r. 6. 437 043 . B a m a g -M e g u in  A k t.-G e s ., B e r l in . V e r
f a h re n  z u r  V e r te i lu n g  d e s  zu  re in ig e n d e n  W a s se rs  o d e r  
A b w a sse rs  a u f  v e rsc h ie d e n e  T ie fe n  d e s  K lä rb e h ä l te r s .  
17. I I I .  25. F  58 357.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FÜR BAUINGENIEURWESEN.
G eschäftste lle : B E R L I N  N W 7, F riedrich-E bert-S tr. 27 (Ingenieurbaus).

Vortragsabend über Garagenfragen.
(F o r ts e tz u n g .)

H e r r  D ir e k to r  A n d e r s ,  I .  V o rs i tz e n d e r  d e s  R e ic h sv e rb a n d e s  
d e r  G a ra g e n b e s itz e r  E . V ., s p r a c h  ü b e r :  „ W ir ts c h a f t l ic h e  F ra g e n  d es 
G a ra g e n b a u e s " . D ie  K o n ju n k tu r s c h w a n k u n g e n  in  d e r  A u to m o b il
in d u s tr ie  h a b e n  d ie  G a ra g e n in d u s tr ie  n ic h t  u n b e r ü h r t  g e la s se n ; in  
B e rlin  u n d  a n d e re n  S tä d te n  s te h e n  h e u te  e in e  g ro ß e  A n z a h l v o n  
B o x e n  f re i. D ie  s te u e r l ic h e n  B e la s tu n g e n  la s se n  e in e m  re in e n  G a ra g e n 
g e w e rb e  k e in e  V e rd ie n s tm ö g lic h k e it  m e lir, d a  d ie  M ie te n  d u r c h  d a s  
Ü b e ra n g e b o t  zu  g e d r ü c k t  s in d  u n d  N o tv e rm ie tu n g e n  v o rg e n o m m e n  
w e rd e n  m ü sse n . D ie  r e in e n  m o n a tl ic h e n  S e lb s tk o s te n  e in e r  B o x e  
s te lle n  s ic h  a u f  ca . 60  M a rk  u n d  in  d ie se m  P re is  s in d  w e d e r  A m o r t i 
s a t io n  n o c h  R e k la m e , G e h a l t  f ü r  d e n  G e s c h ä f ts fü h re r  o d e r  B e s itz e r , 
B ü ro m ie te , V e rb a n d s b e itr ä g e , T r in k g e ld e r  u sw . e in b e g riffe n . S e lb s t  
a lso  b e i  e in e r  v o ll b e s e tz te n  G a ra g e  i s t  e in  G e w in n  b e i  65 M a rk  
m o n a t l ic h e r  G a ra g e n m ie te  k a u m  z u  e rz ie le n .

M it d e r  G a ra g e n v e rm ie tu n g  s in d  a b e r  im  Z u sa m m e n h a n g  a n d e re  
G e s c h ä f te  zu  tä t ig e n .

V o r  a l le m  g e h ö r t  d a s  B e n z in g e sc h ä f t  d a z u . H ie r  l ä ß t  s ic h  e in  
G ew in n  e rz ie le n , w e n n  d ie  G a ra g e  s e h r  g ü n s t ig  g e leg en  is t . E s  e rg ib t  
s ic h  a b e r  v ie l  A rg e r, d a  d ie  B e n z in so r te n  n ie  g a n z  g le ic h m ä ß ig  in  
d e r  L ie fe ru n g  a u s fa lle n , u n d  v o r  e in e m  io o p ro z e n t ig e n  A b sc h lu ß  
m i t  e in e r  E in z c lf irm a  m u ß  g e w a r n t  w e rd e n , d a  d e r  G a ra g e n b e s itz e r  
n ic h t  m e h r  in  d e r  L a g e  is t ,  d e n  W a g e n b e s i tz e rn  d e n  B e tr ie b s s to f f  
v o rz u s c h re ib e n . I n  ä n d e rn  L ä n d e rn  h a t  m a n  a u f  e in e m  G a ra g e n h o f  
v e rsc h ie d e n e  Z a p fs tä n d e r  f r ie d lic h  n e b e n e in a n d e r .

M it d e m  G a ra g e n b e tr ie b  h ä n g t  a u c h  d a s  R e ife n g e s c h ä f t  z u 
s a m m e n . L a u t  d e n  n e u e s te n  A b m a c h u n g e n  m i t  d e n  G u m m i-  
H e r s te l le r f irm e n  i s t  n u n m e h r  e in  n e u e s  A b k o m m e n  g e tro ffe n  w o rd e n , 
w e lch es  d e n  G a ra g e n b e s itz e rn  a ls  W ie d e rv e rk ä u fe rn  e in e n  b e 
s c h e id e n e n  V e rd ie n s t  l ä ß t  u n d  d e n  so g e n a n n te n  S tu b e n h a n d c l  zu  
u n te rb in d e n  v e r s u c h t .  B e i d e n  d a u e r n d  h e ru n te rg e h e n d e n  M ie te n  
w ird  d e r  G a ra g e n b e s itz e r  se in  A u g e n m e rk  m e h r  a ls  b is h e r  a u f  d en  
R e ife n h a n d e l r ic h te n  m ü sse n .

E in  w e ite re s  m it  d e m  G a ra g e n b e tr ie b  z u s a m m e n h ä n g e n d e s  
G e s c h ä f t  i s t  d ie  R e p a r a tu r w e r k s ta t t .  N ic h t  je d e r  G a ra g e n b e s itz e r  
a b e r  i s t  F a c h m a n n , u n d  e in  H a n d w e rk  a u s z u ü b e n , d a s  m a n  n ic h t  
v ö llig  b e h e r r s c h t  —  d a s  h e iß t  b e i d e r  s c h a rfe n  K o n k u r re n z  v o n  v o r n 
h e re in  z u m  T o d e  v e r u r te i l t  z u  se in . D a h e r  w ird  d e r  G a ra g e n b e s itz e r

a m  b e s te n  d ie  W e r k s t a t t  v e rm ie te n  o d e r  v e rp a c h te n  u n d  s ic h  d u rc h  
d ie  in  se in e r  G a ra g e  e in g e s te l lte n  W a g e n , d ie  e r  d e m  R e p a ra te u r  
so z u sa g e n  z u f ü h r t ,  a m  U m s a tz  zu  b e te i l ig e n  w issen .

I n  s te u e r l ic h e r  B e z ie h u n g  s in d  in so fe rn  E rs p a rn is s e  zu  e rz ie len , 
a ls  B e n z in  u m s a tz s tc u e r f r e i  is t , w e n n  s ic h  d e r  G a ra g e n b e s itz e r  a ls  
e r s te r  V e rb ra u c h e r  a b  Z o lla g e r  a u s w e is t, w a s  f a s t  im m e r  d e r  F a ll  
is t . E s  g ib t  h ie r  n u r  e in e  s o g e n a n n te  B u c h u n g s v o rs c h r if t ,  d ie  v e r la n g t ,  
d a ß  d e r  V e rb le ib  d e r  W a re  im  e i n z e l n e n  n a c h z u w e ise n  i s t  u n d  d ie  
e rz ie l te n  B e tr ä g e  e in z e ln  in  d e n  B ü c h e rn  e rsc h e in e n .

A u c h  f ü r  G a ra g e n m ie te n  f ä l l t  d ie  U m s a tz s te u e r  f o r t  u n d  d a m it  
a u c h  'd ie  G e w e rb e s te u e r , w e n n  d ie  G a ra g e n  k e in e  w e ite re n  E in 
r ic h tu n g e n  a ls  e le k tr is c h e s  L ic h t  u n d  Z e n tra lh e iz u n g  h a b e n .  W e n n  
s ic h  d e r  C h a u ffe u r  n a c h  se in e m  E in z u g  d ie  B o x e  s e lb s t  z w e c k 
e n ts p re c h e n d  e in r ic h te t ,  so  b e t r i f f t  d ie s  m . E . n ic h t  d e n  V e rm ie te r .

N a c h  d e n  n e u e s te n  B e r ic h te n  f ä l l t  in  n ä c h s te r  Z e it  n u n  a u c h  
d ie  Z w a n g s w ir ts c h a f t  fü r  d ie  G a ra g e n  fo r t ,  n a c h d e m  s e i t  la n g e r  Zeit 
k e in  M a n g el, s o n d e rn  e in  Ü b e r f lu ß  a n  G a ra g e n  v o rh a n d e n  is t.

A u s d e n  g e m a c h te n  A u s fü h ru n g e n  i s t  e rs ic h tl ic h , d a ß  h e u te  
d e r  B a u  e in e r  G a ra g e  e in  R is ik o  is t , w e n n  n ic h t  b e s o n d e rs  g ü n s tig e  
M o m e n te  m itw irk e n ;  d e r  V e rd ie n s t  i s t  z u m  a u fg e w e n d e te n  K a p i ta l  
z u  k le in . Im m e rh in  k a n n  d a s  G e s c h ä f t  d u r c h  d ie  m i t  d e m  G a ra g e n 
g e s c h ä f t  z u s a m m e n h ä n g e n d e n  G e s c h ä f te  r e n ta b e l  se in , w e n n  d ie  
G a ra g e  s e h r  g ü n s t ig  lie g t.

M a n  la s se  s ic h  d a h e r  m i t  d e m  G a ra g e n g e s c h ä f t  n u r  e in , w e n n  
m a n  k a p i ta lk r ä f t ig  g e n u g  i s t  u n d  a u c h  V e r lu s te  a u s h a l te n  k a n n . B ei 
d e r  K a lk u la t io n  b e d e n k e  m a n , d a ß  es k e in e  io o p ro z e n t ig e  B e se tz u n g  
g ib t  u n d  x o o p ro z e n tig  B e n z in , Ö l, R e ife n  u sw . b e s t im m t  n ic h t  v e r 
k a u f t  w e rd e n . D a  j a  a b e r  d ie  g e s a m te  I n d u s t r ie  in  d e r  H o ffn u n g  
a u f  b e s se re  Z e ite n  d ie  g rö ß te n  S c h w ie r ig k e ite n  z u  ü b e rw in d e n  w eiß , 
so  h o f f t  a u c h  d ie  A u to m o b il in d u s tr ie  b e so n d e rs , d a ß  d ie  Z a h l d e r  
A u to m o b ile  e in e  s t a r k e  V e rm e h ru n g  e r f ä h r t ,  u n d  d ie s  b e a c h te  m a n  
b e i  d e m  B a u  e in e r  G a ra g e  u n d  t r a g e  S o rg e  f ü r  s p ä te r e  A u s d e h n u n g s 
m ö g lic h k e ite n .
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