
DER BAUINGENIEUR
7. Jahrgang 17. Dezember 1926 Heft 51

MÜLLER-BRESLAUS KNICKVERSUCHE MIT RAHMENSTÄBEN.
Von Prof. Dr.-Ing. Petqrmann, Charlottenburg.

N a c h  d e r  V e r ö f f e n t l i c h u n g  s e in e r  g r u n d l e g e n d e n  A r b e i t  
„ Ü b e r  e x z e n t r i s c h  g e d r ü c k t e  S t ä b e  u n d  ü b e r  K n i c k f e s t i g k e i t “  
im  E i s e n b a u  1 9 1  x u n d  n a c h  A u f s t e l l u n g  d e r  M a s c h i n e n a n l a g e  
b e g a n n  M ü l l e r - B r e s l a u  A n f a n g  19 1 3  in  d e r  i h m  u n t e r s t e l l t e n  
V e r s u c h s a n s t a l t  f ü r  S t a t i k  d e r  B a u k o n s t r u k t i o n e n  a n  d e r  T e c h 
n i s c h e n  H o c h s c h u l e  z u  B e r l i n  m i t  d e r  A u s f ü h r u n g  v o n  K n i c k 
v e r s u c h e n  m i t  g e g l i e d e r t e n  S t ä b e n .  D ie  e r s t e n  v o r  d e m  K r i e g e  
u n d  d i e  w e n ig e n  w ä h r e n d  d e s  K r i e g e s  a u s g e f ü h r t e n  V e r s u c h e ,  
b e i  d e n e n  d i e  S t ä b e  f a s t  d u r c h w e g  v o r  d e m  e ig e n t l i c h e n  K n i c k 
v e r s u c h e  e i n e r  e in -  o d e r  m e h r m a l ig e n  e in s e i t i g e n  B e la s t u n g  

u n t e r w o r f e n  w u r d e n ,  b e t r a c h t e t e  e r  a l s  
V o r v e r s u c h e ,  d e r e n  E r g e b n i s s e  e r  n i c h t  
i m  Z u s a m m e n h ä n g e  z u  v e r ö f f e n t l i c h e n  
g e d a c h t e .  D a g e g e n  h a t t e  e r  d i e  V e r 
ö f f e n t l i c h u n g  d e r  n a c h  d e m  K r i e g e  a u s g e -  
f ü h r t e n V e r s u c h e  m i t  R a h m e n s t ä b e n  t e i l 
w e is e  s c h o n  v o r b e r e i t e t ,  a l s  i h n  d e r  T o d  
a u s  f r u c h t b a r s t e r  A r b e i t  h i n w e g r i ß .  Ü b e r  
d ie s e  V e r s u c h e  s o l l  im  f o lg e n d e n  k u r z  
b e r i c h t e t  w e r d e n .

I .  D i e  M a s c h i n e n a n l a g e .

D i e  A n l a g e 1) b e s t e h t  a u s  e in e r  h y 
d r a u l i s c h e n  P r e s s e ,  e in e r  e l e k t r i s c h  a n g e -  
t r i e b e n e n  D r e i k o l b e n p u m p e ,  e in e m  G e 
w i c h t s a k k u m u l a t o r ,  d e r  in  d e r  D r u c k 
l e i t u n g  e in e in  D r u c k  v o n  4 0 0  a t  e r z e u g t ,  

i u n d  d e n  e r f o r d e r l i c h e n  S t e u e r e i n -

E i n e  s t e h e n d e  M a s c h in e  w ä h l t e  M ü l l e r - B r e s l a u  t r o t z  d e r  
d a m i t  v e r b u n d e n e n  e r h ö h t e n  S c h w i e r i g k e i t  d e r  V e r s u c h s a u s 
f ü h r u n g ,  u m  d e n  E in f l u ß  d e s  E ig e n g e w i c h t s  d e r  V e r s u c h s s t ä b c  
a u f  d e n  K n i c k v o r g a n g  v o n  v o r n h e r e i n  v o l l s t ä n d i g  a u f z u h e b e n ,  
w a s  i n  e i n e r  l i e g e n d e n  M a s c h in e  s e l b s t  d u r c h  b e s o n d e r e  M a ß 
n a h m e n  n i c h t  v o l l k o m m e n  z u  e r r e i c h e n  i s t .  A u s s c h a l t u n g  a l l e r  
s t ö r e n d e n  E in f l ü s s e  u n d  v o l lk o m m e n e  E r f ü l l u n g  d e r  s t a t i s c h e n  
V o r a u s s e t z u n g e n  i n n e r h a l b  d e r  p r a k t i s c h  m ö g l i c h e n  G r e n z e n  
w a r  i h m  e r s t e  B e d in g u n g .  A u s  d ie s e m  G r u n d e  e n t s c h i e d  e r  
s ic h  a u c h  t r o t z  d e r  z u  e r w a r t e n d e n  g r o ß e n  K r ä f t e  f ü r  S c h n e id e n -  
l a g e r u n g ,  w e i l  d a m i t  d i e  M ö g l i c h k e i t  e i n e r  g e n a u e r e n  a c h s r e c h t e n  
B e l a s t u n g  g e g e b e n  i s t ,  a l s  b e i  L a g e r u n g  a u f  e i n e r  K u g e l f l ä c h e ,  
u n d  E i n s p a n n u n g s m o m e n t e  m i t  S i c h e r h e i t  a u s g e s c h lo s s e n  s i n d  
o d e r  w e n i g s t e n s  a u f  d a s  ü b e r h a u p t  e r r e i c h b a r e  u n s c h ä d l i c h e  
M i n d e s t m a ß  b e s c h r ä n k t  b l e i b e n .  Z u d e m  k a m  e s  i h m  n u r  d a r a u f  
a n ,  d a s  V e r h a l t e n  g e g l i e d e r t e r  S tä b e -  b e i m  K n i c k e n  u m  d ie  
„ f r e i e “  Q u e r s c h n i t t s a c h s e  z u  u n t e r s u c h e n ;  a u f  d ie  M ö g l i c h k e i t  
e in e s  a l l s e i t i g e n  A u s k n ic k e n s  b r a u c h t e  a ls o  b e i  d e r  W a h l  d e r  
L a g e r u n g  n i c h t  R ü c k s i c h t  g e n o m m e n  z u  w e r d e n .

D i e  m i t  d e r  M a s c h in e  g e l i e f e r t e n  D r u c k p l a t t e n  b e s t a n d e n  
— a b g e s e h e n  d a v o n ,  d a ß  b e i  d e r  u n t e r e n  d i e  P f a n n e ,  b e i  d e r  
o b e r e n  d i e  S c h n e i d e  e i n g e s e t z t  w a r  — a u s  e in e m  S t ü c k .  E s  
w a r  d a h e r  n u r  e in e  E i n s t e l l u n g  d e r  P l a t t e n o b e r f l ä c h e  d u r c h  
D r e h u n g  u m  d ie  S c h n e id e  m ö g l ic h .  S c h o n  b e i  d e n  e r s t e n  
V e r s u c h e n  s t e l l t e  s ic h  n u n  h e r a u s ,  d a ß  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  d e r  
S t ä b e  e in e  z u  e i n a n d e r  p a r a l l e l e  u n d  z u r  S t a b a c h s e  s e n k r e c h t e  
L a g e  d e r  F u ß p l a t t e n  o d e r  d e r  E n d f l ä c h e n  d e r  S t ä b e  n i c h t  m i t  
g e n ü g e n d e r  G e n a u i g k e i t  z u  e r r e i c h e n  w a r ;  c s  w a r  a l s o  in  R i e h ’

A b b . 1. K nickpresse. A b b . 2. D ruckplatte .

r i c h t u n g e n .  D ie  K r a f t m e s s u n g  g e s c h i e h t  d u r c h  M a n o m e t e r .  
D ie  g r ö ß t e  e r r e i c h b a r e  D r u c k k r a f t  b e t r ä g t  5 0 0  t .

D i e  P r e s s e  i s t  (s . A b b .  1) s t e h e n d  a n g e o r d n e t ;  m i t  d e m  
Z y l i n d e r ,  in  d e m  d e r  T a u c h k o l b e n  d u r c h  L e d e r m a n s c h e t t e  
g e d i c h t e t  i s t ,  s i n d  v i e r  S p i n d e l n  v e r b u n d e n ,  d i e  d a s  l o t r e c h t  
v e r s t e l l b a r e  Q u e r h a u p t  t r a g e n ,  a n  d e m  d ie  o b e r e  D r u c k p l a t t e  
h ä n g t ,  w ä h r e n d  d i e  u n t e r e  a u f  d e m  K o lb e n  r u h t .  B e id e  D r u c k 
p l a t t e n  s i n d  i n  S c h n e i d e n  g e l a g e r t ;  d i e  g r ö ß t e  K n i c k l ä n g e ,  
z w is c h e n  d e n  S c h n e i d e n  g e m e s s e n ,  b e t r ä g t  5 m .

')  G eliefert von der M aschinenfabrik A ugsburg-N ürnberg .

t u n g  d e r  S c h n e i d e n  k e i n  v o l l k o m m e n e s  A n l i e g e n  a n  d i e  D r u c k 
p l a t t e n  u n d  d a m i t  k e i n e  g l e i c h m ä ß i g e  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  i n  
d i e s e r  R i c h t u n g ,  v o r h a n d e n .  U m  d ie s e m  Ü b e l s t a n d e  a b z u h e l f e n ,  
w u r d e n  z u n ä f c h s t  K e i l e  a u s  e i n e r  h a r t e n  B l e i l e g i e r u n g  v e r w e n d e t ,  
d i e  f ü r  j e d e n  S t a b  n a c h  S t i c h m a ß  in  e i n e r  v e r s t e l l b a r e n  F o r m  
g e g o s s e n  u n d  z w is c h e n  S t a b  u n d  D r u c k p l a t t e n  e in g e l e g t  w u r d e n .  
D a s  k o n n t e  a b e r  n u r  a l s  N o t b e h e l f  g e l t e n ,  u n d  so  w u r d e n  d e n n  
n o c h  E n d e  1 9 x 3  n e u e  D r u c k p l a t t e n  n a c h  e in e m  V o r s c h lä g e  
d e s  V e r f a s s e r s  b e s c h a f f t ,  d e r e n  O b e r f l ä c h e  i n  j e d e  b e l i e b ig e  
s c h w a c h  g e n e i g t e  E b e n e  e i n g e s t e l l t  w e r d e n  k o n n t e . . S ie  b e 
s t a n d e n  h a u p t s ä c h l i c h  a u s  z w e i  T e i le n  A  u n d  B  (s . A b b .  2 ),
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bung der Stabachse gegen die Kraftachse führen konnte. 
Die Stäbe wurden nunmehr ohne Fußplatten ausgeführt, die 
Stabenden senkrecht zur Achse abgeschnitten, und der End
querschnitt, d. h. der Querschnitt der Stabgurte, der Endbinde
bleche und der etwaigen Verstärkungsbleche der Stege sauber 
nach einer Richtplatte geschabt, so daß also nun die Stabenden 
ohne das störende Zwischenglied einer Fußplatte die Druckplatte 
unmittelbar und voll berührten. Die an den Stabenden auf die 
Stege genieteten kurzen Winkeleisen (s. Abb.'6 —15 in der 
nächsten Fortsetzung, Heft 52) dienten als Auflager für die 
Klemmplatten, mit denen die Stäbe zur Sicherung gegen Ver
schiebungen nach dem achsrechten Einbau gegen die Druck
platten geklemmt wurden. Nach der Bearbeitung der End
flächen wurden die Stäbe aufgemessen, insbesondere wurden 
Abweichungen der Stabachse von der Geraden festgestellt, die 
immer vorhanden waren (s. Tafel 1, Spalte 16).

wagerecht gestellte untere Druckplatte gesetzt (Lage I in Abb. 3.) 
Das obere Stabende war frei, zwischen ihm und der oberen 
Druckplatte blieb ein Spielraum von 10 — 20 mm. Dann wurden 
in der Nähe beider Stabenden (s. Abb. 3 u. 4) je zwei eiserne 
Lineale 1 und 2 an die Spindeln der Maschine geklemmt, und von 
ihnen aus die Maße ay bis a4 genommen; darauf ein drittes 
Lineal in die Lagen 3 und 4 gebracht — in 4 unter Parallelver
schiebung und Drehung um 180° um seine Längsachse, um 
jeden Fehler, der infolge einer Abweichung von der Geraden 
auftreten könnte, zu vermeiden — und von ihm aus die Maße 
by bis b4 genommen. Aus ihnen ergaben sich für die beiden 
lotrechten Symmetrieebenen der Maschine die Abweichungen 
eUx, eu y und e0 x, eoy der Stabachse von der Maschinenachse, 
aus denen die Maße ex, ey und <px , <py für die notwendige Ände
rung der Stablage errechnet wurden. Eine sehr geringe Ab
weichung der Schneiden von der genauen Mittenlage wurde dabei

die sich in einer Zylinderfläche von 3000 111111 Halbmesser be
rührten, deren Achse im Grundriß senkrecht zur Schneidenachsc 
lag, so daß eine Drehung des Plattenoberteils um diese Achse 
durch Verschieben längs der Zylinderfläche möglich war. Diese 
Bewegung wurde durch Handrad H und Spindel S2 bewirkt, und 
damit war die Möglichkeit gegeben, die Druckplattenoberfläche 
in jede beliebige gegen die Wagerechte schwach geneigte Ebene 
einzustellen, so daß ein gleichmäßiges Anliegen der Stabenden 
und eine gleichmäßige Spannungsverteilung auch in der 
Schneidenrichtung zu erwarten war. Die Anordnung dieser 
Zylinderfläche hatte gegenüber den anderen Möglichkeiten, 
das gewünschte Ziel zu'erreichen, den Vorzug, daß die gesamte 
Plattenhöhe niedrig gehalten werden konnte und damit das 
durch die Druckplatte gebildete starre Stabende möglichst kurz 
wurde.

Teil C der Druckplatte diente nur zur Schonung von 
Teil B, um diesen nach etwaigen bleibenden örtlichen Form
änderungen nicht durch Abschleifen schwächen zu müssen. 
Er wurde später weggelassen, da sich diese Vorsicht als unnötig 
erwies und auch die Stege der Versuchsstäbe zur Verringerung 
des spezifischen Druckes durch Blechauflagen an den Enden 
verstärkt wurden. Teil B wurde später noch durch einen 
anderen von kleineren Abmessungen ersetzt, womit die gesamte 
Druckplattenhöhe auf 210 mm herabgemindert wurde.
II. A u sb ild u n g  der S ta b e n d e n  und E in b a u  der S tä b e .

Während die ersten Stäbe wie Stützen oben und unten mit 
Fußplatten versehen waren, wurde diese Ausbildungsart zur 
Zeit der Beschaffung der neuen Druckplatten verlassen. Es 
w-ar keine Gewähr dafür gegeben, daß diese Fußplatten an den 
Endflächen der Stabgurte voll anlagen, auch waren sie ohne 

, sorgfältige Bearbeitung nicht als
eben anzusehen. Es war daher 
zu befürchten, daß ihre Form
änderungen den Versuch un
günstig beeinflussen konnten und 
daß eine geringe Bewegung bis 
zum vollen Anliegen an die 
Gurtendflächen zu einer Verschie-

M eßetene ¿er
oberen Lineale

Meßebene der 
I unteren L inea le

I  

Í  i
II 1

Ü_¿_l SehneidenJ<ante_ _

Nach Einbau der neuen Druckplatten ließ sich das bis
herige Verfahren des Einrichtens, des achsrechten Einstellens 
der Stäbe, das darin bestanden hatte, am Stabe angebrachte 
Marken mit festen Achsrissen auf den Druckplatten zur Deckung 
zu bringen, nicht mehr anwenden, da bei der Zweiteilung der 
Druckplatten der Teil mit der konkaven Zylinderfläch c seine 
Lage im Grundriß j e nach Neigung der Stabendfläche veränderte. 
Es wurde daher folgendermaßen verfahren:

Nachdem zunächst die parallele Lage der Schneiden — 
die untere kann jeder Drehung des Kolbens um die lotrechte 
Achse folgen — geprüft und die untere Schneide in ihrer Lage 
festgestellt war, wurde der Stab ungefähr achsrecht auf die

A bb. 3 . A b b .  4 .
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b e r ü c k s i c h t i g t .  A u s  A b b .  3, d i e  e in e  P r o j e k t i o n  a u f  d ie  
E b e n e  x  — x  d a r s t e l l t ,  u n d  i n  d e r  d e r  P u n k t  C  d e r  S c h n e i d e n 
k a n t e  e n t s p r i c h t ,  i s t  o h n e  w e i t e r e s  z u  e r s e h e n ,  d a ß  d e r  S t a b  
a u s  d e r  u r s p r ü n g l c h e n  L a g e  I  u m  e x i n  d i e  L a g e  I I  z u  v e r s c h i e b e n  
w a r ,  w a s  m i t  H i l f e  v o n  s e i t l i c h  a n g e s e t z t e n  k l e i n e n  S c h r a u b e n -  
s p i n d c ln  g e s c h a h ,  u n d  d a ß  e r  u m  <px g e d r e h t  w e r d e n  m u ß t e  b is  
z u r  D e c k u n g  m i t  d e r  M a s c h i n e n a c h s e .  D ie s e  D r e h u n g  w u r d e  
d u r c h  d i e  S p i n d e l n  S j ( A b b .  2) b e w i r k t .  B e im  E i n s t e l l e n  in  
d e r  E b e n e  y — y  w a r  d a s  V e r f a h r e n  d a s s e lb e ,  n u r  w a r  h i e r  d ie  
A c h s e  f ü r  d i e  D r e h u n g  u m  <py d i e  A c h s e  d e r  Z y l i n d e r f l ä c h e ,  
i n  d e r  d ie  b e i d e n  D r u c k p l a t t e n t e i l e  s i c h  b e r ü h r e n ;  d ie s e  
D r e h u n g  g e s c h a h  d u r c h  V e r s c h i e b e n  d e s  k o n k a v e n  P l a t t e n 
t e i l e s  l ä n g s  d e r  Z y l i n d e r f l ä c h e  u n d  w u r d e  m i t  H a n d r a d  H  
u n d  S p i n d e l  S 2 ( A b b . 2) b e w i r k t .  D a  d i e  E i n s t e l l u n g  n i e  
b e im  e r s t e n  M a le  i n  d e r  w ü n s c h e n s w e r t e n  G e n a u i g k e i t  
g e l a n g ,  w u r d e  d a s  V e r f a h r e n  w i e d e r h o l t ,  b i s  e in e  V e r r i n g e 
r u n g  d e r  A b w e i c h u n g e n  n i c h t  m e h r  z u  e r w a r t e n  w a r .  G le ic h 
z e i t ig  w u r d e  d a b e i  e in e  D r e h u n g  u m  d ie  S t a b a c h s e  a u s g e f ü h r t ,  
u m  d i e  , , f r e i e “  Q u e r s c h n i t t s a c h s e  i n  d i e  S c h n e i d e n e b e n e  z u  
b r i n g e n ,  a u c h  w u r d e  b e i  d e n  s p ä t e r e n  V e r s u c h e n  e in e  A b 
w e ic h u n g  d e r  S t a b a c h s e  v o n  d e r  G e r a d e n  i n  d e r  W e i s e  b e r ü c k 
s i c h t i g t ,  d a ß  d e r  S t a b  m i t  e n t s p r e c h e n d e n  E n d h e b e l n  e in g e 
r i c h t e t  w u r d e .  D a n n  w u r d e  d ie  o b e r e  D r u c k p l a t t e  p a r a l l e l  z u r  
o b e r e n  S t a b e n d f l ä c h e  d u r c h  D r e h e n  d e r  o b e r e n  S p i n d e l n  S x 
u n d  S 2 ( H a n d r a d )  e i n g e s t e l l t ,  d a s  Q u e r h a u p t  h e r u n t e r g e f a h r e n  
u n d  d i e  S t a b e n d e n  m i t  H i l f e  v o n  K l e m m p l a t t c n  a n  d i e  D r u c k 
p l a t t e n  g e k l e m m t .

W ä h r e n d  d e s  E i n r i c h t e n s  s a ß  d e r  K o lb e n  im  Z y l i n d e r  u n t e n  
a u f .  U m  z u  v e r h i n d e r n ,  d a ß  w ä h r e n d  d e r  e r s t e n  L a s t s t u f e n  d e r  
D r u c k  n u r  a u f  e in e n  T e i l  d e r  K o l b e n f l ä c h e  w i r k t e ,  w u r d e  n u n

n a c h  L ö s e n  d e r  G e h ä n g e  d e r  o b e r e n  D r u c k p l a t t e  d a s  Q u e r 
h a u p t  u m  e in  g e r in g e s  M a ß  h o c h g e f a h r e n ,  w o b e i  d e r  S t a b  s ic h  
n a c h  l i n k s  n e i g t e  u n t e r  g l e i c h z e i t i g e m  G le i t e n  d e r  o b e r e n  
S c h n e i d e  a n  d e n  F l a n k e n  d e r  P f a n n e ;  d a n n  w u r d e  d e r  Z y l i n d e r  
m i t  S t a b  n a c h g e f a h r e n ,  b i s  d i e  o b e r e  S c h n e id e  w i e d e r  f e s t  i n  d e r  
P f a n n e  la g ,  u n d  u n t e r  g e r i n g e n  D r u c k  g e s e t z t .  N u n  w u r d e n  d ie  
A p p a r a t e  z u r  M e s s u n g  d e r  w a g e r e c h t e n  V e r s c h i e b u n g e n  m ö g 
l i c h s t  a l l e r  K n o t e n p u n k t e  — e s  w u r d e n  B a u s c h i n g e r s c h e  R o l l e n 
a p p a r a t e  v e r w e n d e t  — a n g e b r a c h t ,  u n d  d i e  Ü b e r t r a g u n g s s t ä b e  
w a g e r e c h t  e i n g e s t e l l t .  D a  d i e  M a s c h in e  g e r i n g e  B e w e g u n g e n  
i m  R a u m  m a c h t e ,  w u r d e n  f e r n e r  d ie  w a g e r e c h t e n  B e w e g u n g e n  
d e r  S c h n e i d e n  g e m e s s e n ,  b e i  d e r  u n t e r e n  S c h n e i d e  a u c h  d ie  
l o t r e c h t e  B e w e g u n g  z u r  B e r i c h t i g u n g  d e r  w a g e r e c h t e n  V e r 
s c h i e b u n g s m e s s u n g e n ,  d a  f ü r  d i e s e  i n f o lg e  d e s  b e s c h r ä n k t e n  
R a u m e s  z u m  T e i l  z i e m l ic h  k u r z e  Ü b e r t r a g u n g s s t ä b e  v e r w e n d e t  
w e r d e n  m u ß t e n .  A n  m e h r e r e n  K n o t e n  w u r d e n  d i e  R o l l e n 
a p p a r a t e  p a a r w e i s e  a n  T r a v e r s e n  a n g e s e t z t ,  u m  V e r d r e h u n g e n  
m e s s e n  z u  k ö n n e n ,  d ie  b e i d e n  R a h m e n s t ä b e n  a b e r  g e r i n g  w a r e n .

F e r n e r  w u r d e n  i n  S t a b m i t t e ,  i n  d e r  R e g e l  n u r  a n  e in e r  
G u r t u n g ,  d i e  S p a n n u n g e n  a n  b e i d e n  F l a n s c h k a n t e n  d e s  C - E is e n  s 
m i t  M a r t e n s s c h e n  S p i e g e l a p p a r a t e n  b e i  e i n e r  M e ß lä 'n g e  v o n  
5 0  m m  g e m e s s e n ,  u m  d i e  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  i n  d e r  S c h n e i d e n 
r i c h t u n g  z u  p r ü f e n .  A b b .  5 z e ig t  S t a b  2 5 b  i n  d e r  M a s c h in e  m i t  
d e n  M e ß a p p a r a t e n .

N a c h  d e m  V e r s u c h e  w u r d e n  v o n  j e d e m  S t a b e  a u s  d e n  a m  
w e n i g s t e n  v e r f o r m t e n  T e i le n  s e c h s  P r o b e n  h e r a u s g e s c h n i t t e n  
u n d  i n  e i n e r  2 5  t - Z e r r e i ß m a s c h i n e  M a r t e n s s c h e r  B a u a r t  g e 
p r ü f t  (s. T a f e l  3 ) , w o b e i  P r o p o r t i o n a l i t ä t s - ,  S t r e c k -  u n d  B r u c h 
g r e n z e  u n d  d e r  E l a s t i z i t ä t s m o d u l  f e s t g e s t e l l t  w u r d e n .

( F o r t s e t z u n g  f o lg t . )

GEWINNUNG VON 500000 t GRANIT DURCH FLÜSSIGE LUFT.
Von Ing. II. Grvnou;, Berlin-Lichterfelde.

N a c h s t e h e n d e  A u s f ü h r u n g e n  b e r i c h t e n  ü b e r  e i n e n  S p r e n g -  
g r o ß b e t r i e b ,  b e i  w e lc h e m  5 0 0  0 0 0  t  G r a n i t  g l e i c h  3 3  3 3 3  G ü t e r 
w a g e n  j e  15 t  o d e r  7 4 0  G ü t e r z ü g e  j e  9 0  A c h s e n  in  z w e i j ä h r i g e r  
B e t r i e b s d a u e r  m i t  d e m  F l ü s s i g l u f t s p r e n g s t o f f  „ S p r e n g l u f t "  
h e r e in g e w o n n e n -  w u r d e n .

D e r  b a u l i c h e  T e i l  a l l e r  W a s s e r k r a f t a n l a g e n  g l i e d e r t  s i c h  
b e k a n n t l i c h  in  d ie  B a u a n l a g e n  z u r  F a s s u n g  d e r  W a s s e r m a s s e n ,  
i n  d e n  T r a n s p o r t  i n  d e n  W e r k r i n n e n ,  Z u s a m m e n f a s s u n g  i n  
d e r  K r a f t s t a t i o n .  D ie s e  A r b e i t e n  e r f o r d e r n  g r o ß e  B o d e n v e r 
s c h i e b u n g e n  u n d  F e l s s p r e n g a r b e i t c n ,  d i e  u n t e r  d e n  B a u k o s t e n  
d e r  g e s a m t e n  A n la g e  e i n e n  w e s e n t l i c h e n  T e i l  a u s m a c h e n .  
D ie  K o s t e n  h i e r f ü r  l a s s e n  s i c h  o f t  d u r c h  b e s o n d e r e  V e r f a h r e n  
v e r b i l l i g e n  u n d  d i e  B a u a r b e i t e n  s e l b s t  g l e i c h z e i t i g  b e s c h l e u 
n ig e n .  Z u  e i n e m  d i e s e r  V e r f a h r e n  g e h ö r t  z w e i f f e l lo s  d a s  S c h ie ß e n  
m i t t e l s  f l ü s s ig e r  L u f t  o d e r  k u r z  „ S p r e n g l u f t v e r f a h r e n “  g e  
n a n n t .

D ie  S i e m e n s - B a u u n io n  G . m .  b .  H .  B e r l i n ,  e r h i e l t  im  
F r ü h j a h r  1 9 2 2  v o m  B a d e n w e r k  i n  K a r l s r u h e  d e n  A u f t r a g  
f ü r  d e n  g e s a m t e n  2 .  A u s b a u  d e s  M u r g k r a f t w e r k e s  m i t  s e i n e n  
B a u s t e l l e n  S p e r r e ,  S to l l e n ,  R o h r b a h n  u n d  S t e i n b r u c h .  M a n  
p l a n t e ,  d i e  g e s a m t e  S p r e n g a r b e i t ,  w e lc h e  b i s h e r  m i t  S p r e n g 
m i t t e l n  w ie  S c h w a r z p u l v e r ,  A m m o n s a l p e t e r  u n d  D y n a m i t  a u s 
g e f ü h r t  w u r d e ,  m i t  S p r e n g l u f t  d u r c h z u f ü h r e n .  E s  s o l l  a n  
d i e s e r  S t e l l e  v e r m i e d e n  w e r d e n ,  n ä h e r  a u f  d i e  g e s c h i c h t l i c h e n  
D a t e n  s o w ie  H e r s t e l l u n g  d e s  S p r e n g l u f t v e r f a h r e n s  e in z u g e h e n ,  
ü b e r  d i e  d a s  B u c h  L is s e  „ D a s  S p r e n g l u f t v e r f a h r e n “ , V e r l a g  
J u l i u s  S p r i n g e r ,  B e r l i n ,  s o w ie  i n  d e r  F u ß n o t e 1) a u f g e f ü h r t e  
L i t e r a t u r  e in g e h e n d  b e r i c h t e n .

b  „ D a s  g e g e n w ä rtig e  S p re n g lu f tv e r fa h re n  in  D e u ts c h la n d " ,  
S te t tb a c h e r  Z e its c h r if t  fü r  d a s  g e s a m te  S ch ieß - u n d  S p re n g s to ffw e se n , 
V e r la g  O . J .  L e h m a n n , M ü n c h e n  1924, H e f t  9. —  R ic h a rd  P a b s t ,  
„ F lü s s ig e r  S a u e rs to f f  u n d  se in e  V e rw e n d u n g  a ls  S p re n g s to ff  im  
B e rg b a u " , V e rla g  R . O ld c n b o u rg , M ü n c h e n  u n d  B e rlin  1917. —  G ro p p  
u n d  K u n d t ,  „ T e c h n isc h e  u n d  w ir ts c h a f t l ic h e  E rf a h ru n g e n  b e im  
S ch ieß en  m it  f lü ssig e m  S a u e rs to f f  a u f  K a lis a lz b e rg w e rk e n " , V e r la g  v o n

I m  A u g u s t  1 9 2 2  w u r d e  e in e  S p r e n g l u f t a n l a g e  m i t  e i n e r  S t u n 
d e n l e i s t u n g  v o n  2 8  k g  f l ü s s ig e m  S a u e r s t o f f  ( s p e z .  G e w . 1 ,1 4 ) 
in  B e t r i e b  g e n o m m e n .  D ie  A n la g e  f a n d  i h r e  A u f s t e l l u n g  
u n w e i t  d e s  R a u m ü n z a c h s t o l l e n s ,  u m  v o n  h i e r a u s  d e n  S to l l e n

Sprenglufterzeugungsanlage II. T agesleistung ÖOO kg fl. Oo. 
Verflüssiger, V orkühler, T rocken  flaschen, K ohlensäureabscheider, 

H ochdruckluftkom pressor.

W ilh e lm  K n a p p , H a l le  (S aale) 1920. —  B e y sc n , B e rlin , „ W ie  w ird  
d ie  W ir ts c h a f t l ic h k e i t  d e r  S c h ie ß a rb e it  m i t  S p re n g lu f tp a tro n e n  b e e in 
f lu ß t  g e g e n ü b e r  h a n d fe r tig e n  S p re n g s to f fe n  a u f  K a l ig ru b e n " ,  S o n d e r 
d ru c k  a u s  d e r  „ K a l i“ -Z e its c h r if t  f ü r  G ew in n u n g , V e ra rb e i tu n g  u n d , 
V e rw e r tu n g  d e r  K a lisa lz e , 20 . J a h rg a n g , 1026, H e f t  7, 8, 9 u n d
12. —  S te p h a n , „ S p r e n g lu f t  im  o b e rsc h le s isc h e n  B e rg b a u “ , Z e its c h r if t  
K o h le  u n d  E rz  1926, N r . 14/15.
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s o w ie  d ie  S p e r r e  m i t  S p r e n g l u f t  l e i c h t -  v e r s e h e n  z u  k ö n n e n .  
D a  s i c h  d i e  A n la g e  g u t  b e w ä h r t e ,  a b e r  m i t  z u n e h m e n d e r  E i n 
s t e l l u n g  d e s  g a n z e n  B e t r i e b e s  a u f  d a s  S p r e n g l u f t v e r f a h r e n  
t r o t z  V o l l a u s n u tz u n g  n i c h t  a u s r e i c h t e ,  e n t s c h l o ß  m a n  s ic h ,  
e in e  z w e i te ,  g le i c h g r o ß e  A n la g e  im  S t e i n b r u c h  S e h n e id e r s -  
k ö p f le  i n  B e t r i e b  z u  n e h m e n ,  so  d a ß  t ä g l i c h  e in e  M e n g e  v o n  
1 2 0 0  k g  f l ü s s i g e r  L u f t  e r z e u g t  w e r d e n  k o n n t e .  D ie s e  M e n g e  g e 
s t a t t e t e  e t w a  i o o o  k g  h a n d f e r t i g e  S p r e n g s t o f f e  z u  e r s e t z e n .  
B e id e  A n la g e n  a r b e i t e t e n  v ö l l ig  e i n w a n d f r e i  o h n e  g r ö ß e r e  B e 
t r i e b s s t ö r u n g e n ,  u n d  e r z e u g t e n  i n  z w e i j ä h r i g e r  B e t r i e b s z e i t  c a .  
5 0 0 0 0 0  k g  f lü s s ig e n  S a u e r s t o f f  m i t  e i n e r  R e i n h e i t  v o n  c a .  9 5 % .

A u f  s ä m t l i c h e n  B a u s t e l l e n  w a r e n  u m f a n g r e i c h e  S p r e n g 
a r b e i t e n  i m  h a r t e n  S c h w a r z w a l d g r a n i t  v o r z u n e h m e n .  D u r c h  
d ie  m a n n i g f a l t i g e n  S p r e n g a r b e i t e n  w a r  d e r  S p r e n g l u f t s c h i e ß -  
a r b e i t  e in  d a n k b a r e s  W i r k u n g s g e b i e t  e r s c h lo s s e n ,  w e lc h e s  a ls  
e in  v o r z ü g l i c h e s  P r ü f f e l d  f ü r  d a s  V e r f a h r e n  a n z u s e h e n  w a r .  
B e i  d i e s e n  A r b e i t e n  h a t  s i c h  e r w ie s e n ,  d a ß  d a s  S p r e n g l u f t 
v e r f a h r e n  s i c h  m i t  d e n  p l a s t i s c h e n ,  b i s h e r  z u  d ie s e n  A r b e i t e n  
v e r w e n d e t e n  S p r e n g s t o f f e n  m e s s e n  u n d  d i e s e lb e n  v ö l l i g  z u  
e r s e t z e n  i m s t a n d e  i s t ,  d e r e n  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  a b e r  ü b e r t r i f f t .

Z u n ä c h s t  k a m e n  u m f a n g r e i c h e  S p r e n g a r b e i t e n  in  d e r  
B a u g r u b e  in  F r a g e ,  n a c h d e m  m i t t e l s  L ö f f e l b a g g e r n  d a s  E r d 
m a t e r i a l  f o r t g e s c h a f f t  u n d  d i e  G r ü n d u n g s a r b e i t e n  f ü r  d ie  
S p e r r m a u e r  v o r g e n o m m e n  w a r e n .  E s  w a r  h i e r b e i  b i s  a u f  
e i n w a n d f r e i e n ,  k l i n g e n d e n  F e l s  v o r z u s t o ß e n ,  w o b e i  t e i l 
w e i s e 'e i n e  T ie f e  b i s  1 0  m  e r r e i c h t  w u r d e .  D i e  h i e r b e i  v o r g e 
n o m m e n e n  S p r e n g a r b e i t e n  l i e ß e n  e r k e n n e n ,  d a ß ,  w ie  e in g a n g s  
e r w ä h n t ,  s i c h  d e r  F l ü s s i g l u f t s p r e n g s t o f f  d e n  p l a s t i s c h e n  S p r e n g 
s t o f f e n  g e g e n ü b e r  in  m a n c h e r  B e z i e h u n g  ü b e r l e g e n  z e ig t e .  A ls  
b e s o n d e r s  w e r t v o l l  e r w ie s  s i c h  d i e  S p r e n g l u f t  a l s  E i n h e i t s 
s p r e n g s t o f f ,  d e s s e n  A b s t u f u n g  n a c h  d e n  e r f o r d e r l i c h e n  
B r i s a n z w e r t e n  n u r  v o n  d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  P a t r o n e  
a b h ä n g t .  D ie  H a u p t k ö m p o n e n t e ,  d e r  f l ü s s ig e  S a u e r s to f f ,  b l e i b t  
b e k a n n t l i c h  in  a l l e n  F ä l l e n  d e r s e lb e ,  s e in  G e w i c h t s a n t e i l  in  
d e r  O x y l i q u i t p a t r o n e  b e t r ä g t  s t e t s  e t w a  7 5 % ,  w ä h r e n d  d e r  
K o h l e n s t o f f t r ä g e r  n u r  e t w a  2 5 %  b e n ö t i g t .  M a n  k a n n  a b e r  
d u r c h  W a h l  e n t s p r e c h e n d e r  K o h l e n s t o f f t r ä g e r  d y n a m i t ä h n l i c h e ,  
a m m o n s a l p e t e r -  u n d  p u l v e r ä h n l i c h e  S p r e n g w i r k u n g e n  e r 
z ie le n .  S ä m t l i c h e  B r i s a n z w e r t e  w a r e n  b e i  d e n  G r ü n d u n g s -  
a r b e i t e n  d e r  S p e r r m a u e r  e r f o r d e r l i c h .  D ie  a u f l a g e r n d e n ,  v e r 
w i t t e r t e n  F e l s s c h i c h t e n  w u r d e n  m i t  a m m o n s a l p e t e r ä h n l i c h e r  
W i r k u n g  d e r  O x y l i q u i t - P a t r o n e  , , A " ,  d i e  d a r u n t e r  l a g e r n d e n ,  
g e s u n d e n  k o m p a k t e n  G r a n i t m a s s e n  m i t  d y n a m i t ä h n l i c h e r  
W i r k u n g  d e r  O x y l i q u i t - P a t r o n e  , , D " ,  u n d  e n d l i c h  d i e  l e t z t e n  
G r ü n d u n g s a r b e i t e n  m i t  d e r  p u l v e r ä h n l i c h e n  O x y l i q u i t - P a t r o n e  
, , P "  g e w o n n e n ,  u m  e in  t i e f e r e s  A u f s p a l t e n  d e s  G e s te in s ,  u n d  
d a m i t  e i n  D u r c h s i c k e r n  u n d  U n t e r s p ü l e n  d e r  S p e r r m a u e r  d u r c h  
W a s s e r  z u  v e r m e i d e n .  D ie  S c h l a g k r a f t  d e r  P u l v e r p a t r o n e ,  
k o n n t e  e r f o r d e r l i c h e n f a l l s  n o c h  d a d u r c h  h e r a b g e s e t z t  w e r d e n ,  
d a ß  m a n  a n s t a t t  m i t  e i n e r  S p r e n g k a p s e l  l e d i g l i c h  m i t  d e m  
F u n k e n  d e r  Z ü n d s c h n u r  z ü n d e t e ,  w o d u r c h  d i e  U m s a t z g e 
s c h w i n d i g k e i t  v e r l a n g s a m t  u n d  d i e  B r i s a n z  h e r a b g e s e t z t  w u r d e .  
D i e  v e r s c h i e d e n e n  B r i s a n z w i r k u n g e n  d e r  O x y l i q u i t - P a t r o n e n  
, ,P ,  A , D "  l e h n e n  s ic h  i n  b e z u g  a u f  A r b e i t s l e i s tu n g  s t a r k  a n  

d i e  d e r  p l a s t i s c h e n  S p r e n g s t o f f e  a n .  V g l .  L is s e ,  „ D a s  S p r e n g 
l u f t v e r f a h r e n “ , S e i t e  2 9 , S p r e n g l u f t p a t r o n e n .

N a c h d e m  d i e  E r d m a s s e n  f ü r  d i e  v o r z u n e h m e n d e n  G r ü n 
d u n g s a r b e i t e n  a b g e d e c k t  w a r e n ,  b e g a n n  d i e  p l a n m ä ß i g e  G e 
w i n n u n g  d e s  G e s t e i n s .  H i e r z u  w u r d e n  s c h m a l e ,  f l a c h e  E i n 
s c h n i t t e  f ü r  d i e  S c h i e n e n s t r ä n g e  z u m  A b t r a n s p o r t  d e s  G e 
s t e in s  v o r g e t r i e b e n ,  d i e  s i c h  a l l m ä h l i c h  e r w e i t e r t e n  u n d  v e r 
t i e f t e n  u n d  e in  b a n k m ä ß i g e s  A b s p r e n g e n  m i t  3 m  t i e f e n  B o h r 
lö c h e r n  u n d  2 m  V o r g a b e n  m ö g l i c h  m a c h t e n .  D ie s e s  A b b a u -  

v e r f a h r e n  e r m ö g l i c h t e  d u r c h  r e g e l m ä ß i g e ,  s c h l a n k e  V o r g a b e n  
e in e  v o l l e  A u s n u t z u n g  d e r  d e n  O x y l i q u i t - P a t r o n e n  i n n e 
w o h n e n d e n  S p r e n g k r a f t .  D ie  g r ö ß e r e n  a n f a l l e n d e n  S t e i n e  
w u r d e n  s o f o r t  n a c h  d e m  A b s c h l a g  m i t t e l s  P l a t t -  o d e r  A u f l a g e 
s c h ü s s e n  z e r k l e i n e r t ,  s o  d a ß  s i e  im  A n s c h l u ß  a n  d i e  H a u p t s p r e n 
g u n g  s o f o r t  v e r l a d e n  w e r d e n  k o n n t e n ,  o h n e  w e i t e r e  B o h r a r b e i t  
z u  e r f o r d e r n .

A b g e t r a g e n  w u r d e n  1 4 0  0 0 0  t  A b r a u m  s o w ie  c a . .  1 0 0  0 0 0  t  
G r a n i t s t e i n .  Z u r  B e s c h l e u n i g u n g  d e r  A r b e i t e n  u n d  I n n e 
h a l t u n g  d e r  v o r g e s c h r i e b e n e n  B a u z e i t  m u ß t e  a u c h  i n  d e r  N a c h t  
g e a r b e i t e t  u n d  in s b e s o n d e r e  g e s p r e n g t  w e r d e n .  D a  b e i  e in e r  
s t ü n d l i c h e n  A b g a b e  b i s  z u  5 0 0  S c h u ß  e in  e i n w a n d f r e i e s  Z ä h le n

1 rannen der uxyiiciuupatronen in i ramrelailen.

Vorortgehen mit den Traggefaßen.

d e r  S c h ü s s e  n i c h t  m e h r  m ö g l i c h  w a r ,  b e s e i t i g t e  m a n  a u c h  
d ie  l e t z t e  G e f a h r e n q u e l l e ,  n ä m l i c h  d i e  S p r e n g k a p s e l ,  i n d e m  
o h n e  d ie s e lb e ,  l e d i g l i c h  m i t  d e m  Z ü n d s c h n u r s t r a h l  g e z ü n d e t  
w u r d e .  D e r  Z ü n d s t r a h l  n i m m t  n ä m l i c h ,  g e n ä h r t  d u r c h  d e n  
r e i n e n  S a u e r s t o f f ,  d e r  d u r c h  d a s  i n  d i e  P a t r o n e  e i n g e f ü h r t e  
P a p p r ö h r c h e n  s t r ö m t ,  a u g e n b l i c k l i c h  e in e  g e s t e i g e r t e  T e m 
p e r a t u r  a n ,  s o  d a ß  e in e  s i c h e r e  D e t o n a t i o n  a u c h  o h n e  S p r e n g 
k a p s e l  e r z i e l t  w i r d ,  w a s  b e i  A n w e n d u n g  h a n d f e r t i g e r  S p r e n g 
s t o f f e  b e k a n n t l i c h  n i c h t  d e r  F a l l  i s t .
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H i e r d u r c h  w u r d e  a u c h  d i e  l e t z t e  G e f a h r e n q u e l l e ,  d a ß  
e v t l .  im  g e f ö r d e r t e n  M a t e r i a l  v o n  s t e t s  u n v e r m e i d l i c h e n  V e r 
s a g e r n  S p r e n g k a p s e l n  v e r b l e i b e n  k o n n t e n ,  in  s i c h e r e r  W e is e  
b e s e i t i g t .  I m  M a t e r i a l  v e r b l e i b e n d e  O x y l i q u i t - P a t r o n e n  v o n  
V e r s a g e r n  b i l d e n  b e i  B e a c h t u n g  d e r  b e k a n n t e n  V o r s c h r i f t e n  
k e i n e n  G e f a h r e n p u n k t ,  d a  d i e s e lb e n  n a c h  g e w is s e r  Z e i t  d i e  
S p r e n g k r a f t  i n f o lg e  d e r  V e r d u n s t u n g  d e s  a u f g e s a u g te n  f lü s s ig e n  
0 2 v e r l i e r e n ,  d e r  z u r ü c k b l e i b e n d e  K o h l e n s t o f f t r ä g e r  a l s o  v ö l l ig  
h a r m l o s  i s t .  D ie s e m  U m s t a n d  i s t  e s  a u c h  z u  v e r d a n k e n ,  d a ß  
d i e  u m f a n g r e i c h e n  S p r e n g a r b e i t e n  o h n e  j e d e n  U n f a l l  v e r 
l ie f e n .  M a n  k a n n  b e i  F l ü s s i g l u f t v e r s a g e r n  o h n e  G e f a h r  d a s  
P a t r o n e n g u t  m i t  d e m  B l a s r o h r  a u s b l a s e n  u n d  d a s  B o h r lo c h  
in  d e r  n ä c h s t e n  S p r e n g z e i t  n e u  b e s e t z e n ,  w ä h r e n d  b e i  V e r 
s a g e r n  m i t  h a n d f e r t i g e n  S p r e n g s t o f f e n  d a s  B o h r lo c h  v e r lo r e n  
i s t  u n d  e in  n e u e s  L o c h  z u r  A u f n a h m e  d e r  L a d u n g  i n  e n t 
s p r e c h e n d e r  E n t f e r n u n g  n i e d e r g e b r a c h t  w e r d e n  m u ß .  D ie  
V e r d u n s t u n g  d e s  i n  d e r  O x y l i q u i t - P a t r o n e  b e f in d l ic h e n  S a u e r 
s to f f e s  k a n n  d u r c h  E n t f e r n e n  d e s  B e s a t z e s  u n d  A u f g ie ß e n  
v o n  W a s s e r  s t a r k  b e s c h l e u n i g t  w e r d e n .  B e i  A u f la g e -  o d e r  
P l a t t s c h ü s s e n  w i r d  n u r  d a s  V e r d ä m m u n g s m a t e r i a l  e n t f e r n t  u n d  
d a d u r c h  d e r  w a r m e n  A u ß e n l u f t  Z u t r i t t  z u  d e r  P a t r o n e  g e 
g e b e n ,  w o d u r c h  d e r  a u f g e s a u g te  f l ü s s ig e  0 2 i n t e n s i v e r  z u r  V e r 
d a m p f u n g  k o m m t  u n d  s c h l i e ß l i c h  n u r  n o c h  d e r  v o l l k o m m e n  
t r o c k e n e ,  u n g e f ä h r l i c h e  K o h l e n s t o f f t r ä g e r  z u r ü c k b l e i b t .

I m  S to l l e n  m a c h t e n  d ie  e r s t e n  F l ü s s i g l u f t s p r e n g u n g e n  
e in ig e  S c h w ie r ig k e i t e n ,  z u m a l  d i e s e lb e n  f ü r  d ie  B e le g s c h a f t  
v ö l l i g  n e u  u n d  u n g e w o h n t  w a r e n  u n d  d a h e r  g e w is s e  U m 
s t e l l u n g e n  e r f o r d e r t e n .  T r o t z  d e r  H ä r t e  d e s  a n s t e h e n d e n  G e 
s t e in s  u n d  d e r  U n k e n n t n i s  d e r  B e le g s c h a f t  in  b e z u g  a u f  S p r e n g -  
l u f t s c h i e ß e n ,  g e l a n g  e s  n a c h  k u r z e r  Z e i t ,  d e n  V o r t r i e b  m i t  
S p r e n g l u f t  e i n w a n d f r e i  u n d  e r f o lg r e i c h  d u r c h z u f ü h r e n .  D a  
a b e r  g l e i c h z e i t i g  b e i  d e n  a n d e r e n  B e t r i e b s p u n k t e n  d e r  B a u 
s t e l l e  e b e n f a l l s  g r ö ß e r e  S p r e n g a r b e i t e n  n o t w e n d i g  w a r e n ,  d ie  
m i t  d e m  F l ü s s i g l u f t s p r e n g s t o f f  l e i c h t e r  e r s e t z t  w e r d e n  k o n n t e n ,  
z u r  D e c k u n g  d e s  g e s a m t e n  S p r e n g m i t t e l b e d a r f s  d i e  e r z e u g t e  
M e n g e  f l ü s s ig e n  S a u e r s t o f f s  n i c h t  a u s r e i c h t e ,  e n t s c h l o ß  m a n  s ic h ,  
d e n  S t o l l e n  w e i t e r  m i t  f e s t e n  S p r e n g s t o f f e n  v o r z u t r e i b e n .  D a ß  
c s  w i r t s c h a f t l i c h  u n d  s p r e n g t e c h n i s c h  m ö g l ic h  i s t ,  s e l b s t  im  
h ä r t e s t e n .  U r g e s t e i n  e r f o lg r e i c h  im  S t o l l e n b a u  m i t  S p r e n g l u f t  
z u  a r b e i t e n ,  z e ig e n  d i e  a u s g e f ü h r t e n  B e s c h ü s s e  s o w ie  d ie  
S p r e n g a r b e i t e n  d e s  I n g .  F e l l n e r ,  „ E r f a h r u n g e n  m i t  d e m S p r e n g -  
l u f t v e r f a h r e n  im  S t o l l e n b e t r i e b e ' ' ,  Z e i t s c h r i f t  „ D i e  B a u t e c h n i k " ,  
H e f t  2 3 , 1 9 2 4 . D i e  g e m a c h t e n  E r f a h r u n g s d a t e n  w e r d e n  b e 
s t ä t i g t  d u r c h  d i e  M i t t e i l u n g e n  d e r  S o c i e t ä  I d r o e l e t t r i c a  P i e -  
m o n t e ,  E r n e s t i  B r e d a ,  i n  d e r  Z e i t s c h r i f t  S i n c r o n n iz a n d o ,  H e f t  x, 
1 9 2 6 . H i e r b e i  h a n d e l t e  e s  s i c h  i n  b e i d e n  F ä l l e n  u m  e in e  S p r e n g 
a r b e i t  in  W a s s e r s t o l l e n ,  d i e  h ä r t e s t e  G e s t e i n s a r t e n ,  G r a n i t ,  
G n e is ,  H o r n b l e n d e ,  d u r c h f u h r e n .  D e r  S p r e n g s t o f f  v e r b r a u c h  
b e t r u g  d u r c h s c h n i t t l i c h  e t w a  7  S t ü c k  O x y l i q u i t - P a t r o n e n  „ D "  
4 0 X 3 0 0  m m  j e  m 3 G e s t e in ,  g e g e n ü b e r  3 ,5  k g  D y n a m i t ,  u n d  
z w a r  c a .  2 k g  D y n a m i t  8 5 - p r o z e n t i g  u n d  1 ,5  k g  6 3 - p r o z e n t i g .  
N a c h  e i g e n e n  A n g a b e n  d e r  B a u f i r m a  b e t r u g e n  d i e  E r s p a r n i s s e  
b e i  A n w e n d u n g  d e s  S p r e n g l u f t v e r f a h r e n s  g e g e n ü b e r  f e s t e n  
S p r e n g s t o f f e n  2 5  b i s  3 0 % .  H i e r z u  k o m m e n  e r h e b l i c h e  E r 
s p a r n i s s e  a n  K o s t e n  f ü r  T r a n s p o r t e ,  d a  7 5 %  d e s  F l ü s s i g l u f t 
s p r e n g s t o f f e s  —  n ä m l i c h  d e r  f lü s s ig e  S a u e r s t o f f — - a n  O r t  u n d  
S t e l l e  g e w o n n e n  w u r d e n .

I n t e r e s s a n t  e r w ie s e n  s i c h  d i e  S o h l e s p r e n g a r b e i t e n  im  S to l l e n  
m i t t e l s  e t w a  7 0  c m  t i e f e r  B o h r l ö c h e r .  D a  d i e  S o h le  z u m  g r ö ß t e n  
T e i l  u n t e r  W a s s e r  s t a n d ,  w a r  d ie s e  A r b e i t  b e s o n d e r s  s c h w ie r ig  
g e s t e l l t .  G e z ü n d e t  w u r d e  e l e k t r i s c h ,  u n d  z w a r  m i t  Z e i t z ü n d e r n ,  
d a  e in e  a l l z u g r o ß e  E r s c h ü t t e r u n g ,  w ie  s ie  m i t  M o m e n tz ü n d e r n  
e n t s t e h e n ,  v e r m i e d e n  w e r d e n  s o l l t e .  D ie s e r  f ü r  d a s  S p r e n g l u f t -  
v e r f a h r e n  b e s o n d e r s  g e e i g n e t e  Z ü n d e r  h a t  d e n  g r o ß e n  V o r t e i l ,  
d a ß  d e r  V e r z ö g e r u n g s s a t z  in  e in e  R e s o r z i n a t k a p s c l  e i n g e b r a c h t  
i s t .  D u r c h  b e s o n d e r e  A r b e i t s e i n t e i l u n g  d e r  S c h ie ß e r  g e l a n g  
e s , b i s  z u  6 0  S c h u ß  s t ö r u n g s f r e i  z u  l a d e n  u n d  m i t  b e s t e m  
S p r e n g e r f o lg  a b z u t u n .  H i e r d u r c h  d ü r f t e n  d i e  v i e l f a c h  g e h e g t e n  
Z w e ife l  e n t k r ä f t e t  w e r d e n ,  d a ß  e s  u n t e r  T a g e  u n m ö g l i c h  s e i ,  
e in e  g r ö ß e r e  S c h u ß a n z a h l  m i t  S p r e n g l u f t  g l e i c h z e i t i g  a b z u 

f e u e r n .  A n w e n d u n g  f a n d  w e g e n  d e s  v e r s p a n n t e n  G e s t e in s  
d i e  h o c h b r i s a n t e  O x y l i q u i t - P a t r o n e  „ D b " .

N a c h d e m  d ie  W a l d b a h n ,  d .  h .  d ie  V e r b i n d u n g  z w is c h e n  d e r  
S p e r r e  u n d  d e m  S t e i n b r u c h - )  „ S c h n e i d e r s k ö p f l e "  f e r t i g  u n d  
d e r  A b r a u m  a u f  d e m s e lb e n  b e s e i t i g t  w a r ,  k o n n t e  m i t  
d e m  r e g u l ä r e n  S p r e n g l u f t s c h i e ß b e t r i e b  b e g o n n e n  w e r d e n .  D e n  
S t e i n b r u c h  s e l b s t  b e g a n n  m a n  v o n  A n f a n g  a n  m i t  S p r e n g l u f t  
a b z u b a u e n .  E s  w u r d e n  im  L a u f e  d e s  z w e i j ä h r i g e n  S p r e n g -  
b e t r i e b e s  c a .  4 0 0  0 0 0  t  G e s t e in e  s o w ie  c a .  1 6 0  0 0 0  t  A b r a u m  
g e f ö r d e r t .  D ie  g e o lo g i s c h e  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  a n s t e h e n d e n  
G e b i r g e s  i m  S t e i n b r u c h  w a r  e in e  ä u ß e r s t  m a n n i g f a l t i g e .  M a n  
h a t t e  z u e r s t  d ie  b l o c k f ö r m i g e n  A b s o n d e r u n g e n  d e s  U r g c b i r g e s ,  
d ie  s i c h  d u r c h  V e r w i t t e r u n g  h e r a u s g e a r b e i t e t  h a t t e n ,  z u  b e 
s e i t i g e n ,  s t i e ß  d a n n  a u f  w e c h s e ln d  s t a r k e  H u m u s s c h i c h t e n ,  
g e l a n g t e  t e i lw e is e  d a n a c h  s o f o r t  a u f  g e s u n d e n  G r a n i t s t e i n ,  
g r ö ß t e n t e i l s  j e d o c h  a u f  s t ä r k e r  a n s t e h e n d e  G e s t e i n s v e r w i t t e 
r u n g s s c h i c h t e n .  D a s  G e b i r g e  z e ig t e  s e l b s t  v i e l f a c h  e in e  
B a n k u n g ,  d i e  b a l d  z u m  G e b i r g e  e in f ie l ,  b a l d  v e r t i k a l  
o d e r  h o r i z o n t a l  m i t  z a h l r e i c h e n  Q u e r s c h n i t t e n  v e r l i e f .  —  U m  
d e n  S p r e n g b e t r i e b  m ö g l i c h s t  w i r t s c h a f t l i c h  z u  g e s t a l t e n  u n d  
d ie  z w e c k m ä ß ig s t e n  A b b a u a r t e n  u n d  S p r e n g m e t h o d e n  z u  e r 
m i t t e l n ,  l e g t e  m a n  e in e  V e r s u c h s s t r e c k e  a n ,  i n  d ie  a l l e  in  d ie  
P r a x i s  z u  ü b e r t r a g e n d e n  A r b e i t e n  v o r e r s t  e r p r o b t  w e r d e n  
s o l l t e n .  S o  w u r d e  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t ,  L a d e w e i s e ,  M i n d e s t 
l a d u n g  f ü r  d i e  v e r s c h i e d e n e n  S t e i n g r ö ß e n  u n d  F o r m e n  f ü r  
P l a t t s c h ü s s e ,  V o r g a b e  u n d  L o c h a b s t a n d  s o w ie  L o c h t ie f e n ,  
L a d e m e n g e  u n d  B o h r l o c h d u r c h m e s s e r  f ü r  B o h r s c h ü s s e ,  S c h n i i r -  
s c h ü s s e ,  S p a l t s c h ü s s e ,  K e s s e l s c h i e ß e n ,  B o d e n lo c k e r u n g e n ,  A b 
r a u m s c h i e ß e n ,  Ü b e r t r a g u n g s f ä h i g k e i t e n  d e r  S p r e n g s to f f e ,  B r i 
s a n z e n ,  V e r d u n s t u n g s v e r s u c h e  d e r  v e r s c h i e d e n s t e n  A r t ,  
M a g e r u n g s s c h ü s s c ,  H o h l r a u m s c h i e ß e n  a u f  d i e s e r  V e r s u c h s 
s t r e c k e  a u s g e p r o b t  u n d  d e r e n  E r g e b n i s s e  f e s t g e l e g t .  E s  w ü r d e  
z u  w e i t  f ü h r e n  a u f  d i e  R e s u l t a t e  d e r  V e r s u c h e  n ä h e r  e in z u g e h e n ,  
d ie  n i c h t  i n  d e n  R a h m e n  d i e s e r  A r b e i t  f a l l e n .  —  D a ,  w ie  e r 
w ä h n t ,  d i e  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  a b z u t r a g e n d e n  S c h n e id e r s -  
k ö p f l e  z u  u n r e g e l m ä ß i g  w a r ,  u m  e in e  e i n h e i t l i c h e  A b b a u 
m e t h o d e  a n z u w e n d e n ,  w a r  m a n  g e z w u n g e n , ,  d a s  G e b i r g e  so  
a b z u b a u e n ,  w ie  e s  d i e  j e w e i l i g  v o r k o m m e n d e n  A b l a g e r u n g e n  
z u l i e ß e n ,  s o  d a ß  d i e  S p r e n g w i r k u n g e n ,  d e r  S p r c n g m i t t e l v e r -  
b r a u c h  s o w ie  d i e  a u f z u w e n d e n d e  B o h r a r b e i t  j e  T o n n e  F ö r d e r 
s t e i n  s t a r k  v o n e i n a n d e r  a b w i c h e n .  I m  f e s t e n  G e b i r g e  z e ig t e n  
s ic h  g r ö ß e r e  e l e k t r i s c h e  A b s c h l ä g e  v o n  5 0 0  b i s  2 0 0 0  t  A b 
w u r f s m a s s e n  i n  b e z u g  a u f  d e n  d a z u  a u f g e w a n d t e n  S p r e n g s t o f f 
v e r b r a u c h  s e h r  v o r t e i l h a f t ,  d a  d u r c h  d i e  G e s a m t w i r k u n g  
a l l e r  S p r e n g s c h ü s s e  d i e  V o r g a b e n  b e d e u t e n d  s t ä r k e r  g e n o m m e n  
w e r d e n  k o n n t e n .  M o n a t l i c h e  s t a t i s t i s c h e  A u f z e i c h n u n g e n  ü b e r  
S p r e n g m i t t e l v e r b r a u c h  e r g a b e n ,  d a ß  m a n  f ü r  B o h r s c h ü s s e  
j e  T o n n e  S t e i n  1 4 0  g  S p r e n g l u f t  b e n ö t i g t e ,  w o b e i  a l l e r d in g s  
d i e  G e s a m t v e r d u n s t u n g  d e s  f lü s s ig e n  S a u e r s t o f f e s  m i t  e i n b e 
r e c h n e t  i s t .  D a s  m i t  n i e d e r g e b r a c h t e n  B o h r l ö c h e r n  h c r a b g e -  
s c h o s s e n e  G e b i r g e  f a n d  z u  3 0 %  a l s  s o g e n a n n t e  E in l a g e s t e i n e  
V e r w e n d u n g ,  w ä h r e n d  d a s  ü b r ig e  G e s t e in  f ü r  d a s  B r e c h e r 
w e r k  w e i t e r  z e r k l e i n e r t  w u r d e .  D a  d i e  Z e r k l e i n e r u n g  d e s  
a n g e s c h o s s e n e n  S t e i n m a t e r i a l s  v o n  H a n d  e in e  ä u ß e r s t  z e i t 
r a u b e n d e ,  k o s t s p i e l i g e  S a c h e  i s t ,  e n t s c h l o ß  m a n  s ic h ,  n a c h  
g e n a u e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t s b e r e c h n u n g ,  a u c h  z u  d e n  Z e r 
k l e i n e r u n g s a r b e i t e n  d a s  S p r e n g l u f t v e r f a h r e n  h e r a n z u z i e h e n ,  
d a  i m m e r h i n  t ä g l i c h  e in e  M e n g e  v o n  c a .  1 4 0 0  t  B r e c h e r 
s t e i n e  d e r  S p e r r e  z w e c k s  Z e r k l e i n e r u n g  in  d e r  B r e c h -  u n d  
M a h la n l a g e  a n z u l i e f e r n  w a r e n ,  i n  d e r e n  A r b e i t  s i c h  5 B r e c h e r  
t e i l t e n .  D u r c h  d i e s e s  Z e r k l e i n e r u n g s v e r f a h r e n  w u r d e  d i e

*) B e rg in g . S te p h a n , G ro ß b e sc h u ß  m i t  S p re n g lu f t  in  a m e r ik a 
n isc h e n  S te in b rü c h e n , K o h le  u n d  E rz  1924, H e f t  20. —  S p re n g lu f t  
in  S te in b rü c h e n  u n d  b e i d e m  A u sb a u  v o n  W a s se rk ra f ta n la g e n , D ie  
S te in in d u s tr ie ,  B e rlin , 1924, H e f t  23. —  „ L iq u id  O x y g e n  E x p lo s iv e s" , 
T h e  S o u th  A fric a n  M in in g  a n d  E n g in e e r in g  J o u r n a l ,  J o h a n n e s b u rg , 
V ol. X X X V , 1925, F e b r . 21. —  „ L iq u id  O x y g e n  E x p lo s iv e s"  R e c e n t  
T ria ls , V ol. X X X V , 1924, S e p t. 6. —  R o b e r t  G . S k e r re t ,  C o m p ressed  
A ir  M ag az in e , L o n d o n , N e w -Y o rk , V ol. X X V I I I ,  N o . I I I ,  M ärz  1923. 
—  E u g e n e  R o y , V ol. X X V I , N o . X I ,  N o v e m b . 1921. —  R o b e r t  G . 
S k e rre t , V ol. X X V I , N o. V I , J u n i  1921. —  D ie  B a u te c h n ik  1924, 
H e f t  46.
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B e a r b e i t u n g  v o n  H a n d  z u m  g r ö ß t e n  T e i l  e r s p a r t  u n d  e in e  
b e d e u t e n d  g r ö ß e r e  D u r c h s c h n i t t s l e i s t u n g  j e  M a n n  e r z i e l t ,  
w a s  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  a u f  K o s t e n  d e r  S p r e n g a r b e i t  g e s c h a h .  
M a n  h ä t t e  d e n  S p r e n g m i t t e l v e r b r a u c h  f ü r  d ie s e  A r b e i t e n  
n a t u r g e m ä ß  b e d e u t e n d  e r m ä ß i g e n  k ö n n e n ,  w e n n  m a n  d i e  z u  
z e r k l e i n e r n d e n ,  g r ö ß e r e n  B lö c k e  v o n  ü b e r  x m 3 c a .  2 0 — 3 0  c m

S p r e n g l a d u n g  so  z u  v e r t e i l e n ,  d a ß  d i e  Ü b e r l a g e r u n g  a u f  d e r  
g a n z e n  B o h r l o c h l ä n g e  o h n e  B r i l l e n b i l d u n g  g e n o m m e n  w e r d e n  
k o n n t e .

D ie  v i e l f a c h  g e ä u ß e r t e  M e in u n g ,  d a ß  e s  u n m ö g l i c h  i s t ,  
g r ö ß e r e  A b s c h lä g e  m i t  S p r e n g l u f t  h e r e i n z u g e w i n n e n ,  i s t  a b 
w e g ig  u n d  n u r  z u  e r k l ä r e n  m i t  d e r  T a t s a c h e ,  d a ß  d ie  V o r t e i l e  
d e s  S p r e n g l u f t v e r f a h r e n s  n o c h  n i c h t  a l l g e m e in  b e k a n n t  s i n d 2). 
L e i d e r  k o n n t e  e in e  B o h r m e t h o d e ,  w ie  s ie  i n  U . S . A . u n d  F r a n k 
r e i c h  b e i  B o h r l ö c h e r n  v o n  1 0 0 — 3 0 0  m m  0  u n d  b i s  7 0  m  
T ie f e  m i t  S p r e n g l u f t  a n g e w e n d e t  w i r d ,  n i c h t  a u c h  i n  u n s e r e r  
P r a x i s  a u s g e f ü h r t  w e r d e n ,  d a  d e r  A b b a u  d e s  S t e i n b r u c h e s  
s e in e m  E n d e  z u g in g ,  a l s  d ie s e s  V e r f a h r e n  b e k a n n t  g e w o r d e n  
w a r .  D o r t  w u r d e n  u n t e r  V e r w e n d u n g  d e r  K y s t o n e - M a s c h i n e  
A b s c h lä g e  i n  M y e r s t o n e  m i t  4 5 0 0  t  A b w .u r f s m a s s e  m i t  12 B o h r 
l ö c h e r n  j e  8 ,5  m  t i e f  u n d  1 4 0  m m  i m  D u r c h m e s s e r  i m  B o h r 
l o c h t i e f s t e n  e r z i e l t .  I m  S t e i n b r u c h  S c h n e i d e r s k ö p f l e  s e l b s t  
w u r d e n  H u n d e r t e  v o n  e l e k t r i s c h e n  A b s c h l ä g e n  b i s  z u  e i n e r  
B o h r l o c h a n z a h l  v o n  6 0  S t ü c k  u n d  e i n e r  A b w u r f s m a s s e  v o n  
2 0 0 0  t  m i t  b e s t e m  E r f o l g  h e r e i n g e h o l t .  D ie  P r a x i s  h a t  b e w ie s e n ,  
d a ß  g e r a d e  im  S t e i n b r u c h b e t r i e b  s i c h  d a s  S p r e n g l u f t s c h i e ß e n  
ä u ß e r s t  r e n t a b e l  u n d  g e w i n n b r i n g e n d  g e s t a l t e n  k a n n .  D u r c h  
K o n z e n t r a t i o n  d e r  S p r e n g a r b e i t  i s t  e s  h i e r  m ö g l ic h ,  d i e  \ r e r -  
d a m p f u n g s v e r l u s t e  d e s  f lü s s ig e n  S a u e r s t o f f e s  g a n z  w e s e n t l i c h  
z u  e r m ä ß i g e n .  E s  w ä r e  u n r i c h t i g  a n z u n e h m e n ,  d a ß ,  j e  s c h n e l l e r  
d ie  S p r e n g l u f t p a t r o n e  a b g e s c h o s s e n  w i r d / d e s t o  g r ö ß e r  d i e  W i r 
k u n g  d e r s e l b e n  s e i .  J e d e  g e t r ä n k t e  P a t r o n e  h a t  e i n e n  s o  g r o ß e n  
S a u e r s t o f f ü b e r s c h u ß  a l s  V e r d a m p f u n g s r e s e r v e ,  d a ß  d i e  L a d e 

a r b e i t e n  v ö l l i g  in  R u h e  u n d  m i t  d e r  n ö t i g e n  S o r g f a l t  a u s g e f ü h r t  
w e r d e n  k ö n n e n .

D i e '  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  S p r e n g l u f t v e r f a h r e n s  w a r  
g ü n s t i g e r  a l s  d i e  d e r  p l a s t i s c h e n  S p r e n g s t o f f e ,  s e l b s t  d a n n ,  
w e n n  d i e  B e s c h a f f u n g s k o s t e n  f ü r  d ie .  b e i d e n  S p r e n g l u f t -  
a n l a g e n  u n d  d e n  G e f ä ß e p a r k  w ä h r e n d  d e r  k u r z e n  B a u z e i t  
a b g e s c h r i e b e n  w u r d e n .  E i n  b e i  d e m  V e r f a h r e n  u n v e r m e i d l i c h e r

Steinbrucliwand vor dem Sprengluftbescliuß.

" i i g e b o h r t  u n d  s o m i t  e in  D r i t t e l  d e r  a u f g e l e g t e n  M u n i t i o n s 
m e n g e  z e r k l e i n e r t  h ä t t e .  D ie s  l i e ß  s i c h  a b e r  i n s o f e r n  n i c h t  e r 
m ö g l i c h e n ,  a l s  d i e  v o r h a n d e n e  P r e ß l u f t a n l a g e  f ü r  d i e s e  A r b e i t e n  
n i c h t  a u s r e i c h t e ,  s o  d a ß  d a s  A b b o h r e n  d e r  S t e i n b r u c h s w a n d  
f ü r  g r ö ß e r e  A b s c h lä g e  h ä t t e  u n t e r b l e i b e n  m ü s s e n .  D a  n a c h  
A u f s t e l l u n g  d e r  z w e i t e n  S a u e r s t o f f a n l a g e  S p r e n g l u f t  a b e r  in  
g e n ü g e n d e r  M e n g e  z u r  V e r f ü g u n g  s t a n d ,  k o n n t e  a u c h  z u  d ie s e n  
A r b e i t e n  d a s  S p r e n g l u f t v e r f a h r e n  m i t  E r f o l g  a n g e w e n d e t  
w e r d e n .  H i e r d u r c h  w u r d e  d i e  S t e i n b r u c h s f r o n t  f ü r  d i e  n a c h  
d e r  j e d e s m a l ig e n  S c h i e ß p a u s e  e i n z u s e t z e n d e n  B a g g e r a r b e i t e n  
v o l l k o m m e n  f r e i ,  w ä h r e n d  d u r c h  A n b o h r e n  d e r  B lö c k e  u n d  
s p ä t e r e s  S c h ie ß e n  e i n  g r o ß e r  Z e i t v e r l u s t  e n t s t a n d e n  w ä r e ,  
s o  d a ß  d i e  A r b e i t s f ä h i g k e i t  d e r  B a g g e r  h ä t t e  n i c h t  v o l l  a u s 
g e n u t z t  b z w .  b i s  z u m  n ä c h s t e n  A b s c h la g  d i e  S t e i n b r u c h s w a n d  
n i c h t  h ä t t e  f r e i g e b a g g e r t  w e r d e n  k ö n n e n .  N u r  a u f  d i e s e  W  
w a r  e s  d a h e r  m ö g l i c h ,  d i e  a u ß e r o r d e n t l i c h  h o h e n  A n 
f o r d e r u n g e n  a n  S t e i n e n  b e i  d e r  k u r z e n  A n g r i f f s f r o n t  d e s  
B r u c h e s  t ä g l i c h  z u  e r f ü l l e n  u n d  d i e  A r b e i t e n  a n  d e r  S p e r r m a u e r  
d u r c h  e t w a i g e n  M a n g e l  a n  M a t e r i a l  a u f  k e i n e n  F a l l  z u  b e h i n d e r n .

I m  S t e i n b r u c h  s t a n d e n  a u f  d i e  d r e i  A b b r u c h e t a g e n  v e r t e i l t  
z w e i  D a m p f l ö f f e l b a g g e r  j e  2  m 3, e in  E le k t r o l ö f f e l b a g g e r  v o n  
4  m 3 s o w ie  z w e i  D a m p f k r ä n e  z u m  A u f l a d e n  d e r  G e s t e i n s 
u n d  A b r a u m m a s s e n  z u r  V e r f ü g u n g .  A u s  d i e s e m  G r u n d e  
m u ß t e  i m  U m k r e i s  d e r  M a s c h in e n  m i t  a l l e r g r ö ß t e r  V o r s i c h t  
g e s c h o s s e n  w e r d e n .  M a n  l u d  d i e  n a h e  a n  M a s c h in e n  s t o ß e n d e n  
B o h r l ö c h e r  m i t  H o h l r a u m ,  d a s  h e i ß t  m a n  l i e ß  z w is c h e n  d e n  
e in z e ln e n ,  e i n g e b r a c h t e n  O x y l i q u i t p a t r o n e n  e in e n  Z w is c h e n 
r a u m ,  d e r  j e  n a c h  d e r  Ü b e r l a g e r u n g  u n d  d e n  ö r t l i c h e n  V e r 
h ä l t n i s s e n  b e m e s s e n  w u r d e .  M a n  v e r r i n g e r t e  d u r c h  d ie s e s  
V e r f a h r e n  d i e  k u b i s c h e  L a d e d i c h t e  b z w .  s t r e c k t e  d e n  S p r e n g 
s t o f f  im  B o h r l o c h ,  b e id e s  F a k t o r e n ,  w e lc h e  d e n  A b w u r f  
( s t a t i s c h e n  D r u c k )  h e r a b m i n d e r t e n .  E s  w u r d e  a u f  d i e s e  W e i s e  
z w a r  d a s  G e s t e in  z e r s c h la g e n  ( b r i s a n t e  O x y l i q u i t p a t r o n e  D ) ,  
i n f o lg e  d e s  h o h e n  Ü b e r d r u c k e s  3) a b e r  n u r  m i t  p u l v e r ä h n l i c h e r  
W i r k u n g  a b g e w o r f e n ,  o h n e  d i e  M a s c h in e n  z u  b e s c h ä d i g e n .  
D u r c h  d i e  E i g e n a r t  d ie s e s  V e r f a h r e n s  w a r  e s  m ö g l i c h ,  b e i  
t i e f e n  B o h r l ö c h e r n  m i t  w e n ig  Ü b e r l a g e r u n g  d i e  e i n z u b r i n g e n d e

’ ) P h y s ik a lis c h e s  ü b e r  fe s te  u n d  g a s fö rm ig e  S p re n g s to ffe , Z e it
s c h r i f t  f ü r  P h y s ik  1922, N r . 7, S. 255.

Steinbruclnvand n a c h  dem Sprengluftbeschuß.

F a k t o r ,  n ä m l i c h  d ie  d a u e r n d e  V e r d u n s t u n g  d e s  f l ü s s i g e n  S a u e r 
s to f f e s ,  k o n n t e  d u r c h  N e u e r u n g e n  s o w ie  d a u e r n d e  K o n t r o l l e  
a l l e r  V e r b r a u c h s s t e l l e n ,  a l l m ä h l i c h  b i s  z u  2 0  %  h e r a b g e d r ü c k t  
w e r d e n .  D a s  h e i ß t ,  u m  1 0 0  .k g  p l a s t i s c h e n  S p r e n g s t o f f  z u  e r 
s e t z e n ,  w a r e n  1 2 0  k g  S a u e r s t o f f e r z e u g u n g  n ö t i g .  E i n e  V e r 
d u n s t u n g  v o n  2 0 %  l ä ß t  s i c h  n a t u r g e m ä ß  n u r  i n  e in e m  g u t  
o r g a n i s i e r t e n  u n d  b e a u f s i c h t i g t e n  B e t r i e b  e r m ö g l ic h e n ,  e s  
m u ß  d a h e r  s c h o n  b e i  d e r  E r z e u g u n g  d e s  f lü s s ig e n  S a u e r s to f f e s  
a u f  m ö g l i c h s t  n i e d r ig e  V e r d u n s t u n g  h i n g e a r b e i t e t  w e r d e n ,  w a s  
d u r c h  v e r s c h i e d e n e  E i n r i c h t u n g e n  z w e c k s  N u t z b a r m a c h u n g  
d e s  e n t w e i c h e n d e n  S a u e r s t o f f e s  g e s c h e h e n  k a n n .
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G e s a m tk o s te n  d es  f lü ss ig e n  L u ftsp re n g s to ffe s , b e z o g e n  a u f  i  k g  w ir 
k u n g sg le ic h e r  M enge h a n d fe r tig e n  S p re n g s to ffe s . 

E rz e u g u n g s k o s te n  je  k g  f lü s s ig e n  S a u e rs to f f
S tro m k o s te n  . . . .  t z . o o  P f  {3,1 k W h  o d e r  5 ,9  k g  K o h le  k 2 P f  - 1 2  Pf) 
C h e m ik a lie n  . . . .  2 ,00  ,,
R e p a ra tu r e n ,  E r 
s a t z t e i l e  .................  1,80 ,,
B e d ie n u n g   3 ,20  ,,
V e rz in su n g  u . A b 

s c h re ib u n g  d e r  
A n la g e  u . G efäß e  4 ,00  ,,

23 ,00  P f

K o s te n  v o n  1 k g  sc h u ß fe r t ig e r  S p re n g lu f t  m i t  D y n a m itw irk u n g
1 k g  S a u e rs to f f  . . .  ......................  23 ,00  P f
2 0 %  G e s a m tv e rd u n s tu n g  . . . .  4 ,6 0  ,,
2 P a t r o n e n  44 x  300 m m   3 4 ,° °  „

61 ,60  P f
1 k g  sc h u ß fe r t ig e r  S p re n g lu f t  k o s te te  rd  62 P f.

V o r s t e h e n d e  A u s f ü h r u n g e n  b e s c h r e ib e n  d ie  S p r e n g a r b e i t  
d e r  d r e i  g r ö ß t e n  S p r e n g s t o f f v e r b r a u c h s s t e l l e n  S p e r r e ,  S to l l e n ,  
S t e i n b r u c h .  D a s  S p r e n g l u f t v e r f a h r e n  f a n d  w e i t e r  A n w e n d u n g  
b e i m  B a u  e i n e r  F ö r d e r b a h n ,  d i e  g r ö ß t e n t e i l s  d u r c h  F e l s g e s c h ie b e  
f ü h r t e ,  b e i  N i e d e r b r in g u n g  d e r  5 0  m  t i e f e n  S c h i e b e r k a m m e r ,  
b e im  B a u  d e r  8 0 0  m  l a n g e n ' R o h r b a h n .  A ls  v o r ü b e r g e h e n d e

S p r e n g a r b e i t e n  w u r d e n  im  L a u f e  d e r  B a u z e i t  B r e c h e r p l a t t e n ,  
g r ö ß e r e  E i s e n b e t o n g e w i c h t e ,  K a n ä l e ,  T e l e p h o n -  u n d  K r a f t 
m a s t e n lö c h e r ,  S t u b b e n s p r e n g u n g e n 1), B o d e n lo c k e r u n g e n  u s w . 
m i t  b e s t e m  S p r e n g e r f o l g  d u r c h g e f ü h r t .

E in e  g r o ß e  Z u k u n f t  d ü r f t e  d a s  S p r e n g l u f t v e r f a h r e n  z w e if e l 
lo s  i n  d e n  L ä n d e r n  u n d  G e b i e t e n  h a b e n ,  w o  d i e  S p r e n g s t o f f 
b e s c h a f f u n g  a u s  p o l i t i s c h e n  G r ü n d e n  u n d  w e g e n  d e s  w e i t e n ,  
u m s t ä n d l i c h e n  T r a n s p o r t e s  u n d  d e n  d a m i t  v e r b u n d e n e n  K o s t e n  
e r s c h w e r t ,  w e n n  n i c h t  u n m ö g l i c h  g e m a c h t  w ir d .

H i e r b e i  i s t  u n b e r ü c k s i c h t i g t  d ie  h o h e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t ,  
d ie  U n g e f ä h r l i c h k e i t  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g ,  T r a n s p o r t ,  L a g e r u n g ,  
d i e  D i e b s t a h l s u n m ö g l i c h k e i t  u n d  d a m i t  V e r m e i d u n g  v o n  
S a b o t a g e a k t e n .  D u r c h  A u f s t e l l u n g  e i n e r  L u f t v e r f l ü s s i g u n g s 
a n l a g e  i s t  e s  m ö g l ic h ,  s i c h  f a s t  v o l l s t ä n d i g  u n a b h ä n g i g  v o n  d e r  
S p r e n g s t o f f b e s c h a f f u n g  z u  m a c h e n .  S c h o n  j e t z t  h a t  s i c h  d ie  
W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  V e r f a h r e n s ,  d i e  n o c h  d a u e r n d  v e r 
b e s s e r t  w i r d ,  a l s  r e c h t  g ü n s t i g  e r w ie s e n ,  s o  d a ß  m a n  w o h l  
m i t  R e c h t  f ü r  b e s i m m t e  ö r t l i c h e  V e r h ä l t n i s s e  v o n  d e m  
„ S p r e n g s t o f f  d e r  Z u k u n f t "  r e d e n  k a n n .

*) L e p s iu s , F lü ss ig e r  S a u e rs to f f  (S p re n g lu f t)  a ls  S p re n g m itte l  zu 
B o d e n k u ltu rz w e c k e n . Z e its c h r if t  S ch ieß - u n d  S p re n g s to ffw e se n , 
M ü n c h e n  1921, N r . 21.

BEITRAG ZUR BUNKERFRAGE.
Von Dipl.-Ing. II. Gqjar, Magistratsbaurat bei dev Baupolizei Berlin.

D a s  b e s c h l e u n i g t e  T e m p o ,  m i t  d e m  i n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  
d e r  B e d a r f  a n  e l e k t r i s c h e m  S t r o m  a n g e w a c h s e n  i s t ,  h a t  i n s 
b e s o n d e r e  in  d e r  N ä h e  v o n  G r o ß s t ä d t e n  e in e  g a n z e  A n z a h l  
v o n  G r o ß k r a f t w e r k e n  in s  L e b e n  g e r u f e n  u n d  d a m i t  d ie  
I n g e n i e u r w e l t  v o r  e in e  R e ih e  n e u e r  P r o b l e m e  g e s t e l l t .  H i e r z u  
g e h ö r t  a u c h  d ie  F r a g e :  W e lc h e  B a u w e i s e  i s t  f ü r  d ie  m e i s t  
s e h r  u m f a n g r e i c h e n  B u n k e r a n l a g e n  d i e  z w e c k m ä ß ig s t e  ? D ie  
l e t z t e  E n t s c h e i d u n g  d a r ü b e r  l i e g t  j a  i n  j e d e m  F a l l e  i n  d e r  
H a n d  d e s  B a u h e r r n ,  d e r  d a m i t  w a h r l i c h  v o r  k e in e  l e i c h t e  
A u f g a b e  g e s t e l l t  i s t ,  f a l l s  e r  n i c h t  ü b e r  e ig e n e  E r f a h r u n g e n  
v e r f ü g e n  k a n n .

I m  a l lg e m e in e n  b e s t e h e n  ü b e r  d i e  V o r -  u n d  N a c h t e i l e  
d e r  h i e r  in  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  B a u w e i s e n  n i c h t  m e h r  a l l z u  
v ie le  M e i n u n g s v e r s c h i e d e n h e i te n .  D ie  m a n c h e r l e i  E r f a h r u n g e n  
d e r  l e t z t e n  J a h r z e h n t e  h a b e n  d i e  A n w e n d u n g s g e b i e t e  d e r  
E i s e n k o n s t r u k t i o n  u n d  d e s  E i s e n b e t o n s  m e h r  o d e r  w e n ig e r  
„ b e f r i e d e t “ . -—- W a s  s p e z ie l l  d e n  B u n k e r b a u  b e t r i f f t ,  so  i s t  
d ie s  z u r  Z e i t  e in  B e tä t i g u n g s f e ld ,  a n  d e m  s ic h  b e i d e  B a u 
w e is e n  z ie m l ic h  g l e i c h m ä ß ig  m i t  E r f o l g  b e t e i l i g t  h a b e n .  I n  
d e m  v o n  H e r r n  A r c h i t e k t e n  S c h ö n b u r g 1) g e s c h i l d e r t e n  F a l l  
i s t  d i e  E i s e n b e t o n b a u w e i s e  z u r  A n w e n d u n g  g e k o m m e n ,  u n d  
e s  w e r d e n  n u n  a n  d ie s e n  F a l l  v e r a l l g e m e i n e r n d e  S c h l u ß 
f o lg e r u n g e n  g e k n ü p f t ,  d i e  e i n e r  n ä h e r e n  B e t r a c h t u n g  w e r t  
s in d ,  w e i l  s ie  n a c h  d e r  M e in u n g  d e s  V e r f a s s e r s  d a z u  f ü h r e n ,  
d e m  E i s e n b e t o n  d e n  V o r z u g  z u  g e b e n .  E s  s e i  g e s t a t t e t ,  d ie s e  
S c h lu ß f o lg e r u n g e n  w e g e n  i h r e r  g r u n d s ä t z l i c h e n  B e d e u t u n g  
e in e r  n ä h e r e n  U n t e r s u c h u n g  z u  u n t e r z i e h e n .

1. F o r t f a l l  d e r  U n t e r h a l t u n g s a n s t r i c h e  u n d
2 . F o r t f a l l  d e r  S c h ä d e n  in f o lg e  c h e m i s c h e r  E in f lü s s e .
D a  d a s  T r a g g e r ü s t  d e r  B u n k e r k o n s t r u k t i o n  d e n  a t m o s p h ä 

r i s c h e n  E in f l ü s s e n  e n t z o g e n  i s t  u n d  b e i  m o d e r n e n  K e s s e l 
a n l a g e n  a u c h  e tw e lc h e  R a u c h g a s e i n w i r k u n g e n  n i c h t  z u  e r 
w a r t e n  s in d ,  d ü r f t e n  U n t e r h a l t u n g s a n s t r i c h e  a u c h  f ü r  E i s e n 
k o n s t r u k t i o n e n  —  v o n  d e m  ü b l i c h e n  e r s t e n  A n s t r i c h  a b 
g e s e h e n  —  i n  s o l c h e n  F ä l l e n  n i c h t  i n  B e t r a c h t  k o m m e n .  F ü r  
d ie  I n n e n w ä n d e  d e r  e i g e n t l i c h e n  B u n k e r  s i n d  in  g e w is s e n  
F ä l l e n  a l l e r d i n g s  S c h u t z m a ß n a h m e n  e r f o r d e r l i c h .  E s  i s t  a b e r  
e in e  n u r  z u  b e k a n n t e  T a t s a c h e ,  d a ß  g e w is s e  V e r u n r e i n ig u n g e n  

.d e r  K o h le  —  b e s o n d e r s  e in  G e h a l t  v o n  S c h w e f e l  o d e r  s c h w e f e l 
h a l t i g e n  V e r b i n d u n g e n  —  u n t e r  H i n z u t r i t t  v o n  L u f t  u n d

]) „ K o h le n b u n k e r  in  K e s se lh ä u s e rn  f ü r  G ro ß k ra f tw e rk e “ , B a u 
in g e n ie u r , 1926, H e f t  42 , S. 803.

F e u c h t i g k e i t  a u c h  a u f  P o r t l a n d z e m e n t  e in e  a u ß e r o r d e n t l i c h  
s c h ä d i g e n d e  W i r k u n g  a u s ü b e n 2).

S c h u t z m a ß n a h m e n  g e g e n  d ie s e  E in f lü s s e  s in d  d a h e r  f ü r  
b e id e  B a u w e i s e n  e r f o r d e r l i c h ,  m i t h i n  s in d  b e id e ,  a u c h  v o n  
d i e s e m  G e s i c h t s p u n k t  a u s ,  g le ic h  z u  b e w e r t e n .

N i c h t  u n e r w ä h n t  b l e ib e  b e i  d i e s e r  G e le g e n h e i t ,  d a ß  g e r a d e  
b e im  E i s e n b e t o n  a u c h  n o c h  M a ß n a h m e n  g e g e n  e in e  a l l z u  g r o ß e  
A b n u t z u n g  g e t r o f f e n  w e r d e n  m ü s s e n .  I s t  e s  d o c h  v o r g e k o m m e n ,  
d a ß  m a n g e l s  e i n e r  b e s o n d e r e n  S c h u t z s c h i c h t  d ie  o b e r e n  E i s e n 
e in l a g e n  b lo ß  g e le g t  w u r d e n .  A u c h  h a t  m a n  g e f u n d e n ,  d a ß  
d ie  K o h le  a u f  d e r  r a u h e n  B e to n o b e r f l ä c h e  n u r  s c h l e c h t  r u t s c h t ,  
so  d a ß  e s  s ic h  a l s  n o t w e n d i g  e r w ie s e n  h a t ,  d i e  s c h r ä g e n  B u n k e r 
f l ä c h e n  m i t  e in e r  g l a t t e n  u n d  h a r t e n  S c h i c h t  z u  ü b e r z i e h e n .  
D e r  G e d a n k e ,  d ie s e  F l ä c h e n  d e r  im  ü b r i g e n  i n  E i s e n b e t o n  
a u s g e f ü h r t e n  B u n k e r  m i t  E i s e n b le c h e n  z u  b e le g e n ,  l i e g t  h i e r  
n a h e  u n d  i s t  a u c h  m e in e s  W is s e n s  s c h o n  v e r w i r k l i c h t  w o r d e n .

3 . B a u k o s t e n  u n d  B a u z e i t .
B e t r a c h t e t  m a n  d ie  r e i n e n  B a u k o s t e n  im  R a h m e n  d e r  

W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  G e s a m t a n l a g e ,  s o  w e r d e n  s ie  i n  d e n  
s e l t e n s t e n  F ä l l e n  e in e  a u s s c h la g g e b e n d e  R o l le  s p ie le n .  J e d e n 
f a l l s  h ä n g e n  s ie  m i t  d e r  B a u z e i t  e n g  z u s a m m e n ,  u n d  h i e r  i s t  
d ie  E i s e n b a u w e i s e  d e r  k ü r z e r e n  B a u z e i t  u n d  i h r e r  U n a b h ä n g i g 
k e i t  v o n  F r o s t  w e g e n  u n z w e i f e l h a f t  im  V o r te i l .

D e r  V e r f a s s e r  z e i g t  b e i  d e m  b e s p r o c h e n e n  B e is p ie l ,  d a ß  
m a n  a u c h  b e i  d e r  A u s f ü h r u n g  i n  E i s e n b e t o n  d u r c h  g e w is s e  
M a ß n a h m e n  d i e  B a u z e i t  a b k ü r z e n  k a n n .  U n t e r  g le i c h e n  V e r 
h ä l t n i s s e n  w i r d  d e r  E i s e n b a u  —  w ie  a u s  m e in e m  H in w e i s  a m  
S c h lü s s e  h e r v o r g e h t  —-  a b e r  i m m e r  s c h n e l l e r  h o c h g e f ü h r t  
w e r d e n  k ö n n e n ,  u n d  d i e  U n s i c h e r h e i t  b e z ü g l i c h  d e r  F r o s t 
p e r i o d e  b l e i b t  b e i m  E i s e n b e t o n  i m m e r  b e s t e h e n .  —  B e k a n n t 
l i c h  i s t  a u c h  n i c h t  n u r  e i g e n t l i c h e r  F r o s t  b a u h i n d e r n d ,  s o n d e r n  
e s  g e n ü g t  s c h o n ,  d a ß  d i e  T e m p e r a t u r  s i c h  w e n ig e  G r a d e  ü b e r  
o  a u f h ä l t ,  u m  d i e  A b b in d e -  u n d  E r h ä r t u n g s z e i t  in  d ie  L ä n g e  
z u  z ie h e n .  —  D ie  E i n h a l t u n g  e in e s  b e s t i m m t e n  F e r t i g s t e l l u n g s 
t e r m i n s  k a n n  d a h e r  b e i  E i s e n b e t o n  m i t  S i c h e r h e i t  n i c h t  g e w ä h r 
l e i s t e t  w e r d e n ,  u n d  v i e l f a c h  w i r d  a u c h  d e r  B e g in n  d e r  K e s s e l 
m o n t a g e  u n t e r  U m s t ä n d e n  s e h r  v e r z ö g e r t ,  w e i l  z u v o r  d ie  
S t ü t z e n  a u s g e s c h a l t  s e in  m ü s s e n .

Z u m  S c h lu ß  s e i  a u f  e in e n  s e h r  i n t e r e s s a n t e n  B e i t r a g  z u r  
B u n k e r f r a g e  im  d i e s j ä h r i g e n  1 . H e f t  d e r  „ M i t t e i l u n g e n “  d e r

‘-) H ie rz u  se i v e rw ie se n  a u f  d e n  A r t ik e l  „ K o h le “  in  K le in lo g e i, 
„ E in f lü s s e  a u f  B e to n " ,  1925.
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A .E .G .  h in g e w ie s e n .  E s  w ä r e  n u r  z u  w ü n s c h e n ,  d a ß  m a n  
S t i m m e n  a u s  d ie s e n  K r e i s e n  ö f t e r  z u  h ö r e n  b e k ä m e .  D ie  A .E .  G . 
k o m m t  d a r i n  z u  w e s e n t l i c h  a n d e r e n  S c h lu ß f o lg e r u n g e n  a l s  d e r  
V e r f a s s e r  o b ig e n  A u f s a t z e s ,  i n d e m  s ie  f ü r  d i e  H a u p t t r a g t e i l e  
d e r  B u n k e r  u n t e r  a l l e n  U m s t ä n d e n  d i e  E i s e n k o n s t r u k t i o n  
v o r z i e h t .  D ie  S e i t e n w ä n d e  u n d  B ö d e n  w e r d e n  h i e r b e i  a u s  
B e f o n p l a t t e n  o d e r  G e w ö lb e n  z w is c h e n  e i s e r n e n  T r ä g e r n  a u s 
g e b i l d e t .  A ls  H a u p t g r u n d  g i l t  d e r  A .E .G .  d ie  k ü r z e r e  B a u z e i t  
in  V e r b i n d u n g  m i t  d e m  F o r t f a l l  d e r  U n s i c h e r h e i t  b e z ü g l ic h  
e t w a i g e r  F r o s t p e r i o d e n .  A u c h  o h n e  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  
F r o s t t a g e  e r g i b t  s i c h  a u s  d e m  V e r g le ic h  d e r  B a u p r o g r a m m e  
e in e  V e r k ü r z u n g  d e r  B a u z e i t  (d . h .  b i s  z u m  B e g in n  d e r  K e s s e l 
m o n ta g e )  u m  i  y2 M o n a te  b e i  V e r w e n d u n g  v o n  E i s e n 
k o n s t r u k t i o n .  F e r n e r  w e r d e n  n o c h  a l s  n a c h t e i l i g  d i e  g r ö ß e r e  
P l a t z i n a n s p r u c h n a h m e  d e r  d i c k e n  E i s e n b e t o n s ä u l e n  u n d  d ie  
t r o t z  a l l e r  b e s o n d e r e n  V o r k e h r u n g e n  i m m e r  m a n g e l h a f t  
b l e i b e n d e  B e f e s t i g u n g s m ö g l i c h k e i t  v o n  R o h r e n  u n d  A r m a t u r e n  
a n  d e r  E i s e n b e t o n k o n s t r u k t i o n  a n g e f ü h r t .  N i c h t  v e r g e s s e n

d a r f  m a n  s c h l ie ß l i c h  a u c h  d ie  s c h w ie r ig e n  S c h a lu n g s -  u n d  
B e t o n i e r u n g s a r b e i t e n  b e i  d e n  r ä u m l i c h  m e i s t  s e h r  k o m p l i z i e r t e n  
B u n k e r u m g r e n z u n g e n  u n d  d i e  s i c h e r l i c h  b e d e u t e n d  u m f a n g 
r e i c h e r e n  E n j w u r f s a r b e i t e n ,  d i e  e in e  so  s c h w ie r ig e  E i s e n b e t o n 
k o n s t r u k t i o n  e r f o r d e r t .

#
A u c h  a n d e r e  g r o ß e  E l e k t r i z i t ä t s w e r k e  h a b e n  m e in e s  

W is s e n s  s c h o n  s e i t  J a h r z e h n t e n  m i t  e i s e r n e n  B u n k e r n  g u t e  
E r f a h r u n g e n  g e m a c h t  u n d  l a s s e n  a u c h  h e u t e  n o c h  ih r e  B u n k e r  
v o l l s t ä n d i g  i n  E i s e n  a u s f ü h r e n .

M i t  o b ig e n  A u s f ü h r u n g e n  s o l l  d u r c h a u s  n i c h t  e t w a  b e 
w ie s e n  w e r d e n ,  d a ß  d ie  E i s e n k o n s t r u k t i o n  f ü r  d e n  B u n k e r b a u  
a l l e in  i n  F r a g e  k o m m t .  E s  g i b t  s i c h e r l i c h  F ä l l e  g e n u g ,  w o  d e r  
E i s e n b e t o n  g e e ig n e t  i s t .  E s  s o l l t e  n u r  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a ß  
d i e  v o n  H e r r n  A r c h i t e k t e n  S c h ö n b u r g  g e z o g e n e n  S c h l u ß 
f o lg e r u n g e n  b e i  g e r e c h t e r  W ü r d i g u n g  d e r  b e i d e r s e i t i g e n  V o r -  
u n d  N a c h t e i l e  d e r  i n  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  B a u w e i s e n  s ic h  
a ls  s t a r k  r e v i s i o n s b e d ü r f t i g  e r w e is e n .

NÄHERUNGSFORMELN FÜR DIE BERECHNUNG EINES UNTERSPANNTEN TRÄGERS, 
BELASTET MIT ZWEI BEWEGLICHEN EINZELLASTEN IN GLEICHBLEIBENDEM ABSTAND.

Von Dipl.-Ing. Th. Paul, Wien.

U n t e r s p a n n t e  T r ä g e r  w e r d e n  v ie l f a c h  m i t  V o r t e i l  a l s  
B r ü c k e n t r ä g e r  v o n  L a u f k r a n e n  u n d  a l s  K r a n b a h n e n  v e r 
w e n d e t ,  d a  s ie  l e i c h t e r  b z w .  b i l l ig e r  a l s  e in f a c h e  W a l z t r ä g e r  
o d e r  B l e c h t r ä g c r  s i n d .  D a  d i e  g e n a u e  B e r e c h n u n g  v o n  S p r e n g -  
w e r k e n  a b e r ,  s o b a ld  e s  s ic h  u m  b e w e g l ic h e  L a s t e n  h a n d e l t ,  
v e r h ä l t n i s m ä ß i g  z e i t r a u b e n d  i s t ,  s o l le n  n a c h s t e h e n d  N ä h e r u n g s 
f o r m e l n  f ü r  d ie  v o r g e n a n n t e n  V e r w e n d u n g s f ä l l e  a b g e l e i t e t  
w e r d e n ,  d ie  e in e  r a s c h e  u n d  t r o t z d e m  r e c h t  g e n a u e  B e r e c h n u n g  
e in e s  T r a p e z s p r e n g w e r k e s  e r m ö g l ic h e n ,  d a s  m i t  z w e i  b e w e g 
l i c h e n ,  g le ic h  g r o ß e n  E i n z e l l a s t e n  P  im  g l e i c h b l e i b e n d e n  A b 
s t a n d  a  b e l a s t e t  i s t .

E s  i s t  k la r ,  d a ß  m a n  b e i  d e n  k o m p l i z i e r t e n  V e r h ä l t n i s s e n ,  
d i e  h i e r  v o r l ie g e n ,  z u  e i n f a c h e n  F o r m e l n  n u r  g e l a n g e n  k a n n ,  
w e n n  m a n  d e n s e lb e n  e in  g a n z  b e s t i m m t e s  S y s t e m  z u g r u n d e  
l e g t ,  d a s  s o  g e w ä h l t  w e r d e n  m u ß ,  d a ß  d e r  S t r e c l c b a lk e n  
a u f  s e in e  g a n z e  L ä n g e  m ö g l i c h s t  g u t  a u s g e n ü t z t  i s t .  N u n  
h ä n g t  a b e r  d a s  V e r h ä l t n i s  d e r  M o m e n te  im  M i t t e l f e l d ,  d e n  
S e i t e n f e l d e r n  u n d  ü b e r  d e n  M i t t e l s t ü t z e n  e i n e r s e i t s  v o m  
R a d s t a n d  a ,  a n d e r s e i t s  v o n  d e r  e l a s t i s c h e n  N a c h g i e b i g k e i t  
d e s  S y s t e m s  a b ,  d i e  d u r c h  e in e n  K o e f f i z ie n te n  v, d e s s e n  G r ö ß e  
s p ä t e r  n o c h  'a n g e g e b e n  w e r d e n  w i r d ,  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n  
so ll .  D a  e s  a ls o  e in  S y s t e m ,  d a s  f ü r  a l l e  v o r k o m m e n d e n  a  u n d  v  
e in e  g le ic h  g u t e  A u s n ü tz u n g  d e s  S t r e c k b a l k e n s  g e w ä h r t ,  n i c h t  
g i b t ,  h a t  m a n  b e i  d e r  W a h l  e in e s  s o lc h e n  i n n e r h a l b  g e w is s e r  
G r e n z e n  f r e i e  H a n d ,  i n d e m  m a n  s ic h  d a r a u f  b e s c h r ä n k e n  
m u ß ,  d a s s e lb e  so  a n z u n e h m e n ,  d a ß '" s ic h  w e n i g s t e n s  f ü r  m i t t l e r e  
V e r h ä l t n i s s e  a n n ä h e r n d  g le ic h  g r o ß e  M o m e n te  in  d e n  
c h a r a k t e r i s t i s c h e n  P u n k t e n  d e s  S t r e c k b a l k e n s  e r g e b e n .

D e r  f o lg e n d e n  B e r e c h n u n g  -w u rd e  e in  S p r e n g w e r k ,  n a c h  
A b b .  i  m i t  d e r  h ä u f i g  g e w ä h l t e n  F e l d t e i l u n g  3 : 4 : 3  u n d  z e n t r i 
s c h e m  A n s c h lu ß  d e s  Z u g g u r t e s  z u g r u n d e  g e l e g t .  A b b .  2 z e ig t  e in e  
A n z a h l  v o n  M a x i m a lm o m e n t e n - K u r v e n  f ü r  d e n  S t r e c k b a l k e n  
d ie s e s  S y s t e m s ,  u n d  z w a r  f ü r  e in e  E i n z c l l a s t  u n d  L a s t e n p a a r e  m i t  
e in e m  A b s t a n d  a  =  0 ,1  1, a  =  0 ,2  1 u n d  a  =  0 ,3  1, w o b e i  a u f  
d e r  l i n k e n  S e i t e  v  =  0 ,9 8 ,  a u f  d e r  r e c h t e n  v =  0 ,9 0  a n 
g e n o m m e n  w o r d e n  i s t ,  w o m i t  u n g e f ä h r  d i e  ä u ß e r s t e n  n o c h  
v o r k o m m e n d e n  G r e n z f ä l l e  z u r  D a r s t e l l u n g  g e b r a c h t  w o r d e n  
s in d .  W ie .  m a n  a u s  d e m  V e r l a u f  d e r  M o m e n te n k u r v e n  e r s i e h t ,  
e r f ü l l t  d a s  g e w ä h l t e  S y s t e m  n a m e n t l i c h  b e i  k l e in e m  v  u n d  
m i t t l e r e n  R a d s t ä n d e n  r e c h t  g u t  d ie  f r ü h e r  g e s t e l l t e  F o r d e r u n g ,  
E s  b i e t e t  ü b e r d i e s  d e n  V o r t e i l ,  d a ß  b e i  R a d s t ä n d e n  v o n  
a  =  o  b i s  a  =  0 ,3  1 d a s  a b s o l u t e  M a x i m u m  d e r  M o m e n te  
i m m e r  im  S e i t e n f e l d  a u f t r i t t ,  s o  d a ß  m a n  d i e  U n t e r s u c h u n g  
d e r  M o m e n te  i n n e r h a l b  d i e s e r  G r e n z e n  a u f  d ie s e s  a l l e i n  b e 
s c h r ä n k e n  k a n n ,  w a s  e in e  g r o ß e  V e r e i n f a c h u n g  b e d e u t e t .  
E i n  g r ö ß e r e r  R a d s t a n d  a l s  a  =  0 ,3  1, w i r d  a b e r  b e i  K r a n 

b r ü c k e n  k a u m  V o r k o m m e n ,  w o g e g e n  b e i  K r a n b a h n e n  
m i t  m e h r e r e n  F e l d e r n  a u c h  b e i  R a d s t ä n d e n ,  d i e  - g r ö ß e r  
a l s  0 ,3  1 s in d ,  n u r  d i e  U n t e r s u c h u n g  d e r  M o m e n te  im  S e i t e n f e l d

1 ,  1
K  0 , 3 1 -------------  0 ,

K    -------------------------------------1
A b b .  1 .

n o t w e n d i g  i s t ,  d a  i n  d i e s e m F a l l e  d i e  u n g ü n s t i g s t e  B e l a s t u n g  d a n n  
e i f i t r i t t ,  w e n n  n u r  e in e  L a s t  i n  d e m  f r a g l i c h e n F e l d ,  d ie  a n d e r e  h i n 
g e g e n  im  N e b e n f e l d  s t e h t ,  s o m i t  d e r  B e l a s t u n g s f a l l  m i t  e i n e r  E i n 
z e l l a s t  g e g e b e n  i s t .  D a  b e i  d e r  A b l e i t u n g  d e r  N ä h e r u n g s f o r m e l n
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v o n  d i e s e n  E r l e i c h t e r u n g e n  G e b r a u c h  g e m a c h t  w u r d e ;  i s t  
g l e i c h z e i t i g  d e r e n  G e l t u n g s b e r e i c h  a n  d i e  v o r s t e h e n d  a n 
g e g e b e n e n  G r e n z e n  g e b u n d e n .

D e r  N ä h e r u h g s w e g ,  d e r  e in g e s c h la g e n  w e r d e n  so ll , b e s t e h t  
d a r i n ,  d a ß  d ie  E i n f l u ß l i n i e ;  d ie  b e k a n n t l i c h  a u s  d r e i  Z w e ig e n ,  
e in e m  m i t t l e r e n  n a c h  e i n e r  q u a d r a t i s c h e n  u n d  z w e i  s e i t l i c h e n  
n a c h  k u b i s c h e n  P a r a b e l n  b e s t e h t ,  d u r c h  e in e  e in z ig e  g e m e in e  
P a r a b e l  e r s e t z t  w i r d ,  d i e  s ic h  d e r  r i c h t i g e n  E in f l u ß l i n i e  a u f  
e in e  g e w is s e  L ä n g e ,  f ü r  d ie  m a n  s ie  b e n ö t i g t ,  m ö g l i c h s t  g u t  
a n s c h m i e g t .  F ü r  d ie s e  E r s a t z e i n f l u ß l i n i e  w u r d e  'H ie f o lg e n d e  
G le ic h u n g ,  b e z o g e n  a u f  e in  K o o r d i n a t e n s y s t e m ,  d e s s e n  N u l l 
p u n k t  in  d e r  S y m m e t r i e a c h s e  d e s  S p r e n g w c r k c s  l i e g t ,  g e w ä h l t

( i ) [ 0,1833 —  0,8222 [ |  j ‘ j • v ,

(2 ) — H * h x.

D ie  u n g ü n s t i g s t e  L a s t s t e l l u n g  i s t  d ie ,  b e i  d e r  d ie  e in e  L a s t  im  
f r a g l i c h e n  Q u e r s c h n i t t  x ,  d ie  z w e i t e  i m  Q u e r s c h n i t t  x — a  s t e h t .  
F ü r  d ie s e  S t e l l u n g  i s t

(3) äß* =  P 1 [o.5 -  o,s y  ~t- -ft^ ~  2|f ]

D ie  H o r i z o n t a l k r a f t  f ü r  d ie s e  L a s t s t e l l u n g  f i n d e t  m a n  a u s  
G le i c h u n g  ( r ) ,  i n d e m  m a n  s ie  m i t  P  m u l t i p l i z i e r t  u n d  f ü r  d ie  
e r s t e  L a s t  |  === x , f ü r  d i e  z w e i t e  £ =  x  — a  s e t z t .  M a n  e r h ä l t  
d a n n

(4) H x =  P  1 i -  • v [0,3666 -  1,6444 -p p  +  1 ,6 4 4 4  - j . r  —  0,8222 •*" ]  .

(5)

D e r  H e b e l a r m  d e r  H o r i z o n t a l k r a f t  i m  P u n k t e  x  i s t  

h  I I
• = 4 r & - > )

S e t z t  m a n  in  d ie  G le i c h u n g  (2) d i e  W e r t e  d e r  G le i c h u n g  (3 ), 
(4) u n d  (5) e in , so  e r h ä l t  m a n  f ü r  d a s  B i e g u n g s m o m e n t  i m  Q u e r 
s c h n i t t  x  d e s  S e i t e n f e ld e s ,  w o , w ie  f r ü h e r  d a r g e l e g t  w o r d e n  i s t ,  
d a s  a b s o l u t e  M a x i m u m  a u f t r i t t ,  d e n  f o lg e n d e n  a l l g e m e in e n  
A u s d r u c k :

(6) Mx = .  P 1 [0 ,5  -  0 ,5  y  +  ~  -  2

—  P  1 v [0 ,6 1 1 1  — 1,370 - f  2.741 a[2X - f  2,741 - ^ 1

—  1,222- 2,741 ' 5,481 -

D u r c h  D i f f e r e n z i e r e n  d i e s e r  G le i c h u n g  n a c h
1

f i n d e t

v o n  a  u n d  v. N i m m t  m a n  f ü r  l e t z t e r e s  e in e n  M i t t e l w e r t  v o n  
0 ,9 5  a n ,  so  f i n d e t  m a n  d ie  L a g e  d e s  M a x i m a lm o i n c n t c s

f ü r  a  =  o  im  P u n k t  x  =  0 ,3 1 4  1 
,, a  =  0 ,0 5  1 ,, ,, x  =  0 ,3 2 3  1
,, a  =  o , 1 1 ,, , ,  x  =  0 ,3 3 2  1
,, a  =  0 ,2  1 ,,

1 , ,a o ,3
x  =  0 ,3 4 7  1 
x  ~  0 ,3 5 7  1

w o r in  7) u n d  |  d i e  K o o r d i n a t e n  d e r  E i n f l u ß l i n i e ,  1 u n d  h  d ie  
S t ü t z w e i t e  u n d  H ö h e  d e s  S p r e n g w e r k e s  u n d  v d i e  s c h o n  f r ü h e r  
e r w ä h n t e  E l a s t i z i t ä t s k o n s t a n t c  b e d e u t e n .

I n  A b b .  3 i s t  d ie  r i c h t ig e  E i n f l u ß l i n i c  u n d  in  s t a r k e r  
Ü b e r t r e i b u n g  1 e in  T e i l  d e r  P a r a b e l  n a c h  G le i c h u n g  (1) g e 
z e i c h n e t .  D ie  l e t z t e r e  h a t  d i e  E ig e n s c h a f t ,  d a ß  s ie  s i c h  im  
S c h e i t e l  m i t  d e r  r i c h t i g e n  E in f l u ß l i n i e  d e c k t ,  in  i h r e m  w e i t e r e n  
V e r l a u f  e t w a s  z u  g r o ß e  W e r t e  e r g i b t ,  w o b e i  d e r  F e h l e r  a n  
d e r  u n g ü n s t i g s t e n  S t e l l e  a b e r  n u r  c a .  0 ,3 %  b e f r a g t  u n d  b e i  
f  =  0 ,3 0  1 d i e  E in f l u ß l i n i e  w ie d e r  s c h n e i d e t .  V o n  d a  a n  e r g i b t  
d i e  P a r a b e l  r a s c h  z u n e h m e n d  z u  k l e in e  W e r t e ,  w i r d  a b e r  n u r  
b i s  z u m  P u n k t  £  =  0 ,3 4  1 v e r w e n d e t  w e r d e n ,  w o  d e r  F e h l e r  
e r s t  1 ,3 4 %  b e t r ä g t .  M i t  A n n a h m e  d i e s e r  P a r a b e l  a l s  E i n f l u ß -  
l i n i e  l a s s e n  sich , n u n  d ie  B i e g u n g s m o m e n t e  u n d  H o r i z o n t a l -  
k r ä f t c  d u r c h  e i n f a c h e  q u a d r a t i s c h e  G le i c h u n g e n  a u s d r ü c k e n .

D a s  B i e g u n g s m o m e n t  d e s  S t r c c k b a l k c n s  i m  P u n k t  x  i s t

W ie  m a n  s i c h t ,  l i e g e n  d i e  g e f ä h r l i c h e n  Q u e r s c h n i t t e ,  
w e n n  m a n  v o n  a  =  o  a b s i e h t ,  s e h r  n a h e  b e i e i n a n d e r ,  u n d  m a n  
b e g e h t  d a h e r  b e i  d e m  f l a c h e n  V e r l a u f  d e r  M a x i m a lm o m e n t e n -  
k u r v e  n u r  e in e n  s e h r  k l e in e n  F e h l e r ,  w e n n  m a n  e in e n  m i t t l e r e n  
Q u e r s c h n i t t  a l s  d e n  g e f ä h r l i c h e n  f ü r  a l l e  R a d s t ä n d e  a n n i m m t .  
W ä h l t  m a n  f ü r  d e n s e l b e n  x  2=  0 , 3 4  1 u n d  s e t z t  j e t z t  d ie s e s  x  
i n  d ie  G le i c h u n g  (6) e in ,  so  e r h ä l t  m a n  a l s  N ä h e r u n g s f o r m e l  
f ü r  d a s  M a x i m a lm o m e n t  m i t  e in e m  G e l t u n g s b e r e i c h  o  <  a  <  0 ,3  1

(71 M = p  1 r  0,21L ’ .6 8 8 — 0,1600

- V { 0,0941 +  0,2983 y - ° ,438 ( y ) " } ]

B e i  B e u r t e i l u n g  d e r  F e h l e r g r ö ß e  d i e s e r  F o r m e l  m u ß  
b e a c h t e t  w e r d e n ,  d a ß  b e i  i h r e r  A b l e i t u n g  z w e i U n g e n a u i g 
k e i t e n  z u g e la s s e n  w u r d e n ,  d i e  s ic h  a b e r  t e i lw e i s e  a u f h e b e n .  
D ie  e r s t e  b e r u h t  a u f  d e r  V e r w e n d u n g  e i n e r  P a r a b e l  a l s  E in f l u ß -  
l i n i e ,  w o d u r c h  s ic h  u m  e t w a  0 ,4  b i s  0 ,7 %  z u  g r o ß e  M o m e n te  e r 
g e b e n ,  d ie  z w e i t e  in  d e r  n i c h t  in  a l l e n  F ä l l e n  u n g ü n s t i g s t e n  E i n 
s t e l l u n g  d e r  L a s t e n ,  w a s  F e h l e r  b i s  z u  u n g e f ä h r  1 %  %  z u r  
F o lg e  h a t .  D a  d e r  e r s t e  F e h l e r  i m m e r  a u f t r i t t ,  d e r  z w e i te  
d a g e g e n  n u r  b e i  g e w is s e n  R a d s t ä n d e n  u n d  d a n n  m i t  u m 
g e k e h r t e m  V o r z e ic h e n ,  w i r d  d e r  G e s a m t f e h l e r  d e r  F o r m e l  
a u c h  im  u n g ü n s t i g s t e n  F a l l e  n u r  u n g e f ä h r  ±  1 %  b e t r a g e n .

W ie  s c h o n  f r ü h e r  e r w ä h n t ,  t r i t t  b e i  g r ö ß e r e n  R a d s t ä n d e n  
d a s  g r ö ß t e  M o m e n t  d a n n  a u f ,  w e n n  n u r  d i e  e in e  L a s t  in  d e m  
f r a g l i c h e n  F e l d ,  d i e  a n d e r e  d a g e g e n  im  N e b c n f e l d  s t e h t .  F ü r  
d i e s e n  F a l l  f i n d e t  m a n  d i e  M o m e n te n f o r m e l  a u s  G le i c h u n g  (6 ),

P
w e n n  m a n  a  =  o  u n d  P  =  a n n i m m t  u n d  f ü r  x  d e n  O r t2
d e s  g e f ä h r l i c h e n  Q u e r s c h n i t t e s ,  d e r  f r ü h e r  m i t  x  =  0 ,3 1 4  1 
e r m i t t e l t  w u r d e ,  e i n s e t z t .  M a n  f i n d e t  d a n n

(8) M : P I  [0,1514  — 0 ,0634V].

D ie s e  F o r m e l  e r g i b t  W e r t e ,  d ie  b i s  a u f  e t w a  1/3%  g e n a u  s in d .  

D e n  k r i t i s c h e n  R a d s t a n d ,  v o n  d e m  a n  d e r  z w e i t e  F a l l  
d i e  u n g ü n s t i g s t e  B e l a s t u n g  d a r s t e l l t ,  f i n d e t  m a n  d u r c h  G le i c h 
s t e l l u n g  d e r  G le i c h u n g  (7) u n d  G le i c h u n g  (8 ). M a n  f i n d e t :

m i t  v =  0 ,9 8  a  =  0 ,2 5 5  1 

m i t  v =  0 ,9 0  a  =  0 ,2 8 4  1

W e n n  a l s o  a  >  0 ,2 5  1, so  m u ß  u n t e r s u c h t  w e r d e n ,  o b  d ie  F o r m e l  
f ü r  M 11 o d e r  d ie  f ü r  M 1 d e n  u n g ü n s t i g s t e n  W e r t  e r g i b t .  W e n n  
a  >  0 ,3  1, w i r d  i m m e r  d ie  F o r m e l  f ü r  M 1 d e n  m a ß g e b e n d e n  
g r ö ß e r e n  W e r t  e r g e b e n .  »

D e r  S t r e c k b a l k e n  w i r d  a u ß e r  a u f  B i e g u n g  a u c h  n o c h  
d u r c h  e in e  A x i a l k r a f t  a u f  D r u c k  b e a n s p r u c h t ,  d ie  g le ic h  
i s t  d e r  H o r i z o n t a l k r a f t  b e i  d e r  g e g e b e n e n  L a s t s t e l l u n g .  
M a n  f i n d e t  d ie s e  D r u c k k r a f t  D 11, d i e  g l e i c h z e i t i g  m i t  d e m  
d u r c h  z w e i  L a s t e n  h e r v o r g e r u f e n e n  g r ö ß t e n  B i e g u n g s m o m e n t  M 11 
a u f t r i t t ,  u n m i t t e l b a r  a u s  G le i c h u n g  (4 ), w e n n  in  d ie s e lb e  
x  =  0 ,3 4  1 e i n g e s e t z t  w i r d .  M a n  e r h ä l t  d a n n :

(9 ) D »  =  P 1 - i-  • v  [0 ,1 7 6 5  +  0.5591 1 -  0,822 ( | ) 2]  •

m a n  d i e  L a g e  d e s  g e f ä h r l i c h e n  Q u e r s c h n i t t e s  _ a l s  F u n k t i o n
I m  F a l l e ,  a l s  d a s  g r ö ß t e  M o m e n t  n u r  d u r c h  e in e  L a s t  

h e r v o r g e r u f e n  w i r d ,  f i n d e t  m a n  d i e  g l e i c h z e i t i g  m i t  M 1 a u f -
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tretende Druckkraft DT aus Gleichung 4) durch Einsetzen von 
Pa =  o, P  =' —  und x =  0,314 1 zu

(10) D1 =0,1022 PI * -v

Für die Berechnung der Unterspannung und die Unter
suchung des Streckbalkens auf Knickung ist die größte über
haupt auftretende Horizontalkraft maßgebend. Die un
günstigste Laststellung hierfür ist die symmetrische, wobei 
also x =  +  0,5 a bzw. x =  — 0,5 a ist. Man erhält damit 
aus Gleichung (1) für die größte Horizontalkraft

(11) Hmax =  P l y - v  [0,3666-0,411 ( y )2]-

Wenn man den Geltungsbereich dieser Formel mit 
a § o ,61  begrenzt, so gibt sie sehr genaue Werte, da nach 
dem früher gesagten der Fehler selbst im ungünstigsten Fallé 
nur etwa 0,3% beträgt. Innerhalb dieser Grenze tritt Hnyix 
immer unter der Belastung mit beiden Lasten auf, so daß 
die Gleichung (11) auch dann in Geltung bleibt, wenn für 
das größte Biegungsmoment die Belastung mit nur einer Last 
maßgebend ist.

Mit Hilfe der Formeln für M, D und H lassen sich sämt
liche Größen ermitteln, die man für die Profilierung des Spreng- 
werlces benötigt. Es ist nur noch erforderlich, den Wert der 
Elastizitätskonstante v anzugeben, die von der Querschnitts
größe der Profile abhängt.

Nach Bleich1) ist für die hier angenommene Feldteilung 
und bei Vernachlässigung jenes Gliedes, das sich auf die 
Pfosten des Sprengwerkes bezieht und dessen Einfluß ein nur 
sehr geringer ist,

h2Y ~~~~ ------------— -------  . ----L  ....    .
12> h2 -f  1,667 p +  [sec3 a +  0,667  ̂y

worin J und F das Trägheitsmoment bzw. die Querschnitts
fläche des Streckbalkens, F1 die Querschnittsfläche des Hänge
gurtes und « den Winkel bedeutet, den der Gurt in den Außen
feldern mit dem Streclcbalken einschließt. Nimmt man im 
Mittel h =  0,1 1 an, so wird sec a =  1,054 uncl sec3a =  1,171. 
Mit diesem Durchschnittswert erhält man für v die einfache 
Gleichung

v _ _ _ ______________________________ h 2_______________________________________

(‘3) 1F+1,667-¿- +  1,838

Wie bei allen statisch unbestimmten Systemen muß die 
Rechnung zweimal durchgeführt werden, da die Querschnitts
größen zunächst nicht bekannt sind. Bei der ersten Rechnung 
wird man für v zunächst einen Mittelwert von etwa 0,95 an
nehmen können, doch ist es wichtig, denselben in einer zweiten 
Rechnung zu berichtigen, da der Faktor v die Größe der 
Momente und Horizontalkräftc, wie auch aus Abb. 2 ersicht
lich, in ganz bedeutendem Maße beeinflußt.

Zum Schluß sollen noch Formeln für das Eigengewicht 
angegeben werden. Bedeutet g die ruhende Last für die Längen
einheit, so ist nach Bleich1) die Horizontalkraft

(1.4) Hg =  0,1176g l2 ¿--v.

Hiermit ergibt sich das Biegungsmoment an der Stelle 
x =  0,34 1 zu

(15) M” =  g l'2 (0,0672 — 0,0627 v)

und an der Stelle x =  0,314 1 zu

(16) 'Mg — g l2 (0,0757 — 0,0729 v) .

Z u sa m m en fa ssu n g .
*Für ein Trapezsprengwerk mit einer Feldteilung 3 : 4 : 3  

und zentrischem Anschluß des Zuggurtes, das von zwei Einzel
lasten P im gleichbleibenden Abstand a belastet wird, gelten 
folgende Näherungsformeln:

a) W enn nur e in  F e ld  v o rh a n d en  is t ,  sich also 
immer beide Lasten in demselben befinden müssen (K ran-  
briieke), ist, falls o <  a <  0,3 1, das größte Biegungsmoment

M"ax =  P 1 [0,2688 -  0,1600 j
-  v [ 0,0941 +  0,2983 y  -  0,438 (y-) } ]  

die gleichzeitig auftretende Axialkraft:

D11 =  P 1 y  ■ v [0,1765 +  0,5591 y  -  0,822 ¡g-)2]  ,

b) w en n  m eh rere  F e ld er  v o r h a n d e n  s in d , so daß 
eine der beiden Lasten auch außerhalb des fraglichen stehen 
kann (K ranbahn), gelten, solange o <  a <  0,25 1 ist, die 
gleichen Formeln wie unter a). Wenn dagegen a >  0,25 1, 
muß untersucht werden, ob nicht die ungünstigere Belastung 
die ist, bei der nur eine Last im Felde steht. In diesem letzteren 
Fall ist das größte Biegungsmoment

MLx =  p 1 ü.0’1514 -  0,0634 v] 

die gleichzeitig auftretende Axialkraft:

D1 = 0 ,I 0 2 2 P ly  -v,

c) die g r ö ß te  H o r iz o n ta lk r a f t  ist in beiden Fällen, 
falls o <  a <  0,6 1,

Hmax =  P 1 y  • v [0,3666 -  0,411 ( y j ' j  ,

d) das durch die g le ic h m ä ß ig  v e r t e i l t e  ru h en d e
L a st g für die Längeneinheit hervorgerufene Biegungs
moment ist

im Falle a) m“ =  g l2 (0,0672 — 0,0627 v) ,

im Falle b) M J =  g  l2 (0,0757 — 0,0729 v) .

Die durch dieselbe erzeugte Horizontalkraft ist in beiden 
Fällen

Hg = D g =  0,1176 g l2y - V ,

- e) Die E la s t iz i t ä t s k o n s t a n t e  ist in allen Fällen
_  _  .__ h2 ;_______

h2 +  1,667 y  +  1,838

!) F. Bleich, Formeln und Tabellen für den Eisenbau, S. 246.
wobei sich J und F  auf den Streckbalken, Fj auf den Zuggurt 
beziehen.
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KURZE TECHN ISCH E BERICHTE.

Preßluftwerkzeuge in der Bauindustrie.
, D ie  P re ß lu f t  h a t  ih re n  S ieg eszu g  im  B e rg b a u  g e h a l te n .  A u s

sc h la g g e b e n d  h ie r fü r  w a r  n ic h t  n u r  d ie  U n g e f ith rlic h k e it  d e s  B e tr ie b e s , 
s o n d e rn  d ie  M a n n ig fa l t ig k e i t  ih r e r  V e rw e n d u n g , v o r  a lle n  D in g e n  
d ie  M ö g lic h k e it, s c h la g e n d e  W e rk z e u g e  d a m it  a n z u tre ib e n . I h r e r  
H ilfe  i s t  es zu  v e rd a n k e n , d a ß  d ie  K o h le n fö rd e ru n g  in  d e n  le tz te n  
J a h r e n  b e i v e r m in d e r te r  B e le g sc h a f t  s tä n d ig  g e h o b e n  w e rd e n  k o n n te . 
E s  e rg a b  s ic h  h ö c h s te  W ir ts c h a f t l ic h k e i t ,  o b w o h l in  W irk l ic h k e i t  
n u r  e in  k le in e r  T e il  d e r  z u r  E rz e u g u n g  d e r  P re ß lu f t  a u fg e w a n d te n

D ie  W e rk z e u g e  w e rd e n  in  a lle n  e r fo rd e r lic h e n  G rö ß e n  a n g e fe r t ig t  
so w o h l f ü r  le ic h te  B ild h a u e ra rb e i te n  a ls  f ü r  s c h w e rs te n  A b b ru c h ,
a u c h  w e rd e n  S p e z ia l ty p e n  w ie  S p a te n h ä m m e r  zu m  A b s te c k e n  bzw .
A b rä u m e n  usw . g e lie fe r t .

A u f G ru n d  d e r  E rf a h ru n g e n  in  d en  r a u b e n  B e tr ie b e n  d e s  B e rg 
b a u e s  s in d  v o n  d e u ts c h e n  F irm e n  (u n te r  a n d e re n  d ie  F irm a
G. D ü s te r lo h , G. m . b . H .,  S p ro c k h ö v e l/W e stf .)  z w e c k m ä ß ig e  K o n 
s t r u k t io n e n  g e sc h a ffe n  w o rd e n , d ie  b ish e r  u n e r re ic h te  L e is tu n g e n  a b 
g e b e n  u n d  a u c h  in  b e z u g  a u f  d ie  G ü te  d e s  v e rw a n d te n  M a te r ia ls  k e in em

a m e r ik a n is c h e n  F a b r ik a t  n a c k s te h e n .
D a  f a s t  s ä m tlic h e  K o m p re sso re n -  

f a b r ik e n  f a h rb a re  bzw . le ic h t  t r a n s 
p o r ta b le  A n la g e n  h e rs te lle n , i s t  zu
e rw a r te n , d a ß  d ie  A n w e n d u n g  d e r  
P re ß lu f tw e rk z e u g e  s ic h  sc h n e ll w e ite r  
a u s d e h n t  u n d  n ic h t  a u f  I n d u s t r i e 
b a u te n  b e s c h rä n k t  b le ib t ,  w o  m a n  
s c h o n  la n g e  d ie  V o rte ile  e rk a n n t  
u n d  a u s g e n u tz t  h a t .  E in e  B e 
sc h le u n ig u n g  a l le r  A rb e ite n  w ird  d a 
d u rc h  g e w ä h r le is te t .

Grundanstrich neuer Eisen
bauwerke.

Abb. 1. Bohrhammer. Abb. 2. Meißelhammer. Abb. 3 . Düsterloh-Abbauhammer.

E n e rg ie  A rb e it  le is te t .  D ie  g le ic h e  E r f a h ru n g  h a t t e  m a n  im  E is e n b a u , 
w o  h e u te  k a u m  n o c h  N ie te n  v o n  H a n d  g e s c h la g e n  o d e r  g rö ß e re  G ie ß 
fo rm e n  v o n  H a n d , g e s t a m p f t  w e rd e n .

E s  i s t  d a h e r  e r k lä r l ic h , ' d a ß  a u c h  im  H o c h -  u n d  T ie fb a u  B e 
s tr e b u n g e n  zu  e in e r  w e itg e h e n d e n  B e n u tz u n g  d e r  P r e ß lu f t  v o rh a n d e n  
s in d , n ic h t  n u r  in  V e rb in d u n g  m i t  S a n d s tra h lg e b lä s e n  o d e r  F a rb e n -

Abb. 4. Stampfer.

s p r i tz  V o rric h tu n g e n , s o n d e rn  sp e z ie ll f ü r  S c h la g w e rk z e u g e . D ie  h e u te  
im  S tra ß e n -  u n d  B e to n b a u  v e rw a n d te n  M a te ria lie n  b ild e n  n ä m lic h  
e in e  d e r a r t  k o m p a k te  u n d  f e s te  M asse , d a ß  e in  A u fre iß e n  o d e r  L ö c h e r 
b o h re n  n a c h  d e n  f rü h e re n  A rb e itsw e is e n  u n e n d lic h e  M ü h e  v e ru r s a c h t .  
E s  i s t  je d o c h  e in  L e ic h te s , m i t  e in e m  P re ß lu f tb o h rh a m m e r  (A bb. i)  in  
je d e s  S te in m a te r ia l  in  k ü rz e s te r  Z e it  L ö c h e r  zu  s c h la g e n , se i e s  f ü r  
A n k e r s c h ra u b e n -D u rc h fü h ru n g e n  u n d  d e rg le ic h e n  o d e r  f ü r  S p a n n u n g e n . 
M it b e s te m  E rfo lg  h a t  m a n  z. B . B e to n k lö tz e  in  d e r  W eise  g e s p re n g t, 
d a ß  in  d ie  g e b o h r te n  L ö c h e r  v o n  e tw a  50 m m  0  E is e n  g e le g t  u n d  
d a n n  e in  E is e n k e il  e in g e tr ie b e n  w u rd e . D ie  z u m  B o h re n  e r fo rd e r l ic h e  
D re h b e w e g u n g  d e s  W e rk z e u g e s  e r fo lg t  e n tw e d e r  s e lb s t t ä t ig  o d e r  
b e im  u m sa tz lo s e n  B o h rh a m m e r  v o n  H a n d . Z u m  S c h la g e n  v o n  K a n ä le n  
b e n u tz t  m a n  d e n  M e iß e lh a m m e r (A bb . 2) b zw . A b b a u h a m m e r  (A bb . 3), 
d ie  in  b e s o n d e rs  k r ä f t ig e r  u n d  s c h w e re r  A u s fü h ru n g  a u c h  a ls  B e to n -  
a u f re iß e r  b e z e ic h n e t  w e rd e n  u n d  im  S tra ß e n b a u  s c h o n  g u te  D ie n s te  
g e le is te t  h a b e n .

F ü r  S ta m p fa rb e i te n ,  b e so n d e rs  a u c h  in  d e r  K u n s ts te in f a b r ik a t io n ,  
i s t  d e r  P re ß lu f ts ta m p f e r  (A bb . 4) s e h r  b e l ie b t ,  d e r  j a  n a c h  d e m  V er
w e n d u n g s z w e c k  e in e n  e n ts p re c h e n d  g e fo rm te n  S c h u h  e rh ä l t .

D ie  H a u p tv e r w a l tu n g  d e r  D e u t 
sc h e n  R e ic h s b a h n -G e s e lls c h a f t  g ib t  
u n te r  Z iffer 82 D  1 4 7 6 7  n a c h s te h e n d e  
V e rfü g u n g  v o m  8. N o v e m b e r  1926 
b e k a n n t :

I m  A n sc h lu ß  a n  d ie  V e rfü g u n g  
S2 D  12 630 v o m  11, O k to b e r  1926 
u n d  d ie  a m  23. O k to b e r  1926 m it  d en  
D e z e rn e n te n  f ü r  B rü c k e n  u n d  I n 
g e n ie u rh o c h b a u  in R h e in h a u s e n  a b 
g e h a lte n e  B e sp re c h u n g .

B e i k l e i n e r e n  u n d  m i t t l e r e n  
B a u w e r k e n ,  b e i d e n e n  s ic h  d ie  
E n tr o s tu n g  d e r  Ü b e r b a u te n  m it  S a n d 
s tr a h lg e b lä s e  a u f  d e r  B a u s te l le  n ic h t  
lo h n t,  i s t  d e r  G ru n d a n s tr ic h  in  d e r  
E is e n b a u a n s ta l t  a u s z u fü h re n . D ie  
h ie rz u  e rfo rd e r lic h e  B le im e n n ig e  k a n n  
v o n  d e r  E is e n b a u a n s ta l t  o d e r  v o n  
d e r  ' z u s tä n d ig e n  R e ic h s b a h n d ire k tio n  
b e s c h a f f t  w e rd e n .

W ird  d ie  B le im e n n ig e  v o n !d e r  E is e n b a u a n s ta l t  b e s c h a f f t , so  h a t  
d ie se  v o r  A u s fü h ru n g  d e s  G ru n d a n s tr ic h s  e in e  s tr e ic h fe r tig e  P ro b e  d e r  
F a r b e  a n  d ie  C h e m isch e  V e r s u c h s a b te i lu n g  d es E is e n b a h n w e rk s  
B ra n d e n b u rg  W e s t in  K irc h m ö se r  z u r  U n te r s u c h u n g  e in z u s e n d e n . 
D a b e i  i s t  B e z u g sq u e lle , V e rw e n d u n g s z w e c k  u n d  M is c h u n g sv e rh ä ltn is  
d e r ,F a r b e  m itz u te i le n . D a s  U n te r s u c h u n g s e rg e b n is  i s t  v o n  d e r  E is e n 

b a u a n s t a l t  d e m  A b 
n a h m e b e a m te n  v o rz u - 
leg en , d e r  h ie rn a c h  
ü b e r  V e rw e n d u n g  o d e r  
A b le h n u n g  d e r  F a rb e  
e n ts c h e id e t .  V o r d e r  
E n ts c h e id u n g  d es A b 
n a h m e b e a m te n  d a r f
m it  d e m  A n s tr ic h  a u f  
k e in e n  F a l l  b e g o n n e n  
w e rd e n . E r s t r e c k t  s ic h  
d ie  A u s fü h ru n g  d e s
A n s tr ic h e s  m i t  d e r 

se lb e n  F a rb l ie fe ru n g  a u f  e in e n  lä n g e re n  Z e itr a u m , w e rd e n  z. B . m e h re re  
k le in e re  o d e r  m i t t le re  ü b e r b a u te n  g e s tr ic h e n , so h a t  d e r  A b n a h m e 
b e a m te  n a c h  A b s a tz  2 —  G ü te p rü fu n g  —  d e r  „ B e so n d e re n  B e d in g u n g e n  
fü r  d ie  L ie fe ru n g  v o n  F a r b e n  f ü r  E is e n b a u w e rk e '' w e ite r  e in e  o d e r  
u. U . a u c h  m e h re re  s tr e ie h fe r tig e  P ro b e n  v o n  d e r  v o rg e n a n n te n
C h e m isc h e n  V e rsu c h s a b te ilu n g  in  K irc h m ö se r  u n te r s u c h e n  zu  la ssen . 
D ie  U n te r su c h u n g s e rg e b n is s e  s in d  v o m  A b n a h m e b e a m te n  a n  d a s
z u s tä n d ig e  D e z e rn a t  d e r  R e ic h s b a h n d ir e k t io n  e in z u re ic h e n , w o  sie 
n a c h  A u s w e rtu n g  f ü r  d ie  A n s tr ic h p rü fu n g s n a c ln v e is u n g  d e n  B a u a k te n  
e in z u v e r le ib e n  s in d . D ie  K o s te n  d e r  U n te r s u c h u n g e n  t r ä g t  d ie  E is e n 
b a u a n s ta l t .

B e i g r ö ß e r e n  B a u w e r k e n ,  b e i  d e n e n  s ic h  d ie  E n tr o s tu n g  
d e r  E is e n te i le  m i t  S a n d s tra h lg e b lä s e  a u f  d e r  B a u s te l le  lo h n t ,  b le ib t  
cs d e n  R e ic h sb a h n d ire k t io n e n  ü b e r la s s e n , d a s  o b e n  g e s c h ild e r te  V e r
f a h re n  a n z u w e n d e n  o d e r  d ie  E is e n te ile  u n g e s tr ic h e n  a u f  d ie  B a u s te l le  
z u  b r in g e n  u n d  e r s t  d ie  f e rtig g c s te lU e n  Ü b e rb a u te n  m i t  S a n d s t r a h l 
g e b lä se  zu  e n t r o s te n  u n d  sie  d a n n  w e ite r  n a c h  d e n  „ V o rs c h r if te n  f ü r  
d ie  L ie fe ru n g  v o n  F a rb e n  u n d  d ie  A u s fü h ru n g  v o n  A n s tr ic h e n  fü r  
E is e n b a u w e rk e  (F A E )"  zu  b e h a n d e ln .
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I n  d e n  E is e n b a u a n s ta l te n  w e rd e n  n u r  d ie  b e i d e r  fe r t ig e n  K o n 
s t r u k t io n  s ic h  ü b e rd e c k e n d e n  T e ile  m i t  B le im e n n ig e  g e s tr ic h e n . F ü r  
d iese  A n s tr ic h e  i s t  s e lb s tv e r s tä n d l ic h  d a s  o b e n  e r ö r te r t e  V e rfa h re n  
m a ß g e b e n d . E n tr o s tu n g  u n d  A n s tr ic h  a u f  d e r  B a u s te l le  w e rd e n  zw ec k 
m ä ß ig  z u s a m m e n  v e rg e b e n . U m  d ie  S c h w ie r ig k e ite n  zu b e se itig e n , 
d ie  a u s  d e r  A k k o rd a rb e i t ,  a u s  d e r  A rb e it  b e i  R e g e n  u n d  fe u c h te r  
W it te ru n g ,  a u s  V e rfä lsc h u n g  d e r  F a rb e , a u s  m a n g e lh a f te r  E n tr o s tu n g ,  
u sw . e n ts te h e n ,  e m p f ie h l t  es s ic h , e in e n  T e il d e s  B a u w e rk s , d e r  m ö g 
lic h s t  v ie lse itig  b e a n s p ru c h t  se in  so ll u n d  a ls  so lc h e r  g e m e in sa m  m i t  
d e m  U n te rn e h m e r  a u s g e w ä h lt  w ird , u n te r  g e n a u e r  A u fs ic h t  u n d  m it  
d e r  v o n  d e r  R e ic h sb a h n  f ü r  e rfo rd e r l ic h  g e h a l te n e n  G rü n d l ic h k e i t  
v o m  U n te rn e h m e r  e n t r o s te n  u n d  s tr e ic h e n  zu la s se n . D iese  so  b e 
h a n d e l te  F lä c h e  w ird  u n a u f fä ll ig  d u r c h  U m ra n d u n g  k e n n t l ic h  g e m a c h t.  
D e r  U n te rn e h m e r  m u ß  s ic h  v e rp f l ic h te n , d a s  ü b r ig e  B a u w e rk  so  zu 
e n tro s te n  u n d  zu  s tr e ic h e n , d a ß  e s .s ic h  in  se in e m  A n s tr ic h  a c h t  J a h re  
e b e n so  h ä l t ,  w ie  d e r  u n te r  A u fs ic h t  u n d  m i t  b e s o n d e re r  V o rs ic h t  g e 
s tr ic h e n e  u n d  g e k e n n z e ic h n e te  T e il. U n te r  d ie se m  G e s ic h ts p u n k t  a u f 
t r e te n d e  M ä n g e l h a t  d e r  U n te rn e h m e r  a u f  se in e  K o s te n  zu  b e se itig e n .

I m  ü b r ig e n  s in d  s e lb s tv e r s tä n d l ic h  d ie  V o rsc h r if te n  'd e r  „ F A E “ 
b in d e n d . I n  d e n  V e r trä g e n  m ü sse n  d ie  v o rs te h e n d e n  R ic h t l in ie n  e in 
d e u tig  k la rg e le g t  w e rd e n .

D e u ts c h e  R e ic h s b a h n -G e s e lls c h a f t  H a u p tv e r w a l tu n g  
(gez.) K r a e f f t .

Der Wuchtförderer.

Abb. 2 .

a u c h  o ffen  fe r t ig g c s te l l t  w o rd e n , w o b e i 2 m  A rb e i ts b r e i te  h in te r  
d e n  L ä n g sm a u e rn  R a u m  z u m  A u fs te lie n  d e r  P u m p e n  u n d  z u m  
A b le ite n  d e s  W a sse rs  b o te n . D e r  ü b r ig e  T e il d e r  K a im a u e r  
is t  a u s  B e to n b lö c k e n  v o n  
6 m  L ä n g e , 3 ,6  m  B re ite  
u n d  13 m  g r ö ß te r  H ö h e  
a n e in a n d e r  g e r e ih t  w o r 
d e n , ir iit e in e m  B lo ck  
v o n  7,2 x  4,2 m  G ru n d 
flä c h e  a ls  A b sc h lu ß  

{A b b  .1  u . 2). D ie  B lö ck e  s in d  
a ls  D o p p e ls c n k k ä s te n  a u s  
B e to n  m i t  g e n ie te te n  S c h n e i
d e n  u n d  A n k e re ise n  im  
B e to n  a u f  e in e r  D a m m 
s c h ü t tu n g  a u f g e b a u t  u n d , 
so w e it n ö t ig , m i t  H ilfe  v o n  
T a u c h e rn  v e r s e n k t  w o rd e n , 
a n  b e s o n d e rs  sc h w ie rig e n  
S te lle n  u n te r  U m w a n d lu n g  
in  D ru c k lu f ts e n k k ä s te n .  D ie  
40  c m  w e ite n  Z w isc h e n rä u m e  
s in d  d u rc h  E is e n b e to n 
p fo s te n  g esc h lo sse n  u n d  a u s 
b e to n ie r t  w o rd e n fA b b . 2 u . 3).
A u f d ie s e n  U n te r b a u  k a m  
d ie  2 ,4  m  h o h e  d u rc h la u fe n d e  
U fe rm a u e r  m i t  k r ä f t ig  v e r 
a n k e r te n  g u ß e is e rn e n  P o lle rn .

D ie  e is e rn e n  S ta m m to re  
h a b e n  v o n  M it te  zu  M it te  
d e r  W e n d e s ä u le n  24 m  S tü tz 
w e ite  u n d  4,S m  P fe il  u n d
10,5 m  H ö h e , zu d e r  n o c h  
e in e  75 c m  h o h e  S c h a n z 
v e rk le id u n g  g e g en  S p r in g 
f lu te n  u n d  e in  S te g  v o n  
r ,2  m  B re ite  k o m m e n . D a s  
G e w ic h t je d e s  T o rf lü g e ls  
v o n  90 t  w ird  d u r c h  e in e  Abfa_ 3 _ (Schn;t t  BB ,}
L u f tk a m m e r  b is  a u f  7 t  e n t 
l a s te t .  D ie  A n sc h la g sä u le n
u n d  -sc h w e lle n  b e s te h e n  a u s  H a r th o lz . D a s  T o r  k a n n  d u r c h  e le k 
t r is c h e  W in d e n  in  2 Yi M in u te n  g e ö ffn e t o d e r  g e sc h lo sse n  w e rd e n , 
im  N o tf a l l  d u rc h  G a n g sp ille  in  13 M in u te n . F ü r  d e n  le ic h te n

Trockendock in Sunderland.
D a s  n eu e  S c h iffs re in ig u n g s d o c k  in  S u n d e r la n d  is t  150 m  la n g , 

23 111 w e i t  u n d  ü b e r  d e m  E in la ß d re m p e l b e i  F lu t  8 m , b e i E b b e  3 ,5 in  
t ie f , im  K a m m e rb o d e n  1,33 m  t ie f e r .  D ie  T ie fe  v o n  3 ,5  m  e r fo rd e r t  
f ü r  d ie  m e is te n  S ch iffe  m i t  3 ,6  m  T ie fg a n g  n u r  w e n ig  P u m p a r b e i t  
b e im  D o c k e n . E in e  V e rlä n g e ru n g  u m  45 m  is t  v o rg e se h e n . R e c h t
w in k lig  z u m  D o c k  sc h lie ß e n  a n  d a s  T o rh a u p t  f lu tf r e ie  K a im a u e rn  
a n , z u s a m m e n  170 m  la n g . A lle M a u e rn  s in d  a u f  F e ls  g e g rü n d e t .  
D a s  T o rh a u p t  u n d  rd .  100 m  d e r  K a im a u e r n  h a b e n  im  S c h u tz e  d e r  
a l te n  U fe rm a u e r  o ffe n  g e g rü n d e t  w e rd e n  k ö n n e n , d a n n  s in d  d ie  D o c k 
to re  e in g e s e tz t  u n d  h in t e r  d ie se m  A b sc h lu ß  a lle  a n d e re n  D o c k te ile

D e r  W u c h tfö rd e re r  is t  e in e  f e d e rn d  g e la g e r te  F ö rd e r r in n e  (A bb . 1) 
m it  k u rz e n  s c h n e lle n  L ä n g ssc h w in g u n g e n . D u rc h  d ie  N e ig u n g  d e r  
s tä h le rn e n  o d e r  e s c h e n e n  fe d e rn d e n  T ra g ra h m e n  u m  1 5 "  g eg en  d ie  L o t-

B o d e n

r e c h te  n a c h  r ü c k w ä r ts  e r h ä l t  d a s  F ö rd e rg u t  b e i  d e r  S c h w in g u n g  v o r-  
w ä r ts -e in e  B e sc h le u n ig u n g  v o n  rd . 1 <P g eg en  d ie  W a g e re c h te  n a c h  a u f 
w ä r ts  u n d  v e r lä ß t  in fo lg e d e sse n  im  f re ie n  W u rf  d ie  R in n e , so d a ß  d ie  
g a n z e  B e w eg u n g  s ä g e z a h n a r t ig  w ird  (A bb . 2), ä u ß e r l ic h  je d o c h  w ie e in  
g le ic h fö rm ig e s  F lie ß e n  e r s c h e in t .  D e n  A n tr ie b  e r h ä l t  d ie  g a n z e  E in 
r ic h tu n g  d u rc h  e in e n  a n  L ä n g s s c h ra u b e n fe d e rn  h ä n g e n d e n  K u r z 
s c h lu ß m o to r  m it  u n a u s g e w u c h te te n  S c h w u n g sc lie ib e n , d e re n  u n g le ic h 
m ä ß ig e r  L a u f  d ie  S c h w in g u n g e n  e rz e u g t.  D u rc h  A b s tim m u n g  d e r  
M assen  l ä ß t  s ic h  d ie  E ig e n sc h w in g u n g  'd e r  R in n e  m i t  d e m  F ö rd e rg u t  
m it  d e r  S c h w in g u n g sz a h l d e r  E r re g e rm a sc h in c  in  R e so n a n z  b r in g e n  
u n d  d a d u rc h  d e r  K r a f tb e d a r f  n ie d r ig  h a l te n  (1 P S  b is  20 m 3, 1,5 P S

Abb. 2.

b is  30 m 3/S tu n d e ) .  F ö rd e rg u t ,  d a s  b e s o n d e rs  g e s c h o n t w e rd e n  m u ß , 
v e r t r ä g t  b is  C m /M in . F lie ß g e sc h w in d ig k e it , so lc h es , d a s  n ic h t  s t a u b e n  
so ll, b is  10 m , g ro b e s  S c h ü t tg u t  15 b is  25 m /M in . D ie  L e is tu n g  k a n n  
b is  100 m 3/S td .  g e s te ig e r t  w e rd e n . D ie  R in n e n lä n g e  is t  a u f  30  b is  
40  m  b e s c h rä n k t,  lä n g e re  o d e r  k ru m m e  S tre c k e n  e r fo rd e rn  m e h re re  
ü b e rg re ife n d e  R in n e n , d ie  s ic h  a b e r  n ic h t  b e rü h re n  d ü r fe n . (N ach  
D r .- In g . H . H e y m a n n  in  D a r m s ta d t  in  d e r  Z e i ts c h r i f t  d e s  V e re in s  
d e u ts c h e r  In g e n ie u re  v o m  6. M ärz  1926, S. 309— 313.) N .



DER BAUINGENIEUR
1926 HEFT 51. M IT TE ILU N G E N . 991

Z u sa m m e n b a u  im  T o rh a u p t  is t  je d e r  T o rf lü g e l in  d re i  lo t re c h te n  
T e ile n  a n g e lie fe r t  w o rd e n . D ie  P u m p e n  z u m  E n tle e re n  d e s  D o c k s  
s te h e n  1,5 m  u n te r  E b b e sp ie g e l im  T o rh a u p t ,  v o n  w o  a u s  a u c h  d ie  
S c h ü tz e n  f ü r  d ie  zw ei E in lä u fe  z u m  F ü lle n  in  d e n  L ä n g sw ä n d e n  
d u rc h  D ru c k w a s sc r  b e t ä t i g t  w e rd e n . (N ach  W . S im p so n , b e r a te n 
d e m  In g e n ie u r ,  in  E n g in e e r in g  v o m  29. J a n .  u n d  19. F e b r . 1926, 
S. 134— 136 u n d  225— 228 m i t  14 Z e ic h n ., 2 A b b . u n d  5 T a fe ln .)  N .

Die Stadtbrücke in Graz.
Z u d e m  g le ic h n a m ig e n  A u fsa tz  in  l i e f t  40 d ie se r  Z e its c h r if t , 

S. 78 r, b e m e rk e n  w ir  im  E in v e rn e h m e n  m i t  u n se re r  G ru p p e  Ö s te rre ic h  
fo lg e n d e s :

A u s d e r  R e d e  d e s  B ü r g e rm e is te r s te l lv e r t r e te r s  v o n  G raz ,. H e r rn  
In g e n ie u r  D r. P e r t a s s e k ,  k ö n n te  m a n  sc h lie ß e n , d a ß  b e i  B c to n -  
b r ü c k e n  im m e r  m e h r  o d e r  w e n ig e r  g ro ß e  Ü b e rs c h re itu n g e n  d e r  v e r 
a n s c h la g te n  B a u k o s te n  zu e rw a r te n  s in d . D ies  w id e r s p r ic h t  v o lls tä n d ig  
d e n  T a ts a c h e n .  B rü c k e n  b e s te h e n  a u s  d e n  T ra g w e rk e n  u n d  a u s  d e n  
W id e r la g e rn  u n d  P fe ile rn . D ie  K o s te n  d e r  T ra g w e rk e  k ö n n e n  v o n  v o rn 
h e re in  g a n z  g e n a u  b e re c h n e t w e rd e n , g le ic h g ü ltig  o b  sie  in  B e to n , in  
E is e n b e to n , in  E is e n  o d e r  in  H o lz  a u s g e fü h r t  w e rd e n . A n d e rs  s t e h t  
cs m it  d e n  K o s te n  d e r  W id e r la g e r  u n d  P fe ile r . D iese  h ä n g e n  v o n  d en

G rü n d u n g sv e rh ä ltn is s e n , a lso  d a v o n  a b , in  w e lc h e r  T ie fe  d e r  t r a g fä h ig e  
B a u g ru n d  e r re ic h t  w ird , w ie  g ro ß  d e r  W a s s e ra n d ra n g  in  d e r  B a u g ru b e  
i s t  u . d e rg l. D ie  K o s te n  d e r  W id e r la g e r  u n d  P fe ile r  s in d  d a h e r  b e i 
g ro ß e n  F lu ß b rü c k e n  im m e r  sc h w e r  zu  e r fa s se n  u n d  s te lle n  d e s h a lb  
im  V o ra n sc h la g  e in e n  u n b e s t im m te n  P o s te n  d a r ,  g le ic h v ie l a u s  w e lch em  
B a u s to f f  d a s  B rü c k e n tr a g w e rk  h e rg e s te l l t  w ird . I m  v o r lie g e n d e n  F a lle  
h a n d e l t  cs sich  u m  n a c h tr ä g l ic h  v o rg e sc h r ie b e n e  S p u n d w ä n d e , e in e  
V e r t ie fu n g  d e s  F u n d a m e n te s  u n d  sc h w ie rig e re  W a s se rh a ltu n g , k u rz  
la u te r  M e h ra rb e ite n , d ie  v o n  d e r  F ra g e , o b  m a n  d a s  T ra g w e rk  in  E is e n  
o d e r  in  E is e n b e to n  a u s fü h r t ,  v o lls tä n d ig  u n a b h ä n g ig  s in d .

F ü r  d ie  E n ts c h e id u n g , o b  f ü r  e in  B rü c k e n tr a g w e rk  B e to n  o d e r  
E is e n  a ls  B a u s to f f  g e w ä h lt  w e rd e n  so llen , k o m m e n  d ie  G rü n d u n g s 
sc h w ie rig k e ite n  fü r  d ie  W id e r la g e r  u n d  P fe ile r  n ic h t  in  B e tr a c h t ,  w e il 
s ie  so w o h l b e i B e to n -  a ls  a u c h  b e i  E is e n tra g w e rk e n  in  g le ic h e m  M aße 
v o rh a n d e n  s in d . F ü r  d ie  W a h l  d es B r ü c k c n b a u m a te r ia ls  e in e r  S t a d t 
b rü c k e  sp ie le n  g a n z  a n d e re  G e s ic h ts p u n k te  m it, v o r  a l le n  D in g e n  
a u c h  sc h ö n h e it lic h e  M o m e n te , d ie  F ra g e  d e r  U n te r h a l tu n g  u n d  d ie  
K o s te n fra g c . M it d ie se r  A n s ic h t  s t e l l t  H e r r  O b e r b a u r a t  D r. F r i tz  
E m p e r g e r ,  W ie n , d u rc h a u s  n ic h t  a lle in  d a , w ie  in  d e r  R e d e  d e s  H e r rn  
D r. P e r t a s s e k  h e rv o rg e h o b e n  w u rd e . Zu e rw ä h n e n  i s t  z. B . d ie  
S t a d t  M ü n c h en , d ie  ih re  I s a rb rü c k e n  au ssc h lie ß lic h  a ls  m a s s iv e  B ö g e n  
v o n  h e rv o rra g e n d e r  S c h ö n h e it h e rg e s te l l t  h a t .

D e u t s c h e r  B e t o n - V e r e i n  E .V .

W IR T S C H A F T L IC H E  M IT T E IL U N G E N .

Zur Arbeitsmarktlage.
D e r  R ü c k g a n g  d e r  E r w e r b s lo s e n z i f f c r n ,  d e r  s e i t  d e m  

F e b r u a r  d .  J .  —  v o n  e in e r  k u r z e n  S t o c k u n g  im  J u n i  a b 
g e s e h e n  —  g l e i c h m ä ß ig  a n h i e l t ,  i s t  in  d e r  e r s t e n  N o v e m b e r -  
h ä l f t e  z u m  S t i l l s t a n d  g e k o m m e n .  D ie  g e r in g e  A b n a h m e ,  
w e lc h e  d ie  Z a h l  d e r  H a u p t u n t e r s t ü t z u n g s e m p f ä n g e r  a u c h  
n o c h  a m  1 5 . N o v e m b e r  a u f w e i s t  (— ■ 2 4 0 0 0 ) ,  d ü r f t e  im  
w e s e n t l i c h e n  a u f  d a s  A u s s c h e id e n  d e r  a u s g e s t e u e r t e n  E r w e r b s 
l o s e n  z u r ü c k z u f ü h r e n  s e in .  D ie  A n z a h l  d e r  v o n  d e n  A r b e i t s 
n a c h w e is e n  g e m e l d e t e n  A r b e i t s u c h e n d e n  z e i g t  b e r e i t s  a m
1 5 . N o v e m b e r  g e g e n ü b e r  d e m  V o r m o n a t  e in e  g e r in g e  Z u n a h m e  
(-)- 4 5 0 0 ) . D ie  Z a h l  d e r  N o t s t a n d s a r b e i t e r ,  d ie  im  M a i m i t  
1 7 0  100. i h r e n  H ö c h s t s t a n d  e r r e i c h t e  u n d  d a n n  b i s  A u g u s t  a u f  
1 3 0 0 0 0  z u r ü c k g i n g ,  i s t  s e i t d e m  k o n s t a n t  g e b l ie b e n .  D ie  A n 
h a l t s z a h l e n  s in d  i m  e i n z e ln e n :
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N o tstands
a rbeiter

F e b r u a r  1 9 2 6 2  0 5 8  4O O 1 2 , 9 2  4 8 8  5 0 0 2 2 , 0 8 7  0 0 0

S e p t e m b e r I  4 8 3  5 0 0 8 , 8 1  9 7 3  5 0 0 1 5 , 2 1 3 0  IO O

O k t o b e r 1  3 3 8  0 5 0 7 . 8 I  8 2 8  9 0 0 1 4 , 2 1 2 9  2 0 0

N o v e m b e r  ,, I  3 1 4  IO O 7 , 7 1  8 3 3  4 0 0 — 1 2 9  8 0 0

( N o v e m b e r  1 9 2 5 4 4 3  4 0 0 2 , 5 8 0 0  4 0 0 1 0 , 7 3 0  0 5 0 )

u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  J a h r e s z e i t  u n d  d e r  a l l g e m e in e n  
W i r t s c h a f t s v e r h ä l t n i s s e  d ie  A r b c i t s m a r k t l a g e  im  B a u g e w e r b e  
a l s  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g ü n s t i g  a n z u s e h e n .  E i n  V e r g le ic h  m i t  d e m  
V o r j a h r e  f ä l l t  b e r e i t s  E n d e  N o v e m b e r  z u g u n s t e n  d e r  a u g e n 
b l i c k l i c h e n  L a g e  a u s .  —  N a c h s t e h e n d  d ie  g e n a u e n  Z if f e r n  f ü r  
d a s  B a u g e w e r b e :

M onatsende

S e p t e m b e r
O k t o b e r
1 6 . N o v e m b e r

( N o v e m b e r

1 9 2 6

1 9 2 5

------ TT——7“--- ------- - r - y . .

A rbeitsuchende
B auarbeiter

A rbeitslose in den B auge
w erkschaften in %  d e r e r 
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Zim 
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Bauarb

G ezog.
D urch-
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75 17°  
82  0 5 0  

93  950

9 6  7 3 0  
9 6  6 7 0

1 6 .0
1 6 .0
1 8 . 0

17.9
1 9 ,2

2 3 ,2

23,4
1 6 ,9
1 7 , 2

— 2 7 , 8 1 8 ,8 3 L 2 2 6 , 4 )

3. 11. 10. j 1. 16. 11
131.5 133.0 131.s

R e ic h s le b e n s h a l tu n g s -  J u l i
in d e x  .....................................142,4

■ 1 2 7 .4G ro ß h a n d e ls in d e x

G ro ß h a n d e ls in d e x .
24. 11. 

130,6

A u g u s t
142,5
127,0

I . 12. ö. 12.
130 ,0  131,3

S e p t.  O k t.  N o v b r .
142,0  142,2 143,6
126,8  130,2 131,6

I m  B a u g e w e r b e  t r a t ,  h a u p t s ä c h l i c h  in f o lg e  d e s  B e g in n s  
d e r  u n g ü n s t i g e n  B a u m o n a t e ,  d ie  V e r s c h l e c h t e r u n g  a u f  d e m  
A r b e i t s m a r k t  s c h o n  f r ü h e r  e in .  B e r e i t s  d ie  Z a h le n  v o n  E n d e  
O k t o b e r  l a s s e n  e in e  —  w e n n  a u c h  n o c h  s e h r  g e r in g e  —  Z u 
n a h m e  d e r  a r b e i t s l o s e n  B a u a r b e i t e r  e r k e n n e n .  D ie  Z a h l  d e r  
v o n  d e n  A r b e i t s n a c h w e i s e n  a l s  a r b e i t s u c h e n d  g e m e l d e t e n  B a u 
f a c h a r b e i t e r  s t i e g  g e g e n ü b e r  d e m  V o r m o n a t  u m  7 0 0 0 , u n d  a u c h  
d i e  g e w e r k s c h a f t l i c h e  S t a t i s t i k  b e r i c h t e t  ü b e r  e in e  Z u n a h m e  
v o n  0 ,3 %  d e r  e r f a ß t e n  ( h a u p t s ä c h l i c h  g e l e r n t e n )  B a u a r b e i t e r .  
S o w e i t  b e r e i t s  Z a h le n  v o m  N o v e m b e r  b e k a n n t  s in d ,  g e h t  a u s  
i h n e n  e in  w e i t e r e s ,  n i c h t  u n e r h e b l i c h e s  A n w a c h s e n  d e r  A r b e i t s -  
l o s e n z i f f c r n  h e r v o r .  (V g l. d ie  u n t e n s t e h e n d e  T a b e l le . )  —  B e 
z i r k l i c h  i s t  d i e  L a g e  n a c h  w ie  v o r  s e h r  v e r s c h i e d e n ; r e l a t i v  b e 
f r i e d i g e n d  i s t  s ie  in  P o m m e r n ,  B r a n d e n b u r g ,  S c h le s w ig - H o l 
s t e in ,  H a n n o v e r  u n d  W ü r t t e m b e r g .  B e s o n d e r s  g r o ß  i s t  d ie  
A r b e i t s l o s ig k e i t  d e r  M a le r  u n d  a u c h  d e r  M a u r e r ,  w ä h r e n d  d e r  
B e s c h ä f t i g u n g s g r a d  d e r  Z im m e r e r  u n d  d e r  T i e f b a u a r b e i t e r  
s i c h  m e i s t  w e n ig e r  v e r s c h l e c h te r t e .  I m  g a n z e n  g e n o m m e n  i s t

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(A b g esch lo ssen  a m  9. D e z e m b e r  1926.)

A n o rd n u n g  ü b e r  w e ite re  V e r lä n g e ru n g  d e r  K u rz a rb e ite rfü rso rg e . 
V o m  25 . N o v em b er 1926. (R G B l. I ,  S . 491.). D ie  G e l tu n g s d a u e r  d e r  
A n o rd n u n g  ü b e r  K u rz a rb e i te r fü r s o rg e  v o m  20. I I .  26  w ird  b is  z u m  
31. M ä rz  1927 v e r lä n g e r t .  (B ish e r  v e r lä n g e r t  b is  z u m  27. N o v e m b e r  
1926; v g l. B a u in g . 34, 674.)

Rechtsprechung.
E n tla s su n g  v o n  S c h w e rb e sc h ä d ig te n . I n  e in e r  E n ts c h e id u n g  

v o m  20. O k to b e r  1926 h a t  d a s  G e w e rb e g e r ic h t Z e u le n ro d a  fe s tg e s te llt, 
d a ß  es f ü r  d ie  H a u p tfü rs o rg e s te l le  n u r  zw ei M ö g lic h k e ite n  f ü r  d ie  
S te l lu n g n a h m e  zu  d e r  v o n  ih re r  G e n e h m ig u n g  a b h ä n g ig e n  K ü n d ig u n g  
e in e s  S c h w e rb e sc h ä d ig te n  g ib t . D ie  H a u p tfü rs o rg e s te l le  k a n n  n a c h  
A n s ic h t  d e s  G e w e rb e g e r ic h te s  e n tw e d e r  d ie  Z u s tim m u n g  e r te i le n  o d e r  
sie  v e rsa g e n . W ird  sie  e r te i l t ,  so  w ird  d u r c h  d ie  K ü n d ig u n g  d a s  A r
b e i t s v e rh ä l tn is  o h n e  w e ite re s  a u fg e lö s t, w ird  s ie  v e r s a g t ,  so  b le ib t  d a s  
A rb e i ts v e rh ä l tn is  b e s te h e n . E in  Z w isc h e n z u s ta n d  i s t  au sg e sc h lo sse n . 
D a s  G e w e rb e g e r ic h t h ä l t  e s  n ic h t  f ü r  a n g ä n g ig , d a ß  d ie  H a u p tf ü r s o rg e 
s te lle  d ie  Z u s tim m u n g  z u r  K ü n d ig u n g  n u r  b e d i n g t  e r te i l t ,  m it  d e m  
V o rb e h a l t ,  d a ß  d e r  S c h w e rb e sc h ä d ig te  o h n e  R ü c k s ic h t  a u f  d ie  Z ah l 
d e r  B e s c h ä f t ig te n  w ie d e r  e in z u s te lle n  sei, w e n n  d e r  B e tr ie b , d e sse n  
S tille g u n g  d ie  U rsa c h e  d e r  K ü n d ig u n g  w a r , w ie d e r  a u fg e n o m m e n  
w ird . D ie  u n te r  e in e r  so lc h e n  B e d in g u n g  e r te i l te  Z u s tim m u n g  i s t  so 
z u  b e h a n d e ln , a ls  o b  sie  b e d in g u n g s lo s  g e g e b e n  w ä re . D e r  a u f  G ru n d  
d e r  e r te i l te n  Z u s tim m u n g  e n tla s s e n e  S c h w e rb e sc h ä d ig te  k a n n  d a ra u s ,
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d a ß  d ie  F i r m a  d ie  B e d in g u n g  n ic h t  e in g e h a lte n  h a t ,  k e in e n  A n s p ru c h  
g e g en  d ie  F i rm a  h e r le i te n . D a s  G e r ic h t  h ä l t  es f ü r  u n v e re in b a r  m i t  
d e m  R e c h ts b e g r if f  d e r  K ü n d ig u n g , d a ß  d ie  K ü n d ig u n g  u n te r  e in e r  
B e d in g u n g  a u sg e sp ro c h e n  w ird . D e r  K ü n d ig u n g  w o h n t  r e c h ts g e s ta l
te n d e  K r a f t  in n e ;  d u r c h  sie  w ird  d a s  A r b e i t s v e r h ä l tn is  g e lö s t;  sie 
s c h a f f t  e in e n  k la re n  e in d e u tig e n  R e c h ts z u s ta n d .  D u rc h  d ie  g e s e tz te  
B e d in g u n g  w ü rd e  d ie  A u flö su n g  d e s  R e c h ts v e rh ä l tn is s e s  h in a u s -  
gesch o b ’en , d ie  r e c h t l ic h  e in z ig  m ö g lich e  W irk u n g  d e r  K ü n d ig u n g , 
n ä m lic h  d ie  A u flö su n g  d e s  A rb e itsv e rh ä ltn is s e s , w ü rd e  v o r lä u f ig  
u n g e w iß  se in  u n d  e v . ü b e r h a u p t  n ic h t  e in  t r e te n .

I n  d e m  S tre itf a l l ,  d e r  d ie  G ru n d la g e  f ü r  d ie  E n ts c h e id u n g  b ild e te , 
h a t t e  d e r  m i t  Z u s tim m u n g  d e r  H a u p tfü rs o rg e s te l le  e n tla s s e n e  S c h w e r
b e s c h ä d ig te  a u f  G ru n d  d e r  B e d in g u n g , d ie  d ie  H a u p tfü rs o rg e s te l le  
a n  d ie  Z u s tim m u n g  z u r  K ü n d ig u n g  g e k n ü p f t  h a t t e ,  d ie  W ie d e re in 
s te llu n g  n a c h  W ie d e ra u fn a h m e  d e s  B e tr ie b e s , a u ß e rd e m  a b e r  a u f  
G ru n d  § i 6  d e s  S c h w e rb e sc h ä d ig te n g e se tz e s  W e ite r z a h lu n g  d e s  L o h n e s  
a u f  3 M o n a te  v o m  T a g e  d e r  K ü n d ig u n g  a n  b e a n t r a g t .  § 16 d es  
S c h w e rb e sc h ä d ig te n g e se tz e s  b e s t im m t,  d a ß  d ie  Z u s tim m u n g  z u r  K ü n 
d ig u n g  e in e s  S c h w e rb e s c h ä d ig te n  d a n n  n ic h t  v e r s a g t  w e rd e n  d a r f , 
w e n n  d e r  B e tr ie b  e in e s  p r iv a te n  A rb e itg e b e rs  n ic h t  n u r  v o rü b e rg e h e n d  
v o l ls tä n d ig  e in g e s te l lt  o d e r  w e se n tl ic h  e in g e s c h rä n k t w ird  u n d  z w i 
s c h e n  d e m  T a g e  d e r  K ü n d i g u n g  u n d  d e m  T a g e ,  b i s  z u  
d e m  G e h a l t  o d e r  L o h n  w e i t e r g e z a h l t  w i r d ,  m i n d e s t e n s  
3 M o n a t e  l i e g e n .  A u s d ie s e r  G e se tz e s v o rs c h r if t  k a n n  n a c h  A n s ic h t  
d e s  G e w e rb e g e r ic h te s  n ic h t  g e fo lg e rt w e rd e n , d a ß ’ e in  S c h w e rb e sc h ä 

d ig te r ,  d e r  im  F a l le  d e r  v ö llig e n  B e tr ie b s ti l le g u n g  m i t  Z u s tim m u n g  d e r  
H a u p tfü r s o rg e s te l le  e n tla s s e n  w u rd e , g eg en  d e n  A r b e i t g e b e r  e in e n  
k la g b a re n  A n s p ru c h  a u f  3 M o n a te  L o h n  h a b e .  E s  h a n d e l t  s ic h  h ie r  
v ie lm e h r  le d ig lic h  u m  e in e  A n w eisu n g  a n  d ie  H a u p tfü rs o rg e s te l le ,  
a lso  u m  e in e  ö f fe n tl ic h re c h tl ic h e  V o rsc h r if t , a u s  d e r  e in e  p r iv a te  
K la g e fo rd e ru n g  g e g en  e in en  A rb e itg e b e r , d e m  v o n  d e r  H a u p t f ü r s o rg e 
s te lle  d ie  Z u s tim m u n g  z u r  K ü n d ig u n g  e r te i l t  w u rd e , n ic h t  h e rg c le i tc t  
w e rd e n  k a n n .  D a s  G e w e rb e g e r ic h t h a t  d e s h a lb  a u c h  d ie  a u f  § 16 d es 
S c h w e rb e sc h ä d ig te n g e se tz e s  g e s tü tz te  K la g e fo rd e ru n g  a b g e le h n t.

U n te r  w e lc h e n  V o ra u sse tz u n g e n  lie g t in  e in e m  F a lle , in  dem  
d er A rb e itg e b e r  die L o h n s te u e r  n ic h t  re c h tz e it ig  a n  d ie F in a n z k a s se  
a b g e fü h r t  h a t ,  S te u e rh in te rz ie h u n g  v o r  ? D ie  U n te r la s s u n g  re c h tz e i t ig e r  
E n t r i c h tu n g  fä llig e r  S tc u e rb o trä g e  e r fü l l t  n o c h  n ic h t  d e n  T a tb e s ta n d  
e in e r  .v o rsä tz lic h e n  S te u e rh in te rz ie h u n g  in  F o rm  d e r  V e rk ü rz u n g  d e r  
S te u e re in n a h m e n  (§ 359  A O .). E s  m u ß  h in z u k o m m e n , d a ß  d e r  S te u e r 
p f lic h tig e  d e r  S te u e rb e h ö rd e  b e w u ß t  d a s  B e s te h e n  o d e r  d ie  H ö h e  
d e s  S te u e ra n s p ru c h e s  v e rsc h w e ig t. E in  so lc h es  V e rsc h w e ig e n  i s t  d a r in  
z u  e rb lic k e n , d a ß  d e r  S te u e rp f l ic h tig e  d e m  F in a n z a m t  w e d e r  ein  
S tu n d u n g sg e s u c h  n o c h  so n s t  e in e  M itte i lu n g  ü b e r  d a s  B e s te h e n  e in e r  
S te u e r s c h u ld  h a t  z u k o m m e n  la s se n . D iese  S a c h la g e  la g  in  d e m  v o r 
lie g e n d e n  S t r e i t f a l l  v o r .  D e m n a c h  w a r  d e r  T a tb e s ta n d  d e s  § 379 A O . 
a ls  e r fü l l t  a n z u s e h e n , d a  d ie  A b s ic h t  d a u e r n d e r  V o r c n th a l tu n g  d e r  
g e s c h u ld e te n  S te u e rn  n ic h t  e r fo rd e r l ic h  is t . (U rte il  d es R e ic h sg e r ic h ts  
v o m  11. 1 0 .2 6  —  2 D  850/1926.)

PATENTBERICHT.
W egen der V orbem erkung (E rläu terung  der nachstehenden A ngaben) 5. H eft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e l d u n g e n .
B e k a n n tg e m a c h t  im  P a t e n t b l a t t  N r . 45 v o m  11. N o v e m b e r  1926.

K l. 19 a , G r. 28. W  68 254. G eo rg  W in te r ,  K ö ln -D e u tz , L o re n z 
s t r a ß e  21 . Z u m  E in d re h e n  u n d  A u s d re h e n  v o m  S c liien en - 
b e fe s t ig u n g s sc h ra u b e u  d ie n e n d e , f a h rb a re  V o rr ic h tu n g .
23. I . 25 .

K l. 20 f, G r. 10. G  64 932. G e se llsc h a f t f ü r  F ö rd e ra n la g e n  E r n s t  
H e c k e i m . b . H .,  S a a rb rü c k e n . S c h ie n e n z a n g e n -F a n g -  
v o r r ic h tu n g  f ü r  F a h rz e u g e . 27. V I I .  25.

K l. 20 i, G r. 8. V  21 203. J o s e p h  V ögele  A .-G ., M a n n h e im . A n o rd 
n u n g  z u m  N ie d e rh a l te n  d e r  W e ic h e n z u n g e  a m  D r e h p u n k t .  
16. IV . 26.

K l. 20 i, G r. 12. S ch  74 979. L e o n h a rd  S c h m id t, A rn b e rg . E is e n 
b e to n k a n a l  f ü r  K a b e l- , D ra h tz u g -  u n d  G e s tä n g e le itu n g e n , 
in sb e so n d e re  f ü r  E is e n b a h n s ic h e ru n g s a n la g e n . 1. V I I I .  25.

K I. 20 i, G r. 38. A  45 108. F a .  A llg em ein e  E le k tr ic i tä ts -G e s e l ls c h a f t ,  
B e rlin . S tre c k e n b lo c k u n g  m it  S e lb s tb e tä t ig u n g  a m  A n fa n g  
u n d  a m  E n d e  e in e r  B lo c k s tre c k e . 29. V . 25.

K l. 20  i, G r. 44 . H  100 832. H e rm a n n  W ilh e lm  H u m m e l, N a u n h o f , 
S a . S e lb s t tä t ig  -w irkende W a rn v o r r ic h tu n g  f ü r  E is e n b a h n 
zü g e , w e lc h e  m i t  d e m  S tre c k e n s ig n a l  z w a n g lä u f ig  v e rb u n d e n  
i s t  u n d  d u rc h  d e n  f a h re n d e n  Z u g  K n a lls ig n a le  a u s lö s t.
2. I I I .  25.

K l. 37 e, G r. 13. M  87 910. D ip l .- In g . W ilh e lm  G eck , O ffe n b a c h  a . M ., 
M a in s tr . 135. V o r r ic h tu n g  z u m  R e in ig e n  v o n  B e to n s c h a l
b r e t t e rn .  9. V . 24.

K l. 80 a , G r. 56. N  24 357. H a n s  N o lze , D a r m s ta d t ,  E c k a r d t s t r .  35.
V o r r ic h tu n g  z u r  H e rs te l lu n g  d ic h te r  B e to n k ö rp e r  n a c h  d e m  
S c h le u d e rv e r fa h re n . 27. I I I .  25.

K l. 85 d , G r. 3 . R  6 5 5 3 3 . O s k a r  R its c h e l , D u isb u rg , H o h e  S tr .  24 /26 .
V e rh in d e ru n g  v o n  S a u e rs to f fa u fn a h m e  d u rc h  d a s  in  e in em  
o ffe n e n  B e h ä l te r  a n g e s a m m e lte  W a sse r . 29. I X .  25.

K l. 85 e, G r. ig .  S t  39  545 . A u g u s t  S te in h ä u se r ,  E s s e n  a . d . R u h r , 
S te in m e tz s t r .  31. V o r r ic h tu n g  z u m  E n tle e r e n  v o n  se n k 
r e c h te n  S a m m e lsc h ä c h te n . 5. V . 25,

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .
B e k a n n tg e m a c h t  im  P a t e n t b l a t t  N r . 45 v o m  11. N o v e m b e r  1926.

K l, 5 c , G r. 8. 4 3 7 7 3 1 . D ip i .- In g . O t to  H e n k e l, M a g d e b u rg , G u te n 
b e rg s tr a ß e  17, u . D ip l .- In g . K a r l  W a l te r ,  B e u th e n , O .-S ., 
G u s ta v -F r e y ta g - S t r .  14. E is e n b e to n p la t te  f ü r  d e n  S c h a c h t
a u s b a u .  13. V I I I .  22 . H  90  823.

K l. 19 a , G r. 28. 4 3 7 6 4 9 . A lb e r t  H ö in g , K ö n ig ss te e le , R u h r .  G le is
h e b e b o c k  m i t  e in e r  a u f  d a s  K o p fe n d e  d e s  H u b h e b e ls  w ir
k e n d e n  H u b -  u n d  S p e r rv o r r ic h tu n g . 26 . I .  26. H  105 096 .

K l. 19 a ,  G r. 28 . 437 650 . M a sc h in e n fa b r ik  H a s e n c le v e r  A k t.-G e s ., 
D ü s se ld o rf . F a h r b a re  G le is rü c k m a sc h in e  m it  w ä h re n d  d e s  
G le is rü c k e n s  a n g e h o b e n e m  a ls  B e la s tu n g  d ie n e n d e m  G e s te ll-  
fö rd e rw a g e n . 15. V I I I .  24. M  8 6 0 1 9 .

K l. 19 e , G r. 1. 437 697. „ C u b e x " -M a s c h in e n fa b r ik  G . m . b . H . ,  
H a l le  a . d . S . M it  e n tg e g e n g e s e tz te n  S t r e ic h b re t te r n  v e r 
se h e n e  f a h rb a re  V o r r ic h tu n g  z u m  U n te r fü l le n  v o n  a n g e 
h o b e n e n  G le isen . 3. I I .  25. C  3 6 1 4 7 .

K l. 20 a , G r. 12. 4 3 7 6 0 2 . R ic h a rd  P e te r s e n ,  O liv a  b . D a n z ig ;  V e r t r . : 
D ip l .- In g . F . N e u b a u e r , P a t .-A n w .,  B e r lin  W  9. S e ilh ä n g e 
b a h n  m i t  b e w e g te m  D ra h ts e i l .  21. V . 25. P 5 0  55 8 .

K I. 20 g , G r. 8.. 437 539 . F ra n z  R a w ie , O sn a b rü c k -S c h in k e l . P re ll
b o c k a n la g e . 19. I .  26. R  66  462.

K l. 20 h , G r. 4. 437  829. S c h e n c k  & L ie b e -H a rk o r t  A k t.-G e s .,
D ü sse ld o rf . F a n g v o r r ic h tu n g ;  Z u s. z. P a t .  4 2 5 7 4 6 . 10. I I .
26. S ch  76 946.

K l. 20 h ,  G r. 6. 437 605. R . W o lf, A k t.-G e s ., A b t.  H a g a n s , E r f u r t .
I m  S c h w e rp u n k t d e s  W a g e n s  a n g e b ra c h te  H e b e v o r r ic h tu n g
f ü r  a u f  G le isen  la u fe n d e  le ic h te re  W a g e n . 12. I I .  26.
W  71 700.

K l. 20 h , G r. 7. 4 3 7 8 3 0 . F r i tz  R ieg e r, K a is e rs la u te rn , K a is e r s t r .  4 6 a .
V e r fa h re n  z u m  A n k ü n d e n  v o rs ic h tig  zu  r a n g ie re n d e r  W a g e n  
im  A b la u fb e tr ie b . 15. V I I I .  25. R  65 126.

K l. 20 i, G r. 3. 437 739. D ip l .- In g . E r ic h  W e in its c h k e , B e r l in -
L ic h te n b e rg , F r a n k f u r te r  A llee  206. H i l f s v o r r ic h tu n g  fü r  
F a rb e n b l in d e  z u r  U n te r s c h e id u n g  v e rsc h ie d e n e r  S ig n a l-  
f a rb e n , z. B . v o n  E is e n b a h n s ig n a le n . 4. I I .  26. W  71 628. 

K I. 20  i, G r. 11. 4 3 7 7 4 0 . S ie m e n s & H a ls k e  A k t.-G e s ., B e rlin -
S ie m e n s s ta d t .  E is e n b a h n s ig n a la n la g e . 27. X I .25. S 72 360. 

K l. 20 i, G r. 11. 4 3 7 7 4 1 . S iem en s & H a ls k e  A k t . - G e s . ,  B e r l in -
%S ie m e n s s ta d t .  L ic h ts ig n a l  m i t  K u rz sc h lu ß s ic h e ru n g .
27. X I .  25 . S . 72 382 .

K l . 20 i, G r. 2 8 . 4 3 7 7 8 8 . S ie m e n s & H a ls k e  A k t.-G e s .,  B e r l in -
S ie m e n s s ta d t .  E in r ic h tu n g  z u r  E rd s c h lu ß ü b e rw a c h u n g  in  
B lo c k a n la g e n . 8. X I .  25. S. 72 170.

K l. 20  k , G r. 9 . 437 789. F a . S ie m e n s -S c h u c k e r tw e rk e  G . m . b . H ., 
B e r l in -S ie m e n s s ta d t .  S e lb s t tä t ig e  S p a n n v o r r ic h tu n g  fü r  
F a h r d r ä h te  o d e r  fü r  a n d e re  L e i tu n g s te i le  e le k tr is c h e r  
B a h n e n  m i t  H ilfe  e in es D o p p e lh e b e ls ; Z us. z. P a t .  388  233.
4. X . 25. S 71 758.

K l. 20 k , G r. 19. 437  790. F a . Ö s te rre ic h isc h e  In d u s tr ie w e rk e ,
W a rc h a lo w sk i E iß le r  & C o., A. G ., W ie n ; V e r t r . :  P a t . - A n 
w ä l te  W . Z im m e rm a n n  u . D ip l .- In g . E . J o u r d a n ,  B e r l in  
S W  11. P la t t fo rm w a g e n , in sb e so n d e re  f ü r  d ie  O b e r le itu n g  
e le k tr is c h e r  B a h n e n  m i t  e in e r  in  d e r  H ö h e n r ic h tu n g  v e r 
s te l lb a r e n  u n d  w a g re c h t  v e rd re h b a re n  P la t t f o r m .  11. V I I I .  
25. O 15 106. Ö s te rre ic h  30 . V I I .  25.

K l. 35 b , G r. 1. 4 3 7 8 3 7 . D r .- In g . S ie g m u n d  L ö sc h n e r , S a a rb rü c k e n , 
B lu m e n s tr .  51. A n tr ie b  f ü r  K a tz e n  o d e r  S e i l t rä g e r  f ü r  
K a b e lk ra n e . 29 . V . 24. L  60 338.

K l. 35 b , G r. 6. 4 3 7 8 3 9 . F r a n z  N e u m a n n , G e e s th a c h t .  V o r r ic h tu n g  
z u m  V e r la d e n  g e s ta p e l te r  B a u s te in e  u . d g l. 8. X I .  24. 
N  23 779.

K l. 37 f, G r. 3. 437  800. M a sc h in e n fa b r ik  A u g s b u rg -N ü rn b e rg
A . G ., N ü rn b e rg . V o r r ic h tu n g  z u m  A u fb a u e n  v o n  S c h e ib e n 
g a s b e h ä lte rn . 29. X . 25. M  91 925.

K l. 80 a , G r. 7. 437 767. W a l te r  S c h in d le r , B e rn ;  V e r t r . :  D ip l.- In g .
F . N e u b a u e r , B e r l in  W  9 . Z w e ite ilig e  M isc h tro m m e l. 
2 9 . I I I .  25 . S c h  73 660.

K l. 8 0 a ,  G r. 7. 4 3 7 6 7 4 . E m il  S p re n g e r , G o ld a c h , S ch w e iz ; V e r t r . :  
D r . G . R a u te r ,  P a t .-A n w ., B e r lin  W  9. V e r fa h re n  zu m  
M isc h e n  u n d  S o r tie re n  v o n  M a te r ia l ie n , in sb e s . B e to n  
u . d g l. 21 . V I I I .  21. S  57 317.

K l. 81 e, G r. 127. 437  768. L a u c h h a m m e r-R h e in m e ta ll  A k t.-G e s .,
B e r l in . A b ra u m fö rd e rb rü c k e . 24 . X I I .  25. I .  64 745. 

K I. 81 e, G r. 127. 437 769. J .  P o h lig  A k t.-G e s ., K ö ln -Z o lls to c k ,
u . D ip l .- In g . P a u l  V o lk e n b o rn , K ö ln -E h re n fe ld , V e n lo e r  
S t r a ß e  170. A b ra u m fö rd e rb rü c k e . 6. IV . 23. P  4 6 0 5 5 .
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K l. 8 i  e, G r. 127. 437 770. J .  P o h lig , A k t.-G e s ., K ö ln -Z o lls to c k ,
u . D ip l .- In g . P a u l  V o lk e n b o m , K ö ln -E h re n fe ld , Y en lo e r  
S t ra ß e  170. A b ra u m fö rd e rb rü c k e ;  Z us. z. P a t .  437 769.
10. V . 23 . P  46 245.

K l. 84 b , G r. 2. 4 3 7 5 1 3 . F a . R h e in is c h e  M e ta l lw a re n -u n d  M a sc h in e n 
f a b r ik , D ü s se ld o rf-D e re n d o rf . S c h if fsh e b e w e rk  m it  L a u f 
k ra n . u . V .  24. R  6 1 0 9 5 .

K l. 84 c, G r. 2. 437 523. E d w a rd  L e  B a s  u . E r n e s t  A lb e r t  G a r a t t ,  
L o n d o n ; V e r t r . : L . S ch iff, P a t .-A n w ., B e r l in  S W  11. S p u n d -  

' w ä n d e  a u s  H -E is e n . 19. V I I .  23. B  1 1 0 4 7 1 . G r o ß b r i ta n 
n ie n . 16. I I .  23.

K l. 8 5 b ,  G r. 1. 4 3 7 8 0 9 . P e r m u t i t  A k t .-G e s . ,B e r l in .  V e r fa h re n  z u m E n t-  
h ä r te n  v o n  W a sse r  d u rc h  B a se n a u s ta u s c h . 6. V I . 20. B  94 320. 
V . S t. A m e r ik a  14. V I I I .  14 u. 2. V I . 16 u . 8. V . 19.

BÜCHERBESPRECHUNGEN.

D i e  S t a u m a u e r n ,  T h e o rie  u n d  w ir ts c h a f t l ic h s te  B e m e ssu n g  m i t  be
s o n d e re r  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  E is e n b e to r i ta lsp e r re n  u n d  B e sc h re i
b u n g  a u s g e fü h r te r  B a u w e rk e . V o n  D r .- In g . N . K e l e n .  3 0 7 'r e x t -  
A b b ., m . V I I I ,  294 S . V e r la g  v o n  J u l iu s  S p r in g e r , B e rlin . 1926. 
P re is  g eb . R M . 39 .— .

D ie  . K re isz y lin d e rg e w ö lb e  d e r  a u fg e lö s te n  S ta u m a u e rn  fo rd e rn  
b e i ih re n  e in fa c h e n  F o rm e n  zu  e in e r  a llg e m e in e n  a n a ly t is c h e n  B e h a n d 
lu n g  g e ra d e z u  a u f . E in e  so lc h e  a llg e m e in e  U n te r s u c h u n g  d e r  S p a n 
n u n g sv e rh ä ltn is s e  d e s  B o g e n s, d ie  d a n n  n o c h  d u rc h  e in e  a n a ly t is c h e  
B e h a n d lu n g  d e s  P fe ile rs  e rg ä n z t  w ird , b i ld e t  d e n  A u s g a n g s p u n k t u n d  
d e n  e r s te n  T e il d es v o r lie g e n d e n  W e rk e s . I m  Z u sa m m e n h a n g  d a m it  
e n tw ic k e l t  d a n n  d e r  V e rfa sse r  B e tr a c h tu n g e n  ü b e r  d ie  w ir ts c h a f t l ic h e  
B e m e ssu n g  u n d  A n o rd n u n g  d e r  a u fg e lö s te n  S ta u m a u e rn . H ie r a u f  
fo lg t e in  A b s c h n i t t  ü b e r  d ie  k o n s t r u k t iv e  A u sb ild u n g , a n  d e n  s ic h  d a n n  
d ie  W ie d e rg a b e  u n d  B e sp re c h u n g  e in e r  g ro ß e n  Z a h l v o n  G ew ö lb e- u n d  
G e w ö lb e re ih e n m a u e rn  a n s c h lie ß t .  Z a h lre ic h e  B e m e ss u n g s ta fe ln  m a c h e n  
in  V e rb in d u n g  m i t  d e n  R ic h t l in ie n  fü r  d ie  r a t io n e lle  k o n s tru k t iv e  G e 
s ta l tu n g  d a s  W e rk  im  g a n z e n , w ie  L u d i n  in  se in e m  G e le i tw o r t  h e rv o r-  
l ie b t, zu e in e r  w e r tv o lle n  H ilfe  f ü r  d e n  e n tw e rfe n d e n  In g e n ie u r . D ie  
B e h a n d lu n g  d e s  S to ffe s  g ib t  je d o c h  im  e in z e ln e n  n o c h  A n la ß  zu  m a n 
c h e n  k r i t is c h e n  B e m e rk u n g e n .

B e i d e n  g ru n d le g e n d e n  s ta t i s c h e n  U n te r s u c h u n g e n  d e s  B o g en s 
(S. 17 ff.) f ä l l t  v o r  a lle m  a u f , d a ß  d e r  V e rfa sse r  b e i d e r  B e re c h n u n g  
d e s  H o r iz o n ta ls c h u b e s  (G l. 10) im  N e n n e r , a lso  im  A u s d ru c k  6 h  H d ie  
e la s t is c h e  W irk u n g  d e r  N o rm a lk ra f t  d u rc h w e g  m i t  h e re in n im m t. D iese 
W irk u n g  f ä l l t  n u r  b e i s e h r  f la c h e n  o d e r  im  V e rh ä l tn is  z u m  R a d iu s  
s e h r  d ic k e n  B o g e n  (w o d ie  G e w ö lb e th e o r ie  s t r e n g  n ic h t  m e h r  g ilt)  in s  
G e w ic h t, k a n n  a lso  b e i S ta u m a u e rg e w ö lb e n  u n b e d e n k lic h  ü b e rg a n g e n  
w e rd e n . D u r c h  so lc h e  u n d  ä h n lic h e  V e rn a c h lä s s ig u n g e n  h ä t t e n  sich  
d ie  F o rm e ln  e rh e b lic h  e in fa c h e r  a u fb a u e n  la s se n . D ie  S p a n n u n g e n  
w ä re n  v o n  G e w ö lb e ra d iu s  u n d  S tä rk e  in  e in fa c h e n  ( lin e a ren , q u a 
d r a t i s c h e n  o d e r  k u b isc h e n )  B e z ie h u n g e n  a b h ä n g ig . D e r  R e c h e n 
a u fw a n d  f ü r  d ie  D ia g ra m m e , d ie  s ic h  z. T . a u f  G e ra d e n s c h a re n  z u rü c k 
fü h re n  la ssen , w ä re  a u f  e in e n  B ru c h te il  z u rü c k g e g a n g e n . S o lche 
D ia g ra m m e  h a b e  ic h  v o r  J a h re n  g e le g e n tlic h  d e r  B e re c h n u n g  d e r  
V ö h re n b a c h e r  S p e r re  e n tw ic k e lt .  D ie  B e re c h n u n g  o h n e  d ie  g e n a n n te n  
V e rn a c h lä s s ig u n g e n  i s t  ü b r ig e n s  n u r  s c h e in b a r  g e n a u e r , m a n  d e n k e  
n u r  a n  d ie  V o ra u ss e tz u n g e n , d ie  d e r  R e c h n u n g  z u g ru n d e  lieg en  (fes tes  E , 
fe s te  E in s p a n n u n g  u sw .).

D ie  V o rlieb e  d es V e rfa sse rs  fü r  a n a ly t is c h e  E n tw ic k lu n g e n  h a t  
d a s  B u c h  d a  u n d  d o r t  u n n ö tig  sc h w e rfä llig  g e m a c h t.  D a ß  z. B . d e r  
K re is  d ie  e in z ig e  F o rm  d e r  S tü tz l in ie  b e i g le ic h m ä ß ig e m  W a s se rd ru c k  
i s t  (S. 15), l ä ß t  s ic h  u n m i t te lb a r  a u s  d e r  A n s c h a u u n g  le ic h te r  e in seh en , 
a ls  d u rc h  e in e n  re c h n e r isc h e n  N a c h w e is . E b e n so  k a n n  d e r  ü b e r  e in ig e  
S e ite n  (S. 97— 101) s ic h  h in z ie h e n d e  B ew eis, d a ß  d a s  B ild  d e r  H a u p t 
s p a n n u n g e n  im  P fe ile r  v o n  d e r  L a g e  d e s  d e r  R e c h n u n g  z u g ru n d e  g e 
le g te n  S c h n it te s  u n a b h ä n g ig  i s t ,  a u f  m e h r  g e o m e tr isc h -a n sc h a u lic h e m  
W eg e  m i t  w e n ig e n  S ä tz e n  g e fü h r t  w e rd e n . F e rn e r  w ird  a u f  S e ite  130 
s e h r  u m s tä n d l ic h  e in  A u s d ru c k  h e rg e le i te t , u m  d e n  d ie  h y d ro s ta t is c h e  

.  H ö h e  d e s  a u f  d e n  P fe ile r  w irk e n d e n  W a s s e rd ru c k s  zu v e rm in d e rn  is t . 
D ie se r  A u s d ru c k  l ä ß t  s ic h  f a s t  u n m it te lb a r  a n sc h re ib e n , w e n n  m a n  
s ic h  v o rs te l l t ,  d a ß  d ie se  V e rm in d e ru n g  n ic h ts  a n d e re s  i s t  a ls  d ie  s e n k 
r e c h t  z u m  P fe ile r  lie g e n d e  K o m p o n e n te  d e s  d u rc h  d e n  B o g e n  v e r 
d r ä n g te n  W a sse rg e w ic h ts .

B e i d e n  v e r sc h ie d e n e rle i U n te r su c h u n g e n  f ü r  d ie  g ü n s tig s te n  
A b m e ssu n g e n  u n d  A n o rd n u n g e n  h a t  d e r  V e rfa sse r  f a s t  d u rc h w e g  v o m  
E in f lu ß  d e s  n a c h  d e n  K ä m p fe rn  z u n e h m e n d e n  W a s se rd ru c k s  a b 
g eseh en , e r  s e tz t  a lso  V e rh ä ltn is s e  v o ra u s , w ie  s ie  n u r  b e i r e c h t  h o h e n  
S ta u m a u e rn  v o r lie g e n . N u n  s in d  d ie  a u fg e lö s te n  S ta u m a u e rn  m eist"  
n ic h t  s e h r  h o c h / d e r  v e rä n d e r l ic h e  W a s s e rd ru c k  f ä l l t  a lso  n o c h  r e c h t  
e rh e b lic h  in s  G ew ic h t. D a d u rc h  v e r l ie re n  d ie  B e tr a c h tu n g e n  d es V e r
fa ss e rs  d ie  A llg e m e in g ü ltig k e it , u n d  es w ä re  w ü n s c h e n sw e rt gew esen , 
w e n n  e r  w e n ig s te n s  n o c h  e in ig e  q u a l i ta t iv e  E rö r te ru n g e n  ü b e r  d ie  A r t 
u n d  R ic h tu n g  d ieses E in f lu sse s  g e g e b e n  h ä t te .

W a s  d e r  V e rfa sse r  ü b e r  d ie  k o n s t r u k t iv e  A u s g e s ta l tu n g  sa g t , i s t  
n ic h t  im m e r  ü b e rz e u g e n d  b e g rü n d e t .  L e id e r  f e h l t  h ie r  d e r  R a u m , u m  
a u f  d ie  e in z e ln e n  P u n k te  e in z u g e h e n . D ie  K ä m p fe rv e r s tä rk u n g  h ä t t e  
n a c h  d e r  k o n s t r u k t iv e n  u n d  w ir ts c h a f t l ic h e n  S e ite  e in g e h e n d e r  b e -  
l r a n d e lt  w e rd e n  d ü r fe n . S c h w ie rig e re  F ra g e n  w ie  d ie  K n ic k s ic h e rh e it  
d es P fe ile rs , W a h l  u n d  A n o rd n u n g  d e r  Q u e rv e rs te ifu n g e n  b le ib e n  o h n e  
L ö su n g .

G ew ö lb e- u n d  G e w ic h ts s ta u m a u e rn  w e rd e n  n u r  k u rz  u n d  u n v o ll
s tä n d ig  g e s tre if t , k ü rz e r ,  a ls  m a n  e s  v o n  e in e m  B u c h  m i t  d e m  a ll
g e m e in e n  T ite l  „ S ta u m a u e r n “  e rw a r te n  k ö n n te . Z u d e m  i s t  d a s  ü b e r

d ie  B e re c h n u n g  d e r  G e w ö lb e m a u e rn  M itg e te i l te  (S . 6 0 — 62) te ilw e ise  
a n f e c h tb a r .  Jo u i l la rd  .n im m t  z. B . a n  d e n  S e ite n  e in e  g a n z  a n d e re  
u n d  w e se n tlic h  b e sse r  b e g rü n d e te  V e r te i lu n g  d e r  W a s se r la s t  a u f  G e
w ö lb e - u n d  S tü tz m a u e r  a n  a ls  d e r  V e rfa sse r  (s. S ch w eiz . B a u z . B d . 78 
S. 271 ff.).

V o lls tä n d ig  fa lsch , w e n n  a u c h  w e n ig e r  f ü r  d ie  B ra u c h b a rk e i t  
d e s  B u c h e s  in s  G e w ic h t f a lle n d , i s t  d ie  S e ite  16 u n te n  v e r t r e te n e  A u f
fa ssu n g , d a ß  a u c h  b e i w a g e re c h t a n g e n o m m e n e n  S c h n i t te n  m it  e in e m  
n a c h  d e n  K ä m p fe rn  h in  z u n e h m e n d e n  W a s se rd ru c k  zu  re c h n e n  se i. F ü r  
d ie  e in fa c h e  W id e r le g u n g . i s t  h ie r  n ic h t  d e r  P la tz .

Z u le tz t  m ö c h te  ic h  n o c h  b e m e rk e n , d a ß  m ir  n e b e n  a n d e re n  
s t i l is tis c h e n  S c h w e rfä llig k e ite n  u n d  U n r ic h t ig k e i te n  („ d ie se  V o rs ic h ts 
m a ß re g e l h a t  se in e  B e g rü n d u n g “ S. 125) a u c h  d ie  d a u e r n d  w ie d e r 
k e h re n d e  B ild u n g  „ G e w ö lb e re ih e n d a m m “ n ic h t  d e m  d e u ts c h e n  
S p ra c h g e fü h l zu  e n ts p re c h e n  sc h e in t . S ic w ä re , d a  es s ic h  u m  e in en  
f e s te n  B a u s to f f  h a n d e l t ,  d o c h  w o h l b e sse r  d u rc h  G e w ö lb e re ih e n m a u e r  
zu  e rse tz e n .

T ro tz  d ie se r  m a n c h e r le i A n s tä n d e  i s t  in  d e m  B u c h  d o c h  v iel 
f le iß ig e  A rb e i t  n ie d e rg e le g t, d ie  m a n  s ic h  b e im  E n tw u r f  v o n  a u f 
g e lö s te n  S ta u m a u e rn  gew iß  g e rn e  u n d  m i t  V o rte il  z u n u tz e  m a c h e n  
w ird . D r .-In g .-  K a m m ü l l e r .

D i e  S i c h e r h e i t  d e r  B a u w e r k e  u n d  i h r e  B e r e c h n u n g  n a c h  
G r e n z k r ä f t e n  a n s t a t t  n a c h  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g e n .  
V o n  D r .- In g . M ax  M a y e r ,  D u isb u rg . 66  S e ite n , 3 T e x ta b b ild u n g e n . 
V erlag  v o n  J u l iu s  S p rin g e r, B e rlin . 1926. P re is  R M  2 ,70 .

D ie  ü b lic h e  A r t ,  b e i  d e r  m a n  d ie  S ic h e rh e it  b e im  B a u e n  d u rc h  d ie  
F e s ts e tz u n g  e in e r  z u lä s s ig e n  S p a n n u n g  zu  e r re ic h e n  u n d  zu  g e w ä h r 
le is te n  s u c h t ,  h a t  e tw a s  U n b e frie d ig e n d e s . F ü r  d ie  v ie le r le i E in f lü sse , 
d ie  a u ß e rh a lb  d e s  S c h e m a s  d e r  s ta t i s c h e n  B e re c h n u n g  e in  B a u w e rk  
b e d ro h e n , l ä ß t  m a n  g a n z  g e n e re ll  e in e n  g rö ß e re n  S p ie lra u m  o ffen , 
d e n  R a u m  v o n  d e r  „ z u lä s s ig e n  S p a n n u n g “ b is  z u r  „ B ru c h s p a n n u n g " .  
So k a n n  e in  B a u w e rk , d a s  n u r  su m m a r is c h  b e re c h n e t  u n d  n ic h t  so rg 
f ä l t ig  a u s g e fü h r t  is t ,  t r o tz  d e r  E in h a l tu n g  d e r  z u lä s s ig e n  S p a n n u n g  
r e c h t  n a h e  a m  B ru c h  se in  u n d  s o g a r  e in s tü r z e n , a n d e re r s e i ts  k a n n  
e in e m  g e s c h ic k te n  In g e n ie u r , d e r  d ie  v e r s c h ie d e n a r t ig e n  E in f lü sse  
u n d  B e a n sp ru c h u n g e n  zu  e r fa s se n  v e r s te h t  u n d  e r fa s se n  w ill, d ie  
„ z u lä s s ig e  S p a n n u n g “  e in e  v o lle  M a te r ia la u s n ü tz u n g  u n m ö g lic h  
m a c h e n . S t a t t  n u n  d ie  m ö g lic h e n  U n s ic h e rh e ite n  in  e in e n  s ta r r e n  S ic h e r 
h e i t s f a k to r  g e n e re ll  u n d  s u m m a r is c h  h in e in z u le g e n , s c h lä g t  M a y e r  
e in  e n tg e g e n g e se tz te s , m e h r  a n a ly t is c h e s  u n d  in d iv id u e lle s  V e r fa h re n  
v o r . D ie  R e c h n u n g  so ll  a lle  im  e in z e ln e n  F a lle  m ö g lic h e n  K ra f tw ir 
k u n g e n  n a c h  ih re n  g rö ß tm ö g lic h e n  B e trä g e n  u n te r  d e n  u n g ü n s t ig s te n  
A n n a h m e n  ü b e r  M a te r ia l  u n d  B e a rb e i tu n g  u m fa sse n . D ie  d a r a u s  
e r re c h n e te n  G re n z k rä f te  d ü r fe n  d a n n  in  ih re m  B e tr a g  b is  n a h e  a n  d ie  
u n te r s te  zu  e rw a r te n d e  G ren ze  d e r  F e s t ig k e i t  h e ra n re ic h e n . D ie  
B e s tim m u n g  d ie s e r  G re n z w irk u n g e n  b e r u h t  a u f  W a h rs c h e in lic h k e its 
e rw ä g u n g e n , w ie  a u c h  d e r  b ish e rig e  S ic h e rh e itsb e g r if f  e in  n u r  w e n ig e r  
k la r  e r f a ß te r  W a h r s c h e in lic h k e its b e g r if f  is t .  E in ig e  s e h r  a n re g e n d e  
A b s c h n i t te  d e s  B u c h e s  b e s c h ä f tig e n  s ic h  a u c h  e in g e h e n d  m i t  a n a ly t i 
sc h e n  W a h r s c h e in lic h k e i ts b e tr a c h tu n g e n , u n d  d ie  v o r lie g e n d e n  P ro 
b le m e  w e rd e n  in  g rü n d l ic h e r  W eise  a n g e fa ß t .

D a s  V e rfa h re n  d e r  G re n z k rä f te  i s t  e in  Z ie l, d a s  d e m  re ife re n  
I n g e n ie u r  w o h l m e h r  o d e r  w e n ig e r  b e w u ß t  v o rs c h w e b t ,  a b e r  w a h r 
sc h e in lic h  n u r  in  b e s c h e id e n e n  G re n z e n  u n d  a s y m p to t i s c h  e r re ic h t  
w e rd e n  k a n n . E s  s e tz t  b e im  e n tw e r fe n d e n  I n g e n ie u r  u n d  b e i  d e r  
B e h ö rd e  re c h t  v ie l  E r f a h ru n g  v o r a u s  —  a u c h  in  D in g e n , d ie  m a n  
n o c h  n ic h t  w eiß  —  es  se i n u r  a n  d ie  T h e o r ie  d e r  B e a n s p ru c h u n g  e r 
in n e r t .  A b e r  a ls  A n re g u n g  u n d  R e iz  z u m  e ig e n e n  N a c h d e n k e n  ü b e r  
d ie  G ru n d fra g e n  d e s  B e ru fs  i s t  d ie se  le b e n d ig  g e sc h rie b e n e  S c h r if t  
d e s  in  d e r  L i te r a tu r  s o n s t  s c h o n  rü h m lic h  b e k a n n te n  V e rfa sse rs  g ew iß  
sc h o n  h e u te  se h r  w e r tv o ll .  K a m m ü l l e r .

V o n  S a c h s e n s  B a u s c h a f f e n  u n d  T e c h n i s c h e r  W i r t s c h a f t .  
F e s ts c h r i f t  z u m  D e u ts c h e n  A rc h i te k te n -  u n d  I n g e n ie u r ta g ,  D re sd e n  
1926. I n d u s t r ie -  u n d  V e rk e h rsv e r la g  G . m . b . H ., D re sd e n . P re is  
k a r t .  R M . 7 ,50 .

D a s  g lä n z e n d  a u s g e s ta t te te  u n d  so w e it  es d a s  B a u sc h a f fe n  d es 
A rc h i te k te n  b e h a n d e l t ,  a u c h  m i t  h e rv o rra g e n d e n  A b b ild u n g e n  
v e rse h e n e  W e rk  b r in g t  f ü r  d e n  B a u in g e n ie u r  in  se in e m  z w e ite n  
T e ile  u n te r  „ T e c h n is c h e  W ir t s c h a f t "  e in e  A n z a h l A u fsä tz e  b e ru fe n e r  
F a c h m ä n n e r  ü b e r  S a c h se n s  E le k tr iz i tä t s w ir ts c h a f t  (v o m  G e n e ra l
d i r e k to r  d e r  A .-G . S äch s . W e rk e , F . W ö h rle ), ü b e r  S a c h se n s  T a lsp e r re n  
u n d  W a s s e rk rä f te  sow ie  ü b e r  d ie  S c h if fa h r tsw e g e  S ach sen s  (von
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M in is te r ia lr a t  S o rg e r, D re sd e n ) , ü b e r  d e n  S tra ß e n b a u  in  S a c h se n  (v o n  
M in is te r ia lr a t  D r. Speck ', D resd en ) u n d  e n d lic h  d a s  K ra f tf a h rw e se n  
(v o n  o rd . P ro f . W a w rz in iö k , D re sd e n ) . E s  l ie g t  in  d e r  N a tu r  u n d  d em  
Z w ecke d e r  v o r lie g e n d e n  V e rö ffe n tlic h u n g , d a ß  h ie r  e in e  v e r h ä l tn is 
m ä ß ig  k u rz e  a b e r  in h a l t re ic h e  u n d  g ro ß z ü g ig e  Z u sa m m e n fa ssu n g  d e r  
b e h a n d e lte n  G e b ie te  g e g eb en  is t, d ie  a b e r  g e ra d e  w eg en  d e r  in  ih r  
n ie d e rg e le g te n  a llg e m e in e n  G e s ic h tsp u n k te  u n d  F ra g e n  e in e  b eso n d e re , 
ü b e r  d e n  R a h m e n  e in e r  e in fa c h e n  Z u sa m m e n fa ss u n g  h e ra u sg e h e n d e  
B e d e u tu n g  e rh ä l t .  D e sh a lb  w ird  e in  je d e r , d e r  d ie  v o rg e n a n n te n  V e r
ö ffe n tl ic h u n g e n  lie s t, n ic h t  n u r  ü b e r  d ie  sä c h s is c h e n  V e rh ä ltn is s e , 
P la n u n g e n  u n d  A u s fü h ru n g e n  u n te r r ic h te t ,  s o n d e rn  e r  e r h ä l t  e in e n  
b e d e u ts a m e n  Ü b e rb lic k  ü b e r  d a s  g e sa m te  S c h a f fe n sg e b ie t a ls  so lc h es.

M. F .

D r .- In g . I . u d w i g  H o t o p p :  B e w eg lich e  B rü c k e n , TI. T e il:  D ie
D re h -, H u b -  u n d  R o llb r i ic k e n , B rü c k e n fä h re n . H a n n o v e r  1926, 
H e lw in g sc h e  V e r la g sb u c h h a n d lu n g , 152 S e ite n , 358 A b b ild u n g e n . 
R M  2 5 .— .

D er I .  T e il  d e s  g ro ß a n g e le g le n  W e rk e s  ü b e r  b ew eg lich e  B rü c k e n  
e rsc h ie n  im  J a h r e  1913 u n d  b e h a n d e l te  d ie  K la p p b rü c k e n .

D e r  v o r lie g e n d e  I I .  T e il, d e r  w eg en  d e r  K r ie g sv e rh ä ltn is s e  e r s t  
j e t z t  e rsc h e in e n  k o n n te , b e h a n d e l t  a lle  ä n d e r n  F o rm e n , b e s o n d e rs  
d ie  D re h -  u n d  H u b b rü c k e n , so d a n n  a b e r  a u c h  R o llb r i ic k e n  u n d  
B rü c k e n fä h re n .

D a s  w ic h tig e  u n d  sc h w ie rig e  G e b ie t  d e r  b e w e g lic h e n  B rü c k e n  
i s t  b is h e r  in  d e r  e in sc h lä g ig e n  d e u ts c h e n  u n d  a u s lä n d is c h e n  L i te r a tu r  
n u r  s e h r  s p ä r l ic h  v e r t r e te n .  E s  is t  d a h e r  g a n z  b e s o n d e rs  zu b e g rü ß e n , 
d a ß  d e r  e rs te  g rö ß e re  d e u ts c h e  W e rk  ü b e r  d ie se n  G e g e n s ta n d  v o n  e in e m  
F a c h m a n n c  w ie  G e h e im ra t  H o to p p  h e ra u sg e g e b e n  w ird , d e r  sow oh l

im  E is e n b a u  u n d  W a s se rb a u , w ie a u c h  im  M a sc h in e n w e se n  d ie  n ö t ig e  
E r f a h ru n g  b e s itz t.

W ie  im  I .  T e il  w ird  a u c h  j e t z t  f ü r  je d e n  B r ü c k e n ty p u s  z u e r s t  
e in e  a llg e m e in e  Ü b e rs ic h t  g e g e b e n  u n d  d a r a n  a n s c h lie ß e n d  e in e  g rö ß e re  
A n z a h l v o n  B e isp ie le n ; d ie  m e is te n  d e rs e lb e n  s in d  d e u ts c h e  B r ü c k e n 
a u s fü h ru n g e n ;  a b e r  a u c h  a u s lä n d isc h e  B rü c k e n , d a r u n te r  e u ro p ä is c h e  
so w o h l a ls  a m e r ik a n isc h e , s in d  re ic h lic h  v e r t r e te n .  A lle  w e s e n tl ic h e n  
P u n k te  s in d  e in g e h e n d  b e s p ro c h e n  u n d  d u rc h  z a h lre ic h e  A b b ild u n g e n , 
a u c h  p h o to g ra p h is c h e  A u fn a h m e n , e r lä u te r t .

E s  i s t  a n z u n e h m e n , d a ß  d ie  E n tw ic k lu n g  a u f  d e m  G e b ie te  d e r  
b ew e g lic h e n  B rü c k e n  a u f  la n g e  Z e it h in a u s  e in e n  g ew issen  A b sc h lu ß  
g e fu n d e n  h a t .  N u r  e in  p a a r  N e u e ru n g e n  w e rd e n  v ie l le ic h t  fü r  B rü c k e n  
m it  s ta rk e m  V e rk e h r  e in e  g ew isse  B e d e u tu n g  e r la n g e n , n ä m lic h  
F a h rb a h n d e c k e n  a u s  E is e n b e to n , z u m  e r s te n  M ale b e i d e r  k ü rz lic h  
e rö ffn e te n , g ro ß e n  B u rn s id e  S t re e t  K la p p b rü c k e  in  P o r t la n d ,  O reg o n , 
a u s g e fü h r t ,  fe rn e r  H u b b rü c k e n  m i t  zw ei F a h rb a h n e n ,  d ie  g e t r e n n t  
g e h o b e n  w e rd e n  k ö n n e n ; d ie se  A n o rd n u n g  b ie te t  d e n  V o r te il , d a ß  
d ie  o b e re , f ü r  F u ß g ä n g e r  u n d  le ic h te n  A u to m o b ilv e rk e h r  b e s t im m te  
F a h r b a h n  n u r  fü r  d ie  D u r c h fa h r t  h o c h m a s t ig e r  S ch iffe  g e ö f fn e t zu 
w e rd e n  b r a u c h t .  B e so n d e rs  in  a m e r ik a n is c h e n  G ro ß s tä d te n  f ä l l t  e in  
so lc h e r  U m s ta n d , d e s  u n g e h e u re n  A u to m o b ilv e rk c h rs  w eg en , in s 
G e w ic h t. D er so lc h en  A u fg a b e n  g e g e n ü b e rg e s te l ltc  In g e n ie u r  w ird  
a u s  d e m  W e rk e  H o to p p s  m a n c h e  A n re g u n g  s c h ö p ie n  k ö n n e n .

D e m  V e r la g  g e b ü h r t  b e so n d e re  A n e rk e n n u n g  fü r  d ie  A u s s ta t tu n g  
des, W e rk e s . D a s  F o rm a t  i s t  v ie l le ic h t  e tw a s  u n h a n d l ic h ,  a b e r  je d e n 
fa lls  so  g ro ß  g e w ä h lt, u m  d ie  A b b ild u n g e n  n ic h t  zu  s t a r k  v e rk le in e rn  
zu m ü ssen .

D a s  W e rk  se i a l le n  In g e n ie u re n  u n d  S tu d ie re n d e n  a u f  d a s  B e s te  
e m p fo h le n . H a n s  H . R o d e , D ro n tlre im .

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FÜR BAUINGENIEURWESEN.
G eschäftste lle : B E R L I N  N W 7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Bau einer Unterführung unter dem K ingbahnhofTem pelhof.
A m  M o n ta g , d e n  15. N o v e m b e r  d . J .  b e s ic h tig te  d ie  O r tsg ru p p e  

B ra n d e n b u rg  d e r  D .G .f .B . d ie  B a u s te l le  d e r  n e u e n  U n te r fü h ru n g  u n te r  
d e n  R in g b a h n h o f  T e m p e lh o f. O b e r b a u r a t  D ip l .- In g . S c h w e n k e  v o m  
T ie fb a u a m t  d e s  B e z irk s a m te s  B c rlin -T e m p e lh o f  g a b  f re u n d l ic h e r 
w eise  d ie  n o tw e n d ig e n  E r lä u te r u n g e n  u n d  fü h r te  d u rc h  d ie  B a u s te l le . 
F ü r  d ie  E is e n b a h n -B a u a rb e i te n  s c h ild e r te  R e g ie ru n g s b a u ra t  K r ü g e r  
v o n  d e r  R e ic h sb a h n  d ie  zu  lö se n d e n  A u fg a b e n .

B is  z u m  E n d e  d e s  K rie g e s  lag  T e m p e lh o f  a b g e sc h lo sse n  fü r  s ic h  
sü d lic h  d e r  R in g b a h n . J e t z t ,  d a  e in  g rö ß e r  T e il  d e s  T e m p e lh o fe r  
F e ld e s , d ie se s  a l te n  P a ra d e -  u n d  T ru p p e n -Ü b u n g sp la tz e s , d e r  B e 
b a u u n g  e rsch lo ssen  w o rd e n  i s t  u n d  a u c h  d e r  A u to m o b ilv e rk e h r  e in e  
im m e r  g rö ß e re  B e d e u tu n g  g e w in n t, r e ic h t  d ie  B e r l in e r  S tra ß e  a ls  
e in z ig e  A u s fa lls tra ß e  v o n  B e rlin  n a c h  d e m  S ü d e n  n ic h t  m e h r  au s . 
S c h o n  v o r  d e m  K r ie g e  w u rd e  m i t  d e m  B a u  e in e r  U n te r fü h ru n g  u n te r  
d e n  B a h n a n la g e n  d e s  R in g b a h n h o fe s  T e m p e lh o f  w e s tl ic h  d e r  B e r l in e r  
S tra ß e  b e g o n n e n , d u rc h  d ie  d ie  E n t la s tu n g s s t r a ß e  h in d u rc h g e fü h r t  
w e rd e n  so ll. T e ile  d e r  U n te r fü h ru n g  s in d  sc h o n  d a m a ls  f e r t ig g e s te l l t  
w o rd e n .

D ie  U n te r fü h ru n g  e r h ä l t  d ie  a u ß e rg e w ö h n lic h e  L ä n g e  v o n  f a s t  
200  m , d a  d ie  R in g b a h n h o fa n la g e n  e rh e b lic h  n a c h  d e r  S e ite  d e s  T e m p e l
h o fe r  F e ld e s  e rw e i te r t  w e rd e n , u m  P la tz  f ü r  A b s te llg le ise  u n d  eine  
T rie b w a g e n h a U e  fü r  d e n  e le k tr is c h e n  V e rk e h r  zu  sc h a ffe n , d e r  in  d e n  
n ä c h s te n  J a h re n  a u f  d e r  B e r l in e r  S ta d t -  u n d  R in g b a h n  e in g e fü h r t  
w e rd e n  so ll. D ie  F u n d ie ru n g  d e r  T r ie b w a g e n h a lle n  g e s ta l te t  s ic h  a u f  
d e m  f ris c h  a n g e s c h ü t te te n  G e lä n d e  b e s o n d e rs  sc h w ie rig . M a n  b e n u tz t  
z u r  G rü n d u n g  M a s tb e to n p fä h le . F rü h e r  s te l l te  m a n  d ie  e in ze ln en  
A b s c h n i t te  d e r  U n te r fü h r u n g  so  h e r , d a ß  m a n  d ip  G leise  a n  d e r  b e 
t r e f fe n d e n  S te lle  a u ß e r  B e tr ie b  n a h m , d e n  B a u te il  d u rc h  e in e  e ise rn e  
S p u n d w a n d  a b s c h lo ß  u n d  d ie  E rd m a s s e n  o b e n  a u f  E is e n b a h n w a g e n  
lu d  u n d  a b fu h r . D a  d e r  B e tr ie b  a u f  d e m  B a h n h o f  e rh e b lic h  g e w a c h se n  
is t ,  k a n n  m a n  k e in e  G leise  m e h r  d e m  B e tr ie b  e n tz ie h e n . D u rc h  d ie  
U n te r fü h r u n g  so llen  zu g le ic h  d ie  S a m m e lk a n ä le  f ü r  d a s  N ie d e rsc h la g 
w a s se r  u n d  d a s  S c h m u tz w a s se r  d e s  n e u e n  S ta d t te i le s  a u f  d e m  T c m p e l-  
h o fe r  F e ld  h in d u rc h g e fü h r t  w e rd e n . D ie  b e id e n  S c h m u tz w a s se r 
le i tu n g e n , T o n  ro h re  v o n  0 ,5 5  m  D rn r. u n d  d e r  B e to n k a n a l  f ü r  R e g e n 
w a s se r  s in d  zu  e in em  e ig e n a r t ig  g e s ta l te te n  P ro f i l  z u s a m m e n g e fa ß t.  
D e r  R e g e n w a s s e rk a n a l  is t  b e g e h b a r . D a  m i t  d e r  H e rs te l lu n g  d ie se r  
K a n ä le  w eg en  d e r  Ü b e r la s tu n g  d e s  P u m p w e rk e s  a u f  d e m  T e m p e lh o fe r  
F e ld e  n ic h t  b is  z u r  F e r t ig s te l lu n g  d e r  U n te r fü h r u n g  g e w a r te t  w e rd e n  
k o n n te , h a t  m a n  s ic h  e n ts c h lo ss e n , sie  im  S to lle n b a u  a u s z u fü h re n  u n d  
d ie se n  S to lle n  so  g ro ß  zu  m a c h e n , d a ß  m a n  d u rc h  ih n  zu g le ic h  d ie  
E rd m a s s e n  h in d u rc h fa h re n  k a n n ,  d ie  a u s  d e n  sü d lic h e n  B a u a b s c h n i t te n  
d e r  U n te r fü h r u n g  fo r tb e w e g t w e rd e n  m ü sse n  u n d  z u m  A n s c h ü t te n  
v o n  n e u e n  S t r a ß e n  n ö rd lic h  d e r  B a h n  v e r w a n d t  w e rd e n  so llen . W e n n  
m a n  d ie  E rd m a s s e n  a u f  d e r  S ü d se ite  h ä t t e  v e rw e n d e n  k ö n n e n , w ä re n  
d ie se  u m s tä n d l ic h e n  A rb e ite n  n ic h t  n o tw e n d ig  gew esen . M a n  h a t  
e in e n  z w e is tö c k ig e n  S to lle n  v o rg e tr ie b e n , d e r  in  K ü rz e  d u rc h g e s to c h e n  
se in  w ird . B e im  B a u  d e s  S to lle n s  m u ß te  in  b e rg m ä n n is c h e r  W eise  
v o rg e g a n g e n  w e rd e n . U n te r  d e n  B e tr ie b sg le is e n  d e s  B a h n h o fs  T e m p e l
h o f m ü sse n  d ie  e in z e ln e n  B o h le n  s e h r  so rg fä l t ig  e in g ezo g en  w e rd e n . 
D e r  G ru n d w a s s e r s ta n d  b e re i te te , d a  e r  a u f  d e m  T e m p e lh o fe r  F e ld e  
t ie f  is t , k e in e  S c h w ie r ig k e ite n . D e r  u n te r e  T e il  d e s  S to lle n s  so ll d e n

R e g e n w a ss e rk a n a l  m i t  d e n  b e id e n  S c h m u tz w a s se r ro h re n  a u fn e h m e n , 
im  o b e re n  T e il w ird  d ie  E rd e  a b g e fa h re n .

D ie  D e c k e  d e r  U n te r fü h ru n g  i s t  a ls  T rä g e r  a u f  v ie r  S tü tz e n  
k o n s tru ie r t ,  a m  B iirg e r s tc ig ra n d c  P e n d e ls tü tz e n .  T ro tz  d e r  h ö h e re n  
K o s te n  w ird  d ie  D e c k e n k o n s tru k tio n  m i t  B e to n  v e rk le id e t ,  d a  d ie  
U n te rh a l tu n g s k o s te n  d a d u r c h  e rh e b lic h  g e r in g e r  w e rd e n . D ie  D e c k e  
w ird  m i t  T e k to l i th  g e d ic h te t ;  d ie  v o r  d e m  K rie g e  v e rw a n d te  A s p h a l t 
iso lie ru n g  h a t  s ic h  n ic h t  g e n ü g e n d  d ic h t  e rw iese n . D ie  E in f a h r t  d e r  
U n te r fü h ru n g  w ird  a r c h i te k to n is c h  w irk s a m  g e s ta l te t .

V o n  d e r  B a u s te l le  d e r  U n te r fü h r u n g  b e g a b e n  s ic h  d ie  T e iln e h m e r  
z u r  B e r l in e r  S tra ß e . D ie  a l te  B e r l in e r  S tra ß e  h a t t e  e in e n  10 m  b re i te n  
F a l i rd a m m  in  d e r  M itte , zu  b e id e n  S e ite n  d e s se lb e n  je  e in  S t r a ß e n 
b a h n g le is  e in g esch lo ssen  v o n  B a u m re ih e n ;  d ie se r  S tra ß e n q u e r s c h n i t t  
m u ß te  d e n  m o d e rn e n  A n s c h a u u n g e n  e n ts p re c h e n d  u m g e b a u t  w e rd e n . 
Z u  g le ic h e r  Z e it  w ird  d ie  N o rd s ü d b a h n  (U n te rg ru n d b a h n )  b is  z u r  
R in g b a h n  v e r lä n g e r t.  S ie  w ird  s e itl ic h  d e r  B e r l in e r  S t r a ß e  z u n ä c h s t  
a ls  E in s c h n i t tb a h n  g e b a u t ,  k a n n  a b e r  s p ä te r  b e i  w a c h se n d e m  V e rk e h r  
im  g esch lo ssen en  T u n n e l  u n te r  d e r  v e r b r e i te r te n  S tra ß e  fa h re n . U m  
u n n ö tig e  G e fä llv e r lu s te  a u f  d e r  N o rd sü d b a h n , zu  v e rm e id e n , m u ß  d ie  
B e r l in e r  S tra ß e  e r h ö h t  w e rd e n . Z u m  A u ffü lle n  n im m t m a n  d ie  E r d 
m a sse n  a u s  d e m  E in s c h n i t t  d e r  N o rd s ü d b a h n . D e r  e rh ö h te  A b s c h n i t t  
d e r  S tra ß e  e r h ä l t  S te in p f la s te ru n g , w ä h re n d  d ie  S t ra ß e  im  ü b r ig e n  T e il 
e in e  W a lz a s p h a l td e c k e  b e k o m m t. B e im  B a u  d e s  n e u e n  S t r a ß e n q u e r 
s c h n i t te s  w o llte  m a n  m ö g lic h s t d ie  a l te n  p r ä c h t ig e n  B a u m re ih e n  e r 
h a l te n . I n  d ie  M itte  k o m m t d e r  6 m  b re i te  S t ra ß e n b a h n k ö rp e r ,  zu 
b e id e n  S e ite n  d e s se lb e n  j e  e in  F a h r d a m m  v o n  8 m  B re ite .  D e r  g e 
s a m te  S tra ß e n v e rk e h r  is t  f ü r  d ie  Z e it  d e s  U m b a u e s  ü b e r  a n d e re  S tra ß e n  
u m g e le i te t  w o rd e n ; f ü r  d e n  S t ra ß e n b a h n v e r k e h r  w u rd e  a u f  d e r  O s t
se ite  d e r  S tra ß e  e in  z w e ite s  G le is g e le g t. D e r  w e s tlic h e  F a h r d a m m  
d e r  S tra ß e  u n d  d e r  n e u e  G le isk ö rp e r  f ü r  d ie  S t r a ß e n b a h n  in  d e r  M itte  
w e rd e n  z u e r s t  g e b a u t .  N a c h  d e r  F e r t ig s te l lu n g  d ie s e r  b e id e n  T e ile  
w ird  a u f  ih n e n  d e r  V e rk e h r  a u fg e n o m m e n  u n d  d e r  ö s t l ic h e  F a h r d a m m  
g e b a u t .

W e il d ie  S tra ß e  n u r  k u rz e  Z e it  d e m  V e rk e h r  e n tz o g e n  w e rd e n  
d a r f ,  w e rd e n  b e im  B a u  d ie  m o d e rn s te n  S tra ß c n b a u m a s c l 'iin e n  b e n u tz t ,  
u m  d e n  B a u  zu  b e s c h le u n ig e n . D e n  T e iln e h m e rn  w u rd e  e in e  n eu e  
B e to n m is c h m a sc h in e  im  B e tr ie b  v o rg e fü h r t ,  d ie  v ie r  F u n k t io n e n  
e r fü lle n  k a n n , n ä m lic h  d e n  A u fz u g  d e r  B a u s to f fe , d a s  M isch en  m i t  
W a s se rz u s a tz , d a r a u f  d a s  V o r fa h re n  e in es  K ü b e ls  m it  d e r  M isc h u n g  
a n  e in e m  K ra g a rm  u n d  sc h lie ß lic h  d a s  S c h w e n k e n  d ie se s  K ra g a rm e s . 
B e i g u t  o r g a n is ie r te r  M a te r ia lz u fu h r  w ird  d ie  L e is tu n g  d e r  M a sc h in e  
s e h r  g ü n s tig . G e lie fe r t  w u rd e  sie  v o m  H ü t t e n a m t  S o n th o fe n . S ie  i s t  
m it  e in e m  24 P S  D ie se lm o to r  f ü r  d ie  M isc h m a s c h in e  a u s g e s ta t t e t .  
N a c h  17 U m d re h u n g e n  i s t  e in e  M isc h u n g  f e r t ig .  M it  d e m  S c h w e n k a rm  
i s t  d ie  M a sc h in e  im s ta n d e ,  e ine , so lc h e  F lä c h e  zu  b e s tre ic h e n , d a ß  d e r  
B e to n  fü r  d e n  8 m  b re i te n  D a m m  b e q u e m  a n  d ie  S te lle  g e s c h ü t te t  
w e rd e n  k a n n ,  w o  e r  g e b r a u c h t  w ird , w e n n  d ie  M a sc h in e  in  d e r  M itte  
d e s  D a m m e s  A u fs te l lu n g  f in d e t .  Z u r  E in e b n u n g .u n d  z u m  F e s ts ta m p fe n  
w ird  e in e  a m e r ik a n is c h e  S t ra ß e n b a u m a s c h in e  (F in ish e r)  b e n u tz t ,  
w e lc h e r  b e i  g e n ü g e n d e r  F e r t ig s te l lu n g  v o n  B e to n m is c h e rn  e tw a  1600 m 2 
U n te r b e t tu n g  in  a c h ts tü n d ig e r  S c h ic h t  h e r s te l le n  k a n n .  D u rc h  d ie  
V e rw e n d u n g  d e r  M a sc h in e n  w e rd e n  d ie  B a u a rb e i te n  so  b e s c h le u n ig t , 
d a ß  m i t  e in e m  sc h n e lle n  F o r tg a n g  d e r  A rb e i te n  zu  r e c h n e n  is t .
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