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£)je neue lIsarbriicke in Bad Tolz.

Von Sr.”~tig. L. Pistor, o. Prof. an der Techn. Hochschule Minchen.

I. Vorgeschichte.

Die Stadt Bad Tolz erstreckt sich zu beiden Seiten der Isar, ungefahr
dort, wo der FluR das Gebirge verlaBt. Die Hauptquerverbindungsstralle
des Oberlandes, die im wesentlichen am Geblrgsfull entlang fuhrt, tber-
schreitet in Tolz die Isar, wahrend der nichste vollwertige Ubergang
sich erst etwa 20 km fluBabwarts befindet. Der Toizer FluRibergang
hatte daher von alters her grof3e Bedeutung, die sich mit der Zunahme
des ortlichen und durchgehenden StraBenverkehrs, besonders aber des

Kraftwagenverkehrs, noch gestei-
gert hat.
Der Ubergang wurde bisher

durch eine aus den achtziger Jahren
des vergangenen Jahrhunderts stam-
mende Bricke gebildet (Abb. 1),
deren eiserner Uberbau auf noch
alteren, unregelmafig stehenden und
verschiedentlich ausgebesserten Pfei-
lern ruhte, von denen einer infolge
friherer, wahrscheinlich schon beim
Bau eingetretener Setzungen nicht
unerheblich schief stand. Der Uber-
bau bestand aus freiaufliegenden
eisernen Gitter- bzw. Vollwandbalken
mit Stiutzweiten zwischen 12,5 und
17 m, die Fahrbahntafel aus Belag-
eisen mit Makadambelag. Die nutz-
baren Breiten — zwei FuBwege mit
je 1,20 m, Fahrbahn 4,60 m — waren
fir den ganzjahrig starken Verkehr,
der wahrend des Kurbetriebes im
Sommer Hochstziffern erreicht, langst ungenigend geworden. Dazu trat
eine &uBerst ungunstige Lage der alten Bricke im Grundri3 (Abb. 2),
besonders am rechten Ufer. Da die alte Briicke bzw. deren breite Pfeiler
als Ersatz fir einen fruheren, zu einem nicht n&her festzulegenden Zeit-
punkte durch Naturereignisse zerstérten Ubergang errichtet wurde, lag
ihre Achse nicht in der Verlangerung der anschlieRenden, stark ansteigen-
den MarktstraRe, sondern etwa 12 m seitlich davon. Der Ubergang
wurde durch eine enge S-Kurve gebildet, in die gleichzeitig noch zwei
seitliche verkehrsreiche StraRen mundeten, die sutdliche davon ebenfalls
mit starkem Geféalle, Diese auRermittige Lage der Briicke erwies sich aller-
dings fur den Neubau sehr giinstig, da dieser ohne vorherige Beseitigung
der alten Briicke begonnen
und eine Notbricke erspart
werden konnte.

Das alte Bauwerk war
aus bau- und verkehrstech-
nischen Grinden bereits
vor dem Kriege ersatzreif.
Tatsachlich war schon 1914
der Neubau eingeleitet. Der
Krieg und die wirtschaft-
lichen Note der Nachkriegs-
zeit verhinderten bis 1933
die Durchfuhrung. Erst die
Wiedergeburt Deutschlands
im Dritten Reich ermdog-
lichte unter Beseitigung P
aller, auch birokratischer
Schwierigkeiten die Aus-
fihrung.

Es ist besonders erfreu-
lich, daB sich die Trager
der Gesamtarbeit, Stadt-
gemeinde und Bezirk Tolz,
vertreten durch rechtskun-
digen Burgermeister Stol 1-
reither und Oberamtmann

Abb. 1.

Abb. 2.

Alte Isarbriicke in Bad Tolz.

Fergg, von vornherein zu einer grundlegenden Bereinigung der gesamten
Verkehrsanlage entschlossen hatten. Ermdoglicht wurde dies vor allem
auch durch das Eingreifen und die weitgehende Fdérderung, die Staats-
minister und Gauleiter Adolf Wagner dem Bauvorhaben angedeihen
lieB. Ihm vor allem und den beiden Vorgenannten ist cs zu danken,
dal nicht nur die Bricke erneuert wird, sondern auch die beiderseitigen
Landanschlisse einschliel3lich der Uferregelung in einer alle verkehrs-
technischen und stadtebaulichen Wiinsche erfillenden Weise ausgestaltet
werden konnten. Der Anpassung der
Gesamtbauanlage in Gestaltung und
Werkstoff an das umgebende sehr
reizvolle Stadt- bzw. Landschaftsbild
muRte hierbei besondere Sorgfalt
gewidmet werden.

Der urspringliche Entwurf um-
falRte den Neubau der Bricke, die
Erstellung einer Ufermauer von rund
125 m Lange am rechten Ufer zur
Ermoglichung der StralRenverbrei-
terung, eine damit Im Zusammenhang
stehende Kanalisations-Verénderung
und -Verlangerung und verschiedene
Nebenarbeiten. Zur Erlangung ge-
eigneter Entwirfe, besonders fur die
Bricke, wurden neun Firmen im
Dezember 1933 zu einem beschrénk-
ten Wettbewerb mit verbindlicher
Angebotabgabe aufgefordert. Hierbei
wurde der vom Verfasser zusam-
men mit der Bauunternehmung Leon-
hard Moll, Miinchen, eingereichte Entwurf zur Ausfihrung gewéahlt. Dieser
Entwurf sah eine Eisenbetonbalkenbriicke mit vier Offnungen und sehr
schlichten Formen vor. Die Grundziige dieses Entwurfs blieben auch
bei der weiteren Ausgestaltung erhalten.

Wahrend der weiteren Verhandlungen entschlo sich die Bauherrschaft
auf Anraten des zustédndigen Referenten bei der Obersten Baubehodrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, Oberregierungsrat Gab lon sky,
doch noch zu einer etwas groRRzligigeren Ausgestaltung der Gesamtanlage. Vor
allem sollte die lange und hohe Stitzmauer am rechten Ufer eine Natur-
steinverkleidung erhalten, da eine Betonflaiche groRer Ausdehnung im
reizvollen Landschaftsbilde als Fremdkérper erscheinen muRte. Ahnliche
Uberlegungen fithrten dann
auch zur Verkleidung der
Pfeilerkopfe. AulRerdem
sollte durch entsprechende
Ausgestaltung der beiden
Brickenképfe und sorgfal-
tige Behandlung aller fir
die Erscheinung der Bau-
werke wichtigen Einzel-
heiten — an denen oft ge-
spart und gesindigt wird
eine vollkommene Ein-
passung in den gegebenen
landschaftlichen und stadte-
baulichen Rahmen erzielt

Kiesbank

werden, ohne besonderen
monumentalen Aufwand,
der ortlich unangebracht

waére, zu betreiben. Dem
Zusammenwirken aller Be-
teiligten, besonders der
engen Fihlungnahme zwi-
schen Ingenieur und Archi-

tekt durfte es gelungen
sein, dieses Ziel zu er-
Lageplan. reichen. Das Bauwerk ist
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damit gleichzeitig Ausdruck der Reiches
geworden.

Die Aufstellung des baureifen Entwurfs und die Leitung der Aus-
fuhrung oblag dem Verfasser; die architektonische Bearbeitung der
Gesamtlage war dem Architekten Roderich Fick, Herrsching-Minchen,
Ubertragen, beratendes und Aufsichtsorgan fir die Bauherrschaft war das
Ingenieurbiro Gerhart u. Zenns, Minchen. Die Ausfihrung aller maRi-
geblichen Arbeiten besorgte die Bauunternehmung Leonhard Moll,
Minchen.

Baugesinnung des Dritten

11 Ausfihrung.
1. Bricke.

Die Bricke war fur Klasse 1 zu entwerfen, als Hoéchstspannungen

W!b28

waren nach DIN 1075 <€ — 1200 kg/cm2, zugelassen.

Die Lage der Briucke im Grundri war durch die Achse der an-
schlieBenden MarktstralRe, der Hauptverkehrsader der Stadt, gegeben.
Ebenso war der Verlauf des linken FluBufers durch die bereits bestehen-
den niedrigen Ufermauern festgelegt. Am rechten Ufer muB3te zui Ver-
besserung der Vekehrsverhéltnisse Raum gewonnen werden; die dort zu
errichtende neue Ufermauer wurde so weit (um 3 m) vorgerickt als die
AbfluRverhaltnisse dies gestatteten. Im Ulbrigen war die neue Ufermauer
der FluBkrimmung in gefélliger Form anzupassen und unterhalb an eine
fertige Uferbdschung, oberhalb an das Ende einer etwa 200 m entfernten
Mauer anzuschlleBen. Es ergab sich damit, in Briuckenachse gemessen,
eine lichte DurchfluBweite von 84,10 m bei einer gesamten Uberbaulinge
von 94,50 m. Da die beiden Ufer nicht parallel laufen, sind die Langsachsen
der Pfeiler facherférmig angeordnet. Die mittlere Briuckenschiefe be-
trigt 8°.

Im Aufri waren die Hohenlagen des rechten Endpunktes fest, jene
des linken innerhalb enger Grenzen gegeben. Der HoOhenunterschied
zwischen linkem und rechtem Ufer betragt 2,20 m, entsprechend einer
mitlteren Steigung von 2,3%. Auf Vorschlag des Architekten wurde
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jedoch die Achse im Ho6henplan nach einem Bogen mit etwa 80 cm Stich
geformt. Diese Formgebung verleiht der Bricke beider Ufer ein sehr
gefalliges Aussehen. Die SteigungsvergréBerung am linken Brickenende
auf etwa 5,5% konnte mit in Kauf genommen werden, da die rechts
anschlieBenden StraBen ohnehin noch stérkere Steigungen aufweisen.

Im Brickenquerschnitt war die Breite der Fahrbahn mit 7,5 m
festgelegt. Dies mag bei dem sehr starken Verkehr knapp erscheinen,
doch sind die Fahrbahnen anschlieRender Stralenzige, bei denen in abseh-
barer Zeit eine Verbreiterung nicht in Frage kommt, zum Teil nur 6 m breit.
Dagegen waren reichliche FulRwegbreiten vorzusehen, da die Bricke als
landschaftlicher Mittelpunkt mit Aussicht auf FluR (FI6Be und Faltboote)
und Gebirge von den Kurgasten und Ausfliglern sehr stark besucht wird.
Es sind daher zwei Gehsteige mit je 2,5 m Nutzbreite ausgefuhrt. Als
Aussichtspunkte und zur Entlastung der Gehsteige waren ferner vom Bau-
herrn auf Grund der Erfahrungen Kanzeln (ber den Pfeilern gefordert,
die in der aus den Abbildungen ersichtlichen Form angeordnet wurden.
Dieses architektonisch umstrittene Bauelement hat sich im vorliegenden
besonderen Falle als sehr zweckmé&Rig erwiesen.

Im Querschnitt waren ferner zwei Kabelkanédle sowie Auflager fir
die Uberfiihrung zweier Rohrleitungen vorzusehen (Abb. 3). Entsprechend
den Ubrigen Grundzigen der Baugestaltung sind Granitbordsteine, gespitzt,
als Fahrbahnbelag Granitsteinpflaster mit Fugenverguf3, als Gehsteigbelag
geschliffene Kunststeinplatten aus Quarzitbeton zur Verwendung gelangt.

Die Grundgedanken der architektonischen und konstruktiven Gestaltung
des Eisenbetoniiberbaues waren bereits im Wettbewerbsentwurf geklart.
Sowohl durch den Umstand, daB ausgezeichneter Sand und Kies an Ort
und Stelle im FluBbett vorhanden war, als auch aus gestaltenden Griinden
kam nur der Baustoff Eisenbeton in Frage. Wirtschaftliche und schén-
heitliche Erwédgungen fihrten zur Balkenbriicke mit vier Offnungen. Dem
Landschaftsbild entsprach am meisten ein straff gefihrter und schlanker,
in seinen Abmessungen (im Felde und lber den Stitzpunkten) gut aus-
geglichener Balken. Dieser entspricht in seiner Formgebung und Massen-
verteilung auch vollkommen dem statischen Kréaftespiel. Es bestand daher
auch kein Grund, auf die statisch begriindeten Schragen zu verzichten
(es sei denn an den Widerlagern, wo sie jedoch vom Architekten
gewiinscht wurden).

Die erwinschte Erscheinung der Bricke bedingte méaRig niedrige
Trager bei moglichst geringen Uberbaukosten. Der Triagerabstand wurde
daher ziemlich klein gewaéhlt; die Tragerhdhe ergab sich damit noch grof3
genug, um an den Stellen der positiven GréRtmomente mit verhéltnis-
mafig niedriger Betonspannung {ab « 43 kg/cm2), ohne doppelte Bewehrung
und mit méBigem Zugeisenquerschnitt (Fe « 150 cm2= 1,5% des Gesamt-
betonquerschnitts) auszukommen. Die Tragerhéhe betragt ~V I3 der Stitz-
weite. Infolge der Schragen bleiben auch die Biege- und Schubspannungen
sowie die Bewehrung in den Stutzquerschnitten maRig. Diese sind, wie
aus Abb. 3 u. 4 ersichtlich, sowohl der Hbhe als auch der Breite nach
gegenuber dem Feldquerschnitt vergroRert. Die beabsichtigte archi-
tektonische Wirkung wird hier allerdings durch die Kanzeln zum Teil ver-
deckt. Wenn das Bauwerk nun trotz der nicht sehr weit getriebenen
statischen Ausnutzung des Balkens recht schlank aussieht, so liegt das in
vorausbestimmten optischen MaRBnahmen begrindet. Sehr glinstig wirkt
hier ausnahmslos infolge der Schattenbildung eine nicht zu kleine Aus-
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Abb. 4a. Bewehrung der Haupttréger.
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Zu Abb. 4a.

kragung lber dem Randtrager. Die Auskragung muf} in bestimmten Ver-
héltnissen zur Tragerhohe stehen; sehr groRe Auskragungen erfordern
besondere MaRnahmen, die sich auch In statischer Beziehung verwerten
lassen. Bei Bricken mit mehr als drei Haupttragern kann in optischer
Hinsicht auch sehr viel durch die Ausfiihrung des sichtbaren Randtragers
mit geringerer Hohe erreicht werden. Die hoheren Innentrager ver-
schwinden dann in der Schattenflache der Briickenuntersicht, den MaRstab
der Schlankheit gibt nur der beleuchtete Randtrager. Die mdégliche Hohen-
verringerung hangt vom Tragerabstande ab. Im vorliegenden Falle liegt
die Unterkante des Randtragers im Feld 25 cm, an den Stitzen 15 cm héher
als die Unterkante der inneren Haupttrager. Die Wirkung kann an Abb. 8
studiert werden. Eine weitere Rolle spielt bei der Tolzer Bricke das
Gelander, Uber das spater noch einiges zu sagen ist.

Derartige .optische" MaRBnahmen lassen sich oft ohne besondere
Schwierigkeiten durchfihren; bei ihrer Anwendung hatte manche plumpe
Eisenbetonbalkenbriicke ein besseres'Aussehen erhalten. Voraussetzung
dazu aber ist, dall der entwerfende Ingenieur Uber den Horizont der rein
statisch konstruktiven Aufgabe hinausblickt und sich, wenn gestaltende Auf-
gaben an ihn herantreten, wenigstens zeitweise vom Leitseil mechanischer
Rechnungsergebnisse trennen kann.

Bei gutem Baugrunde konnte als statisches System fiir den Uberbau
ein durchlaufender Trager gewahlt werden. Die Lange von 94,5 m legte,
Grundri
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auch unter Bericksichtigung der Briickenbreite, eine Unter-
teilung nahe. Die Trennung wurde Uber dem Mittelpfeiler
vorgesehen, der Uberbau zerfallt damit in zwei nahezu
gleiche Teile, jeder einen spiegelgleichen Zweifeldtrager
mit 23,20 m Stitzweite bildend. Infolge der facherformigen
Anordnung der Widerlager- und Pfeilerachsen ist die Schiefe
beider Halften etwas verschieden (ss4° und ss6,5°) und
die Auflagerachsen sind gegenuber den Pfeiler- bzw. Wider-
lagerachsen etwas verschwenkt. Aus schon erdrterten Griin-
den wurden sechs Haupttrdger mit einem Achsabstande
= 2,04 m angeordnet. Die Fahrbahnplatte ist 18 cm dick und quer zur
Brickenachse gespannt. In jedem Felde wurden zwei versteifende Quer-
trager angeordnet. Die Haupttrager wurden mit EinfluBlinien fir die
Momente und Querkrafte berechnet.

Fur die Bewehrung wurden hauptsachlich Rundeisen 40 mm Durchm.
in Handelsgiite in Langen bis zu 20 m verwendet. Kinstliche StoR3e
konnten vermieden werden. Neben der einwandfreien Fihrung der Be-
wehrung hinsichtlich der Kréafte ist bei allen groRen Tragern auch auf
Beforderbarkeit und Einbaufahigkeit der einzelnen Eisen zu achten; bei
glinstiger Anordnung koénnen Schnelligkeit und Gite der Flechtarbeiten
meist wesentlich gesteigert werden. Bei einer Stegbreite von 42 cm ergab
sich in den Feldern eine dreilagige Bewehrung. Zur Verhinderung bzw.
Verminderung von Zugrissen sind auch oberhalb der Tragbewehrung noch
Langseisen angeordnet. Die grofte rechnungsmaflige Betonzugspannung
im Felde betrégt (nach Zustand 1) 46 kg/cm2 bleibt also nicht unerheblich
unter der derzeit als vertretbar angesehenen Grenze. Irgendwelche Risse
konnten bisher nicht festgestellt werden.

Die festen Auflager der Trager befinden sich jeweils auf den Wider-
lagern; eine eigene Kammermauer wird dadurch erspart. Die Auflagerung
geschieht dort auf einer durchlaufenden Auflagerbank, jedoch fir jeden
Trager einzeln, mit einer Bleiplatte 600 m100 « 10 mm. Waagerechte Kréfte
werden durch gekreuzte Dibelelsen ubertragen. Als bewegliche Auflager
dienen Eisenbetonpendel (Abb. 4), die groRte Auflagerkrafte von 62 t
bzw. 151 t je Tréger zu Ubertragen haben. Die Abwalzung wird durch
zwischengeschaitete Bleiplatten ermdoglicht. Eine genauere Untersuchung
ergibt, daB die Zentrierung sehr gut ist und etwa l/ie betragt, sie ergibt
aber auch, daR die Festigkeit des an die Bleiplatte anschlieBenden Betons
wesentlich hdher sein muR, als sich nach der gewdéhnlichen Rechnung
ergibt. Die groRte Langsbewegung wurde mit rd. 19 mm errechnet,
entsprechend einer Verdrehung des Pendels (im BogenmafR) von 0,023.
Samtliche Gelenkkammern sind zuganglich.

Durch die angewandten Eisenbetonpendel mit Bleiplatten kann In sehr
wirtschaftlicher Welse und mit geringem Ho6henbedarf eine einwandfreie
Lagerung von Balkenbriicken bei Driicken bis zu etwa 200 t durchgefiihrt
werden. GroéRere Auflagerkrafte kdnnen wohl auch noch bewaltigt werden,
doch gehen dann die Vorteile der Kleinheit, der einfachen Herstellung
verloren, und es werden Sonderkonstruktionen notwendig.

SchnittA-B
Abdeckplatten
Kabelkasten
Platte
Glattstrich mit EmaiHitanstrich
Entwasserungsrohr
Abb. 5c.
SchnittC-D
creinech 1IHQ jd0mmig.
Gehsteighelog
Kragptatte
Voute

Abb. 5d.

Schnittin Fahrbahnmitte
parallel Brudkenachse
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Der im Grundri3 trapezférmige Zwischenraum zwischen beiden Ober-
bauhélften tber dem Mittelpfeiler — gleichzeitig Bewegungsfuge — ist
durch Eisenbetonfertigplatten Uberbriickt. Den Fugen und der Ableitung
eindringenden Tagwassers wufde besondere Sorgfalt gewidmet, die Aus-
bildung der Fugen und Abdichtungsanschlisse ergibt sich aus Abb. 5.
In der Fahrbahn, die mit Granitkleinsteinpflaster in Asphaltfugenvergufl
gepflastert ist, und in den mit Kunststeinplatten belegten Gehsteigen
gehen die Langenanderungen ohne besondere Einrichtungen vor sich,
Schwierigkeiten haben sich bisher nicht ergeben. Abgedichtet wurde der
Uberbau (nach AIB-Vorschrift der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft)
mit einer zweilagigen Bitumenpappe, die durch eine 3 cm dicke Beton-
schicht mit Drahtnetzeinlage geschiitzt ist. Das Oberflachenwasser wird
durch acht Einfallroste, die unmittelbar In das FluRbett entwéassern, ab-
gefuhrt. lhre Rohre fihren durch Blechhiilsen, durch die bis zur Dichtung
vorgedrungenes Sickerwasser beseitigt wird.

Die unter beiden Gehsteigen angeordneten Kabelkasten sind mit
50 cm breiten uUberfalzten Fertigbetonplatten abgedeckt und an zwei
Punkten durch Schachtdeckel zugénglich.

Der Uberbau der Briicke enthilt insgesamt 777 m3 Eisenbeton mit
rd. 101 t Rundeisen. Die Haupttrager allein sind hiervon mit rd, 77 t be-
teiligt. Auf 1 m3 Beton entfallen rd. 130 kg Elsen, fiir groRere Spann-
weiten ein verhaltnismaRig niederer Wert. Die konstruktiven Verhéltnisse
zwangen jedoch hier noch nicht zur Anwendung einer maoglichst leichten
Konstruktion mit gréBerem Elsenverbrauch und héheren Kosten.

Die drei Strompfeiler der Bricke sind ebenso wie die Widerlager
auf dem sehr harten ,,Flinz* (tertiare Molasse) gegriindet, der In wechselnder
Machtigkeit durch Geschiebe uberlagert ist. Eine bleibende Umspundung
war daher nicht notwendig. Die Grindungssohlen liegen zwischen — 3,25
und — 5,40 m unter =1=0 Tolzer Pegel. Der Wasserstand schwankte
wahrend der Grindungszeit etwa zwischen 40,20 und — 0,50 T.P. Trotz-
dem gelang es, die Sohlen ohne Spundwénde durch geschachtete und mit
Holz verzimmerte Baugruben zu erreichen, wobei sich nur beim tiefsten
Pfeiler erschwerte Wasserhaltung mit vier Pumpensdtzen ergab. Sehr
schwierig gestalteten sich die Arbeiten in unmittelbarer Nahe der alten
Pfeiler, doch konnten Sie auch dort ohne Zwischenfall durchgefihrt werden.

Abb. 6. Geléander.

Durch die gerade noch rechtzeitige Auftragserteilung und den so-
fortigen Beginn der Arbeiten mit mehrschichtigem Betrieb — leider geht
vielfach die beste Bauzeit infolge mangelhafter Vorbereitung und ver-
spateter Auftragserteilung durch den Bauherrn und durch verzégerten
Arbeitsbeginn und langsame Einrichtung durch den Unternehmer ver-
loren — konnten die Grindungen zur Zeit des winterlichen Niederwasser-
standes durchgefihrt werden. Hierdurch gelang es auch, die Stromrinne
durch Baggerungen und Aufschittungen mehrmals zu verlegen und von
den gerade in Arbeit befindlichen Baugruben abzuleiten. Der Fundament-
beton wurde bei sédmtlichen Bauteilen im Trockenen unter Wasserhaltung
eingebracht.

Die Pfeiler haben von — 0,50 T.P. ab nach oben unter- und ober-
strom eine i. M. etwa 35 cm dicke Quaderverkleidung (Laufer und Binder)
aus niederbayerischem Granit mit rauh gespitzten Sichtflachen erhalten.
Dieser Granit wirkt sehr lebendig und tragt wesentlich zur guten Gesamt-
wirkung bei. Bis zur ungefdhren HoOhe der gewdhnlichen Hochwésser
sind oberstrom spitz zulaufende Eisbrecher vorgesetzt. Die geraden Seiten-
flachen der Pfeiler sind unverkleidet, der dort sichtbare Vorsatzbeton blieb
unbearbeitet. Die Pfeiler haben allseits leichten Anlauf; die Pfeilerbreiten
sind der (sichtbaren) Hohe angepafllt und betragen 2,5; 2,6; 2,8 m. Die
in konstruktiver Hinsicht sehr reichlichen Abmessungen ergeben sich aus
architektonischer Ricksichtnahme auf die Brickenbreite und die groRen
Kanzeln. Die Bodenpressungen bleiben niedrig.
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Abb. 7. Lehrgerist.

Die Widerlager, von denen das rechte in der Flucht der anschlieRenden
Ufermauern liegt, das linke etwas vorgesetzt ist, erhielten ebenso wie
diese von — 0,5T.P. ab eine Verkleidung mit Kalkstein (alpiner Kalk,
dolomitisch), der in nicht allzu groRer Entfernung, bei Lenggries, zu
diesem Zweck gewonnen wurde. Die i. M. etwa 25 bis 30 cm dicke
Verkleidung wurde als unregelmaBiges Schichtmauerwerk mit roh be-
arbeiteten Steinen und rauher Verfligung ausgefiihrt. Die Grindung
wurde ebenfalls auf den harten Flinz gestellt, in ahnlicher Baudurchfiihrung
wie bei den Pfeilern.

Die Kanzeln uber den Pfeilern und das Gelédnder sind vom Archi-
tekten in Holz vorgeschlagen und dementsprechend ausgefiuhrt worden
(Abb. 9). Holz ist fir die Tolzer Gegend ein sehr bodenstandiger Bau-
stoff; bei Ausbildung des Gelanders lehnte man sich an die Formen der
einheimischen Holzbricken an. Allerdings sind damit zwei sehr ver-
schiedene und ungleich vergédngliche Baustoffe miteinander vereinigt.
Zweifellos wird das hoélzerne Geldnder dauernde Unterhaltungskosten ver-
ursachen, wenn auch auf eine mdglichst sachgemadRe Anbringung und
Fernhaltung von Feuchtigkeit besonders geachtet wurde. Die Befestigung
derartiger Gelander an der Eisenbetonkonstruktion macht Schwierigkeiten.
Einzelheiten der Gelanderausfihrung zeigen Abb. 6 u. 8. Die Gesamt-
wirkung ist als gut zu bezeichnen.

Der Beleuchtung auf der Bricke dienen sechs niedrige kupfer-
umkleidete Stander mit Kupferlaternen, die sich sehr gut in das Gesamt-
bild einfligen.

Am rechten Ufer zweigt unmittelbar an der Bricke mit ziemlich starkem
Gefélle die ins sogenannte Gries und nach Lenggries filhrende Bezirks-
straBe ab, die auch ziemlich starken Langholzverkehr fiihrt. Da eine
noch gréRere Verbreiterung der Einmindungsstelle nicht durchfihrbar war,
wurde als Ubergang zum Ufer eine Abschragung geschaffen, die das Ab-
biegen wesentlich erleichtert (vgl. Abb. 2 u. 8).

Besondere Uberlegungen waren hinsichtlich des Lehrgeriistes not-
wendig. Da die alte Bricke erst nach Fertigstellung des neuen Bauwerks
beseitigt werden konnte, befanden sich wahrend der Bauzeit acht Pfeiler
im Flu3, was eine erhebliche Einschrankung des Durchfluprofils bedeutete.
AuBBerdem waren Durchfahrten fur die FloRerei freizuhalten und die
Gefahr des Aufstauens von Treibholz zu beriicksichtigen. Diese Umsténde
lieBen von Anfang an ein moglichst freitragendes Gerlst geboten er-
scheinen. Der Verfasser wéhlte auf Grund gilnstiger wirtschaftlicher und
konstruktiver Erfahrungen auch bei diesem Bau wieder ein Untergerist
aus P-Tragern groBer Lange. Derartige Tréger lassen sich in einem grofRen
Baubetrieb stets wieder in der vielseitigsten Weise anwenden, wodurch
die hohen Beschaffungskosten tragbar erscheinen. Im vorliegenden Falle
wurden 21,10 m lange P 145 verwendet. Mit diesen lieRen sich einbau-
freie Offnungen bis 13 m Lichtweite erzielen; sie bedurften nur eines
Mitteljoches, wahrend die Endjoche einwandfrei auf dem Beton der Pfeiler-
sockel aufgelagert werden konnten. Der Forderung nach einem groRen
Durchfluprofil konnte damit also leicht Genilige geleistet werden, und
die Sorge um ein auf vielen Pfahlen stehendes enges Lehrgeriist bei
einem Hochwasser im GebirgsfluR war behoben. Insgesamt waren 24 Tréager
notwendig, die bei einem Stiuckgewicht von 3,8 t mit dem Greifbagger
ein- und ausgehoben wurden. Die Buhnen wurden Infolge der Neigung
der Briucke verschieden hoch gelegt. Das Obergeriust konnte in der ein-
fachsten Weise abgestitzt werden; die Ausristung geschah in beiden
Feldern gleichzeitig von Feldmitte aus durch Ldésen von Keilen. Der
vorausberechneten Durchbiegung von rd. 30 mm im gréten Felde wurde
durch eine entsprechende Uberhéhung Rechnung getragen. Die Aus-
ristung gelang einwand- und rissefrei.

Der Uberbau wurde in zwei Halften hergestellt, die durch die
Trennungsfuge tber dem Mittelpfeiler gegeben waren. Bei der Betonierung
wurden alle Trager gleichméRig bis etwa zu der bei Vollast sich ein-
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stellenden Nullinie hoch- kleidung mit dem hell-
getrieben, was etwal6Stun- grauen, roh bearbeiteten,
den beanspruchte. Hierauf aber in waagerechten
wurde die Plattenbeweh- Schichten vermauerten
rung eingebaut (Vermei- Kalkstein wirkt au3erordent-
dung der Verschmutzung!) lich glnstig und tragt
und nach eintagiger Pause wesentlich zum guten Aus-
fertigbetoniert. Die Naht- sehen der Bauanlage bei.
stellen waren nach Erhér- Eine Betonmauer mit oder
tung kaum mehr aufzufin- ohne bearbeiteter Sicht-
den. Das Verfahren laRt flache hatte zweifellos hart
sich bei Tréagern vorliegen- und tot gewirkt. Es be-
der Abmessungen und ge- durfte allerdings einiger
nigender Arbeitsgeschwin- Versuche, bis die beschaf-
digkeit noch gut durch- tigten Steinmetzen und
fuhren, héhere Tréager be- Maurer sich eingearbeitet
dingen besondere Verfahren. und vom Altgewohnten

Kies und Sand konnten freigemacht hatten, worauf
in bereits geeigneter Zu- dann auch einigermalien er-
sammensetzung und Rein- tragliche Preisvereinbarun-
heit imFluBbett durch Greif- Abb. S.  Neue gen erzielt werden konnten.
bagger gewonnen werden. Die verkleideten Mauern

Allerdings waren zahlreiche Holzsplitter und Holzabrieb vorhanden, die  wurden abgedeckt mit kréftigen, gesagten Platten aus frankischem Muschel-
durch die zahlreichen Gebirgsbéche eingeschwemmt werden. Die Festig- kalk, die gut zur Kalksteinverblendung der Mauern und zum Granit der
keitsanforderungen konnten leicht eingehalten werden. Zur Mischung Pfeiler passen. Mit schwicheren Platten gleicher Ausfilhrung wurden auch

diente ein 750 1 Zwangmischer (Sont- die aus Kalkstein hergestellten ge-
hofen), der so hoch gestellt war, daf3 mauerten Briistungen an den Enden
mit ebener Fahrt alle Bauteile be- und Anschlissen der Mauern abge-
strichen werden konnten. Es wurde deckt. Die obere, niedrige Mauer
gewdhnlicher Portlandzement  ver- blieb unverkleidet und erhielt eine
wendet. Abdeckung gleicher Abmessungen
Da der Platz an der Baustelle aus Betonplatten, was den ortlichen
aulRerordentlich beschrankt war, wur- Verhéltnissen dieser Stelle durchaus
den die bis zu 20 m langen Rund- entspricht.
eisen auf dem Hauptlagerplatz der Die Mauern wurden durchweg
Unternehmung in Miinchen gebogen auf den harten Flinz gegrindet, die
und mit Kraftlastziigen zu der rd.55km Grindungssohle liegt bis 4,0 m unter
entfernten Baustelle befordert. +0 T. Pegel. Eine Abspundung
konnte entbehrt werden; die Aus-
2. Die Ufermauern. schachtung geschah In Baugruben
Am rechten Ufer war beiderseits von etwa 30 m Lénge im Schutze
der Bricke eine neue Ufermauer von einer holzernen Verschalung und eines
rd. 110 m L&nge und rd. 11 m grofter auBerhalb geschitteten Kiesdammes
Hoéhe von Grindungssohle bis Ab- mit offener Wasserhaltung. Der zur
deckplatte fir Rechnung der Stadt- Bricke gehorende Teil der Mauer
gemeinde und des Bezirkes Toélz zu konnte in der Zeit von Januar bis
erstellen, oberhalb eineUfermauer von Ende Marz wahrend des winter-
rd. 130 m Léange und 4,75 m mitt- lichen Niederwasserstandes gegrindet
lerer Hohe fur das StraBen- und FluB- Abb. 9. Pfeiler mit Kanzeln. werden. Fir den oberen Teil wurde
bauamt Minchen (bayerischer Staat). jedoch Auftrag erst im Juli erteilt,
Ausgefiuhrt wurde die Mauer als Schwergewichtmauer aus Beton. ihre Ausfiuhrung lag also in der Zeit der Sommerhochwaésser, die Mauer

Die an die Bricke anschlieBenden hohen Mauern der Stadt To6lz er- selbst unmittelbar am Stromstrich der KurvenauRenseite. Dies brachte
hielten eine Verkleidung aus Naturstein (vgl. Widerlager). Diese Ver- erhebliche Schwierigkeiten und mehrere Uberflutungen mit sich.

Abb. 10. Ufermauer. Abb. 11. Denkmal. Abb. 12. Abbruch der alten Bricke.
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Die Mauern erhielten einen ruckwartigen Isolieranstrich. Zwischen
Mauer und Hinterfillung liegt zur Entwéasserung eine rd. 30 cm dicke
Grobkiespackung. Ein Holzgelander einfacherer Ausfihrung (Abb. 10)
bildet den Abschluf3.

Im Zusammenhang mit dem Neubau der Stutzmauer am rechten
Ufer ergab sich auch die Notwendigkeit einer Kanalisationsverlegung
hinter den neuen Ufermauern. Insgesamt wurden rd. 110 m Betonkanal,
Eiprofil 80 X 120 cm und rd. 150 m Tonrohrleitung neu erstellt und die
Einzelausmindungen, die bei geringer Wasserfiihrung zu gesundheitlichen
Bedenken AnlaB geben, zusammengefalt. Der neue Kanal entleert in
die dauernd gentigend wasserfilhrende Ellbachausmiindung. Diese mulite
bis zur neuen Mauer vorverléangert werden, wobei sich nicht unerhebliche
Grundungsschwierigkelten ergaben.

3. Ausgestaltung der Anschliusse.

Am rechten Ufer entstand stromabwarts durch die Herstellung der
Ufermauer ein gerdumiger Platz, der in erwinschter Weise zu den bereits
vorhandenen Anlagen (berleitet und diese etwas vom Verkehr abtrennt.
AbschluR der Ufermauer und Ubergang zur Uferbéschung wird durch
eine gemauerte Bristung erwirkt, an der auch die von der alten Briicke
stammende Nepomukfigur in einer reizvoll gestalteten Kapelle Platz ge-
funden hat (Abb. 10). Ebenso wurde stromaufwéarts im Bereich der vom
Staat errichteten Ufermauer durch Auffillung erheblich Raum gewonnen,
der zu einer Anlage ausgestaltet werden soll. Samtliche Rampen erhielten
wie die Bricke Granitpflaster und Granitrandsteine.

Am linken Ufer entstand am Briuckenkopf stromaufwarts ein von einer
Steinbriistung umgebener Platz, der ein von Bildhauer Schm idt-Ehmen,
Minchen, geschaffenes Denkmal zur Erinnerung an die Wiedergeburt der
Nation und den hierdurch ermdéglichten Neubau der Briicke tragt (Abb. 11).

In vorbildlicher Weise haben die Bauherrn in diesem Falle alles
Vorlaufige vermieden und von vornherein ihr Augenmerk auch auf die
einwandfreie Gestaltung der Bauwerksanschliisse und Umgebung gerichtet.

Alle Rechte Vorbehalten.

Die neue lIsarbriicke in Bad Tolz

DIE BAUTECHNIK
Fachschrift f. d. ges. Baulngenleunvesen

4. Beseitigung der alten Bricke.

Da neue und alte Bricke sich im Grundri@ etwas (berschnitten,
muBte die erstere zundchst bis auf den oberen Gehsteig fertiggestellt
und in Betrieb genommen, hierauf die alte Brucke beseitigt und dann
der Rest des Neubaues fertiggestellt werden.

Nach Beseitigung der Fahrbahnbefestigung und der Belageisen und
nach dem Abschweilen der Querverbande wurden die alten Haupttrager
mit dem auf der Baustelle befindlichen Raupenbagger, der sich im Flu-
bett bewegte, ausgehoben und am Ufer abgesetzt. Der Bagger leistete
auch gute Dienste beim Abbruch der alten Pfeiler, wobei er die durch
Kelle und PreBluftmeilel gelockerten Schichten zum Teil unmittelbar los-
reiBen und abtragen konnte. Zum Teil mul3te jedoch gesprengt werden.
Insgesamt waren rd. 700 m3 altes Pfeilermauerwerk zu entfernen. Dank
der vorhandenen Hilfsmittel konnte der Abbruch sehr rasch durchgefiihrt
werden. Der Schutt wurde zur Herstellung von Steinwirfen von den
neuen Mauern benutzt, die grofen Quadern sollen spater aufgearbeitet
werden.

5. Kosten der Gesamta-nlage.
Die Gesamtkosten beliefen sich auf rd. 450 000 RM.

Hiervon trafen auf die Briicke einschl. Steinverkleidung 268 000 RM
Ufermauer einschl. Steinverkleidung.......occcoceeiiiiiiineininiinnns 119 000

KanNaliSAtiO N it e e 29 000 ,
Nepomukkapelle und Denkm al.....cccooiiiiiiiiiiiniceeees 12 000 ,
Sonstige Arbeiten der Stad t....cooooviiiiiiiniiiiiiieees rd. 22 000 ,

450 000 RM.

Zu den Gesamtarbeiten wurden rd. 22000 gefdérderte Tagschichten
geleistet. Zu den obigen Kosten treten noch jene fir die im Auftrag
des StraBen- und FluRbauamtes erstellte obere Stitzmauer in Hohe von
53 000 RM.

Uber den Einbau von Querfugendibeln bei BetonstraRen.

Von $r.=3ittg- E. Goerner, Berlin, und Dipl.-Ing. H. Leussink, Erdbaulaboratorium Freiberg i. Sa.

Die Querfugendibel von BetonstraRen haben die Aufgabe, die Rad-
last am Plattenende auf beide Platten zu verteilen, damit die groBen
Biegespannungen vermindert werden, die ohne Dibel bei Laststellung
am Plattenendc auftreten. Wie bereits friher dargelegt wurdel, ergibt
die rechnerische Behandlung dieser Aufgabe fir die Dubel Abmessungen
und einen gegenseitigen Abstand, die ausfiihrbar sind. Damit jedoch die
bei den statischen Betrachtungen gemachten Voraussetzungen konstruktiv
auch wirklich erfillt sind, missen die Dubel mit groRer Genauigkeit
eingebaut werden. Dies bietet Schwierigkeiten, die, wenn sie nicht be-
friedigend gelost werden, die Wirksamkeit der Dibel zunichte machen
oder sogar den Bestand der Betondecke gefahrden konnen. Die Schwierig-
keiten erstrecken sich vor allem auf folgende Punkte:

1 Die Dibel mussen in lotrechtem und In waagerechtem Sinne genau

parallel zur StraRBenachse liegen.

2. Das Spiel des Diibels in seiner Fuhrung am beweglichen Ende

darf nicht Uber ein zuldssiges Mal} hinausgehen.

3. Der Dubel darf die Langsbewegung der Platten nicht stéren.

4. Der Dubel muRR eine groRe Biegesteifigkeit besitzen.

1. Die Sicherung der
planmaRigen Lage der Dibel.

So einfach auch die Forde-
rung klingen mag, dal3 die Dubel
parallel zur StraBenachse und In
waagerechter Lage eingebaut wer-
den missen, so zeigt doch die
grolRe Zahl der bisher entwickelten
Haltevorrichtungen, daR die Aus-
fuhrung schwierig ist und ein-
fache Malnahmen hier nicht zu-
verldssig genug sind. Es genigt
nicht, die Dubel einmal in der
richtigen Lage zu verlegen; sie
missen diese Lage auch beim
Verteilen und Stampfen des Betons
durch den Fertiger beibehalten.
Amerikanische Bestimmungen2

* Goerner u. Leussink,
Statische Betrachtungen zur Quer-
fugenverdubelung bei Betonstra-

Ren. Bautechn. 1936, Heft 1, S. 10.
Abb. 1, Abstitzung der Dibel p.) Highway

durch Betonhaufen. New Jersey 1933.

Specificationhardt, Beitrage zum Betonstraken-

schreiben deshalb vor, dall der Dubel so fest liegen muf3, dal? er durch
das Gewicht eines Mannes nicht aus seiner Lage gebracht werden kann.
Die einfachste Art der Haltevorrichtungen ist die Unterstutzung der
einzelnen Dibel durch Betonhaufen (Abb. 1) an den Enden. In der Mitte
hat der Dibel einen weiteren Stitzpunkt in der festen Fugeneinlage, die
nach bisherigen Erfahrungen am besten aus Holz besteht. Bei dieser
Auflagerung konnen einzelne Dubel durch das Einbringen des Betons
oder durch die Stampfgerate leicht aus ihrer Richtung gedrickt werden.
Die Gefahr ist besonders groR, wenn bei zweischichtiger Bauweise zu-
néchst nur der Unterbeton eingebracht und verdichtet wird, da dann nur
eine diinne Betonschicht Uber den Dibeln liegt und die Schlagkraft des
Fertigers ungedampft wirkt. Weniger geféhrdet ist die Lage der Dibel
bei einschichtigem Beton oder bei Verdichtung mit einem Vibrationsgerat.
Um das Verschieben eines einzelnen Dibels zu verhindern, ist bei
den nach Abb. 2 u. 3 eingebauten Diibeln eine Querverbindung aus
Rundeisen oder durchbohrten Flachelsen an den Diibelenden vorgesehen.
Die Dibel koénnen damit nur parallele Bewegungen ausfiihren. Beton-
klotze unter den Querelsen sichern die Hohenlage. Den gleichen Zweck
verfolgt die Ausfihrung nach Abb. 4. Eine Rahmenkonstruktion halt die
Dubel fest. Sie wird nach dem
Stampfen des Betons entfernt und
kann dann von neuem benutzt
werden. Eine andere Art der
Sicherung der Dibel wird nach
Abb. 5 durch eine Befestigung
an der Randbewehrung erreicht3.
Hierbei wird jedoch die Schlag-
wirkung der Verdlchtungsgeréate
durch die hochliegenden Be-
wehrungseisen auf die Dibel tber-
tragen. Abb. 6 zeigt eine Ab-
stitzung des Dibels auf das
Planum mit besonderen eisernen
Lagern, Diese Ausfiihrung ist der
Lagerung auf Betonkldtzen uber-
legen, weil diese eine Bewegung
nach oben nicht verhindern kénnen.
Die Wahl der zweckmaéRigsten
Sicherungsmaflnahme ist von der

3 Schaechterle u. Leon-

Abb. 2. Querbindung der Dubel

bau. Bautechn. 1935, Heft 22. durch Flacheisen.
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Beschaffenheit des Planums, der Art der Stampfgerdte und der Schichthéhe
abhéangig. Je sicherer der Dubel liegt, desto besser ist'natirlich die An-
ordnung zu bewerten. Zum mindesten muf3 die obenerwéhnte ameri-
kanische Forderung erfillt sein.

Bei neuen Verfahren, Uber die man bisher noch keine Erfahrung ge-
sammelt hat, sollte die Lage der Dibel nach dem Verdichten an einzelnen
Stellen nachgeprift werden. Dies kann ohne groRe Mihe geschehen,

Querverbindung der Dibel durch Rundelsen.
(Aus Construction Methods, 1935.)

indem man den Beton wieder bis zum Dibel entfernt und die vor dem
Verdichten eingemessene Hohen- und GrundriBlage der einzelnen Dibel
pruft. Bei einer sorgféltig eingebauten Verdibelung nach Abb. 2 sind nach
dem Verdichten des Unterbetons mit Hammerstampfgerat Abweichungen
in der Hohenlage von hoéchstens 3 mm und seitliche Verschiebungen von
hdéchstens 1 mm gemessen wordend. Diese Betrdge konnen als un-
bedenklich angesehen werden.

Uber die Folgen, die groRere Abweichungen der Diibel von der genau
waagerechten und zur StraBenachse parallelen Lage hervorrufen, geben
Versuche von Menschb AufschluB. Bei nicht planmaRiger Lage ver-
hindert der Dibel die Langsbewegung der Platte. Das bewegliche Dibel-
ende schiebt sich nicht In den vorgesehenen Dehnungsraum, sondern
klemmt sich durch Reibung am Beton fest. Dadurch werden Spannungen
hervorgerufen, die zur Verbiegung des Dubels und zum Ausbrechen des
Betons fihren konnen. Dieser Fall ist in der Weise untersucht worden,
daB man zwei Dubel von 60cm Lange mit 5 cm Endabweichung in Ver-
suchskorper (Abb. 7) einbetoniert hat und die sonst durch Temperatur
auftretenden Bewegungen der Plattenenden bis zu 12,5 mm durch &aufBere
Druck- und Zugkréfte erzeugt hat. Wahrend bei richtiger Lage die Dibel
keinerlei bedeutende Krafte aufzunehmen brauchen, waren bei der in
Abb. 7 dargestellten Lage die in der Tabelle 1 angegebenen Krafte nétig,
um Bewegungen von O bis 12,5 mm zu erzielen.

Abb. 5. Befestigung der Dibel an der Randbewehrung.

(Mit GenehnilRunc der OBK Stuttgart.)

Bei einer durch Druck erzwungenen Bewegung von 11,8 mm verbog
sich der Dubel und sprengte den Beton an der Fuge. Die Abweichung
von der parallelen Lage ist bei dem Versuch absichtlich gro gewahlt,
auch die erreichte Bewegung liegt Uber dem Maf, das bei 20 m langen

4 Goerner, Versuche uber die Stampfwirkung der Fertiger auf die
Lage der Dibel. Die StraBe 1935, S. 592.

5 Mensch, Joints for Concrete Pavements. Chicago 1935.

Goerner u. Leussink, Uber den Einbau von Querfugendiibeln bei BetonstraRen

Tabelle 1.

Ausgeibte Kraft

Bewegung auf zwei Dibel Bemerkung
0,55 Druck 840 N\ Uberwinden der Haftfestigkeit
3,50 ,930 / zwischen 840 u. 930 kg, t a 3,5 kg/cm2
11,80 , 3800 Zerstérung des Betons
12,5 Zug 6300 Versuch abgebrochen

Abb. 4. Montagerahmen zur Sicherung der Dibel
wéhrend der Stampfarbeit.
(Aus Construction Methods, 1935.)

Platten normalerweise zu erwarten ist. Nach den Versuchen wirden bei
einer Bewegung von 10 mm und einer Abweichung von 1cm auf 60 cm
Lange die Dibel noch keine Zerstérung des Betons hervorrufen koénnen.
Dieses MaRR kann deshalb als die auf der Baustelle noch zulassige Ab-
weichung angesehen werden. Das Einhalten dieser Genauigkeit ist mit
entsprechenden Haltevorrichtungen bei sorgféltigem Einbau durchaus
moglich (vgl. die obigen Angaben).

2. Das zulassige Spiel der Dubel.

Die MaBnahmen zur Sicherung der planméaRigen Lage der Diibel
werden zum Teil mit herangezogen, um auch die zweite an den Einbau
gestellte Forderung zu erfullen. Diese lautet, daR der Dubel nicht
.klappern“ darf. Wenn namlich der Dubel in seinen Auflagerflachen
nicht unmittelbar auf dem Beton aufliegt, sondern wenn zwischen ihm
und dem ihn umgebenden Beton ein Spielraum vorhanden ist, so kann
er erst dann Lasten Ubertragen, wenn er bis auf sein Auflager herunter-
gedriickt ist. Das von einem Rad unmittelbar belastete Plattenende wird
dann also zunéchst so durchgebogen, als ob kein Dubel vorhanden ware.
Ist der Spielraum groRer als das MaR der Durchbiegung der Platte, so
bleibt der Dubel Uberhaupt wirkungslos.

Abb. 6. Sicherung der Lage der Dibel durch eiserne Lager.
(Aus Construction Methods, 1935.)

Es darf angenommen werden, dall der Diibel in seinem fest ein-
betonierten Ende ohne Spielraum im Beton liegt. Das wird vor allem
dort der Fall sein, wo der Beton mit Handgerat oder Vibrationsgeraten
verdichtet wird. Der Diibel darf dabei nicht in Schwingungen geraten;
sonst besteht Gefahr, daR sich ein Hohlraum um den Dibel bildet. Da-
gegen wird der bewegliche Teil durch die aufgesteckte Hilse und durch
den zur Uberwindung der Haftfestigkeit notwendigen Anstrich ein gewisses
Spiel haben. Das zulassige MalR fiir den Spielraum muf3 nach der GroRe
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der Durchbiegung des freien Piattenendes festgesetzt werden. Die
Rechnung ergibt fir die Durchbiegung des Plattenendes einen Wert in
der GroRRenordnung von | mm3J). Demnach ist zu fordern, dal die Dubel
mit einem Spiel von nur etwa 0,2 bis 0,5 mm in ihrer Fihrung sitzen.
Hat der Dubel auBer am beweglichen Ende auch noch im fest ein-
betonierten Teil Spiel, so Uberschreitet seine Beweglichkeit unvermeidlich
den Betrag der Plattendurchbiegung, er kann also nicht wirksam werden.

-Betonklotz

3T

-Anstrich

Druckversuch Zugversuch

Abb. 7. Versuche mit schiefen Diibeln

(nach Mensch).

Wenn man bedenkt, daB diese Prazisionsarbeit in den meisten Fallen
auf der Baustelle ausgefiihrt werden muf3, so kann man die Bedenken
verstehen, die gegen die Dibel laut werden. Von der geschickten Lésung
gerade dieser Einbaufrage ist aber die Wirksamkeit und die Lebensdauer
des Diibels in hohem MaRe abhangig. Ein nicht einwandfrei anliegender
Dibel wird Im Laufe der Zeit sein Auflager aufweiten und allméhlich
unwirksam werden. An alten Stralen hat man die Beobachtung machen
kénnen, dall sich um die Dibel herum ovale Locher Im Beton gebildet
haben. Es ist deshalb sehr zweifelhaft, ob einzeln eingebaute Rundeisen-
dibel auf die Dauer Uberhaupt geeignet sind. Die Entwicklung fihrt
vielmehr dazu, daR an Stelle von Rundeisen Profileisen als Dubel ver-
wendet werden, die mit lhren Flanschen zwischen C-Eisen oder Winkeln
eingepallt sind und weiterhin dazu, dall der gesamte Dibelaufbau mit
der Fugeneinlage in der Werkstatt zusammengesetzt und auf der Bau-
stelle nur aufgestellt wird. Abb. 8 zeigt eine derartig durchgebildete
Ausfihrung6, die zunédchst wegen ihres umstandlichen Aufbaues er-
schrecken mag und doch durch die notwendigen strengen Anforderungen
an das genaue Aufliegen der Dibel gerechtfertigt ist. Eine &hnliche
Fuhrung soll auch durch die in Abb. 2 gezeigte Querverbindung erreicht
werden, wobei vorausgesetzt ist, dal die Dibel genau in die Loécher der
Quereisen passen. Diese Ausfiihrung ist aber gegeniiber der in Abb. 8
dargestellten dadurch im Nachteil, da unmittelbar an der Fuge, also an
der wichtigsten Stelle, keine Fihrung des Dibels zwischen Eisen vor-
handen ist. Abb. 9 zeigt einen Vorschlag von Mensch5. Das gefettete
Dibelende wird hierbei in der Werkstatt durch ein C-Eisen gesteckt und
innerhalb des C-Eisens mit Beton umstampft, so dal gewissermafl3en eine
Betonhiilse entsteht. Dieses Verfahren soll sichere Lage und einfachen
Einbau gewaéhrleisten.

Die zur Fihrung der Dubelenden notwendigen Querverbindungen
bedeuten eine Schwachung des Betonquerschnitts, sie mussen deshalb
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klein gehalten wer-
den. Da sie meistim a)
Abstande von 30 bis
40 cm vom Platten-
ende eingebaut wer-
den, liegen sie noch
nicht in dem Bereich,

in dem die groRten
Biegungsspannungen
auftreten.

3. Die Langsbeweglichkeit
des Diubels.

Genligende Langsbeweg-
lichkeit und gleichzeitig ge-
ringes Spiel In lotrechter Rich-
tung waren am sichersten durch
einen Dubel zu erreichen, der
in seiner ganzen Lange in
einer genau passenden Stahl-
hillse steckt (Abb. 10). Diese
Losung Ist aber zu teuer. Das
Uberstecken einer nicht genau
passenden Hilse Uber den
beweglichen Teil des Diubels
bis an die Fuge ist zwecklos,
da es den Diibel wegen des
grof3en Spielraumes unwirksam
macht. Man benutzt deshalb
Hilsen nur fir das &uBRerste
Ende, um den notwendigen Dehnungsraum zu schitzen. Der (brige
bewegliche Dibelteil wird mit einem dinnen Anstrich zur Verhinderung
der Haftung zwischen Beton und Eisen versehen. Um ein mdglichst
gutes Anliegen im Beton zu erreichen, soll der Anstrich sehr dinn auf-
getragen werden. Eine geringe Haftung wird leicht durch die Langs-
kréafte iberwunden. Uber die Reibungswerte von verschiedenen Anstrichen
liegen Versuche von Graf vor7. Danach erhédlt man sehr geringe Reibung
mit einem zweifachen Anstrich von Inertol. Vom Standpunkte des engen
Anliegens aus sollte man sich jedoch mit einem diinnen Uberzug aus
Ol oder Fett begniigen.

Abb. 8. Dibel aus Profilen
mit Auflagerwinkeln.

(Amerikanische Ausfiithrung.)

4. Das Widerstandsmoment der Dibel.

Trotz der geringen Fugenbreite wird der Dubel stark auf Biegung
beansprucht. Deshalb ist das Widerstandsmoment nach Mdglichkeit groR
zu wahlen. Die Nachrechnung der Spannungen, die in Dibeln von
20 mm Durchm. bei 30 cm Abstand unter dem Verkehr auftreten, ergibt,
daR bei dieser Anordnung das Eisen bis an die Streckgrenze beansprucht
ist. Rechnet man das Widerstandsmoment der Dibel-Rundeisen auf
1m Fuge um, so erhdlt man 2,62 cm¥ni. Bei einer zuldssigen Eisen-
beanspruchung von 1400 kg/cm2 ist aber ein Widerstandsmoment von
4,1 cm3m erforderlichl). Da Rundeisen fur die Aufnahme von Biegungs-
spannungen nicht sehr wirtschaftlich sind, und da man die Auflage-
beanspruchung des Betons vermindern wollte, ist man in Amerika von
Rundeisen auf Profileisen oder Rohre lbergegangen, die groRere Wider-
standsmomente aufweisen (Tabelle II). Man hat auch an Stelle von
einzelnen Dubeln einen durchgehenden Eisenquerschnitt vorgeschlagen).
Eine solche Ausfiihrung zeigt Abb. 11. Praktische Erfahrungen mit dieser
Ausfiihrung sind nicht bekannt.

") Graf, Versuche UUber Diubelanstriche; noch nicht veroffent-

VerguBmasse
6 Construction Methods licht.
1934, September, s. auch Bau- s) Clifford Older, Eng. News-
Quer- s ing. 1935, S. 168. Rec. 23. Mai 1935.
Verbindung
"Zinkblech
————— Y= V=W
T 98 Bt
inderWerkstatt ( mim,ouemig.
einbetoniert
Holzbrett
aus Stahl
/Ll SNL 1 KX
Refestigungseisen
Abb. 9. Dubel mit einbetonierter Abb. 10. Abb. 11. Durchgehende Winkeleisen
Fuhrung. Dibel mit Fuhrungshilse. zur Querkraftibertragung.

(Vorschlag von Mensch.)

(Nach Clifford Older.)
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Tabelle II.

Art Abmessungen  Abstand W W/m  Querschnitt//«
(mm) (cm) em3  (om) (@
Rundeisen 0 16 30 0,40 1534 6,7
. 0 20 30 078 2,62 105
b 0 20 20 078 314 12,6
* 0 25 35 153 5,10 16,4
. 0 25 20 153 6,12 19,6
Profil C 4 h — 40 35 105 235 , 20,7
Profil C 5 A= 50 30 106 354 23,7
Rohr 030; d= 25 30 112 375 7,2
, 0 40; 0= 30 30 2,42 810 11,6

Einer beliebigen Steigerung der Abmessungen sind Grenzen gesetzt.
Der Dubel darf nicht steifer werden als die Platte. Diese Grenze wird
aber wegen des grofen Wertes EJ der Platten nicht erreicht werden.
Wichtiger ist, daB die Dubelabmessungen nicht so grol? werden,dal die
Eisen als Trennschicht im Beton wirken. Liegen die Dubel zu nahe In
einer Ebene nebeneinander oder reichensie zu weit an die Ober- und
Unterflaiche der Betondecke heran, so kann der Querschnitt in dieser
Ebene zu sehr geschwéacht werden. Die Zugspannungen oder Schub-
spannungen, die sich aus der Auflagerkraft des Dibels im Beton ergeben,
kénnen dann zu groR werden und eine Zerstérung des Betons ver-
ursachen. Eine gut durchgebildete Ausfiihrung zeigt Abb. 8. Es sei

Ae/dtevatcuien yom RBau »

Mehrere bereits erschienene Berichtel) Giber Entwurf und Beginn dieses
GrofRbrickenbaues sollen im folgenden durch Einzelheiten der Bauaus-
fuhrung, insbesondere der bemerkenswerten Grindungsarbeiten ergénzt
werden.

Die auf einer Halbinsel gelegene Stadt San Francisco wird mit dem
Festlande bekanntlich durch einen im Bau befindlichen Brickenzug ver-
bunden, dessen westliche Seite aus zwei Hangebricken mit je 705 m weit
gespannten Mittelé6ffnungen und dessen ostliche Seite im wesentlichen aus

) Bautechn. 1933, Heft 24, S. 314 u. f., und 1934, Heft 36, S. 464 u. f.

Ansicht

C) GrundriB des Senkkastens. Link? durch
die Schneiden, rechts durch eine Halfte
der 28 Arbeltsschflchte.

d) Oberer Halbkugclverschlu®

a) Querschnitt durch den Senkkasten. Links
durch die AusstelfungstrSger, rechts durch
die Arbeitsschachte.

b) Querschnitt durch den Pfellerkopf. Beton-
auskragung und Holzschiirze zum Schutze beitsschachtes.
anstoRender Fahrzeuge. e) Rohrabschnitte des Arbeitsschachtes.

/) Ubergangsstiick zwischen Schneide und Rohraufbau eines Arbeitsschachtes.
Ansicht und Aufsicht.

Abb. 1a bis f. Senkkasten 3 (Westseite).

eines  Ar-

Goerner u. Leussink, Uber den Einbau von Querfugendiibeln bei BetonstraRen

137

hierbei auch auf die engere Lage der Diubel am Plattenrande hin-
gewiesen, die entsprechend der gréReren Beanspruchung der Ré&nder
gewahlt worden ist.

5. Die L&nge der Dibel.

Die Dubelldange wird zweckméaRig so festgesetzt, dal} gleichzeitig die
Druckbeanspruchung des Betons und die Biegebeanspruchung des Dibels
moglichst niedrig bleiben. Danach ist die glinstigste Dibellange 60 bis
80 cm. Versuche bestiatigen die Annahme, dall Dibel wvon groRerer
Lange die Kantenpressung verringern. Allerdings wird mit wachsender
Lange die Biegebeanspruchung des Dibels groRBer5. Es konnten mit
Dubeln aus Rohr mit 40 mm AuRendurchmesser und 2,8 mm Wanddicke
und 58 cm Lange Einzellasten von 4500 kg Ubertragen werden, ehe eine
Zerstorung des Betons an der Fuge eintrat. Dibel von 28 cm Lénge
Ubertrugen dagegen nur Lasten von 3000 kg. Es empfiehlt sich daher,
die Dubel nicht kirzer als 60 cm zu machen.

Es Ist nicht leicht, den Forderungen, die an den Einbau der Dibel
gestellt werden mussen, auf der Baustelle gerecht zu werden. Der Dubel
wird oft als ein sehr l&stiges Stiick Eisen empfunden, auf das man nur
widerwillig Miuhe verwendet. Viel wird damit verbessert werden, wenn
die Verdubelung fertig montiert angeliefert wird. Jedenfalls darf man
sich nicht mit halber Erfillung der Forderungen zufrieden geben. Hat
man sich fur den Einbau von Dibeln entschieden, so mul3 man auch
dafur sorgen, daB sie wirksam werden koénnen. Ein schlecht eingebauter
Dibel oder ein zu schwacher Dibel ist nicht nur wirkungslos, sondern
kann der Ausgangspunkt fir eine Zerstérung des Betons werden und
damit unglnstiger sein als gar kein Dibel.

Brickenzuges zwischen San Francisco und Oakland.

einem groRBen Fachwerkauslegertrager (mit 426 m Mittel6ffnung) und
19 anschlieRenden kleineren Uberbauten besteht.

Die nachahmenswerte Offenheit, mit der auch Fehler der Ausfiihrung
der Grindungsarbeiten in den Berichten der amerikanischen Fachzeit-
schriften? behandelt werden, zeigt deutlich die Vor- und Nachteile der
verschiedenen Verfahren.

Die in den letzten Jahren im amerikanischen GrofR3briickenbau ver-
wendeten Grindungen, die alle erhebliche Wassertiefen erreichten, wurden
fast ausnahmslos mit Hilfe lotrecht stehender Baggerschachte durchgefihrt.
Es haben sich in der Hauptsache drei Verfahren herausgebildet:

1 Grindungen mit behelfmaRigen unteren Bodenverschlissen, wie
bei der Mld-Hudsonbricke3d und den Pfeilern der Ostseite des vorliegenden
Baues;

2. Grindungen durch Absenken von kiinstlich geschitteten Sand-
inseln aus, z. B. bei der Martinezbricke4 und

3. das fir die Pfeiler der Westseite dieses Baues verwendete Ver-
fahren mit obengelegenen Verschliissen.

Ein Nachteil des zuerst genannten Verfahrens Ist das schwierige Ent-
fernen der unteren Verschlisse, besonders bei groRen Absenktiefcn; das
zweite Verfahren erfordert einen Absenkzylinder, der bei den vorliegenden
Abmessungen der Pfeiler etwa 67 m Durchm. und 30 m Hoéhe hatte er-
halten missen.

Die fur die Pfeiler der Westseite gewéhlte Grindungsart mit oberen
Yerschlissen weist als Hauptvorteil den beliebig oft zu wiederholenden
Ubergang von einem Luftdruck zu einem offenen Absenkverfahren, und
umgekehrt, auf.

Die Senkkasten bestehen hierbei in ihrem untersten Teile aus
4 bis 5,20 m hohen Kastentragern, die quadratische Offnungen von 4,60 m
Seitenéffnungen bilden und die Schneiden darstellen (Abb. 1). Uber diesen
quadratischen Offnungen werden die aufgehenden, aus einzelnen Rohren
von 4,60 Durchm. und je 2 m Hohe bestehenden Baggerschiachte zusammen-
gesetzt. Der obere Teil des Senkkastens, der aus 21 bis zu 55 Senk-
rohren in rechteckiger Gesamtanordnung besteht, wird durch hdlzerne,
25 cm und 10 cm dicke &auRere Doppelwénde eingefalt und Im Inneren
durch Stahltrager in Hohe der RohrstéRe zwischen den aufgehenden
Schéachten abgesteift. Einen wesentlichen Bestandteil bilden ferner die
oberen, halbkugelférmigen AbschluRkuppeln der einzelnen Rohre. Alle
Stahlteile sind verschweil3t, besonders auch die Verschliusse, die je nach
dem Arbeitsfortschritt autogen abgeschnitten, bzw. nach weiterem Aufbau
des Senkkastens wieder angeschweil3t werden kénnen. Samtliche zwischen
AuBenwénden und Rohren gelegenen Hohlrdume, einschliellich Aus-
steifungsskelett, sowie auch die Zwickel zwischen den einzelnen Rohren,
kénnen wahlweise, je nach dem zum Absenken erforderlichen Ballast, mit
Beton ausgefillt werden, die Rohre selbst durch Ausblasen bzw. Wieder-
einpumpen von Luft oder auch Wasser gleichfalls zum Gewichtsausgleich
benutzt werden. Der grof3e Vorteil ist, dal man bei geneigtem Baugrunde

2 S. besonders Eng. News-Rec. 1934, |, S. 431, Il, S. 227; 1935 I, S. 239
u. S. 278 u. f.

3 Die erste Hudsonbricke bei New York mit 1,067km weitgespannter
Mittel6ffnung. Bautechn. 1927, S. 709; 1929, S. 699; 1930 S. 574; 1932,
S. 27. z.d.vdl 1927,S. 1173; 1929 S. 1504; 1930 S.329,1366; 1931 S. 1255.

4 Stralenbricke mit Auslegerfachwerktrdgern von zwei 335 m weit
gespannten Mittel6ffnungen bei San Francisco. Ztrlbl.d.Bauv. 1927, Nr. 29,
S. 361 u. f.
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Abb. 2. Zusammenbau des unteren Teils des Senkkastens
fur Pfeiler 3 (Westseite) auf der Helling.

Die 28 quadratischen Senkkaslenschneiden und die Ubergangsstiicke
zu den kreisformigen Arbeitsschachten sind zu einem Rechleckquerschnitt zusammengefigt.

oder einseitigem Aufsetzen des Senkkastens, bzw. auch beim Durchfahren
von verschieden widerstandsfahigem Untergrund, mit Hilfe von Luft- bzw.
Wasserdruck oder Betonballast etwaigen Schraglagen wirksam entgegen-
arbeiten kann.

Der Bauvorgang ist folgender:

1. Zusammensetzen der Kastentradger auf einer Helling in Form von
quadratischen Offnungen, die das Schneidennetz des Senkkastens bilden
Abb. 2).
¢ 2. )Aufbau der aufsteigenden Rohrschachte, hdlzernen Umfassungs-
spundwéande und der dazwischenliegenden stdhlernen Versteifungskon-
struktion.

3. AufschweiBen der halbkugelférmigen VerschluBkuppeln auf den
oberen Rohrenden.

4. Abschleppen des schwimmféhigen Senkkastens zu den Fihrungs-
gerusten an Ort und Stelle und Befestigen des Senkkastens durch zahl-
reiche, 110t schwere Anker, sowie VerschlieRen der offenen Seiten der
Fuhrungsgeruste durch Fender (Abb. 3).

Die Anker sind in etwa 80 m Entfernung im Meeresboden versenkt,
die Ankerseile durch Handwinden auf dem Senkkasten nachstellbar be-
festigt worden.

5. Absenken des Kastens durch Ausbetonieren der Zwischenraume,
zunachst der AuRenwande und dann der Rohrzwickel; Verlangern des
Senkkastens nach oben. Die oberen Rohrverschlisse werden einzeln,
nacheinander abgeschnitten, die Schachte durch Zwischenschweillen von
Rohrstiicken verlédngert und danach wieder verschlossen.

6. Nach Aufsetzen der Schneiden auf dem noch nicht tragfahigen
Boden weiteres Absenken; Entfernen des Bodens mit Greifbaggern durch
die einzelnen Rohrschachte von oben her sowie weiterer Aufbau des
Senkkastens In der gleichen Weise wie vor.

7. Nach Aufsetzen der Schneiden auf dem tragfdhigen Felsen Unter-
suchung und Reinigung des Bodens durch Taucher innerhalb der einzelnen
Rohrschéchte und Ausbetonieren der Arbeitsschéachte.

8. Betonieren des Pfeilerkopfes. Eine Eisenbetonkonsole oberhalb des
HHW soll Schiffe vor Beschadigungen unterhalb der Wasserlinie schitzen,
die davor angeordnete Holzschiirze bei leichtem Anfahren als elastisches
Zwischenglied dienen.

San Francisco Verankerung

(Westseite)

aufgefiliter | *---- -~ oo o e y -W
Schlamm
. Querschnitt .
PfeilerNr 1 PfeiierNr.l PfeiierNr.3
Pfeiler-
Grundrisse
M-
Abb. 4.

Vom Bau des Brickenzuges zwischen San Francisco und Oakland
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welchen Schlammboden der FluBsohle ein; nach dem Ausblasen der Luft
muf3te zunachst durch Einpumpen von Wasser in die Arbeitsschachte der
Gleichgewichtszustand am Schneidenende erhalten bleiben. Beim weiteren
Ausbaggern des Schlammbodens durch die Arbeitsschachte ergaben sich
mehrfach Schraglagen mit Hohenunterschieden der gegeniiberliegenden
auReren Schneiden bis zu 2,60 m.

In Abb. 6 ist eine gefahrliche Schraglage fur Pfeiler 6 dargestellt.
Bei Pfeiler 4 mufRten einmal finf Halbkugelverschliisse der Westseite und
spater wieder alle elf Kuppelverschlisse der Nordsette mdéglichst rasch auf-
geschweil3t und Luft eingepumpt werden; gleichzeitig wurden an der
gegenuberliegenden, auBeren Zylinderreihe jeweils alle Luftventile gedffnet
und zur Erhéhung des Gewichts die Zwickel auf der zu hoch gelegenen
Ost-bzw. Sidseite mit Beton mdglichst hoch angeschiittet. Da der Fels-
boden auf der Ostseite etwa 6 m hoher als auf der Westseite lag, mul3te
auf der Ostseite, um eine waagerechte Auflagerung der Schneidenebene
zu erreichen, eine erhebliche Menge Felsboden mit herausgebaggert werden.

2' 11ttschwere Anker

11 mitBetongefiillte

j Stahlrohrpfahle
\fur Auslegerkran
0. W n <=
0000000
0000000
0000000
0000000
fender
m itKiesgeflillte
\Slafilrcl>qi/i/i/e
furfender
a.) AufsichtaufSenkkastenund Arbeitsbiihne
Handwinden
Ahfsicht
Schnitt B S
Schlammboden
|g i M Al ‘ i
m t Anker
Abb. 3. Befestigung der Senkkasten nach dem Einschwimmen

(Pfeiler 3, Westseite) zwischen den Hilfsgerusten.
Zwei 23-t-Krane dienen zum Aufbau und Ausbaggern, 114 t schwere Elsenbetonanker
zum Befestigen des Senkkastens mittels Ankerseils.

Yerba Buena Verankerung
finse/J
1 — 300 ——_tUs— 3s000— *
mittlere
Verankerung
Sandstein
i-fl/ e \/ ) [mmEH
fetsboden
PfeiterNr.5
Pfeilerm PfeUerNr.6

Querschnitt durch das westliche FluBbett zwischen San Francisco und der Insel Yerba-Buena.

Der gewachsene Fetsboden Ist von einer bis zu 35 m machtigen Sand- und Tonschicht und einer bis 14 m dicken Schlammschicht uUberlagert.

Der groRte der vier Senkkasten war fur den Pfeiler 4 zwischen den
beiden Hangebricken in der westlichen Durchfahrt erforderlich. In
Abb. 4 ist ein geologischer Querschnitt der Westseite des FluRRbettes
wiedergegeben, aus dem hervorgeht, daR etwa 20 m Wasser, dann 14 m
Schlamm und danach 35 m Ton und Sand durchfahren werden mufRten,
ehe der tragende Felsboden erreicht wurde. Die Querschnittsflaiche des
Senkkastens" 4 betrug 60 X 28 m und bestand aus 55 Rohrschéachten
(Abb. 5). Beim Absetzen drangen die Schneiden etwa 2,75 m tief in den

Der Fels unter den Arbeitsschachten wurde mit Hilfe eines 4,5 t schweren
meiRelartigen Fallhammers zerkleinert; die zerkleinerten Uberreste
mufBten unmittelbar unter den Schneiden durch Druckwasserspilrohre in
einer Tiefe von etwa 64 m entfernt werden. Zunachst konnten die
mittleren, 25 Arbeitsschachte ausbetoniert und danach die auBeren Schachte
erst gefillt werden, nachdem durch besondere Rohre aul3erhalb des Senk-
kastens in Schneidenhdhe Beton eingeprefl3t worden war, der ein Nach-
dringen des Schlammbodens verhinderte.
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Abb. 5. Ansicht der 55 halbkugelféormigen, oberen Verschliisse
der Arbeitsschachte vom Senkkasten des Pfeilers 4 (Westseite).

Die drei Pfeiler der Ostseite, die nach dem eingangs unter 1 er-
wéhnten Verfahren mit behelfmé&Rigen unteren Bodenverschlissen ab-
gesenkt wurden, erreichten zwar auch erhebliche Wassertiefen bis zu 65 m,
bieten aber sonst weiter keine Besonderheiten.

Von den Belastungsannahmen der statischen Berechnung sei nur
erwéhnt, dafl infolge der Erdbebengefahr mit einer waagerechten Kraft
von V,0 der Erdbeschleunigung (rd. 100 cm/sek? sowie mit einem Wind-
druck von rd. 150 kg/m2 gerechnet wurde. Fiur den Winddruck mufR3te
das 1’/ofache der vorderen Haupttragerfliche eingesetzt und die Wind-
richtung rechtwinklig und auBerdem unter 45° zur Brickenachse an-
genommen werden, was zu erheblichen Langskraften in Brickenachse
sowie entsprechender Stahlbewehrung der Eisenbetonpfeiler fihrte.

Die Erfahrungen mit derartigen Tiefgriindungen unter Wasser sind
wie folgt zusammenzufassen:

Vom Bau des Brickenzuges zwischen San Francisco und Oakland
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Abb. 6. Schraglage des Senkkastens fir Pfeiler 6 (Westseite).

Die Schneiden haben noch nicht den Felsboden erreicht,
sondern sind durch Nachgeben des Schlammbodens verschieden tief eingesunken;
ein Kippen um die Léngsachse bis zu 6° gegen die Lotrechte Ist dadurch eingetreten.

und zwar zuerst nur der unteren Teile, ist eine tiefe
eine stabilere Schwimmlage als
einseitigem Aufsetzen an-

Ausbetonieren,
Schwerpunktlage und damit sowohl
auch eine Verringerung der Klppgefahr bei
zustreben.

2. Plétzliche Bewegungen des Bodens unter dem Senkkasten sind zu
vermeiden, insbesondere sind die Schneiden am Rande mdglichst wenig
zu untergraben, und der Boden dort ist nicht durch Baggern, sondern
durch Spilen vorsichtig zu entfernen.

3. Jede zu groRle Unterfahrung der Randschneiden kann leicht zum
Einbruch von auBen befindlichen Bodenmassen in das Innere des Senk-

1 Alle Hilfsmittel laufen darauf hinaus, Schraglagen der Senkkastekastens fihren und dadurch abermals Schraglagen hervorrufen.

Daher ist zunachst das Gewicht des Senkkastens
Durch

moglichst zu vermeiden.
gering zu halten und sein Schwerpunkt mdglichst tief zu lagern.

inzwischen begonnene Aufstellung der Uberbauten soll
R. Bhd.

Uber die
spater berichtet werden.

Vermischtes.

Richtlinien fur die Prifung von Beton aufWasserundurchlassigkeit.
Der Reichs- und PreuBische Verkehrsminister hat — unter W2. T3. 248/35
vom 20. Januar 1936 — an alle in Betracht kommenden Behorden folgendes
Rundschreiben erlassen:

»Der Deutsche Ausschul? fiir Eisenbeton hat Richtlinien fir die Prifung
von Beton auf Wasserundurchlédssigkeit beschlossen, die kinftig bei den
mir unterstellten Wasserbaubehérden anzuwenden sindJ.

Zu den Richtlinien bemerkt der Deutsche Ausschul fur Eisenbeton noch:

Uber die zweckmaiRigste Art der Abdichtung der Probekérper
bei wissenschaftlichen Untersuchungen und bei Versuchen fir
wichtige Bauaufgaben sind keine nadheren Angaben in den Richt-
linien gemacht, da diese Frage noch durch weitere Versuche geklart
werden mufB. Vorlaufig soll die Art der Abdichtung den Prif-
anstalten Uberlassen werden.

Die Richtlinien werden vom Verlag Wilh. Ernst & Sohn vertrieben.
Der Preis betragt 0,40 RM je Stiick, 10 Stiick kosten 3,75 RM, 25 Stiick 9 RM,
50 Stick 17 RM, 100 Stiick 32 RM und Postgeld.

AuBerdem sind die Richtlinien dem Deutschen Normenausschuf3 Gber-*
sandt worden mit dem Anheimgeben, sie als Normblatt zu veroéffentlichen.

Uber die Bewéahrung der Richtlinien ersuche ich zum 1 Oktober 1937
zu berichten. Fehlanzeige ist erforderlich.”

Deutsche Eisenbetonbestimmungen 1932. 4. mit amtlichen Erlassen
erganzte Auflage. Stand Januar 1936. Berlin 1936. Verlag von Wilh.
Ernst & Sohn. Einzelpreis 2 RM, Partiepreise billiger.

Soeben ist eine neue Ausgabe der Deutschen Eisenbetonbestimmungen
1932 erschienen, die auRer dem bereits in der Bautechn. 1935, Heft 40,
S. 538, mitgeteilten RunderlaR vom 15. 8. 1935 nunmehr auch den in der
Bautechn. 1936, Heft 5, S. 68, Inhaltlich wiedergegebenen Runderla vom
11. 1. 1936 wortlich enthdlt und somit den neuesten Stand der Eisen-
betonbestimmungen 1932 vom Januar 1936 genau darstellt.

Da die beiden genannten Runderlasse wesentliche Ab&nderungen
der Deutschen Eisenbetonbestimmungen 1932 enthalten, ist die An-
schaffung und sorgfaltige Beachtung der neuen Ausgabe jedem Eisen-
betoningenieur und Bauunternehmer dringend zu empfehlen. Ls.

Finfrad-StraBenwalze. Die gewo6hnlichen StraRenwalzen haben den
Nachteil, daR beim Fahren der Walze der Baugrund In der Fahrtrichtung
ausweicht und die sich bildenden Erhéhungen schlieBlich so weit ver-
dichtet werden, daR die Walze dariber hinwegfahrt. Wird die Stelle
nochmals befahren, so bleibt die Erhéhung bestehen (Abb. 1).

Daher hat man die Zahl der Walzenrader erhoéht, indem unmittelbar
hinter der Vorderwalze am Rahmen ein Paar starre, aber seitlich ver-
schiebbare Ausgleichwalzen angebracht wurde (Abb.2). Die Ausgleich-
walzen koénnen das Gewicht des vorderen Teiles einschlieBlich der Vorder-
walze aufnehmen und infolgedessen einen so hohen Druck erzeugen, dafi
sich bildende Wellen verteilt oder zusammengedrickt werden.

= Vgl. Bautechn. 1935, Heft 52, S. 687.

Angetrieben wird die Funfradwalze (der Miag, Braunschwelg) (Abb. 3)
durch einen liegenden, kompressorlosen Dieselmotor mit Verdampfungs-
kihlung, dessen Drehmoment .
auf die Hinterrader Uber eine Vorder- t hinter-
Reibungskupplung, einen rasch-
laufenden Riementrieb (zum
Ausgleich von StéRen) mit gro-
Ren Riemenscheiben undSpann-
rolle, ein Wechselgetriebe und
auf beiden Seiten durch je ein
Innenzahngetriebe bertragen

Abb. 1
Bodenlage einer gewdhnlichen Walze.
Die Rader passen sich Unebenheiten an.

wird. Beim Fahren in Kurven
wird das eine oder andere Vorder- )
Ritzel der Innenzahngetriebe o ffinter-
abgekuppelt. Die Bremse wirkt Ausgleich-

nalze L- «

auf das Getriebe.

Die Lenkung geschieht
durch die Vorderwalze und
die beiden Ausgleichwalzen,
die durch eine Steuerein-
richtung gemeinsam be-
wegt werden.

Vergleichsmessun-
gen mit einer gewdhn-
lichen Walze und einer
Finfradwalze haben er-

Abb. 2. Bodenlage einer Finfradwalze.
Unebenheiten werden eingedriickt.

geben, dalR mit der
Funfradwalze eine Stei-
gerung der Tages-
leistung um 20 bis
30 % moglich ist. In-
folge des Ausgleich-
walzenpaares ist die
bodenberihrte Walz-

flache entsprechend gro-
Ber als bei gewdhn-
lichen Walzen. R. Abb. 3. Ansicht einer Funfradwalze.

Der spanische Hafen Port of Spain auf Trinidad wird nach einem
Bericht in Dock Harbour 1935, Bd. XV, Nr. 178 (August) ausgebaut und
hochseegehenden Schiffen unmittelbar zugénglich gemacht. Der Hafen
liegt an dem 105 km langen und 45 km breiten Golf von Pavia, in dem
Wasserstandschwankungen von héchstens 1,06 m auftreten. Bisher muf3ten
die Hochseeschiffe 4,5 km auBlerhalb des Hafens ankern. Um ihnen den
Zugang zum Hafen unmittelbar zu ermdéglichen, wurde im Golf ein durch
Bojen bezeichneter und mit Richtungsfeuern versehener Zugangskanal
ausgebaggert, dessen Sohle 110 m breit ist und rund 9 m unter dem
tiefsten Wasserstande liegt (Abb. 1). Etwa 460 000 m3wurden ausgebaggert,
von denen 200 000 m3 zur Auffullung hinter den neu errichteten Kaimauern
verwendet wurden, wahrend der Rest ins Meer gebracht wurde. Die



neue Kaimauer ist 95 m lang und
aus Beton in offener Baugrube, die
aus zwei Stahlspundwénden gebildet
wurde, errichtet. Als grof3te Wasser-
tiefe ist 9,75 m vorgesehen, zunachst
begnigt man sich mit 9 m Wasser-
tiefe. Die Spundeisen wurden an der
Vorderseite 9,8 m, an der Rickseite
2,3 m unter NWabgeschnltten, die ver-
bleibenden Reste dienen zur Stitzung

der Kaimauern, deren Aufbau aus
Abb. 2 ersichtlich ist. An der Stelle,
wo der Kaimauerful® zuruckspringt,
wird zunéchst eine 45X45 cm grol3e
Nische ausgespart, die nach Entfernung
der Spundwandverbindungen und Aus-
fallung der Locher der Spundwand-
bolzen mit Beton gefullt wird, ehe
die Oberteile der Spundwandbohlen entfernt werden. Die Mauerkrone
besteht aus GuRbetonplatten von 1,2 bis 1,8 m Lange und 91,5X45 cm
Querschnitt. An der Mauervorderseite sind Schutzbohlen aus Holz vor-
gesehen, die an in die Betonmauer eingelassenen Holzldngsbalken befestigt
sind. Die Hinterfullung der Mauer tragt eine 22,5 cm dicke Schicht von
grobem Packwerk, auf die eine 12,5 cm dicke Schicht von mit Teer ge-
mischtem Split aus gebranntem Kalkstein aufgewalzt wird. Fir aus-
reichende Entwasserung ist gesorgt.

An der neuen Kaimauer werden fiinf ebenerdige Lagerhduser von
123,5X27,4 m Grundflache errichtet. Die Lagerhauser bestehen aus
Stahlfachwerk, das mit Stahlwellblech verkleidet ist. An der Vorderseite
der Lagerhaduser ist ein Verladegleis, an der Riickseite landseitig sind
zwei Verladegleise angeordnet. Der Bau wurde 1934 begonnen und soll
Ende 1938 fertig sein. Schm.

Patentschau.

(KIl. 84a, Nr. 616098 vom 10. 1. 1933 von
Heinrich Ducker in Engbuttel und Dipl.-Ing. Theodor Icken in
Padingbittel, Kr. Weserminde.) Um den gesamten Sielquerschnitt fir
die Entwéasserung nutzbar zu machen und trotzdem das Tor vor dem von
auBen nach innen stromenden Wasser zu schlieRen, ist auf der Binnen-
seite des Sielfligels @ eine mit diesem durch ein Zugglied C verbundene
Steuerklappe angelenkt, deren Drehachse geneigt zur Ebene des Tor-
fligels d verlauft derart, daR die Steuerklappe in der ﬁufklapprichtung
lberhangt. Zu diesem Zweck ist das untere Drehlager U kiirzer als das
obere Drehlager d. Die Steuerklappe ihres Eigen-
gewichtes bestrebt, von der Torfligelebene wegzuschwingen. Der Dreh-
bereich der Steuerklappe ) wird durch das Zugglied C begrenzt. Féllt bei
geschlossenem Sieitor das AuBenwasser gegenuber dem Binnenwasser, so
werden die Torfligel @ durch den Oberdruck des Binnenwassers gegen-
Uber dem AuRenwasser wie bei einem gewdhnlichen Sieltor gedffnet und
durch die Wasserstromung bis an die Seltenwé&nde des Sieles gedriickt.

Selbsttatiges Sieltor.

ist daher infolge

Vermischtes — Patentschau
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Abb. 1

Durch die Wasserstromung werden auch die Steuerklappen gedreht und
gegen die Torfligel gedriickt, so dall der gesamte Sielquerschnitt fir die
Entwéasserung frei-
gegeben ist. Steht
das AulRenwasser auf
gleicher H6he mit
dem Binnenwasser,
so stellen sich die
Steuerklappen ) quer
zu den Torfligeln
ein. Bel weiterem
Steigen driuckt die
dann nach binnen
gerichtete Stréomung
auf die Steuerklappen b. Durch die Zugglieder C wird der Wasserdruck
auf die Torfligel d Ubertragen, so daR diese von den Sielwanden weg
und durch die Strémung in ihre Schliel3steliung gedreht werden.

Vorrichtung zum Einrammen von Maénteln fir
Ortpfahle, (KI. 84c, Nr. 594948 vom 26. 6. 1930 von
Alexander George Rotinoff in London.) Um das
gegenseitige Abhangigkeitsverhaltnis der Léange des
Kerns zur Lange der Pfahlabschnitte zu I6sen und eine
Vorrichtung zu schaffen, die Gewahr fur ein gleich-
zeitiges und gleichméRiges Niedergehen von Spitze und
Mantel bietet, werden zur Ubertragung der Rammschidge
auf die Mantelringe Mittel vorgesehen, die auf dem Vor-
treibkern in axialer Richtung verschiebbar und auf ihm
an jeder Stelle feststellbar sind. Der FuR oder Schuh d
wird durch eine Spindel oder einen Vortreibkern in
das Erdreich getrieben. Der Schuh ist in seinen Ab-
messungen groBer gehalten als die Spindel, so daR ein
hohler Pfahischaft aus geformtenrohrartigen Einheiten
oder Abschnitten C oder aus Formsteinen um die Spindel
herum aufgebaut werden kann. Nachdem ein Kkurzer
Schaftabschnitt auf den Schuh aufgebaut worden ist,
wird die Mutter € mit der Spindel in einem kurzen Ab-
stand oberhalb des oberen Endes des aufgebauten Pfahl-
abschnitts vefeinigt. Zwischen der Mutter € und den
Ringen/ undTX, die auf dem Oberrande eines derartigen

f Abschnitts angebracht werden, kénnen hélzerne Einlagen
oder Federng eingeschaltet werden, um die mittels des
Hammers auf den Pfahlmantel (bertragenen Druck-
beanspruchungen abzudéampfen und Beschadigungen des
Pfahlschaftes zu verhindern. Die Mutter € wird mittels

des Gewindes N auf der Spindel verschraubt. Der Hammer Uber-
tragt dieSchlage auf den Schlagklotz 3, der im Lager am oberen

Ende der Spindel untergebracht ist.
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