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B E R L I N ,  2 8 .  A u g u s t  1 9 3 6 H e f t  3 8

A lle  R e c h te  V o rb e h a lte n .
D i e  H o c h b a u t e n  d e s  E i s e n b a h n s i c h e r u n g s w e s e n s .

V o n  R e i c h s b a h n o b e r r a t  E r n s t  R i c h t e r ,  M ü n s t e r  i. W .

D e r  T a g  d e r  E r ö f f n u n g  d e r  e r s t e n  v o n  S t e p h e n s o n  a u f  d e r  S t r e c k e  

v o n  L i v e r p o o l  n a c h  M a n c h e s t e r  In  B e t r ie b  g e n o m m e n e n  E i s e n b a h n  b r a c h t e  

a u c h  z u g l e i c h  d e n  e r s t e n  f ü r  d ie  g e s c h ic h t l i c h e  E n t w i c k l u n g  d e s  E i s e n b a h n 

s i c h e r u n g s w e s e n s  b e d e u t s a m e n  E i s e n b a h n u n f a l l .  D e r  e n g l i s c h e  S t a a t s m a n n  

W i l l i a m  H u s s k l s s e n ,  A b g e o r d n e t e r  in  L i v e r p o o l ,  g e r ie t  a u f  d e m  B a h n h o f  

P a r k s l d e  u n t e r  d e n  E r ö f f n u n g s z u g  u n d  w u r d e  s c h w e r  v e r le t z t .  M i t  e in e m  

g e w i s s e n  R e c h t  k a n n  d i e s e r  U n f a l l  a l s  d e r  U r s p r u n g  d e s  E i s e n b a h n 

s i c h e r u n g s w e s e n s  a n g e s e h e n  w e r d e n .  S t e p h e n s o n  l i e ß  i n  d e r  F o l g e  a n  

d e n  E n d e n  d e r  B a h n h ö f e  u n d  d e r  u n ü b e r s ic h t l i c h e n  B a h n a b s c h n i t t e  

S c h e i b e n s i g n a l e  a u f s t e l le n ,  d ie  v o n  S i g n a l w e r k e r n  b e d ie n t  w u r d e n ,  d ie  

i h r e r s e i t s  m it  H i l f e  d e s  —  g e r a d e  r e c h t z e i t ig  e r f u n d e n e n  —  e le k t r i s c h e n  

T e le g r a p h e n  v o m  B a h n h o f s g e b ä u d e  h e r  v e r s t ä n d ig t  w u r d e n .

D i e  G e s c h i c h t e  d e r  

E n t w i c k l u n g  d e s  E i s e n 

b a h n s i c h e r u n g s w e s e n s  

v o n  d i e s e n  e r s t e n  A n 

f ä n g e n  b i s  z u  d e r  

h e u t e  e r r e ic h t e n  V e r 

v o l l k o m m n u n g  k a n n  

n a t ü r l i c h  h i e r  n u r  m it  

e in e m  W o r t  a n g e d e u t e t  

w e r d e n .  E i n  B l i c k  ü b e r  

d a s  H e b e l w e r k  e in e s  

e le k t r i s c h e n  M e h r -  

r e i h e n - S t e l l w e r k s  h i n 

a u s  a u f  d a s  im  S c h a t t e n  

d e r  D u n k e l h e i t  l i e 

g e n d e ,  n u r  d u r c h  d ie  

z a h l l o s e n  W e i c h e n - u n d  

S i g n a l l a m p e n  k e n n t l ic h  

g e m a c h t e  F a h r s t r a ß e n 

g e w i r r  e in e s  g r o ß e n  

B a h n h o f s  lä ß t  e r k e n 

n e n ,  w e lc h  w e it e n  W e g  

d i e  T e c h n i k  a u f  d ie s e m  

G e b ie t e  b i s  h e u t e  g e 

g a n g e n  is t  u n d  w ie  

s ie  d e n  s t e i g e n d e n  A n 

f o r d e r u n g e n  d e s  V e r k e h r s  w e i t e r g e h e n  w ir d ,  u m  e in  H ö c h s t m a ß  a n  

S i c h e r h e i t  f ü r  d e n  f a h r e n d e n  Z u g  u n d  f ü r  d e n  d e n  B a h n k ö r p e r  i r g e n d w ie  

in  A n s p r u c h  n e h m e n d e n  M e n s c h e n  z u  e r r e ic h e n .

D e r  E i s e n b a h n s i c h e r u n g s f a c h m a n n  w i r d  n u n ,  u m  s e in e  s c h w ie r i g e  

A u f g a b e  e r f ü l le n  z u  k ö n n e n ,  e in  i n n i g e s  V e r h ä l t n i s  m it  d e m  E i s e n b a h n 

a r c h it e k t e n  a u f n e h m e n  m ü s s e n .  H a n d e l t  e s  s ic h  d o c h  f ü r  ih n  im m e r  w ie d e r  

d a r u m ,  d ie  S i c h e r u n g  d e r  B a h n a n l a g e n ,  s o w e i t  n u r  i r g e n d  m ö g l ic h ,  v o n  

e in e m  S t a n d o r t  v o r n e h m e n  z u  la s s e n ,  w o  d e r  M e n s c h  v o r  d e n  U n b i l d e n  

d e r  W i t t e r u n g  g e s c h ü t z t  is t .  D e n n  im m e r  n o c h  i s t  e s  d a s  H i r n  d i e s e s  

M e n s c h e n ,  d a s  —  a u c h  b e i  d e n  b e s t e n ,  s e in e n  W i l l e n  k o t r o l i le r e n d e n  

t e c h n i s c h e n  E in r i c h t u n g e n  —  d ie  le t z t e  e n t s c h e id e n d e  T a t  a u s lö s t .  E r ,  

d e r  S ic h e r u n g s f a c h m a n n  w i r d  a l s o  d e m  A r c h i t e k t e n  n ic h t  n u r  j e d e  E in z e lh e i t  

s e in e r  v o n  i h m  f ü r  r ic h t i g  u n d  n o t w e n d i g  g e h a l t e n e n  in n e r e n  E i n r i c h t u n g  

z u r  K e n n t n i s  g e b e n ,  e r  w i r d  m it  i h m  a u c h  je d e n  H a n d g r i f f  d u r c h s p r e c h e n ,  

d e r  in  d e m  z u  e r r ic h t e n d e n  G e b ä u d e  g e t a n  w e r d e n  s o l l ,  j e d e n  B l i c k ,  d e r  

u n g e h e m m t  a u f  d ie  z u  s ic h e r n d e n  A n l a g e n  h i n a u s g e h e n  m u ß ,  m it  ih m  

d u r c h d e n k e n ,  u m  e in e  v ö l l i g  a u s r e i c h e n d e  u n d  d a b e i  d o c h  n ic h t  z u  w e it 

g e h e n d e  A u f l ö s u n g  d e r  W ä n d e  in  G l a s  z u  e r r e ic h e n .  U n d  d e r  A r c h i t e k t  

w i r d  s e in e r s e i t s  d i e s e  F o r d e r u n g e n  d e s  S i c h e r u n g s f a c h m a n n s  b e i  s e in e r  

P l a n u n g  z u s a m m e n z u b r i n g e n  h a b e n  m it  d e n  in  j e d e m  F a l l e  b e s o n d e r s  

g e l a g e r t e n  ö r t l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n .  S o  w i r d  e s  d e s  ö f t e r e n  e r f o r d e r l ic h  

w e r d e n ,  d a ß  a u s  w ir t s c h a f t l i c h e n  u n d  p r a k t i s c h e n  G r ü n d e n  n o c h  a n d e r e  

B e l a n g e  d e s  E i s e n b a h n b e t r i e b e s  im  Z u s a m m e n h ä n g e  m it  d e n e n  d e r  e ig e n t 

l i c h e n  S i c h e r u n g  d e r  B a h n a n l a g e n  e r f ü l l t  w e r d e n  m ü s s e n .  U m  n u r  e in  

B e i s p i e l  z u  n e n n e n ,  k a n n  o f t  d ie  U n t e r k u n f t  e in e r  R a n g i e r e r g r u p p e  in  

g ü n s t i g e r  W e i s e  im  E r d g e s c h o ß  e in e s  h o c h g e r e c k t e n  S t e l l w e r k s  u n t e r 

g e b r a c h t  w e r d e n .  W e i t e r  w i r d  e s  h e u t e  f ü r  d e n  A r c h i t e k t e n  e in e  S e l b s t 

v e r s t ä n d l i c h k e i t  s e in ,  w a s  in  e in e r  n o c h  g a r  n ic h t  s e h r  la n g e  z u r ü c k 

l i e g e n d e n  Z e i t  I n  d i e s e r  K l a r h e i t  u n d  S c h ä r f e  n ic h t  g e f o r d e r t  w u r d e ,

A b b .  1. S t e l lw e r k s g e b ä u d e .

d e m  G e d a n k e n  . S c h ö n h e i t  d e r  A r b e i t “ a u c h  a n  d i e s e r  S t e l le  z u  s e in e m  

R e c h t e  z u  v e r h e l f e n .  W e n n  z. B .  a n  d e r  T ü r  d e s  U n t e r g e s c h o s s e s  d e s  

a u f  A b b .  1 g e z e i g t e n  S t e l lw e r k s  d a s  W o r t  „ R a n g ie r e r *  z u  le s e n  is t ,  m u ß  

m a n  w i s s e n ,  d a ß  d i e s e  F o r d e r u n g  n a c h  . S c h ö n h e i t  d e r  A r b e i t “ in  d e r  

P l a n u n g  d e s  A r c h i t e k t e n  a u c h  h ie r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  g e f u n d e n  h a t :  D i e  

M ä n n e r ,  d ie  n a c h  h a r t e r  A r b e i t  ln  W in d  u n d  W e t t e r  e in e  R u h e p a u s e  e in -  

l e g e n  o d e r  s ic h  z u m  F e ie r a b e n d  z u r e c h t m a c h e n  w o l l e n ,  f in d e n  h ie r  n e b e n  

d e m  f r e u n d l i c h e n  A u f e n t h a l t s r a u m  d ie  M ö g l i c h k e i t ,  in  b e s o n d e r e n  R ä u m e n  

s ic h  z u  w a s c h e n  u n d  z u  d u s c h e n ,  ih r e  n a s s e n  K l e i d e r  u n t e r  w a r m e m  

D u r c h z u g  z u m  s c h n e l le n  T r o c k n e n  a u f z u h ä n g e n  u n d  s ic h ,  je d e r  v o r  s e in e m  

S c h r a n k ,  u m z u z ie h e n .

V o n  d e r  S e lb s t v e r s t ä n d l i c h k e i t ,  d a ß  d a s  n e u  z u  e r r ic h t e n d e  B a u w e r k  

g u t  im  R a u m e  z u  s t e h e n  h a t, d a ß  ih m  d a r ü b e r  h in a u s ,  w ie  e s  b e i  e in e m  

g r ö ß e r e n  S t e l lw e r k  e in e s  B a h n h o f s  im m e r  d e r  F a l l  is t, e in e  p e r s ö n l i c h e  

N o t e  z u  g e b e n  is t ,  d a v o n  z u  s p r e c h e n  s o l l t e  s ic h  e r ü b r ig e n .

D e r  e in f a c h s t e  H o c h b a u  im  E i s e n b a h n s i c h e r u n g s w e s e n  i s t w o h l  d a s  H a u s  

d e s  S c h r a n k e n w ä r t e r s .  D i e  A u f g a b e n  u n d  d ie  V e r a n t w o r t u n g  d i e s e s

e in f a c h e n  M a n n e s ,  in  

d e s s e n  H a n d  d ie  

S i c h e r h e i t  n ic h t  a l l e in  

d e r  d e n  Ü b e r g a n g  ü b e r  

d ie  G l e i s e  b e n u t z e n 

d e n  M e n s c h e n  u n d  

F a h r z e u g e ,  s o n d e r n  

d a m i t  o f t  a u c h  d e s  

a u f  d e r  f r e ie n  S t r e c k e  

v o r b e ib r a u s e n d e n  Z u 

g e s  u n d  s e in e r  I n 

s a s s e n  l ie g t ,  s i n d  m it  

d e r  S t e i g e r u n g  u n d  

d e r  f o r t s c h r e i t e n d e n  

M o t o r i s i e r u n g  d e s  V e r 

k e h r s  a u f  d e r  S t r a ß e  

u n d  m it  d e r  g l e i c h 

z e i t i g  e in s e t z e n d e n  E r 

h ö h u n g  d e r  F a h r 

g e s c h w i n d i g k e i t e n  g e 

w a c h s e n .  A u f  A b b .  2

k ö n n e n  w i r  e in  B e i s p i e l  d i e s e r  E n t w i c k l u n g  v o n  d e r  . P o s t e n b u d e “ z u  

e in e m  n e u e n  S c h r a n k e n w ä r t e r g e b ä u d e  s e h e n .  B r ü d e r l i c h  s t e h e n  d i e s e  

b e id e n  h ie r  n o c h  n e b e n e in a n d e r .  O b  b e i  d e r  E r r i c h t u n g  d e r  k l e in e n  

. B u d e “ v o n  e in e r  P l a n u n g  e in e s  A r c h i t e k t e n  g e s p r o c h e n  w e r d e n  k a n n ,  

m u ß  f ü g l i c h  b e z w e i f e l t  w e r d e n .  E s  w i r d  d a m a l s  w o h l  a l s  g e n ü g e n d  a n 

g e s e h e n  w o r d e n  s e in ,  d a ß  e in  . N o r m a l e n t w u r f “ a u s  i r g e n d e in e r  S c h u b l a d e  

g e n o m m e n  w u r d e .  O b  d e r  M a n n ,  d e r  d o r t  v ie l l e i c h t  3 0  J a h r e  u n d  lä n g e r  

s e in e n  D i e n s t  m a c h te ,  d u r c h  d ie  k l e in e n  F e n s t e r  v ie l  v o n  d e r  S t r e c k e  

u n d  d e m  Ü b e r g a n g  s e h e n  k o n n t e ,  o b  d i e  T ü r  I n f o l g e  d e s  b e s a g t e n  

„ N o r m a le n t w u r f e s “ a u s g e r e c h n e t  n a c h  d e r  W in d s e i t e  z u  l i e g e n  k a m ,  w a r  

e b e n  d a m a l s  s ic h e r  n ic h t  w ic h t i g .  D i e  h a n d b e d ie n t e  S c h r a n k e  w u r d e  z u  

p l a n m ä ß ig e r  Z e i t  b e t r e u t ,  u n d  d a m i t  h a t te  d e r  D i e n s t  m e is t  s c h o n  s e in  

B e w e n d e n .  —  D a s  n e u e  d a n e b e n  e r r ic h t e t e  G e b ä u d e  is t  u n t e r  B e r ü c k 

s i c h t i g u n g  a l l e r  B e l a n g e  d e s  E i s e n b a h n b e t r ie b e s  u n d  d e s  S t r a ß e n v e r k e h r s  

d u r c h d a c h t :  D e r  S t a n d o r t  d e s  W ä r t e r s ,  d e r  d ie  S c h r a n k e n  . f e r n b e d i e n t “ , 

is t ,  d e r  b e s s e r e n  Ü b e r s i c h t  ü b e r  S t r e c k e  u n d  S t r a ß e  w e g e n ,  h o c h  h e r a u s 

g e h o b e n ,  d e r  B l i c k  g e h t  u n g e h e m m t  ü b e r a l l  h in .  Im  U n t e r g e s c h o ß  s t e h t  

d e r  k l e in e  Z e n t r a l h e i z u n g s o f e n ,  d e r  d a s  G e b ä u d e  u n d  v o r  a l l e m  d e n  

o b e r e n  D i e n s t r a u m  m it  s e in e n  g r o ß e n  F e n s t e r f l ä c h e n  g l e i c h m ä ß i g  e r w ä r m t ,  

u n d  d e r  A b o r t ,  d e r  f rü h e r ,  w e n n  e r  ü b e r h a u p t  v o r h a n d e n  w a r ,  i r g e n d w o  

a l s  W e l l b l e c h b u d e  im  G e l ä n d e  h e r u m s t a n d ,  i s t  je t z t  m it  w e n i g e n  S c h r i t t e n ,  

u n m it t e lb a r  n e b e n  d e m  D i e n s t r a u m  a n g e o r d n e t ,  z u  e r r e ic h e n .

I n  A b b .  3  b i s  5  is t  n o c h  e in  z w e i t e s  B e i s p i e l  e in e s  n e u e n  S c h r a n k e n 

w ä r t e r g e b ä u d e s  g e g e b e n .  E i n  s e h r  le b h a f t e r  Ü b e r w e g  u n m i t t e l b a r  v o r  

d e n  T o r e n  d e r  G r o ß s t a d t  k r e u z t  h i e r  in  s e h r  s p i t z e m  W i n k e l  d e n  B a h n 

k ö rp e r .  U m  d e n  V e r k e h r  a u f  d e r  S t r a ß e  v o n  b e id e n  S e i t e n  m ö g l i c h s t  

n a h e  a n  d a s  g e s p e r r t e  G l e i s  h e r a n z u b r in g e n  u n d  ih n  a l s  R i c h t u n g s v e r k e h r  

d u r c h z u f ü h r e n ,  is t  e in  d o p p e l t e s  S c h r a n k e n s y s t e m ,  v e r b u n d e n  m it  R i c h t u n g s 

in s e l n  I n n e r h a l b  d e s  g e s p e r r t e n  S t r a ß e n t e i l s ,  g e s c h a f f e n  w o r d e n .  D e r

A b b .  2 . S c h r a n k e n w ä r t e r g e b ä u d e .



544 R i c h t e r ,  D ie  H o c h b a u t e n  d e s  E is e n b a h n s ic h e r u n g s w e s e n s
DIE BAUTECHNIK

Fachschrift f. d. ges. Bauingenieurwesen

d ie  U n t e r b r i n g u n g  e in e s  z w e it e n ,  n ä m l i c h  e in e s  R a n g l e r - A b l a u f s t e l l w e r k s  

v o r g e s e h e n .  D i e  H a n d h a b u n g e n  d e s  h i e r  s e in e n  D i e n s t  v e r s e h e n d e n  

B e a m t e n  h a b e n  m i t  d e n e n  s e in e s  K o l l e g e n  n e b e n a n ,  d e r  i n  d e m  e ig e n t 

l i c h e n  S t e l lw e r k  d ie  Z u g f o l g e  im  B a h n h o f  z u  b e t r e u e n  h a t ,  u n m it t e lb a r  

k e i n e  B e z i e h u n g e n .

U m  a l l e  in  d e m  S t e l l w e r k  o d e r  i n  d e n  S t e l lw e r k e n  e in e s  B a h n h o f s  

v o r z u n e h m e n d e n  S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n  in  d ie  H a n d  e in e s  B e a m t e n  z u  

le g e n ,  d e r  b e u r t e i l e n  k a n n ,  o b  e in e  Z u g f a h r t  s t a t t f in d e n  o d e r  e in e  F a h r 

s t r a ß e  f r e i g e g e b e n  w e r d e n  k a n n ,  i s t  d ie  s o g e n a n n t e  B a h n h o f s -  u n d  

S t r e c k e n b l o c k u n g  e in g e f ü h r t .  D i e  e i n z e ln e n  B l o c k f e l d e r  e in e s  B a h n h o f s

, , ,  , ,  , , o d e r  e in e r  S t r e c k e  w e r d e nelekfr. Schronkenoedienung

i =  '

mech. Schrankenbedienung

A b b .  4 . S c h r a n k e n w ä r t e r g e b ä u d e .

g e b l o c k t  u n d  e n t b lo c k t .  

J e d e r m a n n ,  d e r  s c h o n  e in 

m a l  e in e n  S t e l lw e r k s r a u m  

b e t r e t e n  h a t , h a t  d ie s e s  

B l o c k e n  u n d  E n t b l o c k e n  

m i t a n g e s e h e n :  D i e  a n  d e m  

B l o c k k a s t e n  b e f in d l i c h e  

B l o c k t a s t e  w i r d  n i e d e r 

g e d r ü c k t ,  d i e  K u r b e l  d e s  

S t r o m g e b e r s  ( I n d u k t o r s )  

w i r d  g l e i c h m ä ß i g  s e c h s 

m a l  h e r u m g e d r e h t ,  b i s  

d i e  F a r b s c h e ib e  d e s  B l o c k 

f e n s t e r s  i h r e  F a r b e  v o l l 

s t ä n d i g  g e w e c h s e l t  h a t .  R o t  

o d e r  w e iß ,  d a s  is t  h ie r  d ie

F r a g e :  R o t  is t  d i e  G r u n d s t e l l u n g ;  d ie  S i g n a l e  s i n d  in  H a l t s t e l l u n g  f e s t 

g e l e g t ,  d ie  F a h r s t r a ß e n  s i n d  n ic h t  v e r s c h l o s s e n .  W e i ß  ’ b e d e u t e t :  d ie  

S i g n a l e  s i n d  z u r  B e d i e n u n g  f r e i g e g e b e n ,  d i e  F a h r s t r a ß e n  s i n d  v e r s c h lo s s e n .  

D u r c h  U m l e g e n  d e s  S i g n a l h e b e l s  w i r d  d a s  S i g n a l  a u f  F a h r t  g e s t e l l t  u n d  

d e r  z u g e h ö r i g e  F a h r s t r a ß e n h e b e l  i n  u m g e le g t e r  S t e l l u n g  f e s t g e le g t .  D e r  

S i g n a l h e b e l  k a n n  e r s t  n a c h  d e m  U m l e g e n  d e s  z u g e h ö r i g e n  F a h r s t r a ß e n 

h e b e l s  u n d  le t z t e r e r  e r s t  b e i  r i c h t i g e r  S t e l l u n g  d e r  f ü r  d ie  F a h r s t r a ß e  in  

B e t r a c h t  k o m m e n d e n  W e i c h e n h e b e l  u m g e le g t  w e r d e n .  ( E i s e r n e s  G e s e t z  

d e s  S t e l lw e r k s d i e n s t e s . )

Ü b e r  d ie  r ic h t i g e  U n t e r b r i n g u n g  v o n  H e b c l b a n k ,  B l o c k  s o w i e  d e r  

f ü r  d e n  Z u g m e l d e d i e n s t  e r f o r d e r l i c h e n  M o r s e a p p a r a t e  u n d  F e r n s p r e c h e r  

v e r g l e i c h e  d ie  b e i g e g e b e n e n  G r u n d r i s s e  a u s g e f ü h r t e r  S t e l lw e r k s r ä u m e .

F ü r  d ie  S t r e c k e n b l o c k u n g  a u f  f r e ie r  S t r e c k e ,  w o  im  a l l g e m e i n e n  n u r  

S i g n a l e  z u  b e d ie n e n  s in d ,  w e r d e n  r e in e  B l o c k s t e l l e n  z u  e r r ic h t e n  s e in .

C .  N a c h  d e r  B e d i e n u n g s a r t  u n t e r s c h e id e t  m a n :

1. M e c h a n i s c h e  S t e l lw e r k e ,

2 . K r a f t s t e l lw e r k e .

E s  i s t  e in  I r r t u m  a n z u n e h m e n ,  d a ß  h e u t e  n u r  n o c h  K r a f t s t e l lw e r k e  

g e b a u t  w ü r d e n .  B e i  e in f a c h e n  b e t r ie b l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  w i r d  m a n  

im m e r  n o c h  a u f  d a s  m e c h a n i s c h e  S t e l lw e r k  z u r ü c k g r e i f e n  k ö n n e n .  In  

A b b .  7  b i s  1 0  b r i n g e n  w i r  e in  m e c h a n i s c h e s  W ä r t e r s t e l l w e r k  e in e s  m it t le r e n  

B a h n h o f s  im  B e z i r k  d e r  R B D  M ü n s t e r  (W e s t f . ) ,  d a s  v o r  k u r z e m  d e m  

B e t r ie b e  ü b e r g e b e n  w o r d e n  is t .  E s  h a n d e l t  s ic h  h ie r  u m  g a n z  e in fa c h e ,  

n o r m a le  V e r h ä l t n i s s e .  A n  d e r  L ä n g s s e i t e  d e s  s e i t l i c h  d e r  G l e i s a n l a g e n  

s t e h e n d e n  G e b ä u d e s  f ü h r t  d i e  T r e p p e  f r e i  z u m  D i e n s t r a u m  h e r a u f .  A n  

d e m  w in d g e s c h ü t z t e n  V o r r a u m  l i e g t  d e r  A b o r t ,  h in t e r  d e m  s i c h  n o c h ,  

u n m i t t e lb a r  v o m  D i e n s t r a u m  z u g ä n g l i c h ,  e in e  k l e in e ,  j e d e r z e i t  „ s p l i t t e r -  

s i c h e r *  z u  m a c h e n d e  E c k e  v e r b i r g t ,  d i e  im  ü b r i g e n  s o n s t  a l s  W a s c t i -  u n d  

S c h a n k r a u m  b e n u t z t  w ir d .

J e d e r ,  d e r  d e n  S t e l lw e r k s r a u m  e in e s  m e c h a n i s c h e n  S t e l lw e r k s  b e t r it t  

u n d  d ie  T ä t i g k e i t  d e s  S t e l lw e r k s w ä r t e r s  a n  d e m  H e b e l w e r k  b e o b a c h t e t ,

A b b . 6 .  B e f e h l s s t e l l e  e i n e s  g r ö ß e r e n  B a h n h o f s .

S c h r a n k e n w ä r t e r  h a t  a u f  d e r  ü b e r d e c k t e n  T e r r a s s e  s e in e s  k l e in e n  G e b ä u d e s  

e in  k l e i n e s  e le k t r i s c h e s  K l a v i e r ,  u m  e s  s o  z u  n e n n e n ,  z u  s t e h e n ,  a u f  

d e s s e n  T a s t e n  e r  w ä h r e n d  d e r  le b h a f t e n  V e r k e h r s z e l t e n  m it  a n g e s t r e n g t e r  

A u f m e r k s a m k e i t  ( d ie  B a h n s t r e c k e  i s t  h i e r  s e h r  u n ü b e r s i c h t l i c h )  z u  s p ie l e n  

h a t ,  u m  d i e  S c h r a n k e n  z u  b e d ie n e n .  F ü r  d e n  F a l l ,  d a ß  e in e  S t ö r u n g  in  

d e m  e le k t r i s c h e n  B e t r ie b e  e in t r i t t ,  s t e h e n  u n m i t t e l b a r  d a n e b e n  d ie  

m e c h a n i s c h e n  E r s a t z a n t r ie b e  f ü r  d ie  S c h r a n k e n .  —

D i e  w ic h t i g s t e n  H o c h b a u t e n  d e s  E i s e n b a h n s i c h e r u n g s w e s e n s  s i n d  —  

w ie  b e k a n n t  s e in  w i r d  —  d i e  S t e l l w e r k e .  E s  v e r b ie t e t  s ic h ,  a n  d ie s e r  

S t e l l e  e in e  n ä h e r e  D a r s t e l l u n g  d e r  E n t w i c k l u n g  d e s  m o d e r n e n  S t e l l w e r k s  

z u  g e b e n .  D i e  n a c h s t e h e n d e n  a l l g e m e i n e n  A u s f ü h r u n g e n  s o l l t e n  a b e r  

d o c h  d e m j e n ig e n ,  d e r  e in e m  S t e l lw e r k g e b ä u d e  e i n i g e r m a ß e n  m it  V e r 

s t ä n d n i s  g e g e n ü b e r s t e h e n  o d e r  g a r  s e in  I n n e r e s  b e t r e t e n  w i l l ,  b e k a n n t  s e in .

A b b .  3.

D e r  Z w e c k  d e s  S t e l l w e r k s  is t ,  a u f  e in e  k u r z e  F o r m e l  g e b r a c h t ,  d e r ,  

d i e  B e t r ie b s i c h e r h e i t  z u  e r h ö h e n  u n d  d e n  Z u g -  u n d  R a n g i e r d ie n s t  z u  

b e s c h l e u n ig e n .

A .  N a c h  d e r  b a u l i c h e n  E i n r i c h t u n g  u n t e r s c h e id e t  m a n  im  

w e s e n t l i c h e n  z w e i  A r t e n  v o n  S t e l lw e r k e n :

1. R i e g e l -  u n d  S i g n a l s t e l l w e r k e .  D u r c h  s ie  w e r d e n  S i g n a l e  g e s t e l l t  

u n d  o r t s b e d i e n t e  W e i c h e n  d u r c h  R ie g e lh e b e l  g e r ie g e l t .  D i e  A b h ä n g i g 

k e i t  z w i s c h e n  S i g n a l  u n d  W e ic h e n  w i r d  d u r c h  d e n  s o g e n a n n t e n  F a h r 

s t r a ß e n h e b e l  h e r g e s t e l l t .  ( D i e  m i t  d e n  F a h r s t r a ß e n h e b e ln  v e r b u n d e n e  

B a h n h o f s b l o c k u n g  s ie h e  w e i t e r  u n t e n . )

2 . W e ic h e n -  u n d  S i g n a l s t e l l w e r k e ;  s i e  d i e n e n  z u m  S t e l l e n  d e r  a u f  

d i e s e  W e i s e  f e r n b e d ie n t e n  W e l c h e n  u n d  d e r  S ig n a le .  D i e  A b h ä n g i g k e i t  

z w i s c h e n  d i e s e n  w i r d  w ie d e r u m  d u r c h  d e n  F a h r s t r a ß e n h e b e l  b e w i r k t .

B .  N a c h  d e r  b e t r i e b l i c h e n  B e s t i m m u n g  u n t e r s c h e id e t  m a n :

1. B e f e h l s s t e l lw e r k e ;  h ie r  h e r r s c h t  d e r  F a h r d ie n s t l e i t e r  d e s  b e t r e f f e n d e n  

B a h n h o f s ,  l n  d e s s e n  H ä n d e  a l l e in  d ie  R e g e l u n g  d e r  Z u g f o l g e  g e l e g t  is t .  

E s  i s t  e in  im m e r  n o c h  v e r b r e i t e t e r  I r r t u m ,  z u  g l a u b e n ,  d a ß  d e r  F a h r d i e n s t 

le i t e r  i n  d e m  e ig e n t l i c h e n  B a h n h o f s g e b ä u d e  s i t z e n  m u ß .  B e i  g r ö ß e r e n  

B e t r i e b s a n l a g e n  w i r d  s e i n  A r b e i t s p l a t z  b e s s e r  a u s  d e m  G e t r i e b e  d i e s e s  

G e b ä u d e s  h e r a u s  u n d  in  e in  S t e l l w e r k  v e r l e g t  w e r d e n .  O f t  w i r d  e s  

s o g a r  e r f o r d e r l ic h ,  u m  in  b e s o n d e r s  s c h w ie r i g e n  F ä l l e n  d e n  F a h r d i e n s t  

e i n w a n d f r e i  d u r c h f ü h r e n  z u  k ö n n e n  ( s ie h e  w ie d e r u m  d a s  w e i t e r  u n t e n  

ü b e r  d ie  B a h n h o f s b l o c k u n g  G e s a g t e ) ,  f ü r  d e n  F a h r d ie n s t l e i t e r  e in e  

b e s o n d e r e  B e f e h l s s t e l l e  —  o h n e  S t e l l w e r k  —  m i t  g u t e r  Ü b e r s i c h t  ü b e r  

d i e  B a h n h o f s a n l a g e n  z u  e r r ic h t e n .

A b b .  6 z e i g t  d a s  I n n e r e  e in e r  s o l c h e n  r e in e n  B e f e h l s s t e l l e  e in e s  

g r ö ß e r e n  B a h n h o f s .

2 .  W ä r t e r s t e l lw e r k e ;  h i e r  i s t  d e r  S t e l lw e r k s w ä r t e r  v o n  d e m  B e f e h l  

d e s  a n  a n d e r e r  S t e l l e  u n t e r g e b r a c h t e n  F a h r d ie n s t l e i t e r s  a b h ä n g i g .

3 . R a n g i e r s t e l lw e r k e ,  d ie  n u r  d e m  R a n g i e r v e r k e h r  d ie n e n .

D a s  i n  A b b .  1 d a r g e s t e l l t e  S t e l lw e r k s g e b ä u d e  z e i g t  in  le t z t e r e m  P u n k t e  

e in e  B e s o n d e r h e i t .  E s  h a n d e l t  s ic h  h ie r  u m  e in  e le k t r i s c h e s  W ä r t e r 

s t e l lw e r k .  l n  d e m  g r o ß e n  E r k e r a u s b a u  d e s  o b e r e n  D i e n s t r a u m e s  i s t  n u n

A b b . 5 .  S c h r a n k e n w ä r t e r g e b ä u d e .



s o l l t e  w i s s e n :  D i e  W e ic h e n -  b z w .  R l e g e lh c b c i  h a b e n  b la u e n ,  d ie  S i g n a l 

h e b e l  r o t e n  u n d  d ie  F a h r s t r a ß c n h e b e l  g r ü n e n  A n s t r ic h .  Im  V o r d e r g r ü n d e  

d e s  in  A b b .  7  g e b r a c h t e n  In n e n r a u m e s  s e h e n  w i r  d ie  m it  d e r  B a h n h o f s 

b l o c k u n g  v e r b u n d e n e n  F a h r s t r a ß e n h e b e l  d e s  S t e l lw e r k s .  D i e  h ie r  g e z e i g t e  

B l o c k u n g  s t e h t  in  u n m it t e l b a r e r  A b h ä n g i g k e i t  v o n  d e r  a n  a n d e r e r  S t e l le  
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A n  b e s o n d e r e n  t e c h n i s c h e n  

E in z e lh e i t e n  d e s  A u f b a u e s  e in e s  

n e u e r e n  S t e l l w e r k s  u n d  d e s  i n 

n e r e n  A u s b a u e s  s e in e s  H a u p t -

d i e n s t r a u m e s  g i b t  e s  n a t u r g e m ä ß  ln—

e in e  g a n z e  R e ih e .  H i e r  s e ie n  n u r  Schnaken- F “ T n r

d i e  w e s e n t l ic h s t e n  k u r z  g e s t r e i f t .  mrterstaad~ r/sch

D i e  F e n s t e r  w e r d e n  in  d e n  

B l i c k f e ld e r n  m ö g l i c h s t  w e i t  h e r -  II j

u n t e r g e z o g e n  u n d  s o l l e n  g r u n d -  \ .  /ff

s ä t z l i c h  m it  b e s t e m  S p i e g e l g l a s  y  J

v e r g l a s t  w e r d e n .  H e u t e  w e r d e n  1 1 1 ^

k a u m  n o c h  H o l z f e n s t e r  v e r w e n d e t .  /  ^ p

M e t a l l r a h m e n ,  d ie  s e h r  s c h m a l  _

s in d ,  g u t  s c h l i e ß e n  u n d  s ic h  n ic h t  

v e r z ie h e n ,  b ie t e n  k e i n e  t e c h 

n i s c h e n  S c h w i e r i g k e i t e n  m e h r .  -------

A u c h  d ie  E c k a u s b i l d u n g  a n  d e n  

s e n k r e c h t  a u f e i n a n d e r s t o ß e n d e n  

F e n s t e r f l ä c h e n  g e s c h i e h t  fa s t  d u r c h 

w e g  in  s c h m a l e r E i s e n k o n s t r u k t i o n .  Bsenbehn ^

I n  b e s o n d e r e n  F ä l l e n ,  u n d  z w a r ...............................
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ü b e r l i e g e n d e n  G l a s w ä n d e n ,  z. B .  ^  '|_ü  _

b e i  R e i t e r s t e l lw e r k e n ,  m a c h t  m a n  7'  i i n y  I—  „  ..Bj 1

d i e  W a h r n e h m u n g ,  d a ß  b e i  n o r -  | i y i  f J 4 -

m a le r  s e n k r e c h t e r  S t e l l u n g  d e r  i . i

F e n s t e r s c h e ib e n  e in e  S p i e g e l u n g     ¡¡i s ___1, j M
a u ftr it t ,  d e ra r t ,  d a ß  b e im  D u r c h b l i c k  tadescholftofei
a u c h  W e i c h e n -  u n d  S i g n a l l i c h t e r  

d e r  a n d e r e n  S e i t e  i n  E r s c h e i n u n g

t re te n .  D i e s e  S p i e g e l b i l d e r  v e r m i s c h e n  s i c h  m it  d e n  B i l d e r n  d e r  w i r k l i c h  Z i e l  k o m m t  m a n  a m  n ä c h s t e n ,  w e n n  m a n  d e n  S t u r z  d e r  F e n s t e r  n u r  w e n ig

a u f  d i e s e r  S e i t e  v o r h a n d e n e n  L ic h t e r ,  s o  d a ß  e in e  g e f ä h r l i c h e  I r r e f ü h r u n g  h ö h e r  h ä l t  a l s  A u g e n h ö h e  u n d  d a s  D a c h  w e i t  a u s l a d e n  lä ß t  ( v g l .  d ie  in

m ö g l i c h  is t .  D u r c h  e in e  le i c h t e  N e i g u n g  d e r  F e n s t e r f l ä c h e n  n a c h  in n e n  e r -  d e n  A b b i l d u n g e n  g e z e i g t e n  B e i s p i e le ) .

r e ic h t  m a n ,  d a ß  i n n e r h a l b  d e s  B l i c k f e l d e s  k e i n e  S p i e g e l b i l d e r  m e h r  a u f t r e t e n .  K e i n e r l e i  S t a u b e n t w i c k l u n g  d a r f  in  d e m  D ie n s t r a u m ,  d e s s e n  S i c h e r u n g s -

D a s  A u g e  d e s  S t e l lw e r k s b e d ie n s t e t e n  d a r f  v o m  S o n n e n l i c h t  u n m i t t e l b a r  g e r ä t  m it  g r ö ß l e r  G e n a u i g k e i t  a r b e it e n  m u ß ,  a u f k o m m e n .  E i n e  ö r t l ic h e

n ic h t  g e t r o f f e n  w e r d e n ,  a u c h  b e i  t ie f  s t e h e n d e r  S o n n e  n ic h t .  D i e s e m  H e i z u n g  is t  n a t ü r l i c h  e in  U n d i n g  in  e in e m  s o l c h e n  R a u m .  D i e  D e c k e n

L j  » J . W v ßmbefonv/.yv- J - i ; ---------- ...... f... j
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Scharnieren

15-IC je  50cm Entfernung zur 
Unter Stützung der Fensterbank

Zementestrich

Mauer werk-

u n d  W ä n d e  w e r d e n  n ic h t  v e r p u t z t  u n d  g e s t r ic h e n ,  s o n d e r n  m i t  S p e r r h o l z 

p la t t e n  v e r k l e id e t .  E i n  k l e i n e s  h e r u n t e r f a l l e n d e s  M ö r t e l -  o d e r  A n s t r ic h -  

t e i l c h e n  k ö n n t e  h ie r  e in e  u n a n g e n e h m e  B e t r i e b s s t ö r u n g  v e r u r s a c h e n .

Z u s a m m e n f a s s e n d  is t  z u  s a g e n ,  d a ß  d e r  B a u  e in e s  S t e l l w e r k s  d ie  

g r ö ß t d e n k b a r e  t e c h n i s c h e  S o r g f a l t  e r fo r d e r t .  D i e  H a u p t v e r w a l l u n g  d e r 

D e u t s c h e n  R e i c h s b a h n  h a t  d e m e n t s p r e c h e n d e  W e i s u n g e n  a n  d ie  n a c h -  

g e o r d n e t e n  R e i c h s b a h n d i r e k t i o n e n  h e r a u s g e g e b e n .
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A.,e Rechte W ä r m e g ä n g e  d e r  K ü h l h a u s g r ü n d u n g e n .

V o n  P r o f .  M. S t e u e r m a n n ,  M o s k a u .

D i e  V o r s c h r i f t ,  d ie  F u n d a m e n t e  e in e s  B a u w e r k e s  u n t e r h a lb  d e r  F r o s t 

g r e n z e  z u  v e r le g e n ,  b e r u h t  b e k a n n t l ic h  a u f  d e r  E i g e n s c h a f t  e in i g e r  B o d e n 

a r te n ,  b e im  G e f r ie r e n  ih r e n  R a u m  z u  v e r g r ö ß e r n .  D i e  d a b e t  e n t s t e h e n d e n  

K r ä f t e  k ö n n e n  a u ß e r o r d e n t l ic h  g r o ß  s e in :  L e h m b o d e n  ü b t  b e im  G e f r ie r e n  

e in e n  D r u c k  b i s  z u  1 5 0  k g / c m 2 a u s .  V e r g l e i c h t  m a n  d ie s e n  D r u c k  m it  

d e n  g e w ö h n l i c h  v o r h a n d e n e n  B o d e n p r e s s u n g e n  d e r  G e b ä u d e f u n d a m e n t e  

v o n  h ö c h s t e n s  5  k g / c m 2, s o  

s ie h t  m a n ,  d a ß  e in  A n h e b e n  

d e r  F u n d a m e n t e ,  d ie  a u f  s o l 

c h e n  B o d e n a r t e n  s te h e n ,  b e i  

d e r e n  G e f r ie r e n  u n v e r m e id l i c h  

is t .  E i n  v o l l s t ä n d i g  g l e i c h 

m ä ß i g e s ,  f ü r  d a s  B a u w e r k  

u n s c h ä d l i c h e s  H e b e n  k o m m t  

d a b e i  s e lt e n  z u s t a n d e :  d a s  B a u 

w e r k  is t  m e i s t e n s  u n e in h e i t l i c h  

d e r  H ö h e  u n d  d e r  S t e i f i g k e i t  

n a c h  a u s g e b i i d e t ,  d e r  B o d e n  is t  

s e l t e n  a u f  d e m  g a n z e n  G r u n d r i ß  

d e s  G e b ä u d e s  g l e i c h m ä ß i g  b e 

s c h a f fe n  , s c h l i e ß l i c h  is t  d a s  

G e f r ie r e n  u n d  f o lg l i c h  d a s  

H e b e n  d e s  B o d e n s  u n t e r  d e n  

v e r s c h ie d e n e n  T e i l e n  d e s  B a u 

w e r k e s  u n g l e i c h  g r o ß .  D a s  

u n g l e i c h m ä ß i g e  H e b e n  d e r  

F u n d a m e n t e  f ü h r t  a b e r  z u  

R i s s e n  im  B a u w e r k ,  d ie  u m  

s o  g e f ä h r l i c h e r  u n d  s c h ä d l ic h e r  

w e r d e n ,  j e  s t e i f e r  d ie  K o n 

s t r u k t io n  d e s  B a u w e r k e s  ist.

A b b .  1 u . 2  z e i g e n  R i s s e ,  d ie  

i n f o l g e  d e s  H e b e n s  d e r  F u n 

d a m e n t e  im  K ü h l h a u s e  P e r m  

e n t s t a n d e n  s in d .

A u c h  d ie  B o d e n a r t e n ,  w ie  K i e s  u n d  S a n d ,  d ie  u n t e r  g ü n s t i g e n  B e 

d i n g u n g e n  b e im  G e f r ie r e n  k e i n  Q u e l l e n  z e ig e n ,  k ö n n e n ,  w e n n  s ie  w a s s e r -  

g e s ä t t ig t  s in d ,  b e im  F r o s t  f ü r  f la c h  g e g r ü n d e t e  B a u w e r k e  d a d u r c h  g e f ä h r l i c h  

w e r d e n ,  d a ß  d e r  R a u m  d e s  W a s s e r s  im  B a u g r u n d e  s i c h  b e im  G e f r ie r e n  

v e r g r ö ß e r t ,  w o d u r c h  e b e n f a l l s  d ie  F u n d a m e n t e  g e h o b e n  w e r d e n .  D i e  

a l l g e m e i n e  V o r s c h r i f t ,  d ie  F u n 

d a m e n t e  u n t e r  d e r  G e f r ie r -  

g r e n z e  z u  g r ü n d e n ,  d a r f  a l s o  

n u r  in  b e s o n d e r e n  A u s n a h m e 

fä l le n ,  n a c h  e in g e h e n d e m  S t u 

d i u m  a l l e r  V e r h ä l t n i s s e ,  a u f 

g e h o b e n  w e r d e n .

D i e  F r o s t g r e n z e  l i e g t  in  

d e n  m it t le r e n  Z o n e n  E u r o p a s  

e t w a  1,20 m  t ie f ;  im  k a l t e n  

W in t e r  1 9 2 8 / 2 9  g i n g  d ie  F r o s t 

g r e n z e  a u c h  in  D e u t s c h l a n d  

a u f  1 ,5 0  m  h in u n t e r ,  w a s  z u  

e in e r  e n t s p r e c h e n d e n  V e r s c h ä r 

f u n g  d e r  V o r s c h r i f t e n  b e z ü g l i c h  

d e r  G r ü n d u n g s t i e f e  f ü h r te .

F a l l s  im  u n t e r s t e n  S t o c k 

w e r k  e in e s  K ü h lh a u s e s ,  b e s o n 

d e r s  i n  s e in e m  K e l le r ,  M i n u s -  

T e m p e r a t u r e n  h e r r s c h e n ,  w i r d  

d ie  F r o s t g r e n z e  u n t e r  ih m  

b e d e u t e n d  h in u n t e r g e d r ü c k t .

B e t r ä g t  b e i s p i e l s w e i s e  d ie

. m it t l e r e  J a h r e s t e m p e r a t u r “ 

d e s  K ü h l h a u s e s  — 1 5 ° ,  s o  

h e r r s c h t  d o r t  e in  . e w i g e r

W i n t e r “ , a l l e r d i n g s  n u r  a u f

e in e r  b e s c h r ä n k t e n  G r u n d -  A b b

f lä c h e .  Z u m  V e r g l e i c h  s e i

h ie r  in  A b b .  3  d e r  E i n f l u ß  d e r  B e s e i t i g u n g  d e r  S c h n e e d e c k e  a u f  e in e m  

b e s c h r ä n k t e n  G r u n d r i ß  s c h e m a t i s c h  d a r g e s t e i l t 1). E i n e  d e r a r t i g e  M u l d e  

in  d e n  B o d e n - I s o t h e r m e n  b i ld e t  s ic h  im  L a u f e  d e r  Z e i t  a u c h  u n t e r h a lb  

e in e s  K ü h l h a u s e s .  B e o b a c h t u n g e n  u n d  N ä h e r u n g s b e r e c h n u n g e n  z e i g e n ,  

d a ß  d ie  N u l l - I s o t h e r m e  u n t e r h a lb  e in e s  K ü h l h a u s e s  m i t  e in e r  D a u e r 

■) L u b o s l a w s k y ,  W e t t e r lc h r e .  A u f l .  1 9 1 5 , S . 7 5 .

A b b .  1.

t e m p e r a t u r  v o n  —  1 5 °  C  e t w a  12  m  u n t e r  d e r  B o d e n o b e r f i ä c h c  l ie g t .  D i e s e  

Z a h l  s o l l  n u r  d ie  G r ö ß e n o r d n u n g  d e r  t a t s ä c h l ic h e n  T ie f e  d e r  F r o s t g r e n z e  

a n g e b e n  u n d  in  e r s t e r  L i n i e  d ie  a u c h  u n t e r  F a c h le u t e n  v e r b r e it e t e  

M e i n u n g  e n t k r ä f t e n ,  d a ß  d ie  E r d w ä r m e  d ie  W i r k u n g  d e r  A b k ü h l u n g  d e s  

B a u g r u n d e s  d u r c h  d a s  K ü h l h a u s  b e h e b e n  k a n n .  A l l e r d i n g s  g e s c h i e h t  d a s  

A b s i n k e n  d e r  N u l l - I s o t h e r m e  n u r  l a n g s a m  u n d  w i r d  b e s o n d e r s  d u r c l i  d ie

A n w e s e n h e i t  v o n  G r u n d w a s s e r  

m it  s e in e r  g r o ß e n  la t e n t e n  

W ä r m e  s t a r k  v e r z ö g e r t ,  s o  d a ß  

S u m g i n  m it  R e c h t  v o n  e in e m  

„ G e f r i e r s c h i r m “ d e s  G r u n d 

w a s s e r s  s p r ic h t .  B e i  e in e m  

D a u e r b e t r ie b e  d e s  K ü h l h a u s e s  

m u ß  a b e r  m it  d e m  e n d g ü l t i g e n  

A b s i n k e n  d e r  N u l l - I s o t h e r m e  

g e r e c h n e t  w e r d e n ,  u n d  d ie  

F u n d a m e n t e  s i n d  e n t s p r e c h e n d  

t ie f  z u  le g e n .  D i e  N i c h t b e a c h 

t u n g  d i e s e r  R e g e l  f ü h r t  z u  g r o 

ß e n  S c h ä d e n ,  w a s  d u r c h  e in i g e  

B e i s p i e l e  a u s  d e r  P r a x i s  d e s  

V e r f a s s e r s  g e z e i g t  w e r d e n  s o l l .

D a s  K e l l e r g e s c h o ß  d e s  

K ü h l h a u s e s  P o l t a w a  w a r  z u m  

A u f b e w a h r e n  v o n  G ü t e r n  b e i  

P iu s - T e m p e r a t u r e n  k o n s t r u ie r t .  

W ä h r e n d  d e s  B e t r ie b e s  w u r 

d e n  j e d o c h  d o r t  M i n u s -  

T e m p e r a t u r e n  e in g e fü h r t .  N a c h  

1 8  M o n a t e n  f ro r  d e r  l e h m ig e  

B a u g r u n d  u n t e r  d e m  K e l l e r 

b o d e n  d u r c h  u n d  h u b  ih n  

a n . M a n  w a r  g e z w u n g e n ,  d ie  

K ü h lb a t t e r ie n  a u s  d e m  K e l l e r 

g e s c h o ß  z u  e n t fe r n e n  u n d  

w ie d e r u m  z u  P l u s - T e m p e r a t u r e n  ü b e r z u g e h e n .  —  D a s  K ü h l h a u s  P e r m  

is t  a u f  e in e r  d u r c h g e h e n d e n  P la t t e  g e g r ü n d e t ,  d a s  K e l l e r g e s c h o ß  w u r d e  

f ü r  P l u s - T e m p e r a t u r e n  k o n s t r u ie r t .  Im  W in t e r  —  in  P e r m  h e r r s c h e n

F r ö s t e  b i s  z u  — 3 5 °  —  w u r d e  im  K e l l e r g e s c h o ß  F l e i s c h  g e l a g e r t  u n d

d e s h a lb  d e r  Z u g a n g  d e r  A u ß e n l u f t  z u m  K e l l e r  e r m ö g l ic h t .  N o c h  im

s e lb e n  W in t e r  f r o r  d e r  B a u 

g r u n d  —  n a s s e r  S a n d  —  u n t e r  

d e r  G r ü n d u n g s p l a t t e  d u r c h  u n d  

h o b  d ie  P la t t e  s o  u n g l e i c h 

m ä ß i g ,  d a ß  d ie  S ä u l e n  s ic h  

s c h ie f  s t e l l t e n  u n d  R i s s e ,  w ie  

i n  A b b .  1 u . 2  g e z e ig t ,  e r h ie l t e n .  

E i n e  v ö l l i g e  In s t a n d s e t z u n g  

d e s  K e l l e r g e s c h o s s e s  w a r  e r 

f o rd e r l ic h .  N a c h  d i e s e r  l e h r 

r e ic h e n  E r f a h r u n g  s o r g t e  d ie  

K ü h l h a u s v e r w a l t u n g  d a fü r ,  d a ß  

im  K e l l e r  k e i n e  M i n u s - T e m 

p e r a t u r  v o r k a m ;  s e it d e m  s in d  

a u c h  k e i n e  H e b u n g e n  d e s  B a u 

g r u n d e s  m e h r  z u  b e o b a c h t e n  

g e w e s e n .  I n  I w a n o w o -  

W o s n e s e n s k  w a r  d a s  K e l l e r 

g e s c h o ß  d e s  K ü h l h a u s e s  

w ä r m e is o l ie r t ,  d a  d o r t  M i n u s -  

T e m p e r a t u r e n  v o r g e s e h e n  

w a re n .  D i e  I s o l i e r u n g  e r w ie s  

s ic h  j e d o c h  a l s  u n z u r e i c h e n d ;  

n a c h  e in e m  J a h r e  w a r  d e r  B o d e n  

h in a u f g e d r ü c k t .  M a n  h ö r t e  s o 

fo r t  m it  d e m  K ü h lb e t r i e b  im  

K e l l e r g e s c h o ß  a u f ,  u m  d e n

2. F r o s t  n ic h t  u n t e r  d ie  S t ü t z e n 

f u n d a m e n t e  g e l a n g e n  z u  la s s e n .  

E i n  P l u s - T e m p e r a t u r e n k e i l e r  e in e s  K ü h l h a u s e s  im  H a n d e l s h a f e n  

L e n i n g r a d  w u r d e  z u  G e f r ie r z w e c k e n  v e r w e n d e t ,  m it  d e m  E r g e b n i s ,  

d a ß  d e r  n a s s e  S a n d  d ie  G r ü n d u n g s p l a t t e  h o b  u n d  d a s  H a u s  i n f o l g e  s t a r k e r  

V e r f o r m u n g  z u r  I n s t a n d s e t z u n g  f ü r  lä n g e r e  Z e i t  a u ß e r  B e t r ie b  g e s e t z t  

w e r d e n  m u ß te .

I n  E r i w a n  s t e h t  d a s  k e l le r l o s e  K ü h l h a u s  a u f  s t a r k  z e r k lü f t e t e m  F e l s .  

D a s  in  d e n  K l ü f t e n  e in g e f r o r e n e  W a s s e r  b e s c h ä d ig t e  d ie  F u ß b ö d e n .
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Pachschrlft f. d. ges. Bauingenleunvesei:

E i n  G e g e n s t ü c k  z u  d e n  a n g e f ü h r t e n  B e i s p i e l e n  b i l d e t  d a s  S m i r n o w -  

K ü h l h a u s  i n  L e n i n g r a d .  D i e s e s  a u s  d e r  V o r k r i e g s z e i t  s t a m m e n d e  B a u 

w e r k  b e s t e h t  a u s  Z ie g e l m a u e r n ,  e i s e r n e n  S ä u le n ,  H o l z d e c k e n .  D i e  H o l z 

d e c k e n  w a r e n  d u r c h  d e n  H a u s s c h w a m m  z e r f r e s s e n  u n d  m u ß t e n  d u r c h  

E i s e n b e t o n d e c k e n  e r s e t z t  w e r d e n .  G e l e g e n t l i c h  d i e s e s  U m b a u e s  u n t e r 

s u c h t e  d e r  V e r f a s s e r  d ie  G r ü n d u n g  d e s  H a u s e s  u n d  s t e l l t e  fe st ,  d a ß  d e r  

w a s s e r g e s ä t t i g t e  S a n d  d e s  B a u g r u n d e s  a u f  e in e  b e d e u t e n d e  T ie f e  g e f r o r e n  

w a r  u n d  d i e  F u n d a m e n t e  a u f  g e f r o r e n e m  G r u n d e  s t a n d e n .  E s  i s t  a n 

z u n e h m e n ,  d a ß  b e im  e r s t m a l i g e n  G e f r ie r e n  d e r  B a u g r u n d  s e in e n  R a u m  

v e r g r ö ß e r t  u n d  d a s  B a u w e r k  g e h o b e n  h a t ,  j e d o c h  s in d ,  b i s  a u f  g e r i n g e  

R i s s e  i n  d e n  W ä n d e n ,  k e i n e  S c h ä d e n  im  B a u w e r k  e n t s t a n d e n .  D e r  B a u 

g r u n d  i s t  s e h r  g l e i c h m ä ß i g ,  s o  d a ß  w a h r s c h e in l i c h  a u c h  s e i n  H e b e n  g l e i c h 

m ä ß i g  w a r ,  a b e r  f ü r  d i e  U n s c h ä d l i c h k e i t  d i e s e r  H e b u n g  w a r  i n  e r s t e r  

L i n i e  d e r  e la s t i s c h e  A u f b a u  d e s  G e b ä u d e s  w ic h t i g ,  d a  d ie  H o l z d e c k e n  

a u c h  b e i  e in e r  u n g l e i c h m ä ß i g e n  H e b u n g  g r ö ß e r e  F o r m ä n d e r u n g e n  s c h a d l o s  

e r t r a g e n .

D i e  G r ü n d u n g  e in e s  n e u z e i t l i c h e n  K ü h l h a u s e s ,  b e s o n d e r s  e in e s  s o l c h e n  

a u s  E i s e n b e t o n ,  m u ß ,  t r o t z  d e s  le t z t e n  B e i s p i e l s ,  f r o s t f r e i  g e l e g t  w e r d e n .  

D i e  A n o r d n u n g  d e r  F u n d a m e n t e  in  e in e r  s e h r  g r o ß e n  T ie f e  w ä r e  a b e r  

b e i  t r a g f ä h ig e m  B a u g r ü n d e  s e h r  u n w ir t s c h a f t l i c h .  D e r  V e r f a s s e r  h a t  f ü r  

s e in e  K ü h l h a u s b a u t e n  d i e  L ö s u n g  in  d e r  A n o r d n u n g  d e r  . W ä r m e g ä n g e “ 

b e i  F l a c h g r ü n d u n g e n  g e f u n d e n :  U n t e r  d e n  F u ß b ö d e n  d e r  T e i l e  d e s  K ü h l 

h a u s e s ,  i n  d e n e n  im  u n t e r s t e n  G e s c h o ß  M in u s - T e m p e r a t u r e n  h e r r s c h e n ,  

w e r d e n  L u f t k a n ä l e  a n g e o r d n e t :  s e n k r e c h t  z u  d i e s e n  l a u f e n  z w e i  H a u p t 

k a n ä l e :  e in e r  f ü r  d ie  Z u - ,  d e r  a n d e r e  fü r  d ie  A b f u h r  d e r  L u f t .  E i n  

V e n t i l a t o r  ( L u f t p u m p e )  d r ü c k t  in  d ie  K a n ä l e  w a r m e  L u f t  h i n e i n ,  w o 

d u r c h  d a s  G e f r ie r e n  d e s  B a u g r u n d e s  v e r m ie d e n  w i r d .  ( W o l l t e  m a n  d e n  

V e n t i l a t o r  a l s  S ä u g p u m p e  a u f s t e l le n ,  s o  w ü r d e  e r  d ie  a b g e h e n d e  w a s s e r 

r e ic h e  L u f t  a n s a u g e n  u n d  s c h n e l l  r o s t e n . )

S c h i c k t  m a n  d u r c h  d i e  W ä r m e g ä n g e  im m e r  d i e s e l b e  L u f t  im  K r e i s 

la u f  h in d u r c h ,  in d e m  m a n  s ie  in  e in e m  O f e n  Im m e r  w ie d e r  a n w ä rm t ,  s o  

k a n n  m a n  d ie  W ä r m e z u f u h r  d u r c h  d a s  M a ß  d e r  E r h i t z u n g  d e r  L u f t  r e g e ln  

u n d  v e r m e id e t  d ie  B i l d u n g  v o n  K o n d e n s w a s s e r  l n  d e n  W ä r m e g ä n g e n ;  

d i e  K o s t e n  d e r  O f e n h e i z u n g  m u ß  m a n  d a b e i  m it  in  K a u f  n e h m e n .

A b b .  3.

ln  m a n c h e n  F ä l l e n  k a n n  m a n  im  W in t e r  a u f  d a s  D u r c h s c h i c k e n  d e r  

w a r m e n  L u f t  v e r z ic h t e n  u n d  le d i g l i c h  im  S o m m e r  d i e  w a r m e  A u ß e n l u f t  

d u r c h p u m p e n ,  s o  d a ß  d e r  n a t ü r l i c h e  W e c h s e l  d e r  J a h r e s z e i t e n  u n t e r  d e m  

K ü h l h a u s  n a c h g e a h m t  w i r d .  D e r  N a c h t e i l  d i e s e s  V e r f a h r e n s  b e s t e h t  

d a r in ,  d a ß  d ie  F e u c h t i g k e i t  a u s  d e r  w a r m e n  L u f t  a u f  d e n  k a l t e n  O b e r 

f lä c h e n  d e r  W ä r m e g ä n g e  a u s s c h e id e t ,  s o  d a ß  a l l m ä h l i c h  e in e  b e t r ä c h t l ic h e  

M e n g e  W a s s e r  in  d ie  G ä n g e  g e l a n g t .  V o r b e r e c h n u n g e n  z e ig e n ,  d a ß  d ie  

M e n g e  d i e s e s  S c h w i t z w a s s e r s  b e d e u t e n d  g e r i n g e r  i s t  a l s  d ie  n o r m a le  

N i e d e r s c h l a g s m e n g e .  E s  w i r d  S a c h e  d e r  B e t r ie b s l e i t u n g e n  s e in ,  a u f  d e m  

W e g e  d e r  M e s s u n g e n  d i e  M e n g e  d e s  K o n d e n s w a s s e r s  f e s t z u s t e l le n  u n d  

s e in e  W i r k u n g  a u f  d a s  B a u w e r k  z u  p r ü f e n ,  w ie  ü b e r h a u p t  d a s  n e u e  V e r 

f a h r e n  d e r  W ä r m e g ä n g e  in  d e r  P r a x i s  n o c h  a l l s e i t i g  z u  u n t e r s u c h e n  

s e in  w ir d .

E i n e  d e r  e r s t e n  A u s f ü h r u n g e n  d e r  W ä r m e g ä n g e  is t  i n  A b b .  4  d a r 

g e s t e l l t .  D o r t  w u r d e  d ie  M ö g l i c h k e i t  v o r g e s e h e n ,  d ie  w a r m e  L u f t  s o w o h l  

v o n  a u ß e n ,  a ls  a u c h  a u s  e in e m  W ä r m e r a u m  z u  b e z ie h e n .  D a  d e r  L u f t 

s t r ö m u n g s w id e r s t a n d  in  a l l e n  K a n ä l e n  d e r s e lb e  is t ,  w i r d  s i c h  d ie  w a r m e  

L u f t  ü b e r a l l  g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i le n  u n d  d ie  G r ü n d u n g  g l e i c h m ä ß i g  e r w ä r m e n .

D i e  W ä n d e  d e r  W ä r m e g ä n g e  b e s t e h e n  a u s  F e r t i g b e t o n t e i le n ;  e s  s i n d  

a b e r  s e lb s t v e r s t ä n d l i c h  a u c h  a n d e r e  A u s b i l d u n g s a r t e n  m ö g l i c h .  S o  z e i g t  

b e i s p i e l s w e i s e  A b b .  5  d ie  i n  d r e i  n e u e r e n  K ü h l h ä u s e r n  v e r w e n d e t e n  

Q u e r s c h n i t t e  d e r  W ä r m e g ä n g e ,  d ie  a u s  B a c k s t e in m a u e r n  m it  e in e r  B e t o n 

d e c k e  h e r g e s t e l l t  s in d .

D i e  G r ü n d u n g  d e r  W ä r m e g ä n g e  is t  i n  A b b .  5  v e r b r e i t e r t  a n g e d e u t e t ,  

w a s  b e i  w e n i g e r  t r a g f ä h ig e m  o d e r  d u r c h  d e n  A u s h u b  f ü r  d i e  t ie fe r  

g e h e n d e n  F u n d a m e n t e  g e l o c k e r t e m  B a u g r u n d e  e r f o r d e r l i c h  is t .

D i e  b e id e n  g e z e i g t e n  L ö s u n g e n  h a b e n  e in e n  g e m e in s a m e n  N a c h t e i l :  

d ie  ü b e r  d e n  G ä n g e n  a n g e o r d n e t e  I s o l a t io n s s c h i c h t  a u s  le i c h t e n  g e s c h ü t t e t e n  

S t o f f e n ,  w ie  S c h l a c k e ,  B i m s  u s w . ,  s e t z t  s ic h  n a c h t r ä g l i c h ,  u n d  d e r  a u f  i h r

v e r le g t e  B o d e n  e r h ä lt  ö f t e r s  R i s s e .  F a l l s  k e i n  a n d e r e r  A u s w e g  v o r h a n d e n  

is t ,  m u ß  m a n  e in e n  b e h e l f m ä ß ig e n  F u ß b o d e n  v e r le g e n ,  u m  d e n  e n d g ü l t i g e n  

e r s t  n a c h  d e r  S e t z u n g  d e s  S c h ü t t m a t e r i a l s ,  u n t e r  U m s t ä n d e n  e r s t  n a c h  

e i n i g e n  J a h r e n  e in z u b a u e n .  E i n e n  g a n g b a r e n  W e g  h a t  I n g .  S a g l j a d i m o w

A b b .  4 .

v o r g e s c h l a g e n :  a n  S t e l l e  d e r  l o s e n  S c h ü t t u n g  w e r d e n  le i c h t e  S c h l a c k e n 

s t e i n e  s c h a c h b r e t t a r t ig  m i t  Z w i s c h e n s c h ü t t u n g  e in g e b a u t ;  d i e  S e t z u n g  ist  

b e i  d i e s e r  K o n s t r u k t i o n  a u f  e in  M i n d e s t m a ß  z u r ü c k g e f ü h r t ;  d i e s e  L ö s u n g  

is t  a b e r  e t w a s  t e u e r e r  a l s  n a c h  A b b .  4  u . 5.

Z u m  S c h l u ß  n o c h  e i n i g e  p r a k t i s c h e  B e m e r k u n g e n :  D i e  D a m p f i s o l a t i o n  

m u ß  m a n  ü b e r  u n d  u n t e r  d e r  S c h ü t t u n g  a n o r d n e n ,  u m  d ie  S c h ü t t u n g  v o r  

d u r c h s i c k e r n d e m  u n d  K o n d e n s w a s s e r  z u  s c h ü t z e n .

B e i  e in w a n d f r e i  t r o c k e n e m  

S a n d  u n d  K i e s b o d e n  s o w i e  b e i 

r i s s e f r e ie m  F e l s  k a n n  m a n  a u f  

e in e n  F r o s t s c h u t z  d e r  F u n d a m e n t e  

v e r z ic h t e n .  A u c h  b e i  q u e l le n d e n  

B ö d e n  k a n n  m a n  a u f  d ie  W ä r m e 

g ä n g e  v e r z ic h t e n ,  w e n n  e s  s ic h  

u m  s e h r  b i l l i g e  B a u w e r k e  v o n  

b e s c h r ä n k t e r  L e b e n s d a u e r  h a n d e lt ,  

s o w i e  b e i  B a u t e n ,  d e r e n  K o n s t r u k 

t io n  e in e  u n g l e i c h m ä ß i g e  S e t z u n g  

g u t  v e r t r ä g t .

B e i  K ü h l h ä u s e r n  m i t  s c h m a le m  

G r u n d r i ß ,  w e n n  s ie  k e i n e n  K e l l e r  

h a b e n ,  s c h e in t  e s  z u l ä s s i g ,  o h n e  W ä r m e g ä n g e  z u  b a u e n .  Z w e i  n e u e  

K ü h l h ä u s e r  i n  d e r  N ä h e  v o n  M o s k a u  w u r d e n  v e r s u c h s w e i s e  s o  a u s g e b i l d e t  

u n d  w e r d e n  z u r  Z e i t  b e o b a c h t e t .

D i e  W a h l  d e r  G r ü n d u n g s a r t  h ä n g t  v o n  d e r  W ä r m e g ä n g e n a n la g e  n ic h t  

a b ,  s o l l  a l s o  n a c h  a l l g e m e i n e n  b a u t e c h n i s c h e n  G e s i c h t s p u n k t e n  g e s c h e h e n .  

B e i  d u r c h la u f e n d e n  P l a t t e n f u n d a m e n t e n  s in d  d i e  W ä r m e g ä n g e  p a r a l le l  

d e r  P la t t e  z u  v e r le g e n ,  d a m i t  d ie  P la t t e  a u f  e in e n  g l e i c h m ä ß i g  b e s c h a f fe n e n  

B a u g r u n d  z u  l i e g e n  k o m m t .

2,5 cm {strich 
J  6cm Eisenbeton 

/¡6cm  Schlackenbeton
Hi50cm Schlacken-Schüttung Dachpappe

-J U------»4 r ,  »j L-
HU 0,01 HU 0,01 Oß

A b b .  5.
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E i n i g e s  v o m  h e u t i g e n  B r ü c k e n b a u  i n  A m e r i k a .

I n  e in e m  V o r t r a g e ,  d e n  C ,  E .  W c b b ,  e in  I n g e n ie u r  d e r  A m e r ic a n  

B r i d g e  C o m p a n y ,  v o r  d e r  V e r e i n i g u n g  f ü r  E i s e n b a h n b a u  u n d  E i s e n b a h n 

b r ü c k e n  g e h a l t e n  h a t , s t e l l t e  e r  d e n  H o w e - T r ä g e r ,  d e n  e r  a l s  d e n  A n f a n g  

n e u z e i t l i c h e n  B r ü c k e n b a u e s  a n s ie h t ,  d e r  im  B a u  b e f in d l i c h e n  B r ü c k e  ü b e r  

d a s  G o l d e n e  T o r  v o n  S a n  F r a n c i s c o  m it  ih r e r  S p a n n w e i t e  v o n  1 2 8 0  m 1) 

g e g e n ü b e r .  H o w e  w a r  b e k a n n t l ic h  e in  D e u t s c h e r ,  u n d  s o  h a t  n a c h  d e r  

A u f f a s s u n g  v o n  W e b b  d e r  a m e r ik a n i s c h e  B r ü c k e n b a u  a u f  d e m  d e u t s c h e n  

a u f g e b a u t .  E s  i s t  d a h e r  r e iz v o l l ,  z u  v e r f o lg e n ,  w e lc h e  W e g e  e r  d a b e i  

e i n g e s c h ia g e n  h a t . D e m  e u r o p ä i s c h e n  B r ü c k e n b a u  g e g e n ü b e r  h a t te  d e r  

a m e r ik a n i s c h e  d a s  v o r a u s ,  d a ß  ih m  d ie  g r o ß e n  S t r ö m e  N o r d a m e r ik a s  

A u f g a b e n  s t e l le n ,  d ie  in  E u r o p a  n ic h t  o d e r  n u r  a u s n a h m s w e i s e  V o r k o m m e n ,  

u n d  a m e r ik a n i s c h e r  U n t e r n e h m u n g s g e i s t  h a t  s ic h  d ie s e n  A u f g a b e n  g e 

w a c h s e n  g e z e i g t ;  d a b e i  is t  a b e r  n ic h t  z u  v e r g e s s e n ,  d a ß  d e u t s c h e r  G e i s t  

b e i  d e r  E n t w i c k l u n g  d e s  a m e r ik a n i s c h e n  B r ü c k e n b a u e s  in  o ft  a u s s c h l a g 

g e b e n d e r  W e i s e  m i t g e w i r k t  h a t ;  e s  s e ie n  n u r  d ie  b e id e n  N a m e n  R o e b l l n g  
u n d  L i n d e n t h a l  g e n a n n t .

G e g e n  E n d e  d e s  n e u n z e h n t e n  J a h r h u n d e r t s  e r r a n g  -—  g e g e n ü b e r  

S t e in ,  H o l z  u n d  G u ß e i s e n  —  s ic h  S t a h l  e in e  ü b e r r a g e n d e  S t e l l e  im

A b b .  1. H u b b r ü c k e  d e r  E l g i n ,  J o l ie t  &  O s t - E i s e n b a h n  

ü b e r  d e n  D e s - P l a i n e s - F l u ß  b e i  J o l ie t  ( z w e i g l e i s i g e  B r ü c k e  

v o n  9 5 ,5  m  S t ü t z w e i t e  u n t e r  5 1 °  3 7 '  N e i g u n g ) .

B r ü c k e n b a u 2); d e r  B a u  v o n  S t a h l b r ü c k e n  is t  a l s o  e in  v e r h ä l t n i s m ä ß ig  j u n g e r  

Z w e i g  d e r  T e c h n ik ,  u n d  s e in e  E n t w i c k l u n g  h ä n g t  z u m  T e i l  e n g  m it  d e n  F o r t 

s c h r i t t e n  im  E i s e n b a h n w e s e n  z u s a m m e n .  D i e  Z u n a h m e  d e s  G e w ic h t s  d e r  

L o k o m o t i v e n  u n d  d ie  e r h ö h t e n  G e s c h w i n d i g k e i t e n  z w a n g e n  z u m  U m b a u  

u n d  z u r  V e r s t ä r k u n g  ä lt e r e r  B r ü c k e n .  A n d e r s e i t s  v e r la n g t e  d ie  S c h i f f a h r t  

a u f  d e n  g r o ß e n  S t r ö m e n  N o r d a m e r i k a s  w e it e r e  u n d  h ö h e r e  L ic h t ö f f n u n g e n  

f ü r  d ie  B r ü c k e n ,  w o d u r c h  d e r  B r ü c k e n b a u  v o r  d ie  A u f g a b e  g e s t e l l t  w u r d e ,  

B r ü c k e n  m it  S p a n n w e i t e n  z u  e n t w e r f e n ,  d i e  m a n  v o r  g a r  n ic h t  la n g e r  

Z e i t  k a u m  f ü r  m ö g l i c h  g e h a l t e n  h a b e n  w ü r d e .  W o  e s  n ic h t  a n g ä n g i g  

w a r ,  d ie  g e f o r d e r t e n  L ic h t w e i t e n  u n d  v o r  a l l e m  d ie  g r o ß e n  L i c h t h ö h e n  

m it  f e s t e n  B r ü c k e n  z u  s c h a f fe n ,  m u ß t e n  b e w e g l i c h e  B r ü c k e n  g e b a u t -  

w e r d e n ,  e in  G e b ie t ,  a u f  d e m  d e r  a m e r ik a n i s c h e  B r ü c k e n b a u  B e s o n d e r e s  

g e l e i s t e t  h a t  ( A b b .  1).
U n t e r s t ü t z t  w u r d e  d e r  S t a h l b r ü c k e n b a u  b e i  s e in e r  E n t w i c k l u n g  z u m  

h e u t i g e n  S t a n d e  d u r c h  d ie  H ü t t e n -  u n d  W a lz w e r k e ,  d ie  i h m  e in e n  f e s t e r e n  

S t a h l  u n d  g e e i g n e t e r e  F o r m e n  fü r  s e in e  Z w e c k e  z u r  V e r f ü g u n g  s te l lt e n .  

I n f o l g e d e s s e n  k o n n t e n  d e m  s t ä h le r n e n  T r a g w e r k  h ö h e r e  B e a n s p r u c h u n g e n  

z u g e m u t e t  w e r d e n ,  u n d  d ie  n e u e s t e n  a m e r ik a n i s c h e n  V o r s c h r i f t e n  f ü r  d e n

9  V g l .  B a u t e c h n .  1 9 3 4 ,  H e f t  3 6 ,  S .  4 6 4 .
2) D i e  L e i s t u n g e n ,  d ie  d e r  E i s e n b e t o n  im  B a u  v o n  G r o ß b r ü c k e n  

v o l l b r a c h t  h a t ,  s o l le n  d a b e i  n ic h t  u n t e r s c h ä t z t  w e r d e n .

A b b .  2. B r ü c k e  d e r  C h ic a g o ,  B u r l i n g t o n  Sc Q u i n c y - E i s e n b a h n  

ü b e r  d e n  O h i o  b e i  M e t r o p o l i s  ( d e r  lä n g s t e  B a lk e n t r ä g e r  

a u f  z w e i  S t ü t z e n ) .

B r ü c k e n b a u ,  h e r a u s g e g e b e n  v o n  d e r  A m e r i c a n  R a i l w a y  E n g i n e e r i n g  A s s o 

c ia t io n ,  la s s e n  d e n n  a u c h  s c h o n  f ü r  d e n  g e w ö h n l i c h e n  K o h l e n s t o f f s t a h l  

h ö h e r e  B e a n s p r u c h u n g e n  z u ;  s ie  s e h e n  a u ß e r d e m  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  

S i l i z i u m -  u n d  N i c k e l s t a h l  v o r ,  d ie  n a m e n t l i c h  f ü r  g r o ß e  B a u w e r k e  w e g e n  

ih r e r  u m  b i s  5 0 ° / 0 h ö h e r e n  F e s t i g k e i t  u n d  d e r  d a m i t  v e r b u n d e n e n  V e r 

m i n d e r u n g  d e s  E i g e n g e w ic h t s  e in e n  b e s o n d e r e n  V o r t e i l  b ie t e n .  E i n  s o lc h e r  

V o r t e i l  k o m m t  a u c h  b e i  la n g e n ,  s c h l a n k e n  D r u c k g l i e d e r n  z u r  G e l t u n g ;  

e r  n im m t  a l l e r d i n g s  m it  z u n e h m e n d e m  S c h l a n k h e i t s g r a d e ,  w e n n  d ie s e r  

b e s o n d e r s  h o h e  W e r t e  a n n im m t ,  w ie d e r  a b . D a  d e r  P r e i s  d e r  S o n d e r s t ä h l e  

h o c h  is t ,  b e d a r f  e s  s o r g f ä l t ig e r  U n t e r s u c h u n g ,  w e lc h e  S t a h l a r t  t e c h n i s c h  

u n d  w ir t s c h a f t l i c h  d ie  g r ö ß e r e n  V o r t e i l e  b ie te t .

B e i  s e h r  w e i t  g e s p a n n t e n  B r ü c k e n  s p ie l t  d ie  V e r m in d e r u n g  d e r  E i g e n 

la s t  b e i  V e r w e n d u n g  h o c h w e r t ig e n  S t a h l s  e in e  w ic h t i g e  R o l l e .  D i e  V e r 

g r ö ß e r u n g  d e r  S p a n n w e it e  f ü h r t  z u g l e i c h  z u  e in e r  V e r m i n d e r u n g  d e r  Z a h l  

d e r  P f e i l e r ,  d e r e n  G r ü n d u n g  im m e r  b e s o n d e r e  S c h w i e r i g k e i t e n  m a c h t.  H i e r  

k a n n  a l s o  d ie  V e r w e r t u n g  h o c h w e r t ig e n  S t a h l s  e in e n  m e r k l i c h  g ü n s t i g e n  

E i n f l u ß  a u f  d ie  K o s t e n  h a b e n .  B e i  B r ü c k e n  m i t  k l e in e r e n  S p a n n w e i t e n  

is t  d a g e g e n  d ie  G e w i c h t s e r s p a r n i s  n u r  u n b e d e u t e n d .  S i l i z i u m s t a h l  w u r d e  

in  A m e r i k a  z u e r s t  b e i  e in e r  B r ü c k e  d e r  C h ic a g o ,  B u r l i n g t o n  &  Q u i n c y - E i s e n 

b a h n  ü b e r  d e n  O h i o - F l u ß  b e i  M e t r o p o l i s  im  S t a a t e  I l l i n o i s  ( A b b .  2 ) in  d e n  

J a h r e n  1 9 1 6 / 1 7  a n g e w e n d e t .  V o r a n g e g a n g e n  w a re n  e in g e h e n d e  V e r s u c h e  

m it  v e r s c h ie d e n e n  S t a h l a r t e n  im  s t a a t l ic h e n  P r ü f u n g s a m t .  D i e  B r ü c k e  h a t  

e in e  Ö f f n u n g  v o n  2 1 9 ,6  m , v i e r  Ö f f n u n g e n  v o n  1 6 8  m , e in e  Ö f f n u n g  v o n

9 1 , 5  m  u n d  e in e  v o n  7 4  m , d ie  f ü r  z w e i  G l e i s e  m it  B a lk e n t r ä g c r n  ü b e r -  

b r ü c k t  w e r d e n .

B e s o n d e r e  V o r t e i l e  w e r d e n  d u r c h  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  S o n d e r s t a h l  

b e t  b e w e g l i c h e n  B r ü c k e n  e r z ie lt ,  w e i l  h ie r  d ie  V e r m i n d e r u n g  d e s  G e w i c h t s  

e in e  V e r m i n d e r u n g  d e r  z u m  B e w e g e n  n ö t ig e n  K r a f t  z u r  F o l g e  h a t . D i e  

B e t r ie b s k o s t e n  w e r d e n  g e r in g e r ,  u n d  d ie  B e w e g u n g  g e h t  s c h n e l le r  v o r  

s ic h ,  e s  w i r d  a l s o  a u c h  Z e i t  g e s p a r t .

D i e  F o r d e r u n g e n ,  d ie  n e u e r d i n g s  In  b e z u g  a u f  d ie  L ic h t w e i t e  u n t e r  

d e n  B r ü c k e n  g e s t e l l t  w o r d e n  s in d ,  h a b e n  A n l a ß  z u m  B a u  v o n  B r ü c k e n  

m it  u n g e w ö h n l i c h e n  S p a n n w e i t e n  g e g e b e n .  Ü b e r  m e h r e r e  Ö f f n u n g e n  

d u r c h g e h e n d e  T r ä g e r ,  A u s l e g e r t r ä g e r  u n d  H ä n g e b r ü c k e n  h a b e n  s i c h  fü r  

d i e s e  S p a n n w e i t e n  a l s  g e e i g n e t  e r w ie s e n .  A l s  d e r  l ä n g s t e  B a l k e n  a u f  

z w e i  S t ü t z e n  g i l t  d e r  T r ä g e r  ü b e r  d ie  2 1 9 , 6  m  w e it e  ö l f n u n g  d e r  s c h o n  

g e n a n n t e n  B r ü c k e  b e i  M e t r o p o l i s .  D i e  C h e s a p e a k e  &  O h i o - E i s e n b a h n  h a t  

d e n s e lb e n  F l u ß  b e i  S c i o t o v i l l e  m it  e in e r  B r ü c k e  ( A b b .  3 )  ü b e r s c h r i t t e n ,  d e re n  

T r a g w e r k  z w e i  j e  2 3 6 , 4  m  w e it e  Ö f f n u n g e n  ü b e r s p a n n t .  D i e  b e k a n n t e  

B r ü c k e  v o n  Q u e b e c ,  e in e  A u s l e g e r b r ü c k e ,  h a t  e in e  H a u p t ö f f n u n g  v o n  

5 4 9  m . D i e  lä n g s t e  b i s  je t z t  f e r t ig g e s t e l l t e  H ä n g e b r ü c k e  is t  d ie  G e o r g e -  

W a s h i n g t o n - B r ü c k e  ü b e r  d e n  H u d s o n - F l u ß  m it  ih r e r  1 0 6 7 ,5  m  w e it e n  

H a u p t ö f f n u n g .  S i e  k a n n  a b e r  d i e s e n  R u h m  n ic h t  m e h r  la n g e  in  A n s p r u c h  

n e h m e n ,  d e n n  d ie  s c h o n  e r w ä h n t e  B r ü c k e  ü b e r  d a s  G o l d e n e  T o r ,  d ie  im  

B a u  s c h o n  z i e m l i c h  w e i t  v o r g e s c h r i t t e n  is t ,  e rh ä lt ,  w ie  b e r e it s  m itg e te il t ,  

e in e  Ö f f n u n g  v o n  1 2 8 0  m 1). D i e  g r ö ß t e  b e w e g l i c h e  B r ü c k e  ü b e r f ü h r t  d ie  

E i s e n b a h n  ü b e r  d e n  C a p e  C o d - K a n a l ;  i h r  T r a g w e r k  h a t  e in e  S p a n n w e i t e  v o n

1 6 5 ,9  m  u n d  g i b t  g e h o b e n  e in e  L i c h t h ö h e  v o n  4 1  m  fü r  d ie  S c h i f f a h r t  fre i.

D i e  M i t w i r k u n g  d e r  

W a l z w e r k e  b e i  d e r  F ö r 

d e r u n g  d e s  B r ü c k e n b a u e s  

w u r d e  b e r e i t s  e r w ä h n t .

A u c h  in  d e n  V e r e i n i g t e n  

S t a a t e n  s in d  n e u e r d i n g s  

R e g e l f o r m e n  f ü r  W a l z 

t r ä g e r  e n t w ic k e l t  w o r d e n .

D a d u r c h  u n d  d u r c h  d ie  

E i n f ü h r u n g  v o n  B r e i t 

f la n s c h t r ä g e r n  s i n d  d e m  

B r ü c k e n b a u  n ü t z l i c h e  

D i e n s t e  g e le i s t e t  w o r d e n .

D a s  s c h w e r s t e  F o r m e l s e n  

f ü r  B a l k e n ,  d a s  in  A m e r i k a  

g e l ie f e r t  w e r d e n  k a n n ,  h a t  

e in e  H ö h e  v o n  9 1 5  m m  

u n d  w ie g t  4 4 0  k g / m .  F ü r  

S ä u l e n  i s t  e in  F o r m e i s e n  

z u  h a b e n ,  d e s s e n  g r ö ß t e  

A b m e s s u n g e n  4 7 6  m m  

u n d  4 2 5  m m  s in d  u n d  

d a s  6 3 4  k g / m  w ie g t .  W e r 

d e n  g r ö ß e r e  Q u e r s c h n i t t e  

g e b r a u c h t ,  s o  m ü s s e n  in  

d e r  ü b l i c h e n  W e i s e  G u r t 

p la t t e n  a u f g e le g t  w e r d e n .

D i e  g r o ß e n  W a l z 

t r ä g e r  h a b e n  g e g e n ü b e r  

d e n  z u s a m m e n g e s e t z t e n  

T r ä g e r n  b e k a n n t l i c h  m a n 

c h e  V o r z ü g e .  D i e  a m e r i 

k a n i s c h e n  V o r s c h r i f t e n  

la s s e n  d ie  B r e i t f l a n s c h 

t r ä g e r  f ü r  g r ö ß e r e  S p a n n 

w e it e n  z u ,  a l s  s ie  f r ü h e r  

f ü r  m ö g l i c h  g a lt e n .  S i e  

w e r d e n  v i e l  f ü r  d ie  F ü l l -  

g l i e d e r  v o n  F a c h w e r k -

A b b .  3 . B r ü c k e  d e r  C h e s a p e a k e  &  O h i o -  

E i s e n b a h n  ü b e r  d e n  O h i o - F l u ß  b e i  S c i o t o v i l l e  

( z w e i  Ö f f n u n g e n  v o n  j e  2 3 6  m , 

d u r c h la u f e n d e  T r ä g e r ) .
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b a l k e n ,  n e u e r d i n g s  a u c h  f ü r  d e r e n  G u r t u n g e n  v e r w e n d e t .  —  E i n i g e

a m e r ik a n i s c h e  E i s e n b a h n e n  e r s e t z e n  n e u e r d i n g s  ih r e  h ö l z e r n e n  B o c k b r ü c k e n  

d u r c h  B r e i t f l a n s c h t r ä g e r  a u f  B e t o n j o c h e n .  S i e  e r r e i c h e n  d a d u r c h  e in  e in 

f a c h e s ,  b i l l i g e s  B a u w e r k  v o n  la n g e r  L e b e n s d a u e r ,  u n d  e s  i s t  z u  e r 

w a r t e n ,  d a ß  d i e s e  B a u a r t  i n  Z u k u n f t  n o c h  m e h r  a l s  b i s h e r  a n g e w e n d e t
w e r d e n  w ir d .

E i n  G e b ie t ,  a u f  d e m  d e r  B r e i t f l a n s c h t r ä g e r  m it  V o r t e i l  a n g e w e n d e t  

w i r d ,  is t  a u c h  d e r  S t e i f r a h m e n ,  d e r  s i c h  a l l e r d i n g s  z u n ä c h s t  im  H o c h b a u  

f in d e t .  E r  e ig n e t  s ic h  a b e r  a u c h  a u s g e z e ic h n e t  f ü r  S t r a ß e n u n t ie r f ü h r u n g e n  

u n t e r  d e r  E i s e n b a h n .  E i n  s o l c h e s  B a u w e r k  v o n  g r ö ß e r e r  S p a n n w e i t e  is t  

b e r e i t s  i n  V o r b e r e i t u n g  u n d  w i r d  d e m n ä c h s t  g e b a u t  w e r d e n .

D i e  D u r c h f ü h r u n g  d e s  S c h o t t e r b e t t e s  u n t e r  d e n  G l e i s e n  a u f  e is e r n e n  

B r ü c k e n  i s t  n e u e r d i n g s  in  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  in  g r ö ß e r e m  U m f a n g e

a n g e w e n d e t  w o r d e n .  B e i  B r ü c k e n  m i t  u n t e n l i e g e n d e r  F a h r b a h n  w i r d  d ie

T r a g f l ä c h e  f ü r  d e n  S c h o t t e r  v o n  B l e c h e n  o d e r  g e t r ä n k t e n  H ö l z e r n  g e b i ld e t .  

B e t  o b e n l i e g e n d e r  F a h r b a h n  w i r d  e in e  B e t o n p la t t e  ü b e r  d ie  O b e r g u r t e  

g e s p a n n t ,  d ie  d a s  S c h o t t e r b e t t  a u f n im m t .  D i e  B l e c h e  u n t e r  d e m  S c h o t t e r  

b e i  u n t e n l i e g e n d e r  F a h r b a h n  s i n d  g e k u p f e r t ,  w o d u r c h  ih r e  W id e r s t a n d s 

f ä h ig k e i t  g e g e n  R o s t  b e k a n n t l i c h  v ie r -  b i s  s e c h s m a l  s o  g r o ß  w i r d  w ie  b e i  

g e w ö h n l i c h e m  S t a h l .  D i e  V o r t e i l e  d e s  ü b e r  d i e  B r ü c k e  d u r c h g e f ü h r t e n

S c h o t t e r b e t t e s  s i n d  b e k a n n t  u n d  in  E u r o p a  l ä n g s t  e r p r o b t .  N a m e n t l i c h  d ie  

v e r m in d e r t e  S t o ß w i r k u n g  ä u ß e r t  s i c h  i n  e in e m  g e r in g e r e n  G e w i c h t  d e s  

T r a g w e r k s ,  w o d u r c h  d ie  K o s t e n  f ü r  d i e  d i c h t e  F a h r b a h n  a u s g e g l i c h e n  

w e r d e n .  A m e r i k a n i s c h e  E i g e n h e i t e n  b r in g e n  e s  m it  s ic h ,  d a ß  d ie  o f fe n e ,  

a u s  H o l z  b e s t e h e n d e  F a h r b a h n  b e s o n d e r s  d u r c h  F e u e r  g e f ä h r d e t  is t ,  u n d

d ie  S t a h l t e l l e  d e r  

F a h r b a h n  le i d e n  

h ä u f i g  d u r c h  d ie  

S o le ,  d i e  a u s  d e n  

K ü h l w a g e n  t ro p ft .  

B e i d e  S c h ä d e n  

w e r d e n  b e i  d u r c h 

g e f ü h r t e m  S c h o t 

t e rb e t t  v e r m ie d e n .  

D a d u r c h  w e r d e n  

d ie  U n t e r h a l t u n g s 

a r b e it e n  w e s e n t l i c h  

v e r m in d e r t ,  u n d  

d a s  g i l t  n a m e n t l i c h  

w e g e n  d e r  F e u e r 

s c h ä d e n ,  b e i  d e n e n  

ja  n ic h t  n u r  d ie  

F a h r b a h n  z e r s t ö r t  

w i r d ,  s o n d e r n  b e i  

d e n e n  a u c h  d a s  

T r a g w e r k  s c h w e r

le i d e n  k a n n .  D e m  S c h u t z e  d e r  h ö l z e r n e n  F a h r b a h n  g e g e n  F e u e r  h a t  m a n  

in  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  n e u e r d i n g s  g r ö ß e r e  A u f m e r k s a m k e i t  g e w id m e t ;  

s o  w e r d e n  in  B r ü c k e n  m i t  h ö l z e r n e r  F a h r b a h n  z u w e i l e n  e in z e ln e  F e ld e r  

a u s  S t a h l  e in g e b a u t ,  d ie  d i e  A u s b r e i t u n g  e in e s  F e u e r s  v e r h ü t e n  s o l l e n .

G r o ß e  F o r t s c h r i t t e  s i n d  in  d e r  le t z t e n  Z e i t  i n  d e r  T e c h n i k  d e s  

S c h w e i ß e n s  g e m a c h t  w o r d e n .  A n  v i e l e n  S t e l l e n  w e r d e n  h e u t e  S c h w e i ß 

v e r b i n d u n g e n  s ta t t  o d e r  i n  V e r b i n d u n g  m it  N i e t e n  z u g e la s s e n ,  u n d  e s  

s i n d  a u c h  s c h o n  g a n z  g e s c h w e i ß t e  B a u w e r k e  g e b a u t  w o r d e n .  E i n e  

g e s c h w e i ß t e  B r ü c k e  ü b e r  d e n  R a n c o c a s - F l u ß  im  S t a a t e  N e w  J e r s e y  m it  

e in e r  11 m  b r e it e n  F a h r b a h n  u n d  e in e m  1 ,5  m  b r e i t e n  F u ß w e g  i s t  im  B a u ;  

s ie  h a t  z w e i  f e s t e  Ö f f n u n g e n  v o n  3 4 , 3  m  W e i t e  u n d  e in e  m it  e in e r  b e w e g 

l i c h e n  B r ü c k e  ü b e r s p a n n t e  Ö f f n u n g  v o n  4 8 , 8  m  W e it e .

D i e  A n s i c h t e n  ü b e r  d ie  Z w e c k m ä ß i g k e i t  u n d  d i e  M ö g l i c h k e i t  d e r  A n 

w e n d u n g  d e s  S c h w e i ß e n s  im  B r ü c k e n b a u  s i n d  in  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  

n o c h  g e t e i l t .  I n  b e z u g  a u f  E i s e n b a h n b r ü c k e n ,  b e i  d e n e n  b e t r ä c h t l i c h e  

S t o ß w i r k u n g e n  a u f t re t e n ,  v e r m iß t  m a n  n o c h  d ie  E r g e b n i s s e  v o n  V e r s u c h e n  

ü b e r  d i e  F r a g e ,  w ie  s i c h  d ie  S c h w e i ß n ä h t e  b e i  S t ö ß e n  u n d  S c h w i n g u n g e n  

v e r h a l t e n ;  s o l c h e  V e r s u c h e  s i n d  a l l e r d i n g s  z u r  Z e l t  im  G a n g e .  B e i  I n s t a n d 

s e t z u n g e n  u n d  V e r s t ä r k u n g e n  v o n  S t a h i b r ü c k e n  g l a u b t  m a n  d a g e g e n  s c h o n  

m i t  S i c h e r h e i t  s a g e n  z u  k ö n n e n ,  d a ß  d a s  S c h w e i ß e n  n ü t z l i c h e  D i e n s t e  tu t. 

B e i  d e r  e r s t e n  g r ö ß e r e n  A r b e i t  a u f  d i e s e m  G e b ie t e ,  b e i  d e r  V e r s t ä r k u n g  

e in e r  B r ü c k e  d e r  C h i c a g o  G r e a t - W e s t e r n - E i s e n b a h n  ü b e r  d e n  M i s s o u r i  b e i  

L e a v e n w o r t h ,  h a t  s i c h  g e z e i g t ,  d a ß  d i e  K o s t e n  b e im  S c h w e i ß e n  n ie d r i g e r  

w u r d e n ,  a l s  s ie  f ü r  N i e t e n  v e r a n s c h l a g t  w o r d e n  w a r e n ,  u n d  d ie  v e r s t ä r k t e  

B r ü c k e  h ä l t  s i c h  g u t .  A u c h  d a s  S c h n e id e n  m it  d e m  S c h n e id b r e n n e r  h a t  

s i c h  im  a m e r ik a n i s c h e n  B r ü c k e n b a u  b e w ä h r t .

A l s  e in  b e s o n d e r e r  F o r t s c h r i t t  w i r d  a n g e g e b e n ,  d a ß  m a n  n e u e r d i n g s  

D r u c k s t ä b e  g r ö ß e r e r  F a c h w e r k t r ä g e r  n ic h t  m e h r  a l s  F a c h w e r k e  a u s b i l d e t ,

A b b .  4 .  B r ü c k e  ü b e r  d e n  M i s s i s s i p p i  b e i  N e w  O r l e a n s  

im  B a u .

s o n d e r n  s ie  m it  e in e m  z w i s c h e n  d e n  G u r t e n  d u r c h g e h e n d e n  v o l l e n  S t e g 

b l e c h  v e r s i e h t .  E i n  s o  g e b i l d e t e r  S t a b  is t  le ic h t e r  h e r z u s t e l le n ,  w e i l  e r 

a u s  e in e r  g e r i n g e r e n  A n z a h l  v o n  T e i l e n  b e s t e h t  u n d  w e i l  d i e  S t e l le n ,  w o

d ie  N i e t e  s i t z e n ,  le i c h t e r  z u g ä n g l i c h  s i n d ;  a u c h  d a s  A n s t r e i c h e n  is t

b e q u e m e r .  M i t  s o l c h e n  G l i e d e r n  s i n d  ln  d e n  le t z t e n  J a h r e n  D r u c k -  u n d  

K n i c k v e r s u c h e  g e m a c h t  w o r d e n ,  u n d  e s  h a t  s ic h  g e z e i g t ,  d a ß  s ie  n a m e n t 

l i c h  d ie  S c h e r k r ä f t e  b e s s e r  a u f n e h m e n  k ö n n e n .

M a n  is t  n e u e r d i n g s  i n  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  d a z u  ü b e r g e g a n g e n ,  

N ie t e  m i t  g r ö ß e r e m  D u r c h m e s s e r  a n z u w e n d e n .  3/4 " - N i e t e  ( 1 9  m m )  w e r d e n  

h e u t e  im  a m e r ik a n i s c h e n  B r ü c k e n b a u  n u r  n o c h  s e l t e n  b e n u t z t ,  u n d  w o  

b i s h e r  7/8"  ( 2 2  m m )  a n g e w e n d e t  w u r d e n ,  n im m t  m a n  h e u t e  1 " - N le t e

(2 5 ,4  m m ).  B e i  s c h w e r e r e n  B a u t e i l e n  s i n d  N i e t e  v o n  1 V s  u n d  1 lU "
( 2 9  u n d  3 8  m m )  D u r c h m e s s e r  ü b l ic h .  E s  w i r d  e m p f o h le n ,  m ö g l i c h s t  d ic k e  

N i e t e  z u  v e r w e n d e n .  B e i  d e n  g r ö ß e r e n  N i e t l ö c h e r n  k a n n  m a n  k r ä f t ig e r e  

B o l z e n  z u r  V e r b i n d u n g  d e r  T e i l e  w ä h r e n d  d e r  A r b e i t  a n w e n d e n ,  u n d  d ie  

Z a h l  d e r  z u  b o h r e n d e n  L ö c h e r  u n d  d e r  z u  s c h l a g e n d e n  N ie t e  w i r d  

v e r r in g e r t .

W a s  d ie  M o n t a g e  d e r  s t ä h le r n e n  B r ü c k e n  a n b e la n g t ,  s o  s t e l l t  je d e r  

F a l l  n e u e  A u f g a b e n .  D a s  b e im  B a u  e in e r  B r ü c k e  a n z u w e n d e n d e  V e r f a h r e n  

h ä n g t  a b  v o n  d e n  ö r t l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  d e r  B a u s t e l le ,  v o n  d e r  v e r 

f ü g b a r e n  Z e lt ,  v o n  d e r  J a h r e s z e it ,  v o m  W a s s e r s t a n d e  d e s  F l u s s e s  u n t e r  d e r  

B r ü c k e  w ä h r e n d  d e r  B a u z e i t ,  v o m  V e r k e h r  u n d  v o m  U m f a n g ,  in  d e m  e r 

a u f r e c h t z u e r h a l t e n  is t .  E i n  V e r f a h r e n ,  d a s  s i c h  a n  e in e r  S t e l l e  b e w ä h r t  

h a t ,  b r a u c h t  n ic h t  d a s  e m p f e h l e n s w e r t e  f ü r  e in e n  in  m a n c h e n  B e z i e h u n g e n  

ä h n l i c h e n  B a u  a n  a n d e r e r  S t e l l e  z u  s e in .  B r ü c k e n  k l e in e r e r  S p a n n w e i t e  

w e r d e n  m e i s t  a u f  f e s t e n  R ü s t u n g e n  z u s a m m e n g e b a u t ,  B r ü c k e n  m it  g r ö ß e r e n  

S p a n n w e i t e n ,  n a m e n t l i c h  w e n n  s ie  ü b e r  t ie fe  u n d  s c h n e l l  f l i e ß e n d e  F l ü s s e  

f ü h r e n ,  w e r d e n  m e i s t  o h n e  R ü s t u n g  v o n  d e n  W id e r l a g e r n  h e r  f r e i t r a g e n d  v o r 

g e k r a g t .  B e i  A u s l e g c r b r ü c k e n  u n d  ü b e r  m e h r e r e  Ö f f n u n g e n  d u r c h la u f e n d e n  

T r ä g e r n  w i r d  a l l g e m e i n  d a s  le t z t g e n a n n t e  V e r f a h r e n  a n g e w e n d e t  ( A b b .  4 ). 

N a m e n t l i c h  b e i  E i s e n b a h n b r ü c k e n ,  a l s o  b e i  B r ü c k e n  f ü r  s c h w e r e  V e r k c h r s -  

la s t e n ,  i s t  d e r  f re ie  V o r b a u  a u c h  d e s h a lb ,  n a m e n t l i c h  w ir t s c h a f t l i c h ,  v o r t e i l 

h a f t ,  w e i l  d e r  T r ä g e r  k e i n e r  V e r s t ä r k u n g e n  b e d a r f ,  u m  d ie  g e g e n ü b e r  d e m  

E n d z u s t ä n d e  v e r ä n d e r t e n  S p a n n u n g e n  w ä h r e n d  d e s  Z u s a m m e n b a u e s  o h n e  

Ü b e r b e a n s p r u c h u n g  a u f z u n e h m e n .  W e n n  w ä h r e n d  d i e s e s  V o r g a n g e s  V e r 

s t ä r k u n g e n  n ö t i g  s in d ,  k ö n n e n  d a z u  h ä u f i g  G l i e d e r  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  

d i e  z u m  e n d g ü l t i g e n  T r ä g e r n e t z e  d e r  B r ü c k e  g e h ö r e n .

E i n  b e s o n d e r s  v o r t e i lh a f t e s  H i l f s m i t t e l  f ü r  d i e  M o n t a g e  e in e r  B r ü c k e  

I s t  d e r  L o k o m o t i v k r a n ,  w e i l  e r  e in e  L a s t  s o w o h l  in  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  

b e f ö r d e r n ,  s i e  a b e r  a u c h  h o c h h e b e n  u n d  s e i t l i c h  a b l e g e n  k a n n .  A l l g e m e i n  

a n g e w e n d e t  w e r d e n  a u c h  S c h w e n k -  u n d  L a u f k r a n e ,  u n d  n e u e r d i n g s  h a t  

a u c h  d e r  H a m m e r k o p f k r a n  im  B r ü c k e n b a u  B e d e u t u n g  e r l a n g t ;  e r  d ie n t  

z .  B .  z u m  Z u s a m m e n b a u  d e r  G r o ß b r ü c k e  ü b e r  d ie  B u c h t  v o n  S a n  F r a n c is c o .

E i n e  w i c h t i g e  R o l l e  b e im  B r ü c k e n b a u  s p ie l t  n a c h  W e b b  a u c h  d e r  

A n s t r i c h  u n d  d ie  U n t e r h a l t u n g .  E i n e  S t a h l b r ü c k e  m u ß  n a t ü r l i c h  s a u b e r  

u n d  in  b e z u g  a u f  d e n  A n s t r i c h  in  g u t e m  S t a n d e  e r h a l t e n  w e r d e n .  N a m e n t 

l i c h  d i e  L a g e r ,  u n d  a n  e r s t e r  S t e l le  d ie  b e w e g l i c h e n ,  m ü s s e n  f r e i  v o n  

S c h m u t z  g e h a l t e n  w e r d e n ,  d a m i t  s ie  s i c h  u n g e h in d e r t  b e w e g e n  k ö n n e n .  

A u f  d i e  Ü n t e r h a l t u n g  s o l l t e  s c h o n  b e im  E n t w u r f  e in e r  B r ü c k e  R ü c k s i c h t  

g e n o m m e n  w e r d e n .  M i t  g e r i n g e n  M e h r k o s t e n  b e im  B a u  k ö n n e n  z u w e i le n  

U n t e r h a l t u n g s k o s t e n  g e s p a r t  w e r d e n .  E i n e  g e r i n g e  V e r s t ä r k u n g  g e w i s s e r  

G l i e d e r  k a n n  z .  B .  e r h ö h t e  W id e r s t a n d s f ä h i g k e i t  g e g e n  R o s t  z u r  F o l g e  

h a b e n  u n d  d ie  Z e i t  h i n a u s s c h i e b e n ,  n a c h  d e r  s ie  e r n e u e r t  w e r d e n  

m ü s s e n .  —

A m  S c h l u ß  s e in e s  V o r t r a g e s  f a ß te  C .  E .  W e b b  e in i g e  G e s i c h t s p u n k t e  

z u s a m m e n ,  d i e  s ic h  n e u e r d i n g s  im  a m e r ik a n i s c h e n  B r ü c k e n b a u  d u r c h g e s e t z t  

h a b e n  u n d  v o n  d e n e n  e r  e r w a r t e t ,  d a ß  s ie  in  Z u k u n f t  e r h ö h t e  B e d e u t u n g  

e r la n g e n  w ü r d e n .  D a b e i  e r w ä h n t e  e r  d ie  V e r w e n d u n g  b r e i t f ia n s c h ig e r  

T r ä g e r  u n d  g e n o r m t e r  W a l z e l s e n ,  d ie  S c h a f f u n g  e i n h e i t l i c h e r  L ie f e r -  

v o r s c h r i f t e n ,  d i e  E i n f ü h r u n g  h o c h w e r t i g e r  B a u s t ä h le ,  d ie  A n w e n d u n g  d e s  

S t e i f r a h m e n s  im  B r ü c k e n b a u ,  d a s  S c h n e id e n  m it  d e m  S c h n e id b r e n n e r  u n d  

d a s  S c h w e i ß e n ,  d ie  E n t w i c k l u n g  v o n  T r ä g e r n e t z e n ,  d i e  s i c h  b e s o n d e r s  fü r  

d e n  f r e ie n  V o r b a u  e ig n e n ,  a l s o  G e r ü s t e  e n t b e h r l i c h  m a c h e n ,  u n d  d ie  

A n w e n d u n g  v o n  G e s i c h t s p u n k t e n  Im  B r ü c k e n b a u ,  d ie  n ic h t  n u r  z u  e in e m  

s t a t i s c h  e in w a n d f r e ie n  B a u w e r k  f ü h r e n ,  s o n d e r n  a u c h  z u  e in e m  B i l d e ,  d a s  

d e n  G e s c h m a c k  b e f r ie d ig t .

D i e  D a r l e g u n g e n  d e s  a m e r ik a n i s c h e n  F a c h m a n n s  la s s e n  e r k e n n e n ,  d a ß  

m a n  in  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  z w a r  a u c h  n a c h  n e u z e i t l i c h e n  G e s i c h t s 

p u n k t e n  a r b e it e t ,  d a ß  a b e r  d e r  e u r o p ä i s c h e  u n d  n a m e n t l i c h  d e r  d e u t s c h e  

B r ü c k e n b a u  in  m a n c h e n  B e z i e h u n g e n  w e i t e r  v o r g e s c h r i t t f e n  I s t  a l s  d e r  

a m e r ik a n i s c h e .

A b b .  1 b i s  4 ,  a u s  d e r  Z e i t s c h r i f t  R a i l w a y  A g e  1 9 3 5  ( B d .  9 9 ,  N r .  2 1 )  e n t 

n o m m e n ,  v e r a n s c h a u l i c h e n  e i n i g e  f ü r  a m e r ik a n i s c h e  V e r h ä l t n i s s e  b e s o n d e r s  

b e z e i c h n e n d e  B r ü c k e n .  W e r n e k k e .

Alle Rcchlc Vorbehalten.
D r u c k l u f t g e r ä t e  f ü r  B a u z w e c k e .

V o n  F r .  R i e d i g ,  V D I ,  Z e u le n r o d a ,  U n t .  H a a r d t .

I n f o l g e  d e r  g e s t e i g e r t e n  B a u t ä t i g k e i t  d e r  le t z t e n  J a h r e  u n d  d e r  

F o r d e r u n g  n a c h  W ir t s c h a f t l i c h k e i t  b e im  B a u b e t r ie b e  i s t  d e r  A n w e n d u n g s 

b e r e ic h  d e r  D r u c k l u f t ,  d e r  f r ü h e r  v o r h e r r s c h e n d  a u f  A u f b r u c h a r b e i t e n  

b e s c h r ä n k t  w a r ,  a u f  w e it e r e  A r b e i t e n  a u s g e d e h n t  w o r d e n .  M i t  d i e s e r  

E r w e i t e r u n g  h ä n g t  n ic h t  n u r  d i e  E n t w i c k l u n g  d e r  D r u c k l u f t w e r k z e u g e ,  

s o n d e r n  a u c h  d i e  V e r v o l l k o m m n u n g  d e r  D r u c k l u f t e r z e u g e r  z u s a m m e n ,  d ie  

d u r c h  d e n  B e t r ie b  m i t  e i n h e im i s c h e n  B r e n n s t o f f e n  ( R o h ö l ,  H o l z )  a n  d i e  

h e u t i g e n  V e r h ä l t n i s s e  a n g e p a ß t  w u r d e n .

a )  D r u c k l u f t w e r k z e u g e .

D i e  b e im  V o r t r e i b e n  v o n  L ö c h e r n  im  G e s t e in  l o s g e s c h l a g e n e n  T e i le  

m ü s s e n  a u s  d e n  B o h r u n g e n  v o n  Z e i t  z u  Z e i t  b e s e i t i g t  w e r d e n .  J e  t ie fe r  

m a n  b o h r t  u n d  j e  f e u c h t e r  d a s  G e s t e i n  is t ,  d e s t o  ö f t e r  m u ß  m a n  d a s  

B o h r g u t  e n t fe r n e n .  E s  b e d e u t e t  d a h e r  e in e  S t e i g e r u n g  d e r  L e i s t u n g s 

f ä h ig k e i t ,  w e n n  d a s  D r u c k l u f t w e r k z e u g  s e lb s t  d a s  B e s e i t i g e n  d e s  B o h r g u t e s  

a u s f ü h r e n  k a n n .  J e  n a c h  d e r  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  G e s t e i n s  e n t fe r n t  m a n  

d a s  B o h r g u t  d u r c h  A u s b l a s e n  m i t  L u f t  o d e r  d u r c h  A u s s p ü l e n  m i t  W a s s e r .



Jnhrgang 14 Heft 38
28. August 1936 R i e d l g ,  D r u c k lu f t g e r ä t e  fü r  B a u z w e c k e 551

B e i m  A u s b l a s e n  d u r c h  L u f t  I s t  d ie  E i n r i c h t u n g  im  D r u c k l u f t w e r k z e u g  

s e lb s t  u n t e r g e b r a c h t ,  w ä h r e n d  b e im  A u s s p ü l e n  d u r c h  W a s s e r  e in  Z u s a t z 
t e il  b e f e s t ig t  w ir d .

E i n e n  B o h r h a m m e r  v o n  F r ö l i c h  &  K l ü p f e l  m it  A ü s b l a s v o r r i c h t u n g  

z e ig t  z .  B .  A b b .  1. Z u m  A u s b l a s e n  w i r d  d e r  A b s p e r r h a h n  (a )  g e s c h l o s s e n .  

D e r  H a m m e r  b l e ib t  s t e h e n ,  d ie  D r u c k l u f t  t r it t  m it  v o l l e m  D r u c k  d u r c h  

d ie  B o h r u n g  (b ) im  K o l b e n  u n d  d u r c h  d e s s e n  V e r l ä n g e r u n g  d u r c h  d e n

___________ __________________ ___________  H o h l b o h r e r  a u f  d ie  B o h r -

_ C ----------------- 1 -— = n —   Ih h . l o c h s o h le  u n d  b l ä s t  d a s

^ 1--- ---------------- B o h r m e h l  h e r a u s .  N a c h
I | J  d e m  ö f f n e n  d e s  A u s b l a s -

V . V . j " f A — , h a h n e s  f ä n g t  d e r  H a m m e r

w ie d e r  s e lb s t t ä t i g  a n  z u  

(fy  i a rb e it e n .

U m  d ie  V e r w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t  d e s  S p a t e n h a m m e r s ,  d e r  s o n s t  im  

B a u w e s e n  z u m  A u s h e b e n  v o n  s c h m a le n  G r ä b e n  u n d  E in s c h n i t t e n  in  f e s t e m  

E r d r e i c h  d ie n t ,  z u  e r w e it e rn ,  k a n n  a l s  E i n s t e c k w c r k z e u g  a u ß e r  e in e m  

S p a t e n ,  e in e m  P i c k -  u n d  K e i l e i s e n  o d e r  e in e m  M e i ß e l  a u c h  e in e  R ü t t e l -  

s t a m p fp la t t e  z u m  O b e r f lä c h e n v e r d ic h t e n  v o n  B e t o n  (z. B .  b e im  S t r a ß e n b a u )  

e in g e s e t z t  w e r d e n  ( A b b .  4 ), d ie  d u r c h  d ie  S c h l ä g e  d e s  G r u n d w e r k z e u g e s  

in  r a s c h e  S c h w i n g u n g e n  v e r s e t z t  w ir d .  D i e  S t e u e r u n g  d e s  S c h l a g k o l b e n s  

g e s c h i e h t  d u r c h  e in  S t e u e r g e h ä u s e  m it  R o h r s c h ie b e r .

Z u m  V e r d ic h t e n  v o n  B e t o n  in  S c h a l u n g e n  d ie n t  e in  w e it e r e s  D r u c k 

lu f t g e r ä t ,  d a s  a ls  A u ß e n -  o d e r  I n n e n r ü t t le r  a u f  v e r s c h ie d e n e  A r t e n  ( A b b .  5 ) 

g e b r a u c h t  w e r d e n  k a n n .  A l s  A u ß e n r ü t t l e r  w i r d  e s  a n  e in e m  R i n g  a n  d e r  

V e r s c h a l u n g  a n g e s c h r a u b t ,  u n d  a l s  i n n e n r ü t t le r  b e f e s t ig t  m a n  c s  a n  e in e m  

E in t a u c h e i s e n .  E i n e  S t e i g e r u n g  d e r  R ü t t e l w i r k u n g  e r r e ic h t  m a n  d u r c h  

z w e i  S c h w i n g u n g s e r z e u g e r  m it  je  e in e m  E in t a u c h e i s e n ,  d ie  d u r c h  e in e  

G a b e l  z u  e in e m  G e r ä t  v e r e in i g t  s in d .  G e s c h m ie r t  w i r d  d a s  G e r ä t  v o n  

u n t e n  h e r  d u r c h  d e n  K o l b e n .  M a n  h ä lt  d a b e i  d e n  K o l b e n  d u r c h  e in e n  

d u r c h  d ie  A u s p u f f ö f f n u n g  g e s t e c k t e n  N a g e l  o d .  d g l .  fe st.

D u r c h  d ie  m it  D r u c k l u f t  b e t r ie b e n e n  B a u p u m p e n  la s s e n  s ic h  d ie  

D r u c k l u f t e r z e u g e r  in  h ö h e r e m  M a ß e  a u s n u t z e n .

D i e  e in e  A r t  a rb e it e t  ä h n l i c h  w ie  d ie  e le k t r i s c h  b e t r ie b e n e n  T a u c h 

p u m p e n .  A n  S t e l l e  d e s  E l e k t r o m o t o r s  is t  j e d o c h  e in  D r u c k l u f t m o t o r  e in 

g e b a u t ,  d e r  u n m it t e l b a r  m it  e in e r  K r e i s e l p u m p e  m i t  e in e m  o f f e n e n  L a u f r a d  

g e k u p p e l t  is t .  D a s  P u m p e n g e h ä u s e  i s t  m it  e in e m  g r o ß e n  S a u g k o r b  v e r 

s e h e n ,  s o  d a ß  a u c h  k l e in e  H o lz t e i le ,  S c h m u t z  o d e r  S c h l a m m  m it g e f ö r d e r t  

w e r d e n  k ö n n e n .Wosser- 
'eintriff

a  oberer Handgriff, b  unterer Handgriff, c Schlagkolben, d  Steuerkugel, e Stopfschuh.

A b b .  3 . S c h n i t t  d u r c h  e in e n  D r u c k l u f t - G le i s s t o p f e r .

D i e  a n d e r e  A r t  ( A b b .  6) v e r w e n d e t  d ie  D r u c k l u f t  u n m it t e lb a r  z u m  

F ö r d e r n  d e s  W a s s e r s .  D i e  v o m  V e r d ic h t e r  e r z e u g t e  D r u c k l u f t  t r itt  d u r c h  

e in e n  e in s t e l lb a r e n  D r o s s e t h a h n  u n d  e in e  S c h a l t e i n r i c h t u n g  in  d ie  a u f  

d e r  S o h l e  a u f g c s t e l l t c  o d e r  a n  d e r  S t e i g l e i t u n g  a u f g e h ä n g t e ,  k l e in e  T a u c h -  

g l o c k e ,  a u s  d e r  s ie  d a s  W a s s e r  i n  d ie  S t e i g l e i t u n g  d r ü c k t .  S o b a l d  d e r  

G l o c k e n in h a l t  v e r d i ä n g t  is t ,  v e r h in d e r t  d ie  S c h a l l e i n r i c h t u n g  d e n  Z u t r it t  

w e it e r e r  D r u c k lu f t .  N a c h  d e m  v ö l l i g e n  E n t le e r e n  d e r  T a u c h g lo c k e  s t r ö m t

Bügel

DrehventH

[intaucheisen
Halteschmbe

Rüttelgabel mit 
2üchmgungsrütttern

Jnnenrüttter
/tußenrüttter

Kolben-
durch-
messer

Höhe
des

Gerätes

Luft
verbrauch 
bei 5  atü

Schlagzahl 
bei 5 atü

Schläge min

Beton wand
A  Auspufföffnung, B  Druckluftzufuhr.

A b b .  5.

D r u c k l u f t r ü t t l e r  f ü r  B e t o n v e r d ic h t u n g .

d ie  d a r in  e n t h a lt e n e  D r u c k l u f t  in  d ie  S t e i g -  

§ § )  l e i t u n g  u n d  fö rd e r t  d u r c h  N a c h s t r ö m e n

u n d  A u s d e h n e n  d ie  in  d e r  S t e i g l e i t u n g  

ü  » § f § ?  H  b e f in d l i c h e  W a s s e r s ä u l e  b i s  z u m  A u s la u f ,
t t I ä S. D a r a u f  s t e l l t  d ie  S c h a l t e i n r i c h t u n g  e in e

V e r b i n d u n g  d e r  T a u c h g lo c k e  m it  d e r

üntauebeisen A u ß e n l u f t  h e r ,  s o  d a ß  s ic h  d ie  G l o c k e

w ie d e r  fü ll t .  A n g e t r ie b e n  w i r d  d i e  S c h a l t 

e in r i c h t u n g  d u r c h  e in  k l e in e s  T u r b in e n r a d ,  d a s  d u r c h  d ie  D r u c k l u f t  ln

U m la u f  v e r s e t z t  w ir d .  D a s  S p i e l  w ie d e r h o l t  s i c h  je  n a c h  d e r  d u r c h  e in e

N a d e l d ü s e  a n  d e r  S c h a l t e i n r i c h t u n g  e in g e s t e l l t e n  F ö r d e r m e n g e  a l l e
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Fachschrift f. d. ges. Baulngenleunvescn

d i e  W u c h t  d e s  R ü c k s t o ß e s  w i r d  d i e  D r u c k l u f t  a u s  d e m  R a u m  v o r  d e m  
S c h e l b e n k o l b e n  d u r c h  d i e  Ü b e r s t r ö m s c h l i t z e  in  d e n  R a u m  h i n t e r  d e m  
S c h e i b e n k o l b e n  g e d r ü c k t ,  w o d u r c h  d i e  R ü c k s t o ß e n e r g i e  b i s  z u  8 0 %  v e r 
n i c h t e t  w i r d .  I st  d e r  R ü c k s t o ß  a b g e f a n g e n ,  s o  b e f i n d e t  s i c h  d e r  S c h e i b e n 
k o l b e n  in  d e r  M i t t e l s t e l l u n g .  D a  d i e  b e i d e n  F l ä c h e n  d e s  S c h e i b e n k o l b e n s  
u m  d e n  Q u e r s c h n i t t  d e r  K o l b e n s t a n g e  v e r s c h i e d e n  s i n d ,  h a t  d e r  S c h e i b e n 
k o l b e n  d a s  B e s t r e b e n ,  n a c h  j e d e m  R ü c k s t o ß  s e i n e  A u s g a n g s t e l l u n g  w i e d e r  
c i n z u n e h m e n ,  d i e  d u r c h  d e n  A n d r u c k  d e s  A r b e i t e r s  g e g e b e n  i s t .  D i e s e r  
A n d r u c k  i s t  d a h e r  i m m e r  g l e i c h  d e m  P r o d u k t  a u s  d e r  S p a n n u n g  d e r

u n d  b e i  d e m  P r e i s e  v o n  0 , 1 9  R M  f ü r  1 k g  R o h ö l  1 5 ,2 0  R M /8 h  a n  T r e ib 

s t o f f k o s t e n  v e r u r s a c h t .  D i e  E r s p a r n i s  b e t r ä g t  d e m n a c h  rd . 5 0 % .  W e n n  

a u c h  d ie  E r s p a r n i s  n ic h t  m e h r  s o  h e r v o r t r e t e n d  a u s f ä l l t ,  w e n n  m a n  n o c h  

d i e  a n d e r e n  d u r c h  d e n  B e t r ie b  b e d in g t e n  K o s t e n  b e r ü c k s ic h t i g t ,  s o  b le ib t  

d e n n o c h  e in  v o l k s w i r t s c h a f t l i c h e r  V o r t e i l  b e s t e h e n .  D i e  A n w e n d u n g  d e s  

H o l z g a s b e t r i e b e s  b e i  e in e r  f a h r b a r e n  V e r d i c h t e r a n l a g e  w i r d  d a d u r c h  e r 

le ic h t e r t ,  d a ß  m a n  n ic h t  a u f  H o l z t a n k s t e l l e n  a n g e w ie s e n  is t .  D a s  A b f a l l 

h o l z ,  d a s  a u f  d e n  B a u s t e l l e n  im m e r  v o r h a n d e n  is t ,  i s t  d e r  b i l l i g s t e  T r e ib 

s to f f ,  u n d  d i e  M e h r a u s g a b e  fü r  d ie  H o l z g a s a n i a g e  m a c h t  s i c h  b a ld  b e z a h lt .

7  b i s  11 s e k .  D a  in f o l g e  d e r  A u s d e h n u n g  d e r  

D r u c k l u f t  d e r  B e t r ie b s d r u c k  n ic h t  d e r  v o l l 

s t ä n d i g e n  F ö r d e r h ö h e  z u  e n t s p r e c h e n  b r a u c h t ,  

a r b e it e t  d ie  P u m p e  s e h r  w ir t s c h a f t l i c h .  M i t  

5  b i s  6 a t ü  B e t r i e b s d r u c k  k ö n n e n  b i s  1 0 0  m  

F ö r d e r h ö h e  ü b e r w u n d e n  w e r d e n .

B e l  e in e r  d r it t e n  A r t ,  d e r  t r a g b a r e n  U m 

l a u f - S c h l a u c h p u m p e ,  b e a u f s c h la g t  d ie  in  d ie  

P u m p e  e in t r e t e n d e  D r u c k l u f t  e in  S c h a u f e l r a d ,  

d u r c h  d e s s e n  D r e h u n g  z u n ä c h s t  e in e  W a s s e r 

s ä u l e  in  d i e  S t e i g l e i t u n g  g e d r ü c k t  w ir d .  G l e i c h 

z e i t i g  t r it t  a b e r  a u c h  D r u c k l u f t  i n  d ie  S t e i g 

le i t u n g ,  d u r c h  d ie  d ie  W a s s e r s ä u l e  s p e z i f i s c h  

le i c h t e r  u n d  d u r c h  d e r e n  A u s d e h n u n g  z u m  A u s 

la u f  g e b r a c h t  w i r d .  D i e  D r u c k l u f t  w i r d  a l s o  i  

n a c h  d e r  B e a u f s c h l a g u n g  n o c h m a l s  z u m  F ö r d e r n  

h e r a n g e z o g e n ,  s o  d a ß  g e r i n g e r  L u f t v e r b r a u c h ,  

h o h e r  W i r k u n g s g r a d  u n d  h o h e  F ö r d e r l e i s t u n g  

b e i  k l e i n e n  P u m p e n a b m e s s u n g e n  e r r e ic h t  

w e r d e n .  D i e  F ö r d e r m e n g e  w i r d  d u r c h  D r o s s e l n  

d e r  L u f t z u f u h r  g e r e g e l t .  A u f g e h ä n g t  w i r d  d ie  

P u m p e  u n m i t t e l b a r  a m  S c h l a u c h .

a  Druckluftzuleitung, b Drosselhahn, c Verbindungsrohr 
m it der Außenluft, d  Entlüftung der Turbine, e S teig
leitung, /  Behälter zur Schalteinrichtung, g  Gehäuse zum 
Säugventil, /i Traggriff, i  Tauchglocke, k  Rückschlagklappe,
/ Fußplatte, m  Nadeldüse, n  Schalteinrichtung, o  Turbinen

rad, p  Stoßwindkessel, q  Absperrhahn zur Turbine.
Förderinenge bis 14 000 1/h, Förderhöhe bis 100 m,

Gewicht 100 kg.
Luftverbrauch bei 6000 1/h Fördermenge,

20 m Förderhöhe und 2 atü Betriebsdruck 27 m3/h.

A b b .  6. D r u c k l u f t p u m p e  

m it  u n m it t e lb a r e r  W a s s e r f ö r d e r u n g .

S t ö r e n d  i s t  d e r  b e im  A r b e i t e n  d e r  D r u c k l u f t h ä m m e r  a u f t r e t e n d e  

R ü c k s t o ß .  A u ß e r  d u r c h  b e s o n d e r e  A u s f ü h r u n g e n  d e s  W e r k z e u g e s  o d e r  

F e d e r n  u n d  G u m m i t e i l e  k a n n  m a n  i h n  z u m  g r ö ß t e n  T e i l e  d u r c h  L u f t 

p o l s t e r  a b f a n g e n .  B e i m  A b f a n g e n  d u r c h  L u f t p o l s t e r ,  e in e  A u s f ü h r u n g  

v o n  A .  E h r e n r e ic h  &  C ie .  ( A b b .  7), l i e g e n  H a n d g r i f f  u n d  A r b e i t s z y l i n d e r  

b e w e g l i c h  z u e i n a n d e r  u n t e r  Z w i s c h e n s c h a l t e n  e in e s  e i n m a l i g  m it  D r u c k 

lu f t  g e f ü l l t e n  F e d e r u n g s z y l i n d e r s .  W i r d  d a s  D r u c k l u f t w e r k z e u g  i n f o l g e  

e in e s  R ü c k s t o ß e s  i n  R i c h t u n g  a u f  d e n  A r b e i t e r  b e w e g t ,  s o  z e i g t  d e r  

H a n d g r i f f  d a s  B e s t r e b e n ,  s e in e  L a g e  im  R a u m e  b e i z u b e h a l t e n .  D u r c h

A b b .  8. G r o ß e r ,  f a h r b a r e r  V e r d i c h t e r  m i t  A n t r i e b  d u r c h  R o h ö l m o t o r .

Ansaugleistung 4,5 m3/min bei 6 atü. Ansaugleistung 5  m3/min.

D r u c k l u f t  u n d  d e m  Q u e r s c h n i t t  d e r  K o l b e n s t a n g e .  D e r  lu f t g e f e d e r t e  

H a n d g r i f f  k a n n  o h n e  w e i t e r e s  a n  d ie  S t e l l e  e in e s  g e w ö h n l i c h e n  H a n d 

g r i f f e s  a u f  d e n  H a m m e r k ö r p e r  a u f g e s c h r a u b t  w e r d e n .

b )  D r u c k l u f t e r z e u g e r .

F ü r  d e n  B a u b e t r ie b  s i n d  d i e  V e r d i c h t e r  m e i s t e n s  f a h rb a r .  O r t s f e s t e  

V e r d i c h t e r  f in d e t  m a n  g e l e g e n t l i c h  a u f  g r ö ß e r e n  B a u s t e l l e n .  D e r  S t r a ß e n 

b a u  u n d  z a h l r e i c h e  a n d e r e  B a u a r b e i t e n  e r f o r d e r n  f a h r b a r e  A n l a g e n ,  d ie  

b i s  a n  d e n  A r b e i t s p l a t z  h e r a n g e b r a c h t  w e r d e n  u n d  b e i  d e s s e n  V e r ä n d e r u n g e n  

ih r e n  S t a n d o r t  w e c h s e ln .

D e r  A n t r i e b  d u r c h  B e n z i n m o t o r e n  k o m m t  h e u t e  im  a l l g e m e i n e n  n u r  

n o c h  f ü r  k l e i n e  G e r ä t e  in  B e t r a c h t .  B e i  d e n  m i t t le r e n  u n d  g r ö ß e r e n  V e r 

d i c h t e r n  b e n u t z t  m a n  f a s t  s t e t s  d e n  R o h ö lm o t o r .  D i e  S c h w i e r i g k e i t  d e s  

A n l a s s e n s  v o n  R o h ö l m o t o r e n  w i r d  d u r c h  e in e  z u s ä t z l i c h e  B e n z i n a n l a ß 

e in r i c h t u n g  b e h o b e n .  A n  e in e m  V e r 

d i c h t e r  v o n  I r m e r  &  E l z e  z .  B .  ( A b b .  8) 

w i r d  d e r  V e r d ic h t e r r a u m  d e r  D i e s e l 

m a s c h in e  d u r c h  e in e n  e in f a c h e n  H a n d 

g r i f f  m it  e in e m  w e it e r e n  R a u m  v e r b u n 

d e n ,  i n  d e m  s i c h  e in  B e n z i n s a u g v e n t i l  

b e f in d e t .  I s t  d e r  M o t o r  k u r z e  Z e i t  m it  

B e n z i n  g e l a u f e n ,  s o  w i r d  a u f  R o h ö l 

b e t r ie b  u m g e s c h a l t e t .

E i n e  n e u e  S t u f e  d e r  E n t w i c k l u n g  

I s t  d e r  B e t r ie b  m i t  f e s t e n  B r e n n s t o f f e n .  

D i e  f e s t e n  T r e ib s t o f f e  s i n d  t e i l s  K o k s  

o d e r  B r a u n k o h l e n b r i k e t t s  ( F r a n k f u r t e r  

M a s c h i n e n b a u  A G ,  v o r m .  P o k o r n y  

&  W it t e k in d ) ,  t e i l s  H o l z  ( F l o t t m a n n  A G ) .  

D a s  G e r ä t  d e r  F l o t t m a n n  A G  ( A b b .  9 ) 

e n t h ä lt  e in e n  D r e i z y l i n d e r - B l o c k v e r d i c h 

te r  u n d  e in e n  5 2 - P S - V i e r z y l i n d e r - H o l z -  

g a s m o t o r ,  d ie  b e id e  d u r c h  e in e  a u s 

r ü c k b a r e ,  e la s t i s c h e  K u p p l u n g  v e r b u n d e n  

s in d .  D e r  G a s e r z e u g e r  ( Im b e r t )  l i e g t  n e b e n  d e m  D r u k l u f t k e s s e l  a m  h in t e r e n  

E n d e  d e s  R a h m e n s .  D i e  e r s t e n  B e t r ie b s e r f a h r u n g e n  h a b e n  a u ß e r  d e r  

B e t r ie b s t ü c h t i g k e i t  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  H o l z g a s b e t r i e b e s  b e w ie s e n .  

D e r  a c h t s t ü n d ig e  B e t r ie b  d e s  H o l z g a s v e r d i c h t e r s  k o s t e t  b e i  e in e m  H o l z 

v e r b r a u c h  v o n  3 0  k g / h  (1 k g  z u  0 , 0 3  R M )  7 , 2 0  R M /8 h ,  w ä h r e n d  e in  R o h 

ö lv e r d i c h t e r  g l e i c h e r  G r ö ß e  u n d  L e i s t u n g  a n  R o h ö l  1 0  k g / h  v e r b r a u c h t

Handgriff 

Kolbenstange

Überströmschlitze

Frischluft aus dem 
Steuergehäuse
Arbeitszylinder

A b b .  7. 

L u f t g e f e d e r t e r  H a n d g r i f f  

z u m  A b f a n g e n  d e s  R ü c k s t o ß e s  

b e i  D r u c k l u f t h ä m m e r n .

A lle  R e c h te  Vorbehalten.
D e r  I n t e r n a t i o n a l e  K o n g r e ß  f ü r  E r d b a u m e c h a n i k  u n d  G r u n d b a u  

a n  d e r  H a r v a r d - U n i v e r s i t ä t  i n  C a m b r i d g e ,  M a s s . ,  U S A .

V o n  S r . t S n g .  L e o  C a s a g r a n d e ,  B e r l i n .

( S c h l u ß  a u s  H e f t  3 7 . )

I n  d e n  n a c h f o l g e n d e n  W e c h s e l r e d e n  w u r d e n  u .  a. d i e  w e r t v o l l e n  A u f 

s c h l ü s s e  b e s p r o c h e n ,  d i e  m a n  d u r c h  s y s t e m a t i s c h e  B e o b a c h t u n g  v o n  G r u n d 

p e g e l n  b e k o m m t .

„ E i g e n s c h a f t e n  d e r  B ö d e n “ , „ R e g i o n a l e  B o d e n k u n d e  f ü r  b a u 

t e c h n i s c h e  Z w e c k e “  u n d  „ E r d b a u l a b o r a t o r i e n “ . D i e  e r s t e n  z w e i  B ä n d e  

d e r  A b h a n d l u n g e n  e n t h a l t e n  e t w a  s e c h z i g  B e i t r ä g e  z u  d i e s e n  G e g e n s t ä n d e n .

U n t e r  i h n e n  b e f in d e n  s ic h  B e s c h r e ib u n g e n  fa s t  a l l e r  b e d e u t e n d e n  E r d b a u 

la b o r a t o r i e n  d e r  W e l t ,  d ie  e in e  a u s g e z e ic h n e t e  Ü b e r s i c h t  ü b e r  d e n  d e r 

z e i t i g e n  S t a n d  d e r  e i n s c h l ä g i g e n  V e r s u c h s t e c h n i k  g e b e n .  D i e  z a h l r e ic h e n  

B e i t r ä g e  b e t r e f f e n d  d ie  S c h e r f e s t i g k e i t  d e r  B ö d e n  b e s e i t i g e n  j e d e n  Z w e i f e l ,  

d a ß  u n s e r e  K e n n t n i s  d i e s e r  E i g e n s c h a f t  n o c h  s e h r  l ü c k e n h a f t  is t .  B e s o n d e r s  

b e a c h t e n s w e r t  i s t  d i e  n u n m e h r  a l s  b e w i e s e n  z u  b e t r a c h t e n d e  T a t s a c h e ,



Jahrgang 14 Heit 38
28. August 1936 C a s a g r a n d e ,  D e r  In t e r n a t io n a le  K o n g r e ß  f ü r  E r d b a u m e c h a n i k  u n d  G r u n d b a u  u s w . 5 5 3

d a ß  k e i n e  e in d e u t i g e  B e z i e h u n g  z w is c h e n  d e m  R e ib u n g s b e iw e r t  i n  d e r  

■ C o u lo m b s c h e n  G l e i c h u n g  f ü r  d ie  S c h e r f e s t ig k e i t  b i n d l g e r  B ö d e n  u n d  d e m  

W i n k e l  b e s te h t ,  d e n  d ie  S c h e r f lä c h e n  u n t e r e in a n d e r  b i ld e n .

In  e in e r  A r b e i t  v o n  K .  E n d e i l  u n d  U .  H o f f m a n n  w e r d e n  d ie  

c h e m i s c h e n  U r s a c h e n  d e s  v e r s c h ie d e n e n  V e r h a l t e n s  p e t r o g r a p h i s c h - ä h n l ic h e r  

T o n e  b e h a n d e l t .  D i e  U r s a c h e n  l i e g e n  in  d e m  a u s g ie b i g e n  E i n f l u ß  d e r  a u s 

t a u s c h b a r e n  C a -  u n d  N a - K a t l o n e n  a u f  d a s  p h y s i k a l i s c h e  V e r h a l t e n  d e r  T o n e .

D i e  A u s s p r a c h e  w u r d e  v o n  D .  W .  T a y l o r  e rö f fn e t .  S i e  b e f a ß t e  s ic h  

v o r n e h m l i c h  m i t  e in e r  B e s p r e c h u n g  d e r  z a h l r e i c h e n  L ü c k e n ,  d ie  u n s e r e  

K e n n t n i s  d e r  p h y s i k a l i s c h e n  E ig e n s c h a f t e n  d e r  B ö d e n  h e u t e  n o c h  a u f w e is t .

S e t z u n g  v o n  B a u w e r k e n .  D e n  S e t z u n g s e r s c h e in u n g e n  s i n d  e tw a  

z w a n z i g  B e i t r ä g e  g e w id m e t .  U n t e r  d ie s e n  A r b e i t e n  s e ie n  i n s b e s o n d e r e  

d i e  h o l l ä n d i s c h e n  u n d  ä g y p t i s c h e n  B e i t r ä g e  h e r v o r g e h o b e n .  D a s  u m f a n g 

r e ic h e  B e o b a c h t u n g s m a t e r ia l ,  d a s  in  d e n  B e i t r ä g e n  ü b e r  S e t z u n g e n  a u f -  

g e s p e ic h e r t  is t ,  m ü ß t e  s e lb s t  d e n  h a r t n ä c k ig s t e n  Z w e i f l e r  z u  d e r  Ü b e r 

z e u g u n g  b r in g e n ,  d a ß  d ie  T e r z a g h i s c h e  T h e o r ie  d e r  S e t z u n g  v o n  T o n 

s c h i c h t e n  im  w e s e n t l ic h e n  r ic h t i g  ist. A n  z w e i  B a u s t e l l e n  i n  H o l l a n d  

w u r d e n  n ic h t  n u r  d ie  S e t z u n g e n ,  s o n d e r n  a u c h  d e r  D r u c k  g e m e s s e n ,  d e n  

•die B e l a s t u n g  im  P o r e n w a s s e r  d e s  b e la s t e t e n  B o d e n s  h e r v o r g e r u f e n  h a t . 

D i e s e  B e o b a c h t u n g e n  b e s t ä t ig e n  f ü r  d e n  T o n  d ie  A n n a h m e ,  d a ß  d ie  A u f -  

ia s t  z u m  Z e i t p u n k t e  d e r  A u f b r i n g u n g  v ö l l i g  d u r c h  e in e n  Ü b e r d r u c k  im  

’P o r e n w a s s e r  a u f g e n o m m e n  w ir d .  Im  L a u f e  d e r  Z e l t  s t r e b t  d ie s e r  D r u c k  

i n  Ü b e r e i n s t i m m u n g  m it  d e r  . K o n s o l i d a t i o n s - T h e o r i e “ d e m  N u l lw e r t e  z u .

D i e  A u s s p r a c h e  ü b e r  d ie  S e t z u n g s e r s c h e in u n g e n  w u r d e  v o n  P r o f e s s o r  

T e r z a g h i  e in g e le it e t .  E r  e rö r te r t e  d ie  z a h l r e i c h e n  F a k t o r e n ,  d ie  in  d e n  

T h e o r i e n  b i s h e r  k e i n e  B e r ü c k s i c h t i g u n g  f in d e n  k o n n t e n .  Z u  d i e s e n  

g e h ö r e n  I n s b e s o n d e r e  d e r  E i n f l u ß  d e s  B o d e n p r o f i l s  a u f  d ie  S p a n n u n g s 

v e r t e i l u n g  u n d  d ie  in  m a n c h e n  F ä l l e n  b e o b a c h t e t e n  A b w e i c h u n g e n  v o m  

n o r m a le n  S e t z u n g s v e r l a u f  b e la s t e t e r  T o n s c h ic h t e n  in  e in e m  v o r g e s c h r i t t e n e n  

S t a d i u m  d e s  S e t z u n g s v o r g a n g e s .  E i n e  w e it e r e  Q u e l l e  d e r  U n s i c h e r h e i t  

b e s t e h t  i n  d e r  S t ö r u n g  d e r  S t r u k t u r  d e r  B ö d e n  b e im  E i n t r e ib e n  d e s  

E n t n a h m e w e r k z e u g s  u n d  in  d e r  t e i lw e i s e n  E n t s p a n n u n g ,  d ie  d e r  B o d e n  

n a c h  s e in e r  E n t n a h m e  e r fä h r t .  D i e  z u r  E i n s c h ä t z u n g  d e r  t h e o r e t is c h  

n ic h t  e r f a ß b a r e n  K o m p o n e n t e n  d e r  S e t z u n g e n  u n d  d ie  K e n n t n i s  d e s  E i n 

f l u s s e s  d e r  S t ö r u n g  d e r  B o d e n p r o b e n  a u f  d a s  R e c h n u n g s e r g e b n i s  k ö n n e n  

b l o ß  im  L a u f e  d e r  Z e i t  d u r c h  V e r g l e i c h  z w i s c h e n  d e n  b e r e c h n e t e n  u n d  

d e n  w i r k l i c h e n  S e t z u n g e n  v o n  B a u w e r k e n  e r w o r b e n  w e r d e n .  D i e  a u s  

t h e o r e t is c h e n  Ü b e r l e g u n g e n  u n d  a u s  L a b o r a t o r iu m s v e r s u c h e n  a b g e le it e t e n  

R e g e l n  k ö n n e n  e r s t  d a n n  f ü r  d e n  p r a k t is c h e n  G e b r a u c h  e m p f o h le n  w e r d e n ,  

n a c h d e m  d e r  G r a d  ih r e r  G e n a u i g k e i t  d u r c h  w ie d e r h o l t e  B e o b a c h t u n g  ln  

d e r  N a t u r  i n  E r f a h r u n g  g e b r a c h t  w u r d e .

R . T i l l m a n n  ( W ie n )  u n d  W .  L o o s  ( B e r l in )  b e r ic h t e t e n  ü b e r  d ie  

E r g e b n i s s e  e ig e n e r  B e o b a c h t u n g e n .  P r o f .  T e r z a g h i  ä u ß e r t e  s i c h  ü b e r  

■die d u r c h  S c h w a n k u n g e n  in  d e r  H ö h e n l a g e  d e s  F lu ß w a s s e r s p i e g e l s  v e r 

u r s a c h t e n  H e b u n g e n  u n d  S e n k u n g e n  v o n  B r ü c k e n p f e i l e r n  u n d  a n d e r e n  

B a u w e r k e n .

Ü b e r r a s c h e n d  w a r  d ie  o h n e  s a c h l i c h e  B e g r ü n d u n g  v o n  W .  S .  H o u s e l  

. ( A n n  A r b o r ,  M i c h i g a n )  a u f g e w o r f e n e  B e h a u p t u n g ,  d a ß  d ie  z e i t l i c h e  Z u 

n a h m e  d e r  S e t z u n g e n  v o n  B a u w e r k e n  a u f  T o n s c h ic h t e n  l e d ig l i c h  d u r c h  

p l a s t i s c h e s  F l i e ß e n ,  b e i  p r a k t i s c h  u n v e r ä n d e r t e m  W a s s e r g e h a l t ,  z u r ü c k 

z u f ü h r e n  s e i.  D i e s e  B e h a u p t u n g ,  d ie  a u c h  h e u t e  n o c h  d ie  A n s i c h t  e in e r  

a l l e r d in g s  n ic h t  z a h l r e i c h e n  G r u p p e  a m e r ik a n i s c h e r  I n g e n ie u r e  z u m  A u s 

d r u c k  b r in g t ,  s t e h t  b e s o n d e r s  in  o f f e n k u n d i g e m  W id e r s p r u c h  z u  d e n  

E r g e b n i s s e n  d e r  in  d e n  h o l l ä n d i s c h e n  B e i t r ä g e n  ü b e r  S e t z u n g s e r s c h e in u n g e n  

m it g e t e i l t e n  B e o b a c h t u n g e n .

T r a g f ä h i g k e i t  d e r  P f ä h l e .  1 5  B e i t r ä g e  b e f a s s e n  s i c h  m it  E i n z e l 

p f ä h le n  u n d  g a n z e n  P f a h l g r ü n d u n g e n .  B e s o n d e r s  b e a c h t e n s w e r t  s i n d  d ie  

a u s  H o l l a n d  u n d  C h i n a  e i n g e la u f e n e n  A r b e i t e n .  D i e  e r s t e r e n  b e f a s s e n  

s i c h  v o r n e h m l i c h  m i t  d e r  T r a g f ä h i g k e i t  s t e h e n d e r  E in z e lp f ä h le ,  d ie  le t z t e re n  

m i t  s c h w e b e n d e n  E in z e lp f ä h le n  u n d  g a n z e n  P f a h l g r ü n d u n g e n .  D e r  I n h a l t  

■d e r  W e c h s e l r e d e n  l i e ß  e r k e n n e n ,  d a ß  d ie  M e i n u n g e n  b e t r e f f e n d  d e n  W e r t  

d e r  v e r s c h ie d e n e n  R a m m f o r m e l n  a u c h  h e u t e  n o c h  s e h r  g e t e i l t  s in d .

S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  i n  B ö d e n .  Z u  d i e s e m  G e g e n s t ä n d e  l a g  e in e  

R e ih e  v o n  B e i t r ä g e n  ü b e r  d ie  t h e o r e t is c h e  u n d  v e r s u c h s m ä ß i g e  B e s t i m m u n g  

d e r  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  u n t e r  L a s t f l ä c h e n  v o r .  E s  w i r d  z u g e g e b e n ,  d a ß  

d ie  a u f  G r u n d  d e r  E ia s t i z i t ä t s t h e o r i e  b e r e c h n e t e  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  f ü r  

■ ö r t l ic h  b e la s t e t e  B ö d e n  z w a r  e in e  r o h e ,  a b e r  f ü r  d ie  m e i s t e n  p r a k t i s c h e n  
Z w e c k e  h in r e i c h e n d  g e n a u e  A n n ä h e r u n g  d a r s t e l l t .  E i n e  A r b e i t  v o n  H .  G r a y  

e n t h ä l t  d ie  Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  w ic h t i g s t e n  b i s h e r  v e r ö f f e n t l ic h t e n  

t h e o r e t i s c h e n  L ö s u n g e n .  U n t e r  d i e s e n  L ö s u n g e n  b e f in d e n  s i c h  a u c h  

s o l c h e ,  d ie  b i s h e r  d e n  V e r t r e t e r n  d e r  E r d b a u m e c h a n i k  e n t g a n g e n  s e in  

• d ü r f t e n .  D i e  A r b e i t  is t  m it  e in e m  a u s f ü h r l i c h e n  L it e r a t u r n a c h w e is  v e r s e h e n .  

M e h r e r e  A u t o r e n  b e r ic h t e n  ü b e r  M e t h o d e n  z u r  r a s c h e n  A u s w e r t u n g  d e r  

B o u s s i n e s q s c h e n  F o r m e ln .  In  e in e m  B e i t r a g e  w i r d  ü b e r  D r u c k z e l l e n 

b e o b a c h t u n g e n  b e r ic h t e t ,  d ie  ü b e r  d ie  G r ö ß e  u n d  V e r t e i l u n g  d e s  D r u c k s  

a u f  d ie  T u n n e l w a n d u n g  d e s  im  B a u  b e g r i f f e n e n  V e r k e h r s t u n n e l s  u n t e r  

d e m  H u d s o n  R i v e r  i n  N e w  Y o r k  A u f s c h l u ß  g e b e n .  G .  T s c h e b o t a r e f f  

. ( Ä g y p t e n )  b r in g t  e in e n  V e r g l e i c h  z w is c h e n  b e r e c h n e t e n  u n d  b e o b a c h t e t e n  

K u r v e n  g l e i c h e r  S e t z u n g .  E r  k o m m t  z u  d e r  S c h l u ß f o l g e r u n g ,  d a ß  d i e  a u f  

G r u n d  d e r  B o u s s i n e s q s c h e n  F o r m e ln  b e r e c h n e t e n  K u r v e n  z u f r ie d e n s t e l le n d  

m it  d e r  W i r k l i c h k e i t  ü b e r e in s t im m e n .

A l s  e r s t e r  R e d n e r  g a b  P r o f .  F .  K ö g l  e r  ( F r e ib e r g )  e in e  le h r r e ic h e  

Ü b e r s i c h t  ü b e r  d e n  E i n f l u ß  v e r s c h ie d e n e r  F a k t o r e n  a u f  d ie  V e r t e i l u n g  v o n  

B o d e n r e a k t i o n e n  u n d  a u f  d ie  V e r t e i l u n g  d e r  S p a n n u n g e n  im  b e la s t e t e n  

M a t e r i a l .  Im  L a u f e  d e r  W e c h s e l r e d e n  b e r ic h t e t e  R . D .  M i n d l i n  ( N e w  Y o r k ) ,  

d a ß  e s  ih m  g e l u n g e n  s e i,  d ie  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  f ü r  e in e  im  I n n e r n  d e s  

e la s t i s c h - i s o t r o p e n  H a ib r a u m e s  a n g r e i f e n d e  E i n z e l l a s t  z u  b e r e c h n e n .  D i e s  

w ü r d e  d ie  s t r e n g e  L ö s u n g  e in e r  A n z a h l  v o n  w ic h t i g e n  P r o b l e m e n  e r 

m ö g l i c h e n .

V e r f a h r e n  z u r  V e r b e s s e r u n g  d e r  p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  

v o n  B ö d e n  f ü r  I n g e n i e u r z w e c k e .  D i e  e in s c h lä g i g e n  B e i t r ä g e  e n t h a lt e n  

B e s c h r e ib u n g e n  m e c h a n i s c h e r ,  c h e m is c h e r  u n d  e l e k t r o - c h e m i s c h e r  V e r 
f a h r e n  z u r  V e r f e s t i g u n g  v o n  B ö d e n .

W .  L o o s  ( B e r l in )  h ie l t  e in e n  V o r t r a g  ü b e r  » V e r g l e i c h s s t u d ie n  ü b e r  

d ie  W i r k s a m k e i t  v e r s c h ie d e n e r  M e t h o d e n  d e r  V e r d i c h t u n g  v o n  k o h ä s i o n s 

lo s e n  B ö d e n “ . D i e s e ,  h a u p t s ä c h l i c h  im  Z u s a m m e n h a n g  m it  d e m  B a u  d e r  

A u t o b a h n e n  d u r c h g e f ü h r t e n  U n t e r s u c h u n g e n  e r r e g t e n  b e i  d e n  a m e r ik a 

n i s c h e n  In g e n ie u r e n  le b h a f t e s  In t e r e s s e ,  d a  s i c h  d ie  e in s c h lä g i g e n  B e 

m ü h u n g e n  ln  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  b i s h e r  fa s t  a u s s c h l i e ß l i c h  m it  d e r  

A u s a r b e i t u n g  v e r lä ß l i c h e r  V e r f a h r e n  z u r  V e r d i c h t u n g  v o n  S c h ü t t u n g e n  a u s  

b i n d l g e n  B ö d e n  b e f a ß te n .  D i e  p r a k t i s c h e n  E r g e b n i s s e  d i e s e r  B e m ü h u n g e n ,  

e in s c h l ie ß l ic h  d e r  V e r f a h r e n  z u r  Ü b e r w a c h u n g  d e r  V e r d ic h t u n g s a r b e i t e n  

a u f  d e n  B a u s t e l le n  w u r d e n  in  e in e m  F i l m v o r t r a g  ü b e r  d e n  B a u  d e r  H o c h 

w a s s e r s c h u t z d ä m m e  im  M u s k i n g u m - T a l  ( O h io )  a n s c h a u l i c h  z u r  D a r s t e l l u n g  
g e b r a c h t .

P r o f .  T e r z a g h i  e r ö f fn e te  d ie  A u s s p r a c h e  d u r c h  e in e  k n a p p e ,  a b e r  

k l a r e  u n d  f e s s e ln d e  D a r s t e l l u n g  d e r  g e s c h i c h t l i c h e n  E n t w i c k l u n g  u n d  d e s  

h e u t i g e n  S t a n d e s  d e r  I n j e k t io n s v e r f a h r e n ,  E r  b e g a n n  m it  e in e r  E r ö r t e r u n g  

d e r  B e d i n g u n g e n  f ü r  d ie  e r f o l g r e ic h e  A n w e n d u n g  d e s  Z e m e n t in j e k t i o n s 

v e r f a h r e n s  u n d  e in e r  B e s c h r e ib u n g  d e r  n e u e s t e n  F o r t s c h r i t t e  a u f  d e m  

G e b ie t e  d e r  In j e k t io n s t e c h n ik .  S o d a n n  b e h a n d e l t e  e r  d a s  W e s e n  d e r  

c h e m is c h e n  In j e k t i o n s v e r f a h r e n  u n d  d e r  U m s t ä n d e ,  v o n  d e n e n  d e r  E r f o l g  

ih r e r  A n w e n d u n g  a b h ä n g t .  D i e  Z a h l  d e r  P a t e n te ,  d ie  a u f  d ie s e m  G e b ie t e  

s e it  1 8 8 0  e r te i lt  w u r d e n ,  is t  d e ra r t ,  d a ß  e s  h e u t e  b e r e it s  s c h w e r  fä llt ,  e in e  

n e u e ,  n o c h  n ic h t  p a t e n t ie r te  M i s c h u n g  a u s f in d ig  z u  m a c h e n .  D i e  w ic h t i g s t e  

A u f g a b e  d e r  F o r s c h u n g  a u f  d i e s e m  G e b ie t e  b e s t e h t  ln  d e r  A u f s u c h u n g  

d e r  n a t ü r l i c h e n  G r e n z e n  d e r  A n w e n d u n g s g e b ie t e  d e r  v e r s c h ie d e n e n  

M e t h o d e n .  V e r ö f f e n t l ic h t e  B e r ic h t e  ü b e r  d ie s e n  G e g e n s t a n d  s i n d  b e in a h e  

w e r t lo s ,  s o f e r n  s ie  k e i n e  e in w a n d f r e ie  B e s c h r e ib u n g  d e r  b e h a n d e l t e n  
B ö d e n  e n t h a lt e n .

V e r f a h r e n  z u r  U n t e r s u c h u n g  d e s  U n t e r g r u n d e s  u n d  z u r  E n t n a h m e  

v o n  B o d e n p r o b e n .  D i e s e r  G e g e n s t a n d  w u r d e  in  d e n  B e i t r ä g e n  z u r  

K o n f e r e n z  b e s o n d e r s  a u s f ü h r l i c h  b e h a n d e l t ,  u n d  d ie  T e i l n a h m e  a n  d e n  

W e c h s e l r e d e n  w a r  s e h r  le b h a f t .  I n  d e r  E i n l e i t u n g s r e d e  b e t o n t e  H .  A ,  M o h r  

( B o s t o n ) ,  d a ß  d ie  V e r f a h r e n  z u r  E n t n a h m e  u n g e s t ö r t e r  P r o b e n  t r o t z  d e r  

b e d e u t e n d e n  F o r t s c h r i t t e  a u f  d e m  G e b ie t e  d e r  E n t n a h m e t e c h n i k  a u c h  

h e u t e  n o c h  m a n c h e s  z u  w ü n s c h e n  ü b r i g la s s e n .  P r o f .  T e r z a g h i  t e ilt e  

m it ,  d a ß  n a c h  s e in e n  E r f a h r u n g e n  e in  b e t r ä c h t l ic h e r  T e i l  d e r  G e f ü g e s t ö r u n g  

a u f  d ie  F o r m ä n d e r u n g e n  z u r ü c k z u f ü h r e n  is t ,  d ie  d e r  B o d e n  w ä h r e n d  d e s  

E in t r e ib e n s  d e s  E n t n a h m e w e r k z e u g s  in  d e n  u n t e r h a lb  d e r  S c h n e id e  g e 

le g e n e n  B e r e ic h  e r fä h r t .  D .  E .  M o r a n  b e r ic h t e te ,  d a ß  e r  In  e in i g e n  F ä l l e n  

e in e  a u s g i e b i g e  R a u m z u n a h m e  d e r  B o d e n p r o b e n  b e o b a c h t e t  h a t ,  d ie  m it  

k e i n e r  Z u n a h m e  d e s  W a s s e r g e h a l t e s  v e r b u n d e n  w a r .  E r  f ü h r t  d ie s e  

R a u m z u n a h m e  a u f  d ie  A u s d e h n u n g  v o n  G a s e i n s c h l ü s s e n  z u r ü c k .  U m  

A u f s c h l u ß  ü b e r  d ie  G r ö ß e  d e r  R a u m z u n a h m e  z u  b e k o m m e n ,  s c h l ä g t  e r  

v o r ,  im  E n t n a h m e g e r ä t  z w e i  D r a h t s c h l i n g e n  e in z u b a u e n .  A u s  d e m  V e r 

h ä l t n i s  z w i s c h e n  d e m  A b s t a n d  d e r  S c h l in g e n  u n d  j e n e m  d e r  S c h n it t f lä c h e n ,  

d ie  d u r c h  d a s  A n z i e h e n  d e r  S c h l i n g e n  e r z e u g t  w e r d e n ,  lä ß t  s i c h  d ie  

R a u m  V e r g r ö ß e r u n g  b e r e c h n e n .  E .  F .  B e n n e t t  ( M a in e )  b e s c h r ie b  e in  

V e r f a h r e n  z u r  V o r h e r b e s t im m u n g  d e r  R a m m t ie f e  d u r c h  R a m m v e r s u c h e  

m it  e in e r  e in z ö l l i g e n  S o n d ie r s t a n g e .

T r a g f ä h i g k e i t  d e r G r ü n d u n g e n  u n d  S t a n d f ä h i g k e i t  v o n  B ö s c h u n g e n .  
D i e  A b h a n d l u n g e n  d e r  K o n f e r e n z  e n t h a lt e n  z e h n  w e r t v o l le  B e i t r ä g e  z u  d ie s e m  

G e g e n s t ä n d e .  A u ß e r d e m  w u r d e n  i n  d e n  W e c h s e l r e d e n  b e m e r k e n s w e r t e  B e 

o b a c h t u n g e n  m it g e t e i l t .  B e s o n d e r s  e in g e h e n d  w u r d e n  d ie  G e s t a l t  d e r  G l e i t 

f lä c h e n ,  d ie  F r a g e  n a c h  d e m  w i r k s a m e n  S c h e r w id e r s t a n d e  u n d  d e r  E in f l u ß  

d e s  S p a n n u n g s z u s t a n d e s  im  P o r e n w a s s e r  a u f  d ie  S t a n d f e s t i g k e i t  b e h a n d e lt .  

E i n  B e i t r a g  v o n  T e r z a g h i  e n t h ä lt  e in e  a u f  d e n  E r g e b n i s s e n  n e u e r e r  

U n t e r s u c h u n g e n  f u ß e n d e  K r i t i k  d e r  a u f  d e n  R e s a l s c h e n  G l e i c h u n g e n  

b e r u h e n d e n  T h e o r ie n  d e r  B ö s c h u n g s r u t s c h u n g e n .

F .  A .  M a r s t o n  ( B o s t o n )  b e t o n t e  b e i  d e r  E r ö f f n u n g  d e r  W e c h s e l r e d e  

d i e  N o t w e n d i g k e i t  w e i t e r e r  g e n a u e r  B e o b a c h t u n g e n  a n  s t a t t g e h a b t e n  

R u t s c h u n g e n .  A n s c h l i e ß e n d  d a r a n  b e h a n d e l t e  P r o f .  G .  G i l b o y  ( C a m 

b r id g e ,  M a s s . )  d ie  F r a g e  d e r  T r a g f ä h i g k e i t  d e s  U n t e r g r u n d e s  g e s c h ü t t e t e r  

D ä m m e .  E r  b e t o n t e  b e s o n d e r s  d e n  W e r t  d e r  B e r e c h n u n g  d e r  d u r c h  d a s  

G e w i c h t  d e r  A u f l a s t  im  U n t e r g r ü n d e  h e r v o r g e r u f e n e n  S c h e r s p a n n u n g e n .  

D i e  v o n  ih m  d u r c h g e f ü h r t e n  B e r e c h n u n g e n  d i e s e r  A r t  w u r d e n  n a c h t r ä g l ic h ,  

d u r c h  B e o b a c h t u n g e n  a u f  d e r  B a u s t e l le ,  in  b e m e r k e n s w e r t e r  W e i s e  b e s t ä t ig t .

J . E h r e n b e r g  ( B e r l in )  b e r ic h t e t e  ü b e r e i n e  D a m m r u t s c h u n g  a u f  e in e r  

T o n s c h ic h t ,  d i e  d e n  B e w e i s  f ü r  d ie  R i c h t i g k e i t  e in e r  v o r h e r  a u s g e f ü h r t e n  

S t a b i l i t ä t s b e r e c h n u n g  e rb ra c h te .

T .  T .  K n a p p e n  ( O h io )  t e i lt e  m it ,  d a ß  s ic h  d e r  b e r g s e i t i g e  F u ß  e in e s  

g e w a lz t e n  E r d d a m m e s  s e in e s  A r b e i t s g e b ie t e s  b a l d  n a c h  d e r  H e r s t e l l u n g  

a l lm ä h l i c h  u m  e in e n  B e t r a g  b i s  z u  2 ,5  m  v o r s c h o b .  E r  f ü h r te  d i e s e  E r 

s c h e i n u n g  a u f  d ie  A u s l ö s u n g  a u s g ie b i g e r ,  d u r c h  d e n  W a l z v o r g a n g  e r z e u g t e r  

S p a n n u n g e n  z u r ü c k .

E r d d r u c k e r s c h e i n u n g e n .  D i e  g r ö ß t e n t e i l s  v o n  P r o f .  T e r z a g h i  

s t a m m e n d e n  B e i t r ä g e  z u  d i e s e m  G e g e n s t ä n d e  z ä h l e n  z w e i f e l l o s  z u  d e n  

w ic h t i g s t e n  A r b e i t e n ,  d i e  b e i  d e r  K o n f e r e n z  z u r  K e n n t n i s  d e r  T e i l n e h m e r  

g e la n g t e n .  V o m  g e g e n w ä r t i g e n  S t a n d e  u n s e r e r  K e n n t n i s  d e r  F e s t i g k e i t s 

e ig e n s c h a f t e n  d e r  B ö d e n  a u s g e h e n d ,  d e c k e n  s ie  ln  ü b e r z e u g e n d e r  W e i s e  

d e n  T r u g s c h lu ß  a u f ,  d e r  d e n  b i s h e r i g e n  A n n a h m e n  e in e r  h y d r o s t a t i s c h e n  

V e r t e i l u n g  d e s  E r d d r u c k s  ü b e r  d ie  A b s t ü t z u n g  v o n  B a u g r u b e n w ä n d e n  

z u g r u n d e  l ie g t .  S i e  l ie fe r n  e in e  z w a n g l o s e  E r k l ä r u n g  d e r  z a h l r e i c h e n ,  

d e n  g e b r ä u c h l i c h e n  A n n a h m e n  w id e r s p r e c h e n d e n  E r d d r u c k e r s c h e in u n g e n ,  

d ie  im  L a u f e  d e r  le t z t e n  d r e i ß i g  J a h r e  b e im  B a u  d e r  U - B a h n e n  in  N e w  Y o r k  

b e o b a c h t e t  w u r d e n .  B e i  g e g e b e n e m  G e s a m t w e r t e  d e s  E r d d r u c k s  w i r d  

d e s s e n  V e r t e i l u n g  d u r c h  d a s  B a u v e r f a h r e n  u n d  d u r c h  d e n  G r a d  d e r  N a c h -
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V e r m is c h t e s  Fachschrift f. d. ges. Baulngenleunvesen

g i e b i g k e i t  d e r  A u s s t e i f u n g  b e d in g t .  D i e  G e f a h r  d e s  F e s t h a l t e n s  a n  d e n  

a l t e n  A n s c h a u u n g e n  b e s t e h t  d a r in ,  d a ß  m a n  d i e  G r ö ß e  d e s  a u f  d ie  o b e r e n  

T e i l e  d e r  A u s s t e i f u n g  w i r k s a m e n  D r u c k e s  u n t e r s c h ä t z t .  D a s  B e s t e h e n  

d i e s e r  G e f a h r  w i r d  d u r c h  z a h l r e i c h e ,  a u f  a m e r ik a n i s c h e n  B a u s t e l l e n  b e o b 

a c h t e t e  V e r b i e g u n g s -  u n d  B r u c h e r s c h e i n u n g e n  b e s t ä t ig t .  D i e  T h e o r i e  d e r  

D r u c k v e r t e i l u n g  l ie fe r t  l e d i g l i c h  d ie  G r e n z w e r t e ,  z w i s c h e n  d e n e n  d ie  w i r k 

l i c h e  D r u c k v e r t e i l u n g  l i e g e n  k a n n .  I n f o l g e d e s s e n  b e s t e h t  d ie  w ic h t i g s t e  

A u f g a b e  d e r  F o r s c h u n g  a u f  d i e s e m  G e b ie t e  in  d e r  u n m it t e lb a r e n  M e s s u n g  

d e r  D r u c k w i r k u n g e n  a u f  B a u s t e l le n .

W e it e r e ,  e b e n s o  w i c h t i g e  B e i t r ä g e  b e h a n d e l n  d i e  F r a g e  d e s  h y d r o 

s t a t i s c h e n  A u f t r ie b e s  i n  b i n d l g e n  B ö d e n  u n d  d e n  E i n f l u ß  v o r ü b e r g e h e n d e r ,

d u r c h  D a u e r r e g e n  v e r u r s a c h t e r  S t r ö m u n g e n  im  P o r e n w a s s e r  a u f  d e n  S e l t e n 

d r u c k  d e r  H in t e r f ü l l u n g  v o n  S t ü t z m a u e r n .  D u r c h  d ie  l e t z t g e n a n n t e  A r b e i t  

w i r d  d i e  F r a g e  n a c h  d e r  v o r t e i lh a f t e s t e n  A n o r d n u n g  d e r  E n t w ä s s e r u n g  f ü r  

d i e  H in t e r f ü l l u n g  v o n  S t ü t z m a u e r n  ln  d e n  V o r d e r g r u n d  d e s  p r a k t i s c h e n  

I n t e r e s s e s  g e b r a c h t .

P r o f .  A .  C a s a g r a n d e  ( C a m b r i d g e ,  M a s s . )  g a b  in  d e r  E r ö f f n u n g  d e r  

A u s s p r a c h e  e in e  Ü b e r s i c h t  ü b e r  d e n  I n h a l t  d e r  e in g e l a u f e n e n  B e i t r ä g e .  

A n s c h l i e ß e n d  t e i l t e  P r o f .  T e r z a g h i  d i e  E r g e b n i s s e  b e m e r k e n s w e r t e r

B e o b a c h t u n g e n  u n d  M e s s u n g e n  m it ,  d ie  K .  L a n g e r  ( P a r i s )  ü b e r  d a s

S c h w e l l e n  u n d  d e n  S c h w e l l d r u c k  s t e i f e r  t e r t iä r e r  T o n e  in  N o r d f r a n k r e i c h  

d u r c h g e f ü h r t  h a t .  A u s  d e n  E r g e b n i s s e n  d e r  B e o b a c h t u n g e n  g e h t  h e r v o r ,  

d a ß  d e r  S c h w e l l d r u c k  d i e s e r  T o n e  d i e  G r ö ß e  d e s  d u r c h  d a s  G e w i c h t  d e r  

Ü b e r l a g e r u n g  e r z e u g t e n  lo t r e c h t e n  D r u c k e s  w e i t  ü b e r s t e i g e n  k a n n .  D i e  

z e i t l i c h e  Z u n a h m e  d e s  S c h w e l l d r u c k e s  w i r d  in  e in e m  V e r s u c h s s t o l l e n  

ö s t l i c h  v o n  P a r i s  m it  H i l f e  e in e r  D r u c k z e i l e  n e u a r t i g e r  K o n s t r u k t i o n  

g e m e s s e n .

J. E .  B .  J e n n i n g s  ( C a m b r i d g e ,  M a s s . )  b e r ic h t e t e  ü b e r  M o d e l l v e r s u c h e  

a n  e in e r  S t ü t z w a n d ,  d i e  d u r c h  d e n  S e i t e n d r u c k  e in e r  a u s  R u n d e l s e n s t ä b e n  

b e s t e h e n d e n  H i n t e r f ü l l u n g  b e a n s p r u c h t  w i r d .  D u r c h  d i e s e  V e r s u c h e ,  b e i  

d e n e n  d e r  E i n f l u ß  d e r  S e i t e n w a n d r e ib u n g  a u s g e s c h a l t e t  is t ,  w u r d e  g e z e ig t ,  

d a ß  d ie  n a c h  T e r z a g h i  m it  e in e r  g e r i n g f ü g i g e n  A u s w e i c h u n g  d e r  S t ü t z 

w a n d  v e r b u n d e n e  a u s g i e b i g e  A b w e i c h u n g  v o n  d e r  h y d r o s t a t i s c h e n  D r u c k 

v e r t e i l u n g  a u c h  b e i  d e r  R u n d e i s e n h l n t e r f ü l l u n g  z u s t a n d e  k o m m t .

R .  T i l l m a n n  ( W ie n )  t e i l t e  d i e  E r g e b n i s s e  v o n  B e o b a c h t u n g e n  m it ,  

d ie  d a s  W i e n e r  S t a d t b a u a m t  ü b e r  d ie  G r ö ß e  d e r  d u r c h  d e n  S t r a ß e n 

v e r k e h r  e r z e u g t e n  E r s c h ü t t e r u n g e n  v o n  G e b ä u d e n  m a c h te .  A u s  d i e s e n  

B e o b a c h t u n g e n  s c h e in t  h e r v o r z u g e h e n ,  d a ß  d ie  K a n t e n p r e s s u n g  a n  d e r  

G r u n d f l ä c h e  d e r  F u n d a m e n t e  d u r c h  d i e  W i r k u n g e n  d e s  S t r a ß e n v e r k e h r s  

e in e  b e d e u t e n d e  E r h ö h u n g  e r f a h r e n  k a n n .

B o d e n m e c h a n i s c h e  P r o b l e m e  i m  S t r a ß e n b a u .  D i e  v i e l s e i t i g e n  

u n d  s c h w ie r i g e n  P r o b l e m e ,  d ie  s i c h  b e im  S t r a ß e n b a u  e r g e b e n ,  w u r d e n  

in  e in e r  s t a t t l ic h e n  A n z a h l  v o n  B e r ic h t e n  u n d  v o n  m ü n d l i c h e n  M i t t e i l u n g e n  

b e h a n d e l t .  B e s o n d e r s  e in g e h e n d  w u r d e n  d ie  V e r f a h r e n  z u r  A u f n a h m e  

v o n  B o d e n p r o f i l e n  u n d  z u r  A u s w e r t u n g  d i e s e r  P r o f i l e  f ü r  S t r a ß e n b a u z w e c k e  

e rö r te r t .  V o n  In t e r e s s e  i s t  a u c h  e in e  A r b e i t  d e s  k a l i f o r n i s c h e n  S t r a ß e n 

b a u a m t e s  ü b e r  d ie  B e s c h l e u n i g u n g  d e r  V e r d i c h t u n g  e in e r  M o o r s c h i c h t  

d u r c h  E i n b a u  s t e h e n d e r  S a n d f i l l e r .  E i n  h o l l ä n d i s c h e r  B e i t r a g  e n t h ä lt  d ie  

B e s c h r e i b u n g  e in e r  V e r s u c h s s t r e c k e ,  l n  d e r  d ie  A u f l a s t  m i t t e l s  F a s c h i n e n  

a u f  e in e  M o o r s c h i c h t  ü b e r t r a g e n  w i r d .

I n  d e r  W e c h s e l r e d e  b e r ic h t e t e  C .  H .  H o g e n t o g l e r  (U .  S .  B u r e a u  o f  

P u b l i c  R o a d s ,  W a s h i n g t o n )  ü b e r  e in g e h e n d e  U n t e r s u c h u n g e n ,  d i e  d a s  

B ü r o  in  V e r b i n d u n g  m i t  a n d e r e n  S t r a ß e n b a u ä m t e r n  ü b e r  d ie  M e t h o d e n  

z u r  S t a b i l i s i e r u n g  v o n  E r d s t r a ß e n  m it  H i l f e  b i l l i g e r  c h e m i s c h e r  V e r f a h r e n  

a u s f ü h r t .  Im  A n s c h l u ß  d a r a n  b r a c h t e  P r o f .  W i n t e r k o r n  ( M i s s o u r i )  n ä h e r e  

A n g a b e n  ü b e r  d ie  V e r f a h r e n  d e r  S t a b i l i s i e r u n g  v o n  E r d s t r a ß e n  im  S t a a t e  

M i s s o u r i .

U n t e r r i c h t  i n  d e r  E r d b a u m e c h a n i k .  D i e  F r a g e n  b e t r e f f e n d  d e n  

U n t e r r i c h t  in  d e r  E r d b a u m e c h a n i k  s t e h e n  d e r z e i t  i n  d e n  V e r e i n i g t e n  

S t a a t e n  im  V o r d e r g r ü n d e  d e s  I n t e r e s s e s ,  d a  d i e  A b s i c h t  b e s t e h t ,  

d i e s e n  G e g e n s t a n d  i n  d e n  L e h r p l a n  s ä m t l i c h e r  g r ö ß e r e n  H o c h 

s c h u l e n  a u f z u n e h m e n .  I n f o l g e d e s s e n  w u r d e  n a c h  d e r  K o n f e r e n z  

e in e  S o n d e r s i t z u n g  e in b e r u f e n ,  a n  d e r  h a u p t s ä c h l i c h  V e r t r e t e r  d e s  

L e h r f a c h e s  t e l ln a h m e n .  P r o f .  T e r z a g h i  e r lä u t e r t e  a n  d e r  H a n d  

e in e s  B e i s p i e l s  a u s  s e in e m  e ig e n e n  W i r k u n g s k r e i s  d i e  S c h w i e r i g k e i t e n ,  

d ie  s ic h  a u s  d e r  r a s c h e n  E n t w i c k l u n g  d e s  G e g e n s t a n d e s  e r g e b e n .  U m  

d e n  L e h r z w e c k  z u  e r f ü l le n ,  s e i  e s  u n e r lä ß l ic h ,  s c h a r f  z w i s c h e n  d e m  g e 

s ic h e r t e n  B e s t ä n d e  u n s e r e s  W i s s e n s  u n d  d e n  b l o ß e n  V e r m u t u n g e n  o d e r  

H y p o t h e s e n  z u  u n t e r s c h e id e n .  A u ß e r d e m  e m p f i e h l t  e s  s ic h ,  d e n  S c h w e r 

p u n k t  d e s  U n t e r r i c h t s  n ic h t  i n  d ie  S c h l u ß f o l g e r u n g e n ,  s o n d e r n  ln  d ie  

e m p i r i s c h e n  V e r f a h r e n  z u  v e r le g e n ,  m i t  d e r e n  H i l f e  w i r  n e u e ,  p r a k t i s c h  

v e r w e n d b a r e  K e n n t n i s s e  e r w e r b e n .  W e i t a u s  a m  w ic h t i g s t e n  s i n d  d ie  V e r 

f a h r e n  z u r  M e s s u n g  u n d  B e o b a c h t u n g  a u f  d e r  B a u s t e l l e  u n d  a m  f e r t ig e n  

B a u w e r k .  D i e s e  A r t  d e r  B e h a n d l u n g  d e s  G e g e n s t a n d e s  e r f o r d e r t  E r 

f a h r u n g  u n d  e in  r e i f e s  U r t e i l .  D e r  U n t e r r i c h t  i n  d i e s e m  G e g e n s t ä n d e  k o m m t  

l e d i g l i c h  f ü r  d ie  le t z t e n  J a h r e  d e r  t e c h n i s c h e n  F a c h a u s b i l d u n g  I n  B e t r a c h t .  

A u s  d e m  I n h a l t  d e r  z a h l r e i c h e n  W e c h s e l r e d e n  g i n g  h e r v o r ,  d a ß  d ie  

M e i n u n g e n  ü b e r  d e n  G r a d  d e r  f ü r  d a s  S t u d i u m  d e r  E r d b a u m e c h a n i k  e r 

f o r d e r l i c h e n  V o r b i l d u n g  h e u t e  n o c h  s e h r  g e t e i l t  s in d .

V e r l a u f  u n d  A b s c h l u ß  d e r  K o n f e r e n z .  N a c h  d e r  e r s t e n  S i t z u n g ,  

a m  N a c h m i t t a g  d e s  2 2 .  J u n i ,  w u r d e n  d ie  M i t g l i e d e r  d e r  K o n f e r e n z  v o m  

P r ä s i d e n t e n  d e r  H a r v a r d - U n i v e r s i t ä t ,  D r .  C o n a n t ,  im  P a r k  I h r e s  H e i m e s  

e m p f a n g e n  u n d  b e w ir t e t .  A m  A b e n d e  d e s  g l e i c h e n  T a g e s  w a r e n  d ie  

M i t g l i e d e r  G ä s t e  d e r  F a k u l t ä t .  N a c h  d e m  E s s e n  s c h i l d e r t e  d e r  D i r e k t o r  

d e r  H a r v a r d - J u b i l ä u m s f e ie r ,  J .  D .  G r e e n e ,  i n  h u m o r v o l l e r  A n s p r a c h e  d ie  

k u l t u r e l l e  B e d e u t u n g  d e s  G r ü n d u n g s f e s t e s .  F ü r  d e n  M o n a t  S e p t e m b e r  

i s t  a l s  H ö h e p u n k t  d e r  F e i e r  e in e  R e i h e  v o n  T a g u n g e n  g e p l a n t ,  i n  d e n e n  

e t w a  s e c h z i g  d e r  h e r v o r r a g e n d s t e n  G e l e h r t e n  a l l e r  N a t i o n e n  ü b e r  d e n  

S t a n d  d e r  F o r s c h u n g  a u f  i h r e n  F a c h g e b ie t e n  b e r ic h t e n  w e r d e n .  A m  

A b e n d e  d e s  z w e i t e n  S i t z u n g s t a g e s  w a r e n  d i e  M i t g l i e d e r  z u  e in e m  

S y m p h o n i e - K o n z e r t  in  B o s t o n  e in g e la d e n .  F ü r  d i e  D a u e r  d e s  K o n g r e s s e s  

w a r e n  d i e  T e i l n e h m e r  a l s  G ä s t e  d e r  U n i v e r s i t ä t  in  d e n  b e h a g l i c h  e in 

g e r ic h t e t e n ,  in  d e n  a lt e n  P a r k a n l a g e n  d e r  U n i v e r s i t ä t  g e l e g e n e n  W o h n 

g e b ä u d e n  d e r  S t u d e n t e n  u n t e r g e b r a c h t .

D e n  A b s c h l u ß  d e r  K o n f e r e n z  b i ld e t e  e in  F e s t e s s e n  in  d e n  R ä u m e n  

d e r  h i s t o r i s c h e n  W a y s i d e  I n n ,  d a s  d u r c h  s e in e n  B e s i t z e r ,  H e n r y  F o r d ,  

z u r  E r i n n e r u n g  a n  d ie  Z e l t e n  d e s  P o s t k u t s c h e n v e r k e h r s  l n  s e in e m  u r 

s p r ü n g l i c h e n  Z u s t a n d e  e r h a lt e n  w i r d .  N a c h  d e m  A b s c h i e d s e s s e n  s c h i ld e r t e  

d e r  S c h r i f t l e i t e r  d e s  E n g .  N e w s - R e c . ,  F .  E .  S c h m i t t ,  i n  e in e r  g e i s t r e i c h e n  

A n s p r a c h e  d ie  E i n d r ü c k e ,  d ie  e r  w ä h r e n d  d e r  K o n f e r e n z  v o m  S t a n d p u n k t e  

d e s  U n b e t e i l i g t e n ,  ü b e r  d e n  P a r t e i e n  s t e h e n d e n  B e o b a c h t e r s  e m p f a n g e n  

h a t te .  E r  f ü h r t e  u . a .  a u s :
. H e u t e  w e r d e n  b e r e i t s  ln  d e n V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  a l l e in  A r b e i t e n  im  

G e s a m t w e r t  v o n  2 0 0  M i l l . ,  d i e  S t r a ß e n b a u t e n  n ic h t  in b e g r i f f e n ,  d u r c h  d ie  

E r g e b n i s s e  d i e s e r  j u n g e n  W i s s e n s c h a f t  b e e in f l u ß t .  D e r  A u f t a k t  z u  d ie s e r  

r a s c h e n  E n t w i c k l u n g  w u r d e  d u r c h  d i e  e x p e r im e n t e l le n  U n t e r s u c h u n g e n  

d e s  P r ä s i d e n t e n  d e r  K o n f e r e n z  g e g e b e n ,  d e r  i n  s i e b e n j ä h r i g e r  A r b e i t  m it  

ä u ß e r s t  u n z u r e i c h e n d e n  H i l f s m i t t e l n  d ie  G r u n d l a g e n  d e r  j u n g e n  W i s s e n 

s c h a f t  s c h u f ,  u n d  d ie  G e s c h w i n d i g k e i t ,  m it  d e r  s i c h  d a s  w e r k t ä t i g e  In t e r e s s e  

a n  d i e s e r  W i s s e n s c h a f t  ü b e r  a l l e  L ä n d e r  d e r  E r d e  v e r b r e it e t e ,  i s t  s ic h e r  

n ic h t  l n  le t z t e r  L i n i e  a u f  s e in e  d y n a m i s c h e  P e r s ö n l i c h k e i t  z u r ü c k z u f ü h r e n .  

D i e  z u k ü n f t i g e  E n t w i c k l u n g  w i r d  z w e i f e l l o s  z u  e in e r  w e i t g e h e n d e n  A r b e i t s 

t e i l u n g  z w i s c h e n  d e n  t h e o r e t i s c h  u n d  p h y s i k a l i s c h  e in g e s t e l l t e n  F o r s c h e r n ,  

d e n  v o r n e h m l i c h  a u f  B a u s t e l l e n  w i r k s a m e n  V e r t r e t e r n  d e r  E r d b a u m e c h a n ik  

u n d  j e n e n  I n g e n ie u r e n  f ü h r e n ,  d i e  s ic h  d a r a u f  b e s c h r ä n k e n ,  d ie  E r g e b n i s s e  

d e r  F o r s c h u n g  b e i  d e r  E n t w u r f s b e a r b e i t u n g  z u  v e r w e r t e n .  E r s p r i e ß l i c h e  

A r b e i t  a u f  d i e s e m  n e u e n  u n d  s c h w ie r i g e n  G e b ie t e  e r f o r d e r t  v o r  a l le m  

e n g s t e  F ü h l u n g  z w i s c h e n  d e n  V e r t r e t e r n  d i e s e r  d r e i  R i c h t u n g e n  u n d  

z w i s c h e n  d e n  V e r t r e t e r n  j e d e r  R i c h t u n g  u n t e r e in a n d e r .  I n f o l g e d e s s e n  is t  

e s  n ic h t  n u r  w ü n s c h e n s w e r t ,  s o n d e r n  n o t w e n d ig ,  d a s  d u r c h  d ie  K o n f e r e n z  

e in g e le i t e t e  in t e r n a t i o n a le  Z u s a m m e n w i r k e n  d u r c h  S c h a f f u n g  e in e r  D a u e r 

o r g a n i s a t i o n  a u f r e c h t z u e r h a l t e n .  “

In  e in e r  l a u n i g e n  E r w i d e r u n g  g r i f f  P r o f .  T e r z a g h i  d ie  v o n  

P .  E .  S c h m i t t  a n g e r e g t e  D r e i t e i l u n g  d e r  V e r t r e t e r  d e r  E r d b a u m e c h a n i k  au f 

u n d  w a r n t e  d ie  V e r t r e t e r  j e d e r  G r u p p e  v o r  d e n  V e r s u c h u n g e n ,  d ie  im  

L a u f e  ih r e r  B e r u f s a r b e i t  a n  s i e  h e r a n t r e t e n  w e r d e n .  A b s c h l i e ß e n d  v e r w ie s  

e r  a u f  d ie  u n e r h ö r t e  A r b e i t s l e i s t u n g ,  d i e  d e r  G e n e r a l s e k r e t ä r  d e r  K o n fe r e n z ,  

P r o f .  A .  C a s a g r a n d e ,  u n d  s e i n e  M i t a r b e i t e r  m it  d e r  O r g a n i s a t i o n  d ie s e s  

K o n g r e s s e s  b e w ä l t i g t  h a b e n ,  u n d  b e g l ü c k w ü n s c h t e  s i e  z u  d e m  d u r c h 

s c h l a g e n d e n  E r f o l g  ih r e r  B e m ü h u n g e n .  D i e s e r  D a n k  u n d  G l ü c k w u n s c h  

w u r d e  v o n  P r o f .  A .  A g a t z  ( B e r l i n )  im  N a m e n  d e r  a u s w ä r t i g e n  M i t g l i e d e r  

d e r  K o n f e r e n z  w ie d e r h o l t .  —
D i e s e r  K o n g r e ß  h a t  d u r c h  d e n  p r a k t i s c h e n  W e r t  d e r  B e i t r ä g e  u n d  

d u r c h  d ie  K u n d g e b u n g  d e s  a l l g e m e i n e n  g r o ß e n  I n t e r e s s e s  a n  d e n  V e r 

h a n d l u n g s g e g e n s t ä n d e n  d ie  E r d b a u m e c h a n i k  z u m  R a n g e  e in e r  v o l lw e r t ig e n  

u n d  s e lb s t ä n d ig e n  t e c h n i s c h e n  W i s s e n s c h a f t  e r h o b e n  u n d  e in e  n e u e ,  d u rc h  

in t e r n a t i o n a le  Z u s a m m e n a r b e i t  g e k e n n z e ic h n e t e  S t u f e  i n  d e r  E n t w i c k l u n g  

d i e s e r  W i s s e n s c h a f t  e in g e le it e t .

V e r m i s c h t e s .

N e u e  B e s t i m m u n g e n  ü b e r  d i e  B e f ä h i g u n g  z u m  h ö h e r e n  b a u -  

t e c h n i s c h e n  V e r w a l t u n g s d i e n s t .  D i e  R e i c h s r e g i e r u n g  h a t  u n t e r m  

1 6 . J u l i  1 9 3 6  e in  . G e s e t z  ü b e r  d i e  B e f ä h i g u n g  z u m  h ö h e r e n  b a u t e c h 

n i s c h e n  V e r w a l t u n g s d i e n s t “ b e s c h l o s s e n  u n d  v e r k ü n d e t ,  d a s  z u g l e i c h  m it  

d e n  z u g e h ö r i g e n  . A u s f ü h r u n g s b e s t l m m u n g c n “ v o m  g l e i c h e n  T a g e  s o w i e  

m i t  d e r  . e r s t e n  V e r o r d n u n g  ü b e r  d i e  A u s b i l d u n g  u n d  P r ü f u n g  f ü r  d e n  

h ö h e r e n  b a u t e c h n i s c h e n  V e r w a l t u n g s d i e n s t “ v o m  4 .  A u g u s t  1 9 3 6  in  e in e r  

B e i l a g e  (3 ) z u  H e f t  3 3  d e s  Z t r lb l .  d . B a u v .  1 9 3 6  v e r ö f f e n t l i c h t  i s t 1). D i e  

. e r s t e  V e r o r d n u n g “ g l i e d e r t  s i c h  i n

I .  V o r s c h r i f t e n  ü b e r  d i e  A u s b i l d u n g  u n d  P r ü f u n g  f ü r  d e n  h ö h e r e n  b a u 

t e c h n i s c h e n  V e r w a l t u n g s d i e n s t ;

I I .  A u s b i l d u n g s -  u n d  P r ü f u n g s o r d n u n g ,  u n d  z w a r

A .  H o c h b a u ,  S t ä d t e b a u ,  W o h n u n g s -  u n d  S i e d l u n g s w e s e n ,

B .  W a s s e r - ,  K u l t u r -  u n d  S t r a ß e n b a u  s o w i e  M a s c h i n e n -  u n d  S c h i f f 

b a u  d e r  R e ic h s w a s s e r s t r a ß e n - V e r w a l t u n g ,

C .  E i s e n b a h n -  u n d  S t r a ß e n b a u ,

D .  M a s c h i n e n b a u  ( e i n s c h l i e ß l i c h  E le k t r o t e c h n ik ) ,

E .  H e e r e s t e c h n ik ;

I I I .  G e s c h ä f t s o r d n u n g  d e s  R e i c h s p r ü f u n g s a m t s  f ü r  h ö h e r e  b a u t e c h n i s c h e  

V e r w a l t u n g s b e a m t e ,

Z u  d e n  v o r s t e h e n d e n  B e s t i m m u n g e n  h a t  M in i s t e r i a l r a t  W .  P a x m a n n  

in  d e r  g e n a n n t e n  B e i l a g e  e in e  e i n g e h e n d e  E r l ä u t e r u n g  g e b r a c h t ,  a u f  d ie  

w i r  u n s e r e  L e s e r  b e s o n d e r s  h l n w e i s e n .

I N H A L T : D ie  H o c h b a u te n  d e s  E ls e n b a h n s ic h e r u n g s w e s e n s .  —  W ä rm e g ä n g e  d e r  K ü h lh a u s -  

g r ü n d u n g e n .  —  E in i g e s  v o m  h e u t ig e n  B r ü c k e n b a u  ln  A m e r ik a .  —  D r u c k lu f t g e rä te  f ü r  B a u zw e c k e . —  

D e r  In t e rn a t io n a le  K o n g r e ß  f ü r  E r d b a u m e c h a n ik  u n d  O r u n d b a u ' a n  d e r  H a r v a rd -U n lv e r s l t ä t  in 

C a m b r id g e ,  M a s s . ,  U S A .  ( S c h lu ß . )  —  V e r m i s c h t e s :  N e u e  B e s t im m u n g e n  ü b e r  d ie  B e fä h ig u n g  

z u m  h ö h e re n  b a u te c h n is c h e n  V e rw a ltu n g sd ie n s t ,

r) Z u  b e z i e h e n  d u r c h  d e n  V e r l a g  v o n  W i l h .  E r n s t  &  S o h n ,  B e r l i n  W  9 , 

z u m  E i n z e l p r e i s e  v o n  1 ,8 0  R M . ,  m it  H e f t  3 3  z u s a m m e n  2 , 6 0  R M .
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