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DIE BAUTECHNIK
1 4 . J a h r g a n g  B E R L I N ,  1 1 . S e p t e m b e r  1 9 3 6  H e f t  4 0

D e r  d e u t s c h e  L a n d s t r a ß e n b a u  v o n  1 9 3 0  b i s  1 9 3 5 .

V o n  M in i s t e r i a l r a t  © r . i j j n g .  A r t u r  S p e c k ,  D r e s d e n .

I.

S c h o n  im m e r  h a b e  ic h  b e t o n t ,  d a ß  d e r  L a n d s t r a ß e n b a u  n u r  v o r w ä r t s 

g e b r a c h t  w e r d e n  k a n n ,  w e n n  e r  p l a n m ä ß ig  b e t r ie b e n  w i r d ,  u n d  ic h  g la u b e ,  

n ic h t  n u r  g e r e d e t ,  s o n d e r n  in  m e in e r  S t r a ß e n b a u v e r w a l t u n g  a u c h  d a n a c h  

g e h a n d e l t  z u  h a b e n .  A n f a n g  1 9 3 0  g a b  Ic h  e in e n  Ü b e r b l i c k 1) ü b e r  d a s ,  

w a s  s e it  d e m  E n d e  d e s  W ä h r u n g s v e r f a l l e s  g e le i s t e t  w o r d e n  is t ,  u n d  w ie s  

a u f  d ie  B e s t r e b u n g e n  d e r  V e r e i n h e i t l i c h u n g  h in ,  g e k e n n z e ic h n e t  d u r c h  

d ie  S t r a ß e n v e r k e h r s o r d n u n g  v o n  1 9 2 7 ,  d ie  S t r a ß e n b a u o r d n u n g ,  d ie  V e r 

s u c h e  a u f  d e r  B r a u n s c h w e ig e r  V e r s u c h s b a h n ,  d ie  A r b e i t e n  d e r  S t u d i e n 

g e s e l l s c h a f t  f ü r  A u t o m o b i l s t r a ß e n b a u ,  d e r  F o r s c h u n g s in s t i t u t e  a n  d e n  

T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u le n  u n d  d e r  S t u d ie n g e s e l l s c h a f t  z u r  F i n a n z i e r u n g  

d e s  d e u t s c h e n  S t r a ß e n b a u e s ,  s o w i e  d u r c h  d ie  A u s b a u p l ä n e  d e r  g r ö ß e r e n  

L ä n d e r  u n d  d ie  z a h l r e i c h e n  f a c h t e c h n i s c h e n  V e r ö f f e n t l i c h u n g e n  u n d  

W e r k e .

D i e s e  B e s t r e b u n g e n ,  d e n  S t r a ß e n b a u  t r o t z  d e r  n a c h  d e r  S c h e i n b l ü t e  

e in g e t r e t e n e n  G e l d n o t  z u  f ö r d e r n ,  w u r d e n  v o n  1 9 3 0  a n  fo r t g e se t z t ,  

k o n n t e n  a b e r  e r s t  z u  e in e m  v o l l e n  E r f o l g e  f ü h r e n ,  a l s  d e r  F ü h r e r  n a c h  

d e r  M a c h t ü b e r n a h m e  d e m  S t r a ß e n b a u  n e u e  W e g e  w ie s  u n d  d a s  g e s a m t e  

S t r a ß e n w e s e n  in  d ie  H a n d  e in e r  ih m  u n m i t t e l b a r  u n t e r s t e h e n d e n  o b e r s t e n  

R e ic h s b e h ö r d e ,  d e s  G e n e r a l i n s p e k t o r s  f ü r  d a s  d e u t s c h e  S t r a ß e n 

w e s e n ,  le g te .  E i n  G r u n d g e s e t z  v o m  2 6 .  M ä r z  1 9 3 4  ü b e r  d ie  e in s t w e i l i g e  

R e g e l u n g  d e s  S t r a ß e n w e s e n s  u n d  d e r  S t r a ß e n v e r w a l t u n g  u n d  d ie  b e id e n  

V e r o r d n u n g e n  v o m  7. D e z e m b e r  1 9 3 4  z u r  D u r c h f ü h r u n g  d i e s e s  G e s e t z e s  

u n d  v o m  12. F e b r u a r  1 9 3 5  z u r  R e g e l u n g  d e r  f i n a n z i e l l e n  A u s e i n a n d e r 

s e t z u n g  z w i s c h e n  d e n  a lte r! u n d  n e u e n  T r ä g e r n  d e r  S t r a ß e n b a u la s t  s i n d  

d ie  M a r k s t e i n e  d e r  N e u o r d n u n g .  N e u  g e s c h a f f e n  w u r d e n  n e b e n  d e n  

K r a f t f a h r b a h n e n  4 0  0 0 0  k m  R e ic h s s t r a ß e n  —  L a s t e n t r ä g e r  d a s  R e ic h  — , 

8 0  0 0 0  k m  L a n d s t r a ß e n  I. O r d n u n g  —  L a s t e n t r ä g e r  d ie  L ä n d e r  u n d  

p r e u ß i s c h e n  P r o v i n z e n  —  u n d  L a n d s t r a ß e n  II.  O r d n u n g .  F ü r  d ie s e  s in d  

T r ä g e r  d ie  p r e u ß i s c h e n  K r e i s k o m m u n a l v e r b ä n d e  u n d  d ie  ih n e n  e n t 

s p r e c h e n d e n  S e l b s t v e r w a l t u n g s k ö r p e r  in  d e n  a n d e r e n  L ä n d e r n .  S o w e i t  

d ie  L a s t e n t r ä g e r  I I.  O r d n u n g  k e i n e  e ig e n e  s t r a ß e n b a u t e c h n i s c h e  D i e n s t 

s t e l le  b e s a ß e n ,  ü b e n  d ie  S t r a ß e n b a u b e h ö r d e n  d e r  L ä n d e r  u n d  p r e u ß i s c h e n  

P r o v in z e n  d ie  V e r w a l t u n g  a u s .  D e n  L a s t e n t r ä g e r n  I I.  O r d n u n g  b l e ib t  

a b e r  a u c h  in  d ie s e m  F a l le  d a s  B e s t im m u n g s r e c h t  ü b e r  d ie  M i t t e l .  D i e  

O r t s d u r c h f a h r t e n  h a b e n  d ie  G e m e in d e n  ü b e r  6 0 0 0  E i n w o h n e r  s e lb s t  z u  

u n t e r h a l t e n .  D u r c h  d i e s e  N e u o r d n u n g  is t  in  d e n  m e i s t e n  n ic h t p r e u ß i s c h e n  

L ä n d e r n  t a t s ä c h l i c h  d ie  V e r w a l t u n g  d e s  S t r a ß e n w e s e n s  in  e i n e r  H a n d .  

D e r  G e n e r a l i n s p e k t o r  ü b t  Im  ü b r i g e n  d ie  F a c h a u f s i c h t  ü b e r  a l l e  L a n d 

s t r a ß e n  a u s .  N e u b a u t e n  v o n  L a n d s t r a ß e n  1. u n d  11. O r d n u n g ,  f ü r  d ie  

n ic h t  d a s  L a n d  B a u h e r r  is t ,  d ü r f e n  n u r  u n t e r  L e i t u n g  e in e r  v o m  G e n e r a l 

i n s p e k t o r  b e s t im m t e n  B a u b e h ö r d e  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n .  D i e  S t r a ß e n 

a u f s ic h t  u n d  W e g e b a u p o l i z e i  a u f  a l l e n  L a n d s t r a ß e n  is t  a u f  d e n  G e n e r a l 

i n s p e k t o r  ü b e r g e g a n g e n ,  d e r  s ic h  d e r  L ä n d e r v e r w a l t u n g e n  b e d ie n t .  D i e  

o b e r s t e n  S t r a ß e n b a u b e h ö r d e n  f ü h r e n  S t r a ß e n  V e r z e i c h n i s s e  f ü r  d ie  

e i n z e ln e n  G r u p p e n ,  d i e  d ie  B e d e u t u n g  e in e s  O b l a s t e n b u c h e s  h a b e n .  

E i n e  S t r a ß e  e r h ä lt  o d e r  v e r l ie r t  d ie  E i g e n s c h a f t  a l s  R e ic h s s t r a ß e ,  L a n d 

s t r a ß e  I. o d e r  I I .  O r d n u n g  d u r c h  E i n t r a g u n g  o d e r  L ö s c h u n g  im  S t r a ß e n 

v e r z e ic h n i s .  D a d u r c h  is t  e in  k la r e r  R e c h t s z u s t a n d  g e s c h a f fe n ,  d e r  n e b e n  

d e n  V e r z e i c h n i s s e n  in  K a r t e n  v e r a n k e r t  w ir d .  D a  d ie  S t r a ß e n n e t z e  k e in e  

U n t e r b r e c h u n g  ln  d e n  O r t e n  h a b e n ,  s o n d e r n  in  s i c h  g e s c h l o s s e n  s in d ,  is t  

d e r  E i n f l u ß  d e s  G e n e r a l i n s p e k t o r s  a u c h  a u f  d ie  im  Z u g e  e in e r  L a n d 

o d e r  R e ic h s s t r a ß e  l i e g e n d e n  S t a d t s t r a ß e n  g e g e b e n ,  w a s  f ü r  d e n  A u s b a u  

d e r  A u s f a l l s t r a ß e n  d e r  G e m e in d e n  ü b e r  6 0 0 0  E in w o h n e r ,  b e s o n d e r s  d e r  

G r o ß s t ä d t e ,  s e h r  b e d e u t s a m  is t .  S o  e n t s c h e id e t  d e r  G e n e r a l i n s p e k t o r  

ü b e r  d ie  N o t w e n d ig k e i t ,  d ie  A r t  u n d  d e n  Z e i t p u n k t  d e s  A u s b a u e s  d e r  im  

Z u g e  v o n  R e ic h s s t r a ß e n  l i e g e n d e n  O r t s d u r c h f a h r t e n  im  E i n v e r n e h m e n  

m it  d e r  K o m m u n a la u f s i c h t s b e h ö r d e .  D i e  A u f b r i n g u n g  d e r  M i t t e l  f ü r  d e n  

S t r a ß e n b a u  is t  d u r c h  R e ic h s h a u s h a l t p l a n  f ü r  d i e  R e ic h s s t r a ß e n ,  Im  ü b r i g e n  

d u r c h  r e ic h s -  u n d  l a n d e s r e c h t l i c h e  M a ß n a h m e n  g e s ic h e r t .  D e r  S t r a ß e n 

v e r k e h r  is t  d u r c h  d ie  d e u t s c h e  S t r a ß e n v e r k e h r s o r d n u n g  v o m  2 8 .  M a i  1 9 3 4  

e in h e i t l i c h  f ü r  d a s  R e ic h  g e r e g e l t .  D i e  V o r a r b e i t e n ,  d ie  d e r  d e u t s c h e  

S t r a ß e n b a u v e r b a n d  f ü r  d ie  V e r e i n h e i t l i c h u n g  d e s  S t r a ß e n w e s e n s  

g e l e i s t e t  h a t , s i n d  d u r c h  d ie  E i n s e t z u n g  e in e s  G e n e r a l i n s p e k t o r s  a b 

g e s c h l o s s e n .  D e r  V e r b a n d  h a t  s ic h  d e s h a lb  im  J a n u a r  1 9 3 6  a u f g e lö s t  

u n d  ü b e r g i b t  d ie  B r a u n s c h w e ig e r  V e r s u c h s b a h n  d e r  a n  S t e l le  d e r  S t u d i e n 

g e s e l l s c h a f t  f ü r  A u t o m o b i l s t r a ß e n b a u  n e u g e g r ü n d e t e n  F o r s c h u n g s 

g e s e l l s c h a f t  f ü r  d a s  S t r a ß e n w e s e n ,  w ä h r e n d  d ie  d e u t s c h e  V e r k e h r s 

z ä h l u n g  d u r c h  d a s  L a n d  S a c h s e n  im  A u f t r ä g e  d e s  G e n e r a l i n s p e k t o r s  

d u r c h z u f ü h r e n  is t .

I n  d e r  Z e i t  v o n  1 9 3 0  a n  h a t  d ie  S t u d ie n g e s e l l s c h a f t  f ü r  A u t o m o b i l 

s t r a ß e n b a u  R ic h t l i n i e n  f ü r  d e n  A u s b a u  d e r  S t r a ß e n  u n d  v i e l e  M e r k b lä t t e r  

f ü r  d i e  e in z e ln e n  B a u w e i s e n  h e r a u s g e b r a c h t .  D i e s e  G r u n d s ä t z e  w e r d e n  

je t z t  n e u  b e a rb e it e t ,  w o b e i  v o r  a l l e m  d e r  A u s b a u  d e r  K r ü m m u n g e n  im  

G r u n d r i ß ,  L ä n g s -  u n d  Q u e r s c h n i t t ,  d ie  A b f l a c h u n g  d e s  Q u e r g e f ä l l e s  d e r  

S t r a ß e n ,  d ie  B o d e n m e c h a n i k ,  d ie  l a n d s c h a f t l i c h e  A u s g e s t a l t u n g  u n d  d ie  

B e s c h i l d e r u n g  s o w i e  d i e  S p e r r u n g e n  im  V o r d e r g r ü n d e  s te h e n .  D i e  V e r 

e in h e i t l i c h u n g  d e s  A n s c h l a g s -  u n d  V e r d i n g u n g s w e s e n s  s i n d  e b e n f a l l s  im  

W e r k e .  D i e s e  D i n g e  s o l le n  im  R a h m e n  d i e s e s  A u f s a t z e s  n ic h t  b e h a n d e l t  

w e r d e n ,  d a  s ie  s i c h  b i s  z u m  E n d e  d e s  J a h r e s  1 9 3 5  n o c h  n ic h t  v o l l  a u s 

g e w i r k t  h a b e n .

D a g e g e n  s o l l  d ie  E n t w i c k l u n g  d e r  S t r a ß e n b a u w e l s e n  v o n  1 9 3 0  b i s  

1 9 3 5  a u s f ü h r l i c h e r  b e h a n d e l t  w e r d e n .

U m  d ie  F r a g e  z u  b e a n t w o r t e n ,  o b  e in e  s c h w e r e ,  m i t t e l s c h w e r e  o d e r  

le ic h t e  D e c k e  z u  w ä h le n  is t ,  is t  im m e r  m e h r  d ie  N o t w e n d i g k e i t  d e r  

Z ä h l u n g  d e s  V e r k e h r s  e r k a n n t  w o r d e n .  D i e  E r g e b n i s s e  d e r  z w e i t e n  

d e u t s c h e n  V e r k e h r s z ä h l u n g  s i n d  d e s h a lb  d u r c h  e in e  Z w i s c h e n z ä h l u n g  

a u f  d e n  F e r n v e r k e h r s t r a ß e n  im  A u g u s t  u n d  S e p t e m b e r  1 9 3 2  e r g ä n z t  w o r d e n  

u n d  s o l le n  d u r c h  e in e  n e u e ,  d r i t t e  V e r k e h r s z ä h l u n g 2) a u f  d e n  R e ic h s 

u n d  L a n d s t r a ß e n  1. O r d n u n g ,  a l s o  e t w a  im  g l e i c h e n  N e t z  w ie  1 9 2 8 / 2 9 ,  

i n  d e r  Z e i t  v o m  1. O k t o b e r  1 9 3 6  b i s  z u m  3 0 .  S e p t e m b e r  1 9 3 7  n a c h  ä h n 

l i c h e n  V e r f a h r e n  n e u  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n .  D e r  Z e i t p u n k t  is t  s o  g e w ä h lt ,  

d a ß  d e r  V e r k e h r s z u s t a n d  ln  D e u t s c h l a n d  n o c h  v o r  d e n  W a n d lu n g e n ,  d ie  

d ie  I n b e t r i e b n a h m e  d e r  K r a f t w a g e n b a h n e n  h e r v o r b r in g e n  w ir d ,  e r fa ß t  w ir d .

I I .

D i e  B a u w e i s e n  h a b e n  s i c h  im  L a u fe  d e r  s e c h s  B e r ic h t s j a h r e  w e it e r  

e n t w ic k e l t  u n d  s in d  h e u t e  z u  e in e m  g e w i s s e n  A b s c h l u ß  g e k o m m e n .  D e r  

G r u n d s a t z ,  d e m  K r a f t v e r k e h r  d i e n e n d e  S c h o t t e r s t r a ß e n  n u r  n o c h  m it  

B i n d u n g  d u r c h  b i t u m in ö s e  o d e r  w a s s e r b in d e n d e  S t o f f e  z u  b a u e n ,  h a t  

s ic h  n u n m e h r  d u r c h g e s e t z t ;  le id e r  i s t  —  h a u p t s ä c h l i c h  w o h l  w e g e n  

M a n g e l  a n  M i t t e l n  —  d ie  F o r d e r u n g ,  k e i n e  k i e s g e b u n d e n e  S c h o t t e r 

s t r a ß e  m e h r  o h n e  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  z u  la s s e n ,  n o c h  n ic h t  ü b e r a l l  

d u r e b g e fü h r t .  F ü r  d ie  d e m  V e r k e h r  w ä h r e n d  d e r  O l y m p i a d e  d ie n e n d e n  

S t r a ß e n  m ü s s e n  d a h e r  n o c h  d ie  a lt e n  V e r f a h r e n  d e r  S t a u b b e k ä m p f u n g ,  

e t w a  m it  C h lo r k a l z i u m ,  a n g e w e n d e t  w e r d e n .  A l s  H a u p t b a u w e i s e n  s i n d  

z u  n e n n e n :  d i e  P f la s t e r u n g ,  d ie  T e e r -  u n d  A s p h a l t b a u w e i s e n  u n d  d ie  

B e t o n s t r a ß e n .

A .  K l e i n p f l a s t e r .

A m  w e n ig s t e n  is t  z u m  K le in p f l a s t e r  z u  s a g e n ,  w e i l  d i e s e  B a u 

w e is e  b e r e i t s  e n d g ü l t i g  e r p r o b t  is t .  L e d i g l i c h  is t  in  le t z t e r  Z e i t  m e h r  

S o r g f a l t  a u f  d a s  U n t e r b e t t  u n d  a u f  d ie  A u s w a h l  d e r  S t e in e  g e w e n d e t  

w o r d e n .  B e l  s t a r k e m  V e r k e h r  w i r d  v ie l f a c h  d e r  F u g e n v e r g u ß ,  h a u p t 

s ä c h l i c h  m it  K a l t a s p h a l t m ö r t e l  a n g e w e n d e t ,  a u f  s t a r re r  U n t e r la g e  m it  

Z e m e n t m ö r t e l .  B e i  b e s t e r  S t e in f o r m  u n d  b e s t e m  S e t z e n  h a lt e  ic h  d e n  

F u g e n v e r g u ß  im  a l l g e m e i n e n  n ic h t  f ü r  n ö t ig .  U n e b e n e s  P f l a s t e r  lä ß t  

s ic h  m it  r e ic h l ic h e r e m  b i t u m in ö s e n  V e r g u ß  re c h t  g u t  g lä t t e n ,  f a l l s  m a n  

n ic h t  e in e n  s o l c h e n  Ü b e r z u g  a l s  d ü n n e n  T e p p i c h  h e r s t e l l t .  W a lz p f l a s t e r  

(R ie s e n s c h o t t e r )  i s t  a u c h  b e i  s t ä r k e r e m  V e r k e h r  w e g e n  s e in e s  B i t u m e n 

s p l i t t v e r b a n d e s  d e m  K l e in p f l a s t e r  d r it t e r  S o r t e  t e c h n i s c h  ü b e r l e g e n ,  v o r 

a u s g e s e t z t ,  d a ß  d ie  S t e in e  s i c h  z u  e in e r  w i r k l i c h  e b e n e n  O b e r f l ä c h e  w a lz e n  

la s s e n .

B .  A s p h a l t b a u w e i s e n .

1. In  d e n  J a h r e n  1 9 3 0  b i s  1 9 3 5  s in d  d ie  f r ü h e r  g e b r ä u c h l i c h e n  S t r a ß e n 

b a u w e i s e n  m it  B i t u m e n  w e i t e r  e n t w ic k e l t  w o r d e n .  E i n  g u t e s  B i l d  v o n  

d e n  F o r t s c h r i t t e n ,  d ie  in  d i e s e r  Z e i t  g e m a c h t  w o r d e n  s in d ,  g e b e n  d ie  

M e r k b lä t t e r ,  d ie  d ie  , S t u f a ‘ h e r a u s g e g e b e n  h a t  f ü r  le ic h t e  u n d  m i t t e l 

s c h w e r e  B a u w e i s e n  u n t e r  V e r w e n d u n g  d e s  A s p h a l t b i t u m e n s  v o m  A p r i l  1 9 3 2 ,

9  S p e c k ,  D e r  d e u t s c h e  L a n d s t r a ß e n b a u  E n d e  1 9 2 9 .  B a u t e c h n .  1 9 3 0 ,  2) A u f s a t z  d e s  V e r f a s s e r s  im  1. F o r s c h u n g s h e f t  d e r  F o r s c h u n g s -

H e f t  7 , S .  8 6 .  g e s e l l s c h a f t  f ü r  S t r a ß e n w e s e n ,  J u l i  1 9 3 6 .
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f ü r  W a l z a s p b a l t d e c k e n  J u l i  1 9 3 3 ,  f ü r  T e e r b i t u m e n m i s c h u n g e n  O k t o b e r  1 9 3 3 ,  

f ü r  S t r a ß e n d e c k e n  im  K a l t e i n b a u  m it  W e i c h a s p h a l t  ( V e r s c h n i t t b i t u m e n )  

u n d  f ü r  r a u h e  S t r a ß e n b e l ä g e  u n t e r  V e r w e n d u n g  v o n  A s p h a l t b i t u m e n  

N o v e m b e r  1 9 3 2 .

A l s  b e s o n d e r s  w ic h t i g e  N e u e r u n g e n  a u f  d e m  G e b ie t e  d e r  B i t u m e n 

v e r w e n d u n g  s i n d  d a s  V e r s c h n i t t b i t u m e n  u n d  d ie  s t a b i l e n  B i t u m e n 

e m u l s i o n e n  h e r v o r z u h e b e n .

2 . G u ß a s p h a l t  u n d  W a l z a s p h a l t .  Im  A u f b a u  u n d  ln  d e r  O b e r 

f l ä c h e n g e s t a l t u n g  d e r  B e l ä g e  w i r d  m e h r  a l s  f r ü h e r  R ü c k s i c h t  g e n o m m e n  

a u f  d i e  E r z i e l u n g  m ö g l i c h s t  g r o ß e r  S t a n d f e s t i g k e i t  u n d  e in e r  r a u h e n  O b e r 

f lä c h e .  E i n e  g r o ß e  S t a n d f e s t i g k e i t  s u c h t  m a n  v o r  a l l e m  z u  e r r e i c h e n  

d u r c h  s o r g f ä l t i g e n  K ö r n u n g s a u f b a u ,  i n s b e s o n d e r e  A n r e i c h e r u n g  d e r  G e 

m i s c h e  m it  S p l i t t .  B i s  z u  4 5 ° / 0 g e h t  z . B .  d e r  Z u s a t z  a n  S p l i t t  3  b i s  8  m m ,  

d e r  f ü r  d i e  Z u s a m m e n s e t z u n g  v o n  G u ß a s p h a l t  a u f  d e n  R e ic h s a u t o b a h n e n  

v o r g e s c h r i e b e n  is t .  B e i m  W a l z a s p h a l t  ( A s p h a l t g r o b b e t o n )  l i e g t  d e r  S p l i t t 

g e h a l t  s o g a r  b e i  6 0  b i s  6 5 % .  H i e r  i s t  d e r  S p l i t t g e h a l t  s o  h o c h  b e m e s s e n ,  

d a ß  d e r  S a n d - F ü l l s t o f f - B i t u m e n a n t e l l  l n  d e r  f e r t ig e n  D e c k e  n u r  d ie  

Z w i s c h e n r ä u m e  z w i s c h e n  d e m  d ic h t  g e l a g e r t e n  S p l i t t  a u s f ü l l t .  D i e  g r o ß e  

V e r s p a n n u n g  d i e s e s  D e c k e n b a u e s  u n d  d a m i t  s e in e  h o h e  F e s t i g k e i t  i s t  

d a r a u s  e r k lä r l i c h .  D i e  R a u h g e s t a l t u n g  w i r d  d a d u r c h  e r z ie l t ,  d a ß  b e im  

E i n b a u  d e r  D e c k e n s c h i c h t  ln  d ie  o b e r s t e  S c h i c h t  n o c h  S p l i t t ,  d e r  m it  

B i t u m e n  u m h ü l l t  is t ,  e in g e p r e ß t  w ir d .

3 . A u f  d e m  G e b ie t e  d e r  m i t t e l s c h w e r e n  B e l ä g e  is t  n e u e r d i n g s  

d e r  W a l z s c h o t t e r g u ß a s p h a l t  m e h r  in  A u f n a h m e  g e k o m m e n ,  d e r  s ic h  v o n  

d e r  g e w ö h n l i c h e n  T r ä n k d e c k e  d a d u r c h  u n t e r s c h e id e t ,  d a ß  a n  S t e l l e  v o n  

B i t u m e n  e in  b i t u m e n r e ic h e s  F e i n m in e r a l g e m i s c h  in  d i e  S c h o t t e r d e c k e  e in 

g e g o s s e n  w ir d .

Z u  d e n  m i t t e l s c h w e r e n  D e c k e n  z ä h l e n  a u c h  d ie  m i t  V e r s c h n i t t b i t u m e n  

h e r g e s t e l l t e n  A s p h a l t m a k a d a m d e c k e n  ( A s p h a l t m i s c h m a k a d a m ,  A s p h a l t s t r e u -  

m a k a d a m )  u n d  d i e  v e r s c h ie d e n e n  u n t e r  V e r w e n d u n g  v o n  B i t u m e n e m u l s i o n e n  

e n t w ic k e l t e n  B a u w e i s e n  ( E m u l s l o n s t r ä n k d e c k e n - V e r m ö r t e l u n g ) .

4 . V o n  g r o ß e m  E i n f l u ß  a u f  d ie  t e c h n i s c h e  E n t w i c k l u n g  d e r  A s p h a l t 

b a u w e l s e n  s e i t  1 9 3 0  i s t  d ie  E i n f ü h r u n g  d e s  V e r s c h n i t t b i t u m e n s  g e 

w e s e n .  D i e s e s  e r m ö g l ic h t ,  k a l t  e in b a u f ä h i g e  A s p h a l t g e m i s c h e  h e r z u s t e l le n  

u n d  a u f  g r ö ß e r e  S t r e c k e n  h in  z u  v e r f r a c h t e n .  In  d e r  Z w i s c h e n z e i t  s i n d  

w e i t e r e  E r f a h r u n g e n  m i t  d i e s e r  s e h r  b e q u e m e n  u n d  e r f o l g r e ic h e n  B a u w e i s e  

g e m a c h t  w o r d e n 3).

E s  h a n d e l t  s i c h  d a b e i  e in e r s e i t s  u m  d ie  E n t w i c k l u n g  d e r  A s p h a l t 

e i n s t r e u d e c k e n  u n t e r  V e r w e n d u n g  v o n  S p l i t t g e m i s c h e n ,  a n d e r s e i t s  u m  

V e r b i n d u n g  v o n  E in s t r e u d e c k e n  m i t  d ü n n e n  A u f l a g e n  a u s  k a l t  e in b a u f ä h i g e m  

A s p h a l t b e t o n .  A b w a n d l u n g e n  d e r  B a u w e i s e ,  b e i  d e n e n  d ie  S c h o t t e r u n t e r la g e  

m it  B i n d e m i t t e l  v o r g e t r ä n k t  w u r d e  o d e r  a l s  D e c k s c h i c h t  n e b e n  d e m  k a l t  

e i n b a u f ä h i g e n  A s p h a l t s p l i t t -  u n d  A s p h a l t b e t o n g e m i s c h  a u c h  h e i ß  e i n b a u 

f ä h ig e  A s p h a l t f e i n b e t o n z u s a m m e n s e t z u n g e n  V e r w e n d u n g  g e f u n d e n  h a b e n ,  

s i n d  in  le t z t e r  Z e i t  b e s o n d e r s  in  d e r  P r o v i n z  B r a n d e n b u r g  z u r  E n t w i c k l u n g  

g e k o m m e n .

D i e  A s p h a l t m l s c h m a k a d a m d e c k e n ,  b e i  d e n e n  a u c h  d ie  u n t e n 

l i e g e n d e  S c h o t t e r l a g e  m it  b i t u m e n u m h ü l l t e m  M a t e r i a l  h e r g e s t e l l t  w i r d  

u n d  b e i  d e r  a l s  D e c k s c h i c h t  M a t e r i a l  d e r  g l e i c h e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  w ie  

b e i  d e r  A s p h a l t s t r e u d e c k e  g e n o m m e n  w ir d ,  s i n d  n e u e r d i n g s  a u c h  a l s  E r s a t z  

f ü r  d e n  A s p h a l t s t r e u m a k a d a m  v e r w e n d e t  w o r d e n .  S i e  d ü r f t e n  b a ld  d ie  

E in s t r e u d e c k e ,  d ie  e in  K i n d  d e r  W i r t s c h a f t s n o t  w a r ,  g a n z  e r s e t z e n .

5 .  V i e l  A r b e i t  is t  a u f  d ie  R a u h g e s t a l t u n g  a l t e r  S t a m p f a s p h a l t -  

d e c k e n  v e r w e n d e t  w o r d e n ■*).

6 . E r h e b l i c h e  F o r t s c h r i t t e  s i n d  a u c h  e r z ie l t  w o r d e n  a u f  d e m  G e b ie t  

d e r  B i t u m e n e m u l s i o n e n ,  i n s b e s o n d e r e  d u r c h  d ie  E n t w i c k l u n g  d e r  

M i s c h e m u l s i o n e n ,  d i e  n u r  l a n g s a m  z e r f a l le n .  D i e  V e r z ö g e r u n g  

d e s  Z e r f a l l s  e r m ö g l i c h t  e s ,  G e s t e in ,  S a n d  u n d  a n d e r e  S t o f f e  m it  B i t u m e n 

e m u l s i o n  z u  m i s c h e n  u n d  d a m i t  M i n e r a l m i s c h u n g e n  v o n  A s p h a l t b e t o n 

c h a r a k t e r ,  o h n e  d a ß  v o r z e i t i g e r  Z e r f a l l  d e r  E m u l s i o n  e in t r lt t ,  z u  v e r 

a r b e it e n .  E b e n s o  is t  e s  m ö g l i c h ,  m it  d e n  z ä h f l ü s s i g e n  B i t u m e n e m u l s i o n e n  

e in e  e r h e b l i c h e  M e n g e  S t e in m a t e r i a l  z u  b i n d e n  u n d  d a m i t  r e c h t  h a lt b a r e  

u n d  r a u h e  O b e r f l ä c h e n  z u  e r z ie le n .

C ,  T e e r b a u w e i s e n .

1. Im  J a h r e  1 9 2 9  w a r e n  a u f  d e r  A v u s  rd .  7 0 0 0 0  m 2 T e e r b e t o n  m it  

H i l f e  v o n  S t r a ß e n f e r t i g e r n  e i n g e b a u t  w o r d e n .  D i e s e  T e e r s t r a ß e n b a u w e i s e  

w u r d e  v o m  J a h r e  1 9 3 0  a n  in  F a c h k r e i s e n  m e h r  u n d  m e h r  b e k a n n t .  D i e  

s t a r k e  Z u n a h m e  d e r  a u f  d e r  A v u s  g e f a h r e n e n  G e s c h w i n d i g k e i t e n ,  d ie  in  

d e r  Z e i t  v o n  1 9 2 6  b i s  1 9 3 5  v o n  1 9 6 ,5  a u f  2 6 0 , 0  k m / h  s t ie g ,  f ü h r t e  z u  

d e r  E r k e n n t n i s ,  d a ß  d e r  s o r g s a m e  E i n b a u  v o n  T e e r f e i n m in e r a lm a s s e n  h o c h 

w e r t i g e  D e c k e n  z u  l i e f e r n  v e r m o c h t e ,  z u m a l  d e r e n  E b e n f l ä c h l g k e i t  d e n  

F o r d e r u n g e n  d e s  s t ä n d i g  s t e i g e n d e n  S c h n e l l v e r k e h r s  e n t s p r a c h .

D i e  E i n f ü h r u n g  d e s  T e e r b e t o n s  im  L a n d s t r a ß e n b a u  g i n g  s c h n e l l  

v o r  s ic h .  A l s  B e i s p i e l  b e s o n d e r e r  B e w ä h r u n g  s e i e n  d ie  H e id e s t r a ß e ,  

B e r l i n ,  g e n a n n t ,  d ie  d e n  S c h w e r s t v e r k e h r  v o m  G ü t e r b a h n h o f  M o a b i t  ln

3) D r .  O b e r b a c h ,  Ü b e r  K a l t e i n b a u  v o n  A s p h a l t s t r a ß e n ,  B i t u m e n  1 9 3 5 ,  

H e f t l  u n d  D r .  O t t e n ,  B a u a u s f ü h r u n g e n  m i t V e r s c h n i t t b i t u m e n ,  1 9 3 6 ,  H e f t l .

‘) D r .  T c m m e ,  B i t u m e n  1 9 3 1 ,  H e f t  7.

d a s  S t a d t i n n e r e  le ite t ,  f e r n e r  d ie  A u s f a l l s t r a ß e  d e r  S t a d t  E s s e n  n a c h  D ü s s e l 

d o r f ,  d ie  A l f r e d s t r a ß e ,  m it  rd . 1 0 0 0 0  t V e r k e h r ,  u n d  d i e  S t r a ß e n  des 

S i e d l u n g s v e r b a n d e s  R u h r k o h le n b e z i r k ,  d ie  u . a. d ie  H a u p t v e r b in d u n g  

z w i s c h e n  E s s e n ,  B o c h u m  u n d  D o r t m u n d  d a r s t e l le n .

S c h o n  im  J a h r e  1 9 3 4  k o n n t e  d ie  „ S t u f a *  e in  M e r k b l a t t  f ü r  d ie  B e 

s c h a f f e n h e i t  u n d  H e r s t e l l u n g  a u s  H e iß t e e r  h e r g e s t e l l t e r  M ln e r a lm a s s e n  

h e r a u s g e b e n .  E s  b i ld e t e  d i e  V o r i ä u f e r l n  v o n  D I N  1 9 9 6  in  d e r  F a s s u n g  

v o m  N o v e m b e r  1 9 3 5 ,  i n  d e r  u . a. d i e  R e g e l n  f ü r  T e e r f e i n b e t o n  u n d  T e e r

g r o b b e t o n  f c s t g e l e g t  s in d .  M i t  d e r  A n e r k e n n u n g  d e s  T e e r b e t o n s  a ls  ge 

e ig n e t e r  B a u w e i s e  f ü r  d e n  R e i c h s a u t o b a h n b a u  f a n d  d ie  E n t w i c k l u n g  des 

T e e r b e t o n i  i h r e n  v o r l ä u f i g e n  A b s c h l u ß .

2 . I n d e s s e n  e r la u b t e n  d ie  g e r in g e n ,  f ü r  d e n  L a n d s t r a ß e n b a u  z u r  V e r 

f ü g u n g  s t e h e n d e n  G e l d m i t t e l  d ie  V e r l e g u n g  d e s  T e e r b e t o n s  n u r  a u f  b e 

s o n d e r s  s c h w e r  b e l a s t e t e n  S t r e c k e n .  D i e  E r k e n n t n i s ,  d a ß  m a n  a u f  S t ra ß e n  

m i t t e l s t a r k e n  V e r k e h r s  m i t  b i l l i g e r e n  B a u w e i s e n  a u s k o m m e n  k ö n n t e ,  führte  

z u r  A u s b i l d u n g  d e s  T e e r s t r e u m a k a d a m s .  A u c h  d ie  E i n f ü h r u n g  d ie se r 

T e e r s t r a ß e n b a u w e i s e  v o l l z o g  s ic h  i n f o l g e  d e r  E in f a c h h e i t  ih r e r  H e r s t e l lu n g  

ü b e r r a s c h e n d  s c h n e l l .  A l s  B e i s p i e l  s e i  d i e  R h e in p r o v i n z  g e n a n n t ,  in  der 

je t z t  9 0 0  k m  s o lc h e r  T e e r e in s t r e u d e c k e n  s i c h  b e w ä h r e n .

3 . M e in u n g s v e r s c h i e d e n h e i t e n  b e s t e h e n  in  F a c h k r e i s e n  n u r  n o c h  übe r 

d i e  z w e c k m ä ß i g s t e  A r t  d e s  P o r e n s c h l u s s e s .  V i e l f a c h  w a n d t e  m a n  für 

d i e s e n  Z w e c k  d i e  h e i ß e  O b e r f l ä c h e n t e e r u n g  a n ,  e r s e t z t e  s ie  aber 

a n d e r n o r t s  d u r c h  A u f s t r e u e n  u n d  A b w a l z e n  v o n  T c e r s a n d  u n d  g in g  

s c h l i e ß l i c h  s o g a r  d a z u  ü b e r ,  d e n  T e e r s t r e u m a k a d a m  m it  T e e r fe in b e t o n  

a b z u s c h l ie ß e n .  D a s  h a t te  e in e  s o l c h e  V e r t e u e r u n g  d i e s e r  a n  s ic h  als 

b i l l i g e r  S t r a ß e n b e la g  g e d a c h t e n  B a u w e i s e  z u r  F o l g e ,  d a ß  d ie  P r e i s e  sich  

d e n e n  d e s  T e e r m i s c h m a k a d a m s  n ä h e r t e n .  D i e  E n t w i c k l u n g  im  T e e r

s t r a ß e n b a u  g e h t  o f f e n s ic h t l i c h  z u r  Z e l t  d a h in ,  d i e s e  h o c h w e r t i g e  B a u w e is e  

m e h r  a l s  b i s h e r  a n z u w e n d e n .  D i e  d a b e i  b e s t e h e n d e  M ö g l i c h k e i t ,  das 

g e t e e r t e  G e s t e i n  in  e in e r  d ü n n e n  S c h i c h t  z u  v e r l e g e n  o d e r  d i e  T r a g fä h ig k e it  

ü b e r  z w e i s c h ic h t i g e n  T e e r m a k a d a m  v o n  5  b i s  6  c m  b i s  z u m  D e c k e n b e la g  

f ü r  S c h w e r v e r k e h r  z u  s t e i g e r n ,  b e r e c h t i g t  z u  d e r  H o f f n u n g ,  d a ß  d ie se  

D e c k e n a r t  im m e r  m e h r  z u r  A n w e n d u n g  k o m m t .

4 . I n  d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  S t r a ß e n t e e r e  h a t  s ic h  n ichts 

W e s e n t l i c h e s  g e ä n d e r t .  B e m e r k e n s w e r t  i s t  d ie  T a t s a c h e ,  d a ß  m a n  zu 

im m e r  h ö h e r e n  V i s k o s i t ä t e n  g e k o m m e n  is t .  D a s  z e i g t  s ic h  a u c h  ä u ß e r lic h  

d a r in ,  d a ß  in  d e n  S t r a ß e n t e e r v o r s c h r i f t e n  d e r  A n t h r a z e n ö f t e e r  5 0 / 5 0  fallen 

g e l a s s e n  w u r d e ,  w ä h r e n d  d e r  A n t h r a z e n ö l t e e r  7 0 / 3 0  n e u  e in g e s e t z t  w u rde . 

A l l g e m e i n  v e r t r i t t  m a n  je t z t  d e n  S t a n d p u n k t ,  d e n  T e e r  s o  s t e i f  z u  ve r

w e n d e n ,  w ie  e s  W i t t e r u n g  u n d  V e r a r b e i t u n g s m ö g l i c h k e i t  e b e n  z u la sse n .

Im  ü b r i g e n  g e h e n  d ie  s c h o n  s e i t  J a h r e n  e in s e t z e n d e n  B e s t r e b u n g e n  

w e it e r ,  d ie  Z a h l  d e r  S t r a ß e n t e e r s o r t e n  e in z u s c h r ä n k e n ,  u m  e in e  V e r 

e in f a c h u n g  in  d e r  H e r s t e l l u n g ,  B e s t e l l u n g  u n d  V e r w e n d u n g  z u  e rre ichen ,

5 .  B e m e r k e n s w e r t  is t  d i e  E i n f ü h r u n g  u n d  V e r v o l l k o m m n u n g  des 

K a l t t e e r s .  E s  w i r d  je t z t  n u r  n o c h  e in e  e in z i g e  K a l t t e e r s o r t e  h e rg e s te llt ,  

d ie  b e s o n d e r s  f ü r  d ie  P f l e g e  d e r  S t r a ß e n  a u f  G r u n d  ih r e r  le ic h t e n  V e r

a r b e i t u n g s f ä h i g k e i t  u n d  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  e in e  w e i t e  V e r b r e i t u n g  ge 

f u n d e n  h a t.

6 . E i n  k u r z e r  B l i c k  a u f  d ie  B e r ic h t z e i t  v e r m it t e l t  d e n  E i n d r u c k  einer 

b e s t ä n d ig e n  u n d  e r f o l g r e ic h e n  E n t w i c k l u n g .  W i r f t  m a n  z u m  S c h l u ß  noch 

e in e n  B l i c k  a u f  d ie  F o r s c h u n g  in n e r h a l b  d e s  T e i l g e b i e t e s  T c e r s t ra ß e n b a u ,  

is t  f e s t z u s t e l le n ,  d a ß  s ic h  d ie  F o r s c h e r  n ic h t  m e h r  m i t  d e m  S t ra ß e n te e r  

s e l b s t  z u  b e s c h ä f t i g e n  b r a u c h e n ,  s o n d e r n  m e h r  d e r  U n t e r s u c h u n g  des 

V e r h a l t e n s  d e r  T e e r e  im  In n e r e n  d e r  S t r a ß e n d e c k e  z u g e w e n d e t  h a b e n .

B e i  b e i d e n  B a u w e i s e n  m i t  T e e r  u n d  m i t  A s p h a l t  g e h t  d e r  Z u g  dahin, 

d i e  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n ,  d i e  in  d e r  e r s t e n  N o t  d i e  R e t t u n g  v o r  dem 

V e r f a l l  b e d e u t e t e n ,  i n  w a c h s e n d e m  U m f a n g e  d u r c h  m i t t e l s c h w e r e  D e c k e n  

z u  e r s e t z e n ,  d a  s i e  m i t  d e r  Z e i t  d u r c h  d e n  s t e i g e n d e n  U n t e r h a l t u n g s 

a u f w a n d  u n w ir t s c h a f t l i c h  w u r d e n .  N e u e  k i e s g e b u n d e n e  D e c k e n  mit 

d o p p e l t e m  A n s t r i c h  w e r d e n  d e s h a lb  im m e r  m e h r  v e r la s s e n ,  s o n d e r n  g le ich  

b e im  e r s t e n  S c h u t t  d ie  w i r t s c h a f t l i c h e r e n  T r ä n k -  o d e r  E in s t re u d e c k e n  

g e b a u t .

D .  B e t o n b a u w e i s e .

B e t o n d e c k e n  f ü r  h ö h e r e  V e r k e h r s a n s p r ü c h e  w a r e n  v o r  d e m  B a u  der 

R e ic h s a u t o b a h n e n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s e lt e n .  A u c h  F o r s c h u n g  u n d  W is se n 

s c h a f t  h a t t e n  s ic h  m i t  d e m  B e t o n s t r a ß e n b a u  w e n i g e r  b e f a ß t  a l s  m i t  anderen  

n e u z e i t l i c h e n  S t r a ß e n b a u w e i s e n .  D i e  B e t o n s t r a ß e n b a u m a s c h i n e n  w a re n  in 

D e u t s c h l a n d  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  w e n i g  i n  A n w e n d u n g ,  u n d  ih r e  B a u a r t  hatte 

in  d e n  v o r h e r g e h e n d e n  J a h r e n  i n f o l g e d e s s e n  n u r  g e r i n g e r e  F o rtsch r itte  

g e m a c h t .

D u r c h  d e n  B a u  d e r  R e ic h s a u t o b a h n e n  w u r d e  d ie  B a u in d u s t r ie  vor 

d ie  A u f g a b e  g e s t e l l t ,  B e t o n d e c k e n  f ü r  h o h e  V e r k e h r s a n s p r ü c h e  z u  schaffen. 
F ü r  d ie  B a u a u s f ü h r u n g  w u r d e n  f o l g e n d e  G e s i c h t s p u n k t e  w ic h t i g ,  d ie  auch 

f ü r  d i e  B e t o n d e c k e n  a u f  d e n  L a n d s t r a ß e n  r i c h t u n g g e b e n d  s e in  werden, 
m it  d e m  U n t e r s c h ie d e ,  d a ß  s i e  f ü r  d e n  L a n d s t r a ß e n b a u  e in f a c h e r  z u  ge

s t a lt e n  s i n d 5).

5) D i p l . - I n g .  R .  S c h m i d t ,  E r f a h r u n g e n  im  A u t o b a h n b a u .  B e t o n s t r .  1936, 

H e f t  6 , S .  1 2 3  ff.
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D a s  P l a n u m  w u r d e  m it  g r ö ß e r e r  S o r g f a l t  a l s  b i s  d a h i n  h e r g e s t e l l t  

u n d  m it  b e s o n d e r e n  F e r t ig e r n  v e r d ic h t e t ,  u m  m ö g l ic h s t e  E b e n h e i t ,  a l s o  

g e r in g s t e n  R e ib u n g s w i d e r s t a n d  d e r  d a r a u f  la g e r n d e n  F a h r b a h n d e c k e  z u  

e r r e ic h e n .  F a s t  d u r c h w e g  w i r d  h e u t e  d a s  P l a n u m  a u s  d i e s e m  G r u n d e  

m it  P a p i e r  a b g e d e c k t  u n d  b e i  b i n d ig e n  B ö d e n  e in e  S a u b e r k e i t s c h i c h t  

a u s  S a n d  z w is c h e n g e s c h a l t e t ,  d ie  a l s  G l e i t s c h ic h t  d ie n t .  E i n s c h i c h t i g e  

B e t o n d e c k e n ,  d ie  m it  R ü c k s i c h t  a u f  d ie  h ö h e r e n  K o s t e n  d e r  Z u s c h l a g 

s to f fe  u n d  a n f  d e n  h ö h e r e n  Z e m e n t g e h a l t  b i s  d a h i n  in  D e u t s c h l a n d  k a u m  

z u r  A u s f ü h r u n g  g e la n g t e n ,  w u r d e n  in  g r ö ß e r e r  Z a h l  a n g e w e n d e t .  W o  m a n  

t r o t z d e m  a u s  G r ü n d e n  d e r  K o s t e n e r s p a r n i s  z w e i s c h ic h t i g e  D e c k e n  w ä h lt e ,  

w u r d e  e in  w e s e n t l i c h  b e s s e r e r  U n t e r b e t o n ,  a l s  b i s  d a h in  ü b l ic h ,  a n g e w e n d e t .  

V o n  d e r  K o r n z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  Z u s c h l ä g e  im  U n t e r b e t o n  w u r d e  

m ö g l i c h s t  w e i t g e h e n d e  A n n ä h e r u n g  a n  d e n  id e a le n  K u r v e n b e r e i c h  g e fo rd e r t .  

D e r  Z e m e n t g e h a l t  d e s  U n t e r b e t o n s  w u r d e  m ö g l i c h s t  d e m  d e s  D e c k 

b e t o n s  a n g e n ä h e r t ,  s o  d a ß  a u f  d i e s e  W e i s e  h o h e  D r u c k -  u n d  B i e g e z u g 

f e s t ig k e i t e n  d e s  U n t e r b e t o n s  u n d  e in e  m ö g l i c h s t  w e i t g e h e n d e  A n n ä h e r u n g  

d e r  S c h w l n d v o r g ü n g e  im  U n t e r b e t o n  a n  d ie  im  D e c k b e t o n  e r r e ic h t  w u r d e n .

D i e  V e r a r b e i t u n g  d e s  B e t o n s  e r fu h r  e in e  w e s e n t l ic h e  V e r 

b e s s e r u n g  d u r c h  d ie  H e r a b s e t z u n g  d e r  W a s s e r z u s ä t z e  z u m  B e t o n ,  d ie  

i h r e r s e i t s  d u r c h  d ie  b e s s e r e n  V e r d i c h t u n g s g e r ä t e  e r m ö g l ic h t  w u r d e .  D i e  

E n t m i s c h u n g  d e s  B e t o n s  a u f  d e m  W e g e  z u r  B a u s t e l le  w i r d  d a d u r c h  v e r 

h in d e r t ,  d a ß  a u f  S c h i e n e n  la u f e n d e ,  s e lb s t f a h r e n d e  B e t o n m i s c h m a s c h in e n  

v e r w e n d e t  w e r d e n .  D i e  G l e i c h m ä ß ig k e i t  d e s  W a s s e r z u s a t z e s  w i r d  e r r e ic h t  

d u r c h  s e lb s t t ä t i g e  W a s s e r a b m e ß v o r r i c h t u n g e n  a n  d e n  M i s c h m a s c h in e n .  

A u f  d i e s e  W e i s e  w i r d  b e w i r k t ,  d a ß  d e r  V e r k e h r  e in e  m ö g l i c h s t  e b e n e  

F l ä c h e  v o r f i n d e t ,  d ie  F a h r s i c h e r h e i t  a l s o  v e r g r ö ß e r t  w ir d .  F ü r  d ie  E r 

z i e l u n g  d e r  E b e n f l ä c h ig k e l t  w e r d e n  d u r c h w e g  w e s e n t l i c h  b e s s e r e  S e i t e n 

s c h a lu n g e n  ( e n t w e d e r  E i s e n s c h ie n e n  a u f  E i s e n b e t o n b a l k e n  o d e r  e is e r n e  

S e i t e n s c h a lu n g e n  a u f  B e t o n b a n k e t t e n }  v e r w e n d e t .

D i e  F u g e n a u s b i l d u n g  w u r d e  v e r b e s s e r t .  D i e  b i s  d a h i n  b e i  H a n d 

a r b e it  ü b l i c h e  F u g e n a u s b i l d u n g  z e i g t e  s i c h  b e i  d e r  s t ä r k e r e n  V e r d i c h t u n g  

d u r c h  d ie  v e r b e s s e r t e  S t a m p f m a s c h ln e  a l s  u n g e n ü g e n d .  B e l m  H e r a u s 

h e b e n  d e r  F u g e n e i s e n  w u r d e  h ä u f i g  d e r  B e t o n  g e l o c k e r t .  I n f o l g e d e s s e n  

w e r d e n  F u g e n e i n l a g e n  a n g e w e n d e t ,  d ie  e n t w e d e r  a u s  d e m  b e r e i t s  e r 

h ä r t e t e n  B e t o n  o d e r  a b e r  a u c h  a u s  d e m  f r i s c h e n  B e t o n  m ö g l i c h s t  le i c h t  

u n d  o h n e  G e f ü g e z e r s t ö r u n g  e n t fe r n t  w e r d e n  k ö n n e n .  D i e  F u g e n w e i t e  

w u r d e  v e r g r ö ß e r t ,  d a  s ic h  z e ig te ,  d a ß  d ie  a u f  d e m  P l a n u m  m it  g e r in g e r e r  

R e i b u n g  a l s  f r ü h e r  a u f la g e r n d e n  B e t o n p la t t e n  g r ö ß e r e  B e w e g u n g e n  u n t e r  

d e m  E i n f l u ß  d e r  T e m p e r a t u r  a u s f ü h r t e n .  F ü r  d ie  B e s c h a f f e n h e i t  d e r  

F u g e n v e r g u ß m a s s e n  w u r d e n  b e s o n d e r e  R ic h t l in ie n  a u f g e s t e l l t ,  n a c h  d e n e n  

K l e b e f ä h ig k e i t ,  F l i e ß m a ß  u n d  E la s t i z i t ä t  d e r  V e r g u ß m a s s e  g e p r ü f t  w i r d .  

D i e  F u g e n a b s t ä n d e  w u r d e n  g e g e n ü b e r  d e n  b i s  d a h in  ü b l i c h e n  v o n  

8  b i s  1 0  m  a u f  im  a l l g e m e i n e n  1 5  b i s  2 0  m  v e r g r ö ß e r t .

D i e  N a c h b e h a n d l u n g  d e s  B e t o n s  e r f ä h r t  g r ö ß e r e  S o r g f a l t  a l s  

f r ü h e r .  S o n n e n s c h u t z d ä c h e r  m ü s s e n  f ü r  e in e  v o l l e  T a g e s l e i s t u n g  a u f  d e r  

B a u s t e l l e  v o r h a n d e n  s e in .  D i e  S c h u t z d ä c h e r  m ü s s e n  a l l s e i t i g  g e s c h l o s s e n  

s e in ,  d a m i t  u n t e r  d e n  D ä c h e r n  d i e  m it  F e u c h t i g k e i t  g e s ä t t ig t e  L u f t  s t e h e n 

b le ib t  u n d  d e r  B e t o n  u n t e r  d i e s e n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g ü n s t i g e n  B e d in g u n g e n  

s e i n e  A n f a n g s e r h ä r t u n g  e r f a h r e n  k a n n .  D i e  f e r t ig e  B e t o n d e c k e  m u ß  n o c h  

d r e i  W o c h e n  f e u c h t  g e h a l t e n  w e r d e n .

D i e  V e r e i n f a c h u n g e n ,  d ie  s ic h  im  L a n d s t r a ß e n b a u  m it  s e in e n  g e r in g e r e n  

w e c h s e ln d e n  B r e i t e n  u n d  g e r in g e r e n  B a u l ä n g e n  z u n ä c h s t  n o c h  e r g e b e n ,  

w ie  S c h m id t  a. a. O .  r ic h t i g  a u s f ü h r t ,  w e r d e n  m it  d e r  f o r t s c h r e it e n d e n  

E n t w i c k l u n g  im m e r  g e r i n g e r  w e r d e n ,  u n d  d ie  B a u w e i s e  w i r d  s i c h  d e r  

g e s c h i ld e r t e n  m e h r  u n d  m e h r  a n p a s s e n  m ü s s e n .

I I I .

N e b e n  d e m  A u s b a u  d e r  F a h r b a h n d e c k e n  I s t  i n  d e n  J a h r e n  1 9 3 0  b i s  1 9 3 5  

v ie l  im  A u s b a u  d e r  S t r a ß e n a n l a g e  g e s c h a f f e n  w o r d e n .  V o r  a l l e m  b o t e n  

d ie  A r b e i t s b e s c h a f f u n g s p l ä n e  (P a p e n -  u n d  R e in h a r d t p r o g r a m m )  r e ic h l ic h  

G e l e g e n h e i t  z u r  V e r b e s s e r u n g  d e r  S t e i g u n g e n ,  d e r  K r ü m m u n g e n ,  z u r  

A n l a g e  v o n  z a h l r e i c h e n  U m g e h u n g s t r a ß e n  u n d  i n s b e s o n d e r e  v o n  g r ö ß e r e n  

T a lb r ü c k e n .  I n  n e u e s t e r  Z e i t  t r itt  d e r  B a u  v o n  R a d w e g e n  ln  d e n  

V o r d e r g r u n d ,  d ie  t e i l s  l ä n g s  d e s  b e s t e h e n d e n  S t r a ß c n t e i l s  a b s e i t s  d a v o n  

a n g e le g t  w e r d e n .

N e b e n  d e r  P l a n u n g  d e s  N e t z e s  d e r  R a d w e g e  is t  d ie  F r a g e  d e r  

B e f e s t i g u n g  e r s t  i n  d e n  A n f ä n g e n .  D e r  U n t e r b a u  b e s t e h t  in  d e r  R e g e l  

a u s  K e s s e l s c h l a c k e ,  B r u c h a b f ä l le n ,  S t r a ß e n a u f b r u c h s t o f f e n ,  K i e s  u . a. u n d  

w i r d  a b g e w a lz t .  A l s  D e c k e  w e r d e n  d i e  m a n n i g f a c h s t e n  A s p h a l t - ,  T e e r 

u n d  B e t o n b a u w e i s e n  v e r w e n d e t ,  ü b e r  d ie  D r .  S c h a c h t  u n d  P r o f .  D r .  W o i f f 6) 

e in g e h e n d  b e r ic h t e n .  A u f  d e n  S t r e c k e n  M ü n c h e n — S t a r n b e r g  u n d  F r a n k 

fu r t — W ie s b a d e n  w e r d e n  b e i  R l c h t u n g s w e c h s e i  s o g a r  s c h o n  U n t e r f ü h r u n g e n  

d e r  R a d w e g e  g e b a u t ,  w a s  s e h r  a n z u e r k e n n e n  is t .

A l l e  d i e s e  B a u t e n  m a c h t e n  s ic h  n ö t ig ,  s e it d e m  d u r c h  d ie  V e r o r d n u n g  

ü b e r  d e n  K r a f t f a h r z e u g v e r k e h r  v o m  15. J u l i  1 9 3 0  d i e  G e w i c h t e  d e r  Z w e i 

a c h s e r  v o n  9  t a u f  1 0 ,8  t u n d  d e r  D r e i a c h s e r  v o n  15  t a u f  1 6  t, d i e  z u l ä s s i g e  

B r e i t e  d e r  F a h r z e u g e  a u f  2 , 3 5  m  e r h ö h t  w o r d e n  w a r .  D i e  B e s e i t i g u n g  

d e r  E i s e n b a h n k r e u z u n g e n  i s t  d u r c h  E r l a ß  d e s  R e ic h s v e r k e h r s m i n i s t e r s  

v o m  9 .  M a i  1 9 3 5  f ü r  N e u a n l a g e n  z u r  B e d i n g u n g  g e m a c h t .

s) D ie  n e u e  W ir ts c h a ft  1936, H e f t  8, S. 11 ff. u n d  S. 1 4 ff.

D e r  F o r t s c h r i t t  in  d e r  V e r b e s s e r u n g  d e s  S t r a ß e n z u s t a n d e s 7)  is t  d u r c h  

f o l g e n d e  Z a h l e n  g e k e n n z e ic h n e t :

1 9 2 8

%

1 9 3 3

%

U n g e s c h ü t z t e  D e c k e n  . . . . 6 5 3 0

O b e r f l ä c h e n b e h a n d e l t e  D e c k e n  . 2 4 4 0

M i t t e l s c h w e r e  D e c k e n  . . . . 4 14

H o c h w e r t i g e  D e c k e n ..................... 7 16

Im  L a n d e S a c h s e n  e r g ib t  s ic h  f o l g e n d e s  B i l d :

1 9 2 4 1 9 3 0 1 9 3 4

% % %

U n g e s c h ü t z t e  D e c k e n  . . . . 9 2 1 0 4

O b e r f l ä c h e n b e h a n d e l t e  D e c k e n 8) ,  i ---- 4 9 4 3

M i t t e l s c h w e r e  D e c k e n  . . . . ---- 1 7 2 4

H o c h w e r t i g e  D e c k e n ..................... 8 2 4 2 9

U m  F e h l s c h l ä g e  b e im  S t r a ß e n b a u  z u  v e r m e ld e n ,  w i r d  d e r  B o d e n 

m e c h a n ik  im m e r  m e h r  B e d e u t u n g  b e i g e m e s s e n  u n d  ü b e r h a u p t  d ie  

F o r s c h u n g s a r b e i t  s y s t e m a t i s c h  b e t r ie b e n .

A b s c h l i e ß e n d  s e ie n  d ie  A r b e i t e n  d e r  B r a u n s c h w e i g e r  V e r s u c h s 

b a h n  d e s  d e u t s c h e n  S t r a ß e n b a u v e r b a n d e s  k u r z  g e w ü r d i g t .

Ü b e r  d ie  s e it  1 9 3 0  a u f  d e r  B r a u n s c h w e i g e r  V e r s u c h s t r a ß e  u n t e r 

n o m m e n e n  V e r s u c h s f a h r t e n  i s t  in  d e n  D e n k s c h r i f t e n  V I I  b i s  X  b e r ic h t e t .

D e r  1 9 2 9 / 3 0  a u f  e i n e r  F a h r s p u r  d u r c h g e f ü h r t e  g e m i s c h t e  V e r k e h r  

a u s  L a s t k r a f t w a g e n ,  Z u g m a s c h i n e n  m it  g u m m i -  u n d  e i s e n b e r e i f t e n  

A n h ä n g e r n  u n d  W a g e n  m it  P f e r d e b e s p a n n u n g  h a t  a l l e  2 2  S t r a ß e n 

b e f e s t i g u n g e n  a u f  d e r  V e r s u c h s t r a ß e  m e h r  o d e r  w e n ig e r  b e s c h ä d ig t .  

B e s o n d e r s  u n g ü n s t i g  h a t  s ic h  d ie  Z u g m a s c h i n e  m it  e l s e n b e r e i f t e n  A n 

h ä n g e r n  b e i  e in e r  F a h r g e s c h w in d i g k e i t  v o n  6  k m / h  a u s g e w i r k t .

I n  d e r  D e n k s c h r i f t  V I I  v o m  A u g u s t  1 9 3 0  i s t  ü b e r  d ie  W ir t s c h a f t l i c h 

k e i t  u n d  B e w ä h r u n g  d e r  v e r s c h ie d e n e n  F a h r b a h n b e f e s t i g u n g e n  b e r ic h t e t ,  

in d e m  m it  d e n  e r r e c h n e t e n  W ir t s c h a f t s w e r t e n  d r e i  G r u p p e n  g e b i ld e t  

w u r d e n ,  i n  d ie  d ie  e i n z e ln e n  B e f e s t i g u n g s a r t e n  e in g e o r d n e t  w u r d e n .

D i e  1 9 3 0 / 3 1  a u s g e f ü h r t e n  u n d  a u s g e w e r t e t e n  F a h r w i d e r s t a n d s 

m e s s u n g e n  e r g a b e n  d e n  R o l l w id e r s t a n d  a u f  d e n  A s p h a l t -  u n d  T e e r d e c k e n  

f a s t  g l e i c h  u n d  e t w a  1 0 %  g r ö ß e r  a l s  a u f  d e n  S t e in d e c k e n .  S t e in -  u n d  

B e t o n d e c k e n  u n t e r s c h ie d e n  s i c h  n u r  w e n ig .  D u r c h  d ie  ln  d e r  h e iß e n  

u n d  k a l t e n  J a h r e s z e i t  i n  d e n  T e e r -  u n d  A s p h a l t d e c k e n  a u s g e f ü h r t e n  

T e m p e r a t u r m e s s u n g e n  w u r d e  d a s  T e m p e r a t u r g e f ä l le  in  d e n  D e c k e n  ln  

v e r s c h ie d e n e r  T ie f e  e rm it t e lt .  B e i d e  D e c k e n a r t e n  v e r h ie l t e n  s i c h  g le ic h .

E s  w u r d e  f e r n e r  d ie  F e s t i g k e i t  v o n  S t r a ß e n b e t o n  v o r  u n d  n a c h  d e r  

B e l a s t u n g  d u r c h  d e n  V e r k e h r  a n  z y l i n d r i s c h e n  B o h r k e r n e n  u n t e r s u c h t .

D i e  F a h r v e r s u c h e  1 9 3 2 / 3 3  m it  L a s t k r a f t w a g e n  o h n e  u n d  m it  A n 

h ä n g e r n  h a b e n  e r g e b e n ,  d a ß  d ie  B e f ö r d e r u n g  g l e i c h e r  N u t z l a s t  u n t e r  

V e r w e n d u n g  d r e ia c h s i g e r  L a s t k r a f t w a g e n  m i t  A n h ä n g e r n  v e r s c h ie d e n e r  

A r t  s i c h  im  M i t t e l  u m  2 9 , 4 %  b i l l i g e r  g e s t e l l t  h a t  a l s  m i t  d e m  d r e i 

a c h s ig e n  L a s t k r a f t w a g e n  o h n e  A n h ä n g e r .  D e r  A n h ä n g e r  m it  E la s t i k r e i f e n  

h a t  h ö h e r e  S t r a ß e n k o s t e n  v e r u r s a c h t  a ls  d ie  A n h ä n g e r  m it  L u f t r e if e n .

D i e  F a h r v e r s u c h e  1 9 3 3 / 3 4 / 3 5  m it  z w e ia c h s i g e n  L a s t k r a f t w a g e n  g l e ic h e r  

B a u a r t ,  a b e r  v e r s c h ie d e n e r  G u m m ib e r e i f u n g  b e z w e c k t e n  F e s t s t e l l u n g e n  

ü b e r  d a s  V e r h a l t e n  v o n  L u f t r e i f e n ,  v o n  h o c h p r o f i l i g e n ,  h o c h e la s t i s c h e n  

V o l l g u m m i r e i f e n  ( N e u e la s t ik r e i f e n )  u n d  v o n  v o r b e n u t z t e n ,  a b g e f a h r e n e n  

g e w ö h n l i c h e n  E la s t i k r e i f e n ,  s o w i e  ü b e r  d ie  E i n w i r k u n g  d i e s e r  v e r s c h ie d e n  

b e r e if t e n  F a h r z e u g e  a u f  d ie  F a h r b a h n .  D a m i t  d i e  R e i f e n  d e n  A n f o r d e r u n g e n  

d e r  R V O .  e n t s p r e c h e n ,  d ü r f e n  d ie  N e u e i a s t i k r e l f e n  (n e u  1 7 5  m m  h o c h )  

n u r  u m  6 0  m m  u n d  d ie  g e w ö h n l i c h e n  E la s t i k r e i f e n  (n e u  1 1 5  m m  h o c h )  

n u r  u m  2 0  m m  a b g e f a h r e n  w e r d e n .

D i e  U n t e r h a l t u n g s - u n d  I n s t a n d s e t z u n g s k o s t e n  d e r  m it  d e n  a b g e f a h r e n e n  

E la s t i k r e i f e n  b e f a h r e n e n  F a h r s p u r  h a b e n  a u f  d e r  S c h o t t e r d e c k e  m i t  d o p p e l t e r  

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  d a s  2 ,5 -  b z w .  2 ,8  fa c h e  u n d  d ie  K o s t e n  d e r  m it  d e n  

N e u e l a s t i k r e i f e n  b e f a h r e n e n  F a h r s p u r  h a b e n  d a s  2  f a c h e  d e r  K o s t e n  d e r  

m it  L u f t r e i f e n  b e f a h r e n e n  F a h r s p u r  b e t r a g e n .

D i e  F a h r z e u g b e t r ie b s k o s t e n  fü r  1 N u t z l a s t - t k m  w e ic h e n  n u r  w e n i g  

v o n e in a n d e r  a b ,  s i n d  a b e r  w ie d e r u m  f ü r  d e n  W a g e n  m it  L u f t r e i f e n  a m  

g e r in g s t e n .  V o n  d e n  f ü r  d e n  g l e i c h e n  Z e i t r a u m  u n d  d ie  g l e ic h e  F a h r 

b a h n b e f e s t i g u n g  ( S c h o t t e r d e c k e  m it  d o p p e l t e r  O b e r f lä c h e n b e h a n d l u n g )  e r 

m it t e lt e n  G e s a m t k o s t e n  e n t f a l le n  rd . 8 0 %  a u f  d i e  F a h r z e u g b e t r ie b s k o s t e n  

u n d  rd . 2 0 %  a u * S t r a ß e n k o s t e n .

G e g e n w ä r t i g  w e r d e n  a u f  d e r  V e r s u c h s t r a ß e  D a u e r f a h r v e r s u c h e  m it  

W a g e n  m it  E i s e n -  u n d  L u f t g u m m ir e i f e n  a u s g e f ü h r t ,  d ie  v o n  P f e r d e n  u n d  

v o n  e in e m  T r e c k e r  g e z o g e n  w e r d e n .  E s  s o l l  d ie  E i n w i r k u n g  a u f  d ie  

S t r a ß e n f a h r b a h n  u n t e r s u c h t ,  u n d  e s  s o l l e n  d ie  F a h r z e u g b e t r ie b s k o s t e n  e r 

m it t e lt  w e r d e n .

*) V e r k . - T .  1 9 3 4 ,  H e f t S ,  S .  1 1 5 .

8) M a n  b e a c h te  d a s  Z u r ü c k g e h e n  d e r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  n a c h  

E r r e i c h e n  d e s  H ö c h s t w e r t e s  i n f o l g e  d e s  F o r t s c h r e i t e n s  d e r  h ö h e r w e r t i g e n  

D e c k e n .
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M a n  k a n n  s a g e n ,  d a ß  d ie  E n t w i c k l u n g  d e r  e in z e ln e n  H a u p t b a u w e i s e n  

im  n e u z e i t l i c h e n  S t r a ß e n b a u ,  im  g r o ß e n  g e s e h e n ,  s i c h  e in e m  g e w i s s e n  

B e h a r r u n g s z u s t a n d e  n ä h e r t ,  u n d  d a ß  in  d e n  k o m m e n d e n  J a h r e n  v o r  a l l e m  

f ü r  d ie  s c h w e r e n  B a u w e i s e n  d ie  E r f a h r u n g e n  b e im  B a u  d e r  K r a f t w a g e n -  

b a h n e n  d ie  R i c h t u n g  w e i s e n  w e r d e n ,  l n  d e r  n ä c h s t e n  Z e i t  w i r d  d e r  A u s 

b a u  d e r  L a n d s t r a ß e n ,  ih r e  A n p a s s u n g  im  L ä n g s - ,  Q u e r s c h n i t t  u n d  G r u n d r i ß  

a n  d e n  S c h n e l l v e r k e h r  in  d e n  V o r d e r g r u n d  t re t e n ,  v o r  a l l e m  d e r  A u s b a u  

g a n z e r  S t r a ß e n z ü g e  u n d  in  e r s t e r  L i n i e  d e s  Z u b r i n g e r n e t z e s  f ü r  d ie  K r a f t 

w a g e n b a h n e n .  D a n e b e n  i s t  e in e  A u f g a b e  z u  e r f ü l le n ,  d ie  s i c h  a u s  d e r

N e u o r d n u n g  d e s  S t r a ß e n w e s e n s  e r g ib t .  D i e  B a u v e r w a l t u n g e n  h a b e n  e ine 

g r o ß e  Z a h l  n e u e r  S t r a ß e n  in  i h r e  U n t e r h a l t u n g  ü b e r n o m m e n ,  d ie  d u rc h 

a u s  n ic h t  d e n  A n s p r ü c h e n  d e s  V e r k e h r s  g e n ü g e n .  H i e r  w e r d e n ,  d a  zur 

Z e i t  d ie  M i t t e l  f ü r  d e n  L a n d s t r a ß e n b a u  n o c h  n ic h t  v o r h a n d e n  s in d ,  w ie d e r  

d ie  e in f a c h e r e n  B a u w e i s e n ,  d i e  k e i n e n  E n d z u s t a n d  d a r s t e l l e n ,  a n g e w e n d e t  

w e r d e n  m ü s s e n ,  w ie  F l i c k e n ,  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  s ta t t  m it t e ls c h w e re r  

D e c k e n  u s w . ,  b i s  e s  m ö g l i c h  w i r d ,  m e h r M i t t e l  f ü r  d e n  A u s b a u  f r e i  z u  m achen. 

D a z u  b e d a r f  e s  b e s o n d e r s  l i e b e v o l l e n  V e r s e n k e n s  in  d i e  b i l l i g e r e n  B a u w e is e n  

u n d  d e r  e r n s t e n  M i t a r b e i t  a l l e r  v o m  B a u a m t s v o r s t a n d e  b i s  z u m  A rb e ite r ,  

u m  d ie  s p ä r l i c h e n  M i t t e l  m i t  g r ö ß t e r W i r t s c h a f t l i c h k e i t  v e r w e n d e n  z u  k ö n n e n .

A lle  R e c h te  Vorbehalten.
D a s  S t r a ß e n b a u w e s e n  d e r  S t a d t  M ü n c h e n .  

Entwicklung und Stand.
V o n  S t ä d t .  B a u r a t  W a l t e r  H a u ß m a n n ,  M ü n c h e n .

In  d i e s e n  T a g e n  s i n d  d ie  d e u t s c h e n  S t r a ß e n b a u e r  i n  M ü n c h e n  v e r 

e in i g t ,  u m  s i c h  in  d e n  f e s t l i c h e n  R ä u m e n  d e s  K o n g r e ß b a u e s  d e s  D e u t s c h e n  

M u s e u m s  ü b e r  d ie  F o r t s c h r i t t e  d e s  S t r a ß e n b a u e s  z u  u n t e r r i c h t e n  u n d  

i h r e  E r f a h r u n g e n  a u f  d i e s e m  G e b ie t e  a u s z u t a u s c h e n .  W e n n  e in  s o l c h e r  

K o n g r e ß  in  e in e r  S t a d t  v o n  d e r  B e d e u t u n g  ta g t ,  w ie  s ie  M ü n c h e n  a l s  d e r  

H a u p t s t a d t  d e r  B e w e g u n g  h e u t e  z u k o m m t ,  s o  i s t  e s  u n a u s b le i b l i c h ,  d a ß  

n ic h t  n u r  d a s  g e s p r o c h e n e  W o r t  e in e  W i r k u n g  a u f  d ie  T e i l n e h m e r  a u s ü b t ,  

d e r  E i n d r u c k ,  d e n  d ie  B e s u c h e r  m it  s i c h  f o r t n e h m e n ,  w i r d  v ie l m e h r  

a u c h  m a ß g e b e n d  b e s t im m t  v o n  d e m  B i l d e ,  d a s  d ie  K o n g r e ß t e i l n e h m e r  

in  d e r  S t a d t  ih r e r  Z u s a m m e n k u n f t  a u f  S c h r i t t  u n d  T r i t t  z u  s e h e n  

b e k o m m e n .

D i e s e s  B i l d  d e s  S t r a ß e n w e s e n s  e in e r  S t a d t  is t  im m e r  d a s  A u g e n b l i c k s 

b i l d  e in e r  in  s t ä n d i g e m  F l u ß  b e f in d l i c h e n  E n t w i c k l u n g ,  u n d  e s  k a n n  

d e s h a lb  n u r  a u s  e in e m  R ü c k b l i c k  a u f  d i e s e  h e r a u s  v o l l  v e r s t a n d e n  w e r d e n .

E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e .

E i n  Ü b e r b l i c k  ü b e r  d ie  E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e  d e s  g r o ß s t ä d t i s c h e n  

S t r a ß e n b a u e s  in  M ü n c h e n  w i r d  s e in e n  A u s g a n g s p u n k t  in  d e m  Z e i t a l t e r  

w ä h le n  m ü s s e n ,  w o  M ü n c h e n  b e g a n n ,  w e i t r ä u m ig e  V o r s t ä d t e  in  d i e  U m 

g e b u n g  h in a u s z u s c h i e b e n ,  a l s o  e t w a  u m  d ie  M i t t e  d e s  v o r i g e n  J a h r h u n d e r t s .  

E s  s c h e in t ,  d a ß  d a m a l s  d ie  p l a n m ä ß ig e  B e f e s t i g u n g  d e r  S t r a ß e n  m i t  d e r  

A u s d e h n u n g  d e r  n e u e n  B a u q u a r t ie r e  n ic h t  S c h r i t t  h ie l t ;  d e n n  n o c h  in  d e n  

A u f z e i c h n u n g e n  d e s  J a h r e s  1 8 7 0  s i n d  6/e d e r  g e s a m t e n  S t r a ß e n f lä c h e  a l s  

u n g e p f l a s t e r t  a u s g e w i e s e n .  D i e s e  P f la s t e r f lä c h e n  w a r e n  z u m  g r ö ß t e n  T e i l  

n u r  m i t  s o g e n a n n t e n  K i e s e l s t e i n e n  ( F i n d l i n g e n )  b e le g t .  A u s  d i e s e r  T a t 

s a c h e  m u ß  g e s c h l o s s e n  w e r d e n ,  d a ß  d ie  g e p f l a s t e r t e n  F lä c h e n  s i c h  a u f  

d e n  a l t e n  S t a d t k e r n  b e s c h r ä n k t e n ;  d ie  n e u e n  V i e r t e l  b e s a ß e n  z w a r  

S t r a ß e n d e c k e n ,  d i e  a l s  M a k a d a m s t r a ß e n  b e z e i c h n e t  w u r d e n ,  d o c h  d a r f  

m a n  s i c h  n u r  z u m  g e r i n g s t e n  T e i l  d a r u n t e r  e t w a  H a r t s t e i n - W a iz s c h o t t e r -  

d e c k e n  in  u n s e r e m  h e u t i g e n  S i n n e  v o r s t e i l e n ,  e s  w a r e n  v i e l m e h r  e in f a c h e  

K i e s s t r a ß e n ,  b e i  d e n e n  d e r  V e r k e h r  im  w e s e n t l ic h e n  d a s  E i n f a h r e n  d e s  

a u f g e w o r f e n e n  M a t e r i a l s  s e l b s t  b e s o r g e n  m u ß te .  D i e  A u f z e i c h n u n g e n  

b e r ic h t e n ,  d a ß  d u r c h  d ie  V e r w e n d u n g  l e h m ig e n  K i e s e s  e in e  u n g e h e u r e  

S t a u b p l a g e  v e r u r s a c h t  w u r d e ,  u n d  d i e s e  S t a u b p l a g e  s c h e in t  v o r  a l l e m  d e n  

A n s t o ß  z u  d e m  B e s t r e b e n  g e g e b e n  z u  h a b e n ,  d i e s e  M a k a d a m d c c k e n  

a l l m ä h l i c h  d u r c h  P f l a s t e r u n g  z u  e r s e t z e n .  D i e  A b h i l f e  s o l l t e  m i t  d e m  

d a m a l s  e i n z i g  in  F r a g e  k o m m e n d e n  G r o ß s t e i n p f l a s t e r  i n  d ie  W e g e  g e le i t e t  

w e r d e n .  E s  w u r d e n  z u  d i e s e m  Z w e c k e  V e r s u c h e  m it  v e r s c h ie d e n e n  

G e s t e in s a r t e n  a n g e s t e l l t :  m i t  G r a n i t  u n d  D i o r i t  a u s  d e m  B a y e r i s c h e n  W a ld ,  

m it  B a s a l t  a u s  d e r  R h ö n  u n d  d e m  F i c h t e l g e b i r g e  s o w i e  m it  Q u a r z p o r p h y r  

a u s  d e r  G e g e n d  v o n  B o z e n .  A l s  b e s t g e e ig n e t e s  G e s t e in  w u r d e  d e r  

G r a n i t  b e f u n d e n .

Im  J a h r e  1 8 6 9  w u r d e n  d ie  e r s t e n  V e r s u c h e  m i t  A s p h a l t p f l a s t e r  u n t e r 

n o m m e n .  S i e  m i ß l a n g e n  j e d o c h ,  u n d  m a n  s c h r ie b  d ie  U r s a c h e  d i e s e s  

V e r s a g e n s  e in e m  r a s c h  n a c h  d e m  A u f b r i n g e n  e in g e t r e t e n e n  K ä l t e e i n f a l l  

z u .  M a n  e r w a r t e t ,  d a ß  d e r  V e r s u c h  b e i  g ü n s t i g e r e n  W i t t e r u n g s b e d in g u n g e n  

w ie d e r h o l t  w o r d e n  w ä re .  D i e s  g e s c h a h  j e d o c h  n ic h t .

A u s  d e r  F o l g e z e i t  w e i s e n  d ie  A u f z e i c h n u n g e n  z w a r  e in e n  g e w i s s e n  

Z u w a c h s  a n  P f la s t e r f l ä c h e n  n a c h ,  d a s  g l e i c h z e i t i g e  E n t s t e h e n  v o n  n e u e n  

u n b e f e s t i g t e n  S t r a ß e n f lä c h e n  s c h e in t  d i e s e n  Z u w a c h s  j e d o c h  w e i t  h in t e r  

s i c h  g e l a s s e n  z u  h a b e n ,  s o  d a ß  d e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g e  A n t e i l  d e r  K i e s 

s t r a ß e n  a n  d e r  G e s a m t s t r a ß e n f l ä c h e  im m e r  m e h r  w u c h s .  Im  J a h r e  1 8 8 8  

h a t t e n  a n s c h e in e n d  d i e  V e r h ä l t n i s s e  d e r a r t i g e  F o r m e n  a n g e n o m m e n ,  d a ß  

d e r  M a g i s t r a t  d e r  S t a d t  s i c h  z u  e n e r g i s c h e r  A b h i l f e  g e z w u n g e n  s a h .  E s  

w u r d e n  z w e i  M a ß n a h m e n  b e s c h l o s s e n .  D i e  e in e  b e s t a n d  in  d e r  B e w i l l i g u n g  

e in e s  j ä h r l i c h e n  A u s g a b e n a n s a t z e s  v o n  1 M i l l .  M a r k  z u r  D u r c h f ü h r u n g  v o n  

P f l a s t e r u n g e n ,  d ie  a n d e r e  in  d e r  v e r w a l t u n g s m ä ß i g e n  M a ß n a h m e  d e r  

E i n f ü h r u n g  d e s  s o g e n a n n t e n  S t r a ß e n s t a t u t s  v o m  J a h r e  1 8 8 9 .  D i e s e s  

S t r a ß e n s t a t u t  b e s t im m t e ,  d a ß  k ü n f t i g  d i e  G e n e h m i g u n g  v o n  B a u g e s u c h e n  

d i e  v o l l s t ä n d i g e  H e r s t e l l u n g  d e r  S t r a ß e n  e i n s c h l ie ß l i c h  d e r  P f la s t e r u n g  

z u r  V o r a u s s e t z u n g  h a b e n  s o l le ,  o d e r  d a ß  w e n ig s t e n s  d ie  P f l a s t e r u n g  d u r c h  

H i n t e r l e g u n g  e in e r  S i c h e r u n g  g e w ä h r le i s t e t  w e r d e n  m ü s s e .

U m  d ie  g l e i c h e  Z e i t  g r i f f  m a n  a u c h  d ie  B e s t r e b u n g e n  a u f  E in f ü h r u n g  

e in e s  s c h a l l d ä m p f e n d e n  S t r a ß e n b e la g e s  w ie d e r  a u f .  M a n  s a n d t e  eine 

S t u d i e n k o m m i s s i o n  in  d ie  w ic h t i g s t e n  d e u t s c h e n  S t ä d t e ,  u n d  n o c h  1889 

w u r d e  e in e  V e r s u c h s t r e c k e  t e i l s  in  H o l z - ,  t e i l s  in  A s p h a l t b a u w e i s e  he r

g e s t e l l t .  D e r  K a m p f  z w i s c h e n  d e n  b e i d e n  B a u w e i s e n  e n d e t e  im  J a h r e  1895 

in f o l g e  d e s  E i n t r e t e n s  d e r  P f e r d e b e s i t z e r  z u n ä c h s t  m it  e in e m  S ie g e  des 

H o l z p f la s t e r s .  E s  d ü r f t e  i n t e r e s s ie r e n ,  d a ß  F ü r s t  B i s m a r c k  g e le g e n t l ic h  

e in e s  s e in e r  le t z t e n  B e s u c h e  in  e in e r  E r ö r t e r u n g  ü b e r  M ü n c h e n e r  S t ra ß e n 

b a u f r a g e n  s i c h  a u c h  z u g u n s t e n  d e s  H o l z p f l a s t e r s  a u s s p r a c h ,  u n d  zw ar 

m e in t e  er, d a ß  M ü n c h e n  s ic h  d o c h  im  H i n b l i c k  a u f  d e n  H o lz re ic h t u m  

s e in e r  U m g e b u n g  f ü r  d i e s e  a l s  d i e  w i r t s c h a f t l i c h e r e  B a u w e i s e  e n t s c h e id e n  

m ü s s e .  T a t s ä c h l i c h  w u r d e n  in  d e n  J a h r e n  1 8 9 6  u n d  1 8 9 7  a u sg e d e h n te  

H o l z p f l a s t e r u n g e n  v o r g e n o m m e n ,  s ie  f ü h r t e n  j e d o c h  z u  s c h w e r e n  M iß 

e r f o lg e n .  M a n  e n t s c h ie d  s i c h  d e s h a lb  n u n  e n d g ü l t i g  f ü r  d ie  A sp h a lt 

b a u w e i s e ,  H o l z p f l a s t e r  f a n d  s e i t h e r  n u r  m e h r  i n  g e r i n g e m  U m f a n g e  un d  

z u  S o n d e r z w e c k e n  V e r w e n d u n g .  H e u t e  b e s t e h t  n u r  n o c h  e in e  e in z ig e  

g r ö ß e r e  z u s a m m e n h ä n g e n d e  H o lz p f la s t e r f l ä c h e ,  n ä m l i c h  d e r  B e l a g  der 

H a c k e r b r ü c k e .

E i n  W e n d e p u n k t  t ra t  m it  d e r  E i n f ü h r u n g  d e s  K l e in s t e i n p f la s t e r s  im  

J a h r e  1 9 0 7  e in .  D i e s e  n e u e  B a u w e i s e ,  d i e  g e g e n ü b e r  d e m  G ro ß s te in -  

p f ia s t e r  e t w a  d i e  H ä l f t e  d e r  K o s t e n  s p a r t e ,  m a c h t e  e s  m ö g l i c h ,  jäh r lich  

w e s e n t l i c h  g r ö ß e r e  F l ä c h e n  o r d n u n g s g e m ä ß  z u  b e f e s t ig e n ,  s o  d a ß  ein 

a l l m ä h l i c h e r  E r s a t z  a l l e r  in  F r a g e  k o m m e n d e n  M a k a d a m d e c k e n  d a m a ls  

in n e r h a l b  e in e s  Z e i t r a u m e s  v o n  1 0  b i s  1 5  J a h r e n  e r w a r t e t  w e r d e n  ko nnte .
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A b b .  1. F l ä c h e n m ä ß i g e  E n t w i c k l u n g  

d e r  v e r s c h ie d e n e n  S t r a ß e n b e f e s t i g u n g s w e i s e n .

D i e s e r  v o n  d e m  d a m a l i g e n  L e i t e r  d e r  A b t e i l u n g  S t r a ß e n b a u ,  B a u 

d i r e k t o r  H ö r b u r g e r ,  m it  g r o ß e r  U m s i c h t  u n d  E n e r g i e  i n  d ie  W e g e  ge 

le i t e t e n  E n t w i c k l u n g  w u r d e  d u r c h  d e n  K r i e g  e in  v o r z e i t i g e s  E n d e  bereitet. 

D e r  d u r c h  K r i e g  u n d  In f l a t i o n  h e r v o r g e r u f e n e  S t i l l s t a n d  h ie l t  b i s  zum  

J a h r e  1 9 2 4  a n  ( A b b .  1). D a n n  z w a n g  d ie  E n t w i c k l u n g  d e s  K r a f t v e r k e h r s  zu 

n e u e n  M a ß n a h m e n ,  d ie  d e n  A b s c h n i t t  d e r  E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e  e in le ite ten , 

d e n  m a n  m it  d e m  S t i c h w o r t  „ A n p a s s u n g  d e s  S t r a ß e n w e s e n s  a n  d e n  neu 

z e i t l i c h e n  V e r k e h r “ ü b e r s c h r e ib e n  k a n n .  D e n  A n g e l p u n k t  b i ld e t  auch 

h ie r  w ie d e r u m  d e r  E r s a t z  d e r  w a s s e r g e b u n d e n e n  S c h o t t e r -  u n d . K ie s d e c k e n  

d u r c h  h a l t b a r e  B a u w e i s e n .  Z u m  G l ü c k  w a r  in  d e r  Z w i s c h e n z e i t  neben 

d ie  f r ü h e r  a u s s c h l ie ß l i c h  a n g e w e n d e t e n  P f la s t e r b a u w e l s e n  d ie  T e e r -  und 

B i t u m e n - M a k a d a m s t r a ß e  a l s  n e u e s  M i t t e l  z u r  H e r s t e l l u n g  h a lt b a r e r  und 

s t a u b f r e ie r  S c h o t t e r d e c k e n  g e t r e t e n ,  u n d  e s  w a r  d e n  r a s t lo s e n  B e m ü h u n g e n  

d e s  S t a d t b a u a m t e s  in n e r h a l b  d e r  le t z t e n  z e h n  J a h r e  m ö g l ic h ,  nahezu  

s ä m t l i c h e  ü b e r h a u p t  z u r  B e f e s t i g u n g  in  F r a g e  k o m m e n d e n  S t ra ß e n  mit 

e in e r  s o l c h e n  w id e r s t a n d s f ä h ig e n  D e c k e  z u  v e r s e h e n .  D e r  g e r in g e  Rest 

w a s s e r g e b u n d e n e r  M a k a d a m s t r a ß e n ,  d e n  A b b .  1 n o c h  a u s w e i s t ,  verteilt 
s i c h  f a s t  a u s s c h l ie ß l i c h  a u f  u n t e r g e o r d n e t e  S t r a ß e n  u n d  F e ld w e g e  in 

G e b ie t e n  m it  l ä n d l i c h e r  B e b a u u n g .
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D i e  B a u w e i s e n .

W i e  b e i  j e d e m  t e c h n i s c h e n  B a u w e r k ,  s p ie l t  a u c h  im  S t r a ß e n b a u  d e r  

U n t e r g r u n d  e in e  a u s s c h la g g e b e n d e  R o l le ,  u n d  d a  m u ß  g e s a g t  w e r d e n ,  d a ß  

M ü n c h e n  Im  g a n z e n  g e n o m m e n  h ie r  v o n  d e r  N a t u r  b e g ü n s t i g t  is t .  D i e  

S t a d t  H e g t  b e id e r s e i t s  d e r  Is a r ,  i h r  M i t t e l p u n k t  e t w a  7  k m  n ö r d l i c h  d e r  

S t e l le ,  w o  d e r  F l u ß  a u s  d e m  s c h lu c h t a r t ig e n  T a l  h e r a u s t r it t ,  d a s  e r  s ic h  

z w i s c h e n  W o l f r a t s h a u s e n  u n d  G r o ß h e s s e l o h e  ln  d e n  v o m  e h e m a l ig e n  

I s a r g le t s c h e r  a u f g e t ü r m t e n  S t i r n m o r ä n e n w a l l  e in g e s ä g t  h a t . D e r  F l u ß  

e r w e it e r t  s e in  T a l  t r o m p e t e n fö r m ig .

R e c h t s  u n d  l i n k s  b e g le i t e n  ih n  d ie  

n a c h  N o r d e n  f la c h  a b f a l le n d e n  D e c k e n  

d e r  f lu v o g l a z ia l e n  K ie s t e r r a s s e n ,  d ie  

in  e in e r  M ä c h t i g k e i t  v o n  2  b i s  1 0  m  

d ie  t e r t iä r e  U n t e r la g e ,  S a n d e  u n d  

M e r g e l ,  ü b e r d e c k e n .  D i e s e  K i e s 

m a s s e n  f a l le n  Im  O s t e n  in  e in e r  e in 

z i g e n ,  e t w a  2 0  m  h o h e n  S t u f e  z u m  

F l u ß  a b ,  im  W e s t e n  s t r e ic h e n  s ie  in  

z w e i  T e r r a s s e n  n a c h  N o r d e n  ( A b b .  2).

Im  S t a d t g e b ie t  s in d  d ie s e  T e r r a s s e n  

n o c h  a n  d e r  T h e r e s l e n w ie s e  s o w ie  

a m  W e s t r a n d e  d e s  E n g l i s c h e n  G a r t e n s  

w a h r n e h m b a r ,  a n  a n d e r e n  S t e l le n  

s i n d  s ie  d u r c h  d ie  B e b a u u n g  s o  w e it  

e in g e e b n e t ,  d a ß  s ie  n ic h t  m e h r  o h n e  

w e i t e r e s  w a h r g e n o m m e n  w e r d e n  

k ö n n e n .  D i e s e  f la c h e r e  A u s b i l d u n g  

d e s  l i n k e n  I s a r u f e r s  h a t  a u c h  d ie  

E n t s t e h u n g  d e r  S t a d t  a u f  d i e s e r  F l u ß s e i t e  b e g ü n s t ig t .  Ü b e r  d e m  K i e s  l ie g t  

in  d e r  R e g e l  n u r  e in e  e t w a  3 0  c m  d ic k e  H u m u s d e c k e .  Im  O s t e n  a u f  d e r  

H o c h t e r r a s s e  s i n d  d ie  S c h o t t e r  m it  e in e r  b i s  z u  3  m  m ä c h t i g e n  L ö ß s c h ic h t  

ü b e r d e c k t ,  d ie  a b e r  h e u t e  g r o ß e n t e i l s  z u r  Z i e g e l b e r e i t u n g  a b g e h o b e n  ist.

E i n  f ü r  d ie  A n l a g e  e in e s  G r u n d b a u e s  ( P a c k l a g e )  g e e i g n e t e s  G e s t e in  

i s t  in  d e r  N ä h e  n ic h t  v o r h a n d e n .  D i e s  f ü h r t e  d a z u ,  d a ß  m a n  in  M ü n c h e n

Terrasse

A b b .  2. 

Ib e r s i c h t s s k i z z e  

v o n  M ü n c h e n .
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A b b .  3 a .  A b t r a g s q u e r s c h n i t t .

a u f  d a s  S e t z e n  e in e r  P a c k l a g e  g a n z  v e r z ic h t e t  u n d  a n  ih r e r  S t e l l e  e in e  

K i e s d e c k e  a l s  U n t e r b a u  e in w a lz t .  N a c h  d e n  A u s f ü h r u n g s b e s t i m m u n g e n  

v o m  J a h r e  1 9 3 0  g e l t e n  im  ü b r i g e n  f ü r  d ie  U n t e r b a u h e r s t e l l u n g  f o lg e n d e  

V o r s c h r i f t e n :

H u m u s  u n d  s o n s t i g e s  u n b r a u c h b a r e s  M a t e r i a l  is t  a u s  d e m  S t r a ß e n 

k ö r p e r  v o l l s t ä n d i g  z u  e n t fe r n e n ,  L e h m  u n d  L ö ß  is t  a u f  m in d e s t e n s  1 m  T ie f e

d u r c h a u s  v e r t r e t e n  w e r d e n ,  e r f a h r u n g s g e m ä ß  lä ß t  e s  s ic h  n u r  s c h w e r  

d u r c h s e t z e n ,  d a ß  b e i  d e r  W ie d e r h e r s t e l l u n g  v o n  A u f g r a b u n g e n  d ie  P a c k 

l a g e  w ie d e r  o r d n u n g s g e m ä ß  e in g e b a u t  w i r d .

ln  d e r  V o r k r i e g s z e i t  s p ie l t e  u n t e r  d e n  B e f e s t i g u n g s w e i s e n  d a s  S t e i n 

p f la s t e r  d ie  ü b e r r a g e n d e  R o l le .  H e u t e  h a t  s e in e  V e r w e n d u n g  e in e  g e w i s s e  

E i n s c h r ä n k u n g  e r fa h re n ,  d o c h  s t e h t  e s  d e r  F l ä c h e  n a c h  im m e r  n o c h  a n  

e r s t e r  S t e l l e  ( A b b .  1). E s  w i r d  h e u t e  in  F o r m  d e s  E in h e i t s t e in p f la s t e r s ,  

a l s o  m it  G r o ß s t c l n e n  v o n  1 6  c m  H ö h e  u n d  B r e i t e  m it  w e c h s e ln d e n  L ä n g e n  

a u s g e fü h r t .  W ü r f e lp f l a s t e r  g e l a n g t e  b i s  z u m  J a h r e  1 9 0 7  m it  S t e in e n  v o n  

1 9  c m  K a n t e n l ä n g e  z u m  E in b a u .  J e t z t  w i r d  e s  n e u  n ic h t  m e h r  a u s 

g e f ü h r t .  D i e  S t r a ß e n  m it  s t ä r k s t e m  V e r k e h r ,  f ü r  d ie  c s  f r ü h e r  b e s t im m t  

w a r ,  s i n d  h e u t e  d e n  A s p h a l t d e c k e n  V o r b e h a lt e n .  D a s  P f la s t e r  w i r d  m it  

t u n l i c h s t  e n g e n  F u g e n  a u f  5  c m  h o h e m  S a n d b e t t  m it  d e m  H a m m e r  v e r 

s e tz t ,  d ie  F u g e n  w e r d e n  7  c m  t ie f  m it  e in e m  P f la s t e r k it t  a u s  B i t u m e n ,  

T e e r  u n d  K r e i d e m e h l  v e r g o s s e n .  E s  i s t  in  d e n  le t z t e n  J a h r e n  g e l u n g e n ,  

P i la s t e r k i t t  h e r z u s t e l le n ,  d e r  n ic h t  m e h r  w ie  d ie  f r ü h e r  v e r w e n d e t e n  

A r t e n  s p r ö d e  w i r d  u n d  a b s p r in g t .  D i e s e  T a t s a c h e  e r m ö g l ic h t  e s , u n e b e n  

g e w o r d e n e  P f la s t e r f lä c h e n  a u f  f o l g e n d e  W e l s e  z u  v e r b e s s e r n :  M a n  k r a t z t  

d i e  F u g e n  a u s  u n d  r e in i g t  s i c  m it  P r e ß lu f t  ( A b b .  4 ), s o d a n n  w e r d e n  d ie  

F u g e n  m it  P f la s t e r k it t  n e u  a u s g e g o s s e n ,  d e r  n e u e  F u g e n v e r g u ß  w a lz t  s ic h  

u n t e r  d e m  V e r k e h r  v o l l k o m m e n  g la t t  l n  d ie  U n e b e n h e i t e n  d e r  P f l a s t e r 

f lä c h e  e in .  D i e s e s  V e r f a h r e n  h a t  s i c h  a l s  b e s o n d e r s  z w e c k m ä ß i g  e r w ie s e n ,  

u m  a n  d e n  S t r a ß e n r ä n d e r n  e b e n e  S t r e i f e n  f ü r  d e n  R a d f a h r v e r k e h r  h e r 

z u s t e l le n .  D i e s e  S t r e i f e n  e r f r e u e n  s ic h  g r o ß e r  B e l ie b t h e i t  u n d  h e l fe n  d a z u ,  

d e n  R a d f a h r e r  v o n  d e r  S t r a ß e  f e r n z u h a lt e n .

D a s  im  J a h r e  1 9 0 7  e r s t m a ls  v e r w e n d e t e  K l e in p f l a s t e r  h a t  d a s  G r o ß 

p f la s t e r  in  w e i t e m  U m f a g e  v e r d r ä n g t .  B e i m  K le in p f l a s t e r ,  d a s  e ig e n t l i c h  

k e i n e  T r a g d e c k e ,  s o n d e r n  n u r  m e h r  e in e  V e r s c h l e i ß d e c k e  d a r s t c l l t ,  l ie g t  

d e r  S c h w e r p u n k t  a u f  d e r  H e r s t e l l u n g  e in e s  f e s t e n  u n d  e in w a n d f r e ie n  

U n t e r b a u e s .  S e i n e  V e r w e n d u n g  w u r d e  in  d e r  N a c h k r ie g s z e i t  d u r c h  

d ie  a l l g e m e in e  K a p i t a l k n a p p h e i t  u n d  d ie  h o h e n  Z in s s ä t z e  b e g ü n s t ig t .  

D u r c h  d i e s e  U m s t ä n d e  t ra t e n  s e in e  n ie d e r e n  A n l a g e k o s t c n  b e s o n d e r s  ln  

d e n  V o r d e r g r u n d .  D a s  K l e in p f l a s t e r  w i r d  ln  d e r  R e g e l  m it  S t e in e n  v o n  

8  b i s  1 0  c m  K a n t e n l ä n g e  a u f  2  c m  h o h e m  S a n d b e t t  a u s g e f ü h r t ;  s e it  d r e i

/tuftraqsquerschnitt J a h r e n  w u r d e n  m it  g u t e m
E r f o l g e  V e r s u c h e  m it  k l e i 

n e r e n  S t e in g r ö ß e n  in  w e n ig e r  

b e la s t e t e n  S t r a ß e n  v o r g e n o m 

m e n .  D a s  K l e in p f l a s t e r  w i r d  

in  S e g m e n t b o g e n f o r m  m it  

4 5 °  Ö f f n u n g s w i n k e l  v e r 

se tz t .  A u f  d ie s e  W e l s e  k ö n 

n e n  d ie  b e i  d e r  m a s c h in e l l e n  

H e r s t e l l u n g  a n f a l le n d e n  u n 

g l e i c h m ä ß ig e n  S t e in g r ö ß e n  

a m  b e s t e n  v e r a r b e i t e t  w e r d e n .  D i e  F u g e n  d e s  K l e in p f l a s t e r s  w u r d e n  b i s  

v o r  e in i g e n  J a h r e n  a u s s c h l ie ß l i c h  m it  S a n d  g e d ic h t e t .  D a b e i  m u ß t e  

w ä h r e n d  d e r  Z e i t  d e s  E in f a h r e n s  t r o t z  f l e iß ig e r  B e s p r e n g u n g  e in e

g e w i s s e  S t a u b p la g e  in  K a u f  g e n o m m e n  w e r d e n .  M a n  g a b  d e m  P f la s t e r

d e s h a lb  e in e n  A b s c h l u ß  m it  B i t u m e n - E m u l s i o n .  D e r  le b h a f t e  K r a f t 

v e r k e h r  f ü h r t e  j e d o c h  t r o t z d e m  in  e i n i g e n  J a h r e n  z u  e in e m  H o h l s a u g e n

A b b .  3 b . A u f t r a g s q u e r s c h n i t t .

A b b .  4 .  R e i n i g u n g  d e r  P f la s t e r f u g e n  m i t  P r e ß lu f t .

u n t e r  F a h r b a h n o b e r f l ä c h e  a b z u t r a g e n  u n d  d u r c h  K i e s  z u  e r s e t z e n  ( A b b .  3). 

D i e  K i e s a u f f ü l l u n g  w i r d  in  0 ,5  m  d i c k e n  S c h i c h t e n  a b g c w a l z t ,  d ie  F a h r 

b a h n  e r h ä l t  a n  S t e l l e  d e r  s o n s t  ü b l i c h e n  P a c k l a g e  e in e  0 , 1 5  b i s  0 , 2 0  m  d ic k e  

K i e s d e c k e  a l s  U n t e r la g e .  M i t  d i e s e n  V o r s c h r i f t e n  w u r d e n  d u r c h w e g  g u t e  

E r f a h r u n g e n  g e m a c h t .  D e r  V e r z i c h t  a u f  d ie  P a c k l a g e  k a n n  a u c h  Im  H i n 

b l i c k  a u f  d ie  v ie l e n  A u f g r a b u n g e n ,  d ie  im  S t a d t g e b ie t e  n o t w e n d ig  s in d ,

A b b .  5. N e u  a u f g e w a l z t e  S c h o t t e r d e c k e ,  z u r  T e e r u n g  v o r b e r e it e t .

d e r  F u g e n .  M a n  w i r d  d e s h a lb  s ic h  n a c h  e in e m  w i r k s a m e r e n  A b s c h l u ß  

d e r  K l e in p f l a s t e r f u g e n  u m s e h e n  m ü s s e n .  V e r s u c h e  m it  Z e m e n f m ö r t e l -  

d i c h t u n g  h a b e n  b i s h e r  z u  k e i n e m  b e f r ie d i g e n d e n  E r g e b n i s  g e f ü h r t ,  d a 

g e g e n  s c h e in t  d e r  o b e n  b e s p r o c h e n e  p l a s t i s c h e  P i la s t e r k i t t  a u c h  b e i  n e u e m  

K le in p f l a s t e r  e in e n  F u g e n v e r g u ß  z u  g e s ta t te n ,  w e n n  m a n  d ie  F u g e n  e t w a s  

w e it e r  a n le g t ,  a l s  e s  b i s h e r  g e s c h e h e n  is t .
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5 7 2  H a u ß  m a n n ,  D a s  S tra ß en b a u w e se n  d e r  S ta d t M ü n c h e n .  E n tw ic k lu n g  u n d  S tand  Fnchschriit r. d. ges. Bauingenieurwesen

A b b .  9 .  D u r c h  E i n p r e s s e n  

v o n  B a s a l t s p l i t t  r a u h  g e h a l t e n e  O b e r f lä c h e  v o n  G u ß a s p h a l t .

A b b .  1 0 . A u s g l e i c h  d e r  U n e b e n h e i t e n  e in e r  a l t e n  P f la s t e r d e c k e  

d u r c h  A u f b r i n g e n  e in e r  A s p h a l t b in d e r s c h ic h t .

A b b .  7 . B e t o n u n t e r b a u  e in e r  A s p h a l t s t r a ß e .

Der breite Schlitz ist eine D ehnungsfuge, die erst etwa eine W oche 
nach den Feldern ausbetoniert wird, also erst dann, w enn d iese sich  

infolge des Schwindens bereits verkürzt haben.

A l s  v o r  z e h n  J a h r e n  m it  s t a r k e r  P r o p a g a n d a  d e r  T e e r -  u n d  B i t u m e n 

s t r a ß e n b a u  e in s e t z t e ,  g l a u b t e n  m a n c h e  I n t e r e s s e n t e n ,  d e n  P f l a s t e r b a u 

w e i s e n  s c h o n  d a s  S t e r b e l i c d  s i n g e n  z u  d ü r f e n ,  l n  d e n  A u g e n  d e r  F a c h 

le u te  h a b e n  a b e r  d i e s e  a l t b e w ä h r t e n  B a u w e i s e n  im  G e g e n t e i l  ih r e n  P l a t z  

v o l l  b e h a u p t e t .  I n s b e s o n d e r e  k a n n  d i e  in  L a i e n k r e i s e n  h ä u f i g  g e ü b t e  

V e r u r t e i l u n g  d e s  G r o ß p f l a s t e r s  w e g e n  s e in e r  U n e b e n h e i t  e in e r  s a c h l i c h e n  

P r ü f u n g  n ic h t  s t a n d h a l t e n .  M a n  v e r g i ß t  b e i  d i e s e r  K r i t i k ,  d a ß  d i e  b e 

a n s t a n d e t e n  P f l a s t e r f l ä c h e n  o f t  s c h o n  5 0  b i s  6 0  J a h r e  u n t e r  s c h w e r s t e m

A b b .  6 . A u s  e in e r  b i t u m in ö s  g e b u n d e n e n  S c h o t t e r d e c k e  

a u s g e b r o c h e n e s  S t ü c k .

Man kann wahrnehinen, w ie tie f das Bindem ittel in d ie Fugen eingedrungen ist.

V e r k e h r  l i e g e n .  V o n  m a n c h e r  n e u z e i t l i c h e n  B a u w e i s e  w ä r e  u n t e r  g l e i c h e n  

V e r h ä l t n i s s e n  n a c h  s o  l a n g e r  Z e i t  w o h l  ü b e r h a u p t  n ic h t s  m e h r  ü b r i g .  

E s  k o m m t  d a z u ,  d a ß  e in  g r o ß e r  T e i l  d e r  b e a n s t a n d e t e n  M ä n g e l  d a v o n  

h e r r ü h r t ,  d a ß  m a n  d a m a l s  d e r  V o r b e r e i t u n g  d e s  U n t e r b a u e s  n o c h  n ic h t  

d ie  n ö t i g e  S o r g f a l t  z u w a n d t e .  A u ß e r d e m  m u ß  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n ,  

d a ß  s o l c h e  F l ä c h e n  im  S t a d t i n n e r e n  im  L a u f e  d e r  J a h r e  m i t  H u n d e r t e n  

v o n  A u f g r a b u n g e n  k r e u z  u n d  q u e r  d u r c h w ü h l t  w u r d e n ,  u n d  e s  s a c k e n  ja

A b b .  8 . E i n b a u  v o n  G u ß a s p h a l t .

D ie R iffelung der Oberfläche wurde m it der ln der A bbildung links sichtbaren Walze 
in den noch warmen Asphalt eingedrückt.

a u c h  s o r g f ä l t i g  w ie d e r h e r g e s t e l l t e  A u f g r a b u n g s f i ä c h e n  im m e r  w ie d e r  n a c h  

u n t e n  d u r c h .  G e r a d e  d i e  M ö g l i c h k e i t ,  d u r c h g e f a l l e n e  A u f g r a b u n g e n  le ic h t  

w ie d e r h e r s t e l le n  z u  k ö n n e n ,  m u ß  a l s  g r o ß e r  V o r t e i l  d e s  S t e in p f la s t e r s  

g e b u c h t  w e r d e n .

B e s o n d e r s  w e r t v o l l  i s t  d i e  E i g e n s c h a f t  d e r  P f la s t e r b a u w e i s e n ,  d a ß  

s i e  g e g e n  v o r ü b e r g e h e n d e  V e r n a c h l ä s s i g u n g e n  w e n i g  e m p f i n d l i c h  s in d .  

W e n n  u n s e r e  s t ä d t i s c h e n  S t r a ß e n  in  d e r  Z e i t  z w i s c h e n  1 9 1 4  u n d  1 9 2 5  

n ic h t  i n  ä h n l i c h e r  W e l s e  w ie  d i e  L a n d s t r a ß e n  d e r  Z e r s t ö r u n g  a n h e im f ie le n ,  

s o  d a n k e n  w i r  d i e s  v o r  a l l e m  d e r  U n e m p f i n d l i c h k e i t  d e r  P f la s t e r u n g e n ,  

d i e  a u c h  b e i  d ü r f t i g s t e m  U n t e r h a l t  d ie  h ä m m e r n d e  W i r k u n g  d e s  e i s e n 

b e r e i f t e n  K r a f t v e r k e h r s  ü b e r  s ic h  e r g e h e n  l i e ß e n ,  u n d  w ie d e r u m  w a r  e s  

d ie  A n s p r u c h s l o s i g k e i t  d e r  P f la s t e r s t r a ß e n ,  d ie  e s  e r la u b t e ,  i n  d e n  le t z t e n  

z e h n  J a h r e n  a l l e  v e r f ü g b a r e n  M i t t e l  a u f  d ie  U m s t e l l u n g  d e r  M a k a d a m 

s t r a ß e n  z u  v e r w e n d e n ,  s o  d a ß  e s  m ö g l i c h  w a r ,  d e n  U m b a u  d e r  M a k a d a m 

s t r a ß e n  d u r c h z u f ü h r e n ,  o h n e  i r g e n d w e l c h e  N e u b a u m i t t e l  in  A n s p r u c h  z u  

n e h m e n ,  a l l e i n  m it  V e r w e n d u n g  d e r  l a u f e n d e n  U n t e r h a l t s m i t t e l .

D i e  N o t w e n d i g k e i t ,  d ie  w a s s e r g e b u n d e n e n  M a k a d a m s t r a ß e n  d e n  E r 

f o r d e r n i s s e n  d e s  n e u z e i t l i c h e n  K r a f t v e r k e h r s  a n z u p a s s e n ,  h a t t e  e t w a  u m  

d a s  J a h r  1 9 2 5  z w i n g e n d e  F o r m e n  a n g e n o m m e n .  D i e  S t a d t v e r w a l t u n g  

s t a n d  v o r  d e r  F r a g e ,  w e lc h e  B a u w e i s e  a u s  d e r  r e ic h e n  B l u m e n i e s e  d e r  

d a m a l s  a n g e b o t e n e n  B a u a r t e n  z u r  V e r w e n d u n g  g e l a n g e n  s o l l t e .  N a c h  e in 

g e h e n d e n  V e r s u c h e n  e n t s c h ie d  m a n  s ic h  f ü r  e in  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  e in f a c h e s  

V e r f a h r e n ,  d a s  m a n  a l s  . v e r z a h n t e  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g “ o d e r  a u c h  

a l s  V i e r t e l t r ä n k u n g  b e z e i c h n e n  k a n n .  D a s  V e r f a h r e n  i s t  a u f  d e m  G r u n d 

g e d a n k e n  a u f g e b a u t ,  d a ß  e in e  s a c h g e m ä ß  e in g e w a l z t e  S c h o t t e r d e c k e  d ie  

n ö t i g e  F e s t i g k e i t  s c h o n  b e s it z t ,  u m  d e m  K r a f t v e r k e h r  w id e r s t e h e n  z u  

k ö n n e n ,  d a ß  s ie  l e d i g l i c h  g e g e n  d a s  A u s s a u g e n  d e r  F u g e n  g e s c h ü t z t  

w e r d e n  m u ß .  D i e s e  S c h u t z d e c k e  b r a u c h t  n ic h t  s t a r k  z u  s e in ,  n o t w e n d ig  

i s t  j e d o c h ,  d a ß  s ie  m it  d e r  U n t e r l a g e  u n b e d in g t  z u v e r l ä s s i g  v e r b u n d e n  ist. 

D i e s  w i r d  d a d u r c h  e r r e ic h t ,  d a ß  m a n  d i e  F u g e n  d e r  W a l z u n g  u n m it t e lb a r  

n a c h  d e m  F e s t w a l z e n  k r ä f t i g  a u s k e h r t  ( A b b .  5 )  u n d  s o g l e i c h  n a c h  d e m  

A b t r o c k n e n  d e r  S t r a ß e  d i e  e r s t e  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  a u f b r in g t .  D a s  

B i n d e m i t t e l  u n d  d e r  a u f g e s t r e u t e  S p l i t t  d r i n g e n  d a n n  in  d ie  F u g e n  e in ,
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A b b .  1 4 . S t r a ß e  a u f  d e r  L u d w i g s b r ü c k e  —  a lt e r  Z u s t a n d .

Die Fahrbahnen beiderseits der Straßenbahninseln sind nur einspurig.

A b b .  13. A u t h a r i s t r a ß e  —  e ig e n e r  B a h n k ö r p e r  d e r  S t r a ß e n b a h n .

B e t o n u n t e r la g e  v o n  2 0  b i s  2 5  c m  D i c k e  a u s g e f ü h r t  ( A b b .  7). U r s p r ü n g l i c h  

s p ie l t e  d e r  S t a m p f a s p h a l t ,  d a s  is t  g e m a h l e n e r  A s p h a l t k a l k f e l s e n ,  d e r  h e iß  

a u f g e b r a c h t  u n d  e in g e s t a m p f t  w ir d ,  d i e  f ü h r e n d e  R o l l e ,  w ä h r e n d  G u ß 

a s p h a l t  m e h r  f ü r  S o n d e r z w e c k e ,  h a u p t s ä c h l i c h  fü r  d ie  G l e i s z o n c n  d e r  

S t r a ß e n b a h n  z u r  A n w e n d u n g  g e l a n g t e .  D i e  h e u t e  g e b o t e n e  N o t w e n d i g 

k e it ,  m i t  d e r  E i n f u h r  a u s l ä n d i s c h e n  R o h m a t e r ia l s  z u  s p a re n ,  lä ß t  in  d e n  

le t z t e n  J a h r e n  d e n  G u ß a s p h a l t  ( A b b .  8), b e i  d e m  d a s  S t e in g e r ü s t  a u s  

i n l ä n d i s c h e n  R o h s t o f f e n  h e r g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n ,  m e h r  ln  d e n  V o r d e r 

g r u n d  t re te n ,  a u c h  k ö n n e n  z u m  G u ß a s p h a l t  d ie  M a t e r i a l i e n  d e s  A u f b r u c h s  

a lt e r  A s p h a l t s t r e c k e n  a l s  Z u s a t z m it t e l  V e r w e n d u n g  f in d e n .  D e r  G u ß 

a s p h a l t  h a t  f e rn e r  d e n  V o r t e i l ,  d a ß  e r  m it  w e s e n t l ic h  r a u h e r e r  O b e r f lä c h e  

h e r g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n  a l s  d e r  S t a m p f a s p h a l t  ( A b b .  9), a u ß e r d e m  w u r d e  

d e r  w e it e r e n  V e r w e n d u n g  v o n  S t a m p f a s p h a l t  a u c h  d u r c h  d e n  U m s t a n d  

E i n h a l t  g e b o t e n ,  d a ß  u n t e r  d e m  lu f t b e re if t e n  V e r k e h r  n ic h t  m e h r  d ie  b e i  

d ie s e r  B a u w e i s e  n o t w e n d ig e  N a c h v e r d i c h t u n g  z u s t a n d e  k o m m t .  Z u r  V e r 

b e s s e r u n g  u n e b e n  g e w o r d e n e r  G r o ß p f l a s t e r b e lä g e  w u r d e n  in  d e n  le t z t e n  

J a h r e n  in  a u s g e d e h n t e m  M a ß e  G u ß a s p h a l t ü b e r z ü g e  a u f  G r o ß p f l a s t e r  a n 

g e w e n d e t .  D a s  P i l a s t e r  b l e ib t  d a b e i  u n b e r ü h r t  l ie g e n .  S e i n e  O b e r f lä c h e  

w i r d  d u r c h  e in e  B i n d e r s c h ic h t  a u s  f e in k ö r n i g e m  W a l z a s p h a l t  a b g e g l i c h e n  

( A b b .  1 0 ) u n d  d a r ü b e r  d e r  G u ß a s p h a l t ü b e r z u g  a u f g e b r a c h t  ( A b b .  11). S o l c h e  

B e l ä g e  la s s e n  s ic h  in  6  c m  D i c k e  s c h o n  z u m  P r e i s e  v o n  7  b i s  8  R M / m 2 

a u f b r in g e n ,  s i n d  a l s o  n ic h t  t e u re r  a l s  U m p f l a s t e r u n g e n  e in s c h l ie ß l i c h  d e s  

n ö t ig e n  S t e in e r s a t z e s .

G r ö ß e r e  B a u m a ß n a h m e n  d e r  l e t z t e n  J a h r e .

D a s  le t z te  J a h r z e h n t  d e s  M ü n c h e n e r  S t r a ß e n b a u e s  is t  g e k e n n z e ic h n e t  

d u r c h  d ie  I n a n g r i f f n a h m e  e in e r  R e i h e  g r o ß z ü g i g e r  S t r a ß e n b a u t e n .  D e n  

A n s t o ß  d a z u  g a b  d ie  e t w a  u m  d a s  J a h r  1 9 2 6  e in g e t r e t e n e  U m s t e l l u n g  

d e r  S t r a ß e n b a h n a u ß e n s t r e c k e n  a u f  d e n  A u s b a u  m it  e ig e n e m  B a h n k ö r p e r .  

E s  w i r d  e in e r  s p ä t e r e n  Z e i t  V o r b e h a l t e n  b le ib e n ,  z u  w ü r d ig e n ,  w e lc h e  

V e r d ie n s t e  s ic h  d e r  V a t e r  d i e s e s  G e d a n k e n s ,  d e r  d a m a l i g e  L e i t e r  d e r  

M ü n c h e n e r  S t r a ß e n b a h n e n ,  O b e r b a u d i r e k t o r  S c h o l l e r ,  m it  d e r  A n r e g u n g  

u n d  D u r c h k ä m p f u n g  d i e s e s  G e d a n k e n s  u m  d ie  E n t w i c k l u n g  d e s  M ü n c h e n e r  

S t r a ß e n n e t z e s  e r w o r b e n  h a t ;  w u r d e  d a m i t  d ie  S t r a ß e n b a h n  d o c h  f ü h r e n d  

im  g e s a m t e n  A u s b a u  d e r  A u s f a l l s t r a ß e n .  D a s  g e w ä h l t e  P r o f i l  s ie h t  d ie  

L a g e  d e r  S t r a ß e n b a h n  in  d e r  S t r a ß e n a c h s e  v o r ,  r e c h t s  u n d  l i n k s  e in e

A b b .  15. F a h rb a h n  de r n eu en  L u d w ig sb rü ck e .

A b b .  1 1 . A u f b r i n g e n  e in e r  G u ß a s p h a l t d e c k e  a u f  G r o ß p f la s t e r .

d i c h t e n  d i e s e  z u v e r l ä s s i g  a b  u n d  b i ld e n  g l e i c h z e i t i g  d ie  V e r a n k e r u n g  fü r  

d ie  s p ä t e r  a u f g e b r a c h t e n  w e it e r e n  Ü b e r z ü g e  ( A b b .  6). U r s p r ü n g l i c h  w u r d e  

f ü r  s o l c h e  S t r a ß e n  a u s s c h l ie ß l ic h  B a s a l t s c h o t t e r  v e r w e n d e t ,  d e r  b e i  s e in e r  

u n g ü n s t i g e n  F r a c h t l a g e  h ie r  z i e m l i c h  t e u e r  k o m m t .  E s  w u r d e n  d e s h a lb  

V e r s u c h e  m it  h a r t e n  K a l k -  u n d  K a l k s a n d s t e i n e n  a u s  d e m  V o r a l p e n g e b ie t  

g e m a c h t ,  u n d  d i e s e  V e r s u c h e  h a b e n  e r g e b e n ,  d a ß  m i t  d e r a r t i g e n  w e ic h e r e n  

G e s t e in e n  e b e n f a l l s  e in w a n d f r e ie  T e e r m a k a d a m d e c k e n  h e r g e s t e l l t  w e r d e n  

k ö n n e n .  M a n  g i n g  s o g a r  n o c h  w e it e r  u n d  v e r a r b e i t e t e  K i e s ,  w ie  e r  in  

d e n  S c h o t t e r w e r k e n  d e r  U m g e b u n g  a n fä l lt ,  m i t  d e m  E r g e b n i s ,  d a ß  fü r  

u n t e r g e o r d n e t e  S t r a ß e n  a u c h  d i e s e r  v e r w e n d e t  w e r d e n  k a n n .  D i e  S t r a ß e n  

e r h a lt e n  ln  d e r  R e g e l  Im  e r s t e n  J a h r  z w e i  b i t u m in ö s e  B e h a n d lu n g e n .  

F ü r  d e n  U n t e r h a l t  g e n ü g t  d a n n  d a s  A u f b r i n g e n  e in e r  O b e r f l ä c h e n 

b e h a n d l u n g  a l le

f ü n f  J a h re .  M a n  S tre ife n  fü r  Versorgungs-

k l n ?, ^ 1S0„  Bahnkörper d e r Straßenbahn  /
j ä h r l i c h e n  U n t e r -  \  /

h a l t s k o s t e n  v o n  f^ fiehbahn Fahrbahn  \  j  Fahrbahn Qehbahn^

7  b i s  1 0  P f g / m 2 '  

r e c h n e n .  Z w e c k 

m ä ß i g  i s t  e s ,  d ie  

e r s t e  B e h a n d l u n g  

m it  e in e r  A s p h a l t -
E m u l s i o n  a u s z u -  A b b .  12. A u s f a l l s t r a ß e  m i t  e ig e n e m  B a h n k ö r p e r  

f ü h r e n ,  d a  d a n n  d e r  S t r a ß e n b a h n ,  Q u e r s c h n i t t ,

e r f a h r u n g s g e m ä ß

d ie  O b e r f lä c h e  b e s o n d e r s  e b e n  w ir d .  A l s  b e s o n d e r e n  V o r t e i l  d ie s e r  

B a u w e i s e  m u ß  m a n  e s  a n s p re c h e n ,  d a ß  s i c  im  G e g e n s ä t z e  z u  s o n s t i g e n  

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  ln  k e i n e r  W e i s e  z u r  W e l l e n b i l d u n g  n e ig t .  E s  

s c h e in t ,  d a ß  d ie  h o h l e n  R ä u m e  d e r  S c h o t t e r d e c k e  j e w e i l s  im s t a n d e  s in d ,  

e t w a  ü b e r s c h ü s s i g e s  B i n d e m i t t e l  a u f z u s a u g e n ,  u n d  d a ß  d ie  i n n i g e  V e r 

a n k e r u n g  e in  W a n d e r n  u n d  S c h i e b e n  d e s  O b e r f lä c h e n t e p p ic h s  v e r h in d e r t .

D i e  A s p h a l t b a u w e l s e n  g e l a n g t e n ,  w ie  e r w ä h n t ,  v o n  1 8 9 7  a b  e n d g ü l t i g  

z u r  E in f ü h r u n g .  N a c h d e m  d ie  S t a d t  d a m a l s  m it  e in e r  R e ih e  p r iv a t e r  

U n t e r n e h m u n g e n  u n g ü n s t i g e  E r f a h r u n g e n  g e m a c h t  h a t te ,  ü b e r n a h m  s ie  

e in e s  d i e s e r  W e r k e  u n d  s t e l l t  s e i t h e r  ih r e  A s p h a l t s t r a ß e n  m it  b e s t e m  

E r f o l g e  im  E i g e n b e t r i e b  h e r .  N e u a n l a g e n  in  A s p h a l t  w e r d e n  a u f  e in e r
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A b b .  16 . N e u e  L u d w ig s b r ü c k e ,  A n s i c h t .

S t r a ß e  m it  E i n b a h n v e r k e h r  u n d  d e n  H ä u s e r r e i h e n  e n t la n g  z u  b e id e n  

S e i t e n  R a d f a h r w e g e  u n d  G e h b a h n e n .  S o w e i t  d ie  S t r a ß e n  n o c h  n ic h t  im  

v o l l e n  Q u e r s c h n i t t  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n  k ö n n e n ,  b e s c h r ä n k t  m a n  s i c h  a u f  

e i n s e i t i g e n  A u s b a u .  D i e  z u n ä c h s t  a u s g e b a u t e  F a h r b a h n  w i r d  d a n n  im  

b e id e r s e i t i g e n  V e r k e h r  b e n u t z t ,  d e r  z w e i t e  R a d f a h r w e g  f in d e t  a u f  e in e m  

S t r e i f e n  n e b e n  d e r  S t r a ß e n b a h n  P la t z ,  d e r  z u r  E i n l e g u n g  d e r  G a s -  u n d

A b b .  1 8 . G i e s i n g e r  B e r g ,  a lt e r  Z u s t a n d .

D ie seitlich e Lage der Straßenbahngleise gab zu Verkehrsunfällen Anlaß.

W a s s e r v e r s o r g u n g s l e i t u n g e n  v o r g e s e h e n  i s t  ( A b b .  1 2  u .  13). D e r  a l l g e m e i n e  

A u f s c h w u n g ,  d e n  D e u t s c h l a n d  s e it  d e r  M a c h t e r g r e i f u n g  A d o l f  H i t l e r s  

g e n o m m e n  h a t ,  k o n n t e  a u c h  a m  S t r a ß e n w e s e n  d e r  H a u p t s t a d t  d e r  B e 

w e g u n g  n ic h t  s p u r l o s  v o r ü b e r g e h e n .  S o  b r a c h t e n  d ie  le t z t e n  J a h r e  e in e  

R e ih e  g r o ß z ü g i g e r  S t r a ß e n - U m -  u n d  N e u b a u t e n ,  u n t e r  d e n e n  in  e r s t e r

L i n i e  d e r  A u s b a u  d e r  V e r 

b i n d u n g  S t a d t m i t t e - R e i c h s 

a u t o b a h n h o f  -  R a m m e r s d o r f  

z u  e in e m  e r s t k l a s s i g e n  V e r 

k e h r s z u g  h e r v o r g e h o b e n  

w e r d e n  m u ß  ( A b b .  1 4  

b i s  16). Im  R a h m e n  d e s  

A u s b a u e s  g e s c h a h  a u c h  

d e r  N e u b a u  d e r  b e i d e n  

L u d w i g s b r ü c k e n ') .  A u s  d e r  

g r o ß e n  Z a h l  d e r  w e it e r e n  

B a u l e i s t u n g e n  d e r  n e u e n  

S t a d t v e r w a l t u n g  u n t e r  d e r  

z l e l b c w u ß t e n  L e i t u n g  d e s  

O b e r b ü r g e r m e i s t e r s  R e i c h s 

le i t e r  F i e h l e r  s e ie n  n u r  

d e r  A u s b a u  d e r  H i n d e n -  

b u r g s t r a ß e  z w i s c h e n  V o l k 

h a r d t -  u n d  D a c h a u e r  S t r a ß e  

a l s  5 0  m  b r e it e  P r o m e 

n a d e n s t r a ß e  m it  A n l a g e n 

f lä c h e n  ( A b b .  17), d e r  U m -

A b b .  17 . N e u e r  T e i l  d e r  H i n d e n b u r g s t r a ß e .

Zwei Fahrbahnen, dazw ischen breite M ittelprom enade nach Art einer spanischen „Rambla“.

b a u  d e s  G i e s i n g e r  B e r g e s  ( A b b .  1 8  u . 1 9 ) u n d  d e r  D u r c h b r u c h  d e r  Ih c h o -  

s t r a ß e  e r w ä h n t  ( A b b .  2 0  u . 21).

A u s b l i c k .

S o  g r o ß  d a s  s c h o n  G e l e i s t e t e  is t ,  s o  i s t  d o c h  k e i n  Z w e i f e l ,  d a ß  

e s  e r s t  e in  A u f t a k t  z u  n o c h  g r ö ß e r e n  V e r b e s s e r u n g e n  d e s  M ü n c h e n e r  

S t r a ß e n n e t z e s  b i ld e t .  M i t  d e m  U m b a u  d e r  L a n d s b e r g e r  S t r a ß e  is t  a u c h

A b b .  1 9 . G i e s i n g e r  B e r g  n a c h  d e m  U m b a u .

D ie Verbreiterung geschah nach der Bergseite.

d a s  l ä n g s t  s c h o n  s p r u c h r e i f e  P r o b l e m  d e s  A u s b a u e s  d e r  ö s t l i c h e n  A u s 

f a l l s t r a ß e  in  A n g r i f f  g e n o m m e n .  M i t  d e r  i n  z w e i  b z w .  d r e i  J a h r e n  z u  

e r w a r t e n d e n  E r ö f f n u n g  d e r  R e ic h s a u t o b a h n e n  M ü n c h e n — B e r l i n  u n d  

M ü n c h e n — S t u t t g a r t  w i r d  d i e  N o t w e n d i g k e i t ,  d ie  A u t o b a h n h ö f e  im  N o r d e n  

u n d  O s t e n  d e r  S t a d t  m it  d e m  S t a d t z e n t r u m  z u  v e r b in d e n ,  n e u e  g r o ß e  

A u f g a b e n  s t e l le n .  N e b e n 

h e r  w i r d  d ie  w e i t e r e  V e r 

b e s s e r u n g  d e s  s t ä d t i s c h e n  

S t r a ß e n n e t z e s  s ic h  in  f o l g e n -  

d e r W e i s e  v o l l z ie h e n .  N a c h 

d e m  d e r  E r s a t z  d e r  w a s s e r 

g e b u n d e n e n  S c h o t t e r d e c k e n  

n a h e z u  v o l l s t ä n d i g  d u r c h 

g e f ü h r t  is t ,  w i r d  m a n  d a s  

H a u p t a u g e n m e r k  n u n m e h r  

a u f  d ie  V e r b e s s e r u n g  d e r  

P i l a s t e r s t r a ß e n  im  S t a d t -  

in n e r e n  r ic h t e n  k ö n n e n  u n d  

w i r d  d a b e i  i n  w e i t g e h e n d e m  

M a ß e  v o n  G u ß a s p h a l t ü b e r 

z ü g e n  G e b r a u c h  m a c h e n .

S o  b i l d e t  d a s  S t r a ß e n 

n e t z  d e r  S t a d t  M ü n c h e n  

e in e n  A u s s c h n i t t  a u s  d e m  

B a u - u n d  G e s t a l t u n g s w i l l e n ,  

d e r  s i c h  h e u t e  a l l e n t h a lb e n  

in  D e u t s c h l a n d  r e g t .  M ö g e  

e r  Z e u g n i s  a b l e g e n  v o n  d e r  

L e b e n s t ü c h t i g k e i t  u n s e r e r  

S t a d t !  A b b .  2 1 .  S t r a ß e n d u r c h b r u c h  d e r  Ih c h o s t r a ß e .A b b .  20. Ih ch os traße , a lte r  Z u s tand .

J) B a u t e c h n i k  1 9 3 6 ,  

H e f t  2 0 .
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O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  v o n  S t r a ß e n .

V o n  L a n d e s b a u r a t  O r o ß j o h a n n ,  D ü s s e ld o r f .

I n  d e m  J a h r f ü n f t  v o n  1 9 2 6  b i s  1 9 3 0  n a h m e n  d ie  O b e r f lä c h e n 

b e h a n d lu n g e n  o d e r  Ü b e r z ü g e  in  ih r e r  u r s p r ü n g l i c h e n  A n w e n d u n g s w e i s e  

a u f  s a n d g e b u n d e n e n  K l e in s c h l a g d e c k e n  d e m  U m f a n g e  d e r  A n w e n d u n g  

n a c h  e in e  b e h e r r s c h e n d e  S t e l l u n g  u n t e r  d e n  F a h r b a h n b e f e s t i g u n g e n  im  

L a n d s t r a ß e n b a u  e in .  S i e  w a r e n  e in  g u t e r  S c h u t z  d ie s e r  D e c k e n  g e g e n  

d ie  s a u g e n d e  W i r k u n g  d e r  s c h n e l l f a h r e n d e n  g u m m ib e r e i f t e n  K r a f t w a g e n  

u n d  v e r h in d e r t e n  g l e i c h z e i t i g  d ie  S t a u b b l l d u n g .  D i e  le t z t g e n a n n t e  W i r k u n g  

w a r  b e k a n n t l i c h  d e r  A u s g a n g s p u n k t  f ü r  d ie  A n w e n d u n g  g e w e s e n .  D i e  

g e r i n g e n  B a u k o s t e n  d e r  O b e r f lä c h e n b e h a n d lu n g ,  b e s o n d e r s  w e n n  e in e  

v o r h a n d e n e  S c h o t t e r d e c k e  a l s  U n t e r la g e  b e n u t z t  w e r d e n  k o n n t e ,  b o t e n  

d ie  M ö g l i c h k e i t ,  s c h n e l l  u n d  b i l l i g ,  a l l e r d in g s  b e i  A n w e n d u n g  a m  f a l s c h e n  

O r t e  o h n e  n a c h h a l t i g e n  E r f o l g ,  d ie  p lö t z l ic h  n o t w e n d i g  w e r d e n d e  A n 

p a s s u n g  d e r  F a h r b a h n e n  a n  d ie  E r f o r d e r n i s s e  d e s  K r a f t w a g e n v e r k e h r s  

i n  k u r z e r  Z e i t  d u r c h z u f ü h r e n .  D a ß  d ie s e  B a u w e i s e  ln  s o  g r o ß e m  U m f a n g e  

v e r w e n d e t  w u r d e ,  w a r  w e it e r  d a r in  b e g r ü n d e t ,  d a ß  d ie  b i l l i g e n  B a u w e i s e n  

f ü r  m i t t e l s c h w e r e n  V e r k e h r :  T r ä n k -  u n d  S t r e u m a k a d a m -  s o w i e  M i s c h -  

m a k a d a m d e c k e n  m ä ß i g e r  S t ä r k e ,  z u m  T e i l  e r s t  g e g e n  E n d e  d e s  e i n g a n g s  

a n g e g e b e n e n  Z e i t r a u m e s  s o w e i t  e n t w ic k e l t  w a re n ,  d a ß  Ih r e  A n w e n d u n g  

in  g r o ß e m  U m f a n g e  a n g e b r a c h t  e r s c h ie n .  W e n n  a u c h  d e r  A n t e i l  d e r  

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  a n  d e n  a u s g e f ü h r t e n  F a h r b a h n b e f e s t i g u n g e n  

m it  d e m  s c h n e l le n  V o r d r i n g e n  d e r  m i t t e l s c h w e r e n  B a u w e i s e n  e r h e b l ic h  

a b g e n o m m e n  h a t  u n d  n o c h  w e it e r  z u r ü c k g e h e n  w ir d ,  is t  d o c h  a u c h  h e u t e  

n o c h  d e r  g r ö ß t e  T e i l  d e r  F a h r b a h n e n  d e s  d e u t s c h e n  L a n d s t r a ß e n n e t z e s  

u n d  a u c h  e in  T e i l  d e r  S t a d t s t r a ß e n  m it  S c h o t t e r d e c k e n ,  d ie  d u r c h  e in e n  

Ü b e r z u g  g e s c h ü t z t  s in d ,  b e f e s t ig t .

A u ß e r d e m  h a t  a b e r  d ie  B a u w e i s e  in  v e r s c h ie d e n e n  F o r m e n  e in e  

A n z a h l  w e i t e r e r  A n w e n d u n g s g e b i e t e  g e f u n d e n .  V o r  a l l e m  d i e n e n  d ie  

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  a l s  o b e r e r  A b s c h l u ß  u n d  O b e r f lä c h e n d lc h t u n g  

n ic h t  h o h l r a u m a r m e r ,  b i t u m in ö s  g e b u n d e n e r  D e c k e n  u n d  f ü r  ih r e  U n t e r 

h a l t u n g  z u m  E r s a t z  d e s  A b s c h l i f f e s  u n d  z u r  E r h a l t u n g  d e r  d ic h t e n  O b e r 

f lä c h e .  D i e  f ü r  d e n  S c h n e l l v e r k e h r  n o t w e n d ig e  R a u h i g k e i t  d e r  O b e r 

f lä c h e  n e u z e i t l i c h e r  D e c k e n ,  d ie  e n t w e d e r  v o n  v o r n h e r e in  g la t t  w a r e n  

o d e r  u n t e r  d e m  V e r k e h r  ih r e  r a u h e  O b e r f lä c h e  v e r lo r e n  h a b e n ,  k a n n  

in  e r s t e r  L i n i e  d u r c h  Ü b e r z ü g e  w ie d e r  h e r g e s t e l l t  w e r d e n .  D i e s e s  w ic h t i g e  

A n w e n d u n g s g e b i e t  b e d a r f  j e d o c h  n o c h  d e r  E n t w i c k l u n g  u n d  w e it e r e n  

A u s b a u e s  d e r  A u s f ü h r u n g s w e l s e n .  F ü r  d e n  F u g e n s c h l u ß  v o n  G r o ß -  u n d  

K l e i n p f l a s t e r  b e d ie n t  m a n  s ic h  m it  E r f o l g  A r b e i t s w e i s e n ,  d ie  n a c h  d e n  

v e r w e n d e t e n  B a u s t o f f e n  u n d  d e r  A r t  d e r  A u s f ü h r u n g  d e r  O b e r f lä c h e n 

b e h a n d l u n g  s e h r  ä h n l i c h  s in d .  D i e  B a u w e i s e  d ie n t  f e r n e r  a l s  S c h u t z 

s c h ic h t  v o n  D e c k e n  m it  l a n g s a m  e r h ä r t e n d e n  h y d r a u l i s c h e n  B i n d e m i t t e l n  

( T r a ß d e c k e n )  o d e r  m it  s l l i k a t i s c h e m  B i n d e m i t t e l  ( B e t o n a ld e c k e n ) ,  b e i  

z e m e n t g e b u n d e n e n  D e c k e n  a l s  U n t e r h a l t u n g s m a ß n a h m e  z u r  B e s e i t i g u n g  

v o n  S c h ä d e n  d e r  O b e r f lä c h e  u n d  z u  ih r e m  S c h u t z e  g e g e n  d a s  E i n d r i n g e n  

v o n  W a s s e r  s o w i e  z u r  V e r h i n d e r u n g  d e r  S t a u b b i l d u n g .  F ü r  S t r a ß e n 

f lä c h e n ,  d ie  f ü r  F u ß g ä n g e r -  u n d  R a d f a h r e r v e r k e h r  b e s t im m t  s in d  o d e r  d ie  

a l s  P a r k p lä t z e  d i e n e n  s o l le n ,  s i n d  Ü b e r z ü g e  h ä u f i g  a u s r e i c h e n d e ,  d a b e i  

b i l l i g e  B e f e s t i g u n g e n .  D u r c h  A n w e n d u n g  h o c h v i s k o s e r ,  l a n g s a m  z e r 

f a l le n d e r  E m u l s i o n e n  k a n n  m a n  v e r s t ä r k t e  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  in  

e in e m  A r b e i t s g a n g e  h e r s t e i le n .  M i t  H i l f e  d e s  B o d e n m is c h v e r f a h r e n s ,  

e in e r  d e r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  ä h n l i c h e n  B a u w e is e ,  w i r d  b e i  s a n d ig e m  

B o d e n  f ü r  F l u g p l ä t z e  e in e  B e f e s t i g u n g  d e r  A b f l u g -  u n d  L a n d e p l ä t z e  in  

z w e c k m ä ß i g e r  u n d  b i l l i g e r  A r t  h e r g e s t e i l t .  Z u r  E r s c h l i e ß u n g  d i e s e r  m a n n i g 

f a c h e n  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n  h a t  d ie  v ie l s e i t i g e  W e i t e r e n t w ic k l u n g  

d e r  B in d e s t o f f e ,  b e s o n d e r s  d e r  A s p h a l t e m u l s io n e n ,  w e s e n t l ic h  b e ig e t r a g e n .

D u r c h  d ie  i n  d e m  Z e i t r a u m  v o n  z e h n  J a h r e n  g e s a m m e l t e n  E r f a h r u n g e n  

s i n d  E r k e n n t n i s s e  g e w o n n e n ,  d ie  e in e  z i e m l i c h  s ic h e r e  B e u r t e i l u n g  

d e r  z u l ä s s i g e n  V e r k e h r s b e l a s t u n g  e r m ö g l ic h e n .  Ü b e r  d ie  H ö h e  d e r  

U n t e r h a l t u n g s k o s t e n  s t e h e n  U n t e r l a g e n  z u r  V e r f ü g u n g ,  d ie  e in e  B e 

u r t e i l u n g  d e r  W ir t s c h a f t l i c h k e i t  m it  e in i g e r  S ic h e r h e i t  e r m ö g l ic h e n .  D a b e i  

i s t  z u  b e m e r k e n ,  d a ß  d ie  K o s t e n  d e r  U n t e r h a l t u n g  f ü r  d i e  in  d e r  A n l a g e  

b i l l i g e n  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  b e i  d e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t s b e r e c h n u n g  

a u s s c h l a g g e b e n d  s in d .  D i e  A n s c h a u u n g e n  ü b e r  d ie  s t r a ß e n b a u t e c h n i s c h e n  

V o r b e d i n g u n g e n  f ü r  d ie  A n w e n d u n g  v o n  Ü b e r z ü g e n  a u f  K l e i n s c h l a g 

d e c k e n  h a b e n  s ic h  v e r t ie f t ,  w e n n  a u c h  d i e s e  V o r b e d i n g u n g e n  im  w e s e n t 

l i c h e n  v o n  v o r n h e r e in  b e k a n n t  w a re n  u n d  z i e m l i c h  u n v e r ä n d e r t  g e b l i e b e n  

s in d .  F ü r  d ie  B e u r t e i l u n g  d e s  U n t e r g r u n d e s  w u r d e n  g e r a d e  in  d e n  le t z t e n  

J a h r e n  n e u e  G e s i c h t s p u n k t e  u n d  U n t e r s u c h u n g s v e r f a h r e n  g e f u n d e n ,  d u r c h  

d e r e n  A n w e n d u n g  F e h l s c h l ä g e  a u f  u n g e e i g n e t e n  S t r a ß e n s t r e c k e n  v e r 

h ü t e t  w e r d e n .

B e t r a c h t u n g e n  ü b e r  d ie  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  h a b e n  n a c h  d e n  

v o r s t e h e n d e n  E r ö r t e r u n g e n  n ic h t  e t w a  n u r  d e n  g e s c h i c h t l i c h e n  W e r t  e in e s  

R ü c k b l i c k e s  a u f  e in e  a l l m ä h l i c h  v e r s c h w in d e n d e  S t r a ß e n b a u w e l s e ,  s o n d e r n  

a u c h  h e u t e  n o c h  h e r v o r r a g e n d e  p r a k t i s c h e  B e d e u t u n g  f ü r  d e n  S t r a ß e n b a u .  

D i e  A u s f ü h r u n g s t e c h n i k  d e r  O b e r f lä c h e n b e h a n d l u n g e n  s e lb s t  h a t  s ic h ,  

e b e n s o  w ie  d i e  v e r w e n d e t e n  B a u m a s c h i n e n ,  w o h l  i n  e t w a  v e r v o l l k o m m n e t ,  

h a t  im  ü b r i g e n  a b e r  Ä n d e r u n g e n  g r u n d s ä t z l i c h e r  A r t  g e g e n  f r ü h e r  n ic h t

e r fa h re n .  D i e  f o l g e n d e n  A u s f ü h r u n g e n  w e r d e n  s i c h  a l s o  in  d e r  H a u p t 

s a c h e  a u f  d i e  E n t w i c k l u n g  d e r  B a u s t o f f e  u n d  w ir t s c h a f t l i c h e  F r a g e n  d e r  

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  b e s c h r ä n k e n .

Z u v o r  i s t  a b e r  n o c h  z u  p r ü f e n ,  o b  d ie  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  d ie  

e r s t e  u n d  w ic h t i g s t e  F o r d e r u n g  e r f ü l l t ,  d ie  h e u t e  a n  j e d e  F a h r b a h n 

b e f e s t i g u n g  f ü r  D u r c h g a n g s s s t r a ß e n  z u  s t e l le n  Ist ,  n ä m l ic h ,  d a ß  s ie  fü r  

d e n  S c h n e l l v e r k e h r  g e e i g n e t  is t .  D i e s e  E i g n u n g  is t  b e d in g t  d u r c h  z w e i  

w e s e n t l ic h e  E ig e n s c h a f t e n  d e r  S t r a ß e n o b e r f lä c h e :  e in  b e s t im m t e s  M a ß  

v o n  R a u h i g k e i t  z u r  E r z i e l u n g  a u s r e i c h e n d e r  G r i f f i g k e i t  a l s  G r u n d l a g e  d e r  

V e r k e h r s s i c h e r h e i t  u n d  m ö g l i c h s t  g r o ß e  E b e n f l ä c h ig k e i t  d e r  D e c k e  a l s  

V o r b e d i n g u n g  fü r  r u h i g e s  u n d  e r s c h ü t t e r u n g s f r e ie s  F a h r e n  a u c h  b e i  

g r o ß e n  G e s c h w i n d ig k e i t e n .  F ü r  d e n  n e u z e i t l i c h e n  V e r k e h r  m u ß  d e r  

a lt e n  F o r d e r u n g  a n  d e n  S t r a ß e n z u s t a n d :  E r h a l t u n g  d e r  S ic h e r h e i t  u n d  

B e q u e m l i c h k e i t  d e s  V e r k e h r s  n o c h  w e i t g e h e n d e r  a l s  f r ü h e r  u n d  ln  e r s t e r  

L i n i e  e n t s p r o c h e n  w e r d e n .

D i e  R a u h i g k e i t  d e r  S t r a ß e n o b e r f lä c h e  h ä n g t  b e i  d e n  Ü b e r z ü g e n  in  

j e d e r  A n w e n d u n g s a r t  v o n  d e r  t e c h n i s c h e n  A u s f ü h r u n g  d e r  B a u w e i s e  s e lb s t  

a b . D i e  E b e n f lä c h ig k e i t ,  v o r  a l l e m  a b e r  ih r e  d a u e r n d e  E r h a l t u n g  is t  

e b e n f a l l s  v o n  d e r  B a u a u s f ü h r u n g ,  d a n e b e n  v o n  d e r  s a c h g e m ä ß e n  U n t e r 

h a l t u n g ,  v o r  a l l e m  a b e r  v o n  d e r  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  a l s  U n t e r la g e  d ie n e n d e n  

D e c k e n k ö r p e r s ,  d e s  U n t e r b a u e s  u n d  d e s  U n t e r g r u n d e s  a b h ä n g i g .  M a n  

k a n n  b e i  A u s f ü h r u n g  d e r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  w o h l  g e r i n g f ü g i g e  U n 

e b e n h e i t e n  d e r  U n t e r l a g e  b e s e it ig e n ,  a b e r  n ic h t  P r o f i l b e r i c h t i g u n g e n  h e r -  

s t e l le n  o d e r  g a r  F e h l e r  im  t r a g e n d e n  D e c k e n k ö r p e r  u n s c h ä d l i c h  m a c h e n ,  

n o c h  w e n ig e r  n a t ü r l i c h  M ä n g e l  d e s  U n t e r b a u e s  o d e r  d e s  U n t e r g r u n d e s  

a u s g le ic h e n .  D i e s e  d u r c h  d a s  E r f o r d e r n i s  t r a g f ä h ig e n  U n t e r b a u e s  u n d  

g e e i g n e t e r  U n t e r g r u n d v e r h ä l t n i s s e  g e g e b e n e  G r e n z e  f ü r  ih r e  A n w e n d u n g s 

m ö g l i c h k e i t  t e i le n  d ie  Ü b e r z ü g e  m it  a l l e n  S t r a ß e n d e c k e n  m it  b i t u m in ö s e r  

B i n d u n g ,  d ie  a l l e  m e h r  o d e r  w e n ig e r  p l a s t i s c h  v e r f o r m b a r  s i n d ;  ü b r i g e n s  

a u c h  m it  a l l e n  ü b r i g e n  D e c k e n k o n s t r u k t i ö n e n  a u ß e r  B e t o n ,  d e r  b e i  E i s e n 

b e w e h r u n g  n ic h t  z u  g r o ß e  U n t e r s c h ie d e  ln  d e r  T r a g f ä h i g k e i t  d e s  U n t e r 

g r u n d e s  ü b e r b r ü c k e n  k a n n .  A l l e r d i n g s  le i s t e n  s t ä r k e r e  b i t u m in ö s  g e 

b u n d e n e  F a h r b a h n b e f e s t i g u n g e n  s o l c h e n  V e r f o r m u n g e n ,  d ie  s ic h  a ls  

M u l d e n  o d e r  W e l l e n  a n  d e r  O b e r f lä c h e  z e ig e n ,  d u r c h  ih r e  M a s s e  g r ö ß e r e n  

W id e r s t a n d  a l s  d ie  d ü n n e  S c h i c h t  e in e r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  a u f  e in e r  

K l e in s c h l a g d e c k e .  A u c h  M ä n g e l  d e r  Ü b e r z ü g e  s e lb s t  k ö n n e n  d ie  U r s a c h e  

v o n  U n e b e n h e i t e n  s e in .  S i e  e n t s t e h e n  d u r c h  u n s a c h g e m ä ß e  B a u a u s f ü h r u n g  

o d e r  F e h l e r  l n  d e r  U n t e r h a l t u n g .  A u f w u l s t u n g e n  u n d  W e l l e n  b i ld e n  s ic h ,  

w e n n  d ie  S c h i c h t  m it  d e r  S c h o t t e r d e c k e  o d e r  d e r  b i t u m in ö s  g e b u n d e n e n  

U n t e r l a g e  n ic h t  f e s t  v e r b u n d e n  i s t  ( m e is t  F o l g e  m a n g e lh a f t e r  R e i n i g u n g  

o d e r  v o n  F e u c h t i g k e i t  b e i  H e iß b e h a n d lu n g e n ) ,  s o  d a ß  s ie  d u r c h  d ie  

V e r k e h r s e i n w i r k u n g e n  a u f  d e r  U n t e r l a g e  v e r s c h o b e n  w e r d e n  k a n n .  E i n e  

h ä u f ig e  U r s a c h e  f ü r  W e l l e n b i l d u n g e n  i s t  u n z u r e i c h e n d e  T r a g f ä h i g k e i t  

s t ä r k e r e r  Ü b e r z ü g e ,  w ie  s ie  d u r c h  h ä u f ig  w ie d e r h o l t e  B e h a n d l u n g e n  e n t 

s t e h e n  o d e r  a u c h  a l s  T e p p i c h e  v o n  v o r n h e r e in  h e r g e s t e l l t  w e r d e n .  D i e  

U r s a c h e  is t  f e h le r h a f t e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  M in e r a l s t o f f e ,  b e s o n d e r s  

M a n g e l  a n  g r ö b e r e n  S p l i t t k ö r n u n g e n  o d e r  ü b e r m ä ß i g e r  G e h a l t  a n  w e ic h e m  

B in d e m i t t e l ,  Ü b e r f e t t u n g .  D e r  A u f b a u  d e s  M in e r a l g e r ü s t e s  z u r  E r z i e l u n g  

a u s r e i c h e n d e r  T r a g f ä h i g k e i t  u n d  d ie  r ic h t i g e  B e m e s s u n g  d e s  B i n d e m i t t e l 

g e h a l t s ,  v o r  a l l e m  V e r m e i d u n g  j e d e n  Ü b e r m a ß e s ,  m ü s s e n  d a h e r  b e i  

Ü b e r z ü g e n  g r ö ß e r e r  S t ä r k e ,  z u m a l  b e i  T e p p ic h e n ,  m it  b e s o n d e r e r  S o r g f a l t  

b e h a n d e l t  w e r d e n .  D a b e i  s p ie l t  n a t ü r l i c h  a u c h  d ie  K o n s i s t e n z  d e s  

B i n d e m i t t e l s ,  d ie  im  w e s e n t l ic h e n  m it  s t e i g e n d e r  V i s k o s i t ä t  w ä c h s t ,  e in e  

w ic h t i g e  R o l le .  W i r d  b e i  A u s w a h l  u n d  B e m e s s u n g  d e r  B a u s t o f f e ,  b e i  d e r  

B a u a u s f ü h r u n g  u n d  b e i  D u r c h f ü h r u n g  d e r  U n t e r h a l t u n g  a u s r e i c h e n d e  S o r g 

f a lt  a n g e w e n d e t ,  s o  b e s t e h t  k e i n  Z w e i f e l ,  d a ß  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  

f ü r  d e n  S c h n e l l v e r k e h r  g e e i g n e t e  F a h r b a h n b e f e s t i g u n g e n  s e in  k ö n n e n .

B a u s t o f f e .

D i e  B a u s t o f f e  f ü r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  s in d  T e e r  u n d  A s p h a l t  

in  ih r e n  v e r s c h ie d e n e n  E r s c h e in u n g s f o r m e n  u n d  m in e r a l i s c h e  B a u s t o f f e .  

D i e  B i n d e m i t t e l  s i n d  w e i t e r  e n t w ic k e l t  w o r d e n  d u r c h  V e r s c h n e id u n g  m it  

L ö s u n g s m i t t e l n  z u r  v o r ü b e r g e h e n d e n  H e r a b s e t z u n g  d e r  V i s k o s i t ä t ,  K a l t 

t e e re  u n d  V e r s c h n i t t a s p h a l t e  u n d  d u r c h  H e r s t e l l u n g  h a lb s t a b i l e r  u n d  

s t a b i le r  A s p h a l t e m u l s io n e n .  D i e  K e n n t n i s s e  ü b e r  d a s  v e r s c h ie d e n a r t ig e  

V e r h a l t e n  d e r  G e s t e in e  g e g e n ü b e r  d e n  B i n d e m i t t e ln  h in s i c h t l i c h  d e r  H a f t 

f ä h ig k e i t  a n  d e n  G e s t e in f lä c h e n  u n d  d e r  c h e m i s c h - p h y s i k a l i s c h e n  E i n 

w i r k u n g  a u f  d e n  Z e r f a l l  d e r  E m u l s i o n e n  s in d  v e r t ie f t  o d e r  g a n z  n e u  g e 

w o n n e n  w o r d e n .  A l l e r d i n g s  s t e c k e n  d ie  U n t e r s u c h u n g e n  d ie s e r  D i n g e  

n o c h  in  d e n  A n f ä n g e n  u n d  b e d ü r f e n  w e it e r e n  e in g e h e n d e n  S t u d iu m s .

T e e r .

K e i n e  o d e r  u n w e s e n t l i c h e  Ä n d e r u n g e n  h a b e n  in  d e n  le t z t e n  J a h r e n  

d ie  S t r a ß e n t e e r e  in  ih r e r  B e s c h a f f e n h e i t  e r f a h r e n .  J e d o c h  is t  d i e  A u s 

w a h l  u n t e r  d e n  v o r h a n d e n e n  T e e r s o r t e n  h a u p t s ä c h l i c h  d u r c h  e n g e r e  B e -

2



S ? 6  G r o ß j o h a n n ,  O b e r f lä c h e n b e h a n d lu n g e n  v o n  S traßen  Pachschrin t.’ d .Kes.Bauingenieumcscn

g r e n z u n g  d e r  V i s k o s i t ä t  f ü r  d ie  j e w e i l i g e n  V e r w e n d u n g s z w e c k e  u n d  d ie  

h e r r s c h e n d e  W i t t e r u n g  v e r f e i n e r t  w o r d e n .  A l l g e m e i n  is t  m a n  b e s t r e b t ,  

a u c h  f ü r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  m ö g l i c h s t  z ä h f l ü s s i g e  T e e r e  z u  v e r 

w e n d e n .  D a s  g i l t  b e s o n d e r s  f ü r  w ie d e r h o l t e  T e e r u n g e n ,  f ü r  O b e r f l ä c h e n 

b e h a n d l u n g e n  v o n  T e e r m is c h - ,  T e e r t r ä n k -  u n d  T e e r s t r e u m a k a d a m d e c k e n  

z u r  D i c h t u n g  d e r  O b e r f l ä c h e  u n d  f ü r  d i e  R a u h m a c h u n g  g l a t t e r  b i t u m in ö s e r  

D e c k e n .  M i t  d e r  V i s k o s i t ä t  s t e i g t  b i s  z u  e in e m  g e w i s s e n  G r a d e  d ie  K l e b 

k r a f t  d e s  T e e r e s .  D i e  M in e r a l s t o f f e  w e r d e n  d u r c h  z ä h f l ü s s i g e  T e e r e  d a h e r  

b e s s e r  g e b u n d e n .  M a n  k a n n  f e r n e r  g r ö ß e r e  S p l i t t k ö r n u n g e n  w ä h le n  u n d  

d a d u r c h  r a u h e r e  O b e r f lä c h e n  e r z ie le n .  D u r c h  d i e  E r h i t z u n g  w e r d e n  a u c h  

h o c h v i s k o s e  T e e r e  s o  d ü n n f l ü s s i g ,  d a ß  s ie  d a s  G e s t e i n  le i c h t  b e n e t z e n  

u n d  in  d ü n n e r  g l e i c h m ä ß i g e r  S c h i c h t  u m h ü l l e n  k ö n n e n .  B e i m  E r k a l t e n  

n im m t  d ie  V i s k o s i t ä t  z u n ä c h s t  l a n g s a m ,  d a n n  s c h n e l l e r  z u ,  s o  d a ß  n o c h  

in n e r h a l b  e in e r  g e w i s s e n  Z e i t s p a n n e  n a c h  d e m  A u f b r i n g e n  d e s  T e e r e s  d e r  

S p l i t t  g e b u n d e n  w i r d .  W ä h r e n d  d e s  A b w a l z e n s ,  d a s  n ic h t  u n t e r b le i b e n  

s o l l t e ,  k ö n n e n  a l s o  e t w a  n ic h t  v ö l l i g  u m h ü l l t e  o d e r  z e r d r ü c k t e  S p l i t t 

k ö r n e r  n o c h  m it  T e e r  u m h ü l l t  u n d  g e b u n d e n  w e r d e n .  N a c h  d e m  E r k a l t e n  

is t  d ie  K l e b e f ä h i g k e i t  d e s  T e e r e s  s c h o n  s o  g r o ß ,  d a ß  d u r c h  d ie  V e r 

k e h r s e i n w i r k u n g e n  n u r  b e i  z u  r e ic h l ic h e r  A b s p l i t t u n g  n o c h  S p l i t t  a b 

g e s c h l e u d e r t  w i r d .

D ü n n f l ü s s i g e  T e e r e  s i n d  a u c h  n a c h  d e m  E r k a l t e n  n ic h t  z ä h f l ü s s i g  u n d  

k l e b k r ä f t i g  g e n u g ,  u m  d ie  M in e r a l s t o f f e  g r ö b e r e n  K o r n s  s i c h e r  f e s t z u h a l t e n ;  

s i e  e r r e i c h e n  e in e  h ö h e r e  V i s k o s i t ä t  e r s t  n a c h  e i n i g e r  Z e it ,  d e r e n  L ä n g e  

v o n  d e r  h e r r s c h e n d e n  L u f t t e m p e r a t u r  u n d  d e m  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  d e r  

L u f t  a b h ä n g i g  is t ,  u n d  z w a r  i n  e r s t e r  L i n i e  d u r c h  V e r d u n s t u n g  e in e s  T e i l e s  

d e r  M i t t e l -  u n d  S c h w e r ö l e .  M a n  k a n n  a l s  G r u n d s a t z  a u f s t e l l e n ,  d a ß  b e i  

V e r w e n d u n g  g r o b e r  S p l i t t k ö r n u n g e n  a u s  h a r t e m  G e s t e i n  u n d  b e i  w e n i g e r  

g ü n s t i g e n  s t r a ß e n b a u t e c h n i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  d u r c h  A n w e n d u n g  m ö g l i c h s t  

h o c h v i s k o s e r  T e e r e  b e i  H e iß t e e r u n g e n  d ie  b e s t e n  E r f o l g e  e r z ie l t  w e r d e n .

l n  d e n  N o r m e n v o r s c h r i f t e n  D I N  1 9 9 5  s i n d  f ü r  d ie  V i s k o s i t ä t  d e r  

e in z e ln e n  S t r a ß e n t e e r s o r t e n  r e c h t  w e it e  G r e n z e n  g e s e t z t ;  f ü r  d ie  z u  O b e r 

f l ä c h e n t e e r u n g e n  v o r z u g s w e i s e  v e r w e n d e t e n  f o lg e n d e :

S t r a ß e n t e e r  1 1 ................................ 2 0  b i s  1 0 0  s e k  b e i  3 0 °

A n t h r a z e n ö l t e e r  6 0 / 4 0  . . . .  2 0  , 7 0  .  ,  3 0 °

6 5 / 3 5  . . . .  1 5  . 4 0  ,  . 4 0 ° .

D a s  V e r h a l t e n  e in e s  S t r a ß e n t e e r e s  I I  v o n  2 0  b i s  3 0  s e k  i s t  a b e r  b e i

d e r  p r a k t i s c h e n  A n w e n d u n g  n a t ü r l i c h  g a n z  a n d e r s  a l s  d a s  e in e s  z ä h 

f l ü s s i g e r e n  T e e r e s  d e r s e lb e n  S o r t e  m i t  8 0  b i s  1 0 0  s e k  V i s k o s i t ä t .  D a h e r  

s i n d  s e i t  e in i g e n  J a h r e n  d ie  T e e r d e s t i l l a t i o n e n  d a z u  ü b e r g e g a n g e n ,  d ie  

e in z e ln e n  T e e r e  m i t  e n g e r  b e g r e n z t e r  V i s k o s i t ä t  z u  l ie fe r n .  W e g e n  d e r  

e r s c h w e r t e n  L a g e r h a l t u n g  u n d  a n d e r e r  S c h w i e r i g k e i t e n  m u ß  d i e  Z a h l  d e r  

e in z e ln e n  T e e r e  m i t  b e s t im m t e n  V i s k o s i t ä t s g r e n z e n  m ö g l i c h s t  e in g e s c h r ä n k t  

w e r d e n .  D i e  P r a x i s  e r fo r d e r t  a u c h  k e i n e  s e h r  g r o ß e  Z a h l  v e r s c h ie d e n  v i s k o s e r  

T e e r e  i n n e r h a l b  d e r  e in z e ln e n  S o r t e n .  P r o f .  M a l l i s o n 1) h a t  f o l g e n d e  

E i n t e i l u n g  d e r  f ü r  Ü b e r z ü g e  in  B e t r a c h t  k o m m e n d e n  T e e r s o r t e n  v o r 

g e s c h l a g e n :

S t r a ß e n t e e r  11 . 2 0  b i s 3 5  s e k  b e i 3 0 °

11 4 0 6 0 » 3 0 °

11 8 0 1 0 0 » » 3 0 °

A n t h a z e n ö l t e e r 6 0 / 4 0 . , 2 0 3 0 • * 3 0 °

■ 6 0 / 4 0 4 0 ii 5 0 m 3 0 °

» 6 0 / 4 0  . . . . , 6 0 7 0 » » 3 0 °

* 6 5 / 3 5 .  . . . . 1 5 2 0 * 4 0 °

» 6 5 / 3 5 .  . . . . 3 0 „ 4 0 ■ , 4 0 °

F ü r  T e e r u n g e n  a u f  b i t u m in ö s  g e b u n d e n e r  U n t e r l a g e  w e r d e n  im  F r ü h 

j a h r  u n d  H e r b s t  A n t h r a z e n ö l t e e r  6 0 / 4 0  m i t  V i s k o s i t ä t e n  v o n  2 0  b i s  3 0  s e k  

b e i  3 0 °  u n d  S t r a ß e n t e c r  I I  m i t  2 0  b i s  3 5  s e k  b e i  3 0 °  b e i  a u s g e s p r o c h e n  

k ü h l e r  W i t t e r u n g  im  M ä r z  u n d  O k t o b e r ,  d a g e g e n  A n t h r a z e n ö l t e e r  6 0 / 4 0  

m i t  4 0  b i s  5 0  s e k  b e i  3 0 °  u n t e r  g ü n s t i g e r e n  T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e n  im  

A p r i l  u n d  O k t o b e r  z w e c k m ä ß i g  v e r w e n d e t .  Im  S o m m e r ,  e t w a  v o n  M i t t e  

M a i  b i s  S e p t e m b e r  w i r d  S t r a ß e n t e e r  I I  m i t  4 0  b i s  6 0  s e k  u n d  8 0  b i s  1 0 0  s e k  

b e i  3 0 °  s o w i e  A n t h r a z e n ö l t e e r  6 5 / 3 5  m it  1 5  b i s  2 0  s e k  b e i  4 0 ° ,  a u c h  e in e  

T e e r b i t u m e n m i s c h u n g  v o n  A n t h r a z e n ö l t e e r  6 0 / 4 0  m i t  1 5  °/o B i t u m e n z u s a t z  

z u  b e v o r z u g e n  s e in .  A u c h  W e t t e r t e e r  k a n n  a n  b e s o n d e r s  h e iß e n  T a g e n  

o h n e  S c h w i e r i g k e i t e n  a n g e w e n d e t  w e r d e n .  D i e  Z e i t a n g a b e n  s i n d  n a t ü r 

l i c h  n u r  s o  z u  v e r s t e h e n ,  d a ß  in  d e n  a n g e g e b e n e n  Z e i t r ä u m e n  k ü h l e s  

o d e r  w a r m e s  W e t t e r  w a h r s c h e in l i c h  is t .  I n  W i r k l i c h k e i t  k ö n n e n  a l l e r 

d i n g s  a u c h  in  d e n  S o m m e r m o n a t e n  K ä l t e w e l l e n  v o n  k ü r z e r e r  o d e r  lä n g e r e r  

D a u e r  e in t r e t e n  u n d  e b e n s o  In  d e r  k ä l t e r e n  J a h r e s z e i t  w a r m e  W i t t e r u n g ,  

a u f  d ie  b e i  d e r  A u s w a h l  d e s  T e e r e s  R ü c k s i c h t  z u  n e h m e n  is t .

B e l  e r s t m a l i g e n  T e e r u n g e n  s a n d g e b u n d e n e r  K l e i n s c h l a g d e c k e n  s o l l  

d e r  T e e r  m ö g l i c h s t  t ie f  i n  d ie  S c h o t t e r f u g e n  e in d r in g e n .  D a h e r  m ü s s e n  

v o n  d e n  v o r s t e h e n d  a n g e g e b e n e n  T e e r s o r t e n  T e e r e  m i t  n ie d r i g e r  V i s k o s i t ä t  

f ü r  d i e s e n  Z w e c k  a u s g e w ä h l t  w e r d e n .  N u r  b e i  h e iß e m  W e t t e r  s i n d  

a u c h  z ä h f l ü s s i g e r e  T e e r e  v e r w e n d b a r .  D i e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  M i n e r a l 

b e s t a n d t e i le  d e r  e r s t m a l i g e n  B e h a n d l u n g  i s t  f ü r  d i e  s p ä t e r e  E r h a l t u n g

*) M i t t e i l u n g e n  d e r  A u s k u n f t -  u n d  B e r a t u n g s s t e l l e  f ü r  T e e r s t r a ß e n b a u  

in  E s s e n  1 9 3 6 ,  H e f t  1.

b e s o n d e r s  w ic h t i g .  S i e  m ü s s e n  a u s  g r ö b e r e m  u n d  f e in e r e m  K o r n  g e 

m i s c h t  s e in ,  b e s o n d e r s  w e n n  e s  s ic h  u m  z ä h e s  H a r t g e s t e i n  h a n d e l t .  M a n  

m u ß  s i c h  b e i  d e r  A u s w a h l  d e r  M i n e r a l k ö r n u n g e n  v o r  A u g e n  h a lt e n ,  d a ß  

d i e  O b e r f lä c h e  m ö g l i c h s t  s c h n e l l  d i c h t  w e r d e n  m u ß .  D a s  t r itt  im  

L a u f e  e i n i g e r  Z e i t  d a d u r c h  e in ,  d a ß  u n t e r  d e m  V e r k e h r  d u r c h  K o r n 

z e r t r ü m m e r u n g  s i c h  e in  h o h l r a u m a r m e s  G e s t e i n g e m i s c h  a n  d e r  O b e r f lä c h e  

v o n  s e l b s t  h e r s t e l l t .  M a n  k a n n  d e n  d a f ü r  e r f o r d e r l i c h e n  Z e i t r a u m ,  d e r  

n a c h  A r t  d e s  V e r k e h r s  s e h r  v e r s c h ie d e n  is t ,  a b k ü r z e n ,  w e n n  d i e  T e e r u n g  

in  z w e i  A r b e i t s g ä n g e n  a u s g e f ü h r t  w i r d .  A u f  d ie  e r s t e  m i t  g r ö b e r e m  

S p l i t t  a b g e d e c k t e  T e e r u n g  f o l g t  a n s c h l i e ß e n d  d i e  z w e i t e  m i t  e t w a  0 ,5  k g / m 2 

T e e r  u n d  m it  G e s t e i n s a n d  d e r  K ö r n u n g  1 b i s  3  m m .  W ü n s c h t  m a n  g r o ß e  

R a u h i g k e i t ,  s o  m u ß  s ie  d u r c h  e in e  n a c h  g e r a u m e r  Z e i t  v o r z u n e h m e n d e  

w ie d e r h o l t e  T e e r u n g  m it  z ä h f l ü s s i g e m  T e e r  u n d  g r o b e m  S p l i t t  e r z ie lt  

w e r d e n .

W i r d  d u r c h  d ie  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  n ic h t  d ie  H e r s t e l l u n g  e in e r  

V e r s c h l e i ß s c h i c h t  o d e r  e in e  V e r s t ä r k u n g  s c h a d h a f t e r  O b e r f lä c h e n s c h ic h t e n  

b e z w e c k t ,  s o n d e r n  n u r  d ie  A u f f r i s c h u n g  ä lt e r e r  B e l ä g e ,  in  d e n e n  a n  d e r  

O b e r f l ä c h e  d e r  T e e r  d u r c h  z u  s t a r k e  V e r d u n s t u n g  s p r ö d e  g e w o r d e n  u n d  

v o r  a l l e m  d u r c h  Z e r m a h l u n g  d e s  G e s t e i n s  u n t e r  d e m  V e r k e h r  s t a r k  g e 

m a g e r t  is t ,  s o  m ü s s e n  b e s o n d e r s  d ü n n f l ü s s i g e  T e e r s o r t e n ,  w ie  S t r a ß e n 

t e e r  I  m i t  e in e r  V i s k o s i t ä t  v o n  1 0  b i s  2 0  s e k  b e i  3 0 °  o d e r  S t r a ß e n ö l e  m it  

n o c h  g e r in g e r e r  Z ä h f l ü s s i g k e i t  z u r  A n w e n d u n g  k o m m e n .  N u r  a n  h e iß e n  

T a g e n  k a n n  m a n  f ü r  d i e s e n  Z w e c k  a u c h  w o h l  d ie  f ü r  d ie  e r s t m a l i g e  B e 

h a n d l u n g  v o n  S c h o t t e r d e c k e n  a l s  g e e i g n e t  b e z e i c h n e t e n  T e e r e  m it  E r f o l g  

v e r w e n d e n .  F ü r  d i e  A u f f r i s c h u n g  g e n ü g e n  g e r i n g e  M e n g e n ,  e t w a  0 ,5  k g / m 2 

T e e r .  D a  d ie  d ü n n e n  T e e r e  s e h r  b e n e t z u n g s f ä h i g  s in d ,  d a g e g e n  g e r in g e  

K l e b k r a f t  b e s i t z e n ,  m ü s s e n  f e in e  G e s t e i n k ö r n u n g e n  z u m  A b d e c k e n  b e 

n u t z t  w e r d e n ;  z w e c k m ä ß i g  w ä h l t  m a n  G r o b s a n d e  a u s  H a r t g e s t e i n .  D ie  

O b e r f lä c h e  w i r d  d a n n  a l l e r d i n g s  n ic h t  r a u h ,  e r h ä l t  a b e r  d o c h  e in e  g u te  

G r i f f i g k e i t .  W i r d  z .  B .  i n  S t e i g u n g e n  e in e  a u s g e s p r o c h e n  r a u h e  O b e r 

f lä c h e  v e r la n g t ,  s o  m u ß  n a c h  e i n i g e r  Z e i t  n o c h  e in e  O b e r f lä c h e n b e h a n d 

l u n g  m i t  z ä h f l ü s s i g e m  T e e r  u n d  g r ö b e r e m  S p l i t t  a u s  H a r t g e s t e i n  a u f

g e b r a c h t  w e r d e n .

K a l t t e e r e  s i n d  d u r c h  Z u s a t z  n i e d r i g  s i e d e n d e r  L ö s u n g s m i t t e l  e rw e ic h te  

n o r m a le  S t r a ß e n t e e r e ,  d ie  s c h o n  b e i  g e w ö h n l i c h e r  T e m p e r a t u r  m e h r  o d e r  

w e n i g e r  d ü n n f l ü s s i g  s i n d ;  s i e  e r h a lt e n  e r s t  d u r c h  d a s  V e r d u n s t e n  d e r  le ic h t  

f l ü c h t i g e n  B e s t a n d t e i le  g e n ü g e n d e  Z ä h f l ü s s i g k e i t .  D i e  D a u e r  d ie s e s  V o r 

g a n g e s  h ä n g t  v o n  d e r  T e m p e r a t u r  u n d  d e m  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  d e r  L u ft, 

d a n e b e n  n a t ü r l i c h  s e h r  w e s e n t l i c h  v o n  d e r  F l ü c h t i g k e i t  d e s  L ö s u n g s m i t t e l s  

a b .  I n  d e r  w a r m e n  J a h r e s z e i t  d a r f  K a l t t e e r ,  d e r  b e s o n d e r s  f ü r  F l i c k 

a r b e i t e n  n ü t z l i c h  is t ,  n u r  in  g e r i n g e r  M e n g e  u n d  n u r  m i t  f e in k ö r n ig e n  

M in e r a l s t o f f e n  a n g e w e n d e t  w e r d e n .  D a  d ie  A u s b e s s e r u n g s a r b e i t e n  im m e r  

u n t e r  A u f r e c h t e r h a l t u n g  d e s  V e r k e h r s  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  m ü s s e n ,  is t  d a 

b e i  d i e  s c h n e l l e  V e r d u n s t u n g  d e r  E r w e i c h u n g s m i t t e l  u n d  d a m i t  d ie  E r 

r e i c h u n g  d e r  v o l l e n  K l e b e f ä h i g k e i t  b e s o n d e r s  w ic h t i g ,  w e i l  s o n s t  d ie  

F l i c k s t e l l e n  le ic h t  z e r f a h r e n  o d e r  a u f g e w i c k e l t  w e r d e n ;  a u c h  k ö n n e n  

d u r c h  A b s c h l e u d e r n  d e s  t e e r u m h ü l l t e n  S p l i t t e s  B e s c h ä d i g u n g e n  d e r  F a h r 

z e u g e  V o r k o m m e n .  G e g e n  d i e  A n w e n d u n g  v o n  K a l t t e e r  f ü r  u m f a n g 

r e ic h e r e  Ü b e r z ü g e  in  d e r  g ü n s t i g e n  J a h r e s z e i t  s p r e c h e n  m e i s t  w ir t s c h a f t 

l i c h e  G r ü n d e ,  w e i l  d ie  K o s t e n  f ü r  d i e  V e r d ü n n u n g  h ö h e r  s i n d  a l s  d ie  

A u f w e n d u n g e n  f ü r  d ie  E r w ä r m u n g  n o r m a le r  S t r a ß e n t e e r e .  I n  d e n  k a lte n  

M o n a t e n  b ie t e t  d a g e g e n  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  K a l t t e e r  g r ö ß e r e  V o r t e i le  

u n d  v o r  a l l e m  e in e  g r ö ß e r e  G e w ä h r  f ü r  d a s  g u t e  G e l i n g e n  d e r  A r b e it e n .  

D a b e i  i s t  d i e  V e r w e n d u n g  n ic h t  z u  d ü n n f l ü s s i g e n  K a l t t e e r e s ,  d e r  auf 

e t w a  4 0 °  e r w ä r m t  w i r d ,  v o n  V o r t e i l ,  w e i l  d u r c h  d a s  E r k a l t e n  s c h o n  e in e  

z i e m l i c h e  Z ä h f l ü s s i g k e i t  e r r e i c h t  w i r d  u n d  d e r  T e e r  d a n n  a u c h  e in e  a u s 

r e i c h e n d e  K l e b k r a f t  s c h o n  n a c h  k u r z e r  Z e i t  e r h ä lt .

M i t  d e r  E m u l g i e r u n g  v o n  T e e r  s i n d  f r ü h e r  u m f a n g r e ic h e  V e r s u c h e  

g e m a c h t .  A u f  d ie  D a u e r  h a b e n  s i c h  a b e r  r e in e  T e e r e m u l s i o n e n  n ic h t  

d u r c h s e t z e n  k ö n n e n  u n d  s i n d  h e u t e  z i e m l i c h  v o m  M a r k t e  v e r s c h w u n d e n .  

D a g e g e n  w e r d e n  T e e r a s p h a l t m i s c h u n g e n  in  E m u l s i o n s f o r m  n o c h  v e rw e n d e t .

A s p h a l t .

Im  G e g e n s ä t z e  z u m  T e e r  w i r d  d a s  A s p h a l t b i t u m e n  f ü r  O b e r f lä c h e n 

b e h a n d l u n g e n  ü b e r w ie g e n d  I n  E m u l s i o n s f o r m  a n g e w e n d e t .  R e i n e s  B i t u m e n  

a u c h  n ie d r i g e r  V i s k o s i t ä t  b e d a r f  s t a r k e r  E r h i t z u n g  z u r  E r z i e l u n g  d e r  e r

f o r d e r l i c h e n  D ü n n f l ü s s i g k e i t  u n d  B e n e t z u n g s f ä h i g k e i t .  D a  d i e  V i s k o s i t ä t  

m it  d e m  A b f a l l  d e r  T e m p e r a t u r  s c h n e l l  b i s  z u  e in e m  G r a d e  z u n im m t ,  

d a ß  d i e  g l e i c h m ä ß i g e  U m h ü l l u n g  u n d  d i e  B i n d u n g  d e r  M in e r a ls t o f f e ,  

b e s o n d e r s  a u c h  d a s  A n k l e b e n  a n  d ie  U n t e r l a g e  in  F r a g e  g e s t e l l t  ist, 

w e r d e n  m i t  H e iß b e h a n d l u n g e n  u n t e r  V e r w e n d u n g  v o n  B i t u m e n  n u r  in  

d e r  g ü n s t i g e n  J a h r e s z e i t  b e i  t r o c k e n e r ,  w a r m e r  W i t t e r u n g  g u t e  E r fo lg e  

e r z ie l t .  F ü r  d i e  R a u h m a c h u n g  g l a t t e r  O b e r f l ä c h e n  w i r d  a l l e r d in g s  m it 

V o r t e i l  b e s o n d e r s  k l e b f ä h i g e s  B i t u m e n  h e iß  a u f g e b r a c h t  u n d  m it  b itu m l-  

n ie r t e m  S p l i t t  g r o b e r  K ö r n u n g  s o  a b g e d e c k t ,  d a ß  in  e in e r  L a g e  S p l it t k o rn  

n e b e n  S p l i t t k o r n  H e g t .  D e r a r t i g e  B e h a n d l u n g e n  s i n d  d a u e r h a f t ,  g e l in g e n  

a b e r  n u r  b e i  w a r m e r  t r o c k e n e r  W i t t e r u n g .  A u c h  d u r c h  L ö s u n g s m i t t e l  v e r 

d ü n n t e r  A s p h a l t ,  s o g e n a n n t e s  V e r s c h n i t t b i t u m e n ,  w i r d  f ü r  O b e r f lä c h e n 

b e h a n d l u n g e n  g r ö ß e r e n  U m f a n g e s  b i s  je t z t  n u r  s e l t e n  b e n u t z t .  D i e  m it 

V e r s c h n i t t b i t u m e n  h e r g e s t e l l t e n  Ü b e r z ü g e  b e f in d e n  s i c h  b i s  z u r  A b d u n s t u n g
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d e s  L ö s u n g s m i t t e l s  ln  e in e m  Z w i s c h e n z u s t a n d e ,  in  d e m  d ie  e n d g ü l t i g e  

K l e b e f ä h i g k e i t  d e s  B i t u m e n s  u n d  d a m i t  d ie  F e s t i g k e i t  u n d  W id e r s t a n d s 

k r a f t  d e s  B e l a g e s  g e g e n ü b e r  d e n  V e r k e h r s e i n w i r k u n g e n  e r s t  a l lm ä h l i c h  

e r r e ic h t  w i r d .  D i e  A b g a b e  d e r  le ic h t  f lü c h t i g e n  S t o f f e  k a n n  s i c h  lä n g e r e  

Z e i t  h in z ie h e n ,  m e h r e r e  W o c h e n  o d e r  s o g a r  M o n a t e .  D i e  D a u e r  d e r  a l l 

m ä h l i c h e n  V e r f l ü c h t i g u n g  i s t  w ie  b e im  K a l t t e e r  a b h ä n g i g  v o n  d e m  S i e d e 

p u n k t e  d e r  z u r  E r w e i c h u n g  b e n u t z t e n  Ö l e  u n d  v o n  d e r  T e m p e r a t u r  u n d  

d e m  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  d e r  L u ft .

D e m g e g e n ü b e r  h a t  d a s  ln  d ie  E m u l s i o n s f o r m  g e b r a c h t e  B i t u m e n  a n 

n ä h e r n d  d i e s e lb e n  E ig e n s c h a f t e n ,  b e s o n d e r s  d i e s e lb e  V i s k o s i t ä t  w ie  v o r  

d e r  E m u l g i e r u n g ,  s o b a ld  d e r  Z e r f a l l v o r g a n g  a b g e s c h l o s s e n  ist . B e i  d e n  

f ü r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  u n d  f ü r  d ie  U n t e r h a l t u n g  f a s t  a u s s c h l i e ß l i c h  

v e r w e n d e t e n  s c h n e l l  z e r f a l le n d e n ,  s o g e n a n n t e n  u n s t a b i le n  E m u l s i o n e n  

b e g i n n t  d e r  Z e r f a l l  s o fo r t  d u r c h  d a s  B r e c h e n  a m  G e s t e in  u n d  i s t  n a c h  

V e r s i c k e r u n g  u n d  V e r d u n s t u n g  d e s  d a d u r c h  f re i  w e r d e n d e n  E m u l s i o n s 

w a s s e r s  n a c h  k u r z e r  F r i s t ,  d ie  n a c h  D I N  1 9 9 5  h ö c h s t e n s  e in e  S t u n d e  

b e t r a g e n  d a r f,  b e e n d e t .  D a s  V e r d u n s t e n  d e s  W a s s e r s  w i r k t  b e i  d e m  

Z e r f a l l  ü b r i g e n s  m it .  P r a k t i s c h  I s t  d ie  Z e r f a l l z e l t  m e is t  e r h e b l ic h  g e r in g e r  

a l s  e in e  S t u n d e  u n d  k a n n  s ic h  a u f  w e n ig e  M i n u t e n  b e s c h r ä n k e n .  W ä h r e n d  

d i e s e r  k u r z e n  Z e i t s p a n n e  f in d e n  a u c h  b e i  F l i c k a r b e i t e n  n e n n e n s w e r t e  V e r 

k e h r s e i n w i r k u n g e n  n ic h t  s ta tt. B e i  d e r  V e r k e h r s ü b e r g a b e  d e r  b e h a n d e l t e n  

F l ä c h e n  o d e r  d e r  F l i c k s t e l l e n  I s t  d ie  u r s p r ü n g l i c h e  V i s k o s i t ä t  u n d  d a m it  

d ie  K l e b e f ä h i g k e i t  d e s  A u s g a n g s b i t u m e n s  v o r h a n d e n  u n d  d ie  v o l l e  W i d e r 

s t a n d s f ä h i g k e i t  d e s  B e l a g e s  e r re ic h t .  D i e  B e n e t z u n g s f ä h i g k e i t  d e r  m it  

s e h r  n ie d r i g e n  V i s k o s i t ä t s g r a d e n  h e r s t e l l b a r e n  E m u l s i o n e n  is t  s e h r  g r o ß .  

I n  V e r b i n d u n g  m it  d e r  f e in e n  V e r t e i l u n g  d e r  B i t u m e n t e i l c h e n  in  d e r  

E m u l s i o n  w i r d  d a d u r c h  e in e  s e h r  g l e i c h m ä ß i g e  u n d  v o l l k o m m e n e  U m 

h ü l l u n g  d e r  M in e r a l s t o f f e  m it  B i t u m e n  e r z ie lt .  D i e s e  E ig e n s c h a f t e n  m a c h e n  

d i e  B i t u m e n e m u l s i o n  a u c h  f ü r  e r s t m a l i g e  B e h a n d l u n g  s a n d g e b u n d e n e r  

K l e i n s c h l a g d e c k e n ,  w o  t ie fe s  E i n d r i n g e n ' in  d e n  D e c k e n k ö r p e r  u n d  g l e i c h 

m ä ß i g e  U m h ü l l u n g  d e s  A b d e c k s p l i t t e s  v o n  g r ö ß t e r  B e d e u t u n g  f ü r  d a s  

G e l i n g e n  d e r  A u s f ü h r u n g  u n d  fü r  ih r e  D a u e r h a f t i g k e i t  s in d ,  b e s o n d e r s  

w e r t v o l l .

F ü r  s c h n e l l  z e r f a l le n d e  E m u l s i o n e n  w e r d e n  w e lc h e  B i t u m in a  v e r 

w e n d e t ,  in  d e r  H a u p t s a c h e  d a s  in  D I N  1 9 9 5  a l s  B i t .  I I  b e z e ic h n e t e  m it  

e in e m  E r w e i c h u n g s p u n k t e  z w is c h e n  2 5  u n d  3 0 °  n a c h  K r ä m e r - S a r n o w  

u n d  e in e r  P e n e t r a t io n  v o n  2 1 0  b i s  1 5 0  G r a d e n  d e s  P e n e t r o m e t e r s  b e i  2 5 ° .  

M a n  k a n n  n e u e r d i n g s  a u c h  h ä r t e r e  B i t u m e n s o r t e n  e m u l g ie r e n ;  j e d o c h  n u r  

b e i  w e n i g e n  V e r f a h r e n .  F ü r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  i s t  e in  w e ic h e s  

B i t u m e n  e r w ü n s c h t ,  w e i l  d i e s e s  d e n  u n v e r m e id l i c h e n  B e w e g u n g e n  d e r  

S c h o t t e r d e c k e  f o lg t ,  o h n e  d a ß  R i s s e b i l d u n g e n  e n t s t e h e n .  D a b e i  i s t  d ie  

V i s k o s i t ä t  u n d  K l e b e f ä h i g k e i t  w e ic h e n  B i t u m e n s  f ü r  d ie  e n t s t e h e n d e n  

B e a n s p r u c h u n g e n  v ö l l i g  a u s r e i c h e n d .

F r ü h e r  w u r d e  s o w o h l  f ü r  E m u l s i o n e n ,  ln  d e n e n  d a s  B i t u m e n  b e s o n d e r s  

f e in  v e r t e i l t  w a r ,  w ie  f ü r  s o lc h e ,  b e i  d e n e n  d ie  B i t u m e n t e i l c h e n  b e s o n d e r s  

g r o ß  w a re n ,  in  A n s p r u c h  g e n o m m e n ,  d a ß  s ie  s ic h  b e i  d e r  A n w e n d u n g  

b e s o n d e r s  g ü n s t i g  v e r h ie l t e n .  D i e  p r a k t is c h e  E r f a h r u n g  h a t  g e z e ig t ,  d a ß  

e s  w e n i g e r  d a r a u f  a n k o m m t ,  o b  d ie  E m u l s i o n  fe in  o d e r  g r o b  d i s p e r s  is t ,  

s o n d e r n  v i e l m e h r  d a r a u f ,  d a ß  d ie  T e i l c h e n g r ö ß e  g l e i c h m ä ß i g  is t ,  w e l l  b e i  

e in e r  M i s c h u n g  v o n  f e in e n  u n d  g r ö b e r e n  B e s t a n d t e i le n  A n l a g e r u n g e n  

d e r  f e in e n  a n  d ie  g r o b e n  B i t u m e n t e i l c h e n  e in t r e t e n  k ö n n e n  u n d  d a n n  

d a s  B i t u m e n  n ic h t  m e h r  in  g l e i c h m ä ß ig e r  S c h i c h t  a u f  d e n  M in e r a l f i ä c h e n  

v e r t e i l t  w i r d .  E b e n s o  w e n i g  w ie  d u r c h  d e n  F e i n h e i t s g r a d  w e r d e n  d ie  

f ü r  d e n  S t r a ß e n b a u  w ic h t i g e n  E ig e n s c h a f t e n  d e r  A s p h a l t e m u l s i o n e n  im  

a l l g e m e i n e n  d u r c h  d e n  G e s a m t g e h a l t  a n  B i t u m e n  b e e in f lu ß t .  F ü r  d ie  

e in z e ln e n  E m u l s i o n s m a r k e n  m u ß  e r  n u r  m ö g l i c h s t  g l e i c h  s e in ,  w e i l  d ie  

M e n g e n a n g a b e n  f ü r  d ie  B a u a u s f ü h r u n g e n  a u f  d ie  E m u l s i o n s m e n g e  s e lb s t ,  

n ic h t  a u f  d e n  B i t u m e n a n t e l l  a b g e s t e l l t  s in d .  M a n  w i r d  n a t ü r l i c h  d e n  

B i t u m e n a n t e i l  n ic h t  z u  k l e in  w ä h le n ,  w e l l  m a n  d a n n  z u  g r o ß e  W a s s e r 

m e n g e n  m it  b e f ö r d e r n  m ü ß te .  F ü r  d ie  u n s t a b i le n  E m u l s i o n e n  f ü r  Ü b e r 

z ü g e  u n d  F l i c k a r b e i t e n  I s t  e in  M in d e s t b i t u m e n g e h a l t  v o n  5 0 %  fe s t g e s e t z t .

F ü r  b e s o n d e r e  Z w e c k e  k a n n  e s  e r w ü n s c h t  s e in ,  d a ß  d ie  V i s k o s i t ä t  

d e r  E m u l s i o n  h ö h e r  is t  a l s  d ie  n o r m a le .  W ä h r e n d  ü b e r a l l  d o r t ,  w o  e in  

m ö g l i c h s t  t ie f e s  E i n d r i n g e n  d e s  B i n d e m i t t e l s  in  d e n  D e c k e n k ö r p e r  n o t 

w e n d i g  Is t ,  w ie  z .  B .  b e i  e r s t m a l i g e r  B e h a n d l u n g  s a n d g e b u n d e n e r  D e c k e n ,  

d ü n n f l ü s s i g e  E m u l s i o n e n  a n g e b r a c h t  s in d ,  is t  e s  n ic h t  m ö g l ic h ,  s o l c h e  

n i e d r i g  v i s k o s e  E m u l s i o n e n  in  e in e r  g r ö ß e r e n  M e n g e  a l s  e t w a  2  k g / m 2 

a u f  b i t u m in ö s  g e b u n d e n e  D e c k e n o b e r f l ä c h e n  o d e r  d ic h t e  S c h o t t e r d e c k e n  

a u f z u b r in g e n ,  d a  s ie  v o n  d e n  q u e r g e n e i g t e n  F lä c h e n  z u  s c h n e l l  a b f l ie ß e n .  

D a s s e l b e  g i l t  n a t ü r l i c h  f ü r  s t ä r k e r e  L ä n g s n e i g u n g e n .  A l s  u n a n g e n e h m e  

F o l g e  e r g ib t  s ic h  e in e  u n g l e i c h m ä ß i g e  V e r t e i l u n g  d e s  B i t u m e n s  ü b e r  d ie  

S t r a ß e n o b e r f lä c h e  d e r a r t ,  d a ß  a u f  d e r  S t r a ß e n k r o n e  z u  w e n ig ,  a n  d e n  

S e l t e n  z u  v i e l  B i n d e s t o f f  s i c h  b e f in d e t ,  w a s  z u  d e m  M a ß e  d e r  B e a n s p r u c h u n g  

d i e s e r  F lä c h e n  d u r c h  d e n  V e r k e h r  in  v ö l l i g e m  G e g e n s ä t z e  s te h t .  I n  D I N  1 9 9 5  

I s t  e in e  B e g r e n z u n g  o d e r  e in  M a ß  f ü r  d ie  V i s k o s i t ä t  d e r  E m u l s i o n e n  n ic h t  

a n g e g e b e n .  A u f  d ie  D a u e r  w i r d  e in e  s o l c h e  F e s t s e t z u n g  n ic h t  z u  e n t 

b e h r e n  s e in ,  d a  d ie  Z ä h f l ü s s i g k e i t s g r a d e  d e r  u n s t a b i le n  E m u l s i o n e n  In  

r e c h t  w e i t e n  G r e n z e n  ( e tw a  z w i s c h e n  2  u n d  1 0 °  E n g l e r )  s c h w a n k e n .  

I n  d e n  le t z t e n  J a h r e n  s i n d  h o c h v i s k o s e  E m u l s i o n e n  e n t s t a n d e n ,  d e r e n  

Z ä h f l ü s s i g k e i t  m i t  d e m  E n g l e r - V i s k o s i m e t e r  n ic h t  m e h r  g e m e s s e n  w e r d e n

k a n n  u n d  d ie  im  S t r a ß e n t e e r k o n s i s t o m e t e r  m it  4  m m  D ü s e n ö f f n u n g  b e i  2 0 °  

A u s la u f z e i t e n  v o n  3 0  b i s  5 0  s e k  h a b e n ,  a l s o  s c h o n  b e z ü g l i c h  d e r  V i s k o s i t ä t  

e in e m  m ä ß i g  e r w ä r m t e n  w e ic h e n  S t r a ß e n t e e r  e n t s p r e c h e n .  B e i  V e r 

w e n d u n g  s o lc h e r  E m u l s i o n e n  k a n n  m a n  in  e in e m  A r b e i t s g a n g e  T e p p ic h e  

v o n  1 ,5  b i s  2  c m  D i c k e  a u s  3  b i s  4  k g / m 2 E m u l s i o n  u n d  3 0  b i s  4 0  k g / m 2 

S p l i t t  h e r s t e i le n .  D i e  g r ö ß e r e  D i c k f l ü s s i g k e i t  w i r d  e r z ie lt ,  i n d e m  m a n  b e i  

H e r s t e l l u n g  d e r  E m u l s i o n  d ie  B i t u m e n t e i l c h e n  a u f q u e l l e n  lä ß t ,  w o d u r c h  

e in e  s a h n e a r t ig e  B e s c h a f f e n h e i t  h e r g e s t e l l t  w i r d .  Ü b r i g e n s  h a b e n  a u c h  

E m u l s i o n e n  m it  g r ö ß e r e m  B i t u m e n a n t e i l  m e i s t  e in e  h ö h e r e  V i s k o s i t ä t .  

D i e  Z e r f a l l d a u e r  b r a u c h t  b e i  h o c h v i s k o s e n  E m u l s i o n e n  n ic h t  g r ö ß e r  z u  

s e in  a l s  b e i  n o r m a le n  m it  k u r z e r  Z e r f a l ld a u e r .

D i e  E i g e n a r t  d e s  Z e r f a l l v o r g a n g e s  d e r  u n s t a b i le n  E m u l s i o n e n  b e d in g t  

e s ,  d a ß  d ie  V e r t e i l u n g  d e r  E m u l s i o n  a u f  d e n  G e s t e in f l ä c h e n  in n e r h a lb  

e in e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  k u r z e n  F r i s t  a b g e s c h l o s s e n  s e in  m u ß .  In s b e s o n d e r e  

I s t  d a s  V e r m i s c h e n  s o l c h e r  E m u l s i o n e n  m it  f e in k ö r n i g e n  M in e r a l s t o f f e n  

n u r  m ö g l ic h ,  w e n n  d i e s e  m it  e in e m  in  W a s s e r  g e l ö s t e n  S t o f f  v o r b e h a n d e l t  

w o r d e n  s in d ,  d e r  d e n  Z e r f a l l  d e r  E m u l s i o n  u m  d a s  e r f o r d e r l ic h e  Z e i t m a ß  

h in a u s s c h ie b t .  U m  d ie  E m u l s i o n e n  a u c h  f ü r  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  G e s t e in ,  

d a s  b i s  z u  e in e m  g e w i s s e n  G r a d e  m i t  S t a u b  v e r m i s c h t  is t ,  u n d  f ü r  M l s c h -  

v e r f a h r e n  b r a u c h b a r  z u  m a c h e n ,  h a t  m a n  in  d e n  le t z t e n  J a h r e n  l a n g s a m  

z e r f a l le n d e  B i t u m e n e m u l s i o n e n  e n t w ic k e lt .  M a n  v e r z ö g e r t  d e n  im  ü b r i g e n  

g l e i c h  b l e ib e n d e n  B r e c h u n g s v o r g a n g  d u r c h  H l n z u f ü g u n g  e in e s  g e e i g n e t e n  

S t o f f e s ,  d e s  S t a b i l i s a t o r s ,  z u m  E m u l g a t o r :  h a lb s t a b i l e  E m u l s i o n e n ;  o d e r  

m a n  f ü h r t  d e n  Z e r f a l l  in  g r u n d s ä t z l i c h  a n d e r e r  F o r m  h e r b e i,  n ä m l i c h  ln  

d e r  H a u p t s a c h e  o d e r  a u c h  a u s s c h l ie ß l i c h  d u r c h  V e r d u n s t e n  d e s  E m u l s i o n s 

w a s s e r s :  s t a b i le  E m u l s i o n e n .  A l s  S t a b i l i s a t o r e n  w e r d e n  G l y z e r ln e ,  S t ä r k e ,  

K a s e in ,  t o n a r t ig e  S t o f f e ,  s u l f o n le r t e  Ö l e  v e r w e n d e t .  F ü r  d ie  H e r s t e l l u n g  

s t a b i le r  E m u l s i o n e n  d i e n e n  a l s  E m u l g a t o r e n  w a s s e r u n lö s l i c h e  S t o f f e :  

k o l l o i d a l e  A l k a l i -  o d e r  M e t a l l o x y d e ,  H y d r o s l l i k a t e  o d e r  o r g a n i s c h e  S t o f fe ,  

w ie  H u m i n s ä u r e ,  b e s o n d e r s  b e h a n d e l t e r  B r a u n k o h le n s t a u b ,  E iw e lß s t o f f e .

W ä h r e n d  d ie  B r e c h u n g  d e r  u n s t a b i le n  E m u l s i o n e n  s o f o r t  b e i  d e r  

B e r ü h r u n g  m it  d e n  G e s t e in f lä c h e n  b e g in n t ,  w i r d  s i e  b e i  d e n  h a lb s t a b i l e n  

d u r c h  d ie  E i n w i r k u n g  d e s  S t a b i l i s a t o r s  v e r z ö g e r t  u n d  I s t  b e i  d e n  s t a b i le n  

E m u l s i o n e n  e r s t  m it  d e m  v ö l l i g e n  V e r d u n s t e n  d e s  W a s s e r s  a b g e s c h lo s s e n .  

E i n  e in w a n d f r e ie s  V e r f a h r e n  z u r  F e s t s t e l l u n g  d e r  S t a b i l i t ä t  u n d  e in  M a ß s t a b  

f ü r  d i e s e  E i g e n s c h a f t  is t  n o c h  n ic h t  g e f u n d e n .  D a s  M a ß  d e r  S t a b i l i t ä t  

i s t  a b h ä n g i g  e in e r s e i t s  v o m  E m u l g a t o r  u n d  a n d e r s e i t s  v o n  d e r  A r t  d e s  

G e s t e in s .  V e r g le i c h b a r e  W e r t e  z u  f in d e n  w i r d  a l s o  o f f e n b a r  s e h r  s c h w ie r i g  

s e in .  F ü r  d i e  V e r w e n d u n g  im  S t r a ß e n b a u  g e n ü g t  im  a l l g e m e in e n  d ie  

F e s t s t e l l u n g ,  w ie  s ic h  d ie  E m u l s i o n  g e g e n ü b e r  v e r s c h ie d e n e n  K ö r n u n g e n  

d e s s e l b e n  G e s t e in s  v e r h ä lt .  Z e r f ä l l t  s i e  s o fo r t  b e i  B e r ü h r u n g  m it  d e m  

G e s t e in ,  s o  is t  s ie  u n s t a b i l ;  lä ß t  s ie  e in e  lä n g e r e  M i s c h u n g  m it  G e s t c in -  

s p l i t t  o h n e  F ü l l e r z u s a t z  z u ,  o h n e  d a ß  d ie  B r e c h u n g  s o fo r t  b e g in n t ,  s o  is t  

s i e  h a lb s t a b i l ;  k a n n  m a n  s ie  m it  F ü l l e r k ö r n u n g e n  m i s c h e n ,  o h n e  d a ß  

Z u s a m m e n b a l l u n g e n  e n t s t e h e n ,  s o  i s t  s ie  s t a b i l.

F ü r  O b e r f lä c h e n b e h a n d l u n g e n ,  d ie  u n t e r  v ö l l i g e r  A u f r e c h t e r h a l t u n g  

d e s  V e r k e h r s  a u s z u f ü h r e n  s in d ,  w a s  a u f  d e n  D u r c h g a n g s t r a ß e n  d ie  R e g e l  

is t ,  s o l l t e n  ln  e r s t e r  L i n i e  s c h n e l l  z e r f a l le n d e  E m u l s i o n e n  a n g e w e n d e t  

w e r d e n .  M u ß  a u s  b e s o n d e r e n  G r ü n d e n ,  e t w a  w e g e n  V e r s t a u b u n g  d e s  

A b d e c k s p l i t t e s ,  a u f  l a n g s a m e  B r e c h u n g  W e r t  g e l e g t  w e r d e n ,  s o  k o m m e n  

a u c h  w o h l  h a lb s t a b i l e  E m u l s i o n e n ,  d e r e n  Z e r f a l i d a u e r  a b e r  n ic h t  z u  g r o ß  

s e in  s o l l ,  in  F r a g e .  S t a b i l e  E m u l s i o n e n  w e r d e n  n u r  f ü r  M i s c h z w e c k e  

v e r w e n d e t ,  w e n n  d ie  G e s t e i n m i s c h u n g  F ü l l e r  e n t h ä lt .  U n s t a b i l e  E m u l s i o n e n  

v o n  n ie d r i g e r  V i s k o s i t ä t  k ö n n e n  a u f g e s p r i t z t  o d e r  a u f g e g o s s e n  w e r d e n ,  

h o c h v i s k o s e  u n d  l a n g s a m  z e r f a l le n d e  E m u l s i o n e n  w e r d e n  a u f g e g o s s e n ,  

d ie  le t z t g e n a n n t e n  k ö n n e n  in  d e r  ü b l i c h e n  W e i s e  a u f  B l e c h e n  o d e r  in  

M i s c h m a s c h i n e n  m it  d e n  M in e r a lb e s t a n d t e i l e n  g e m i s c h t  w e r d e n ,  a u c h  m it  

B e s e n  a u f  d e r  D e c k e  s e l b s t  m it  f e in k ö r n i g e m  G e s t e in  v e r m i s c h t  u n d  e in 

g e f e g t  w e r d e n .  E s  i s t  u n z w e c k m ä ß i g ,  e in e  h ö h e r e  S t a b i l i t ä t  z u  w ä h le n ,  

a l s  u n b e d in g t  e r f o r d e r l i c h  is t ,  u m  b i s  z u m  E n d e  d e s  E i n b a u v o r g a n g e s  

d ie  M i s c h f ä h i g k e i t  z u  e r h a lt e n .  B e i  d e s s e n  B e e n d i g u n g  s o l l  d ie  E m u l s i o n  

r e s t lo s  z e r f a l l e n  s e in .  S o l a n g e  d i e s e r  Z u s t a n d  n ic h t  e in g e t r e t e n  is t ,  k a n n  

d u r c h  R e g e n  e in  A b s c h w e m m e n  o d e r  e in e  u n z u l ä s s i g e  V e r d ü n n u n g  d e r  

E m u l s i o n  h e r v o r g e r u f e n  w e r d e n ,  w o d u r c h  d a s  G e l i n g e n  d e r  B a u a u s f ü h r u n g  

in  F r a g e  g e s t e l l t  ist .

G r u n d s a t z  I s t  n a c h  d e n  v o r s t e h e n d e n  E r ö r t e r u n g e n ,  d a ß  f ü r  e r s t m a l i g e  

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  s a n d g e b u n d e n e r  D e c k e n  s c h n e l l  z e r f a l le n d e  

E m u l s i o n e n  n ie d r i g e r  V i s k o s i t ä t  v e r w e n d e t  w e r d e n  s o l le n ,  e b e n f a l l s  f ü r  

Ü b e r z ü g e  b i t u m in ö s  g e b u n d e n e r  D e c k e n  u n d  f ü r  N a c h b e h a n d l u n g e n .  

W ü n s c h t  m a n  e in e n  s t ä r k e r e n  B e l a g  m it  g r o b e m  G e s t e in k o r n ,  s o  s i n d  u n 

s t a b i le  h o c h v i s k o s e  E m u l s i o n e n  a n g e b r a c h t ;  s o l l  d e r  B e l a g  a u s  f e in e r e m  

o d e r  s t a u b h a l t i g e m  G e s t e i n k o r n  a u f g e b a u t  w e r d e n ,  s o  i s t  e in e  V e r m i s c h u n g  

v o n  E m u l s i o n  u n d  G e s t e in  n o t w e n d i g  u n d  d ie  V e r w e n d u n g  h a lb s t a b i l e r  

E m u l s i o n e n  e r fo r d e r l ic h .  B e l  V o r h a n d e n s e i n  g r ö ß e r e r  M e n g e n  v o n  S t a u b  

o d e r  F ü l l e r k o r n  m ü s s e n  s t a b i le  E m u l s i o n e n  A n w e n d u n g  f in d e n .

G e s t e i n .

D i e  B e s c h a f f e n h e i t  d e r  G e s t e in b a u s t o f f e  i s t  f ü r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d 

lu n g e n  v o n  n ic h t  g e r in g e r e r  B e d e u t u n g  a l s  d ie  d e r  B i n d e m i t t e l ,  z u m a l  

b e i  d i e s e r  B a u w e i s e  d e r  A n t e i l  a n  G e s t e in  m in d e s t e n s  u m  d a s  z e h n f a c h e
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g r ö ß e r  I s t  a l s  d i e  B i n d e m i t t e lm e n g e .  F ü r  d e n  R a u h i g k e i t s g r a d  d e r  F a h r 

b a h n  is t  d ie  M in e r a l k o m p o n e n t e  v o n  a u s s c h l a g g e b e n d e r  B e d e u t u n g ,  u n d  

z w a r  s o w o h l  d u r c h  d ie  H ä r t e  u n d  Z ä h i g k e i t  d e s  G e s t e in s ,  w ie  n a c h  d e r  

K o r n g r ö ß e ,  in  d e r  e s  z u r  V e r w e n d u n g  k o m m t .  D i e  d ic h t e  O b e r f lä c h e ,  

d ie  z u m  S c h u t z e  g e g e n  d a s  E i n d r i n g e n  v o n  W a s s e r  u n b e d in g t  n o t w e n d i g  

is t ,  e n t s t e h t  im  a l l g e m e i n e n  v o n  s e lb s t  d u r c h  B i l d u n g  e in e r  h o h l r a u m 

a r m e n  S c h i c h t  u n t e r  d e r  k o r n z e r t r ü m m e r n d e n  W i r k u n g  d e s  V e r k e h r s ,  

I n s b e s o n d e r e  v o n  e i s e n b e r e i f t e n  F a h r z e u g e n .  D i e  R a u h i g k e i t  d e r  O b e r 

f lä c h e  g e h t  d u r c h  d i e s e n  V o r g a n g  m e h r  o d e r  w e n i g e r  v e r lo r e n ,  l n  e t w a  

w id e r s p r i c h t  d ie  F o r d e r u n g  d e r  D i c h t i g k e i t  a l s o  d e r  B e d i n g u n g ,  d a ß  d ie  

O b e r f l ä c h e  r a u h  u n d  g r i f f i g  s e in  m u ß .  D i e  H a f t f ä h ig k e i t  d e s  B i n d e m i t t e l s  

a n  d e n  G e s t e in f lä c h e n  m u ß  a u s r e i c h e n d  g r o ß  s e in ,  d a m i t  e in  A b l ö s e n  d e r  

B i n d e m i t t e l h a u t  u n t e r  d e n  m ö g l i c h e n  B e a n s p r u c h u n g e n  m it  S i c h e r h e i t  

v e r h in d e r t  w i r d .  B e i  V e r w e n d u n g  v o n  E m u l s i o n e n  s p ie l t  d e r  E i n f l u ß  d e r  

c h e m i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  d e r  G e s t e in f l ä c h e n  a u f  d e n  B r e c h u n g s v o r g a n g  

e in e  g e w i s s e  R o l l e .  H i n s i c h t l i c h  d e r  b e id e n  le t z t e n  P u n k t e  l i e g e n  p r a k t i s c h e  

E r f a h r u n g e n  v o r .  M i t  d e r  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  E r f o r s c h u n g  d i e s e r  o f f e n b a r  

s e h r  s c h w e r  z u  e r f a s s e n d e n  Z u s a m m e n h ä n g e  h a t  m a n  e r s t  s e i t  k u r z e m  

b e g o n n e n .  D i e  b i s h e r  v o r l i e g e n d e n  A r b e i t e n  s i n d  m e h r  v o r b e r e i t e n d e r  

A r t  u n d  i n  I h r e r  A n w e n d b a r k e i t  f ü r  d ie  P r a x i s  n o c h  s e h r  u m s t r i t t e n .  E n d 

g ü l t i g e  E r g e b n i s s e  d ü r f t e n  b e i  d e r  S p r ö d i g k e i t  d e r  M a t e r i e  s o b a ld  n ic h t  

z u  e r w a r t e n  s e in .

ln  r e in  s t r a ß e n b a u t e c h n i s c h e r  H i n s i c h t  is t  e in  w e s e n t l i c h e r  Z w e c k  

a l l e r  A r t e n  v o n  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  d ie  E r z e u g u n g  e in e r  d i c h t e n  

S t r a ß e n o b e r f lä c h e .  D a z u  i s t  n e b e n  a u s r e i c h e n d e r  B i n d e m i t t e lm e n g e  d ie  

H e r s t e l l u n g  e in e r  h o h l r a u m a r m e n  S c h i c h t  a n  d e r  O b e r f lä c h e  b e i  d e r  B a u 

a u s f ü h r u n g  o d e r  d e r e n  a l l m ä h l i c h e  B i l d u n g  u n t e r  d e m  V e r k e h r  n o t w e n d ig .  

H a r t e s  u n d  z ä h e s  G e s t e i n  w i r d  d e r  K o r n z e r t r ü m m e r u n g  d u r c h  d ie  V e r 

k e h r s e i n w i r k u n g e n  lä n g e r  W id e r s t a n d  le i s t e n  a l s  w e ic h e r e  u n d  s p r ö d e  

G e s t e in a r t e n .  N i c h t s d e s t o w e n i g e r  I s t  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  z ä h e m  H a r t 

g e s t e i n  f ü r  d ie  A b s p l l t t u n g  v o n  Ü b e r z ü g e n  t e c h n i s c h  u n d  w i r t s c h a f t l i c h  

z w e c k m ä ß i g e r ,  w e i l  z u  w e i t g e h e n d e  Z e r m a h l u n g  d e r  M in c r a lb e s t a n d t e i l e  

e in e  s t a r k e  M a g e r u n g  ( A n r e i c h e r u n g  m it  f e i n k ö r n i g e n  G e s t e in t e i l e n )  d e r  

o b e r s t e n  S c h i c h t  h e r b e i f ü h r t ,  d ie  s t a r k e  A b n u t z u n g ,  n ic h t  s e l t e n  s o g a r  

u n t e r  S t a u b b i l d u n g ,  z u r  F o l g e  h a t  u n d  f e r n e r  b e i  w e ic h e n  G e s t e i n e n  d ie  

G r i f f i g k e i t  d e r  O b e r f lä c h e  a u f h e b t .  W e i c h e  K a l k s t e i n e  z. B .  s o l l t e n  d a h e r  

n u r  f ü r  w e n i g  b e f a h r e n e  F lä c h e n ,  w ie  B e g r e n z u n g s s t r e i f e n  z u r  K e n n 

z e i c h n u n g  d e r  F a h r b a h n r ä n d e r  o d e r  Ü b e r h o l u n g s s p u r e n  b r e it e r  F a h r b a h n e n ,  

z u r  A n w e n d u n g  k o m m e n .  B e i  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  a u f  S t r a ß e n 

s t r e c k e n ,  d e r e n  V e r k e h r  n a c h  s e in e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  ( ü b e r w i e g e n d  

le ic h t e r e  g u m m ib e r e i f t e  K r a f t w a g e n ,  w e n i g  o d e r  k e i n  V e r k e h r  e is e n b e r e i f t e r  

F u h r w e r k e )  e in e  a u s r e i c h e n d e  K o r n z e r t r ü m m e r u n g  d e r  M in e r a l s t o f f e  n ic h t  

e r w a r t e n  lä ß t ,  m u ß  s c h o n  b e i  d e r  A u s f ü h r u n g  d u r c h  H i n z u f ü g e n  v o n  F e i n 

k o r n  z u m  A b d e c k s p l i t t  e in e  h o h l r a u m a r m e  Z u s a m m e n s e t z u n g  a n g e s t r e b t  

w e r d e n .

D i e  A n f o r d e r u n g e n  d e s  V e r k e h r s  h in s i c h t l i c h  d e r  G r i f f i g k e i t  d e r  

S t r a ß e n o b e r f lä c h e  s i n d  b e i  V e r w e n d u n g  h a r t e r ,  z ä h e r  G e s t e in a r t e n  a u c h  

n a c h  e in g e t r e t e n e r  K o r n v e r f e i n e r u n g  n o c h  a u s r e i c h e n d  g e w a h r t ,  d a  im m e r  

n o c h  g r ö b e r e  S p l i t t k ö r n e r  ln  g e n ü g e n d e r  M e n g e  ü b r i g b le i b e n ,  u m  e in  

G l a t t w e r d e n  d e r  D e c k e  z u  v e r h i n d e r n .  D a b e i  m u ß  a l l e r d i n g s  s p a r s a m e  

B e m e s s u n g  d e s  B i n d e m i t t e l s  v o r a u s g e s e t z t  w e r d e n .  E i n  e t w a i g e r  Ü b e r 

s c h u ß  a n  B i n d e m i t t e l  w i r d  a n  d i e  O b e r f lä c h e  g e d r ü c k t .  W i r d  d o r t  e in e  

z u s a m m e n h ä n g e n d e  B i n d e m i t t e l h a u t  g e b i ld e t ,  s o  w i r d  b e s o n d e r s  b e i  

h a r t e m  B i n d e m i t t e l  d i e  G r i f f i g k e i t  i n  e in e m  M a ß e  h e r a b g e s e t z t ,  d a ß  f ü r  

d e n  S c h n e l l v e r k e h r  e r h e b l i c h e  G e f a h r e n m ö g l i c h k e i t e n  e n t s t e h e n ,  z u m a l  

b e i  f e u c h t e r  W i t t e r u n g .  I s t  e in  s o l c h e r  F a l l  e in g e t r e t e n  o d e r  r e ic h t  in  

s t ä r k e r e n  S t e i g u n g e n  d ie  G r i f f i g k e i t  e in e r  n o r m a le n  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  

n ic h t  a u s ,  s o  m u ß  d u r c h  e in e n  b e s o n d e r e n  Ü b e r z u g  d i e  r a u h e  O b e r f lä c h e  

h e r g e s t e l l t  w e r d e n .  D a b e i  g e h t  m a n  in  d e r  K o r n g r ö ß e  d e s  A b d e c k s p l i t t e s  

n e u e r d i n g s  s e h r  w e it ,  b i s  z u  K ö r n u n g e n  v o n  1 2 / 1 8  m m  u n d  m e h r .  U m  

d i e s e  g r o b e n  G e s t e in t e i le  m i t  d e r  U n t e r l a g e  f e s t  z u  v e r b i n d e n  u n d  s ie  

a u c h  u n t e r e in a n d e r  f e s t  z u  v e r k l e b e n ,  s i n d  h o c h  v i s k o s e  B i n d e m i t t e l  

e r f o r d e r l ic h .  N ü t z l i c h  i s t  e s, d e n  S p l i t t  e in e r  V o r b e h a n d l u n g  z u  u n t e r 

z ie h e n ,  d u r c h  d ie  e r  m it  e in e r  g a n z  d ü n n e n  B i n d e m i t t e l h a u t  ü b e r z o g e n  

w ir d .  D a s  s o  v o r b e h a n d e l t e  G e s t e i n  n im m t  k e i n e  F e u c h t i g k e i t  a n ,  u n d  

d ie  H a f t u n g  d e s  B i n d e m i t t e l s  a n  d e n  G e s t e in f l ä c h e n  w i r d  e r le ic h t e r t  u n d  

v e r s t ä r k t .  U m  d e n  E r f o l g  d e r a r t i g e r  R a u h ü b e r z ü g e  f ü r  m ö g l i c h s t  la n g e  

D a u e r  z u  e r h a l t e n ,  is t  d ie  V e r w e n d u n g  z ä h e r  H a r t g e s t e i n e  h ie r  b e s o n d e r s  

w ic h t i g .

D i e  H a f t f ä h ig k e i t  u n d  H a f t f e s t i g k e i t  d e r  B i n d e m i t t e l h a u t  a m  G e s t e i n  

is t  z u n ä c h s t  a b h ä n g i g  v o n  d e r  R e in h e i t  d e r  G e s t e in f lä c h e n ,  b e i  H e i ß 

b e h a n d l u n g e n  d a r ü b e r  h i n a u s  n o c h  v o n  i h r e r  T r o c k e n h e i t .  D a s  A n h a f t e n  

d e s  B i n d e m i t t e l s  a m  G e s t e i n  w i r d  a u ß e r d e m  n o c h  d u r c h  d a s  V o r h a n d e n 

s e in  e in e r  V e r w i t t e r u n g s r i n d e ,  d ie  s i c h  m e i s t  a l s  t o n h a l t ig e ,  d ü n n e ,  m i t  

d e m  g e s u n d e n  G e s t e i n  f e s t  v e r b u n d e n e  S c h i c h t  d a r s t e l l t ,  b e e in t r ä c h t ig t .  

B e i  n ic h t  k r i s t a l l i n e n  K a l k s t e i n a r t e n  k a n n  s i c h  e in e  V e r w i t t e r u n g s h a u t  

s c h o n  n a c h  e in e r  L a g e r u n g  v o n  w e n i g e n  M o n a t e n  b i ld e n .  S o l c h e s  G e s t e i n  

m u ß  d a h e r  m ö g l i c h s t  in  f r i s c h  g e b r o c h e n e m  Z u s t a n d e  v e r w e n d e t  w e r d e n .  

B e l  A n w e n d u n g  v o n  E m u l s i o n e n  s i n d  f e u c h te ,  j e d o c h  n ic h t  v ö l l i g  n a s s e  

G e s t e in f l ä c h e n  n ic h t  s c h ä d l ic h .  B e i  d e m  B r e c h e n  d e r  E m u l s i o n  k a n n  s ic h

a b e r  u n t e r  u n g ü n s t i g e n  V e r h ä l t n i s s e n  u n d  b e i  g e w i s s e n  G e s t e in a r t e n  e in  

d ü n n e r  W a s s e r f i l m  z w i s c h e n  G e s t e i n  u n d  B i t u m e n h a u t  b i l d e n ,  d e r  e rst 

b e i  g r ü n d l i c h e m  D u r c h t r o c k n e n  d e s  f e r t ig e n  S t r a ß e n b e la g e s  v e r s c h w in d e t .  

A u s  d i e s e m  Z u s a m m e n h ä n g e  h e r a u s  i s t  z u  v e r s t e h e n ,  d a ß  d a s  G e l in g e n  

v o n  E m u l s i o n s b e h a n d l u n g e n  s t a r k  in  F r a g e  g e s t e l l t  Is t ,  w e n n  d e r  B e l a g  

v o r  E in t r i t t  d e s  W in t e r s  n ic h t  G e l e g e n h e i t  h a t te ,  e in m a l  g r ü n d l i c h  t ro c k e n  

z u - w e r d e n .  N a c h  A n s i c h t  D r .  H e r m a n n s  s i n d  d i e  a u f g e f ü h r t e n  U r s a c h e n  

f ü r  m a n g e l h a f t e  H a f t u n g  d e r  B i n d e s t o f f e  a m  G e s t e in ,  d ie  p r a k t i s c h  n ie m a ls  

v ö l l i g  a u s g e s c h a l t e t  w e r d e n  k ö n n e n ,  v o n  ü b e r r a g e n d e m  E i n f l u ß  a u f  d ie  

H a f t f e s t i g k e i t  u n d  d a m i t  a u f  d ie  H a l t b a r k e i t  d e r  D e c k e n .

E s  u n t e r l i e g t  a b e r  k e i n e m  Z w e i f e l ,  d a ß  n e b e n  d e n  e r w ä h n t e n  U r s a c h e n  

a u c h  d i e  B e s c h a f f e n h e i t  d e r  B r u c h f l ä c h e n  d e s  G e s t e in s ,  z u m  m in d e s t e n  

a b e r  Ih r e  p h y s i k a l i s c h e  S t r u k t u r  e in e n  g e w i s s e n  E i n f l u ß  a u f  d ie  H a f t 

f e s t ig k e i t  d e r  B i n d e m i t t e l  a n  i h n e n  a u s ü b e n .  A n  d e n  s p e c k ig e n ,  g la t t e n  

F l ä c h e n  g e w i s s e r  r e in e r  Q u a r z g e s t e i n e  u n d  d e n  g l a s i g e n  B r u c h f lä c h e n  

m a n c h e r  E r u p t i v g e s t e i n e  I s t  d ie  H a f t f e s t i g k e i t  v o n  T e e r  w ie  v o n  A s p h a l t  

n ic h t  s o  g u t  w ie  a n  d e n  m e i s t e n  ü b r i g e n  im  S t r a ß e n b a u  v e r w e n d e t e n  

G e s t e in a r t e n .  S e d i m e n t g e s t e in e  m i t  G e h a l t  a n  t o n i g e m  B i n d e m i t t e l  k ö n n e n ,  

a b g e s e h e n  v o n  d e n  m e i s t  n ic h t  a u s r e i c h e n d e n  F e s t ig k e i t s e i g e n s c h a f t e n ,  

d e s h a lb  n ic h t  f ü r  b i t u m in ö s e  B a u w e i s e n  b e n u t z t  w e r d e n ,  w e i l  Q u e l i -  

e r s c h e ln u n g e n  d e r  t o n ig e n  B e s t a n d t e i le ,  d i e  b e i  H i n z u t r e t e n  v o n  F e u c h t ig 

k e i t  s i c h  z e i g e n ,  d ie  H a f t u n g  z w i s c h e n  B i n d e m i t t e l  u n d  G e s t e i n  b e 

e in t r ä c h t ig e n  o d e r  v ö l l i g  a u f h e b e n .  D a s  In s t i t u t  f ü r  S t r a ß e n b a u  a n  d e r 

T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  D r e s d e n  (P ro f .  G e i ß l e r  u n d  D r .  R i e d e l )  n im m t  

a u f  G r u n d  z a h l r e i c h e r  V e r s u c h e  a n ,  d a ß  b e s t im m t e  G e s t e in e  f ü r  d ie  B i n d e 

m it t e l  s c h l e c h t e r  b e n e t z b a r  s i n d  a l s  f ü r  W a s s e r  u n d  d a h e r  n ic h t  n u r  s c h o n  

b e i  d e r  M i s c h u n g  d a s  B e n e t z e n  u n d  A n h a f t e n  d e s  B i n d e m i t t e l s  a m  M in e r a l  

e r s c h w e r t  w i r d ,  s o n d e r n  d a ß  a u c h  s p ä t e r  d a s  B i n d e m i t t e l  d u r c h  W a s s e r  

v o n  d e n  G e s t e in o b e r f l ä c h e n  v e r d r ä n g t  w e r d e n  k a n n .  D u r c h  d i e s e n  V o r g a n g  

w ü r d e n  n a t ü r l i c h  d e r  Z u s a m m e n h a n g  u n d  d i e  V e r k i t t u n g  d e r  M in e r a l t e i l e  

g e l ö s t  u n d  g e r a d e  b e i  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  e r h e b l i c h e  Z e r s t ö r u n g e n  

a n g e r ic h t e t .  D i e  v o n  d e r  c h e m i s c h e n  B e s c h a f f e n h e i t  d e r  K o r n o b e r f lä c h e n  

a b h ä n g i g e  E i g e n s c h a f t ,  v o m  W a s s e r  o d e r  v o n  d e n  B i n d e m i t t e l n  le i c h t  o d e r  

s c h w e r  b e n e t z b a r  z u  s e in ,  s o l l  b e i  f a s t  a l l e n  f ü r  S t r a ß e n b a u z w e c k e  v e r 

w e n d e t e n  G e s t e in e n  v e r s c h ie d e n  u n d  s o g a r  in n e r h a l b  d e r  K o r n o b e r f l ä c h e n  

d e s  g l e i c h e n  G e s t e i n s  v e r s c h i e d e n  s e in  k ö n n e n .  I s t  d ie  K o r n o b e r f lä c h e  

w a s s e r a b w e i s e n d  ( h y d r o p h o b ) ,  s o  w ä r e  d ie  H a f t f ä h ig k e i t  d e s  B in d e m i t t e l s  

u m  s o  g ü n s t i g e r  u n d  d a s  G e s t e i n  b e s s e r  g e e i g n e t  a l s  a n d e r e  G e s t e in a r t e n ,  

d e r e n  K o r n o b e r f l ä c h e  ü b e r w ie g e n d  w a s s e r a n z i e h e n d  ( h y d r o p h i l )  is t .  B e i  

d e n  s e h r  u n t e r s c h ie d l i c h e n  A u f f a s s u n g e n  d e r  W i s s e n s c h a f t  ü b e r  d ie se  

F r a g e n  e r s c h e in t  e in e  V e r w e r t u n g  f ü r  d ie  P r a x i s  n o c h  v e r f r ü h t .

Ü b e r  d a s  V e r h a l t e n  d e r  E m u l s i o n e n  z u  d e n  v e r s c h ie d e n e n  G e s t e in 

a r te n  h in s i c h t l i c h  d e r  Z e i t d a u e r  d e s  B r e c h u n g s v o r g a n g e s ,  m it  a n d e re n  

W o r t e n  d e s  E i n f l u s s e s  d e s  G e s t e i n s  a u f  d ie  S t a b i l i t ä t  s i n d  g le ic h f a l l s  

U n t e r s u c h u n g e n  ln  d e m  S t r a ß e n b a u in s t i t u t  i n  D r e s d e n  (D r .  W e b e r  u n d  

D r .  B e c h l e r )  a n g e s t e l l t .  D a b e i  w u r d e  g e f u n d e n ,  d a ß  d ie  Z e r f a lK v e i t e  

d e r s e lb e n  B i t u m e n e m u l s i o n  v e r s c h i e d e n e n  G e s t e in a r t e n  g e g e n ü b e r  a u ß e r 

o r d e n t l i c h  v e r s c h ie d e n  s e in  k ö n n e n  u n d  d a ß  f e r n e r  v e r s c h ie d e n a r t ig e  

B i t u m e n e m u l s i o n e n  a m  s e lb e n  M i n e r a l  g l e i c h f a l l s  v e r s c h ie d e n e  Z e r f a l l 

w e r t e  a u f w e i s e n .  D i e  U n t e r s c h i e d e  s i n d  t h e o r e t i s c h  r e c h t  g r o ß ,  s o  d a ß  

m a n  g e g l a u b t  h a t ,  F o l g e r u n g e n  f ü r  d i e  P r a x i s  z i e h e n  z u  m ü s s e n  in  d e r  

R i c h t u n g ,  d a ß  b e i  d e r  B e u r t e i l u n g  e in e s  G e s t e in s ,  d a s  m it  e in e r  E m u l s i o n  

z u s a m m e n  v e r w e n d e t  w e r d e n  s o l l ,  n e b e n  E r f ü l l u n g  d e r  a n d e r e n  A n 

f o r d e r u n g e n  a u c h  d i e  B r e c h b a r k e i t  d e r  E m u l s i o n  a n  d e m  G e s t e i n  u n te r 

s u c h t  w e r d e n  s o l l .  I n d e s s e n  i s t  a u c h  h i e r  w ie  b e i  d e r  F r a g e  d e r  H a f t 

f ä h ig k e i t  d ie  w is s e n s c h a f t l i c h e  K l ä r u n g  n o c h  n ic h t  s o  w e i t  d u r c h g e fü h r t ,  

d a ß  d a s  V e r f a h r e n  e in e  a u s r e i c h e n d e  W e r t u n g  d e s  V e r h a l t e n s  v o n  G e s t e in  

u n d  E m u l s i o n  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  v o n  G e m i s c h e n  b e id e r  e r m ö g l ic h t .

W i r t s c h a f t l i c h e s .

M i t t e l b a r  i s t  d ie  B e s t i m m u n g  d e r  V e r k e h r s b e l a s t u n g ,  d e r  m a n  e in e  

S t r a ß e n b e f e s t i g u n g  a u s s e t z e n  d a r f,  e in e  w i r t s c h a f t l i c h e  F r a g e ,  d a  d a s  

A n w e n d u n g s g e b i e t ,  s o w e i t  d e r  V e r k e h r  d a f ü r  a l s  M a ß s t a b  d i e n e n  k a n n ,  

d a d u r c h  b e g r e n z t  w i r d .  I n  d e n  S c h l u ß f o l g e r u n g e n ,  d ie  d e r  V I I .  In t e r n a t io n a le  

S t r a ß e n k o n g r e ß  in  M ü n c h e n  1 9 3 4  z u  d e r  d r i t t e n  d e r  b e a r b e i t e t e n  F r a g e n  

a n g e n o m m e n  h a t ,  i s t  z u m  A u s d r u c k  g e b r a c h t ,  d a ß  d i e  d u r c h  O b e r f lä c h e n 

b e h a n d l u n g  v e r b e s s e r t e  w a s s e r g e b u n d e n e  S c h o t t e r d e c k e  w ir t s c h a f t l i c h  v e r 

w e n d e t  w e r d e n  k a n n  f ü r  V e r k e h r  v o n  ü b e r w ie g e n d  g u m m ib e r e i f t e n  F a h r 

z e u g e n  b i s  z u  1 0 0 0  t/ T a g ,  u n t e r  b e s o n d e r s  g ü n s t i g e n  s t r a ß e n b a u t e c h n i s c h e n  

V e r h ä l t n i s s e n  b i s  z u  1 5 0 0  t / T a g  u n d  m e h r .  A u f  A n t r a g  d e r  f r a n z ö s is c h e n  

D e l e g a t i o n ,  d e r  o f f e n b a r  m it  R ü c k s i c h t  a u f  d ie  a u ß e r o r d e n t l i c h e  A u s d e h n u n g  

d e r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  a u f  d e n  f r a n z ö s i s c h e n  L a n d s t r a ß e n  a u ch  

m i t t le r e r  V e r k e h r s b e l a s t u n g  g e s t e l l t  w u r d e ,  I s t  d e m  n o c h  h in z u g e f ü g t ,  

d a ß  ü b e r  d i e s e  V e r k e h r s g e w i c h t e  n o c h  b e d e u t e n d  h i n a u s g e g a n g e n  w e rd e n  

k a n n ,  w e n n  d u r c h  ö f t e r e  W i e d e r h o l u n g  d e s  Ü b e r z u g e s  e in  d i c k e r e r  T e p p ic h  

e n t s t a n d e n  is t .  I n  D e u t s c h l a n d ,  w o  d e r  G ü t e r v e r k e h r  a u f  d e n  L a n d s t r a ß e n  

h a u p t s ä c h l i c h  m it  s c h w e r e n  L a s t k r a f t w a g e n  b e t r ie b e n  w i r d ,  m u ß  d ie  z u 

l ä s s i g e  B e l a s t u n g  d u r c h  d i e s e  V e r k e h r s a r t  e n g e r  b e g r e n z t  w e r d e n .  E in 

f a c h e  w ie  v e r s t ä r k t e  Ü b e r z ü g e  s i n d  g e g e n  s c h w e r e  V e r k e h r s l a s t e n  b e s o n d e r s  

d a n n  e m p f i n d l i c h ,  w e n n  d i e  S c h o t t e r d e c k e  d u r c h n ä ß t  w i r d  —  v o n  o b e n
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b e i  m a n g e lh a f t e r  D i c h t h e i t  d e r  O b e r f lä c h e ,  v o n  u n t e n  d u r c h  a u f s t e ig e n d e s  

W a s s e r  b e i  f e u c h t e m  U n t e r g r u n d  —  u n d  d a n n  d ie  S a n d b i n d u n g  a u f w e ic h t .  

D i e  e n t s t e h e n d e n  V e r d r ü c k u n g e n  k ö n n e n  e r h e b l ic h e  Z e r s t ö r u n g e n  d e s  

Ü b e r z u g e s  h e r b e i f ü h r e n .  M a n  h a t  a ls  z u l ä s s i g e  V e r k e h r s b e l a s t u n g  fü r  

b e id e  A r t e n  v o n  Ü b e r z ü g e n  1 5 0  t / T a g  V e r k e h r  b e s p a n n t e r  F u h r w e r k e ;  

B e l a s t u n g  d u r c h  L a s t k r a f t w a g e n  f ü r  e in f a c h e  Ü b e r z ü g e  3 0 0  t/ T a g ,  fü r  

T e p p i c h e  4 0 0  t / T a g  u n d  d u r c h  P e r s o n e n k r a f t w a g e n  9 5 0  u n d  1 0 5 0  t / T a g  

v o r g e s c h la g e n .  D e r  z u l ä s s i g e  G e s a m t v e r k e h r  b e i  g ü n s t i g e n  s t r a ß e n b a u -  

t e c h n i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  Is t  d e m n a c h  1 4 0 0  t / T a g  fü r  g e w ö h n l i c h e  u n d  

1 6 0 0  t / T a g  f ü r  v e r s t ä r k t e  O b e r f lä c h e n b e h a n d l u n g e n .  D a b e i  i s t  z u  b e 

m e r k e n ,  d a ß  d ie  B a u w e i s e n  a u c h  e in e n  e r h e b l ic h  s t ä r k e r e n  a l s  d e n  a n 

g e g e b e n e n  V e r k e h r  v o n  P e r s o n e n k r a f t w a g e n  o h n e  N a c h t e i l  a u f n e h m e n  

k ö n n e n .  B e l  w e n ig e r  g ü n s t i g e n  s t r a ß e n b a u t e c h n i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  m u ß  

d e r  z u l ä s s i g e  G e s a m t v e r k c h r  a u f  1 0 0 0  t / T a g  f ü r  e in f a c h e  Ü b e r z ü g e  u n d  

a u f  1 2 0 0  t / T a g  fü r  v e r s t ä r k t e  v e r m in d e r t  w e r d e n ;  d i e  V e r m i n d e r u n g  m u ß  

s ic h  i n  d e r  H a u p t s a c h e  a u f  d ie  Z a h l e n  f ü r  d e n  F u h r w e r k -  u n d  d e n  L a s t 

k r a f t w a g e n v e r k e h r  e r s t r e c k e n .  B e i  b e s o n d e r s  g ü n s t i g e r  L a g e  d e r  S t r a ß e n 

s t r e c k e  k a n n  d ie  z u l ä s s i g e  B e l a s t u n g  d u r c h  L a s t k r a f t w a g e n  u m  1 0 0  t / T a g  

e r h ö h t  u n d  s o  d ie  G e s a m t b e la s t u n g  a u f  1 5 0 0  u n d  1 7 0 0  t / T a g  v e r g r ö ß e r t  

w e r d e n .

D i e  L e b e n s d a u e r  d e r  d u r c h  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  g e s c h ü t z t e n  

S c h o t t e r d e c k e n  k a n n  n ic h t  f ü r  a l l e  A u s f ü h r u n g e n  g l e i c h  s e in .  B e l  b e s o n d e r s  

g ü n s t i g e n  V e r h ä l t n i s s e n  w i r d  s ie  d ie  m it t le r e  D a u e r  e r h e b l ic h  ü b e r s t e i g e n ,  

u n t e r  w e n ig e r  g ü n s t i g e n  U m s t ä n d e n  h in t e r  i h r  Z u r ü c k b le ib e n .  U n t e r  

L e b e n s d a u e r  m u ß  d ie  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  V e r k e h r s a n f o r d e r u n g e n  

a n  d e n  S t r a ß e n z u s t a n d  u n d  d e r  U n t e r h a l t u n g s k o s t e n  f e s t z u s e t z e n d e  

w ir t s c h a f t l i c h e ,  n ic h t  d ie  u n t e r  A u f w e n d u n g  h o h e r  U n t e r h a l t u n g s k o s t e n  

u n d  I n k a u f n a h m e  v o n  E r s c h w e r u n g e n  d e s  V e r k e h r s  v ie l l e i c h t  e r r e ic h b a re  

t e c h n i s c h e  G e b r a u c h s d a u e r  v e r s t a n d e n  w e r d e n .  B e i  S c h ä t z u n g  d e r  L e b e n s 

d a u e r  —  d a s  im  a l l g e m e in e n  z e h n  J a h r e  n ic h t  ü b e r s c h r e i t e n d e  A l t e r  d e r  

A u s f ü h r u n g e n  lä ß t  z a h l e n m ä ß ig  b e l e g t e  A n g a b e n  n ic h t  z u  —  m ü s s e n  

f o l g e n d e  V o r a u s s e t z u n g e n  g e m a c h t  w e r d e n :  d ie  s t r a ß e n b a u t e c h n i s c h e n  

V e r h ä l t n i s s e  u n d  d e r  V e r k e h r  ( v g l .  d e n  v o r h e r g e h e n d e n  A b s a t z )  m ü s s e n  

f ü r  d ie  A n w e n d u n g  v o n  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  g e e i g n e t  s e in ,  s a c h 

g e m ä ß e  f e h le r f r e ie  A u s f ü h r u n g  b e i  g e e i g n e t e r  W it t e r u n g ,  o r d n u n g s m ä ß i g e  

U n t e r h a l t u n g .  B e i  E r f ü l l u n g  d i e s e r  B e d in g u n g e n  w i r d  d i e  L e b e n s d a u e r  

v o n  Ü b e r z ü g e n  a u f  m i n d e s t e n s  1 5  J a h r e  a n g e n o m m e n .  ® r . = 3 n g .  H .  K l e i n  

h ä lt  e s  s o g a r  f ü r  z w e l f e l h i f t ,  o b  m it  R ü c k s ic h t  a u f  d ie  in  lä n g e r e n  Z e i t 

a b s t ä n d e n  v o r z u n e h m e n d e n  N a c h b e h a n d l u n g e n ,  d ie  e in e  E r g ä n z u n g  d e r  

S u b s t a n z  b e d e u t e n ,  d ie  L e b e n s d a u e r  ü b e r h a u p t  b e g r e n z t  is t .  W e n n  m a n  

a u c h  d i e s e  A n s i c h t  v o r l ä u f i g  n o c h  fü r  z u  g ü n s t i g  h a l t e n  m u ß ,  k a n n  e in e  

m it t le r e  L e b e n s d a u e r  v o n  1 5  J a h r e n  n a c h  d e n  b i s h e r i g e n  E r f a h r u n g e n  

n ic h t  b e z w e i f e l t  w e r d e n .

B e l  d e n  n ie d r ig e n  B a u k o s t e n  d e r  Ü b e r z ü g e  s i n d  v o n  a u s s c h l a g g e b e n d e r  

B e d e u t u n g  fü r  d ie  W ir t s c h a f t l i c h k e i t  d ie  U n t e r h a l t u n g s k o s t e n .  F ü r  ih r e  

B e w e r t u n g  s t e h e n  a l s  U n t e r la g e  j a h r e la n g e  A u f z e i c h n u n g e n  d e r  R h e i n 

p r o v i n z  ü b e r  d i e  t a t s ä c h l ic h  e n t s t a n d e n e n  K o s t e n  d e r  U n t e r h a l t u n g  e in e r  

g r o ß e n  Z a h l  v o n  S t r a ß e n s t r e c k e n  m it  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  z u r  V e r 

f ü g u n g 2). S i e  e r s t r e c k e n  s ic h  z u m  w e it a u s  g r ö ß e r e n  T e i l  a u f  B e h a n d l u n g e n  

m it  A s p h a l t e m u l s io n e n ,  z u m  k l e in e n  T e i l  a u f  H e iß t e e r u n g e n .  D i e  m it t le r e n  

j ä h r l i c h e n  U n t e r h a l t u n g s k o s t e n  v o n  z w ö l f  v e r s c h ie d e n e n  S t r e c k e n  m it  

H e iß t e e r ü b e r z ü g e n  v o n  1 4 ,5  k m  G e s a m t lä n g e  h a b e n  im  L a u f e  e in e r  f ü n f 

j ä h r i g e n  L i e g e d a u e r  3 ,3 5  P f g . / m 2 b e t r a g e n .  D a b e i  is t  e in  A n t e i l  a n  d e n  

S t r a ß e n w ä r t e r lö h n e n  n ic h t  b e r ü c k s ic h t i g t .  N a c h b e h a n d l u n g e n  w u r d e n  In  

k e i n e m  F a l l e  n ö t ig .  D i e  G e s a m t v c r k e h r s b e l a s t u n g  d e r  S t r e c k e n  is t  a l l e r 

d i n g s  n ic h t  g r o ß ;  s i e  b e w e g t  s ic h  z w is c h e n  7 1 1  u n d  131 t/ T a g .

D i e  m it t le r e n  j ä h r l i c h e n  U n t e r h a l t u n g s k o s t e n  v o n  8 9  E in z e l s t r e c k c n  

m it  1 6 7  k m  G e s a m t lä n g e ,  d ie  Ü b e r z ü g e  m it  A s p h a l t e m u l s i o n e n  h a b e n ,  

s t e l le n  s ic h  b e i  e in e r  L ie g e d a u e r  v o n  4  b i s  7  J a h r e n  d a g e g e n  a u f  

4 ,2 1  P f g . / m 2 f ü r  d ie  la u f e n d e  U n t e r h a l t u n g  u n d  a u f  5 , 3 8  P f g . / m 2 u n t e r  

E i n r e c h n u n g  d e r  K o s t e n  d e r  N a c h b e h a n d l u n g e n ,  d ie  a u f  2 3 %  6 e r  S t r e c k e n  

n o t w e n d i g  g e w o r d e n  s in d .  D a b e i  is t  a b e r  z u  b e r ü c k s ic h t i g e n ,  d a ß  d ie  

V e r k e h r s b e l a s t u n g  z w i s c h e n  2 5 8 3  u n d  1 8 9  t / T a g  l ie g t ,  a l s o  z u m  T e i l  e r 

h e b l ic h  ü b e r  d ie  z u l ä s s i g e  H ö c h s t b e l a s t u n g  h in a u s g e h t .  T r o t z d e m  s in d  

d i e  u n t e r  E i n r e c h n u n g  d e r  N a c h b e h a n d l u n g e n  a u f  d e n  s c h w e r  b e la s t e t e n  

S t r e c k e n  v o n  2 8  k m  G e s a m t l ä n g e  e n t s t a n d e n e n  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  U n t e r 

h a l t u n g s k o s t e n  v o n  6 , 5 0  P f g . / m 2 j ä h r l i c h  n ic h t  a l s  ü b e r m ä ß i g  h o c h  z u  b e 

z e ic h n e n ,  w e n n  m a n  b e r ü c k s ic h t i g t ,  d a ß  a u f  d i e s e n  S t r e c k e n  e in  L a s t 

k r a f t w a g e n v e r k e h r  v o n  1 0 0 0  b i s  1 4 0 0  t / T a g  l ie g t .

A u c h  u n t e r  d e m  G e s i c h t s p u n k t e  d e r  W ir t s c h a f t l i c h k e i t  is t  d e m n a c h  

d ie  A u s f ü h r u n g  v o n  K l e in s c h l a g d e c k e n  m it  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n  ln  

m a n c h e n  F ä l le n  n o c h  e r n s t h a f t e r  E r w ä g u n g  w e rt .

2) , B i t u m e n “ , h e r a u s g e g e b e n  v o n  d e r  A r b e i t s g e m e in s c h a f t  d e r  B i t u m e n 

in d u s t r ie  in  B e r l i n ,  1 9 3 5 ,  H e f t  2 , u n d  M i t t e i l u n g e n  d e r  A u s k u n f t -  u n d  

B e r a t u n g s s t e l le  f ü r  T e e r s t r a ß e n b a u  in  E s s e n  1 9 3 5 ,  H e f t  2.

A lle  R e c h te  Vorbehalten.
A u s g e s t a l t u n g  d e r  F a h r b a h n d e c k e n  a u f  d e n  R e i c h s a u t o b a h n e n .

V o n  R e g . - B a u m e i s t e r  K .  S a c k  u n d  D ip l . - I n g .  K .  H a u f e ,  B e r l i n .

1. Q u e r s c h n i t t a u s b i l d u n g .

D e r  Q u e r s c h n i t t  d e r  R e ic h s a u t o b a h n e n  s e t z t  s ic h  z u s a m m e n  a u s  z w e i,  

d u r c h  e in e n  M i t t e l s t r e i f e n  v o n  5  m  B r e i t e  g e t r e n n t e n ,  7 ,5  m  b r e it e n  

F a h r b a h n e n .  B e id e r s e i t s  d i e s e r  F a h r b a h n e n  l i e g e n  j e  z w e i  le ic h t  b e f e s t ig t e  

R a n d s t r e i f e n ,  d i e  a n  d e r  B ö s c h u n g s s e i t e  1 m  u n d  l ä n g s  d e s  M i t t e l s t r e i f e n s  

0 , 4 0  m  b r e it  s in d .  D i e  R a n d s t r e i f e n  d i e n e n  e in e r s e it s  a l s  d e u t l i c h  e r k e n n 

b a r e r  A b s c h l u ß  d e r  F a h r b a h n ,  u n d  a n d e r s e i t s  s o l l e n  s i e  d a s  A b s t e l l e n  v o n  

W a g e n  b e i  P a n n e n  o d e r  s o n s t i g e n  Z w i s c h e n f ä l l e n  e r m ö g l ic h e n ,  o h n e  d a ß  

d a b e i  d ie  e ig e n t l ic h e  F a h r b a h n  a l l z u  s t a r k  e in g e s c h r ä n k t  w ir d .  A u ß e r d e m
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1 A b b .  1.

R e g e lq u e r s c h n i t t  d e r  R e ic h s a u t o b a h n e n .

s o l l e n  s i e  d a s  V e r s i c k e r n  v o n  N i e d e r s c h l a g w a s s e r  u n m it t e l b a r  a m  R a n d e  

d e r  F a h r b a h n d e c k e  v e r h in d e r n .  D i e  b e id e n  ä u ß e r e n  R a n d s t r e i f e n  w e r d e n  

v o n  je  1 m  b r e it e n  G r ü n s t r e i f e n  e in g e f a ß t  ( A b b .  1).

D i e  F a h r b a h n  h a t  ln  d e r  G e r a d e n  f ü r  j e d e  F a h r r i c h t u n g  e in  Q u e r 

g e f ä l l e  v o n  1 , 5 %  n a c h  a u ß e n ,  u m  e in e  e in w a n d f r e ie  E n t w ä s s e r u n g  z u  

g e w ä h r le i s t e n ,  l n  d e n  K u r v e n  b e t r ä g t  d a s  Q u e r g e f ä l l e  je  n a c h  d e n  

K r ü m m u n g s v e r h ä l t n i s s e n  1 ,5  b i s  6 % .  In  d e n  K r ü m m u n g e n  m u ß  n a t u r 

g e m ä ß  f ü r  e in e  e in w a n d f r e ie  E n t w ä s s e r u n g  d e s  M i t t e l s t r e i f e n s  g e s o r g t  

w e r d e n .

I I .  W a h l  d e r  D e c k e n b e f e s t i g u n g .

V o n  d e n  b i s  E n d e  1 9 3 5  v e r a u s g a b t e n  B a u k o s t e n  f ü r  d ie  R e ic h s a u t o 

b a h n e n  s i n d  ü b e r  1 0 %  (rd . 7 2 , 5  M i l l .  R M )  f ü r  d ie  H e r s t e l l u n g  d e r  F a h r 

b a h n d e c k e n  a u f g e w e n d e t  w o r d e n 1)- B i s  E n d e  A p r i l  1 9 3 6  w u r d e n  a u f  d e r  

e ig e n t l i c h e n  A u t o b a h n  rd .  7 ,8  M i l l .  m 2 B e t o n d e c k e n  ( r d . 9 3 , 3 % ) ,  rd . 3 6 0 0 0 0  m 2 

S c h w a r z d e c k e n  (rd . 4 , 3 % )  u n d  rd . 2 0 0  0 0 0  m 2 P f la s t e r d e c k e n  (rd . 2 , 4 % )  

v e r le g t .

*) V g l .  G e s c h ä f t s b e r ic h t  d e r  G e s e l l s c h a f t  R e ic h s a u t o b a h n e n  f ü r  d a s  

G e s c h ä f t s j a h r  1 9 3 5 .  B a u t e c h n .  1 9 3 6 ,  H e f t  2 8 .

D i e  b e v o r z u g t e  A n w e n d u n g  d e r  B e t o n d e c k e n 2) e r k lä r t  s ic h  a u s  

d e n  g r o ß e n  V o r t e i l e n  d i e s e r  B e f e s t ig u n g s a r t .  D i e  g r o ß e  W id e r s t a n d s f ä h i g 

k e it  g e g e n  A b n u t z u n g ,  d ie  E b e n h e i t ,  d ie  S t a u b f r e ih e i t  u n d  v o r  a l l e m  d ie  

G r i f f i g k e i t  g e w ä h r le i s t e n  s e lb s t  b e i  h ö c h s t e r  F a h r g e s c h w in d i g k e i t  u n d  

n a s s e r  W i t t e r u n g  g r ö ß t e  B e t r ie b s s i c h e r h e i t .  D i e  U n t e r h a l t u n g s k o s t e n  s in d  

v e r h ä l t n i s m ä ß ig  g e r in g .  F e r n e r  e r h ö h t  d ie  h e l le  F a r b e  d e r  B e t o n d e c k e  

d ie  S i c h e r h e i t  d e s  F ä h r b e t r ie b e s  w ä h r e n d  d e r  N a c h t .

A u c h  b e i  w e n ig e r  g u t e m  U n t e r g r u n d  u n d  a u f  h ö h e r e n ,  f r i s c h 

g e s c h ü t t e t e n  D ä m m e n ,  w o  f a s t  a l l e  a n d e r e n ,  a u f  P a c k l a g e  a u f g e b a u t e n  

B e f e s t i g u n g s a r t e n  v e r s a g e n ,  w i r d  d ie  B e t o n d e c k e  m it  g u t e m  E r f o l g  

v e r le g t .  D i e  B e t o n d e c k e  w i r k t  l a s t v e r t e i le n d  u n d  b e i  g e r in g e n  

S e t z u n g e n  d e s  U n t e r g r u n d e s  ü b e r b r ü c k e n d .  E t w a  a b g e s a c k t e  P la t t e n  

k ö n n e n  o h n e  g r o ß e  K o s t e n  d u r c h  U n t e r p r e s s e n  e in e r  e r h ä r t e n d e n  

M a s s e  ( S a n d z e m e n t m ö r t e l )  o d e r  n a c h  n e u e r e n  in  D e u t s c h l a n d  g e 

s a m m e l t e n  E r f a h r u n g e n  a u c h  d u r c h  E i n p u m p e n  e in e r  n ic h t  e r h ä r t e n 

d e n  M a s s e  ( L e h m b r e i  o d e r  f e in e r  S a n d )  m ü h e lo s  g e h o b e n  w e r d e n .

D i e s e n  V o r t e i l e n  d e r  B e t o n d e c k e n  s t e h e n  v e r h ä l t n i s m ä ß ig  

g e r in g e  N a c h t e i le  g e g e n ü b e r .  A l s  s o lc h e r  w i r d  im m e r  d ie  N o t 

w e n d i g k e i t  d e r  Q u e r f u g e n  e m p fu n d e n .  S i c  b e e in t r ä c h t ig e n  n ic h t  n u r  d ie  

E b e n f lä c h ig k e i t  d e r  F a h r b a h n ,  s o n d e r n  a u c h  d ie  L e b e n s d a u e r  d e r  D e c k e ,  

d a  m e is t  d ie  Z e r s t ö r u n g  d e r  P la t t e n  v o n  d e n  F u g e n r ä n d e r n  a u s  b e g in n t .  

M i t u n t e r  w i r k t  s ic h  a u c h  d e r  g r o ß e  B e d a r f  a n  W a s s e r  b e i  d e r  D e c k e n 

h e r s t e l l u n g  n a c h t e i l i g  a u s .  l n  w a s s e r a r m e n  G e g e n d e n ,  z. B .  in  d e n  

K a r s t g e b ie t e n  d e r  F r ä n k i s c h e n  S c h w e i z ,  is t  d ie  H e r s t e l l u n g  v o n  B e t o n 

d e c k e n  a u s  d ie s e m  G r u n d e  u n m ö g l i c h .  1
I n  w a s s e r a r m e n  G e b ie t e n  w e r d e n  v o r  a l l e m  S c h w a r z d e c k e n  

b e v o r z u g t .  S i e  k o m m e n  a u ß e r d e m  w e g e n  ih r e r  g r ö ß e r e n  S c h m ie g s a m k e i t  

u n d  le ic h t e r e n  U n t e r h a l t u n g  a u s n a h m s w e i s e  n o c h  in  j e n e n  G e g e n d e n  in  

F r a g e ,  w o  m it  s t ä r k e r e n ,  u n g l e i c h m ä ß i g e n  B o d e n b e w e g u n g e n  z u

2) W e g e n  d e r  z u r  Z e i t  s e h r  h o h e n  t e c h n i s c h - w i r t s c h a f t l i c h e n  B e 

d e u t u n g  d e r  B e t o n f a h r b a h n d e c k e n  d e r  A u t o b a h n e n  h a b e n  w i r  e s  f ü r  

e r w ü n s c h t  g e h a l t e n ,  d a ß  d i e s e s  S o n d e r g e b ie t  —  v ö l l i g  u n a b h ä n g i g  v o n  

d e m  A u f s a t z e  d e r  H e r r e n  S a c k  u n d  H a u f e  —  e in g e h e n d e r  a u c h  n o c h  

v o n  e in e m  a n d e r e n  F a c h m a n n e ,  H e r r n  R e g . - B a u m e i s t e r  F r .  L e o n h a r d t ,  

b e h a n d e l t  w u r d e .  D i e s e n  A u f s a t z ,  d e r  b e s o n d e r s  E r f a h r u n g e n ,  V e r s u c h e  

u n d  V o r s c h l ä g e  b e t r .  d ie  B e t o n f a h r b a h n d e c k e n  b r in g t ,  f in d e n  d ie  L e s e r  

w e i t e r  u n t e n  in  d i e s e m  H e f t e .  S c h r i f t l e i t u n g .
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r e c h n e n  is t ,  s o  z. B .  im  B e r g s e n k u n g s g e b ie t .  D i e  W a h l  v o n  B e t o n d e c k e n  

i s t  in  d i e s e n  G e b ie t e n  u n z w e c k m ä ß i g ,  d a  p l ö t z l i c h  e in t r e t e n d e  B o d e n 

s e n k u n g e n  b e t r ie b s g e f ä h r l i c h e  V e r w e r f u n g e n  u n d  V e r s c h i e b u n g e n  d e r  

e i n z e ln e n  P l a t t e n  v e r u r s a c h e n  k ö n n e n .

V o r a u s s e t z u n g  f ü r  d i e  W a h l  v o n  S c h w a r z d e c k e n  b l e ib t  j e d o c h  —  B e r g 

s e n k u n g s g e b ie t e  a u s g e n o m m e n  —  e in  u n b e d in g t  s ic h e r e r  U n t e r g r u n d .  

U n t e r  U m s t ä n d e n  w e r d e n  S c h w a r z d e c k e n  a u f  B e t o n u n t e r b a u  v e r le g t ,  

w o d u r c h  d ie  V o r t e i l e  d e r  B e t o n d e c k e  w e n i g s t e n s  t e i lw e i s e  a u c h  a u f  d ie s e  

D e c k e n b e f e s t i g u n g  ü b e r t r a g e n  w e r d e n .

D i e  S c h w a r z d e c k e n  h a b e n  d e n  V o r t e i l  d e r  F u g e n l o s i g k e i t .  F e r n e r  

g e s t a l t e n  s ic h  d i e  U n t e r h a l t u n g s a r b e i t e n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  e in f a c h .

A u c h  a r b e i t s m a r k t p o l i t i s c h e  V e r h ä l t n i s s e  k ö n n e n  b e i  d e r  W a h l  v o n  

S c h w a r z d e c k e n ,  i n s b e s o n d e r e  a b e r  v o n  P f la s t e r d e c k e n  a u s s c h l a g g e b e n d  

s e in .  N e b e n  d e r  B e s c h ä f t i g u n g  d e r  T e e r - ,  B i t u m e n -  u n d  P f l a s t e r in d u s t r ie  

b e s t e h t  v o r  a l l e m  d ie  M ö g l i c h k e i t ,  b e i  G e w i n n u n g  v o n  P a c k l a g e  u n d  

S c h o t t e r  i n  d e n  S t e i n b r ü c h e n  e in e  g r ö ß e r e  A n z a h l  v o n  A r b e i t s l o s e n  

u n t e r z u b r in g e n .

S a c h g e m ä ß  u n d  a u f  g u t e m  U n t e r g r u n d  v e r le g t e s  K l e i n p f l a s t e r  h a t  

z w e i f e l l o s  m in d e s t e n s  d ie  g l e i c h e n  V o r t e i l e  w ie  d ie  B e t o n d e c k e .  A b 

g e s e h e n  v o n  d e n  g r o ß e n  K o s t e n  v e r b ie t e n  j e d o c h  m e i s t  d ie  g e d r ä n g t e n  

F e r t i g s t e l l u n g s z e l t e n  d e s s e n  u m f a n g r e i c h e r e  V e r w e n d u n g ,  d a  d e r  A r b e i t s 

f o r t s c h r i t t  g e g e n ü b e r  d e n  a n d e r e n  D e c k e n a r t e n  w e i t a u s  g e r i n g e r  is t .  A u c h  

d e r  M a n g e l  a n  g e ü b t e n  P f la s t e r s e t z e r n  m a c h t  s ic h  n a c h t e i l i g  b e m e r k b a r .  

K l e i n s t e i n p f l a s t e r  w i r d  w e g e n  s e in e r  g r o ß e n  G r i f f i g k e i t  a u f  S t r e c k e n  m it  

s t a r k e n  S t e i g u n g e n  ( ü b e r  6 % )  u r >d K r ü m m u n g e n  b e v o r z u g t .

A u f  S t r e c k e n a b s c h n i t t e n ,  w o  in  a b s e h b a r e r  Z e i t  m i t  g r ö ß e r e n ,  u n g l e i c h 

m ä ß i g e n  S e t z u n g e n  g e r e c h n e t  w i r d ,  w e r d e n  z w i s c h e n z e i t l i c h e  D e c k e n 

b e f e s t i g u n g e n  ( E i n g u ß - ,  T r ä n k -  o d e r  E i n s t r e u d e c k e n )  v e r le g t .

D i e  R a n d s t r e i f e n  w e r d e n  in  B e t o n  m it  H a r t g u ß a s p h a l t b e l a g  o d e r  

a l s  W a l z s c h o t t e r - G u ß a s p h a l t d e c k e  o h n e  b e s o n d e r e n  G r u n d b a u  a u s g e b i l d e t .  

B e v o r z u g t  w i r d  d ie  e r s t g e n a n n t e  B a u w e i s e .

111. A u s b i l d u n g  d e r  B e t o n d e c k e n .

D a s  P l a n u m  d e s  E r d k ö r p e r s  s o l l  b e r e i t s  b e i  d e n  E r d a r b e i t e n  g u t  v o r 

v e r d ic h t e t  u n d  m it  e in e r  G e n a u i g k e i t  v o n  i  5  c m  h e r g e s t e l l t  s e in .  B e s t e h t  

d a s  P l a n u m  a u s  u n g e b u n d e n e m ,  l o s e m  S a n d  o d e r  f e in e m  K i e s ,  s o  g e n ü g t ,  

e s  a u f  ±  1 c m  G e n a u i g k e i t  e b e n  h e r z u r i c h t e n  u n d  d a b e i  z u  v e r d ic h t e n ,  

s o w e i t  m ö g l i c h  u n t e r  A n n ä s s e n .  B e i  b i n d i g e n  B ö d e n  b e s t e h t  d i e  G e f a h r ,  

d a ß  d a s  b e r e i t s  e in g e e b n e t e  P l a n u m  d u r c h  d ie  N i e d e r s c h l ä g e  a u f g e w e ic h t  

u n d  d u r c h  d e n  B a u b e t r ie b  w ie d e r  b e s c h ä d i g t  w i r d .  I n  d i e s e m  F a l l  is t  e s  

e r f o r d e r l i c h ,  e in e  S a u b e r k e l t s s c h i c h t  a u s  S a n d  m it  g e n ü g e n d  h o h e m  

G e h a l t  a n  F e i n b e s t a n d t e i l e n  a u f z u b r in g e n ,  s o r g f ä l t i g  z u  v e r d ic h t e n  u n d  

a u f  d ie  g e n a u e  H ö h e n l a g e  a b z u z ie h e n .

G r u n d s ä t z l i c h  w i r d  z w i s c h e n  P l a n u m  u n d  B e t o n d e c k e  e in e  P a p i e r la g e  

v e r le g t .  S i e  s o l l  e in e  V e r m e n g u n g  d e s  B e t o n s  m i t  d e r  S a n d s c h i c h t  v e r 

h i n d e r n  u n d  d ie  R e i b u n g  z w i s c h e n  F a h r b a h n p la t t e  u n d  U n t e r g r u n d  m ö g 

l i c h s t  v e r r i n g e r n .  D a s  P a p i e r  m u ß  m i n d e s t e n s  1 2 0  g / m 2 w ie g e n  u n d  im  

d u r c h f e u c h t e t e n  Z u s t a n d e  n a c h  z w e i s t ü n d i g e r  W a s s e r l a g e r u n g  e in e n  B e r s t 

d r u c k  v o n  m i n d e s t e n s  0 , 2 5  k g / c m 2 a u s h a l t e n .  E s  d a r f  im  f e u c h t e n  Z u 

s t a n d e  n ic h t  z u r  F a l t e n b i l d u n g  n e ig e n .

D i e  B e t o n d e c k e  h a t  im  a l l g e m e i n e n  e in e  D i c k e  v o n  2 0  c m .  E i n e  

R a n d v e r s t ä r k u n g  w i r d  n ic h t  v o r g e n o m m e n .  I n  b e s o n d e r s  g e l a g e r t e n  F ä l l e n ,  

z .  B ,  a u f  s c h l e c h t e m  U n t e r g r u n d  o d e r  im  A n s c h l u ß  a n  B a u w e r k e ,  b e i  

d e n e n  g r ö ß e r e ,  u n g l e i c h m ä ß i g e  S e t z u n g e n  d e r  H i n t e r f ü l l u n g  z u  e r w a r t e n  

s in d ,  w i r d  d ie  P l a t t e n d i c k e  a u f  2 5  b i s  3 0  c m  v e r g r ö ß e r t .  D i e  7 , 5 0  m  b r e i t e  

F a h r b a h n p la t t e  w i r d  i n  d e r  M i t t e  d u r c h  e in e  1 0  b i s  1 4  m m  b r e it e  L ä n g s 

f u g e  g e t e i l t .  D e r  A b s t a n d  d e r  Q u e r f u g e n  s c h w a n k t  j e  n a c h  d e n  V e r 

h ä l t n i s s e n  z w i s c h e n  8  u n d  2 0  m . U m  r h y t h m i s c h e  S c h w i n g u n g e n  d e r  F a h r 

z e u g e  z u  v e r m e id e n ,  e r h a l t e n  d i e  P l a t t e n  g r u p p e n w e i s e  a b w e c h s e l n d  v e r 

s c h ie d e n e  L ä n g e n ,  z .  B .  1 2 , 5 0 — 1 5 , 0 0 — 1 7 , 5 0  m .

D e r  Z e m e n t g e h a l t  ln  1 m 3 f e r t ig e m  B e t o n  s c h w a n k t  j e  n a c h  d e n  v e r 

w e n d e t e n  Z u s c h l a g s t o f f e n  z w i s c h e n  3 0 0  u n d  3 5 0  k g .  F ü r  d e n  B e t o n  d e r  

F a h r b a h n d e c k e n  s i n d  n u r  b e s o n d e r s  a u s g e w ä h l t e ,  n o r m a l b i n d e n d e  Z e m e n t e  

z u g e la s s e n .  M a ß g e b e n d  f ü r  d i e  A u s w a h l  is t ,  d a ß  d e r  Z e m e n t  d e m  B e t o n  

e in e  h o h e  B i e g e f e s t i g k e i t  b e i  m ö g l i c h s t  g e r i n g e n  S c h w i n d -  u n d  Q u e l l 

m a s s e n  v e r le ih t .

A u s  w i r t s c h a f t l i c h e n  G r ü n d e n  w i r d  d ie  D e c k e  v o r w i e g e n d  z w e i 

s c h i c h t i g  h e r g e s t e l l t .  F ü r  d i e  U n t e r s c h ic h t  v o n  1 3  b i s  1 4  c m  H ö h e  w i r d  

m e i s t  K i e s b e t o n ,  f ü r  d i e  O b e r s c h i c h t  ( V e r s c h l e i ß s c h ic h t )  v o n  6  b i s  7  c m  

H ö h e  H a r t s t e i n - S p l i t t b e t o n  v e r w e n d e t .

D e r  S a n d -  u n d  K i e s b e d a r f  w i r d  m e i s t e n s  a u s  ö r t l i c h e n  V o r k o m m e n  

i n  d e r  N ä h e  d e r  A u t o b a h n  g e d e c k t .  D i e  Z u s c h l ä g e  w e r d e n  g r u n d s ä t z 

l i c h  n a c h 'G e w i c h t  z u g e m e s s e n .  B e i  i h r e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  w e r d e n  im  

a l l g e m e i n e n  d ie  i n  d e n  R i c h t l i n i e n 3) a n g e g e b e n e n  S i e b l i n i e n  a n g e s t r e b t ,  

w o b e i  m a n  b e m ü h t  is t ,  d ie  S i e b l i n i e  J  ( 5 0  %  M ö r t e l g e h a l t )  z u  e r r e ic h e n .  

D e r  B e t o n  m u ß  n a c h  2 8 T a g e n  e in e  W ü r f e l d r u c k f e s t i g k e l t  v o n  m i n d e s t e n s  3 3 0 ,  

im  M i t t e l  4 0 0  k g / c m 2, u n d  e in e  B i e g e f e s t i g k e i t  v o n  m in d e s t e n s  3 8 ,  im  

M i t t e l  4 5  k g / c m 2 e r la n g e n .  Z u r  N a c h p r ü f u n g  d e r  G ü t e  d e s  B e t o n s  w e r d e n

3) R ic h t l in ie n  fü r  F a h rb a h n d e c k e n ,  A u s g a b e  A p r i l  1936.

a u s  d e r  f e r t ig e n  D e c k e  

B o h r k e r n e  e n t n o m m e n .

Ih r e  D r u c k f e s t i g k e i t  s o l l  

m i n d e s t e n s  3 0 0 ,  im  

M i t t e l  3 5 0  k g / c m 2 b e 

t ra g e n .

D i e  D e c k e n  e r h a l 

t e n  im  a l l g e m e i n e n  

E i s e n e i n l a g e n  ( r u n d

2 ,5  k g / m 2), d ie  z w i s c h e n  

O b e r -  u n d  U n t e r b e t o n  

v e r l e g t  w e r d e n .  M e i s t  

w e r d e n  h ie r z u  p u n k t 

g e s c h w e i ß t e  B a u s t a h l 

g e w e b e m a t t e n  s o w i e  A b b .  2 .  R ä u m l i c h e  R a n d -  u n d  E c k b e w e h r u n g ,  

e b e n e  B e n z l n g e r -

g e f le c h t e  v e r w e n d e t .  N e u e r d i n g s  w e r d e n  a u c h  a u f  d e r  B a u s t e l le  g e 

b u n d e n e  M a t t e n  a u s  H a n d e l s r u n d e i s e n  u n d  I s t e g s t a h l  (2 ,5  b i s  3  k g / m 2) 

v e r le g t .  S t a t i s c h e  A u f g a b e n  h a b e n  d i e s e  E i s e n e in l a g e n  n ic h t  z u  e r fü lle n .  

S i e  s o l l e n  d a z u  d ie n e n ,  d a s  Ö f f n e n  v o n  R i s s e n  z u  v e r h in d e r n .  E s  e m p f ie h lt  

s i c h ,  d e n  Q u e r s c h n i t t  d e r  L ä n g s e i s e n  e t w a  d o p p e l t  s o  g r o ß  (6  b i s  8  c m !) 

w ie  d e n  d e r  Q u e r e i s e n  z u  w ä h le n .  N a c h  d e n  R ä n d e r n  h in  l i e g e n  d ie  

L ä n g s e i s e n  z w e c k m ä ß i g  e n g e r  a l s  i n  d e r  F e ld m i t t e .  D e r  W e r t  d ie se r  

M a t t e n e i n l a g e n  i s t  u m s t r i t t e n .

V e r e i n z e l t  w u r d e  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d ie  s t a r k e  d y n a m i s c h e  B e 

a n s p r u c h u n g  d e r  P l a t t e n r ä n d e r  u n d  - e c k e n  e in e  r e g e l r e c h t e  r ä u m lic h e  

R a n d -  u n d  E c k b e w e h r u n g  n a c h  s t a t i s c h e n  G e s i c h t s p u n k t e n  e in g e b a u t .  

D i e s e  B e w e h r u n g  i s t  j e d o c h  n u r  b e i  e in s c h ic h t i g e r  B a u w e i s e  a u s f ü h rb a r  

( A b b .  2).

D i e  Q u e r -  u n d  L ä n g s f u g e n  w e r d e n  in  d e r  R e g e l  a l s  R a u m 

f u g e n  a u s g e b i l d e t .  D i e  Q u e r f u g e n  w e r d e n  s e n k r e c h t  z u r  F a h r b a h n l ä n g s 

a c h s e  g e r a d l i n i g  a u f  d i e  g a n z e  F a h r b a h n b r e i t e  d u r c h g e h e n d  a n g e o rd n e t .  

D i e  f r ü h e r  ü b l i c h e  V e r s e t z u n g  d e r  Q u e r f u g e n  a n  d e n  L ä n g s f u g e n  w u rd e  

v e r la s s e n ,  d a  s i c h  d a b e i  h ä u f i g  S c h ä d e n  in  F o r m  v o n  S c h u b r i s s e n  u n d  

E c k a b s p r e n g u n g e n  in  d e r  b e n a c h b a r t e n  P la t t e  b e m e r k b a r  g e m a c h t  h a b e n 4),

A u c h  v o n  de n  

s c h r ä g e n  Q u e r 

f u g e n ,  d ie  g r ö 

ß e r e  F a h r z e u g 

s t ö ß e  d a d u rc h  

v e r h i n d e r n  s o l l 

te n , d a ß  d ie  

R a d p a a r e  n ich t

A b b .  3 . V e r s e t z t e  u n d  s c h r ä g e  Q u e r f u g e n .  g l e i c h z e i t i g  die

F u g e  ü b e r fa h re n ,

w u r d e  a b g e g a n g e n ,  d a  d i e s e r  V o r t e i l  b e i  d e n  a u f  d e n  A u t o b a h n e n  ü b l ic h e n  

F a h r g e s c h w in d i g k e i t e n  a n  B e d e u t u n g  v e r l ie r t .  D i e  S c h r ä g f u g e n  hatten  

d e n  N a c h t e i l  d e r  s p i t z w i n k l i g e n  P l a t t e n e n d e n  u n d  g r ö ß e r e n  F u g e n lä n g e  

( A b b .  3).

D i e  B r e i t e  d e r  Q u e r f u g e n  b e t r ä g t  i n  d e r  R e g e l  2 0  b i s  2 5  m m .  D e r  

Z w e c k  d e r  Q u e r f u g e n  I s t ,  d ie  S p a n n u n g e n ,  d i e  i n  d e n  B e t o n p la t t c n  d u rc h  

W ä r m e a u s d e h n u n g ,  Q u e l l e n  o d e r  S c h w i n d e n  d e s  B e t o n s  o d e r  a u c h  d u rch  

R e i b u n g  a u f  d e m  U n t e r g r u n d  e n t s t e h e n ,  m ö g l i c h s t  g e r i n g  z u  ha lten . 

Z u r  A u f n a h m e  d i e s e r  L ä n g e n ä n d e r u n g  w ü r d e  a l l e r d i n g s  e in e  v i e l  g e r in g e re  

F u g e n b r e i t e  g e n ü g e n .  E i n e  b r e it e r e  F u g e  h a t  a b e r  d e n  V o r t e i l ,  d a ß  b e i 

A u s d e h n u n g  d e r  P la t t e n  d e r  h o c h g e p r e ß t e  F u g e n v e r g u ß  s i c h  a u f  e ine  

g r ö ß e r e  B r e i t e  v e r t e i l t .  A u s  d i e s e m  G r u n d e  w e r d e n  a u c h  d ie  F u g e n 

r ä n d e r  g u t  a b g e r u n d e t ,  s o  d a ß  e in  m ö g l i c h s t  g r o ß e r  R a u m  z u r  U n t e r 

b r i n g u n g  d e r  h e r a u s g e p r e ß t e n  M a s s e  z u r  V e r f ü g u n g  s te h t .  E s  is t  a lle r 

d i n g s  z u  b e f ü r c h t e n ,  d a ß  b e i  a l l z u  w e i t e n  F u g e n  d u r c h  d ie  v e r s tä rk te  

S t o ß w i r k u n g  d e r  F a h r z e u g e  le i c h t  B e s c h ä d i g u n g e n  a n  d e n  F u g e n r ä n d e r n  

e n t s t e h e n  k ö n n e n .

N a c h  d e n  n e u e n  R i c h t l i n i e n  f ü r  F a h r b a h n d e c k e n ,  A u s g a b e  A p r i l  1936, 

s i n d  a b w e c h s e ln d  m i t  R a u m f u g e n  a u c h  S c h e i n f u g e n  a l s  Q u e r f u g e n  z u 

g e l a s s e n .  V o n  v e r s c h ie d e n e r  S e i t e  w i r d  e in e  u m f a n g r e i c h e r e  A n w e n d u n g  

d e r  in  d ie  e r h ä r t e t e  D e c k e  e in g e s c h n i t t e n e n  S c h e i n f u g e n  v o r g e s c h la g e n .  

S o l a n g e  j e d o c h  d i e  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  d e r  h i e r z u  b e n u t z t e n  M a s c h in e  

n ic h t  g e s t e i g e r t  w e r d e n  k a n n ,  b e s t e h t  d ie  G e f a h r ,  d a ß  s ic h  b i s  z u m  e n d 

g ü l t i g e n  E i n s c h n e i d e n  d e r  S c h e i n f u g e n  in  d e r  d u r c h g e h e n d e n  P la t t e  be re its  

w i l d e  R i s s e  b i ld e n .

D i e  L ä n g s f u g e n  w e r d e n  in  d e r  R e g e l  a l s  R a u m f u g e n  a u sg e b ild e t .  

U m  e in  Ö f f n e n  d e r  L ä n g s f u g e  in  s t a r k e n  K u r v e n  u n d  a u f  h o h e n  D ä m m e n  

z u  v e r h in d e r n ,  w e r d e n  d i e  b e n a c h b a r t e n  P l a t t e n  im  m i t t le r e n  D r i t t e l  du rch  

A n k e r e l s e n  v e r b u n d e n .  N e u e r d i n g s  w e r d e n  v e r s u c h s w e i s e  L ä n g s f u g e n  

a l s  S c h e i n f u g e n  a u s g e b i l d e t .  I n  d i e s e m  F a l l e  w e r d e n  d ie  P la tten  

g r u n d s ä t z l i c h  v e r a n k e r t .  E i n  a b s c h l i e ß e n d e s  U r t e i l  ü b e r  d ie  B e w ä h r u n g  

d i e s e r  B a u w e i s e  k a n n  n o c h  n ic h t  g e f ä l l t  w e r d e n .

4) V g l .  B a u t e c h n i s c h e  M i t t e i l u n g e n  d e r  B a u u n t e r n e h m u n g  H e in r ic h  

B u t z e r ,  1 9 3 5 ,  H e f t  1/2, S .  8/9.
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Jahrgang 14 Heft 40
11. September 1936 S a c k  u. H a u f e ,  A u sg e s ta ltu n g  d e r  F a h rb a h n d e ck e n  a u f d en  R e ich sau tob ahn e n 581

a) K r a g s c h u h  b )  Q u e r s c h w e l l e

A b b .  5 .  F u g e n ü b e r b r ü c k u n g e n .

A u f  n a c h g ie b i g e m  o d e r  f r o s t g e f ä h r l ic h e m  U n t e r g r u n d  w e r d e n  d ie  

Q u e r f u g e n  g r u n d s ä t z l i c h  v e r d ü b e l t 6). D i e  A u s b i l d u n g  d e r  z u r  Z e l t  a l l 

g e m e in  ü b l i c h e n  R u n d e l s e n d ü b e l  i s t  a u s  A b b .  4  e r s ic h t l i c h .

D e r  Z w e c k  d e r  D ü b e l ,  e in e  L a s t ü b e r t r a g u n g  a n  d e n  F u g e n  u n d  d a m it  

e in e  g l e i c h m ä ß i g e  H ö h e n l a g e  d e r  P l a t t e n e n d e n  h e r b e iz u f ü h r e n ,  k a n n  n u r  

e r fü l l t  w e r d e n ,  w e n n  d ie  D ü b e l  ä u ß e r s t  s o r g f ä l t i g  u n d  s a c h g e m ä ß  v e r le g t  

w e r d e n .  A n d e r n f a l l s  w e r d e n  d ie  L ä n g s b e w e g u n g e n  d e r  P la t t e n  v e r h in d e r t  

u n d  A b s p r e n g u n g e n  a n  d e n  F u g e n  h e r v o r g e r u f e n .

D i e  v o n  a n d e r e r  S e i t e  a n  S t e l l e  d e r  R u n d e l s e n d ü b e l  v o r g e s c h la g e n e  

F u g e n ü b e r b r ü c k u n g  ln  F o r m  v o n  K r a g s c h u h e n  ( A b b .  5 a )  k a n n  n ic h t  

a l s  z w e c k m ä ß i g  b e z e ic h n e t  w e r d e n .  D e r  K r a g s c h u h  e r s c h w e r t  n ic h t  n u r  

d e n  E in b a u ,  s o n d e r n  v e r h in d e r t  a u c h  d ie  L ä n g s b e w e g u n g e n  d e r  P la t t e .  

O b  d ie  in  A b b .  5 b  d a r g e s t e l l t e n  Q u e r s c h w e l l e n  d ie  a u f  s ie  g e s e t z t e n  E r 

w a r t u n g e n  e r f ü l le n ,  w e r d e n  d ie  E r f a h r u n g e n  a u f  V e r s u c h s s t r e c k e n  z e ig e n .

I n  s t a r k e n  S t e i g u n g e n  b e s t e h t  d ie  G e f a h r ,  d a ß  d ie  P la t t e n  t a lw ä r t s  

w a n d e r n  ( K r i e c h e n ) 7). D i e s e  E r s c h e i n u n g  is t  a u f  d ie  e in s e i t ig e  B e w e g u n g  

I n f o l g e  E r w ä r m u n g  u n d  A b k ü h l u n g  b e i  s c h r ä g e r  L a g e  d e r  F a h r b a h n  z u r ü c k 

z u f ü h r e n .  A u s  d i e s e m  G r u n d e  h a t  m a n  v e r s c h ie d e n t l i c h  in  S t e i g u n g e n  

ü b e r  5 %  b e s o n d e r e  S t ü t z r i p p e n  q u e r  z u r  F a h r b a h n  a n g e o r d n e t  

( A b b .  6  a u .  6  b).

D i e  h o h e n  F a h r g e s c h w in d i g k e i t e n  a u f  d e n  R e ic h s a u t o b a h n e n  v e r la n g e n  

e in e  m ö g l i c h s t  e b e n e  F a h r b a h n f l ä c h e .  N a c h  d e n  R i c h t l i n i e n  s i n d  U n 

e b e n h e i t e n  ü b e r  4  m m  u n z u lä s s i g .  Z u r  N a c h p r ü f u n g  d e r  E b e n h e i t  s in d  

R ic h t s c h e i t e  v o n  4  m  L ä n g e  v o r g e s c h r ie b e n ,  d i e  s i c h  b e im  M e s s e n  u m  

j e w e i l s  2  m  ü b e r g r e i f e n  m ü s s e n .

D i e  U r s a c h e n  f ü r  g r ö ß e r e  U n e b e n h e i t e n  k ö n n e n  v e r s c h ie d e n a r t ig e r  

N a t u r  s e i n :  M a n g e l h a f t e  V e r d i c h t u n g  d e s  P l a n u m s ,  u n g l e i c h m ä ß ig e s  S e t z e n

5) V g l .  B i t u m e n  1 9 3 6 ,  H e f t  4  u . 5 .

e) V g l .  B a u t e c h n .  1 9 3 6 ,  H e f t  1 u . 9.
7) V g l .  B a u t e c h n i s c h e  M i t t e i l u n g e n  d e r  B a u u n t e r n e h m u n g  H e in r i c h

B u t z e r ,  1 9 3 5 ,  H e f t  3/4 , S .  6/7 .

d e r  R a n d s c h w e l le n ,  u n g l e i c h m ä ß i g e s  E i n b r i n g e n  d e s  B e t o n s ,  v e r s c h ie d e n 

a r t ig e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  B e t o n s ,  m a n g e lh a f t e s  N a c h a r b e i t e n  i n s 

b e s o n d e r e  a n  d e n  F u g e n  b e im  G lä t t e n  m it  K e l l e  u n d  R e ib e b r e t t 8). E s  

e m p f ie h l t  s ic h ,  u n t e r  a l l e n  U m s t ä n d e n  d i e s e  F e h le r q u e l l e n  m ö g l i c h s t  a u s 

z u s c h a l t e n ,  d a  d ie  n a c h t r ä g l i c h e  B e s e i t i g u n g  v o n  U n e b e n h e i t e n  im  e r 

h ä r t e t e n  B e t o n  n ic h t  n u r  l a n g w i e r i g  u n d  k o s t s p i e l i g  is t ,  s o n d e r n  a u c h  d ie  

G ü t e  d e r  B e t o n d e c k e  n ic h t  u n w e s e n t l i c h  b e e in t r ä c h t ig t .  A u s  d ie s e m  

G r u n d e  is t  e in  A b s c h a r r le r e n  u n d  A b s t o c k e n  d e r  U n e b e n h e i t e n  a u f  je d e n  

F a l l  z u  v e r m e id e n .  S o w e i t  e s  n ic h t  m ö g l i c h  is t ,  d ie  v e r la n g t e  E b e n h e i t  

s c h o n  im  f r i s c h e n  B e t o n  z u  e r z ie le n ,  d ü r f e n  d ie  u n z u l ä s s i g e n  U n e b e n h e i t e n  

im  e r h ä r t e t e n  B e t o n  n u r  d u r c h  A b s c h l e i f e n  b e s e i t ig t  w e r d e n  ( A b b .  7).

I V .  A u s b i l d u n g  d e r  S c h w a r z d e c k e n .

F ü r  d ie  S c h w a r z d e c k e n  m u ß  d ie  U n t e r l a g e  v ö l l i g  fe s t  u n d  p r o f i l e b e n  

m it  g r o ß e r  S o r g f a l t  h e r g e s t e l l t  w e r d e n .  A l s  U n t e r b a u  k a n n  e n t w e d e r  

P a c k l a g e  m it  A u s g l e i c h s c h i c h t  o d e r  a u c h  B e t o n  g e w ä h l t  w e r d e n .  F ü r  d ie  

P a c k l a g e  d ü r f e n  n u r  h a r te ,  w e t t e r -  u n d  f r o s t b e s t ä n d ig e ,  p y r a m i d e n f ö r m ig  

z u g e s c h l a g e n e  S t e in e  m it  m ö g l i c h s t  w a a g e r e c h t e r  S e t z f l ä c h e  v e r w e n d e t  

w e r d e n .  D i e  S t e in e  w e r d e n  d i c h t  a n  d i c h t  in  g u t e m  V e r b a n d  v e r s e t z t .  

D i e  P a c k l a g e  w i r d  v e r z w ic k t ,  a u s g e k e i l t  u n d  s o r g f ä l t ig  a b g e w a lz t ,  U n 

e b e n h e i t e n  w e r d e n  m it  S t e l n s c h l a g  a u s g e g l i c h e n .  D a n a c h  w i r d  K i e s  o d e r  

S t e in s a n d  ln  g e n ü g e n d e r  M e n g e  e in g e f e g t  u n d  d a s  G a n z e  n o c h  e in m a l  

a b g e w a lz t .  A u f  d e n  s o  v o r b e r e it e t e n ,  2 0  c m  h o h e n  U n t e r b a u  w e r d e n  a l s  

A u s g l e i c h s c h i c h t  1 2 0  b i s  1 5 0  k g / m 2 S c h o t t e r  d e r  S c h l a g u n g  4  b i s  6  c m  

a u f g e b r a c h t  u n d  s o r g f ä l t i g  v e r t e i l t .  D a n n  w i r d  a b e r m a l s  g e w a lz t ,  w o b e i  

U n e b e n h e i t e n  w ie d e r  m it  d e m s e l b e n  S t o f f  —  S t e i n s c h l a g  —  a u s g e g l i c h e n  

w e r d e n ,  ln  d ie s e  S c h o t t e r d e c k e  w i r d  s c h a r f k a n t i g e r  K i e s  o d e r  S t e in s a n d  

s a t t  e in g e s c h lä m m t .  B e l  b i n d i g e n  B ö d e n  v e r w e n d e t  m a n ,  u m  e in  A u f 

w e ic h e n  d e s  U n t e r g r u n d e s  z u  v e r m e id e n ,  z w e c k m ä ß i g e r  e in e n  m it  B i n d e 

m it t e l  u m h ü l l t e n  S p l it t ,  d e r  ü b e r g e s t r e u t  u n d  e b e n f a l l s  e in g e w a l z t  w ir d .  

E s  w i r d  a l s o  ln  d ie s e m  F a l le  e in e  A r t  E i n s t r e u d e c k e  h e r g e s t e l l t .

B e l  B e t o n  a l s  U n t e r b a u  w i r d  d i e s e r  im  a l l g e m e in e n  2 0  c m  d ic k  e in 

g e b a u t .  D i e  e in z e ln e n  F e l d e r  w e r d e n  m e i s t  6  m  l a n g  a u s g e fü h r t .  D e r  

Z e m c n t g e h a l t  in  1 m 3 f e r t ig e m  B e t o n  b e t r ä g t  in  d e r  R e g e l  2 0 0  k g .  D e r  

B e t o n  s o l l  n a c h  2 8  T a g e n  e in e  B i e g e f e s t i g k e i t  im  M i t t e l  v o n  2 5  k g / c m 2, 

m in d e s t e n s  j e d o c h  2 0  k g / c m 2 a u f w e is e n .

A u f  d i e s e n  U n t e r b a u  w i r d  e in e  3  b i s  4  c m  d ic k e  B i n d e r s c h i c h t  

a u f g e b r a c h t .  B e i  A s p h a l t  a l s  B i n d e m i t t e l  w e r d e n  m e i s t  7 0  b i s  7 5 %  H a r t -  

s t e i n - E d e l s p i l t t  i n  e in e r  K ö r n u n g  v o n  3  b i s  3 0  m m  u n d  2 5  b i s  3 0 %  S a n d  

m i t e i n a n d e r  g e m is c h t .  D a s  M i s c h g u t  w i r d  h e i ß  e in g e b a u t .  D e r  B l t u m e n -  

g e h a l t  d e r  G e s a m t m a s s e  s o l l  4  b i s  6 %  b e t r a g e n .

D i e  F u g e n f ü l l u n g  b e s t e h t  im  u n t e r e n  F u g e n t e i l  a u s  e in e r  f e s t e n  

E in l a g e ,  v o n  d e r  g e f o r d e r t  w ir d ,  d a ß  s ie  s ic h  a u f  5 0 %  Ih r e r  u r s p r ü n g 

l i c h e n  B r e i t e  z u s a m m e n d r ü c k e n  lä ß t  u n d  s ic h  n a c h  E n t s p a n n u n g  w ie d e r  

a u f  7 5  %  a u s d e h n t .  Im  a l l g e m e in e n  w u r d e n  b i s h e r  H o lz f a s e r p la t t e n  

v e r s c h ie d e n e r  A r t  e in g e b a u t .  N e u e r d i n g s  w e r d e n  a u c h  v ie l f a c h  m ö g l i c h s t  

a s t f re ie  F ic h t e n h o iz b r e t t e r  v e r w e n d e t ,  d ie  v o r  d e m  E i n b a u  d u r c h  W a s s e r 

l a g e r u n g  k r ä f t i g  g e q u o l l e n  w e r d e n .

D e r  o b e r e  F u g e n t e i l  w i r d  m it  e in e r  b i t u m in ö s e n  V e r g u ß m a s s e  a u s 

g e f ü l l t ,  a n  d ie  n a t u r g e m ä ß  v e r s c h ie d e n e  A n f o r d e r u n g e n  g e s t e l l t  w e r d e n  

m ü s s e n .  D i e  M a s s e  m u ß  v o r  a l l e m  e in  g u t e s  H a f t v e r m ö g e n  a m  B e t o n  

u n d  e in  g e w i s s e s  D e h n v e r m ö g e n ,  i n s b e s o n d e r e  b e i  n i e d r i g e n  T e m p e r a t u r e n  

a u f w e i s e n .  M a ß g e b e n d  f ü r  d ie  E i g n u n g  d e r  V e r g u ß m i t t e l  s i n d  d ie  . V o r 

l ä u f i g e n  L i e f e r b e d in g u n g e n  f ü r  b i t u m in ö s e  F u g e n v e r g u ß m a s s e n “ 5).

A b b .  4. R u n d e i s e n d ü b e l .

D i e  V e r g u ß m a s s e  m u ß  ä u ß e r s t  s o r g f ä l t i g  e in g e b r a c h t  w e r d e n .  D i e  

F u g e n  m ü s s e n  b e i  d e r  F ü l l u n g  p e i n l i c h  s a u b e r  u n d  t r o c k e n  s e in .  D i e  

F u g e n w ä n d e  s i n d  m it  e in e m  g e e i g n e t e n ,  d ü n n f l ü s s i g e n  V o r a n s t r i c h  z u  

v e r s e h e n ,  d a  n u r  d a d u r c h  e in  g u t e s  H a f t v e r m ö g e n  d e r  V e r g u ß m a s s e  a m  

B e t o n  g e w ä h r le i s t e t  w ir d .  D i e  F u g e n  m ü s s e n  s o  v e r f ü l l t  w e r d e n ,  d a ß  m it  

S i c h e r h e i t  e in e  s a t te  F ü l l u n g  o h n e  B l a s e n b i l d u n g  e r z ie l t  w ir d .

B e l  T e e r  a l s  B i n d e m i t t e l  w e r d e n  T e e r k l e in s c h l a g  u n d  T e e r s p l i t t  in  d e n  

K o r n g r ö ß e n  v o n  5  b i s  5 0  m m  in  g u t e r  K o r n a b s t u f u n g  v e r w e n d e t .  B e l  

g r ö b e r e m  K o r n a u f b a u  s o l l e n  2 ,5  b i s  3 %  T e e r ,  b e i  f e in e r e m  4  b i s  5 %  

T e e r  z u g e g e b e n  w e r d e n .  D i e  M a s s e  w i r d  k a l t  o d e r  w a r m  e in g e b a u t .  

I n  le t z t e r  Z e i t  w i r d  d e r  H e iß e i n b a u  b e v o r z u g t .

A b b .  7. A b s c h l e i f e n  d e r  U n e b e n h e i t e n .

D i e  B i n d e r s c h ic h t  m u ß  s e h r  s o r g f ä l t ig  e in g e b r a c h t  u n d  v e r d ic h t e t  

w e r d e n .  S i e  m u ß  g e n a u  s o  e b e n  l i e g e n  w ie  d ie  e n d g ü l t i g e  F a h r b a h n 

d e c k e .  D i e  E b e n h e i t  d e r  B i n d e r s c h ic h t  i s t  d e s h a lb  e b e n f a l l s  m it  d e m  

R ic h t s c h e i t  n a c h z u p r ü f e n .

s) V g l .  B a u t e c h n i s c h e  M i t t e i l u n g e n  d e r  B a u u n t e r n e h m u n g  H e in r i c h  

B u t z e r ,  1 9 3 5 ,  H e f t  1/2, S .  10.

Q u e r s c h n i t t .

A b b .  6 a .  

S t ü t z r i p p e  a m  P la t t e n e n d e .

A b b .  6 b .  

S t ü t z r i p p e  in  F e ld m it t e .
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S a c k  u. H a u f e ,  A u s g e s ta ltu n g  d e r  F a h rb a h n d e ck e n  a u f d en  R e ic h sa u to b a h n e n  Fachschrift t. d. ges. Baulngenleurwesen

A u f  d ie  s o  v o r b e r e i t e t e  B i n d e r s c h i c h t  w i r d  d ie  D e c k  l ä g e  v e r le g t .  

S i e  b e s t e h t  b e i  A s p h a l t b i n d e r  a u s  A s p h a l t b e t o n  o d e r  H a r t g u ß a s p h a l t ,  

b e i  T e e r b i n d e r  a u s  T e e r b e t o n .  M a ß g e b e n d  f ü r  d e n  A u f b a u  d e r  D e c k 

s c h ic h t  is t ,  d a ß  s ie  d u r c h  d e n  N u r - A u t o - V e r k e h r  im  w e s e n t l i c h e n  a u f  

Z u g  u n d  S c h u b  b e a n s p r u c h t  w i r d ,  u n d  d a ß  s ie  d a u e r n d  g r i f f i g  b le ib t .  

U m  d ie s e n  B e d i n g u n g e n  z u  g e n ü g e n ,  w i r d  m it  m ö g l i c h s t  v i e l  H a r t s t e i n -  

E d e l s p l i t t  g e a r b e it e t ,  d e s s e n  K o r n a u f b a u  s o  a b g e s t u f t  s e in  m u ß ,  d a ß  d u r c h  

d a s  V e r d i c h t e n  e in e  g e n ü g e n d e  V e r z a h n u n g  e in t r lt t .  A u f  e in e  V e r z a h n u n g  

d e r  B e s t a n d t e i l e  in  d e r  M ö r t e l m a s s e  w i r d  v e r z i c h t e t 0). D i e  M ö r t e l m a s s e  

d a r f  d ie  V e r z a h n u n g  d e s  S p l i t t g e r ü s t e s  n ic h t  b e e in t r ä c h t ig e n .  D a s  h e iß e  

G e m i s c h  s o l l  v o n  A n f a n g  a n  s o  s t a r k  v e r d ic h t e t  w e r d e n ,  d a ß  d i e  D e c k l a g e  

m ö g l i c h s t  w e n i g  H o h l r ä u m e  e n t h ä lt .  N a c h  d e r  F e r t i g s t e l l u n g  s o l l  d e r  

A s p h a l t b e t o n  n ic h t  m e h r  a l s  8 % ,  d e r  T e e r b e t o n  n ic h t  m e h r  a l s  1 0 %  

H o h l r ä u m e  h a b e n .  D i e  V o r s c h r i f t e n 10) f ü r  d i e  Z u s a m m e n s e t z u n g  la u t e n  

d a h e r :

A s p h a l t b e t o n :

5 5  b i s  6 5 %  H a r t s t e i n - E d e l s p l i t t  v o n  1 b i s  8  o d e r  1 b i s  1 5  m m ,

2 5  b i s  3 5 %  in  d e n  K o r n g r ö ß e n  a b g e s t u f t e r  S a n d ,

e t w a  1 0 %  K a l k s t e i n m e h l  a l s  F ü l l e r ,

5 ,5  b i s  8 %  G e h a l t  a n  r e in e m  B i t u m e n  in  d e r  G e s a m t m a s s e .

D a s  B i t u m e n  m u ß  d e n  D I N  1 9 9 5  in  d e r  F a s s u n g  v o m  M ä r z  1 9 3 4

e n t s p r e c h e n .  Z u r  E r h ö h u n g  d e r  R a u h i g k e i t  d e r  D e c k e  s o l l e n  1 0  k g / m 2

b i t u m in i e r t e r  E d e l s p l i t t  d e r  K ö r n u n g  8  b i s  1 0  o d e r  1 2  b i s  1 8  m m  ln  d ie  

n o c h  h e iß e  M a s s e  e in g e d r ü c k t  w e r d e n .

T e e r b e t o n :

8 0  b i s  9 0 %  H a r t s t e i n - E d c l s p l i t t  o d e r  g e b r o c h e n e ,  g e e i g n e t e  H o c h 

o f e n s c h la c k e .  I n  b e s o n d e r e n  F ä l l e n  k a n n  d i e s e m  M i n e r a l g e m i s c h  

le h m f r e i e r  Q u a r z g r u b e n s a n d  z u g e g e b e n  w e r d e n ;

1 0  b i s  1 5 %  K a l k s t e i n m e h l .  H i e r b e i  i s t  e in  G e s a m t f ü l l e r g e h a l t  v o n  

1 5  b i s  2 0 %  v o r g e s c h r i e b e n ;

5  b i s  7 %  W e t t e r t e e r  o d e r  T e e r ,  d e r  d e n  D I N  1 9 9 5 ,  A u s g a b e  

M ä r z  1 9 3 4 ,  e n t s p r e c h e n  m u ß .

D e r  T e e r b e t o n  s o l l  e in e n  P o r e n s c h l u ß  e r h a lt e n .  Z u  d i e s e m  Z w e c k  

w i r d  S t e in s a n d ,  d e r  m i t  P e c h  u m h ü l l t  is t ,  in  d ie  D e c k l a g e  e in g e fe g t .

H a r t g u ß a s p h a l t :

4 0  b i s  5 0 %  H a r t s t e i n - E d e l s p l i t t  v o n  3  b i s  12  m m .

Im  ü b r i g e n  m u ß  d ie  M a s s e  d e n  D I N  1 9 9 5 / 1 9 9 6  e n t s p r e c h e n .  S a n d  

b z w .  K i e s  d e r  K ö r n u n g  3  b i s  1 2  m m  d a r f  in  d e r  M a s s e  n ic h t  e n t h a l t e n  

s e in .  Z u r  E r h ö h u n g  d e r  G r i f f i g k e i t  s o l l e n  a u c h  h i e r  1 0  k g / m 2 b i t u m in i e r t e r  

S p l i t t  d e r  K o r n g r ö ß e  8  b i s  1 2  o d e r  1 2  b i s  1 8  m m  e in g e w a l z t  w e r d e n .

V .  A u s b i l d u n g  d e r  R a n d s t r e i f e n .

B e l  B e t o n d e c k e n  w e r d e n  d i e  R a n d s t r e i f e n  m i t  m ö g l i c h s t  d u n k le r ,  b e i  

S c h w a r z d e c k e n  m i t  m ö g l i c h s t  h e l le r  O b e r f lä c h e  v e r s e h e n .  S i e  d i e n e n  

d a d u r c h  d e m  K r a f t f a h r e r  v o r  a l i e m  b e i  N e b e l  u n d  in  d e r  D ä m m e r u n g  a l s  

z u v e r l ä s s i g e s  F ü h r u n g s b a n d .

E s  h a t  s i c h  a l s  s e h r  n ü t z l i c h  e r w ie s e n ,  d i e  R a n d s t r e i f e n  v o r w e g  in  

B e t o n  a u s z u b i l d e n  u n d  g l e i c h z e i t i g  a l s  U n t e r l a g e  f ü r  d i e  S c h i e n e n  d e r  

G r o ß g e r ä t e  z u  b e n u t z e n .  Im  a l l g e m e i n e n  w e r d e n  d i e  B e t o n r a n d s t r e i f e n  

1 8  c m  d i c k  m it  e in e m  Z e m e n t g e h a l t  v o n  1 5 0  b i s  2 0 0  k g / m 3 f e r t ig e m  B e t o n  

h e r g e s t e l l t .  B e i  s c h w e r e m  G r o ß g e r ä t  u n d  u n s i c h e r e m  U n t e r g r u n d  e m p f i e h l t  

e s  s i c h ,  d ie  In n e n s t r e i f e n  2 5  c m  u n d  d ie  A u ß e n s t r e i f e n  a u f  e in e  B r e i t e  

v o n  2 5  c m  e b e n f a l l s  2 5  c m  d i c k  a u s z u b i l d e n .  D e r  Ü b e r g a n g  v o n  d e r  2 5  c m  

z u r  1 8  c m  d i c k e n  P la t t e  is t  m it  e in e r  N e i g u n g  1 : 2  a u s z u b i l d e n .

D i e  F o r d e r u n g ,  d ie  Q u e r f u g e n  d e r  F a h r b a h n d e c k e  a u c h  in  d e n  R a n d 

s t r e i f e n  d u r c h la u f e n  z u  la s s e n ,  l ä ß t  s i c h  n u r  s c h w e r  e r f ü l le n .  S c h o n  g e r i n g e  

M e ß f e h l e r  e r g e b e n  b e i  d e n  l a n g e n ,  v o r h e r  h e r z u s t e l l e n d e n  R a n d s t r e i f e n  

o f t  e r h e b l i c h e  A b w e i c h u n g e n .  D i e  F u g e n  w e r d e n  d a h e r  m e i s t  i n  r e g e l 

m ä ß i g e n  A b s t ä n d e n  v o n  6  b i s  8  m  v o r g e s e h e n .

A u f  d e n  U n t e r b e t o n  d e r  S e l t e n s t r e i f e n  w i r d  e in e  2  c m  d i c k e  G u ß 

a s p h a l t s c h ic h t  a u f g e b r a c h t .  D i e  O b e r f lä c h e  d e r  R a n d s t r e i f e n  e r h ä l t  d a s  

g l e i c h e  G e f ä l l e  w ie  d ie  F a h r b a h n d e c k e  u n d  s o l l  t u n l i c h s t  m i t  d e r  g l e i c h e n  

E b e n h e i t  h e r g e s t e l l t  w e r d e n .  D i e s e  F o r d e r u n g  is t  a b e r  n u r  z u  e r f ü l le n ,  

w e n n  d i e  O b e r f l ä c h e  d e s  U n t e r b e t o n s  g e g l ä t t e t  w i r d ,  w a s  s ic h  w ie d e r  

n a c h t e i l i g  a u f  d a s  g u t e  A n h a f t e n  d e s  H a r t g u ß a s p h a l t e s  a u s w i r k t .  In  

s o l c h e n  F ä l l e n  w i r d  d a s  A n k l e b e n  d e s  G u ß a s p h a l t e s  m i t  e in e m  e in f a c h e n  

A n s t r i c h  e m p f o h le n .  D e r  A n s t r i c h  m u ß  b e i  t r o c k e n e m  W e t t e r  a u f  d e n  

g u t  a b g e t r o c k n e t e n  U n t e r b e t o n  a u f g e b r a c h t  w e r d e n .  D i e s e s  V e r f a h r e n  

h a t  f e r n e r  d e n  V o r t e i l ,  d a ß  d e r  G u ß a s p h a l t  a u c h  b e i  f e u c h t e r  W i t t e r u n g  

a u f g e t r a g e n  w e r d e n  k a n n ,  w o b e i  g l e i c h z e i t i g  d ie  G e f a h r  d e r  B l a s e n b i l d u n g  

w e s e n t l i c h  v e r m in d e r t  w i r d .  W e n n  k e i n  A n s t r i c h  v o r g e s e h e n  is t ,  m u ß  d ie  

O b e r f l ä c h e  d e s  U n t e r b e t o n s  a u f g e r a u h t  w e r d e n .  D e r  G u ß a s p h a l t  w i r d  

z w e c k m ä ß i g  e t w a s  w e lc h e r  e in g e s t e l l t .  E i n  m ö g l i c h s t  s t a n d f e s t e r  G u ß 

a s p h a l t  is t  a b e r  t r o t z d e m  a n z u s t r e b e n ,  u m  d ie  E i n d r ü c k e  z u  v e r m e id e n ,  

d ie  v o r  a l l e m  im  S o m m e r  d u r c h  d a s  P a r k e n  d e r  W a g e n  a u f  d e n  R a n d 

s t r e i f e n  e n t s t e h e n  k ö n n e n .  U m  d a s  V e r s i c k e r n  v o n  O b e r f l ä c h e n w a s s e r  

z w i s c h e n  B e t o n f a h r b a h n p la t t e  u n d  R a n d s t r e i f e n  z u  v e r h in d e r n ,  e m p f i e h l t

°) B i t u m e n  1 9 3 6 ,  H e f t  2 ,  S .  4 2  b i s  4 5 .

10) S i e h e  R i c h t l i n i e n  fü r  F a h r b a h n d e c k e n ,  A u s g a b e  A p r i l  1 9 3 6 ,  S .  5 0 b l s 5 2 .

e s  s ic h ,  z w i s c h e n  B e t o n d e c k e  u n d  G u ß a s p h a l t  e in e  1 c m  b r e i t e  u n d  2  cm  

t ie fe  F u g e  a u s z u b i l d e n ,  d ie  m i t  V e r g u ß m a s s e  a u s g e f ü l l t  w ir d .

U m  d a s  G l ä n z e n  d e s  H a r t g u ß a s p h a l t e s  b e i  f e u c h t e r  W i t t e r u n g  zu  

v e r m e id e n  u n d  u m  d ie  R a u h i g k e i t  z u  e r h ö h e n ,  s o l l t e n  g r u n d s ä t z l i c h  in  

d i e  n o c h  h e iß e  G u ß a s p h a l t m a s s e  2  b i s  3  k g / m 2 b i t u m in i e r t e r  S p l i t t  d e r  

K o r n g r ö ß e  3  b i s  8  m m  e in g e d r ü c k t  w e r d e n .  B e i  S c h w a r z d e c k e n  i s t  an 

S t e l le  d e s  b i t u m in i e r t e n  S p l i t t e s  h e l le r  Q u a r z i t s p l i t t  in  g e n ü g e n d e r  M e n g e  

e in z u w a l z e n .

N e b e n  d i e s e r  A u s f ü h r u n g  —  B e t o n  u n d  H a r t g u ß a s p h a l t  —  w i r d  m it 

u n t e r  e in e  A s p h a l t - E i n g u ß d e c k e  a l s  R a n d s t r e i f e n b e f e s t i g u n g  h e r g e s te l lt .  

I n  d i e s e m  F a l l e  w e r d e n  a u f  e in e  s o r g f ä l t i g  e in g e w a l z t e  U n t e r s c h i c h t  v o n  

6  c m  D i c k e  a u s  S t e i n s c h l a g  3 0  b i s  5 0  o d e r  4 0  b i s  6 0  m m ,  d ie  m it  S p l it t  

8  b i s  1 0  k g / m 2 d e r  K ö r n u n g  1 2  b i s  2 0  m m  g e d i c h t e t  w i r d ,  3 5  b i s  4 0  k g  

E i n g u ß m a s s e  im  h e iß e n  Z u s t a n d e  ( m in d e s t e n s  1 3 0 ° )  a u f g e b r a c h t .  D ie  

E i n g u ß m a s s e  s o l l  2 2  b i s  2 3 %  B i t u m e n ,  3 0 %  K a l k s t e i n m e h l  a l s  F ü l le r  

u n d  4 7  b i s  4 8 %  Q u a r z - o d e r  S t e i n s a n d  e n t h a lt e n .  W e r d e n  s t a t t  d e s  K a l k 

s t e i n m e h l s  V o r w o h l e r  A s p h a l t m e h l  o d e r  M a s t i x b r o t e  v e r w e n d e t ,  s o  s in d  

d i e  Z u s a m m e n s e t z u n g e n  e n t s p r e c h e n d  d e m  B i t u m e n g e h a l t  d i e s e r  S to ffe  

z u  ä n d e r n .  A u f  d ie  E i n g u ß m a s s e  w e r d e n  2 0  b i s  2 5  k g  b it u m in ie r t e r  

S p l i t t  d e r  K ö r n u n g  3  b i s  8  m m  g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t  u n d  f e s t  e in g e w a lz t .  

D i e s e s  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  h a t  d e n  N a c h t e i l ,  d a ß  e s  n u r  b e i  t ro c k e n e r  

W i t t e r u n g  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  k a n n .

V I .  A u s b i l d u n g  d e s  K l e i n s t e i n p f l a s t e r s .

D e r  U n t e r b a u  f ü r  K l e i n s t e i n d e c k e n  w i r d  e b e n s o  w i e  b e i  d e n  S c h w a r z 

d e c k e n  e n t w e d e r  a u s  Z e m e n t b e t o n  o d e r  a u s  P a c k l a g e  m it  S c h o t t e r 

a u s g l e i c h s c h i c h t  h e r g e s t e l l t  ( A b b .  8  u . 9).

A n  d ie  P f la s t e r s t e i n e  f ü r  d i e  R e ic h s a u t o b a h n e n  w e r d e n  b e s o n d e r e  

B e d i n g u n g e n  g e s t e l l t .  S i e  d ü r f e n  u n t e r  d e r  E i n w i r k u n g  d e s  V e r k e h r s  

n ic h t  g l a t t  w e r d e n  u n d  m ü s s e n  e in e  D r u c k f e s t i g k e i t  v o n  m in d e s t e n s  

2 0 0 0  k g / c m 2 ( D I N  D M V  2 1 0 5 )  a u f w e i s e n .  D i e  S c h l a g f e s t i g k e i t  n a c h  D I N  

D V M  2 1 0 7  s o l l  m i n d e s t e n s  1 0 0  k g / c m 2, d ie  A b n u t z u n g  n a c h  D I N  D M V  2 1 0 8  

h ö c h s t e n s  1 0  c m 3 b e t r a g e n .

A b b .  8. K l e in p f l a s t e r  a u f  U n t e r b e t o n .

J e  n a c h  o r t s ü b l i c h e m  B r a u c h  w i r d  d ie  B e f e s t i g u n g  a l s  R e ih e n -,  

P o l y g o n a l -  o d e r  S e g m e n t p f l a s t e r  a u s g e f ü h r t .  E s  d ü r f e n  n u r  K le in p f la s t e r 

s t e i n e  1. K l a s s e  v o n  9  b i s  11 c m  H ö h e  v e r w e n d e t  w e r d e n .  D i e  K o p f 

f lä c h e n  m ü s s e n  m ö g l i c h s t  e b e n  u n d  v i e r e c k i g  s e in .  A u c h  d ie  S e it e n 

f lä c h e n  d ü r f e n  k e i n e  g r o ß e n  U n e b e n h e i t e n  a u f w e i s e n .  D i e  F u g e n b r e i t e  

i n  f e r t ig  v e r le g t e m  P f l a s t e r  s o l l  6  b i s  8  m m  b e t r a g e n .

S t e i n e  v o n  a n n ä h e r n d  g l e i c h e r  H ö h e  s i n d  j e w e i l s  a u f  z u s a m m e n 

h ä n g e n d e n  F l ä c h e n  v o n  m in d e s t e n s  2 0 0  m  L ä n g e  z u  v e r le g e n .  E s  ist 

u n z u l ä s s i g ,  d u r c h  A n s t o p f e n  d e r  F u g e n  o d e r  U n t e r s t o p f e n  d e r  S t e in e  m it 

S a n d  e in e  g l e i c h m ä ß i g e  O b e r f lä c h e  e r z ie l e n  z u  w o l l e n .  D u r c h  d ie  u n 

g l e i c h m ä ß i g e  D i c k e  d e r  S a n d b e t t u n g  w ü r d e n  u n t e r  d e m  V e r k e h r  n a c h 

t r ä g l ic h  U n e b e n h e i t e n  e n t s t e h e n .  E t w a i g e  U n e b e n h e i t e n  Im  U n t e r b a u  

d ü r f e n  n u r  d u r c h  s o r g f ä l t i g e  A u s w a h l  v e r s c h i e d e n  h o h e r  S t e in e  a u s 

g e g l i c h e n  w e r d e n .  I n  z u s a m m e n h ä n g e n d e  F l ä c h e n  s o l l e n  m ö g l i c h s t  n u r  

S t e i n e  a u s  e in e m  V o r k o m m e n  e i n g e b a u t  w e r d e n .  Z u r  E r z i e l u n g  e in e r 

g l e i c h m ä ß i g  e b e n e n  F a h r b a h n f l ä c h e  s o l l  d ie  H ö h e  d e r  S a n d l a g e  u n t e r  den  

S t e i n e n  n a c h  d e r  R a m m u n g  n ic h t  m e h r  a l s  2 ,5  c m  b e t r a g e n .
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A b b .  9 . K l e i n p f l a s t e r  a u f  P a c k l a g e .

D i e  F u g e n  k ö n n e n  a u f  v e r s c h i e d e n e  W e i s e  v e r g o s s e n  w e r d e n ,  e n tw e d e r  

m it  Z e m e n t t r a ß m ö r t e l  o d e r  m i t  b i t u m in ö s e r  V e r g u ß m a s s e  o d e r  n a c h  A rt  

d e r  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  m it  b i t u m in ö s e n  B i n d e m i t t e l n .  D a  d ie  D e c k e n 

b e f e s t i g u n g  m it  K l c i n s t e i n p f l a s t e r  i n  d e r  R e g e l  n u r  b e i  u n n a c h g ie b ig e m  

U n t e r g r u n d  a n g e w e n d e t  w i r d ,  i s t  z w e i f e l l o s  d e r  F u g e n v e r g u ß  m it  Z e m e n t 

t r a ß m ö r t e l  ( M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  1 : 1 , 5  b i s  1 : 2 , 5  b e i  e in e m ,  Z e m e n t t ra ß -  

V e r h ä l t n i s  v o n  1 :  0 ,5 )  i n s b e s o n d e r e  b e i  B e t o n u n t e r b a u  v o r z u z i e h e n .  E r  hat 

a u ß e r d e m  d e n  V o r t e i l  d e r  g r ö ß e r e n  R a u h i g k e i t  u n d  d e s  b e s s e r e n  A u s s e h e n s .

In  S t r e c k e n a b s c h n i t t e n ,  i n  d e n e n  m it  n a c h t r ä g l i c h e n ,  w e n n  a u c h  g e r in g 

f ü g i g e n  S e t z u n g e n  g e r e c h n e t  w e r d e n  m u ß ,  i s t  e s  z w e c k m ä ß i g ,  d ie  F u g e n  

z w is c h e n z e i t l i c h  m i t  e in g e s c h l ä m m t e n  F e i n s a n d  z u  s c h l i e ß e n  u n d  nach 

d e r  S e t z u n g  d ie  F u g e n  d e r  w ie d e r h e r g e s t e l l t e n  D e c k e  m i t  Z e m e n t t r a ß 

m ö r t e l  z u  v e r g ie ß e n .



Jahrgang 14 Heft 40
11. September 1936 G o e m e r ,  F o rs c h u n g sa rb e it  zu r  k o n s tru k t iv e n  V e rb e s s e ru n g  V on  Be ton fah rbahne rt 5 8 3

F o r s c h u n g s a r b e i t  z u r  k o n s t r u k t i v e n  V e r b e s s e r u n g  v o n  B e t o n f a h r b a h n e n .

V o n  ® r . = 3 n g .  E .  G o e r n e r ,  B e r l i n .
A lle  R ech te  V o r b e h a l t e n .

E n t w i c k l u n g  in  A m e r i k a  u n d  E n g l a n d .

D i e  F o r s c h u n g s a r b e i t  a u f  d e m  G e b ie t e  d e s  B e t o n s t r a ß e n b a u e s  I s t  n o c h  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g  j u n g .  A l s  e r s t e s  L a n d  h a t  s ic h  A m e r i k a  i n  s y s t e m a t i s c h e r  

W e i s e  m it  d e n  s t r it t ig e n  F r a g e n  d e r  G e s t a l t u n g  v o n  B e t o n f a h r b a h n e n  

b e fa ß t .  S e i t  d e r  e r s t e n  A u s f ü h r u n g  e in e r  B e t o n s t r a ß e  in  B e l le f o n t a in e ,  

U S A ,  im  J a h r e  1 8 9 3  w a r  d e r  B e t o n s t r a ß e n b a u  m e h r  o d e r  w e n ig e r  n a c h  

F a u s t r e g e ln  m it  w e c h s e ln d e m  E r f o l g  b e t r ie b e n  w o r d e n .  D a s  B e s t r e b e n ,  

d e n  U r s a c h e n  fü r  g u t e s  o d e r  s c h le c h t e s  V e r h a l t e n  d e r  B e t o n s t r a ß e n  a u f  

d e n  G r u n d  z u  k o m m e n ,  f ü h r t e  s c h l ie ß l i c h  z u m  B a u  v o n  b e s o n d e r e n  

V e r s u c h s s t r e c k e n ,  d ie  d ie  M ö g l i c h k e i t  b o t e n ,  v e r s c h ie d e n e  B a u w e i s e n  

u n t e r  g l e i c h e n  B e d i n g u n g e n  in  k u r z e r  Z e i t  z u  u n t e r s u c h e n .  D i e s e s  V e r 

f a h r e n  e r w ie s  s ic h  a l s  z w e c k e n t s p r e c h e n d .  D i e  A u s w e r t u n g  d e r  B e o b 

a c h t u n g e n  e r g a b  t e i l s  e in e  R e c h t f e r t i g u n g  d e r  ü b l i c h e n  A b m e s s u n g e n ,  

t e i l s  d ie  N o t w e n d i g k e i t  v o n  Ä n d e r u n g e n  o d e r  v o l l s t ä n d ig e r  A u f g a b e  

g e w i s s e r  B a u w e i s e n .  D i e  w ic h t i g s t e n  V e r s u c h s s t r a ß e n  f ü r  d ie  E n t w i c k l u n g  

d e s  a m e r ik a n i s c h e n  S t r a ß e n b a u e s  u n d  im  b e s o n d e r e n  d e s  B e t o n s t r a ß e n 

b a u e s  w a r e n  d ie  d r e i S t r e c k e n :  d ie  B a t c s  R o a d  in  I l l i n o i s  b e i  S p r l n g f i e l d

(1 9 2 1 ) ,  d ie  V e r s u c h s s t r a ß e  ln  P i t t s b u r g ,  K a l i f o r n i e n  (1 9 2 2 )  u n d  d ie  v o m  

B u r e a u  o f  P u b l i c  R o a d s  g e le it e t e  V e r s u c h s s t r e c k e  in  A r i l n g t o n ,  V i r g i n i a

(1 9 2 2 ) .  W ä h r e n d  d ie  B a t e s  R o a d  z u r  v e r g le i c h e n d e n  P r ü f u n g  a l l e r  A r t e n  

v o n  D e c k e n  d ie n te ,  s i n d  d ie  b e id e n  a n d e r e n  S t r a ß e n  n u r  f ü r  d e n  V e r 

g l e i c h  v o n  v e r s c h ie d e n a r t ig e n  B e t o n d e c k e n  g e b a u t .  D i e  B a t e s  R o a d  is t  

e t w a  3 ,5  k m  la n g ,  5 ,4  m  b r e it  u n d  b e s t e h t  a u s  6 3  A b s c h n i t t e n  v o n  

3 0  b i s  6 0  m  L ä n g e .  Ü b e r  d ie  S t r e c k e  w u r d e  in n e r h a l b  v o n  v i e r  M o n a t e n  

e in  V e r k e h r  v o n  3 7 0  0 0 0  t g e f ü h r t ,  u m  d a s  V e r h a l t e n  d e r  v e r s c h ie d e n e n  

B e l ä g e  in  k u r z e r  Z e i t  z u  p r ü f e n .  V o n  d e n  D e c k e n  h a b e n  n u r  n e u n  A b 

s c h n i t t e ,  d a r u n t e r  B e t o n d e c k e n ,  d ie s e  B e l a s t u n g s p r o b e  o h n e  S c h ä d e n  ü b e r 

s t a n d e n .  F ü r  d ie  G e s t a l t u n g  d e r  B e t o n d e c k e n  e r g a b  s i c h  a u s  d e n  V e r 

s u c h e n  d ie  Ü b e r l e g e n h e i t  d e s  Q u e r s c h n i t t s  m it  R a n d v e r s t ä r k u n g .  A u c h  

d i e  V e r s u c h s s t r a ß e  in  P i t t s b u r g  d ie n t e  in  e r s t e r  L i n i e  d e r  U n t e r s u c h u n g  

d e s  z w e c k m ä ß i g s t e n  Q u e r s c h n i t t s .  A u f  d e r  V e r s u c h s s t r e c k e  ln  A r l i n g t o n  

w u r d e n  d a g e g e n  a u s s c h l ie ß l ic h  B e t o n e ig e n s c h a f t e n  in f o l g e  v e r s c h ie d e n e r  

Z u s c h la g s t o f f e  u n t e r s u c h t .

D e r  A u f w a n d  a n  A r b e i t  u n d  G e l d  fü r  d ie  D u r c h f ü h r u n g  d e r a r t i g e r  

V e r s u c h e  is t  n ic h t  u m s o n s t  g e w e s e n .  D i e  A u s w e r t u n g  d e r  in  g r o ß e m  

M a ß s t a b e  d u r c h g e f ü h r t e n  V e r s u c h e  h a t  d ie  E n t w i c k l u n g  s t e t s  u m  e in  

w e s e n t l i c h e s  S t ü c k  v o r w ä r t s g e b r a c h t .  I h r e  D u r c h f ü h r u n g  is t  m e i s t  n a c h  

w e n i g e n  J a h r e n  v o n  n e u e m  n o t w e n d i g  g e w o r d e n ,  d a  z u n e h m e n d e  V e r 

k e h r s d i c h t e ,  h ö h e r e  R a d l a s t e n  u n d  G e s c h w i n d i g k e i t e n  g e s t e i g e r t e  A n s p r ü c h e  

a n  d i e  S t r a ß e n d e c k e n  s t e l le n .  S o  h a t  d a s  B u r e a u  o f  P u b l i c  R o a d s  e r s t  

in  j ü n g s t e r  Z e i t  g r ö ß e r e  V e r s u c h s r e i h e n  m it  B e t o n p la t t e n  a b g e s c h l o s s e n 1), 

d ie  in  d e n  J a h r e n  1 9 3 2  b i s  1 9 3 5  d u r c h g e f ü h r t  w o r d e n  s in d .  D a ß  d ie  

F o r s c h u n g s a r b e i t  n u r  la n g s a m  z u  s ic h e r e n  E r g e b n i s s e n  k o m m t ,  g e h t  d a r a u s  

h e r v o r ,  d a ß  s i c h  a u c h  d i e s e  n e u e s t e n  V e r s u c h e  n o c h  im m e r  m it  d e n  g r u n d 

l e g e n d e n  F r a g e n  b e s c h ä f t i g e n ,  m it  d e r  E r m i t t l u n g  d e s  z w e c k m ä ß i g s t e n  

Q u e r s c h n i t t s  u n d  d e r  b e s t e n  F u g e n a u s b i l d u n g .  F ü r  d ie  la u f e n d e  F o r t 

f ü h r u n g  d e r  g r o ß e n  A r b e i t e n  d e r  S t r a ß e n b a u f o r s c h u n g  b e s i t z t  A m e r i k a  

i n  d e m  B u r e a u  o f  P u b l i c  R o a d s  e in e  w e r t v o l le  H i l f e .  A n  d i e s e r  S t e l le  

s a m m e ln  s ic h  a u c h  d ie  g e s a m t e n  E r f a h r u n g e n  v o n  V e r s u c h e n  u n d  B a u 

s t e l le n .  T r o t z  j a h r e la n g e r  A r b e i t  u n d  w e s e n t l i c h e r  F o r t s c h r i t t e  im  B e t o n -  

s t r a ß e n b a u  b l e ib e n  j e d o c h  a u c h  in  A m e r ik a ,  d e m  L a n d e  m it  1 4 0 0  M i l l .  m 2 

B e t o n d e c k e n  ( 1 9 3 4 ) 2), v i e l e  A u f g a b e n  v o r l ä u f i g  n o c h  u n g e lö s t .

A u c h  in  e u r o p ä i s c h e n  L ä n d e r n  h a t  s ic h  d ie  F o r s c h u n g  m it  d e r  E n t 

w i c k l u n g  d e s  B e t o n s t r a ß e n b a u e s  z a h l r e i c h e n  F r a g e n  k o n s t r u k t i v e r  A r t  

z u g e w a n d t  u n d  m it  H i l f e  v o n  V e r s u c h s s t r e c k e n  z u  lö s e n  v e r s u c h t .  E n t 

s p r e c h e n d  d e r  s t ä r k s t e n  M o t o r i s i e r u n g  h a t  i n  E n g l a n d  d e r  B e t o n s t r a ß e n b a u  

d ie  g r ö ß t e  A u s d e h n u n g  a n g e n o m m e n .  E i n e  g r ö ß e r e  V e r s u c h s s t r e c k e  is t  

In  E n g l a n d  im  J a h r e  1 9 3 0  i n  H a r m o n d s w o r t h  g e b a u t  w o r d e n .  S i e  d ie n te  

n e b e n  m a t e r la i t e c h n i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  d e r  E r m i t t l u n g  d e s  E i n f l u s s e s  

v o n  E i s e n e i n l a g c n  in  1 5  u n d  2 0  c m  d i c k e n  P la t t e n  u n d  d e r  B e s t i m m u n g  

d e r  z w e c k m ä ß i g s t e n  P la t t e n lä n g e .  A u ß e r d e m  s i n d  i n  e in z e ln e n  L a n d 

s t r a ß e n  V e r s u c h s a b s c h n i t t e  e in g e b a u t ,  a u f  d e n e n  v o r  a l l e m  v e r s c h ie d e n e  

F u g e n a n o r d n u n g e n  in  i h r e m  V e r h a l t e n  u n t e r  V e r k e h r  g e p r ü f t  w e r d e n .  

D e r  J a h r e s b e r ic h t  d e s  V e r k e h r s m in i s t e r i u m s  f ü h r t  f ü r  d a s  J a h r  1 9 3 4 3) 

1 5  d e r a r t i g e  V e r s u c h s a b s c h n i t t e  m it  v e r s c h ie d e n e n  A u f g a b e n  u n d  A n 

o r d n u n g e n  a n , f ü r  d ie  b e r e i t s  s e i t  m e h r e r e n  J a h r e n  v e r g le i c h b a r e  

B e o b a c h t u n g e n  g e s a m m e l t  w o r d e n  s in d .

E n t w i c k l u n g  i n  D e u t s c h l a n d .

D e r  d e u t s c h e  B e t o n s t r a ß e n b a u  h a t  in  d e n  le t z t e n  J a h r e n  d e n  V o r 

s p r u n g  a n d e r e r  L ä n d e r  w ie d e r  a u f g e h o l t  u n d  s t e h t  je t z t  m it  d e n  E r g e b n i s s e n

7) S ie h e ,  P u b l i c  R o a d s  1 9 3 5 ,  O k t o b e r ,  N o v e m b e r ,  D e z e m b e r .

2) D e u t s c h l a n d  b e s a ß  1 9 3 4  o h n e  R e ic h s a u t o b a h n e n  4 ,8  M i l l .  m 2 

B e t o n d e c k e n .
3) M i n i s t r y  o f  T r a n s p o r t ,  R o a d s  D e p a r t m e n t ,  E x p e r l m e n t a l  W o r k  o n  

R o a d s ,  R e p o r t  f o r  t h e  Y e a r  1 9 3 4 .

d e r  F o r s c h u n g s a r b e i t e n  u n d  d e r  B a u e r f a h r u n g  m i t  in  v o r d e r s t e r  L in i e .  

D i e s e s  r a s c h e  A u f h o l e n  v e r d a n k t  d e r  B e t o n s t r a ß e n b a u  d e m  U m s t a n d e ,  d a ß  

in  b e t o n t e c h n i s c h e r  H i n s i c h t  v o r z ü g l i c h e  V o r a r b e i t  g e l e i s t e t  w a r .  D a g e g e n  

la g e n  a u f  k o n s t r u k t i v e m  G e b ie t e  w e n ig e r  E r f a h r u n g e n  v o r .  D i e  e r s t e n  

d e u t s c h e n  B e t o n s t r a ß e n  s in d  s c h o n  in  d e n  n e u n z ig e r  J a h r e n ,  d ie  e r s t e  

1 8 8 8  in  B r e s l a u 4), g e b a u t  w o r d e n .  E s  s i n d  j e d o c h  m e i s t  s t ä d t i s c h e  S t r a ß e n  

m it  e in i g e n  t a u s e n d  m 2 F lä c h e .  G r ö ß e r e  A u s d e h n u n g  n im m t  d e r  B e t o n 

s t r a ß e n b a u  in  D e u t s c h l a n d  e r s t  in  d e n  J a h r e n  1 9 2 5 / 2 6  an . I n  d ie s e  Z e i t  

f ä l lt  a u c h  d e r  B a u  d e r  e r s t e n  V e r s u c h s s t r e c k e  v o n  1 8 0 m  L ä n g e  ln  B e t o n .  

S i e  l a g  In  d e r  B r a u n s c h w e i g e r  V e r s u c h s s t r a ß e  d e s  S t r a ß e n b a u v e r b a n d e s ,  

d ie  z u r  U n t e r s u c h u n g  d e s  E i n f l u s s e s  v o n  L a s t w a g e n v e r k e h r  a u f  v e r s c h ie d e n e  

B e f e s t ig u n g s a r t e n  g e b a u t  w o r d e n  w a r .  A u c h  a u f  v e r s c h ie d e n e n  L a n d 

s t r a ß e n  w u r d e n  e in z e ln e  A b s c h n i t t e  v e r s u c h s w e i s e  in  B e t o n  g e b a u t .  

L ä n g e r e  S t r e c k e n  in  B e t o n  l ie ß  d ie  B a y e r i s c h e  S t a a t s b a u v e r w a l t u n g  a u f  

d e r  S t r a ß e  M ü n c h e n — T e g e r n s e e  a u s f ü h r e n 5). E s  h a n d e l t  s ic h  a b e r  b e i  

d i e s e n  V e r s u c h s s t r e c k e n  z u n ä c h s t  e in m a l  u m  d ie  E r p r o b u n g  v o n  B e t o n 

d e c k e n  g e g e n ü b e r  a n d e r e n  B e l ä g e n  u n d  n o c h  n ic h t  u m  d ie  P r ü f u n g  v e r 

s c h ie d e n e r  A u s f ü h r u n g e n  ln  B e t o n .  J e d o c h  h a t  s ic h  b e i  d e n  b a y e r i s c h e n  

V e r s u c h s s t r e c k e n  a u c h  s c h o n  e in e  k o n s t r u k t i v e  F r a g e  g e k lä r t ,  u n d  z w a r  

i s t  d ie  N o t w e n d i g k e i t  e in e r  L ä n g s f u g e  b e i  P la t t e n  v o n  6 m  B r e it e  e r w ie s e n  

w o r d e n .  Im  J a h r e  1 9 2 7  e n t s t a n d e n  a u f  d e m  G e l ä n d e  d e r  T . H .  K a r l s r u h e  

u n d  a u f  e in e r  s t ä d t i s c h e n  S t r a ß e  z w e i  B e t o n v e r s u c h s s t r e c k e n  a u f  P a c k l a g e 0). 

A u s  i h n e n  e r g a b  s ic h  in  k o n s t r u k t i v e r  H i n s i c h t  d ie  N o t w e n d i g k e i t  d e s  

E i n b a u e s  v o n  R a u m f u g e n .

O b w o h l  d i e  E r f a h r u n g e n  m it  B e t o n d e c k e n  n ic h t  u n g ü n s t i g  w a re n ,  

is t  d ie  A u s b r e i t u n g  d e s  B e t o n s t r a ß e n b a u e s  n u r  la n g s a m  v o r w ä r t s g e g a n g e n ,  

U m  d ie  E n t w i c k l u n g  h a t  s ic h  s e it  1 9 2 4  d ie  S t u d ie n g c s e l l s c h a f t  f ü r  A u t o 

m o b i l s t r a ß e n b a u  ( s e it  1 9 3 4  F o r s c h u n g s g e s e l l s c h a f t  f ü r  d a s  S t r a ß e n w e s e n )  

b e m ü h t ,  R i c h t l i n i e n  w u r d e n  b e a rb e it e t ,  u m f a n g r e ic h e  V e r s u c h e  k o n n t e n  

a b e r  n ic h t  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n .  E r s t  d ie  le t z t e n  J a h r e  h a b e n  h ie r  e in e n  

U m s c h w u n g  g e b r a c h t .  D i e  A u s f ü h r u n g  v o n  B e t o n d e c k e n  a u f  d e n  R e i c h s 

a u t o b a h n e n  h a t  d e n  B e t o n s t r a ß e n b a u  p l ö t z l i c h  v o r  e in e  n e u e  A u f g a b e  

g e s t e l l t .  D i e  F o r s c h u n g e n  h a b e n  in  g r o ß e m  M a ß s t a b e  e in g e s e t z t ,  d a m i t  

d ie  B a u s t e l le  d e n  g e s t e i g e r t e n  A n s p r ü c h e n  g e r e c h t  w e r d e n  k a n n .  In  

v ie l e n  F ä l l e n  h a t  m a n  a u f  a lt e  E r f a h r u n g e n  z u r ü c k g e g r i f f e n .  M e i s t  a b e r  

z w a n g e n  s t r e n g e r e  B e d in g u n g e n ,  n e u e  W e g e  z u  f in d e n .

D i e  V e r b e s s e r u n g  k o n s t r u k t i v e r  E in z e lh e i t e n  d e r  B e t o n d e c k e n  g i n g  

d a v o n  a u s ,  n a c h  d e n  Ü r s a c h e n  z u  f o r s c h e n ,  d ie  z e r s t ö r e n d  a u f  d e n  B e s t a n d  

d e r  D e c k e n  w i r k e n .  D i e  B e t o n p l a t t e  k a n n  d a b e i  n ic h t  a l s  E i n z e l g l i e d  b e 

t ra c h te t  w e r d e n .  S i e  is t  in  ih r e m  V e r h a l t e n  v o m  U n t e r g r u n d  u n d  U n t e r 

b a u  a b h ä n g i g  u n d  m u ß  in  ih r e r  A u s b i l d u n g  a u f  d e r e n  E ig e n s c h a f t e n  

R ü c k s i c h t  n e h m e n .  D i e  S t r a ß e n b a u f o r s c h u n g  h a t  s ic h  d e s h a lb  s t a r k  d e r  

B a u g r u n d f o r s c h u n g  z u g e w a n d t  u n d  ih r e  E r k e n n t n i s s e  z u r  B e u r t e i l u n g  

d e r  G e f a h r e n  b e n u t z t ,  d ie  v o n  u n t e n  h e r  d e m  B e s t ä n d e  d e r  D e c k e  d r o h e n .  

D i e s e  G e f a h r e n  b e s t e h e n  h a u p t s ä c h l i c h  ln  B e w e g u n g e n ,  d ie  e in e  V e r 

ä n d e r u n g  d e r  A u f l a g e r b e d i n g u n g e n  h e r v o r r u f e n  u n d  z u  R i s s e n  f ü h r e n ,  z u  

s e n k r e c h t e r  V e r s c h i e b u n g  b e n a c h b a r t e r  P l a t t e n  a n  d e r  F u g e  o d e r  s e it l ic h e m  

A b w a n d e r n  n e b e n e in a n d e r  l i e g e n d e r  P la t t e n .  D i e  V e r h ü t u n g  v o n  S c h ä d e n  

d i e s e r  A r t  i s t  in  e r s t e r  L i n i e  A u f g a b e  d e r  B a u g r u n d f o r s c h u n g ,  d ie  d ie  

M a ß n a h m e n  f ü r  e in e  g l e i c h m ä ß ig e  T r a g f ä h i g k e i t  u n d  S t a n d f e s t i g k e i t  d e s  

P l a n u m s  a n g e b e n  m u ß .  Im  ü b r i g e n  a b e r  b l e ib t  c s  A u f g a b e  d e s  S t r a ß e n 

b a u e r s ,  d ie  B e t o n d e c k e n  d e n  U n t e r g r u n d v e r h ä l t n i s s e n  e n t s p r e c h e n d  z u  

b e m e s s e n .  H i e r z u  m u ß  ih m  a b e r  e r s t  n o c h  d ie  F o r s c h u n g  d ie  n o t w e n d ig e n  

U n t e r la g e n  a n  d ie  H a n d  g e b e n .  V o r l ä u f i g  is t  n o c h  w e n i g  b e k a n n t  ü b e r  

d ie  G r ö ß e  d e r  D u r c h b i e g u n g e n ,  S p a n n u n g e n  u n t e r  E in z e l l a s t e n  o d e r  

G r ö ß e n o r d n u n g  d e r  B o d e n k o n s t a n t e n .  B e i  e in e r  B e r e c h n u n g  m u ß  n e b e n  

d e n  s t a t i s c h e n  B e a n s p r u c h u n g e n  d e r  P la t t e  a u c h  d e r  E i n f l u ß  d e r  W ä r m e  

b e r ü c k s ic h t i g t  w e r d e n ,  d e r  L ä n g e n ä n d e r u n g e n  d e r  P la t t e  h e r v o r r u f t  u n d  

w e g e n  d e s  T e m p e r a t u r g e f ä l le s  i n n e r h a l b  d e r  P la t t e  z u  K r ü m m u n g e n  u n d  

V e r w e r f u n g e n  fü h r t .  D i e  h ie r b e i  a u f t r e t e n d e n  S p a n n u n g e n  t r a g e n  w e s e n t l i c h  

z u r  Z e r s t ö r u n g  d e r  P la t t e n  b e i.  I h r e  G r ö ß e  u n d  V e r t e i l u n g  is t  n o c h  w e n ig  

u n t e r s u c h t .  E i n e  w e it e r e  G r u p p e  v o n  K r ä f t e n ,  d e n e n  d ie  D e c k e n  a u s 

g e s e t z t  s in d ,  w i r k t  a n  d e r  O b e r f lä c h e .  S i e  e n t s t e h e n  d u r c h  d e n  V e r k e h r  

u n d  s e in e  S t o ß w i r k u n g .  D e r  V e r s c h l e i ß  d u r c h  V e r k e h r  s p ie l t  fü r  d ie  H a l t 

b a r k e i t  d e r  B e t o n d e c k e  e in e  g e r in g e  R o l l e .  D a g e g e n  k a n n  d u r c h  d ie  

d y n a m i s c h e n  K r ä f t e  e in e  g e f ä h r l i c h e  z u s ä t z l i c h e  B e a n s p r u c h u n g  e n t s t e h e n ,  

ü b e r  d e r e n  G r ö ß e  a l l e r d in g s  a u c h  n o c h  w e n i g  b e k a n n t  is t .

U m  d ie  G r ö ß e  d e r  B e a n s p r u c h u n g e n  a u s  d e n  v e r s c h ie d e n e n  U r s a c h e n  

z u  e r m it t e ln ,  s t e h e n  d e r  F o r s c h u n g  m e h r e r e  W e g e  o f fe n .  D a s  r e c h n e r i s c h e  

V e r f a h r e n  n a c h  W e s t e r g a a r d  7) b l e i b t  e in e  u n v o l l s t ä n d i g e  L ö s u n g ,  d a  e s

4) R I e p e r t ,  B e t o n s t r a ß e n b a u  ln  D e u t s c h l a n d ,  1 9 2 7 .

5) B a u t e c h n .  1 9 2 6 ,  H e f t  18.

6) P r o b s t - B r a n d t ,  P r o b l e m e  d e s  B e t o n s t r a ß e n b a u e s .  1 9 2 8 ,  Z e m e n t 

v e r la g .

7) W e s t e r g a a r d ,  V e r f a h r e n  z u r  B e r e c h n u n g  v o n  S p a n n u n g e n  in  

B e t o n d e c k e n .  P u b l i c  R o a d s  1 9 2 6 ,  A p r i l .
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584 G o e r n e r ,  F o r s c h u n g s a rb e it  z u r  k o n s tru k t iv e n  V e rb e s s e ru n g  v o n  B e to n fa b rb a h n e n  Fachschrift f. d. ges. Baulngenleurwesen

m it  A n n a h m e n  ü b e r  d ie  A u f l a g e r b e d i n g u n g e n  r e c h n e t .  F ü r  d ie  B e u r t e i l u n g  

v e r s c h ie d e n e r  k o n s t r u k t i v e r  A u s b i l d u n g e n  f ü h r t  n u r  d e r  V e r s u c h  w e it e r .  

B e l  a l l e n  F r a g e n  s p ie l t  d a s  V e r h a l t e n  d e s  U n t e r g r u n d e s  e in e  a u s s c h l a g 

g e b e n d e  R o l l e .  D e s h a l b  f ü h r e n  M o d e l l v e r s u c h e  n ic h t  z u m  Z ie l .  E s  

b l e ib e n  n u r  z w e i  W e g e  ü b r i g :  d e r  G r o ß v e r s u c h  m i t  R u n d l a u f b e l a s t u n g  

o d e r  d e r  E i n b a u  v o n  V e r s u c h s a b s c h n i t t e n  in  b e f a h r e n e n  S t r a ß e n .  Im  

e r s t e n  F a l l e  k ö n n e n  d i e  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  g l e i c h m ä ß i g  g e s t a l t e t  u n d  

d ie  s t ö r e n d e n  E i n f l ü s s e  a m  le i c h t e s t e n  a u s g e s c h a l t e t  w e r d e n .  D i e  B e 

l a s t u n g  e n t s p r i c h t  n i c h t  g e n a u  d e r  V e r k e h r s w i r k u i i g ,  a b e r  d ie  A n o r d n u n g  

h a t  d e n  V o r t e i l ,  d a ß  in  k u r z e r  Z e i t  h o h e  B e l a s t u n g e n  ü b e r  d ie  V e r s u c h s 

s t r e c k e  g e f ü h r t  w e r d e n  k ö n n e n  u n d  e in e  B e u r t e i l u n g  d e s  V e r h a l t e n s  d e r  

D e c k e  in  v i e l  k ü r z e r e r  Z e i t  m ö g l i c h  is t ,  a l s  w e n n  d ie  S t r a ß e  n o r m a le m  

V e r k e h r  u n t e r w o r f e n  w ir d .  E i n  M a n g e l  d i e s e r  A n o r d n u n g  is t ,  d a ß  b e im  

b e s c h l e u n ig t e n  V e r s u c h  d ie  W i t t e r u n g s v e r h ä l t n i s s e  e in e s  v o l l e n  J a h r e s  

n ic h t  w i r k s a m  w e r d e n .  L i e g e n  d ie  V e r s u c h s a b s c h n i t t e  im  Z u g e  e in e r  

S t r a ß e ,  s o  i s t  e s  s c h w ie r i g ,  f ü r  d e n  g e s a m t e n  V e r s u c h s b e r e i c h  g l e i c h e  

U n t e r g r u n d v e r h ä l t n i s s e  z u  f in d e n  u n d  Z u f ä l l i g k e i t e n  d e s  V e r k e h r s  z u  v e r 

m e id e n .  D i e  B e o b a c h t u n g e n  m ü s s e n  s i c h  ü b e r  m e h r e r e  J a h r e  h in z ie h e n ,  

u n d  d ie  E r g e b n i s s e  la s s e n  la n g e  a u f  s i c h  w a r t e n .  E s  l i e g e n  b e r e i t s  g r o ß e  

V e r s u c h s r e i h e n  m i t  V e r s u c h s s t r e c k e n  v o r .  O f t  m u ß  m a n  a b e r  f e s t s t e l ie n ,  

d a ß  d ie  B e d i n g u n g e n  n ic h t  e in h e i t l i c h  s i n d  u n d  e in e  A u s w e r t u n g  n ic h t  

m ö g l i c h  is t ,  o d e r  d a ß  d ie  Z a h l  d e r  V e r ä n d e r l i c h e n  s o  g r o ß  is t ,  d a ß  m a n  

f ü r  e in e  b e s t i m m t e  E r s c h e i n u n g  d e n  z u g e h ö r i g e n  G r u n d  n i c h t  m e h r  m it  

S i c h e r h e i t  h e r a u s f ä n d e n  k a n n .

D e c k e n d i c k e .

S c h o n  d ie  e in f a c h s t e n  A b m e s s u n g s f r a g e n  v o n  B e t o n d e c k e n  k ö n n e n  

n u r  m it  H i l f e  v o n  V e r s u c h s s t r e c k e n  b e a n t w o r t e t  w e r d e n .  D a s  s t a t i s c h  

u n d  w i r t s c h a f t l i c h  w ic h t i g s t e  M a ß  d e r  D e c k e  i s t  ih r e  D i c k e .  W ä h r e n d  

s o n s t  b e i  K o n s t r u k t i o n s t e i l e n  d e r  g e w ä h l t e  Q u e r s c h n i t t  d u r c h  e in e n  

S p a n n u n g s n a c h w e i s  b e g r ü n d e t  w i r d ,  is t  e s  v o r l ä u f i g  n ic h t  m ö g l i c h ,  e in e n  

ä h n l i c h e n  N a c h w e i s  f ü r  d ie  B e t o n d e c k e  z u  f ü h r e n .  D i e  S c h w i e r i g k e i t e n  

l i e g e n  h i e r b e i  i n  d e r  U n s i c h e r h e i t  ü b e r  d ie  A u f l a g e r b e d i n g u n g e n  u n d  in  

d e r  E r f a s s u n g  d e r  z u s ä t z l i c h e n  S p a n n u n g e n  d u r c h  T e m p e r a t u r e i n f l ü s s e  

u n d  S t o ß w i r k u n g .  A u f  r e c h n e r i s c h e m  W e g e  h a t  W e s t e r g a a r d 7) ln  d i e s e r  

R i c h t u n g  e in e n  V e r s u c h  u n t e r n o m m e n  u n t e r  d e r  A n n a h m e  v o n  P r o p o r 

t io n a l i t ä t  z w i s c h e n  D u r c h b i e g u n g  u n d  A u f l a g e r r e a k t i o n  d e s  U n t e r g r u n d e s .  

D e r  P r o p o r t io n a l i t ä t s f a k t o r  w i r d  je  n a c h  d e r  A r t  d e s  U n t e r g r u n d e s  m it

1 ,4  u n d  5 , 6  k g / c m 3 a n g e n o m m e n .  A u s  S p a n n u n g s -  u n d  D u r c h b i e g u n g s 

m e s s u n g e n  h a t  m a n  in  E i n z e l f ä l i e n  B o d e n z i f f e r n  d e r  a n g e n o m m e n e n  G r ö ß e  

e r r e c h n e t .  S e l b s t  b e i  e in e r  b e s t i m m t e n  B o d e n a r t  k a n n  s ic h  d i e  T r a g 

f ä h ig k e i t  d u r c h  W a s s e r a u f n a h m e  o d e r  F r o s t  ä n d e r n  u n d  z u  v e r s c h ie d e n e r  

B e a n s p r u c h u n g  d e r  P l a t t e  f ü h r e n .  T ä g l i c h e  S p a n n u n g s m e s s u n g e n  a n  e in e r  

B e t o n p l a t t e  u n t e r  e in e r  E i n z e l l a s t  w ä h r e n d  d e r  F r o s t -  u n d  T a u p e r l o d e  

h a b e n  d a s  i n  A b b .  1 d a r g e s t e l l t e  s t a r k e  A n w a c h s e n  d e r  S p a n n u n g  in  d e r

A b b .  1. Ä n d e r u n g  d e r  S p a n n u n g  e in e r  2 2 , 5 — 1 5 — 2 2 , 5 - c m - P la t t e  

u n t e r  e in e r  E i n z e l l a s t  v o n  5  t i n  e in e r  F r o s t -  u n d  T a u p e r io d e .

(N ach P ub lic  R oads 1935, N ovem ber.)

T a u p e r l o d e  g e z e i g t 8), im  u n g ü n s t i g s t e n  F a l l e  k a n n  s i c h  d ie  P la t t e  w ie  

e in  B a l k e n  a u f  z w e i  S t ü t z e n  v e r h a l t e n ,  o d e r  d a s  P l a t t e n e n d e  l i e g t  h o h l  

u n d  w i r d  w ie  e in  T r a g a r m  b e a n s p r u c h t .  V o r l ä u f i g  g i b t  e s  k e i n e  H a n d 

h a b e ,  u m  f ü r  e in e n  b e s t i m m t e n  U n t e r g r u n d  e in e  z u v e r l ä s s i g e  A n n a h m e  

ü b e r  d ie  A u f l a g e r u n g  z u  m a c h e n  u n d  d e r  B e m e s s u n g  d e r  D e c k e n d i c k e  

z u g r u n d e  z u  le g e n .  D i e  B e m e s s u n g  m ü ß t e  a u ß e r d e m  d ie  z u s ä t z l i c h e n  

S p a n n u n g e n  a u s  T e m p e r a t u r  u n d  d y n a m i s c h e n  E i n f l ü s s e n  b e r ü c k s i c h t i g e n .  

H ie r f ü r  s i n d  j e d o c h  n o c h  w e n i g e r  a l s  f ü r  d ie  s t a t i s c h e n  B e a n s p r u c h u n g e n  

U n t e r l a g e n  v o r h a n d e n .

D e c k e n q u e r s c h n i t t .

M i t  d e r  D e c k e n d i c k e  h ä n g t  d ie  F r a g e  d e s  Q u e r s c h n i t t s  e n g  z u s a m m e n .  

I n  d e r  Q u e r s c h n i t t s f o r m  b e s t e h t  e in  a u f f ä l l i g e r  U n t e r s c h i e d  z w is c h e n  

d e u t s c h e n  u n d  a m e r i k a n i s c h e n  B e t o n s t r a ß e n .  I n  D e u t s c h l a n d  w i r d  d e r  

r e c h t e c k ig e  Q u e r s c h n i t t  b e v o r z u g t ,  in  A m e r i k a  d e r  Q u e r s c h n i t t  m i t  R a n d 

v e r s t ä r k u n g .  D i e s e  F o r m  w a r  i n  A m e r i k a  n ic h t  v o n  A n f a n g  a n  v o r 

h e r r s c h e n d .  D i e  E n t w i c k l u n g  g i n g  a u s  v o n  d e m  in  d e r  M i t t e  v e r s t ä rk t e n  

Q u e r s c h n i t t  u n d  f ü h r t e  ü b e r  d ie  R e c h t e c k f o r m  z u r  R a n d v e r s t ä r k u n g ,  d ie  

h e u t e  v o n  4 1  a m e r ik a n i s c h e n  S t a a t e n  b e v o r z u g t  a n g e w e n d e t  w i r d ,  n a c h 

d e m  a u f  d e n  V e r s u c h s s t r e c k e n  in  P i t t s b u r g  u n d  b e im  z w e i t e n  A u s b a u  d e r 

B a t e s  R o a d  A b s c h n i t t e  m i t  R a n d v e r s t ä r k u n g  u n t e r  s c h w e r e m  V e r k e h r  s ic h  

a m  b e s t e n  g e h a l t e n  h a b e n .  D i e  B e o b a c h t u n g e n  a n  d e n  V e r s u c h s s t r e c k e n  

s i n d  s p ä t e r  d u r c h  S p a n n u n g s m e s s u n g e n  u n t e r  E i n z e l l a s t e n  g e p r ü f t  w o rd e n ,  

d ie  v o m  B u r e a u  o f  P u b l i c  R o a d s  a n  P l a t t e n  m i t  u n d  o h n e  R a n d v e r s t ä r k u n g  

a u s g e f ü h r t  w u r d e n .  A u c h  d i e s e  U n t e r s u c h u n g e n  h a b e n  d e n  g ü n s t ig e n  

E i n f l u ß  d e r  R a n d v e r s t ä r k u n g  a u f  d ie  B e a n s p r u c h u n g  d e r  P la t t e  e rg e b e n .  

M a n  h a t  s i c h  d a n n  w e i t e r  d e r  k o n s t r u k t i v e n  A u s b i l d u n g  z u g e w e n d e t ,

d e r  F r a g e ,  w o  d ie

K B f
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A b b .  2. Q u e r s c h n i t t  m i t  a u s g e g l i c h e n e r  

B e a n s p r u c h u n g  u n t e r  E in z e l l a s t e n .

(N ach P u b lic  R oads 1935, D ezem ber.)

R a n d v e r s t ä r k u n g  b e 

g i n n e n  s o l l ,  w e lc h e  

D i c k e  s ie  a m  R a n d e  

h a b e n  m u ß  u n d  w ie  

g r o ß  d ie  z u s ä t z l ic h e n  

S p a n n u n g e n  w e rd e n ,  

d i e  d u r c h  d ie  V e r 

s t e i f u n g  d e r  P l a t t e  u n d  d i e  d a m i t  e r s c h w e r t e  K r ü m m u n g  b e i  T e m p e r a t u r 

w e c h s e l  a u f t r e t e n .  H ie r f ü r  l i e g e n  a u s  j ü n g s t e r  Z e i t  M e s s u n g e n  v o r 8), 

d ie  d i e s e  F r a g e n  v o r l ä u f i g  d a h i n  b e a n t w o r t e n ,  d a ß  d ie  R a n d v e r s t e i f u n g  

z u m  A u s g l e i c h  d e r  S p a n n u n g e n  n u r  a u f  e in e m  S t r e i f e n  v o n  6 0  c m  v o m  

R a n d e  s t a t i s c h  n o t w e n d i g  is t ,  u n d  d a ß  d ie  D i c k e  a m  R a n d e  d e r  P la tte  

d a s  l , 7 f a c h e  d e r  D i c k e  in  d e r  M i t t e  b e t r a g e n  s o l l .  B e i  e in e m  de ra rt  

e n t w o r f e n e n  Q u e r s c h n i t t  ( A b b .  2 )  s i n d  d ie  S p a n n u n g e n  u n t e r  e in e r  E in z e l 

la s t  a m  R a n d e  d e r  P la t t e  n ic h t  g r ö ß e r  a l s  in  d e r  M i t t e .  G le ic h z e i t ig  

h a b e n  d i e  V e r s u c h e  a b e r  e r k e n n e n  la s s e n ,  d a ß  b e i  l a n g e n  P la t t e n  m it 

R a n d v e r s t ä r k u n g  d i e  N e b e n s p a n n u n g e n  w e g e n  d e r  e r s c h w e r t e n  K r ü m m u n g  

e r h e b l i c h  a n w a c h s e n .  D e s h a l b  w i r d  e in e  R a n d v e r s t ä r k u n g  n u r  b e i  P la tte n 

l ä n g e n  b i s  z u  6  m  z u  e in e r  e r h ö h t e n  T r a g f ä h i g k e i t  f ü h r e n .  D a m i t  w ä re  

d e r  V o r t e i l  d e r  R a n d v e T s t ä r k u n g  a l l e r d i n g s  t e u e r  e r k a u f t .  E s  m ü s s e n  h ie r  

w e it e r e  U n t e r s u c h u n g e n  a b g e w a r t e t  w e r d e n ,  z u  d e n e n  m a n  s ic h  w e g e n  

d e r  g r u n d l e g e n d e n  B e d e u t u n g  d i e s e r  F r a g e  a u c h  in  D e u t s c h l a n d  e n t

s c h l i e ß e n  s o l l t e .  D e r  s t a t i s c h e  W e r t  e in e r  R a n d v e r s t ä r k u n g  le u c h t e t  je d e n 

f a l l s  o h n e  w e i t e r e s  e in .

Plattenlänge.
S o  w e n i g  w ie  m a n  v o r l ä u f i g  d ie  f ü r  b e s t i m m t e  V e r h ä l t n i s s e  n o t 

w e n d i g e  D e c k e n d i c k e  b e r e c h n e n  k a n n ,  s o  w e n i g  k a n n  m a n  d i e  R ic h t ig k e it  

e in e r  b e s t im m t e n  P l a t t e n lä n g e  u n t e r  g e g e b e n e n  V e r h ä l t n i s s e n  n a c h w e is e n .  

E s  g i b t  B e t o n p la t t e n  v o n  4 0  m ,  d i e  n ic h t  g e r i s s e n  s in d ,  u n d  s o lc h e ,  d ie

in  3  m  A b s t ä n d e n  R i s s e  h a b e n .  A u c h  b e i 

g l e i c h e n  B e t o n f e s t i g k e i t e n  u n d  g l e ic h e r  E i n 

b a u w e l s e  k ö n n e n  d i e s e  U n t e r s c h i e d e  n e b e n 

e in a n d e r  a l s  F o l g e n  v o n  v e r s c h ie d e n e n  

E i n f l ü s s e n  a u s  U n t e r g r u n d ,  R e ib u n g s w i d e r 

s t a n d ,  T e m p e r a t u r s p a n n u n g e n  a u f t re t e n .  D ie  

ü b l i c h e n  P l a t t e n l ä n g e n  b e r u h e n  a u f  E r fa h 

r u n g e n ,  E i n z e l n e  F a k t o r e n ,  d ie  f ü r  e ine  

B e r e c h n u n g  n o t w e n d i g  s i n d ,  s i n d  u n te r su c h t  

w o r d e n .  G e m e s s e n  w u r d e  d i e  R e ib u n g  

z w i s c h e n  B e t o n p l a t t e  u n d  v e r s c h ie d e n  b e 

s c h a f f e n e m  P l a n u m .  D i e  ln  A b b .  3  auf-

g  5 U-j— J—  ------ -------------- g e t r a g e n e n  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  z e ig e n ,  d a ß
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A b b .  3 . R e ib u n g s w e r t e  f ü r  B e t o n p la t t e n  ( G r ö ß e  1 8 0 - 6 0 - 1 5  cm ) 

a u f  s a n d i g e m  L e h m .  (N ach P u b lic  Roads, Bd. 10, Nr. 12.)

®) V e r s u c h e  in  A r l i n g t o n .  S .  P u b l i c  R o a d s  1 9 3 5 ,  N o v e m b e r . s)  P u b l i c  R o a d s  1 9 3 5 ,  D e z e m b e r .
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11. September 1936 G o e r n e r ,  F o rs c h u n g sa rb e it  z u r  k o n s tru k t iv e n  V e rb e s s e ru n g  v o n  B e to n fah rb a hn en 585

b e t r ä c h t l ic h  g r ö ß e r e  W e r t e  a n n e h m e n  k ö n n e n 10). D i e  E r m i t t l u n g  d e r  

R e ib u n g s w e r t e  h a t  g l e i c h z e i t i g  a u c h  f ü r  d ie  F r a g e  d e r  V e r a n k e r u n g  

d e r  P la t t e n  a n  d e r  L ä n g s f u g e  B e d e u t u n g .  H i e r ü b e r  b e s t e h e n  v e r s c h ie d e n e  

A u f f a s s u n g e n .  D e r  V e r a n k e r u n g  s t e h t  d ie  A u s f ü h r u n g  m it  v o l l s t ä n d i g e r  

B e w e g u n g s f r e i h e i t  g e g e n ü b e r .  D i e  K e n n t n i s  d e r  R e ib u n g s w e r t e  f ü r  d ie  

v e r s c h ie d e n e n  U n t e r g r u n d v e r h ä l t n i s s e  is t  n ö t ig ,  u m  e in e  E n t s c h e id u n g  z u  

t re f fe n ,  o b  A n k e r e i s e n  u n d  ln  w e lc h e r  D i c k e  s ie  a n z u o r d n e n  s in d ,  o d e r  

o b  s ie  o h n e  G e f a h r  d e s  A b w a n d e r n s  d e r  P la t t e n  w e g g e l a s s e n  w e r d e n  k ö n n e n .

F u g e n .

D a s  H a u p t p r o b l e m  d e r  B e t o n s t r a ß e  b i ld e t  a u c h  h e u t e  n o c h  d ie  Q u e r 

f u g e n f r a g e .  D i e  A n f o r d e r u n g e n ,  d ie  a n  d ie  Q u e r f u g e n  g e s t e l l t  w e r d e n  

m ü s s e n ,  s i n d  s c h w e r  z u  e r fü l le n .  E s  w i r d  v e r la n g t ,  d a ß  d ie  b e id e n  P la t t e n  

v o l l s t ä n d i g  e b e n  a n e in a n d e r  a n s c h l i e ß e n ,  d a ß  L ä n g e n ä n d e r u n g e n  s t a t t f in d e n  

k ö n n e n ,  d a ß  d e r  B e t o n  n ic h t  a u s b r i c h t  o d e r  R i s s e  e n t s t e h e n  u n d  d a ß  d ie  

F u g e  d i c h t  b le ib t .  S o w o h l  ü b e r  d ie  A n o r d n u n g  u n d  F u g e n a r t  w ie  a u c h  

ü b e r  d ie  H e r s t e l l u n g s w e i s e  g e h e n  d ie  M e i n u n g e n  n o c h  im m e r  w e i t  a u s 

e in a n d e r .  W ä h r e n d  z . B .  d ie  S c h e i n f u g e  in  A m e r i k a  w e g e n  ih r e r  e in 

f a c h e n  H e r s t e l l u n g  g e b r ä u c h l i c h  is t ,  s t e h t  m a n  ih r  In  D e u t s c h l a n d  n o c h  

z w e i f e l n d  g e g e n ü b e r .  B e i  d e r  A u s f ü h r u n g  v o n  R a u m f u g e n  h ä lt  m a n  e in e r 

s e it s  a n  e in f a c h e n  B a u w e i s e n  fe st, w ä h r e n d  s ic h  d a n e b e n  u m s t ä n d l i c h e  

M e t a l l f u g e n  im m e r  s t ä r k e r  e n t w ic k e ln .  F ü r  d ie  P r ü f u n g  d e r  v e r s c h ie d e n e n  

A u s f ü h r u n g e n  u n d  V o r s c h l ä g e  k o m m t  n u r  d e r  E i n b a u  d e r  S y s t e m e  In  

e in e  V e r s u c h s s t r e c k e  o d e r  b e f a h r e n e  S t r a ß e  in  F r a g e .  D i e s e r  W e g  is t  

a u c h  f r ü h z e i t i g  b e s c h r l t t c n  w o r d e n .  V e r s u c h s s t r e c k e n  m it  v e r s c h ie d e n e n  

F u g e n a u s b i l d u n g e n  s in d  z. B .  Im  J a h r e  1 9 2 8  b e i  E s s e n  u n d  O h l i g s  e in 

g e b a u t  w o r d e n 11). I n  d e n  le t z t e n  J a h r e n  h a t  s i c h  b e im  B a u  d e r  R e ic h s 

a u t o b a h n e n  G e l e g e n h e i t  g e g e b e n ,  e in e  R e ih e  v o n  n e u e n  F u g e n s y s t e m e n  

a u s z u p r o b ie r e n .  F ü r  a n d e r e  V e r f a h r e n ,  ü b e r  d e r e n  B r a u c h b a r k e i t  m a n  

u n s i c h e r  is t ,  k a n n  e in e  P r ü f u n g  d u r c h  E i n b a u  in  u n t e r g e o r d n e t e n  S t r a ß e n  

o d e r  a u f  V e r s u c h s b a h n e n  g e s c h a f f e n  w e r d e n .

D ü b e l .

A u f  d ie  A u s b i l d u n g  d e r  F u g e n  h a b e n  z w e i  E le m e n t e  a u s s c h l a g 

g e b e n d e n  E i n f l u ß :  d ie  V e r d ü b l u n g  u n d  d ie  V e r g u ß m a s s e .  F ü r  d a s  V e r 

h a l t e n  d e r  D ü b e l  u n d  ih r e  Z w e c k m ä ß i g k e i t  l i e g e n  n u r  w e n ig e  U n t e r 

s u c h u n g e n  v o r .  A u c h  d ie  S u c h e  n a c h  e in e r  g e e i g n e t e n  F u g e n v e r g u ß 

m a s s e  h a t  n o c h  n ic h t  z u  v o l l e m  E r f o l g  g e f ü h r t .  B i s h e r  s i n d  d ie  D e c k e n  

In  D e u t s c h l a n d  Im  a l l g e m e in e n  o h n e  D ü b e l  a u s g e f ü h r t  w o r d e n ,  w ä h r e n d  

in  A m e r i k a  n a c h  A n g a b e  d e r  P o r t l a n d - Z e m e n t - In d u s t r ie 12)  im  J a h r e  1 9 3 2  

6 0 %  d e r  s t a a t l ic h e n  S t r a ß e n v e r w a l t u n g e n  d e n  E i n b a u  v o n  D ü b e l n  a n  

d e r  Q u e r f u g e  v o r s c h r ie b e n .  E s  k a n n  d ie  F r a g e  g e s t e l l t  w e r d e n ,  o b  n ic h t  

e in e  V e r d ü b l u n g  w e g e n  d e r  g ü n s t i g e r e n  L a s t v e r t e i l u n g  u n d  V e r r i n g e r u n g  

d e r  D u r c h b i e g u n g  d e r  P l a t t e n e n d e n  In  a l l e n  F ä l l e n  e in e  b e s s e r e  G e w ä h r  

f ü r  e in e n  e b e n e n  P l a t t e n a n s c h lu ß  b e d e u te t .  V o n  d e r  s t a t i s c h e n  S e it e  

h e r  lä ß t  s ic h  d ie  Z w e c k m ä ß i g k e i t  d e r  D ü b e l  le ic h t  n a c h w e i s e n 13). W a s  

e in e r  A n w e n d u n g  im  W e g e  s te h t ,  is t  d ie  S c h w ie r i g k e i t ,  d i e  D ü b e l  a u f  

e in f a c h e  W e i s e  e in z u b a u e n .  D e r  A n w e n d u n g  d e r  u m s t ä n d l i c h e n  V e r 

f a h re n ,  d ie  v o n  a m e r ik a n i s c h e r  S e i t e  b e k a n n t  w o r d e n  s in d ,  m u ß  z u n ä c h s t  

d ie  U n t e r s u c h u n g  v o r a u s g e h e n ,  o b  n ic h t  e in f a c h e  A n o r d n u n g e n  d e n  

Z w e c k  a u c h  e r f ü l le n .  F ü r  d a s  H e r a u s f in d e n  e in e r  b i l l i g e n  u n d  z w e c k 

m ä ß i g e n  V e r d ü b l u n g  k a n n  e in e r s e i t s  d ie  P r ü f u n g  im  L a b o r a t o r iu m  d ie n e n ,  

w ie  e s  a n  e in e r  V e r d ü b l u n g s a r t  a u c h  b e r e i t s  g e s c h e h e n  i s t 14), o d e r  d e r  

E i n b a u  in  e in e r  V e r s u c h s s t r e c k e 15), D a s  le t z t e r e  V e r f a h r e n  h a t  d e n  V o r 

te il,  d a ß  a u c h  g l e i c h z e i t i g  d ie  S c h w i e r i g k e i t e n  d e s  E i n b a u e s  u n d  d ie  K o s t e n  

d e r  V e r d ü b l u n g  e r m it t e lt  w e r d e n .  U m  z u  s c h n e l le n  E r g e b n i s s e n  z u  

k o m m e n ,  s i n d  R u n d l a u f v e r s u c h e  f ü r  d ie  W i r k u n g  v o n  D ü b e l n  b e s o n d e r s  

g e e ig n e t .  E s  w ä re  e in e  e r w ü n s c h t e  L ö s u n g ,  w e n n  m a n  n a c h w e i s e n  

k ö n n t e ,  d a ß  a u c h  e in e  e in f a c h e  V e r d ü b l u n g  in  d e r  L a g e  is t ,  Q u e r k r ä f t e  

z u  ü b e r t r a g e n ,  d ie  P la t t e n e n d e n  e b e n  z u  e r h a lt e n  u n d  d a s  A u f t r e t e n  v o n  

Q u e r r i s s e n  a m  P la t t e n e n d e  z u  v e r m e id e n .  D i e  E n t w i c k l u n g  in  A m e r i k a  

lä ß t  b e f ü r c h t e n ,  d a ß  e in e  z u v e r l ä s s i g e  W i r k u n g  d e r  D ü b e l  m it  e in f a c h e n  

M i t t e l n  n ic h t  z u  e r r e ic h e n  is t .

V e r g u ß m a s s e .

W ä h r e n d  m a n  d e r  D ü b e l f r a g e  n o c h  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  w e n i g  n a c h 

g e g a n g e n  is t ,  v o r  a l l e m ,  w e l l  s i c h  S c h ä d e n  e r s t  n a c h  l ä n g e r e r  V e r k e h r s 

b e l a s t u n g  e i n z u s t e l l e n  p f le g e n ,  is t  d ie  F o r s c h u n g  In  d e r  V e r b e s s e r u n g  

d e r  F u g e n v e r g u ß m a s s e n  w e s e n t l i c h  t ä t ig e r  g e w e s e n .  A b e r  a u c h  h ie r  

h a b e n  d ie  F o r t s c h r i t t e  n o c h  n ic h t  z u  e in e r  v o l l s t ä n d i g e n  L ö s u n g  g e f ü h r t .  

F ü r  d i e  V e r g u ß m a s s e n  s i n d  z w a r  s t r e n g e  P r ü f u n g e n  a u f g e s t e l l t ,  a b e r  a u c h

10) P u b l i c  R o a d s ,  B d .  10, N r .  12.

u )  P e t r y ,  V e r s u c h e  m it  F u g e n  in  B e t o n f a h r b a h n d e c k e n .  B e t o n 

s t r a ß e  1 9 3 5 ,  O k t o b e r .
12) A  C h a r t e d  S u m m a r y  o f  C o n c r e t e  R o a d  S p e c if ic a t io n s ,  1 9 3 2 .

la)  B a u t e c h n .  1 9 3 6 ,  H e f t  1 u . 9 .
u ) G r a f ,  Ü b e r  d ie  W id e r s t a n d s f ä h ig k e i t  v o n  R u n d e i s e n d ü b e l n .  J a h r 

b u c h  1 9 3 6  d e r  F o r s c h u n g s g e s e l l s c h a f t  f ü r  d a s  S t r a ß e n w e s e n ,  C h a r l o t t e n 

b u r g  2.

15) D i e  S t r a ß e  1 9 3 5 ,  S .  5 9 2 .

w e n n  s ie  d i e s e  e r f ü l le n ,  e r fo r d e r n  s ie  in  d e r  S t r a ß e  im  F r ü h j a h r  u n d  

H e r b s t  U n t e r h a l t u n g .  B i t u m in ö s e  F u g e n v e r g u ß m a s s e n  s in d  d e s h a lb  k e i n  

v o l l k o m m e n e r  F u g e n f ü l l s t o f f ,  w e i l  s ie  b e i  a l l e n  v o r t e i lh a f t e n  E ig e n s c h a f t e n  

n ic h t  d ie  F ä h i g k e i t  b e s i t z e n ,  u n t e r  D r u c k  s ic h  a u f  e in e n  k l e in e n  R a u m  

z u s a m m e n p r e s s e n  z u  la s s e n  u n d  n a c h  E n t l a s t u n g  w ie d e r  a u f  d a s  u r s p r ü n g 

l i c h e  M a ß  z u r ü c k z u g e h e n .

N e b e n  d e r  V e r b e s s e r u n g  v o n  b i t u m in ö s e n  M a s s e n  is t  d ie  F o r s c h u n g  

a u f  d ie  S u c h e  n a c h  S t o f f e n  m it  b e s s e r e n  e la s t i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  g e 

g a n g e n .  P r ü f t  m a n  d ie  v e r s c h ie d e n e n  a n d e r e n  B a u s t o f f e ,  d ie  v o r l ä u f i g  

a l s  F ü l l m a s s e n  in  F r a g e  k o m m e n ,  a u f  ih r e  e la s t i s c h e n  E ig e n s c h a f t e n ,  s o  

z e ig t  s ic h ,  d a ß  s ie  d e n  b i t u m in ö s e n  ln  d i e s e r  H i n s i c h t  w e it  ü b e r l e g e n  

s in d .  V e r s u c h e  w e r d e n  ln  d e r  W e i s e  d u r c h g e f ü h r t ,  d a ß  P la t t e n  d e s  

F ü l l s t o f f e s  v o n  12  b i s  2 5  m m  D i c k e  a u f  d ie  H ä l f t e  d i e s e s  M a ß e s  z u s a m m e n 

g e p r e ß t  w e r d e n  u n d  d e r  R ü c k g a n g  n a c h  E n t l a s t u n g  in  b e s t im m t e n  Z e i t -
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A b b .  4 .  E la s t i s c h e s  V e r h a l t e n  v o n  F u g e n f ü l l s t o f f e n .

(Nach Public Roads 1934, März.)

r ä u m e n  g e m e s s e n  w ir d .  E r g e b n i s s e  v o n  V e r s u c h e n  z e ig t  A b b .  4 16). D a s  

g ü n s t i g e  V e r h a l t e n  v o n  K o r k  h a t  z u r  A u s b i l d u n g  v o n  R a u m f u g e n  m it  

K o r k m a s s e n  g e f ü h r t ,  d ie  s ic h  i n  a m e r ik a n i s c h e n  S t r a ß e n  b e w ä h r t  h a b e n .  

D a n e b e n  is t  a u c h  e in e  R a u m f u g e  u n t e r  V e r m e i d u n g  j e g l i c h e n  F ü l l s t o f f e s  

e n t w ic k e l t  w o r d e n ,  b e i  d e r  f e d e r n d e  B l e c h e  e in e n  L u f t r a u m  u m s c h l ie ß e n ,  

d e r  d ie  L ä n g e n ä n d e r u n g e n  d e r  P la t t e  a u f z u n e h m e n  v e r m a g .  D a s  B i t u m e n  

d ie n t  b e i  d i e s e r  F u g e n a u s b i l d u n g  n u r  n o c h  z u r  V e r s i e g e l u n g  a n  d e r  

D e c k e n o b e r f l ä c h e .

A u c h  a u f  d ie s e m  G e b ie t e  k a n n  d ie  F o r s c h u n g  d e r  P r a x i s  n o c h  w e it e r  

h e lfe n .  S i e  h a t  b e r e it s  d ie  B e d in g u n g e n ,  d e n e n  d ie  F u g e n v e r g u ß m a s s e n  

g e n ü g e n  m ü s s e n ,  d u r c h  T e m p e r a t u r -  u n d  L ä n g e n ä n d e r u n g s m e s s u n g e n  d e r  

P la t t e n  g e k lä r t  u n d  d ie  E i n w i r k u n g  v o n  W ä r m e  u n d  K ä l t e  im  L a b o r a t o r iu m  

u n t e r s u c h t .  A l s  E r g ä n z u n g  m ü ß t e  e in e  P r ü f u n g  d e r  e la s t i s c h e n  E i g e n 

s c h a f t e n  h in z u t r e t e n .  F e s t z u s t e l l e n  b l e ib t  n o c h ,  o b  d ie  P r ü f u n g e n  im  

L a b o r a t o r iu m  a l le  z e r s t ö r e n d e n  E i n f l ü s s e  e r fa s s e n ,  d ie  a u f  d e r  S t r a ß e  a u f  

d ie  F u g e n m a s s e n  w i r k e n .  N e b e n  L a b o r a t o r iu m s v e r s u c h e n  is t  d e s h a lb  

a u c h  d e r  E i n b a u  in  d e r  S t r a ß e  n o t w e n d ig ,  d e r  e in e  u n m it t e lb a r e  A n t w o r t  

g i b t  —  w e n n  a u c h  n a c h  lä n g e r e r  Z e l t  e rst.

E i s e n e i n l a g e n .

A l s  le t z t e s  K o n s t r u k t i o n s g l i e d  d e r  B e t o n d e c k e n  s e ie n  d ie  E i s e n 

e in l a g e n  e r w ä h n t .  Ü b e r  ih r e  B e d e u t u n g  in  B e t o n s t r a ß e n  h e r r s c h t  I n s o w e i t  

K l a r h e i t ,  a l s  m a n  ih r e n  g e r i n g e n  W e r t  f ü r  d ie  B i e g e f e s t i g k e i t  d e r  P la t t e n  

e r k a n n t  h a t .  M a n  te ilt  I h n e n  n u r  n o c h  e in e  A u f g a b e  z u ,  n a c h d e m  e in  

R I ß  e n t s t a n d e n  Ist ,  n ä m l ic h :  d ie  g e r i s s e n e n  T e i l e  e n g  z u s a m m e n z u h a l t e n .  

S o l a n g e  d ie  P la t t e n  n ic h t  g e r i s s e n  s i n d  —  u n d  d i e s e r  Z u s t a n d  m u ß  a ls  

d e r  n o r m a le  g e l t e n  —  s in d  d ie  E l s e n e i n l a g e n  r e c h n e r i s c h  ü b e r f lü s s i g .  E s  

f ä l lt  h ie r  d e r  U n t e r s c h ie d  d e r  E i n s t e l l u n g  a u f,  d ie  m a n  b e im  E i n b a u  v o n  

D ü b e l n  g e g e n ü b e r  d e m  V e r l e g e n  v o n  E l s e n e in l a g e n  f in d e t .  B e l  d e n  D ü b e l n  

e r g ib t  d ie  R e c h n u n g  d ie  Z w e c k m ä ß i g k e i t  I h r e s  E i n b a u e s  z u r  V e r s t ä r k u n g  

d e r  T r a g f ä h i g k e i t  d e r  P la t t e n e n d e n ,  im  a l l g e m e in e n  u n t e r lä ß t  m a n  a b e r  

d e n  E in b a u .  B e l  d e n  E i s e n e in l a g e n  k a n n  m a n  f ü r  d ie  u n g e r i s s e n e  P la t t e  

d ie  B e d e u t u n g s l o s i g k e i t  d e r  E i s e n  n a c h w e i s e n ,  v e r le g t  a b e r  E i s e n .  W i e 

w e it  d ie  d e n  B e r e c h n u n g e n  z u g r u n d e  g e le g t e n  A n n a h m e n  b e r e c h t i g t  s in d ,  

b l e ib t  d a b e i  n o c h  z u  p r ü f e n .  W e n n  a b e r  e n t g e g e n g e s e t z t  d e r  r e c h n e r i s c h e n  

N o t w e n d i g k e i t  a u f  D ü b e l  v e r z ic h t e t  w i r d ,  w e l l  s i c h  k e i n e  S c h ä d e n  z e i g e n ,  

s o  k ö n n t e  m a n  n o c h  e h e r  a u f  d ie  E i s c n e i n l a g e n  v e r z ic h t e n ,  s o l a n g e  k e i n e  

R i s s e  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n .  E i s e n e in l a g e n  s i n d  d a g e g e n  b e r e c h t ig t ,  w e n n  

m a n  m it  k ü n f t ig e n  R i s s e n  r e c h n e n  m u ß .  B e o b a c h t u n g e n  h a b e n  e in w a n d 

f re i g e z e ig t ,  d a ß  E i s e n e in l a g e n  n a c h  d e m  A u f t r e t e n  d e r  R i s s e  b e i t r a g e n ,  

d i e s e  e n g  z u  h a l t e n 17).

W a s  a n  E r f a h r u n g e n  ü b e r  d ie  H ä u f i g k e i t  v o n  R i s s e n  b e i  b e w e h r t e n  

u n d  u n b e w e h r t e n  P la t t e n  v o r l l e g t ,  s p r ic h t  t e i lw e i s e  f ü r  d ie  B e w e h r u n g ,  

t e i l s  d a g e g e n .  A l s  K r i t e r i u m  g i l t  b e i  d e r a r t i g e n  V e r s u c h e n  d ie  u n g e r i s s e n e

10) P u b l i c  R o a d s  1 9 3 4 ,  M 3 r z .

17) H i g h w a y  R e s e a r c h  B o a r d ,  P r o c e e d in g s  o f  t h e  1 5 th A n n u a l  
M e e t i n g  1 9 3 5 ,  S .  157 .
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P la t t e n lä n g e  o d e r  d i e  S u m m e  d e r  R i s s e  a u f  e in e  b e s t im m t e  L ä n g e  b e z o g e n .  

D i e  V e r s u c h s s t r e c k e n  b e s t e h e n  e n t w e d e r  a u s  e in z e ln e n  P la t t e n  o d e r  la n g e n  

S t r e i f e n  o h n e  j e d e  F u g e .  D i e  m e i s t e n  V e r s u c h e  s i n d  n ic h t  a u s z u w e r t e n ,  

w e l l  d ie  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n  u n g l e i c h a r t i g  s in d .  O f t  s i n d  a u ß e r  d e r  

B e w e h r u n g  n o c h  a n d e r e  T e i l e  in  d e r  V e r s u c h s s t r e c k e  v e r s c h i e d e n  a u s 

g e b i ld e t ,  s o  d a ß  d ie  E n t s t e h u n g  v o n  R i s s e n  n ic h t  in  e in d e u t i g e n  Z u s a m m e n 

h a n g  m i t  d e n  E i s e n e i n l a g e n  g e b r a c h t  w e r d e n  k a n n .  D i e  U n r e g e l m ä ß i g k e i t  

d e r  E r g e b n i s s e  v o n  V e r s u c h e n  z u r  E r m i t t l u n g  d e s  E i n f l u s s e s  v o n  E i s e n -
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A b b .  5 . B e o b a c h t e t e  R i s s e  a u f  9  b i s  1 3  m  l a n g e n  P la t t e n  

d e r  V e r s u c h s s t r e c k e  H a r m o n d s w o r t h ,  E n g l a n d .

e in l a g e n  z e i g t  e in  D i a g r a m m  v o n  d e r  V e r s u c h s s t r e c k e  in  H a r m o n d w o r t h  

( A b b .  5 ) 18), D i e  S t r e c k e  l i e g t  s e i t  v i e r  J a h r e n  u n t e r  d e m  V e r k e h r  u n d  w i r d  

la u f e n d  b e o b a c h t e t .  A b b .  6  g i b t  V e r s u c h e  w ie d e r ,  b e i  d e n e n  s ic h  d ie  

E l s e n e in l a g e n  g ü n s t i g  a u f  d ie  u n g e r i s s e n e n  L ä n g e  a u s g e w i r k t  h a b e n 19). 

E s  h a n d e l t  s i c h  b e i  d i e s e n  V e r s u c h e n  n u r  u m  Q u e r r i s s e ,  d ie  o h n e  E i n 

w i r k u n g  v o n  V e r k e h r  d u r c h  S c h w i n d e n  o d e r  T e m p e r a t u r  i n  d e n  6 0  m  

l a n g e n  S t r e i f e n  e n t s t a n d e n  s in d .  A u f f a l l e n d  is t  d e r  z e i t l i c h e  U n t e r s c h ie d  

im  A u f t r e t e n  d e r  R i s s e  m it  u n d  o h n e  E l s e n l a g e n .

T r o t z  d e r  z a h l r e i c h e n  V e r s u c h s r e i h e n  e r s c h e in t  d i e  F r a g e  n o c h  n ich t  

g e k lä r t ,  o b  E i s e n e in l a g e n  u n d  u n t e r  w e l c h e n  U m s t ä n d e n  s ie  n o t w e n d i g  s in d .

I s t  d i e s e  F r a g e  b e 

a n t w o r t e t ,  s o  s c h l ie ß t  

s i c h  d a r a n  d ie  U n t e r 

s u c h u n g ,  in  w e lc h e r  

A n o r d n u n g  E i s e n 

e in l a g e n  a m  w ir k 

s a m s t e n  s in d .  D a  d ie  

R i s s e  z u m  g rö ß te n  

T e i l  d u r c h  V e r ä n d e 

r u n g  d e r  A u f la g e r 

b e d in g u n g e n ,  T e m 

p e r a t u r w e c h s e l  u n d  

K r ü m m e n  d e r  P la tte n  

e n t s t e h e n ,  s o  m ü s s e n  

f ü r  d e n  V e r s u c h  d ie  

n a t ü r l i c h e n  V e r h ä l t 

n i s s e  a u f  d e r  S t ra ß e  

g e w ä h l t  w e r d e n .

D i e  B e u r t e i l u n g  

d e r  W i r k u n g  v o n  

E i s e n e in l a g e n  u n d  

d e r  V e r g l e i c h  a n 

d e r e r  k o n s t r u k t iv e r  

A u s b i l d u n g  v o n  B e 

t o n f a h r b a h n e n f ü h r e n  

in  d e n  m e is t e n  F ä l le n  

z u  G r o ß v e r s u c h e n .
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A b b .  6.

E i n f l u ß  v o n  E i s e n e i n l a g e n  a u f  d ie  R i s s e b i l d u n g .

(N ach P u b lic  R oads 1930, Februar.)

18) S .  F u ß n o t e  3 ,  S .  5 8 3 .

19)  n a c h  P u b l i c  R o a d s  1 9 3 0 ,  F e b r .

A lle  R e c h te  V o rb e h a lte n .

B e i  s o r g f ä l t i g e r  A u s w a h l  d e r  V e r s u c h s s t r e c k e  in  b e z u g  a u f  g l e ic h m ä ß ig e n  

U n t e r g r u n d  u n d  b e i  s t r e n g e r  E i n h a l t u n g  g l e i c h e r  V e r s u c h s b e d in g u n g e n  

w i r d  d i e s e r  W e g  d e r  E n t w i c k l u n g  d e r  B e t o n d e c k e n  a m  b e s t e n  d ie n e n .

B e t o n f a h r b a h n d e c k e n  a u f  d e n  R e i c h s a u t o b a h n e n .  

Erfahrungen, Versuche und Vorschläge1).
V o n  R e g i e r u n g s b a u m e i s t e r  F r .  L e o n h a r d t ,  B e r l i n .

B e i m  B a u  d e r  R e i c h s a u t o b a h n e n  w e r d e n  in  s t e i g e n d e m  A u s m a ß e  

B e t o n f a h r b a h n d e c k e n  a u s g e f ü h r t .  W ä h r e n d  v o r h e r  b e i  d e n  w e n i g e n  B e t o n 

s t r a ß e n b a u t e n  w e d e r  a u s r e i c h e n d e  E r f a h r u n g e n  n o c h  le i s t u n g s f ä h i g e  E i n 

r i c h t u n g e n  z u r  V e r f ü g u n g  s t a n d e n ,  is t  e s  i n  k u r z e r  Z e i t  g e l u n g e n ,  d e n  

V o r s p r u n g  d e s  A u s l a n d e s  a u f z u h o le n ,  e i g e n e  E r f a h r u n g e n  z u  s a m m e ln  

u n d  w ic h t i g e  F r a g e n  d e r  b a u l i c h e n  D u r c h b i l d u n g  z u  k lä r e n .  D i e  a n  d e n  

z a h l r e i c h e n  B a u s t e l l e n  v e r w e n d e t e n  m a s c h i n e l l e n  E i n r i c h t u n g e n  s t e h e n  

d a n k  d e r  r e g e n  T ä t i g k e i t  d e r  B a u m a s c h i n e n i n d u s t r i e  b e r e i t s  a u f  e in e r  

h o h e n  E n t w i c k l u n g s s t u f e .  L e i d e r  s i n d  d ie  e in g e le i t e t e n  u m f a n g r e ic h e n  

V e r s u c h e  ü b e r  d ie  b a u l i c h e  D u r c h b i l d u n g  d e r  F a h r b a h n b e l ä g e ,  i n s 

b e s o n d e r e  d e r  F u g e n a u s b i l d u n g ,  n o c h  n ic h t  a b g e s c h l o s s e n ,  im m e r h in  

l a s s e n  d i e  b i s  je t z t  v o r h a n d e n e n  E r g e b n i s s e  w ic h t i g e  S c h l ü s s e  z u .  B i s h e r  

u m s t r i t t e n e  B a u a r t e n  h a b e n  d i e  a u f  s i e  g e s e t z t e n  E r w a r t u n g e n  v e r s u c h s 

t e c h n i s c h  u n d  i n  d e r  p r a k t i s c h e n  A u s f ü h r u n g  e r fü l lt .  A n d e r e  V o r s c h l ä g e  

w u r d e n  n a c h  k u r z e r  Z e i t  v e r la s s e n .  N a c h  d e r  a n g e s t r e n g t e n  A r b e i t  d e r  

le t z t e n  z w e i  J a h r e  k ö n n e n  d ie  F o r t s c h r i t t e  h e r a u s g e s t e l l t  u n d  R i c h t l i n i e n  

f ü r  d i e  W e i t e r e n t w i c k l u n g  g e g e b e n  w e r d e n .

f lu t  g e s c h a f f e n  w e r d e n .  V o n  d e n  L a n d s c h a f t s g e s t a l t e r n  w i r d  a n g e s t re b t ,  

d ie  G r ä b e n  w e g z u l a s s e n ,  j e d o c h  k a n n  a n  a l l  d e n  S t e l l e n ,  d e n e n  T a g w a s s e r  

z u f l l e ß t  ( b e i s p ie l s w e i s e  in  E in s c h n i t t e n ,  a n  d e r  B e r g s e i t e  v o n  H ä n g e n  u n d  

in  K u r v e n  a m  M it t e l s t r e i f e n )  a u f  G r ä b e n  n u r  v e r z ic h t e t  w e r d e n ,  w e n n  

a n  ih r e r  S t e l l e  S i c k e r u n g e n  u n d  A b l e i t u n g s r o h r e  e in g e b a u t  w e r d e n ,  d ie  

d e n  B a h n k ö r p e r  t r o c k e n  h a lt e n .  B e l  s a n d i g e n  o d e r  k i e s i g e n  B ö d e n ,  in  

d e n e n  d a s  W a s s e r  r a s c h  v e r s i c k e r t ,  k ö n n e n  d ie  E n t w ä s s e r u n g s a n la g e n  

a u f  e in  M i n d e s t m a ß  h e r a b g e d r ü c k t  w e r d e n .  Ü b e r  M a ß n a h m e n  z u r  V e r 

m e i d u n g  v o n  F r o s t h e b u n g e n  s i n d  e b e n f a l l s  R i c h t l i n i e n  e r s c h ie n e n .

I I .  V o r b e r e i t u n g  d e s  P l a n u m s .

D e r  E r d k ö r p e r  w i r d  m i t  e in e r  G e n a u i g k e i t  v o n  d b  5  c m  a b g e w a lz t .  

N a c h  d e m  V e r l e g e n  d e r  f ü r  d ie  D e c k e n h e r s t e l l u n g  e r f o r d e r l i c h e n  F a h r 

s c h ie n e n  e b n e t  b e i  s a n d i g e n  B ö d e n  e in  A b s t r e i f e r  m it  S t a m p f b o h i c  d a s  

P l a n u m  w e it e r  e in  u n d  s t a m p f t  u n t e r  d a u e r n d e m  A n f e u c h t e n  d ie  o b e rs te  

S c h i c h t  z u  e in e r  fe s t e n ,  s a u b e r e n  F l ä c h e  ( g r ö ß t e  A b w e i c h u n g  1 cm).

Verteiler

I .  U n t e r g r u n d .

D i e  g e n a u e  U n t e r s u c h u n g  d e s  B a u g r u n d e s  a u f  s e in e  T r a g f ä h i g k e i t ,  

G l e i c h m ä ß i g k e i t ,  G r u n d w a s s e r v e r h ä l t n i s s e  u n d  F r o s t g e f a h r  i s t  f ü r  d e n  

B a u  v o n  B e t o n s t r a ß e n  l e b e n s w i c h t i g .  N a c h  ih r e m  E r g e b n i s  r ic h t e n  s ic h  

v i e l e  M a ß n a h m e n  f ü r  d i e  A u s f ü h r u n g  u n d  B e m e s s u n g  d e r  D e c k e .  F ü r  

d i e  H e r s t e l l u n g  v o n  D ä m m e n  s i n d  z a h l r e i c h e  V e r s u c h e  d u r c h g e f ü h r t  

w o r d e n ,  d ie  z u  R i c h t l i n i e n  f ü r  d ie  S c h ü t t u n g ,  V e r d i c h t u n g  u . d g l .  g e f ü h r t  

h a b e n .  D o c h  i s t  s e l b s t  b e i  s o r g f ä l t i g e r  V e r d i c h t u n g  e in e  Ü b e r w i n t e r u n g  

d e r  D ä m m e  v o r  d e m  A u f b r i n g e n  d e r  D e c k e n  z u  e m p f e h le n .  B e s o n d e r e  

M a ß n a h m e n  w e r d e n  in  r u t s c h g e f ä h r l i c h e n  G e b ie t e n  g e t r o f f e n ,  w o  d u r c h  

s o r g f ä l t i g e  E n t w ä s s e r u n g  d e r  S c h l e i f -  u n d  G l e i t s c h i c h t e n  o d e r  d u r c h  E n t 

f e r n e n  d e r  r u t s c h g e f ä h r l i c h e n  B ö d e n  e in e  s ic h e r e  L a g e  d e r  B a h n  e r z ie l t  

w i r d .  D a s  B e s e i t i g e n  v o n  M o o r -  u n d  S c h l i c k s c h i c h t e n  d u r c h  S p r e n g u n g  

s e i  n u r  e r w ä h n t .

F ü r  d e n  B e s t a n d  a l l e r  D e c k e n a r t e n  i s t  e in e  s p ä t e r e  D u r c h f e u c h t u n g  

d e r  o b e r s t e n  S c h i c h t  d e s  B a h n k ö r p e r s  s c h ä d l ic h .  W o  d i e  G e f a h r  d e r  

D u r c h f e u c h t u n g  b e s t e h t ,  m u ß  d u r c h  G r ä b e n  o d e r  S i c k e r u n g e n  e in e  V o r -

[ ) V g l .  h i e r z u  d e n  A u f s a t z  v o n  R e g . - B a u m e i s t e r  H .  S a c k  u n d  D i p l . -  

I n g .  K .  H a u f e  ü b e r  d i e  A u s g e s t a l t u n g  d e r  F a h r b a h n d e c k e n  a u f  d e n  R e i c h s 

a u t o b a h n e n ,  b e s o n d e r s  A b s c h n .  I I I  a u f  S .  5 8 0  u . 5 8 1 ,

,ßeto,i

Papiers SandK

fa tsche Überlappung häufig beobachtete faltkerben 

A b b .  1. D a s  E n t s t e h e n  v o n  K e r b e n  d u r c h  d a s  P a p ie r  

b e im  E i n b r i n g e n  d e s  B e t o n s .

B i n d i g e  B ö d e n  k ö n n e n  a u f  d i e s e  W e i s e  n i c h t  g e e b n e t  w e r d e n .  E s  w ird  

d a h e r  d o r t  a l l g e m e i n  e in e  S a n d s c h i c h t  a u f  d a s  a b g e w a l z t e  P l a n u m  auf

g e b r a c h t ,  e i n g e e b n e t  u n d  f e u c h t  a b g e s t a m p f t .  D i e s e  S a n d s c h i c h t  b ild e t

1. e in e  R o l l s c h i c h t  z u r  V e r m i n d e r u n g  d e r  R e i b u n g  z w i s c h e n  P la t t e  und  

U n t e r g r u n d  b e i  d e r  B e w e g u n g  d e r  P l a t t e n  in f o l g e  T e m p e r a t u r 

ä n d e r u n g ,  S c h w i n d e n  u n d  Q u e l l e n ,

2 . e in e  S a u b e r k e i t s c h i c h t  b e i  n a s s e m  W e t t e r ,

3 . e in e  E n t w ä s s e r u n g s c h i c h t  f ü r  W a s s e r ,  d a s  d u r c h  F u g e n  o d e r  d u rch  

d e n  M i t t e l s t r e i f e n  e in d r in g t .

A i s  R o l l s c h i c h t  w i r d  d i e s e  S a n d l a g e  a u c h  a u f  n ic h t  b i n d ig e n ,  aber 

f e s t  g e l a g e r t e n  U n t e r g r u n d  (z. B .  l e h m ig e n  K i e s )  a u f g e b r a c h t .  W äh r e n d
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A b b .  S .  S t a m p f b e t o n - R a n d s c h w e l l e n .

f ü r  d i e  R o l l s c h i c h t  3  b i s  

5  c m  S a n d  g e n ü g e n  w ü r d e n ,  

m ü s s e n  a u f  s c h w e r e n  L e h m 

b ö d e n  m i n d e s t e n s  1 0  b i s  

1 5  c m  S a n d  a u f g e b r a c h t  

w e r d e n ,  u m  b e i  R e g e n  w e tt e r  

e in  s a u b e r e s  A r b e i t e n  z u  

g e w ä h r le i s t e n .  B e i  h o h e m  

G r u n d w a s s e r s t a n d  u n d  f ro s t -  

g e f ä h r l i c h e n  B ö d e n  k a n n  

d ie  S a n d s c h i c h t  b e i  2 5  b i s  

5 0  c m  D i c k e  g l e i c h z e i t i g  

a l s  T r e n n s c h ic h t  z u r  V e r m e i 

d u n g  v o n  F r o s t h e b u n g e n  

d ie n e n .  A i s  M a t e r i a l  fü r  

d ie s e  Z w i s c h e n s c h ic h t  w i r d  

u n g e w a s c h e n e r  K i e s s a n d  

m it  K o r n g r ö ß e n  b i s  z u  

1 5  m m  v e r w e n d e t .
A b b .  2 . U n e b e n e  U n t e r f l ä c h e  D a  d le  p i a t t e n u n t e r -

e in e r  a u f  n a s s e m  L e h m  v e r le g t e n  P la t te .  f ^ h e n  a u f  Z u g  b e a n s p r u c h t

w e r d e n ,  w i r d  z u r  E r z i e l u n g  

h o h e r  Z u g f e s t i g k e i t e n  a u f  g la t t e  u n d  k e r b f r e le  L a g c r f l ä c h e n  W e r t  g e 

le g t .  H ie r f ü r  w i r d  a u f  d a s  a b g e s t a m p f t e  u n d  g e e b n e t e  P l a n u m  e in  z ä h e s

P a p ie r  o d e r  e in e  d ü n n e  P a p p e  v e r le g t .  K e r b e n  w e r d e n  a b e r  n u r  v e r m ie d e n ,  

w e n n  d a s  P a p i e r  b e i  W a s s e r a u f n a h m e  n ic h t  f a l t ig  u n d  n ic h t  b e t r e t e n  w ir d .  

A u c h  d ü r f e n  d ie  R ä n d e r  a n  d e n  S t ö ß e n  b e im  E i n b r i n g e n  d e s  B e t o n s  m it

d e m  V e r t e i l e r w a g e n  n ic h t  a n g e h o b e n  w e r d e n  ( A b b .  1). W i e  s c h le c h t

e in e  U n t e r f l ä c h e  w e r d e n  k a n n ,  w e n n  je d e r  A r b e i t e r  a u f  d e m  v e r le g t e n  

P a p ie r  n a c h  B e l ie b e n  h e r u m s p a z ie r t ,  z e i g t  A b b .  2. J e d e  A r b e i t  in  d e r  

F a h r b a h n  m u ß  .von  Q u e r b ü h n e n  a u s  o d e r  m it  H i l f e  v o n  b r e it e n ,  k r ä f t i g e n  

B r e t t e r n  v o r g e n o m m e n  w e r d e n .  B e i m  V e r l e g e n  d e s  P a p ie r s  s e lb s t  w u r d e n  

m it  g u t e m  E r f o l g  d ie  in  A b b .  3  g e z e i g t e n  A b r o l l v o r r i c h t u n g e n  v e r w e n d e t .

A b b .  3. A b r o l l v o r r i c h t u n g  z u m  V e r l e g e n  d e s  P a p ie r s .

I I I .  R a n d s c h a l u n g e n  u n d  R a n d s c h w e l l e n .

D i e  f ü r  d a s  A b s t e l l e n  p a r k e n d e r  W a g e n  u n d  z u r  F a h r s ic h e r h e i t  v o r 

g e s e h e n e n  R a n d s t r e i f e n  m ü s s e n  k r ä f t i g  b e f e s t ig t  w e r d e n ,  s o  d a ß  s ie  

u n t e r  d e n  R a d l a s t e n  n ic h t  e in b r e c h e n .  M a n  b e n u t z t  d ie  R a n d s t r e i f e n  

im m e r  m e h r  z u r  H e r s t e l l u n g  u n d  z u m  S c h u t z e  d e r  F a h r b a h n p la t t e n  s e lb s t  

u n d  f ü h r t  s ie  a l s  f u g e n l o s e  S t a m p f b e t o n s c h w e l le n  ( Z e m e n t g e h a l t  1 0 0  b i s  

1 5 0  k g / m 3) m it  d ü n n e m  G u ß a s p h a l t  a u s .  D i e  s c h o n  b e i  d e n  e r s t e n  B a u 

a u s f ü h r u n g e n  f e s t g e s t e l l t e n  V o r t e i l e  s i n d :

1. e in f a c h e  u n d  b i l l i g e  H e r s t e l l u n g ,

2 . u n n a c h g ie b ig e  U n t e r l a g e  f ü r  d ie  F a h r s c h i e n e n  d e r  B a u m a s c h i n e n  

( e b e n e  D e c k e n ) ,

3 .  e in f a c h e s  V e r l e g e n ,  B e f e s t ig e n ,  E in n i v e l l i e r e n  u n d  V o r s t r e c k e n  d e r  

F a h r s c h i e n e n ,

4 .  S c h u t z  d e r  f e r t lg g e s t e l l t e n  F a h r b a h n d e c k e  v o r  U n t e r s p ü le n  d u r c h  

W a s s e r ,  d a s  v o n  d e n  g l a t t e n  P l a t t e n  r a s c h  a b f i ie ß t  ( A b b .  4),

5. g e n ü g e n d e  F e s t i g k e i t  f ü r  d a s  A b s t e l l e n  s c h w e r e r  L a s t w a g e n .

A n  d e r  D i c k e  d e r  S c h w e l l e n  s o l l  b e s o n d e r s  b e i  A n o r d n u n g  e in e r  

R o l l -  u n d  S a u b e r k e i t s c h i c h t  a u f  l e h m ig e n  B ö d e n  n ic h t  z u  s e h r  g e s p a r t  

w e r d e n ,  d. h. d ie  R a n d s c h w e l l e  s o l l t e  a u f  e in e r  B r e i t e  v o n  3 0  b i s  4 0  c m  

m in d e s t e n s  5  c m  in  d a s  E r d p l a n u m  e in g r e i f e n  ( A b b .  5), d a m i t  d ie  z w i s c h e n  

d e n  S c h w e l l e n  e in g e b r a c h t e  S a n d s c h i c h t  s p ä t e r  n ic h t  s e i t l i c h  a u s w e i c h e n  

k a n n .  D a b e i  s i n d  D r ä n r o h r e  d u r c h  d ie  ä u ß e r e n  R a n d s c h w e l l e n  e in z u le g e n ,  

d i e  d a s  P l a n u m  e n t w ä s s e r n .  D i e  n e u e n  F e r t i g e r  s i n d  s o  g e b a u t ,  d a ß

s ie  a n  S t e l le  v o n  n ie d e r e n  K r a n b a h n s c h i e n e n  a u f  K l e i n b a h n -  o d e r  E i s e n 

b a h n s c h i e n e n  la u f e n ,  d ie  b e i  k l e in e m  S t a h l g e w ic h t  e in  g r o ß e s  W id e r 

s t a n d s m o m e n t  h a b e n  u n d  d a h e r  d ie  e r h e b l ic h e n  L a s t e n  d e r  M a s c h i n e n  

l ä n g s  v e r t e i le n .  N e b e n  d e r  S c h i e n e n b e f e s t i g u n g  m it  H o l z d ü b e l n  w e r d e n

n e u e r d i n g s  P e s c h e i r o h r e  o d e r  D r a h t s p l r a l c n  u n m it t e l b a r  e in b e t o n ie r t ,  d ie  

e in  G e w i n d e  f ü r  d ie  B e f e s t i g u n g s c h r a u b e n  b i ld e n  ( A b b .  6). S i e  s i n d  

b i l l i g e r  a l s  H o l z d ü b e l .

D i e  S c h i e n e n t r ä g e r  u n d  R a n d s c h a l u n g e n  a u s  S t a h l  a u f  e in e r  M a g e r 

b e t o n u n t e r la g e  h a b e n  ih r e  B e l ie b t h e i t  v e r lo r e n ,  w e i l  s ie  f ü r  d ie  im m e r  

s c h w e r e r  w e r d e n d e n  B a u m a s c h i n e n  k r ä f t i g  b e m e s s e n  w e r d e n  m u ß t e n  u n d  

n e b e n  d e n  h o h e n  A n s c h a f f u n g s k o s t e n  e r h e b l ic h e  S c h w i e r i g k e i t e n  im  A u s 

r ic h t e n  u n d  V o r s t r e c k e n  b e r e it e t e n .  D a g e g e n  w i r d  i n  z u n e h m e n d e m  M a ß e  

f ü r  d ie  H e r s t e l l u n g  d e r  S t a m p f b e t o n r a n d s c h w e l le n  e in e  le ic h t e  S t a h l 

s c h a lu n g  v e r w e n d e t  ( A b b .  7).

F ü r  d ie  F u g e  z w i s c h e n  d e r  R a n d s c h w e l l e  u n d  d e r  P la t t e  h a t  s ic h  

d a s  E i n l e g e n  o d e r  E i n k l e b e n  v o n  P a p p e  n ic h t  g a n z  b e w ä h r t ,  w e i l  h ä u f i g  

S t e in e  d a h in t e r  z u  l i e g e n  k a m e n .  N e u e r d i n g s  w i r d  e in  d o p p e l t e r  B i t u m e n 

a n s t r ic h  b e v o r z u g t .  P o r ö s e  S t e l l e n  d e r  R a n d s c h w e l l e  w e r d e n  v o r h e r  m it  

M ö r t e l  g la t t  g e r ie b e n ,  s o  d a ß  d ie  L ä n g s b e w e g l i c h k e i t  d e r  P la t t e n  g e 

s ic h e r t  ist.

F r i s c h  g e s c h ü t t e t e  D ä m m e  h a b e n  s ic h  o f t  a n  d e n  R ä n d e r n  m e h r  g e 

s e t z t  a l s  in  D a m m lt t e ,  w e i l  e s  n ic h t  m ö g l ic h  is t ,  d ie  R ä n d e r  m it  s c h w e r e m

G e r ä t  z u  v e r d ic h t e n  

u n d  K l e i n g e r ä t  n ic h t  d ie  

g l e ic h e  W i r k u n g  e r z ie lt .  

D a d u r c h  ö f fn e t  s ic h  d ie  

F u g e  z w i s c h e n  R a n d 

s c h w e l l e  u n d  F a h r b a h n -

A b b .  6. 

D r a h t s p i r a l e n  

z u m  E in b e t o n ie r e n  

a l s  G e w i n d e .

. V e r a n k e r u n g  d e r  R a n d s c h w e l l e  

a u f  D ä m m e n .

A b b .  8.
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p la t te ,  w a s  t e u r e  N a c h a r b e i t e n  v e r u r s a c h t .  E s  w i r d  d a h e r  d e r  V o r s c h l a g  

g e m a c h t ,  a u f  D ä m m e n  d ie  R a n d s c h w e l l e  u n d  P la t t e  d u r c h  A n k e r e i s e n  

z u s a m m e n z u h a l t e n  u n d  d u r c h  A n o r d n u n g  e in e r  k o n i s c h e n  H ü l s e  d ie  

L ä n g s b e w e g l i c h k e i t  d e r  P l a t t e n  z u  e r h a lt e n  ( A b b .  8). W e n n  s i c h  d e r  

R a n d s t r e i f e n  n a c h  a u ß e n  n e ig t ,  k a n n  e r  d u r c h  A n h e b e n  u n d  U n t e r s t o p f e n  

v o m  ä u ß e r e n  R a n d e  a u s  w ie d e r  in  d ie  r ic h t i g e  L a g e  g e b r a c h t  w e r d e n .

I V .  B e t o n  d e r  F a h r b a h n p l a t t e n .

D i e  V o r b e d i n g u n g  f ü r  e in e  g l e i c h m ä ß i g e  G ü t e  d e s  B e t o n s  w i r d  d u r c h  

V o r b e h a n d l u n g  d e r  Z u s c h l a g s t o f f e  g e s c h a f f e n .  W a s c h e n ,  S i e b e n  u n d  

n a c h  K o r n g r ö ß e n  g e t r e n n t e s  A n l i e f e r n  u n d  L a g e r n  w i r d  h e u t e  f ü r  d ie  

F a h r b a h n d e c k e n  d e r  R e ic h s a u t o b a h n e n  a l l g e m e i n  v e r la n g t .  W e n n  d ie  

R i c h t l i n i e n  f ü r  F a h r b a h n d e c k e n ,  A u s g a b e  1 9 3 6 ,  s a g e n ,  d a ß  W a s c h e n  n ic h t  

im m e r  z w e c k m ä ß i g  is t ,  s o  d ü r f t e  d i e s e  A n g a b e  n u r  f ü r  K i e s s a n d e  g e l t e n ,  

d i e  v o n  N a t u r  a u s  n ic h t  m e h r  a l s  1 °/0 t o n ig e  o d e r  l e h m ig e  T e i l e  e n t 

h a l t e n .  S o l c h e  V o r k o m m e n  s in d  a b e r  s e lt e n .  B e i m  W a s c h e n  i s t  n a c h 

t e i l i g ,  d a ß  a u c h  f e in s t e ,  u n s c h ä d l i c h e  T e i l e  a u s g e s p ü l t  w e r d e n ,  d e r e n  

A n t e i l  a n  d e r  g e s a m t e n  K ö r n u n g  w i c h t i g  is t  f ü r  d ie  D ic h t e ,  V e r a r b e i t b a r 

k e i t  u n d  d e n  D e c k e n s c h lu ß .  F ü r  d ie  H a l t b a r k e i t  d e r  B e t o n s t r a ß e n  i s t  

j e d o c h  d i e  g r ö ß t m ö g l i c h e  Z u g f e s t i g k e i t  z u  v e r la n g e n ,  d ie  d u r c h  l e h m ig e  

B e s t a n d t e i l e  n u r  h e r a b g e m i n d e r t  w i r d .  D e r  d u r c h  W a s c h e n  e n t s t a n d e n e  

M a n g e l  a n  f e in s t e n  K o r n g r ö ß e n  k a n n  

o h n e  h o h e  K o s t e n  d u r c h  k l e in e  

Z u s ä t z e  v o n  T r a ß  o d e r  S t e i n m e h l  

b e h o b e n  w e r d e n .

F ü r  d e n  S t r a ß e n b e t o n  I s t  d e r  

A u f b a u  d e s  M ö r t e l s  v o n  g r ö ß t e r  

B e d e u t u n g .  J e  n a c h  d e r  n a t ü r l i c h e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g  w i r d  d e r  M ö r t e l 

s a n d  in  d r e i  ( 0  b i s  1 m m ,  1 b i s  3  m m ,

3  b i s  7  m m )  o d e r  in  z w e i  (0  b i s  3 ,

3  b i s  7  m m )  v e r s c h ie d e n e n  K o r n 

g r ö ß e n  a n g e l ie f e r t .  B e i  d e n  M o r ä n e n  

d e s  A l p e n v o r l a n d e s  is t  d ie  n a t ü r l i c h e  

Z u s a m m e n s e t z u n g  m e i s t  s o  g u t ,  d a ß  

e in e  T r e n n u n g  d e r  K o r n g r ö ß e n  u n t e r  

7  m m  n ic h t  e r f o r d e r l i c h  is t .  D i e  A b 

s t u f u n g e n  m ü s s e n  d ie  Z u s a m m e n 

s e t z u n g  d e s  M ö r t e l s  n a c h  d e n  S i e b 

l i n ie n  d e r  R i c h t l i n i e n  e r m ö g l ic h e n .  N a t ü r l i c h e  S a n d e  w e r d e n  b e v o r z u g t ,  

w e i l  B r c c h s a n d e  s c h w e r  z u  v e r a r b e i t e n  s in d .

F ü r  d ie  g r o b e n  Z u s c h l ä g e  ü b e r  7  m m  is t  e in e  w e i t e r e  T e i l u n g  d e r  

K o r n g r ö ß e n  n ic h t  v o n  s o  g r o ß e r  B e d e u t u n g  w ie  b e im  S a n d .  A u f  d e n  

m e i s t e n  B a u s t e l l e n  w e r d e n  K o r n g r ö ß e n  v o n  7  b i s  1 5  m m  u n d  v o n  1 5  m m  

b i s  G r ö ß t k o r n  v e r a r b e i t e t .  F ü r  d ie  g e s a m t e  M i s c h u n g  w e r d e n  d ie  in  d e n  

R i c h t l i n i e n  f ü r  F a h r b a h n d e c k e n ,  A u s g a b e  A p r i l  1 9 3 6  ( h e r a u s g e g e b e n  v o n  

d e r  D i r e k t i o n  d e r  R e ic h s a u t o b a h n e n ) ,  a n g e g e b e n e n  G r e n z e n  d e r  S i e b 

l i n i e n  ( A b b .  9 )  e in g e h a l t e n .  H i e r  is t  d ie  M ö g l i c h k e i t  z u  w e i t e r e r  G ü t e 

s t e i g e r u n g  g e g e b e n ,  in d e m  d u r c h  P r o b e b a l k e n  u n d  P r o b e w ü r f e l ,  d ie  m it  

v e r s c h i e d e n e r  K o r n z u s a m m e n s e t z u n g  b e i  g l e i c h e r  K o n s i s t e n z ,  g l e i c h e r  

V e r d i c h t u n g  u n d  N a c h b e h a n d l u n g  h e r g e s t e l l t  w e r d e n ,  d i e j e n ig e  S i e b l i n i e  

S o l l - L i n i e )  f e s t g e s t e l l t  w i r d ,  d i e  d i e  b e s t e n  F e s t i g k e i t e n  e r g ib t .  D i e s e  

S i e b l i n i e  w i r d  n a c h  d e n  b i s h e r i g e n  V e r s u c h s e r g e b n i s s e n  e t w a s  w e n i g e r  

S a n d g e h a l t  a u f w e i s e n ,  a l s  m it  R ü c k s i c h t  a u f  d ie  V e r a r b e i t b a r k e i t  d e s  

B e t o n s  u n d  a u f  d e n  g u t e n  O b e r f l ä c h e n s c h l u ß  b e i  d e n  z u r  V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e n  M a s c h i n e n  n o t w e n d i g  is t .  F ü r  d e n  O b e r f l ä c h e n s c h lu ß  is t  

d e r  A n t e i l  u n d  

d ie  B e s c h a f f e n 

h e it  d e r  K ö r n u n 

g e n  u n t e r  0 ,2  m m  

v o n  g r ö ß t e r  B e 

d e u t u n g .  D u r c h  

V e r s u c h e  i s t  fe st -  

g e s t e l l t  w o r d e n ,  

d a ß  b e i  R ü t t e l 

v e r d i c h t u n g  d e r  

S a n d g e h a l t ,  d e r  

f ü r  g u t e  V e r a r 

b e i t u n g  e r f o r d e r 

l i c h  is t ,  w e n i g e r  

ü b e r  d e m  S o l l 

m a ß  l i e g t  a l s  b e i  

S t a m p f e r n .  A u c h

w i r d  d e r  S a n d g e h a l t  b e i  V e r w e n d u n g  v o n  K i e s  g e r i n g e r  a l s  b e i  S p l i t t .

F ü r  o b e r s c h w ä b i s c h e n  G r u b e n k i e s  h a t  m a n  a u f  d i e s e  A r t  n a c h  

w e n i g e n  V e r s u c h e n  d ie  a u f  A b b .  1 0  d a r g e s t e l l t e  S i e b l i n i e  g e f u n d e n ,  d ie  

b e i  R ü t t e l v e r d i c h t u n g  n e b e n  h o h e r  F e s t i g k e i t  ( im  M i t t e l  5 4 0  k g / c m 2 n a c h  

2 8  T a g e n )  e in  g u t e s  S c h l i e ß e n  d e r  F a h r f l ä c h e  s ic h e r s t e l l t .  E i n  s o l c h e s  

V o r g e h e n  e r m ö g l ic h t ,  d ie  d u r c h  d ie  V o r b e h a n d l u n g  d e r  Z u s c h l a g s t o f f e  

e r r e i c h t e n  F o r t s c h r i t t e  v o l l  a u s z u n u t z e n .  B e i  f a s t  a l l e n  Z u s c h la g s t o f f e n ,

f ü r  o b e r s c h w ä b i s c h e n  G r u b e n k ie s .
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A b b .  9 . S i e b l i n i e n  d e r  Z u s c h l ä g e  

n a c h  d e n  R i c h t l i n i e n  f ü r  F a h r 

b a h n d e c k e n ,  A u s g a b e  A p r i l  1 9 3 6 .

d ie  n ic h t  in  s t a r k e m  M a ß e  s p e r r i g e  K o r n f o r m e n  e n t h a lt e n ,  z e i g t  s ic h ,  d a ß  

d ie  id e a le n ,  s t e t ig e n  S i e b l i n i e n  z w i s c h e n  d e n  L i n i e n  J  u n d  D  d e r  R i c h t 

l i n i e n  l i e g e n .  E s  w ä r e  a l s o  r ic h t ig e r ,  d i e s e n  B e r e ic h  a l s  b e s o n d e r s  g u t  

z u  e m p f e h le n  u n d  n u r  i n  A u s n a h m e f ä l l e n  e in e n  S a n d g e h a l t  b i s  z u r  

L i n i e  K  z u z u la s s e n .

A l s  G r ö ß t k o r n  w i r d  h e u t e  m e i s t  5 0  m m  v e r w e n d e t .  B e i  e in s c h ic h t i g e m  

E i n b a u  k a n n  m it  K o r n g r ö ß e n  b i s  7 0  m m  b e i  g l e i c h e m  Z e m e n t g e h a l t  e in e  

w e it e r e  S t e i g e r u n g  d e r  G ü t e  d e s  B e t o n s  e r z ie l t  w e r d e n .  A u c h  b e i  d i e s e n  

K o r n g r ö ß e n  w e r d e n  s ic h  b e i  r i c h t i g e m  M ö r t e l g e h a l t  k e i n e  S c h w i e r i g k e i t e n  

b e im  V e r d i c h t e n  d e s  B e t o n s  o d e r  b e im  p o r e n f r e ie n  S c h l i e ß e n  d e r  F a h r 

f lä c h e  e r g e b e n .  I n  V S t A  h a t  m a n  v e r s c h ie d e n t l i c h  K o r n g r ö ß e n  b i s  8 0  m m  

m it  g u t e m  E r f o l g  v e r w e n d e t .

F e h l t  im  n a t ü r l i c h e n  V o r k o m m e n  e in e  K o r n g r ö ß e ,  s o  s o l l t e  v o r  ih r e r  

t e u r e n  B e s c h a f f u n g  d u r c h  V e r s u c h e  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  o b  d a s  f e h le n d e  

K o r n  n ic h t  o h n e  S c h a d e n  w e g g e l a s s e n  w e r d e n  k a n n 2). A u s f a l l k ö r n u n g e n  

k ö n n e n  a u c h  d o r t  w i r t s c h a f t l i c h e  V o r t e i l e  h a b e n ,  w o  k l e i n e  K o r n g r ö ß e n  

b e i  S p l i t t  t e u re r  s i n d  a l s  g r o ß e .  G u t e  E r f a h r u n g e n  ü b e r  d ie  V e r w e n d u n g  

d e r a r t i g e r  A u s f a l l k ö r n u n g e n  l i e g e n  b e s o n d e r s  ln  F r a n k r e i c h  v o r .  D i e  

b e r e i t s  w e i t g e h e n d  d u r c h g e f ü h r t e n  V e r s u c h e  a u f  d i e s e m  G e b ie t e  b e r e c h t ig e n ,  

A u s f a l l k ö r n u n g e n  n a c h  D u r c h f ü h r u n g  e in e r  E i g n u n g s p r ü f u n g  z u z u la s s e n .

D i e  F o r t s c h r i t t e  in  d e r  A u f b e r e i t u n g  u n d  K o r n z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  

S t r a ß e n b e t o n s ,  d i e  d u r c h  f e s t e  V o r s c h r i f t e n  a u f  G r u n d  d e r  s e i t  J a h r e n  

b e k a n n t e n  E r k e n n t n i s s e  d e r  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  V e r s u c h s f o r s c h u n g  e r z ie l t  

w u r d e n ,  l a s s e n  h o f fe n ,  d a ß  a u c h  a u f  a n d e r e n  G e b ie t e n  d e s  B e t o n -  u n d  

E i s e n b e t o n b a u c s  d ie  Z u s a m m e n s e t z u n g  u n d  A u s w a h l  d e r  Z u s c h l a g s t o f f e  

s t r e n g e r  g e h a n d h a b t  w e r d e n  w i r d .  D i e  n e u e  . A n w e i s u n g  f ü r  M ö r t e l  

u n d  B e t o n "  d e r  D e u t s c h e n  R e ic h s b a h n ,  A u s g a b e  1 9 3 6 ,  v e r l a n g t  f ü r  d e n  

B r ü c k e n b a u  d i e  g l e i c h e n  M a ß n a h m e n .  W e n n  n u n  im  H o c h b a u  e in e  e n t 

s p r e c h e n d e  R e g e l u n g  g e t r o f f e n  w e r d e n  k ö n n t e ,  d a n n  w ä r e  e s  m ö g l ic h ,  

a n  e in e  d a s  g a n z e  R e ic h  u m f a s s e n d e  N o r m u n g  d e r  S a n d -  u n d  K i e s -  

i l e f e r u n g  h e r a n z u g e h e n ,  s o  d a ß  d i e  je t z t  im  B e t o n s t r a ß e n b a u  e r z ie l t e n  

F o r t s c h r i t t e  im  I n t e r e s s e  d e s  B e t o n s  a l s  B a u s t o f f  e r w e it e r t  w ü r d e n .  D i e  

h ie r f ü r  b e n ö t ig t e n  A u f b e r e i t u n g s a n l a g e n  ( W a s c h -  u n d  S i e b a n l a g e n ,  A b 

w ie g e v o r r i c h t u n g e n )  s i n d  in  im m e r  g r ö ß e r e r  Z a h l  v o r h a n d e n .

D i e  Z u g a b e  d e r  Z u s c h l a g s t o f f e  u n d  d e s  Z e m e n t e s  w i r d  n a c h  G e w i c h t  

v e r la n g t .  S c h w a n k u n g e n  in  d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  d u r c h  v e r s c h ie d e n e  

F e u c h t i g k e i t  u n d  L a g e r u n g s d i c h t e  w e r d e n  d a d u r c h  a u f  e in  M i n d e s t m a ß  

h e r a b g e d r ü c k t .  D e r  Z e m e n t g e h a l t  is t  in  d e r  R e g e l  3 0 0  k g  n o r m a l  

b i n d e n d e r  P o r t l a n d z e m e n t  a u f  1 m 3 f e r t ig e n  B e t o n .

D i e  in  d e n  R i c h t l i n i e n  f ü r  F a h r b a h n d e c k e n ,  A u s g a b e  1 9 3 6 ,  v o r 

g e s c h r ie b e n e n  M in d e s t f e s t i g k e i t e n  ( im  M i t t e l  4 0 0  k g / c m 2 D r u c k - ,  4 5  k g / c m 2 

B i e g e z u g f e s t i g k e i t  n a c h  2 8  T a g e n )  s i n d  n o c h  n ic h t  ü b e r a l l  e r r e ic h t  w o r d e n .  

D i e  u n g e n ü g e n d e n  E r g e b n i s s e  s i n d  e n t w e d e r  a u f  s c h l e c h t e  Z u s c h la g s t o f f e ,  

f a l s c h e  K o r n z u s a m m e n s e t z u n g  o d e r  M ä n g e l  i n  d e r  V e r a r b e i t u n g  (z. B .  

u n g e n ü g e n d e  V e r d i c h t u n g )  z u r ü c k z u f ü h r e n .  F a l s c h  i s t  j e d o c h ,  d i e  F e s t i g 

k e i t e n  d u r c h  E r h ö h u n g  d e s  Z e m e n t g e h a l t e s  v e r b e s s e r n  z u  w o l l e n ,  d a  

3 0 0  k g  n o r m e n g e m ä ß e r  Z e m e n t  je  m 3 f e r t ig e n  B e t o n  z u r  E r r e i c h u n g  d e r  

v o r g e s c h r i e b e n e n  F e s t i g k e i t e n  b e i  w e i t e m  g e n ü g t ,  w e n n  d ie  ü b r i g e n  V o r 

a u s s e t z u n g e n  f ü r  g u t e n  B e t o n  e r f ü l l t  s in d .

D a  a n  d e r  U n t e r f l ä c h e  d e r  P la t t e  m i n d e s t e n s  d ie  g l e i c h e  Z u g f e s t i g 

k e i t  v o r h a n d e n  s e in  m u ß  w ie  a n  d e r  O b e r f l ä c h e ,  s o  w i r d  a u f  d ie  g a n z e  

D i c k e  d e r  P la t t e  d e r  g l e i c h e  Z e m e n t g e h a l t  g e w ä h l t  u n d  n ic h t  m e h r  in  

d e m  M a ß e  z w i s c h e n  O b e r -  u n d  U n t e r b e t o n  u n t e r s c h ie d e n ,  w ie  d i e s  f r ü h e r  

g e s c h e h e n  is t .  D i e  e in h e i t l i c h e  M i s c h u n g  h a t  n e b e n  d e r  V e r e i n f a c h u n g  

d e r  B a u s t e l l e n e i n r i c h t u n g  u n d  d e r  A r b e i t  d e n  V o r z u g ,  d a ß  in n e r e  S p a n 

n u n g e n  in f o l g e  v e r s c h ie d e n e r  S c h w i n d - ,  Q u e l l -  u n d  D e h n u n g s m a ß e  v e r 

m i e d e n  w e r d e n .

D i e  Z e m e n t a u s w a h l  w i r d  s t r e n g  g e h a n d h a b t  ( v o r l ä u f i g e  A n w e i s u n g e n  

f ü r  d i e  P r ü f u n g ,  L i e f e r u n g  u n d  A b n a h m e  v o n  Z e m e n t ,  1 9 3 5 ).  D i e  P r ü f u n g  

e r s t r e c k t  s i c h  a u f

1. c h e m i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g ,

2 .  R a u m b e s t ä n d i g k e i t ,

3 . A b b i n d e v e r h ä l t n i s s e ,

4 .  M a h l f e in h e i t ,

5 .  N o r m e n d r u c k f e s t i g k e i t ,

6 . B i e g e z u g f e s t i g k e i t  m it  w e i c h  a n g e m a c h t e m  M ö r t e l ,

7. S c h w i n d e n .

D i e  Z u l a s s u n g  g e s c h i e h t  e r s t  n a c h  e in e r  V o r p r ü f u n g  d u r c h  P r o f .  G r a f  

( M a t e r ia l p r ü f u n g s a n s t a l t  S t u t t g a r t ) .

W a s  d ie  K o n s i s t e n z  d e s  B e t o n s  a n b e l a n g t ,  s o  f in d e t  m a n  B a u s t e l le n ,  

w o  d e r  B e t o n  e r d f e u c h t  e in g e b r a c h t  w i r d .  A u s  s o l c h e n  S t r e c k e n  h e r a u s 

g e s c h n i t t e n e  V e r s u c h s k ö r p e r  z e i g e n ,  d a s  m a n  m it  d e r  a n  s i c h  w ü n s c h e n s 

w e r t e n  V e r r i n g e r u n g  d e s  W a s s e r g e h a l t s  b e s o n d e r s  b e im  U n t e r b e t o n  z u 

w e i t  g e g a n g e n  is t ,  s o  d a ß  m i t  d e n  e in g e s e t z t e n  V e r d i c h t u n g s g e r ä t e n  d ie  

H o h l r ä u m e  n ic h t  g a n z  b e s e i t i g t  w e r d e n  k o n n t e n .  D i e  F e s t i g k e i t  d e s  

B e t o n s  w i r d  d u r c h  v e r b l e i b e n d e  P o r e n  m e i s t  m e h r  g e m in d e r t  a l s  d u r c h  

d ie  E r h ö h u n g  d e s  W a s s e r z u s a t z e s  a u f  d a s  M a ß ,  d a s  e in e  e in w a n d f r e ie  

V e r d i c h t u n g  z u l ä ß t .  D i e  B i e g e f e s t i g k e i t e n  d e r a r t i g e r  P l a t t e n  b e t r a g e n  o ft

2) A l f r e d  H u m m e l ,  A u s fa llk ö rn u n g e n .  D ie  S tra ß e  1936, H e f t  5.
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11. September 1936 L e o n h a r d t ,  B e to n fa h rb a h n d e ck e n  au f den  R e ic h sa u to b a h n e n 5 8 9

n u r  1 8  b i s  2 0  k g / c m 2. F ü r  j e d e s  V e r d i c h t u n g s g e r ä t  m u ß  d e r  B e s t w e r t  

d e r  W a s s e r z u g a b e  u n t e r  d e n  ö r t l i c h e n  B e d i n g u n g e n  a u f  d e r  B a u s t e l le  

f e s t g e s t e l l t  w e r d e n .

B e l m  W a s s e r z u s a t z  i s t  d e r  d u r c h  W i t t e r u n g s e in f l ü s s e  w e c h s e ln d e  

W a s s e r g e h a l t  d e r  Z u s c h l a g s t o f f e  (2  b i s  6 % )  z u  b e r ü c k s ic h t i g e n ,  w e n n  

e r h e b l i c h e  S c h w a n k u n g e n  In  d e r  K o n s i s t e n z  d e s  B e t o n s  v e r m ie d e n  

w e r d e n  s o l le n .  D e r  A u s g l e i c h  m u ß  b e i  d e r  W a s s e r z u g a b e  a n  d e r  B e t o n 

m i s c h m a s c h in e  d u r c h  e r f a h r e n e  A r b e i t e r  g e f ü h l s m ä ß i g  g e s c h e h e n .  D i e  

B e r e c h n u n g  d e r  W a s s e r z u g a b e  j e  n a c h  d e r  in  d e r  B a u s t o f f p r ü f s t e l le  e r 

m it t e lt e n  F e u c h t i g k e i t  d e r  Z u s c h l a g s t o f f e  i s t  z u  u m s t ä n d l i c h  u n d  e r 

f o l g l o s .  I n  A m e r i k a  w i r d  i n  m a n c h e n  S t a a t e n  d e r  W a s s e r g e h a l t  d e r  

Z u s c h l a g s t o f f e  d u r c h  k ü n s t l i c h e  B e r i e s e l u n g  g l e l c h g e h a i t e n .  l n  a l l e n  

F ä l l e n  s i n d  j e d o c h  d ie  M i s c h u n g e n  a u f  d e m  T r a n s p o r t  d u r c h  e in  D a c h  

g e g e n  R e g e n  z u  s c h ü t z e n .

D i e  E r h ö h u n g  d e r  F e s t i g k e i t  u n d  d i e  V e r r i n g e r u n g  d e s  S c h w i n d e n s  

d u r c h  N a c h b e h a n d l u n g  d e s  B e t o n s  s i n d  b e k a n n t 3). D i e  A b d e c k u n g  m it  

n i e d r i g e n  S c h u t z d ä c h e r n  b e g i n n t  s o fo r t  n a c h  d e r  F e r t i g s t e l l u n g .  N a c h  

d e m  A b b i n d e n  w e r d e n  l e h m ig e r  S a n d ,  S t r o h - ,  S c h i l f -  o d e r  G e w e b e m a t t e n  

v e r le g t  u n d  d r e i  W o c h e n  l a n g  f e u c h t  g e h a l t e n .  N e u e r d i n g s  b e f e u c h t e n  

S p r e n g w a g e n  d ie  D e c k e ,  e s  is t  j e d o c h  a b w e g i g ,  z u  g l a u b e n ,  d a ß  b e i  

V e r w e n d u n g  s o l c h e r  S p r e n g w a g e n  a u f  d ie  A b d e c k u n g  v o r  A b l a u f  v o n  

7  b i s  1 0  T a g e n  o h n e  H e r a b s e t z u n g  d e r  W i r k u n g  v e r z ic h t e t  w e r d e n  k a n n .

V .  D i e  P l a t t e ,

a) D i c k e  u n d  Q u e r s c h n i t t .

D i e  P la t t e n  w e r d e n  im  a l l g e m e i n e n  ü b e r  d e n  g a n z e n  Q u e r s c h n i t t  

2 0  c m  d ic k  g e m a c h t .  B e l a s t u n g s v e r s u c h e  a u f  g u t e m  L e h m b o d e n  h a b e n  

g e z e ig t ,  d a ß  1 5  c m  d i c k e  P la t t e n  fü r  d ie  h e u t i g e n  V e r k e h r s l a s t e n  a u f  d ie  

D a u e r  z u  s c h w a c h  s in d .  E i n e  1 5 - c m - P la t t e  ( B e t o n z u g f e s t i g k e i t  rd .  6 0  k g / c m 2) 

is t  u n t e r  e in e r  1 0 - t - A c h s la s t  a u f  V o l l g u m m i r e i f e n  b e im  Ü b e r f a h r e n  e in e s  

1 8  m m  d i c k e n  B r e t t e s  m it  rd .  2 0  k m  S t u n d e n g e s c h w i n d i g k e i t  g e b r o c h e n .  

M i t  ä h n l i c h e r  S t o ß w i r k u n g  m u ß  b e i  u n v e r d ü b e i t e n  Q u e r f u g e n  m it  d e r  Z e i t  

g e r e c h n e t  w e r d e n .  1 8  c m  d ic k e  P la t t e n  e r r e i c h t e n  b e i  E c k b e l a s t u n g  n u r  

18  b i s  1 9  t  B r u c h l a s t  ( r u h e n d e  L a s t ) .  A u c h  b e i  2 0  c m  d ic k e n  P la t t e n  

h a b e n  E c k b e l a s t u n g e n  u n t e r  d e n  h e u t e  v o r k o m m e n d e n  A c h s l a s t e n  v o n  

1 0  b i s  1 2  t S p a n n u n g e n  e r g e b e n ,  d ie  b e i  o f t m a l i g e r  W i e d e r h o l u n g  u n d  

b e i  E r h ö h u n g  d u r c h  S t o ß w i r k u n g  z u  B r ü c h e n  f ü h r e n  k ö n n e n  ( V e r s u c h s 

s t r e c k e  b e i  S t u t t g a r t ;  M e s s u n g e n  d u r c h  P r o f .  O .  G r a f ) .  D a g e g e n  w e r d e n  

d ie  g l e i c h e n  L a s t e n  in  P la t t e n m i t t e  o h n e  R i s s e g e f a h r  e r t r a g e n .  D i e  V e r 

s u c h e  b e s t ä t i g e n  d i e  a u f  G r u n d  d e r  E la s t i z i t ä t s le h r e  g e w o n n e n e  Ü b e r 

z e u g u n g ,  d a ß  d i e  S p a n n u n g e n  b e i  V e r k e h r s b e l a s t u n g  a m  R a n d e  u n d  a n  

d e n  E c k e n  u m  e in  V i e l f a c h e s  g r ö ß e r  w e r d e n  a l s  in  P ia t t e n m it t e .  E s  w ä re  

u n w ir t s c h a f t l i c h ,  d i e  g a n z e  P la t t e  d i c k e r  z u  m a c h e n .  D a g e g e n  is t  e in e  

w e it e r e  S i c h e r u n g  d e r  R ä n d e r  u n d  E c k e n  n o t w e n d ig .  D i e  in  a n d e r e n  

L ä n d e r n  a u f  G r u n d  l a n g j ä h r i g e r  E r f a h r u n g e n  g e w ä h l t e n  R a n d v e r s t ä r k u n g e n  

u n d  F u g e n d ü b e l  h a b e n  s i c h  b e i  u n s  n o c h  w e n i g  e in g e fü h r t .  D o c h  w e i s e n  

d ie  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  a u f  d ie  Z w e c k m ä ß i g k e i t  d i e s e r  A n o r d n u n g e n  h in .

N e b e n  d e r  R a n d v e r s t ä r k u n g  k a n n  e in e  A u f l a g e r u n g  d e r  P la t t e n  

a m  L ä n g s r a n d e  d u r c h  g e e i g n e t e  A u s b i l d u n g  d e r  f ü r  d i e  F a h r s c h i e n e n  

u n d  S e i t e n s t r e i f e n  a l s  U n t e r b a u  d ie n e n d e n  L ä n g s s c h w e l l e n  d ie  R a n d 

b e a n s p r u c h u n g e n  h c r a b m in d e r n .  A n  d e r  M i t t e l f u g e  s i n d  b e s o n d e r e  

M a ß n a h m e n  n ic h t  n ö t i g ,  w e n n  la s t ü b e r t r a g e n d e  S c h e i n f u g e n  a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .

b )  D i e  P l a t t e n l ä n g e .

D i e  P l a t t e n l ä n g e  w e c h s e l t  j e  n a c h  d e r  R e i t j u n g  d e r  P la t t e  a u f  d e m  

U n t e r g r ü n d e  z w i s c h e n  6  u n d  2 0  m . B e l  g e r in g e r  o d e r  u n g l e i c h m ä ß i g e r  

T r a g f ä h i g k e i t  d e s  B a u g r u n d e s  w e r d e n  1 0  b i s  1 2  m  L ä n g e  a u c h  b e i  k l e in e r  

R e i b u n g  n ic h t  ü b e r s c h r i t t e n .  E i n e  g e n a u e  K e n n t n i s  d e r  R e i b u n g  v o n  

P la t t e n  a u f  v e r s c h i e d e n e n  B o d e n a r t e n  i s t  z u r  B e m e s s u n g  d e r  r i s s e f r e i  

b l e ib e n d e n  P l a t t e n lä n g e  e r w ü n s c h t ;  d ie  a u f  d ie s e m  G e b ie t e  e in g e le it e t e n  

V e r s u c h e  s i n d  n o c h  n ic h t  a b g e s c h l o s s e n .  V o r l ä u f i g  w i r d  b e i  d e n  R e ic h s 

a u t o b a h n e n  d ie  s c h o n  e r w ä h n t e  S a n d r o l l s c h i c h t  a u f  f e s t e n  B ö d e n  z u r  V e r 

m i n d e r u n g  d e r  R e i b u n g  g e n ü g e n .  I n  e n g e n  K u r v e n  m ü s s e n  d ie  P la t t e n  

k u r z  g e m a c h t  w e r d e n ,  u m  Z w ä n g u n g e n  in  d e r  L ä n g s f u g e  z u  v e r m e id e n .

c ) D i e  P l a t t e n b e w e h r u n g .

D i e  F l ä c h e n b e w e h r u n g  m i t  d ü n n s t a b ig e n  B e w e h r u n g s m a t t e n  z w is c h e n  

U n t e r -  u n d  O b e r b e t o n  h e r r s c h t  v o r ,  o b g le i c h  w ie d e r h o l t  n a c h g e w ie s e n  

w u r d e ,  d a ß  s i e  u n g e e i g n e t  is t .  A l s  e in z i g e r  Z w e c k  e in e r  B e w e h r u n g  in  

w i r t s c h a f t l i c h  t r a g b a r e n  G r e n z e n  v e r b le i b t  d a s  s o g e n a n n t e  „ V e r n ä h e n “ 

e n t s t a n d e n e r  R i s s e ,  d . h. d a s  Z u s a m m e n h a l t e n  g e r i s s e n e r  P la t t e n t e i le .  

H ie r f ü r  s i n d  R u n d e i s e n  m it  5  b i s  6  m m  D u r c h m .  in  A b s t ä n d e n  v o n  

1 5  b i s  2 0  c m  z u  s c h w a c h ,  d e n n  d ie  K r ä f t e ,  d ie  z u m  B r u c h  d e s  g a n z e n  

B e t o n q u e r s c h n i t t s  a u s r e i c h t e n ,  w e r d e n  b e i  e in e r  W i e d e r h o l u n g  d ie  

s c h w a c h e n  E i s e n  d e h n e n  u n d  d ie  R i s s e  ö f fn e n .  D i e  Q u e r e l s e n  d e r  M a t t e n  

k ö n n e n  k a u m  z u r  W i r k u n g  k o m m e n ,  w e i l  b e i  B e g r e n z u n g  d e r  P l a t t e n 

b r e it e  a u f  3 , 7 5  m  d u r c h  L ä n g s f u g e n  e r f a h r u n g s g e m ä ß  k e i n e  L ä n g s r i s s e

3) D r .  K .  W a l z ,  D i e  N a c h b e h a n d l u n g  d e r  B e t o n f a h r b a h n .  D i e S t r a ß e l 9 3 6 ,

H e f t  8 , S .  2 4 4 .

a u f t r e t e n  u n d  d a m i t  e r w ie s e n  is t ,  d a ß  d e r  B e t o n  a l l e in  z u r  A u f n a h m e  

d e r  M o m e n t e  in  Q u e r r i c h t u n g  a u s r e ic h t .  B e i  r i c h t i g e r  F u g e n a n o r d n u n g  

k ö n n e n  R i s s e  n u r  d u r c h  V e r k e h r s b e l a s t u n g  e n t s t e h e n .  S i e  s i n d  a l s o  

B i e g e r i s s e  u n d  b e g i n n e n  s te t s  o b e n  o d e r  u n t e n  a m  P la t t e n r a n d e .  D a s  

Ö f f n e n  u n d  F o r t p f l a n z e n  s o l c h e r  R i s s e  k a n n  d e s h a lb  n u r  d u r c h  s e h r  

k r ä f t i g e  R a n d e i s e n  v e r h in d e r t  w e r d e n ,  d i e  m it  e in e r  M in d e s t b e t o n d e c k u n g  

v o n  3 ,5  b i s  4  c m  in  d e r  Z u g z o n e  d e s  a u f  B i e g u n g  b e a n s p r u c h t e n  P l a t t e n 

q u e r s c h n i t t s  l i e g e n .  D a  d ie  Z u g z o n e  a n  d e n  P l a t t e n e c k e n  o b e n  u n d  Im  

m it t le r e n  T e i l e  dies L ä n g s r a n d e s  u n t e n  is t ,  m ü s s e n  d ie  E i s e n  e n t s p r e c h e n d  

g e f ü h r t  w e r d e n .  R a n d -  u n d  E c k b e w e h r u n g e n  a l s  F lä c h e n b e w e h r u n g  

z w i s c h e n  O b e r -  u n d  U n t e r b e t o n  (7  c m  u n t e r  O b e r f lä c h e )  e r f ü l le n  d a h e r  

i h r e n  Z w e c k  n u r  m a n g e lh a f t ,  d a g e g e n  e ig n e t  s ic h  d ie  in  e in e m  f r ü h e r e n  

A u f s ä t z e 4) v o r g e s c h l a g e n e  r ä u m l i c h e  R a n d -  u n d  E c k b e w e h r u n g  n a c h  w ie  

v o r  a m  b e s t e n  u n d  h a t  s ic h  in  b e in a h e  z w e i j ä h r i g e r  A n w e n d u n g  b e i  

e in s c h ic h t ig e r  B a u w e i s e  u n t e r  B e n u t z u n g  v o n  S t a m p f -  o d e r  R ü t t e l 

v e r d ic h t e r n  b e im  E i n b a u  b e w ä h r t .  S p a n n u n g s m e s s u n g e n  u n d  B r u c h 

b e l a s t u n g e n  h a b e n  g e z e ig t ,  d a ß  d ie  d a m a l s  1 m  l a n g  g e z e i c h n e t e n  

d i a g o n a le n  E c k e i s e n  z u  k u r z  s in d .  E i n e  V e r l ä n g e r u n g  a u f  1 ,7 0  b i s  2  m  

w ä r e  n ö t ig ,  s i e  e r s c h w e r t  a b e r  d e n  E i n b a u .  N e u e r d i n g s  h a t  m a n  s ic h  

ü b e r le g t ,  o b  d i e  d i a g o n a le n  E c k e i s e n  n ic h t  w e g b l e ib e n  k ö n n e n ,  w e n n

Grundriß

Scheinfuge

unten eben ütmereLängseisen»  Böget*10zgt Ankereisen 
-Quereisen 2*12 r2 * n  
Büge! im Abstand der Dübet (siehe Abhl8)

2 «  2816 

äußere Randbewehrung (überhöht gezeichnet)

im erhärteten L
QuerschnittA-ß

A ¿A  •> /////,■ 7-/.'2t
1

1
■nh-x

f ..
Betonklötzchen 'Holzleiste

Längsfuge-Variantejugenanschnitt mit Stohteintage

Querschnitt C-D Büge.i *7 oder 30/3

tFugen eisen geölt 
/ oder Wietandeisen

'Betonklötzchen Betonklötzchen’ Ankereisen *1S beiderseitig 
am Böget festgeschweißt

A b b .  11. R ä u m l i c h e  R a n d b e w e h r u n g .

g e n ü g e n d  E i s e n  a n  d e n  R ä n d e r n  d e r  E c k e n  o b e n  l ie g e n .  D i e  in  A b b .  11 

d a r g e s t e i l t e  R a n d b e w e h r u n g  is t  e n t s p r e c h e n d  e n t w o r f e n  u n d  w i r d  e in 

f a c h e r  u n d  b i l l i g e r  a l s  d ie  f r ü h e r e  B a u a r t .  A u f  s c h l e c h t e m  U n t e r g r u n d  

k a n n  d ie  R a n d b e w e h r u n g  m it  s t ä r k e r e n  E i s e n  a u f  e in e  b r e it e r e  R a n d z o n e  

a u s g e d e h n t  w e r d e n .  K r ä f t i g e  R a n d b e w e h r u n g e n  k ö n n e n  a u c h  r i s s e 

v e r h ü t e n d  w ir k e n ,  w a s  a u s  d e n  E r g e b n i s s e n  d e r  b e i  S t u t t g a r t  d u r c h 

g e f ü h r t e n  B e l a s t u n g s v e r s u c h e  h e r v o r g e h t .  W i r d  d e r  G e f a h r  v o n  R a n d -  

u n d  E c k r i s s e n  d u r c h  R a n d v e r s t ä r k u n g  s o w i e  d u r c h  Ü b e r b r ü c k u n g  d e r  

Q u e r f u g e n  b e g e g n e t ,  s o  k a n n  b e i  g u t e m  B a u g r u n d  a u f  e in e  B e w e h r u n g  

v e r z ic h t e t  u n d  d ie  H e r s t e l l u n g  d e r  P la t t e  d a m i t  v e r e in f a c h t  w e r d e n .

d )  E i n s c h i c h t i g e r  o d e r  z w e i s c h i c h t i g e r  E i n b a u .

I n  e n g e m  Z u s a m m e n h a n g  m it  d e r  B e w e h r u n g  s t e h t  d ie  F r a g e ,  o b  

d e r  B e t o n  e in s c h ic h t i g  o d e r  z w e i s c h ic h t i g  e in g e b r a c h t  w e r d e n  s o l l .  

A u f  d e n  m e i s t e n  B a u s t e l l e n  d e r  R e ic h s a u t o b a h n e n  w i r d  h e u t e  n o c h  z w e i 

s c h ic h t ig  g e b a u t .  W i e  s c h o n  u n t e r  I V  e r w ä h n t ,  is t  e s  n a c h  h e u t i g e n  

E r k e n n t n i s s e n  f a l s c h ,  d e n  U n t e r b e t o n  w e n ig e r  z u g f e s t  z u  m a c h e n  a l s  d e n  

O b e r b e t o n .  Z e m e n t e r s p a r n i s s e  s c h e id e n  a l s o  a u s .  Z w e i e r l e i  M i s c h u n g e n  

h a b e n  n u r  d o r t  B e r e c h t i g u n g ,  w o  f r o s t b e s t ä n d i g e  Z u s c h l a g s t o f f e  m it  h o h e m  

A b n u t z u n g s w id e r s t a n d  w e s e n t l i c h  t e u r e r  s i n d  a l s  Z u s c h la g s t o f f e ,  d e r e n  

E i g e n s c h a f t e n  z u r  E r z i e l u n g  h o h e r  B e t o n f e s t i g k e i t e n  a l l e in  u n d  d a m i t  f ü r  

d e n  U n t e r b e t o n  g e n ü g e n .  D a g e g e n  is t  d e r  z w e i s c h ic h t i g e  E i n b a u  t e u re r

4) B au te chn . 1935, H e f t  22.



5 9 0 L e o n h a r d t ,  B e to n fa h rb a h n d e ck e n  a u f d en  R e ic h sa u to b a h n e n
DIE BAUTECHNIK

Fachschrift f.d. ges. Bauingcnleunvesen

a l s  d e r  e in s c h ic h t ig e ,  w e i l  e r  a n n ä h e r n d  d ie  d o p p e l t e  B a u s t e l l e n e i n r i c h t u n g  

u n d  e r h ö h t e n  A r b e i t s a u f w a n d  e r fo rd e r t .  B e i  e in s c h ic h t i g e m  E i n b a u  m ü s s e n  

d i e  u n z w e c k m ä ß i g e n  M a t t e n -  o d e r  F l ä c h e n b e w e h r u n g e n  v e r l a s s e n  u n d  a n  

ih r e r  S t e l l e  —  s o w e i t  ü b e r h a u p t  b e w e h r t  w e r d e n  s o l l  —  a m  W e r k p l a t z e  

f e r t ig  h e r g e s t e l l t c  r ä u m l i c h e  B e w e h r u n g e n  f e s t  u n d  u n v e r s c h i e b l i c h  e in 

g e b a u t  w e r d e n ,  d ie  s o  e n t w o r f e n  s in d ,  d a ß  N e s t e r -  o d e r  H o h l r a u m b i l d u n g  

a u s g e s c h l o s s e n  is t .

F ü r  d ie  v i e l e  M i l l i o n e n  m 2 F a h r b a h n d e c k e n ,  d i e  f ü r  d e n  B a u  d e r  

R e ic h s a u t o b a h n e n  n o c h  z u  v e r l e g e n  s i n d ,  i s t  d ie  M a s c h i n e n i n d u s t r i e  

b e s t r e b t ,  M a s c h i n e n  z u  e n t w ic k e ln ,  d i e  d e n  E i n b a u  w e i t e r h in  v e r b i l l i g e n  

u n d  d ie  G ü t e  v e r b e s s e r n .  D e r  W e g  i s t  k l a r  v o r g e z e ic h n e t :  D i e  V i e l 

z a h l  v o n  M a s c h i n e n  ( m e h r e r e  L o r e n z ü g e  z u r  B e s c h i c k u n g  v o n  z w e i  M i s c h 

m a s c h in e n ,  z w e i  V e r t e i l e r ,  z w e i  F e r t i g e r  u s w . )  u n d  d a s  v i e l e  H in u n d h e r -  

b e w e g e n  d i e s e s  M a s c h i n e n p a r k s  m u ß  d u r c h  w e n i g e  G r o ß m a s c h i n e n  m it  

F l i e ß b e t r i e b  e r s e t z t  w e r d e n .  A u ß e r d e m  m u ß  d i e  g l e i c h z e i t i g  im  B a u  

b e f in d l i c h e  S t r e c k e  w e s e n t l i c h  v e r k ü r z t  w e r d e n ,  d a m i t  d i e  E i n f l ü s s e  

p l ö t z l i c h  e in t r e t e n d e r  R e g e n  u n d  s t a r k e r  S o n n e n b e s t r a h l u n g  w e i t g e h e n d  

a u s g e s c h a l t e t  w e r d e n  k ö n n e n .  A n  d e r  K o n s t r u k t i o n  s o l c h e r  M a s c h i n e n  

w i r d  b e r e i t s  g e a r b e it e t .  D i e s e  f ü r  d ie  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  u n d  G ü t e  b e 

d e u t s a m e  E n t w i c k l u n g  i s t  a b e r  n u r  m ö g l i c h ,  w e n n  z u  e in s c h ic h t i g e m  

E i n b a u  ü b e r g e g a n g e n  w i r d .  E s  w ä r e  d a h e r  a n g e z e i g t ,  im  A b s c h n i t t  

„ E i s e n e i n l a g e n “ in  d e n  R i c h t l i n i e n  f ü r  F a h r b a h n d e c k e n  r ä u m l i c h e  B e 

w e h r u n g e n  a l s  R e g e l  z u  e m p fe h le n .  D i e s e  Ä n d e r u n g  w ü r d e  g l e i c h z e i t i g  

e in e  A n p a s s u n g  a n  d i e  b i s  je t z t  a u s  V e r s u c h e n  g e w o n n e n e n  E r f a h r u n g e n  

u n d  E r k e n n t n i s s e  b e d e u t e n .

D i e  b e i  B r a n d e n b u r g  d u r c h g e f ü h r t e n  V e r s u c h e 5) ü b e r  d e n  V e r d i c h t u n g s 

g r a d  d e r  h e u t i g e n  F e r t i g e r  z e i g e n ,  w e lc h e  S y s t e m e  s ic h  f ü r  d ie  e in s c h ic h t ig e  

B a u w e i s e  e ig n e n .

V I .  Q u e r f u g e n .

D i e  r e c h t w in k l i g  d u r c h  d ie  g a n z e  F a h r b a h n b r e i t e  g e r a d l i n i g  d u r c h 

la u f e n d e  Q u e r f u g e  i s t  h e u t e  d ie  R e g e l .  S i e  w i r d  ü b e r w ie g e n d  a l s  R a u m 

f u g e  a u s g e b i l d e t .  D u r c h  E in s c h a l t e n  v o n  e in  b i s  z w e i  b i l l i g e r e n  S c h w i n d 

f u g e n  ( a u c h  S c h e i n f u g e n  g e n a n n t )  k a n n  d e r  R a u m f u g e n a b s t a n d  a u f  4 0  b i s  5 0 m  

e r h ö h t  w e r d e n .  S c h w i n d f u g e n  l a s s e n  s ic h  e in w a n d f r e i  h e r s t e i l e n ,  s ie

5) J a h r b u c h  f ü r  d a s  S t r a ß e n w e s e n  1 9 3 6 .

a )  Ein teilige Holzeinlage (durchfeuchtet) für ein-oder zweischichtigen Bau.

mn Holz nach Erhärten des Betons
Kanten mt Fugenkel,e nachgearbeitet irgr  yeraun ausaestemmt

W M Í

^ S \ \ j

Eugenbrett m it Rundeisen 
befestigt ll»

b) Holzeinlage m it Stahlreiter fü r zweischichtigen Bau. 
Wietondeisen mit Mexphott überzogen wird nach Anwärmen mit Dampf 

aus erhärtetem Beton gezogen
/■Fugenverguß

c) Stahteiniaae, die au f ganze Höhe aus dem erhärteten Beton gezogen wird. . ,  ... „

(fi/rg /n -und zweischichtigen B a u ) System'Wielandf/ariante)
Stahlkeil 2 mm B/ech geölt Einschnitte zum Eiehen des Keiles

V . V . V  ?  I
fertige Fuge siehe e)

Schnitt Blechklommer, deckt Ausschnitt unter Dübel.....................  Ansicht

d ) Schwindfuge

,oberer Anschnitt 50/3 mm im erhärteten Beton 'derFugenem/ag7e7 ge/egf
9es°3 f  oderm itSichteinlage '7 "-

diese Einlagen werden 
am besten zwischen einer 
Randbewehrung befestigt 

Feder blech, nach Eiehen

e )B Jechein iaaezu r £  
E rsp a rn is von 
V ergußm asse

Holzleiste festgenagelt 

A b b .  1 2 . V e r s c h i e d e n e  H e r s t e l l u n g s a r t e n  v o n  Q u e r f u g e n .

b e n ö t i g e n  w e n i g e r  V e r g u ß m a s s e ,  s i n d  le ic h t e r  z u  v e r d ü b e l n  u n d  w e r d e n  

s t o ß f r e ie r  b e f a h r e n  a l s  R a u m f u g e n .  J e  n a c h  d e m  R a u m f u g e n a b s t a n d e  is t  

d i e  F u g e n b r e i t e  z u  b e m e s s e n .  I n  d e u t s c h e m  K l i m a  i s t  d a b e i  e in e  h ö c h s t e  

B e w e g u n g  v o n  ± 3 m m  fü r  1 0  m  P l a t t e n lä n g e  e in z u s e t z e n .  E n t s p r e c h e n d  

d e r  N a c h g i e b i g k e i t  d e r  F u g e n e i n l a g e  i s t  d a r a u s  d ie  F u g e n b r e i t e  z u  b e 

s t im m e n .  I n  A b b .  1 2  s i n d  d i e  h e u t e  ü b l i c h e n  u n d  z u g e l a s s e n e n  H e r 

s t e l l u n g s a r t e n  z u s a m m e n g e s t e l l t .  U m  d a s  A b s p r e n g e n  d e r  u n t e r e n  P l a t t e n 

k a n t e  b e i  D r u c k  in  d e r  F u g e  ( s t a r k e  

A u s d e h n u n g  o d e r  L ä n g s g e f ä l l e )  z u  

v e r m e id e n ,  m ü s s e n  d ie  F u g e n  

p a r a l l e l  u n d  s e n k r e c h t  a u s g e f ü h r t  

w e r d e n  ( A b b .  13). V o r  d e m  V e r 

g i e ß e n  d e r  F u g e n  w i r d  n e u e r d i n g s  

e in  k r ä f t i g  f e d e r n d e s  B l e c h  e in g e le g t  

( A b b .  1 2 e), d u r c h  d a s  V e r g u ß m a s s e  

g e s p a r t  u n d  d a s  H o c h p r e s s e n  v o n  

W ü l s t e n  v e r m in d e r t  w ir d .

-------- -S-

A b b .  13. A b s p r e n g e n

d e r  u n t e r e n  K a n t e n  b e i  D r u c k 

ü b e r t r a g u n g  i n  k o n i s c h e n  F u g e n .

mm
%o

f « i

!

Durchbiegung der Fugenkanten

E i n e  b e m e r k e n s w e r t e  B e o b a c h t u n g  w u r d e  in  d i e s e m  F r ü h j a h r  n a c h

l ä n g e r e m  R e g e n  b e i  e in e r  a u f  L e h m  v e r le g t e n  F a h r b a h n  g e m a c h t .  D u r c h

d ie  F u g e n  w a r  W a s s e r  e i n g e d r u n g e n ,  d a s  d e n  U n t e r g r u n d  a u f w e ic h t e ;

b e im  B e f a h r e n  d i e s e r  P l a t t e n  w u r d e  t r o t z  V e r d ü b e l u n g  L e h m b r ü h e  a n

u n d i c h t e n  S t e l l e n  d e r  F u g e  h o c h g e p u m p t .  I n  k u r z e r  Z e i t  w i r d  d a d u r c h  

d ie  L a g e r u n g  d e r  P la t t e  a n  d e r  F u g e  s o  v e r s c h le c h t e r t  s e in ,  d a ß  R i s s e 

g e f a h r  e n t s t e h t .  D i e  g l e i c h e  E r s c h e i n u n g  h a t  i n  N e w  J e r s e y  z u  e in e r  s e h r  

k o s t s p i e l i g e n  R a u m f u g e n a u s b i l d u n g  A n l a ß  g e g e b e n “), d ie  d a s  E i n d r i n g e n

o d e r  H o c h p u m 

p e n  v o n  W a s s e r  

d u r c h  e in e  B l e c h 

d i c h t u n g  u n m ö g 

l i c h  m a c h t .  Ä h n 

l i c h e  E r s c h e i n u n 

g e n  z e i g t e n  s ic h  

b e i  d e m  z u r  P r ü 

f u n g  v o n  D ü b e l 

v e r b i n d u n g e n  

v o r g e n o m m e n e n  

R u n d l a u f v e r s u c h  

a n  d e r  M a t e r i a l 

p r ü f u n g s a n s t a l t i n  

S t u t t g a r t .  D o r t  

w u r d e  t r o c k e n e r  

S a n d  b e im  u n 

u n t e r b r o c h e n e n  

B e f a h r e n  a u s g e b l a s e n .  W i e  d ie  

D u r c h b i e g u n g e n  d a d u r c h  z u 

g e n o m m e n  h a b e n ,  z e i g t  d ie  L i n i e  

in  A b b .  1 4 . N a c h  4 0 0  0 0 0  B e 

l a s t u n g e n  w u r d e  d e r  S a n d  d u r c h 

f e u c h t e t ,  d a s  H o c h b l a s e n  d e s  

S a n d e s  h ö r t e  a u f ,  u n d  im  w e i 

t e re n  V e r l a u f  d e s  V e r s u c h e s  

h a b e n  d ie  D u r c h b i e g u n g e n  n ic h t  

m e h r  z u g e n o m m e n .

S o l a n g e  d ie  F u g e n v e r g u ß -

soooa

-Untergrund
trocken

W0000 
Anzahl Belastungen

tm co o

-Untergrund-
angefeuchtef

A b b .  14. D u r c h b i e g u n g e n  d e r  K a n t e n  

n e b e n s t e h e n d e r  F u g e  b e i m  R u n d l a u f v e r s u c h .

12mm Ä i Ä ?  j  ‘fOO/Jöstana

MO mm Platte 
Papier
50 mm Feinsand

■300mm Kiessand 
eingeriitteit

0 Beton 

Z u  A b b .  14.

m a s s e n  n ic h t  b e i  j e d e r  W i t t e r u n g  

g u t  d ic h t e n ,  m ü ß t e n  d ie  R a u m f u g e n  s o  a u s g e b i l d e t  w e r d e n ,  d a ß  d u r c h  s ie  

u n a b h ä n g i g  v o m  F u g e n v e r g u ß ,  k e i n  W a s s e r  n a c h  d e m  U n t e r g r u n d  g e l a n g e n  

k a n n ,  u n d  d a ß  g l e i c h z e i t i g  d u r c h  d e n  V e r k e h r  k e i n e  f e in e n  T e i l e  v o m  

U n t e r g r u n d  n a c h  d e r  O b e r f lä c h e  g e p u m p t  w e r d e n  k ö n n e n .  D e r  i n  d e n  V S t A

b c s c h r i t t e n e  W e g ,  m it
Raumfuge /Platte

Bitumenaufstrich
/  Querschwei/e 15/60 ''Sand 

Buerrinne zur Entwässerung der Raumfuge

A b b .  15. Q u e r s c h w e l l e  a l s  F u g e n b r ü c k e .

B l e c h f a l t e n  ( m e is t  in

V e r b i n d u n g  m it  d e r  a ir  

c u s h i o n  j o in t )  z u  d ic h t e n ,  

s c h e i t e r t  v o r l ä u f i g  a n

d e r  R o h s t o f f b e s c h a f f u n g ,  

w e i l  s i c h  n u r  K u p f e r 

o d e r  B l e i b l e c h e  e ig n e n .  

D i e  a l s  F u g e n ü b e r 

b r ü c k u n g  v o r g e s c h l a 

g e n e  Q u e r s c h w e l l e  k a n n  

e in e  R i n n e  e r h a lt e n ,  d ie  e i n d r i n g e n d e s  W a s s e r  a b le it e t  ( A b b .  15).

W i e  w e i t  i n  A m e r i k a  h e u t e  m i t  d e r  A u s f ü h r u n g  d e r  R a u m f u g e n  g e 

g a n g e n  w i r d ,  z e i g t  d ie  i n  A b b .  1 6  u . 1 6 a  d a r g e s t e l l t e  K a l m a n  R o a d  J o in t .

V I I .  Ü b e r b r ü c k u n g  d e r  Q u e r f u g e .

D a  b e i  d e n  A u t o b a h n e n  e in e  s e h r  g r o ß e  L e b e n s d a u e r  d e r  B e l ä g e  a n 

g e s t r e b t  w i r d ,  i s t  e in e  Ü b e r b r ü c k u n g  d e r  Q u e r f u g e  n ic h t  n u r  b e i  s c h le c h t e m  

B a u g r u n d  n ö t i g ,  s o n d e r n  b e i  j e d e m  G r u n d ,  d e r  u n t e r  o f t m a l s  w ie d e r -

“) E n g . N e w s -R e c . 1934, 6. S e p tem b e r.



Jahrgang 14 Heft 40
11. September 1936 L e o n h a r d t ,  B e to n fa h rb a h n d e ck e n  au f d en  R e ic h sa u to b a h n e n 591

h o l t e n  D u r c h b i e g u n g e n  f r e ie r  P l a t t e n e n d e n  b l e ib e n d  v e r f o r m t  w ir d .  A u s 

g a b e n  f ü r  s a c h g e m ä ß e  F u g e n b r ü c k e n  l o h n e n  s ic h  a u f  d ie  D a u e r .

E s  g i b t  z w e i  M ö g l i c h k e i t e n ,  d ie  F u g e n ü b e r b r ü c k u n g  z u  b e w e r k 

s t e l l i g e n .  j V e r d ü b e l u n g ,

2 . d ie  Q u e r s c h w e l l e .

D i e  V e r d ü b e l u n g  is t  m e h r  e r p r o b t  a l s  d ie  Q u e r s c h w e l l e  u n d  w i r d  

in  a n d e r e n  L ä n d e r n  a l l g e m e i n  a n g e w e n d e t .

S i e  b e w i r k t  b e i  r i c h t i g e r  B e m e s s u n g :

1. e in e  V e r r i n g e r u n g  d e r  D u r c h b i e g u n g e n  u n d  d a m i t  d e r  B e a n 

s p r u c h u n g e n  d e r  P l a t t e n c n d e n  u m  m e h r  a l s  d ie  H ä lf t e ,

2 . e in e  A b m i n d e r u n g  d e r  S t ö ß e  b e im  B e f a h r e n ,

3 .  e in e  V e r z ö g e r u n g  d e r  V e r f o r m u n g  d e s  U n t e r g r u n d e s ,  d e s  H o h l -  

l i e g e n s  d e r  P la t t e n e n d e n  u n d  d a m i t  d e r  G e f a h r  d e r  E c k a b b r ü c h e ,

4 . s t u f e n lo s e  Ü b e r g ä n g e  a n  d e n  F u g e n .

S e Z S  Betonklötzchen

u -------------------Dübel 60 cm lg.--------------

A b b .  1 6 . E i n e  a m e r i k a n i s c h e  R a u m f u g e  ( K a lm a n  R o a d  J o in t ) .

Kappe wird zum Vergießen 
' abgenommen

U m  d ie  L ä n g s b e w e g l i c h k e i t  d e r  

P l a t t e n  s ic h e r z u s t e l l e n ,  m ü s s e n  d ie  

D ü b e l  g e n a u  p a r a l l e l  z u r  S t r a ß e n 

a c h s e  e i n g e b a u t  u n d  h ä l f t i g  z w e l -  

b i s  d r e im a l  m it  Ö l  o d e r  In e r t o l  g e 

s t r ic h e n  w e r d e n .  F ü r  d e n  E i n b a u  s in d  

d ie  A n g a b e n  d e r  R i c h t l i n i e n  v o r z ü g 

lic h ,  w o n a c h  D ü b e l  m it  Z u b e h ö r  a u f  

d e m  P l a n u m  s o  a u f z u s t e l l e n  s in d ,  d a ß  

e in  M a n n  a u f  s i c  t re t e n  k a n n ,  o h n e  

ih r e  L a g e  z u  v e r ä n d e r n .  E i n e  b e 

w ä h r t e  B a u w e i s e  ln  d i e s e m  S i n n e  

g i b t  d ie  R a n d b e w e h r u n g  m it  B ü g e l n  

( A b b .  1 7 a  u . c), b e i  d e r  d ie  D ü b e l  a u f  

d e r  e in e n  S e i t e  f e s t  a n  d ie  B ü g e l  a n 

g e s c h w e iß t  u n d  a u f  d e r  a n d e r e n  S e i t e  

im  B ü g e l  g e f ü h r t  s in d .  D i e  F u g e n 

e in l a g e  w i r d  d u r c h  B e t o n k l ö t z c h e n  

o d e r  d u r c h  a n  d e r Q u e r b e w e h r u n g  fe s t 

g e s c h w e i ß t e  K l e m m b ü g e l  g e h a l t e n .

D i e  R a n d b e w e h r u n g  m it  d e n  B ü g e l n  

s c h ü t z t  d e n  B e t o n r a n d  g e g e n  S c h e r 

r i s s e  i n f o l g e  d e r  D ü b e lk r ä f t c ,  s e t z t  

a b e r  e in s c h ic h t i g e  B a u w e i s e  v o r a u s .

D i e  D ü b e l b e f e s t i g u n g  m i t  h o c h k a n t  g e s t e l l t e n  F la c h e i s e n ,  d u r c h  d ie  

d ie  D ü b e l  g e s t e c k t  u n d  a u f  d e r  e in e n  S e i t e  f e s t g e m a c h t  s in d ,  Is t  d a n n  

g u t ,  w e n n  d ie  F la c h e i s e n  a u f  s t ä h le r n e n  S t ü h l c h e n  o d e r  a u f  f e r t ig e n  B e t o n 

k l ö t z c h e n ,  w ie  s ie  s o n s t  im  E i s e n b e t o n b a u  ü b l i c h  s in d ,  i n  r ic h t i g e r  L a g e  

f e s t g e h a l t e n  w e r d e n  ( A b b .  1 7 b ) .

D i e  D ü b e l  s o l l e n  s o  b e m e s s e n  s e in ,  d a ß

1. d e r  D ü b e l  b e i  Ü b e r b e a n s p r u c h u n g  b r ic h t  u n d  d ie  P la t t e  g a n z  b le ib t ,

2 . k e i n e  b l e i b e n d e n  V e r b i e g u n g e n  u n t e r  d e n  z u l ä s s i g e n  A c h s l a s t e n  

a u f t r e t e n .

D i e  v o n  P r o f .  G r a f  d u r c h g e f ü h r t e n  D a u e r v e r s u c h e  h a b e n  g e z e ig t ,  

d a ß  d ie  b e i  f r ü h e r e n  A u s f ü h r u n g e n  e in g e b a u t e n  D ü b e l  D u r c h m .  2 0  m m  

in  5 0 c m  A b s t a n d  z u  s c h w a c h  w a re n .  D i e  v o n  D r .  G ö r n e r  d u r c h g e f ü h r t e n  

B e r e c h n u n g e n 7) h a b e n  z u  d e m  g l e i c h e n  E r g e b n i s  g e f ü h r t .

7) G o e r n e r ,  S t a t i s c h e  B e t r a c h t u n g e n  z u r  Q u e r f u g e n v e r d ü b e l u n g  v o n  

B e t o n s t r a ß e n .  B a u t e c h n .  1 9 3 6 ,  H e f t  1.

F ü r  d ie  B e m e s s u n g  

d e r  D ü b e l  i s t  m a ß g e b e n d

1. d ie  G r ö ß e  d e r  V e r 

k e h r s la s t ,

2. d ie  N a c h g i e b i g k e i t  

d e s  U n t e r g r u n d e s ,

3 .  d ie  F u g e n w e l t e ,

4 . d ie  W id e r s t a n d s 

f ä h ig k e i t  d e s  B e 

t o n s  g e g e n  L o c h 

l e i b u n g s d r u c k  u n d  

S c h e r k r ä f t e ,

5 . d ie  D ü b e l l ä n g e .

E i n i g e  d e r  b e i  d e n

V e r s u c h e n  e r m it t e lt e n  

m i t t le r e n  T r a g f ä h i g k e i t e n  

v o n  R u n d e l s e n d ü b e l n  a u s  

S t  3 7  n a c h  1 M i l l i o n  L a s t 

w e c h s e l  s i n d  in  T a f e l  1 

z u s a m m e n g e s t e l l t .

A b b .  1 7  c. D ü b e l e i n b a u  

m it  H i l f e  d e r  R a n d b e w e h r u n g .

T a fe l  1.

j  Oichtungsblech

A b b .  1 6 a .  S c h n i t t  

d u r c h  d i e  . K a l m a n  R o a d  J o i n t “ .

D ü b e l  

D u r c h m .  ! L ä n g e  

c m  i c m

F u g e n 

w e it e

c m

B e t o n 

f e s t ig k e i t

k g / c m 2

T r a g 

f ä h ig k e i t

k g

B e l  

h ö h e r e r  L a s t  

B r u c h  im

1 2 ,0 4 0 1.2 4 0 0  b i s  5 0 0 2 2 0 0 D ü b e l
2 2 ,0 6 0 1,2 4 0 0  . 5 0 0 2 6 0 0 D ü b e l
3 2 ,5 6 0 1 .2 4 0 0  . 5 0 0 3 3 0 0 B e t o n
4 2 ,2 6 0 1 ,0 4 0 0  , 5 0 0 3 2 0 0 D ü b e l
5 2 ,2 6 0 2 ,0 4 0 0  . 5 0 0 1 9 5 0 D ü b e l
6 2 ,2 6 0 3 ,0 4 0 0  , 5 0 0 rd . 2 1 0 0

jedoch bleibende 
Form änderungen 

b is 2 %  nim

D ü b e l

D i e  V e r s u c h s a n o r d n u n g  I s t  a u s  A b b .  1 8  z u  e r s e h e n .  L e g t  m a n  e in e  

g r ö ß t e  A c h s l a s t  v o n  1 0 1, e in e  e in e i n h a lb f a c h e  S ic h e r h e i t  u n d  d i e  g e 

f o r d e r t e n  B e t o n f e s t ig k e i t e n  v o n  4 0 0  k g / c m 2 z u g r u n d e ,  s o  f in d e t  m a n ,  d a ß  

d ie  D ü b e l  b e i  1 0  b i s  1 2  m m  F u g e n w e i t e ,  3 0  c m  (a m  R a n d e  1 5  u n d  2 0  c m )  

A b s t a n d  u n d  6 0  c m  L ä n g e  m it  2 0  m m  D u r c h m .  in  e in e r  2 0  c m  d i c k e n  

P la t t e  a u s g e g l i c h e n  b e m e s s e n  s in d .  B i s  2 0  m m  F u g e n w e i t e  w e r d e n  

D ü b e l  D u r c h m .  2 5  m m  b e i  s o n s t  g l e i c h e r  A n o r d n u n g  a u s r e i c h e n .  B e i  

S c h w i n d f u g e n ,  d ie  s i c h  m e i s t  n u r  3  b i s  4  m m  w e it  ö f fn e n ,  w e r d e n  D ü b e l  

D u r c h m .  18  m m  im  A b s t a n d e  v o n  3 0  b i s  4 0  c m  g e n ü g e n .  E s  is t  z w e c k 

m ä ß ig ,  d ie  D ü b e l  a n  d e n  P la t t e n r ä n d e r n  e n g e r  z u  le g e n  a l s  i n  d e r  M i t t e  

(s. R i c h t l i n i e n  f ü r  F a h r b a h n d e c k e n ) .  F ü r  d ie  g e n a u e  A b h ä n g i g k e i t  d e r  

D ü b e l d u r c h m e s s e r  v o n  d e r  F u g e n w e l t e  m ü s s e n  w e it e r e  V e r s u c h e  a b -

4

aus flacheisen W/Z 
' Verdichtung mit Hochfrequenz)

b) M it fllacheisen.

! Tugen ein tage

1 Dübel $22
flach eisen M/S

(lU

ßetonstüh/chen,fertig betoniert, 
in rd  90 cm Tb stand (zwischen 

den Dübeln)

die Dübelschleife am 
Bügel wird in diesem 
Zustand auf der an
gedeuteten Lehre 

gebogen

A b b .  1 7 . B e f e s t i g u n g  d e r  D ü b e l  b e im  E in b a u .
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Z e i t g e m ä ß e  B a u s t o f f e  f ü r  d e n  b i t u m i n ö s e n  S t r a ß e n b a u .

V o n  D r .  v o n  S k o p n i k ,  S p e z i a l l a b o r a t o r i u m  f ü r  d e n  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u ,  B e r l i n - C h a r l o t t e n b u r g .

Ü b e r  d i e s e s  f ü r  d e n  S t r a ß e n b a u  w i c h t i g e  G e b ie t  h a b e  I c h  i n  d e r  

. B a u t e c h n i k “ b e r e i t s  im  J a h r e  1 9 3 0  ‘) b e r ic h t e t .  I n  d e n  s e i t d e m  v e r s t r i c h e n e n  

s e c h s  J a h r e n  s i n d  d ie  B a u s t o f f e  f ü r  d e n  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  d u r c h  

w is s e n s c h a f t l i c h e  u n d  p r a k t i s c h e  F o r s c h u n g  w e i t g e h e n d  v e r b e s s e r t  u n d  

d e m  n e u z e i t l i c h e n  V e r k e h r  a n g e p a ß t  w o r d e n .  W e n n  m a n  d a s  e i n s c h l ä g i g e  

F a c h s c h r i f t t u m 2) v e r f o l g t  u n d  d ie  S t a d t -  u n d  L a n d s t r a ß e n  im  K r a f t w a g e n  

b e r e i s t ,  s o  w i r d  j e d e r  a n  d e r  g l e i c h m ä ß ig e n ,  e b e n f lä c h ig e n ,  s c h l a g l o c h 

f r e ie n  B e s c h a f f e n h e i t  d e r  m e i s t e n  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n  d e n  F o r t s c h r i t t ,  

d e r  d u r c h  d i e s e  A r b e i t e n  e r r e ic h t  w u r d e ,  b e g r e i f e n ,  u n d  m a n  w i r d  e r 

k e n n e n ,  d a ß  d e r  b i t u m in ö s e  S t r a ß e n b a u  f ü r  d e n  A u s b a u  d e s  d e u t s c h e n  

S t r a ß e n n e t z e s  u n e n t b e h r l i c h  g e w o r d e n  is t .  D i e  b i t u m in ö s e n  B a u w e i s e n  

w e r d e n  le i c h t  a l l e n  s t r a ß e n b a u t e c h n i s c h e n  A n f o r d e r u n g e n  g e r e c h t ,  d a  s ie  e in  

g r o ß e s  A n p a s s u n g s v e r m ö g e n  a n  j e d e  A r t  u n d  S t ä r k e  d e s  V e r k e h r s  b e s i t z e n .

W ic h t i g  i s t  a b e r  v o r  a l l e m ,  d a ß  D e u t s c h l a n d  f ü r  d e n  b i t u m in ö s e n  

S t r a ß e n b a u  ü b e r  R o h s t o f f e  i n  a u s r e i c h e n d e n  M e n g e n  u n d  b e s t e r  Q u a l i t ä t  

v e r f ü g t  s o w i e  t e c h n i s c h  v o r z ü g l i c h  e in g e r i c h t e t e  A n l a g e n  b e s it z t ,  i n  d e n e n  

a u s  d e n  e in g e f ü h r t e n  a u s l ä n d i s c h e n  R o h s t o f f e n  v e r e d e l t e  B a u s t o f f e  e r z e u g t  

w e r d e n  k ö n n e n ,  d ie  z. T .  w ie d e r  im  A u s l a n d e  a l s  d e u t s c h e s  F e r t i g e r z e u g n i s  

a b g e s e t z t  w e r d e n .

1) v .  S k o p n i k ,  B a u t e c h n .  1 9 3 0 ,  H e f t  7 , S .  1 0 0  b i s  1 0 2 .

2) v .  S k o p n i k ,  E r f a h r u n g e n  im  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u .  Z e i t s c h r i f t  

T e e r  u . B i t u m e n  1 9 3 0 ,  H e f t  1 9 / 2 0 ;  1 9 3 1 ,  H e f t  2 5 / 2 7 ;  1 9 3 2 ,  H e f t  3 1 / 3 4 ;  1 9 3 4 ,

H e f t  4 / 5 ;  1 9 3 5 ,  H e f t  1 0 / 1 2  u n d  1 9 3 6 ,  H e f t  1 0/12.

D a  d e r  b i t u m in ö s e  S t r a ß e n b a u  e in e  v i e l s e i t i g e  V e r w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t  

h a t ,  g i b t  e s  n a t ü r l i c h  v ie l e  B a u w e i s e n ,  d i e  s i c h  d o r t ,  w o  s ie  a m  P la t z e  

s in d ,  b e s o n d e r s  g u t  b e w ä h r e n .

D i e  B a u s t o f f e  f ü r  d e n  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  b e s t e h e n  a u s  e tw a  

9 0  u n d  m e h r  °/0, j e  n a c h  d e r  A r t  d e r  B a u w e i s e ,  a u s  M i n e r a l i e n .  D i e s e  

m in e r a l i s c h e n  B a u s t o f f e ,  s e i  e s  D i a b a s  ( G r ü n s t e in ) ,  B a s a l t ,  Q u a r z p o r p h y r  u s w . ,  

f e r n e r  S a n d e  u n d  F ü l l s t o f f e  v e r s c h i e d e n e r  H e r k ü n f t e ,  w e r d e n  je t z t  in  g e 

e ig n e t e r  F o r m  v o n  d e r  S t e i n i n d u s t r i e  f ü r  d e n  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  s o  

g e l ie f e r t ,  d a ß  d ie  m i n d e r w e r t i g e n  B e s t a n d t e i le ,  w i e  V e r w i t t e r u n g s e r z e u g 

n i s s e ,  Z e r f a l l s t o f f e ,  L e h m  u s w . ,  d ie  f r ü h e r  d e s  ö f t e r e n  z u r  r a s c h e n  Z e r 

s t ö r u n g  d e r  S t r a ß e n d e c k e  A n l a ß  g a b e n ,  v o n  v o r n h e r e i n  a u s g e s c h ie d e n  

w e r d e n  u n d  d a h e r  n ic h t  m e h r  b e im  B a u  in  d i e  S t r a ß e  g e l a n g e n .  B e im  

B a s a l t  w i r d  b e i s p i e l s w e i s e  a u f  V o r h a n d e n s e i n  v o n  S o n n e n b r e n n e r  ( A b b .  1) 

h in  u n t e r s u c h t  u n d  d ie  k r a n k e n  T e i l e  d u r c h  w i s s e n s c h a f t l i c h e  P r ü f u n g  

e r k a n n t ,  s o  d a ß  h i e r d u r c h  d e m  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  k e i n  S c h a d e n  e r 

w a c h s e n  k a n n .  D i e  f ü r  d e n  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  g u t  v e r w e n d b a r e  

H o c h o f e n s c h l a c k e  w i r d  d u r c h  e in f a c h e  P r ü f u n g  a u f  i h r e  B r a u c h b a r k e i t  f ü r  

d e n  S t r a ß e n b a u  k o n t r o l l ie r t .

M a n  h a t  i n  d e n  le t z t e n  J a h r e n  e r k a n n t 3), d a ß  d i e  D r u c k f e s t i g k e i t  

e in e s  M i n e r a l s  n ic h t  v o n  s o  a u s s c h l a g g e b e n d e r  B e d e u t u n g  a l s  W e r t -

3) K r ü g e r ,  M i t t e i l u n g e n  d e r  A u s k u n f t -  u n d  B e r a t u n g s s t e l l e  f ü r  T e e r 

s t r a ß e n b a u ,  1 9 3 6 ,  H e f t  2 .

g e w a r t e t  w e r d e n .  D i e  V e r w e n d u n g  v o n  S t  5 2  f ü r  d ie  D ü b e l  w i r d  s ic h  

n ic h t  l o h n e n ,  w e i l  S t  5 2  d e m  S t  3 7  b e i  D a u e r b e a n s p r u c h u n g  n u r  w e n i g  

ü b e r l e g e n  is t .

D i e  D ü b e l  s i n d  in  d e r  F u g e  g e g e n  R o s t e n  z u  s c h ü t z e n ,  v o r l ä u f i g  

k a n n  d i e s  n u r  d u r c h  g u t e  U n t e r h a l t u n g  d e s  F u g e n v e r g u s s e s  g e s c h e h e n .  

V o r t e i l h a f t  is t ,  w e n n  d ie  D ü b e l  s e l b s t  in  B i t u m e n  e i n g e g o s s e n  s in d .

Querschnitt

E r s p a r n i s  v o n  V e r g u ß m a s s e  u n d  z u r  V e r e i n f a c h u n g  d e r  H e r s t e l l u n g  d ie  

S c h e i n f u g e  m i t  A n k e r e i s e n  v o r g e s e h e n  ( A b b .  11 u . 19). A l s  A n k e r e i s e n  

g e n ü g e n  R u n d e i s e n  D u r c h m .  1 6  m m  im  A b s t a n d e  v o n  0 , 8  b i s  1 ,2  m  o d e r  

e n t s p r e c h e n d e  g e k r e u z t e  B ü g e l  d e r  R a n d b e w e h r u n g ,  d i e  e in f a c h  e in 

z u b a u e n  s in d .  D i e  A n k e r e i s e n  m ü s s e n  g e n a u  a u f  h a lb e r  H ö h e  d e r  P la t t e  

l i e g e n ,  u m  d i e  i n  d e r  L ä n g s f ü g e  v o r  s i c h  g e h e n d e n  W i n k e l ä n d e r u n g e n  

n ic h t  z u  b e h in d e r n .  B e i  d i e s e r  F u g e n a r t  e n t s t e h e n  d u r c h  d i e  g u t e  L a s t 

ü b e r t r a g u n g  k e i n e  ü b e r m ä ß i g  h o h e n  R a n d b e a n s p r u c h u n g e n ,  a u c h  s i n d  u n 

g l e i c h e  S e t z u n g e n  e n t la n g  d e r  L ä n g s f u g e  u n m ö g l i c h .

N e b e n  d e m  o b e r e n  F u g e n e i n s c h n i t t  i s t  e n t g e g e n  d e n  a m e r ik a n i s c h e n  

V o r b i l d e r n  d a s  E i n l e g e n  e in e r  u n t e r e n  H o l z l e i s t e  z w e c k m ä ß i g ,  d i e  d e n  

e in t r e t e n d e n  R i ß  z u  u n g e f ä h r  s e n k r e c h t e m  V e r l a u f  z w i n g t  u n d  d ie  u n t e r e n  

K a n t e n  v o r  A b s p r e n g u n g e n  s c h ü t z t .  D e r  o b e r e  F u g e n e i n s c h n i t t  (4  b i s  

5  c m  t ie f,  0 ,6  b i s  0 ,8  c m  w e it )  w i r d  a m  b e s t e n  m it  d e r  i n  z w e i j ä h r i g e m  

B e t r ie b e  b e w ä h r t e n  S t r e i c h e r s c h e n  F u g e n s ä g e  ( A b b .  2 0 )  i n  d e n  e r 

h ä r t e t e n  B e t o n  ( n a c h  1 0  b i s  1 5  T a g e n )  e in g e s ä g t .  B e i  d e r  H e r s t e l l u n g  

k a n n  d a n n  d ie  F a h r b a h n  b e t o n ie r t  u n d  g e f e r t i g t  w e r d e n ,  a l s  o b  k e i n e  

F u g e  v o r h a n d e n  w ä re .

D i e  F u g e n k a n t e n  w e r d e n  

s c h a r f ,  g e r a d e ,  e b e n  u n d  

b e s t e h e n  a u s  u n g e s t ö r t  

e r h ä r t e t e m  B e t o n  h o h e r  

F e s t i g k e i t .  E i n e  s o l c h e  

F u g e  k o s t e t  n ic h t  m e h r  

a l s  e in e  g u t e  R a u m f u g e .

D e r  o b e r e  F u g e n a n s c h n i t t  

k a n n  a u c h  d u r c h  E i n l e g e n  

v o n  F u g e n e i s e n  h e r 

g e s t e l l t  w e r d e n  ( A b b .  19), 

d i e  n a c h  d e m  E r h ä r t e n  d e s  

B e t o n s  g e z o g e n  w e r d e n .

l n  e n g e n  K u r v e n  

m ü s s e n  d ie  S c h e i n 

l ä n g s f u g e n  g e r a d l i n i g  

v o n  Q u e r f u g e  z u  Q u e r 

f u g e  p o l y g o n a l  a u s g e f ü h r t  

w e r d e n .

S c h l u ß b e m e r k u n g .

E s  i s t  h i e r  u n m ö g l i c h ,  

a l l e  b e im  B a u  d e r  F a h r 

b a h n d e c k e n  a u f g e t r e t e n e n  A b b .  2 0 .  S ä g e n  v o n  F u g e n a n s c h n i t t e n

F r a g e n  z u  b e h a n d e ln .  im  e r h ä r t e t e n  B e t o n .

S o  s in d  S c h r u m p f r i s s e  a n

h e iß e n  T a g e n  e n t s t a n d e n ,  d i e  n o c h  n ic h t  e n d g ü l t i g  e r k l ä r t  s in d .  V o n  

I n t e r e s s e  w ä r e  d i e  A u s b i l d u n g  d e r  D e c k e n  a m  Ü b e r g a n g  z u  B r ü c k e n 

b a u t e n ,  M a ß n a h m e n  g e g e n  d a s  W a n d e r n  d e r  P l a t t e n  in  K u r v e n  u n d  

S t e i g u n g e n ,  s o w i e  d ie  H e r s t e l l u n g  d e r  B e t o n f a h r b a h n e n  a u f  B r ü c k e n .  

W e r t v o l l e  A r b e i t  w u r d e  a u f  d e m  G e b ie t e  d e r  B a u m a s c h i n e n  g e le is t e t ,  

b e s o n d e r s  d ie  R ü t t e l v e r d i c h t u n g  m it  ü b e r  d ie  g a n z e  F a h r b a h n b r e i t e  

(7 ,5  m )  u n g e t e i l t  d u r c h la u f e n d e n  H o c h f r e q u e n z s c h w in g b o h l e n  i s t  h o c h  

e n t w ic k e l t  w o r d e n .

A b b .  1 8 . A n o r d n u n g  d e r  D ü b e l v e r s u c h e .

D a ß  D ü b e l v e r b i n d u n g e n  a u c h  b e i  F r o s t h e b u n g e n  g ü n s t i g  w i r k e n ,  h a t  

s i c h  im  le t z t e n  W in t e r  a u f  d e r  S c h w ä b i s c h e n  A l b  g e z e i g t ,  w o  a u f  e in e m  

D a m m  a u s  f e s t  e in g e s t a m p f t e m  S ü ß w a s s e r k a l k  d ie  P la t t e n  s i c h  u m  5  b i s  

6  c m  g e h o b e n  h a b e n  u n d  im  F r ü h j a h r  i n  ih r e  u r s p r ü n g l i c h e  L a g e  z u r ü c k 

g e k e h r t  s in d ,  o h n e  d a ß  

a n  e in e r  F u g e  U n e b e n 

h e i t e n  e n t s t a n d e n  s i n d ;  

a m  S e i t e n s t r e i f e n  z e i g t e n  

s i c h  j e d o c h  A b s ä t z e .

D i e  z w e i t e  A r t  d e r  

F u g e n ü b e r b r ü c k u n g ,  d ie  

Q u e r s c h w e l l e ,  w u r d e  

e b e n f a l l s  m i t  d e n  i n  A b b .  1 5  

g e z e i g t e n  A b m e s s u n g e n  

a u f  d e r  V e r s u c h s s t r e c k e  

b e i  S t u t t g a r t  e in g e b a u t .  

D i e  g e m e s s e n e n  S p a n n u n 

g e n  a u f  d e n  P la t t e n  b e i  

E c k b e l a s t u n g  w a r e n  u m  

2 0  b i s  4 0  °/0 k l e i n e r  a ls  

o h n e  F u g e n b r ü c k e .  O b  

s ie  s i c h  b e w ä h r t ,  b l e ib t  

a b z u w a r t e n ,  w e i l  d ie  G e 

f a h r  b e s t e h t ,  d a ß  s ie  s i c h  

A b b .  19 . L ä n g s f u g e  a l s  S c h e i n f u g e ;  u n t e r  d e n  L a s t e n  im  L a u f e

d e r  o b e r e  F u g e n a n s c h n i t t  w i r d  m it  F u g e n e l s e n  d e r  Z e i t  m e h r  s e n k t  a l s

h e r g e s t e i l t .  d i e  P la t t e n .

V l i l .  D i e  L ä n g s f u g e .

E i n e  L ä n g s f u g e  in  d e r  7 ,5  m  b r e i t e n  F a h r b a h n  w i r d  a l l g e m e i n  a n 

g e o r d n e t ,  s ie  h a t  a b e r  e in e  a n d e r e  F u n k t i o n  a l s  d ie  Q u e r f u g e .  I n  d e r  

M i t t e l f u g e  w e r d e n  h a u p t s ä c h l i c h  W i n k e l ä n d e r u n g e n  a u s g e g l i c h e n ,  d ie  d a s  

W ö l b e n  d e r  P la t t e n  b e i  T e m p e r a t u r w e c h s e l  u n s c h ä d l i c h  m a c h e n .  T r o t z 

d e m  w u r d e n  s e i t h e r  m e i s t e n s  R a u m f u g e n  a u s g e f ü h r t .  E r s t  i n  n e u e r e r  

Z e i t  w i r d  w e g e n  d e r  o f t  e r w ä h n t e n  G e f a h r  d e s  Ö f f n e n s  d e r  F u g e ,  z u r
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b e s t i m m u n g  f ü r  e in  

G e s t e i n  f ü r  d e n  

b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n 

b a u  is t ,  w ie  m a n  

f r ü h e r  g l a u b t e ,  s o n 

d e r n  m a n  p r ü f t  h e u t e  

n e b e n  d e r  D r u c k -  

u n d  S c h l a g f e s t i g k e i t  

d ie  V e r s c h le iß h ä r t e ,  

K a n t e n f e s t ig k e i t ,  

F r o s t -  u n d  W e t t e r 

b e s t ä n d ig k e i t  u n d  

v o r  a l l e n  D i n g e n  d a s  

V e r h a l t e n  g e g e n  d ie  

z u  v e r w e n d e n d e n  

b i t u m in ö s e n  B i n d e 

m it t e l  d u r c h  d ie  V e r 

f a h r e n  v o n  R I  e d e l - 

W e b e r  u n d  d u r c h  

U m h ü l l u n g s v e r s u c h e  

m it  n a c h f o l g e n d e r  

W a s s e r l a g e r u n g ,  

H i e r d u r c h  b e k o m m t

A b b .  1. S o n n e n b r e n n e r  e in e s  B a s a l t e s  r n a n .. w *c h t 'g e  A u f -

( f ü r  d e n  S t r a ß e n b a u  u n b r a u c h b a r ) ,  S c h l ü s s e  ü b e r  d ie
E i g n u n g  d e r  M i n e 

r a l ie n  b e s o n d e r s  f ü r  d e n  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u .  D e r  S p l i t t  u n d  G r u s ,  d e r  

f ü r  d e n  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  v e r w e n d e t  w i r d ,  m u ß  n a c h  d e n  n e u e s t e n  

A n s c h a u u n g e n  e in e  g e e i g n e t e  F o r m  b e s it z e n ,  u m  n a c h  d e r  U m h ü l l u n g

m i t  d e m  b i t u m in ö s e n  B i n d e m i t t e l  e in  m ö g l i c h s t  g u t  i n  s ic h  v e r a n k e r n d e s

S t e i n g e r ü s t  z u  e r z e u g e n .  E r  d a r f  d a h e r  k e i n e  g r ö ß e r e n  M e n g e n  a n  

p l a t t ig e n  B e s t a n d t e i le n  e n t h a lt e n ,  d i e  u n t e r  d e r  W a l z e  z e r m a h le n  u n d  z u r  

K o r n v e r f e i n e r u n g  s o w i e  A b m a g e r u n g  d e r  D e c k e  f ü h r e n , w o d u r c h  e in  

s c h n e l l e r  Z e r f a l l  e in t r e t e n  k a n n .  D i e s e r  s o g e n a n n t e  . E d e l s p l i t t * ,  d e r  fa s t  

a u s n a h m s w e i s e  in  d e n  le t z t e n  J a h r e n  f ü r  d e n  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  

v e r w e n d e t  w i r d ,  h a t  e in e  u n r e g e l m ä ß i g e  k u b i s c h e  F o r m  u n d  s c h a r fe ,  

f e s t e  K a n t e n .  E r  f ü g t  s ic h  le i c h t  u n t e r  d e r  W a l z e  z u  e in e r  fe s t  g e 

s c h l o s s e n e n  M a s s e  z u s a m m e n .

E b e n s o  w ie  m a n  in  d e n  le t z t e n  J a h r e n  b e s t r e b t  w a r ,  d a s  S t e in m a t e r ia l  

z u  v e r b e s s e r n  u n d  d e m  V e r w e n d u n g s z w e c k  a n z u p a s s e n ,  h a t  m a n  a u c h  

d ie  Z u s a t z s t o f f e ,  w ie  F ü l l e r J), S a n d e  f ü r  h o c h w e r t i g e  D e c k e n ,  s t u d ie r t  

u n d  v e r w e n d e t  n u r  n o c h  s o l c h e  S t o f f e ,  d ie  a u f  G r u n d  w is s e n s c h a f t l i c h e r  

P r ü f u n g  u n d  p r a k t i s c h e r  E r f a h r u n g  g e e i g n e t  e r s c h e in e n .

A m  e in g e h e n d s t e n  h a t  m a n  s ic h  m it  d e n  b i t u m i n ö s e n  B i n d e 

m i t t e l n  b e f a ß t ,  d a  m a n ,  w e n n  s ie  s ic h  a u c h  n u r  in  g e r in g e m  P r o z e n t s a t z  

ln  d e r  D e c k e  b e f in d e n ,  in  i h n e n  d e n  w ic h t i g s t e n  B e s t a n d t e i l  d e r  b i t u m i 

n ö s e n  S t r a ß e n  e r k a n n t  h a t . S i c  s o l l e n  d a s  S t e in g e r ü s t  f e s t  z u s a m m e n 

k l e b e n  u n d  d ie  D e c k e  v o r  d e m  E i n d r i n g e n  d e s  W a s s e r s  v o n  u n t e n  u n d  

o b e n  s c h ü t z e n .

A u s  d e n  b e id e n  b i t u m in ö s e n  H a u p t g r u n d s t o f f e n ,  d e m  B i t u m e n  a ls  

E r z e u g n i s  d e s  E r d ö l s ,  u n d  d e m  S t r a ß e n t e e r ,  d e r  a u s  d e r  S t e in k o h le  

g e w o n n e n  w i r d ,  h a t  m a n  f ü r  d e n  S t r a ß e n b a u ,  t e i l s  d u r c h  g e e i g n e t e  Z u 

s a m m e n m i s c h u n g e n  v o n  B i t u 

m e n  m it  T e e r ,  T e e r ö le n  u n d  

a n d e r e n  S t o f f e n ,  t e i l s  d u r c h  P r ä -  

p a r ie r u n g ,  w ie  Z e r l e g u n g  d e r  

f e in s t  v e r t e i l t e n  b i t u m in ö s e n  

S t o f f e  in  W a s s e r ,  S t o f f e  g e 

w o n n e n ,  m it  d e n e n  d e r  S t r a ß e n 

b a u e r  e in w a n d f r e ie  S t r a ß e n  fü r  

s ä m t l ic h e  V e r k e h r s a r t e n  b a u e n  

k a n n .

D a s  B i t u m e n ,  d a s  a u s  

r e in  d e u t s c h e m  E r d ö l  g e w o n n e n  

w i r d ,  w i r d  i n  d e n  A n l a g e n  d e r  

D e u t s c h e n  P e t r o le u m  A G ,  d e r  

D e u t s c h e n  G a s o l i n  A G  u n d  

s c h l i e ß l i c h  in  d e r  R a f f in e r ie  

S a l z b e r g e n  ( W in t e r s h a l l  A G )  h e r 

g e s t e l l t  u n d  f in d e t  im  d e u t s c h e n  

S t r a ß e n b a u  in  d e n  v e r s c h ie d e n 

s t e n  F o r m e n  a l s  r e in e s  B i t u m e n  

v e r s c h ie d e n s t e r  W e ic h h e i t s 

g r a d e ,  a l s  V e r s c h n i t t b i t u m e n ,  in  

M i s c h u n g  m it  S t r a ß e n t e e r  u n d  

a l s  B e s t a n d t e i l  d e r  S t r a ß e n b a u -

E m u l s i o n c n  v ie l f a c h  V e r w e n d u n g .  B e s o n d e r s  g e r n  w i r d  d a s  a u s  d e m  

b i t u m e n r e ic h e n  m e x i k a n i s c h e n  E r d ö l  g e w o n n e n e  B i t u m e n ,  d e s s e n  H e r 

s t e l l u n g  in  d e u t s c h e n  F a b r i k e n  v o r  s i c h  g e h t ,  w ie  s c h o n  s e it  v ie l e n  

J a h r e n ,  im  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  v e r a r b e i t e t ,  u n d  d ie  b e k a n n t e n  

F a b r i k a t e  d e r  E b a n o - A s p h a l t - W e r k e  A G ,  H a m b u r g ,  d e r  M i n e r a l ö l -  u n d  

A s p h a l t w e r k e  A G ,  H a m b u r g ,  d e r  R h e n a n i a - O s s a g ,  H a m b u r g ,  u n d  s c h l i e ß 

l i c h  d e r  D e u t s c h e n  G a s o l i n  A G ,  B e r l i n - C h a r l o t t e n b u r g ,  s i n d  a l l g e m e in  

g e s c h ä t z t  u n d  im  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  u n e n t b e h r l i c h .

D a  d ie  B i t u m e n s o r t e n ,  je  n a c h  d e r  F a b r i k a t io n ,  s e h r  v e r s c h ie d e n  a u s -  

f a l le n  k ö n n e n  u n d  f ü r  d ie  v e r s c h ie d e n s t e n  S t r a ß e n b a u k o n s t r u k t i o n e n  

b e s t im m t e  E i g e n s c h a f t e n  a u f w e i s e n  m ü s s e n ,  l i e g e n  V o r s c h r i f t e n  ( D IN )  v o r ,  

n a c h  d e n e n  s ie  v o n  d e n  S p e z i a l s t r a ß c n b a u - L a b o r a t o r i e n  u n t e r  f a c h 

m ä n n i s c h e r  A u f s i c h t  s o r g f ä l t i g  g e p r ü f t  w e r d e n ,  e h e  s ie  f ü r  d e n  B a u  v e r 

w e n d e t  w e r d e n  k ö n n e n .  Z u  d e n  b e k a n n t e n ,  im  S t r a ß e n b a u  b e w ä h r t e n  

S o r t e n  m it  d e n  E r w e i c h u n g s p u n k t e n  2 5 / 3 0 ,  3 1 / 3 5 ,  3 6 / 4 0  u n d  4 1 / 4 5 °  is t  

s e it  1 9 3 2  n o c h  e in e  w e it e r e  S o r t e ,  d ie  d e n  E r w e i c h u n g s p u n k t  1 6 / 2 4 °  h a t, 

h i n z u g e k o m m e n .  D i e s e s  w e ic h e ,  ö lh a l t i g e  B i t u m e n  h a t  s ic h  f ü r  d ie  

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  s e h r  g u t  in  D e u t s c h l a n d  e in g e fü h r t ,  d a  e s  le i c h t  

z u  v e r a r b e i t e n  is t ,  g u t  in  d ie  P o r e n  d e r  D e c k e  e in d r in g t  u n d  d e n  A b 

d e c k s p l i t t  b z w .  - g r u s  le ic h t e r  b e i  A b k ü h l u n g  b i n d e t  a l s  d ie  h ä r t e r e n  ö l 

ä r m e r e n  S o r t e n .

E i n e  g r o ß e  E n t w i c k l u n g  h a b e n  a b e r  d ie  S t r a ß e n b a u - E m u l s i o n e n  

( K a l t a s p h a l t e )  d u r c h g e m a c h t .  W ä h r e n d  s ie  f r ü h e r  a l l g e m e in  n u r  f ü r  O b e r 

f l ä c h e n b e h a n d l u n g  u n d  f ü r  F l i c k a r b e i t e n  v e r w e n d e t  w u r d e n  u n d  d a h e r  n u r  

e in e  E m u l s i o n s a r t  ( s c h n e l lb r e c h e n d )  b e n ö t ig t  w u r d e ,  h a t  m a n  n e u e r d i n g s  

a u f  G r u n d  j a h r e la n g e r  V e r s u c h e  E m u l s i o n s t y p e n  g e s c h a f f e n ,  d ie  f ü r  d ie  

v e r s c h ie d e n s t e n  A n w e n d u n g s g e b i e t e  im  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  g e e i g n e t  

s i n d 6).

D i e  B a u v e r f a h r e n ,  d ie  m a n  h e u t e  e r f o l g r e ic h  m it  E m u l s i o n e n  a u s 

f ü h r e n  k a n n ,  s i n d :  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g e n ,  v e r s t ä r k t e  O b e r f l ä c h e n 

b e h a n d lu n g e n ,  T r ä n k d e c k e n ,  M i s c h d e c k e n ,  E i n s t r e u d e c k e n  u n d  B o d e n 

m i s c h v e r f a h r e n .  F e r n e r  d i e n e n  s i e  a b e r  a u c h  z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  

E m u l s i o n s m ö r t e l ,  fü r  F l i c k z w e c k e ,  z u m  A u s g l e i c h  v o n  S t e in p f la s t e r ,  a l s  

F u g e n v e r s c h l u ß  v o n  G r o ß p f l a s t e r ,  R e ih e n p f la s t e r  u n d  K le in p f l a s t e r ,  a b e r  

a u c h  im  B e t o n s t r a ß e n b a u  (z . B .  b e i  d e n  R e ic h s a u t o b a h n e n ) ,  f ü r  F lu g p lä t z e ,  

V e r s a m m l u n g s p l ä t z e ,  R a d f a h r -  u n d  F u ß w e g e ,  B a h n s t e i g e ,  W o h n -  u n d  

W i r t s c h a f t s w e g e  in  S i e d l u n g e n  u n d  s c h l i e ß l i c h  z u r  A u f r a u h u n g  g la t t e r  

F a h r b a h n e n .  E s  w u r d e  d a h e r  im  N o v e m b e r  1 9 3 5  e in  M e r k b l a t t  ü b e r  

d ie  V e r w e n d u n g  v o n  B i t u m e n - E m u l s i o n e n  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  v o n  

S t r a ß e n b e f e s t i g u n g e n  v o n  d e r  F o r s c h u n g s g e s e l l s c h a f t  f ü r  d a s  S t r a ß e n 

w e s e n  h c r a u s g e g e b e n ,  d a s  s ic h  m it  d e m  W e s e n  u n d  E ig e n s c h a f t e n ,  m it  

d e n  v e r s c h ie d e n s t e n  A r t e n  d e r  B i t u m e n - E m u l s i o n e n ,  w ie  d e n  s c h n e l l 

z e r f a l l e n d e n  E m u l s i o n e n ,  d e r e n  Z e r f a l l  d u r c h  B r e c h u n g  a m  G e s t e in  

e in t r it t ,  u n d  l a n g s a m  z e r f a l l e n d e n  E m u l s i o n e n ,  d ie  w ie d e r  u n t e r 

g e t e i l t  w e r d e n  in  h a l b s t a b i l e  E m u l s i o n e n ,  b e i  d e n e n  d e r  V o r g a n g  

d e r  B r e c h u n g  d u r c h  E i n w i r k u n g  e in e s  d e r  E m u l s i o n  z u g e f ü g t e n  S t o f f e s  

( d e s  S t a b i l i s a t o r s )  v e r z ö g e r t  w i r d ,  u n d  in  s t a b i l e  E m u l s i o n e n ,  d e r e n  

Z e r f a l l  e n t w e d e r  ln  d e r  H a u p t s a c h e  d u r c h  V e r d u n s t u n g  d e s  W a s s e r s  u n d  

in  g e r in g e m  U m f a n g e  d u r c h  B r e c h e n  o d e r  a u s s c h l ie ß l i c h  d u r c h  V e r d u n s t e n  

d e s  W a s s e r s  e in t r it t .  F ü r  d ie  P r ü f u n g  d e r  B e s c h a f f e n h e i t  d e r  E m u l s i o n e n  

s i n d  D I N  1 9 9 5  (1 9 3 4 ) ,  d ie  s e in e r  Z e i t  fü r  d ie  s c h n e l lb r c c h e n d e n  E m u l s i o n e n  

a u s g e a r b e i t e t  w u r d e n ,  m a ß g e b e n d .  V o n  d e n  p r ü f e n d e n  S p e z ia l la b o r a t o r ie n  

w e r d e n  d a h e r  m e i s t  Z u s a t z -  

p r ü f u n g e n  v o r g e n o m m e n ,  d ie  

s i c h  a n  d i e  E i g e n a r t  d e r  E m u l 

s i o n e n  a n le h n e n .

N o c h  z u  e r w ä h n e n  is t  f e rn e r  

e in e  s e h r  k ä l t e b e s t ä n d ig e  E m u l 

s io n ,  C o l a s  F ,  d ie  b e i  K ä l t e 

g r a d e n  v o n  u n t e r  — 3 0 °  e in 

fr ie rt,  a b e r  n a c h  d e m  A u f t a u e n  

n ic h t  d ie  g e r i n g s t e  V e r ä n d e r u n g  

z e ig t  ( m ik r o s k o p i s c h e  P r ü f u n g ) .

A b b .  2  b i s  4  g e b e n  B a u 

w e i s e n  w ie d e r ,  d ie  u n t e r  V e r 

w e n d u n g  v o n  s t a b i le n  E m u l 

s io n e n  a u s g e f ü h r t  s in d .  M a n  

e r k e n n t  d a r a u s ,  w ie  s i c h  d i e s e  

la n g s a m  b r e c h e n d e n  E m u l s i o n e n  

( b e i s p ie l s w e i s e  V i a l i t  H  d e r

A b b .  2 . R a d f a h r w e g .  B o d e n 

v e r m ö r t e l u n g .  K i e s  m i t  V i a l i t  H .

4) H e r r m a n n ,  T ä t i g k e i t s 

b e r ic h t ,  h e r a u s g e g e b e n  im  

J a h r e  1 9 3 1  u n d  1 9 3 2 ,  S .  3 2  ff.

5) K a l t a s p h a l t  in  s e in e n  v e r 

s c h ie d e n e n  A n w e n d u n g s g e b i e 

te n ,  1 9 3 4 ,  v o m  R e ic h s v e r b a n d  

d e r  d e u t s c h e n  K a l t a s p h a l t u n t e r 

n e h m u n g e n  e .V . ,  u n d  B e i t r a g  z u r  

S y s t e m a t i k  d e r  B i t u m e n - E m u l 

s i o n e n  v o n  2 ) r .= 3 n g .  A .  S t e i l 

w a a g ,  1 9 3 6 ,  R e i c h s v e r b a n d  d e r  

d e u t s c h e n  K a l t a s p h a l t u n t e r n e h 

m u n g e n .

A b b .  3 . B ü r g e r s t e i g  ( F u ß g ä n g e r w e g ) .  

B o d e n v e r m ö r t e l u n g .  S a n d  m it  V i a l i t  H .
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o y 4  v o n  S k o p n i k ,  Z e itg e m ä ß e  B a u s to ffe  fü r  d en  b itu m in ö s e n  S tra ß en b au  Fachschrift i. d. Scs. Bauingenieurwcscn

A b b .  7. L a n d s t r a ß e  v o r  d e r  B e h a n d l u n g

m it  V i a l i t - V e r s c h n i t t b i t u m e n  ( E i n b a u  im

d a s  b e k a n n t e s t e  d a s  . V l a l o l “ i s t 6), d a s  f a s t  a u s s c h l ie ß l i c h  f ü r  d i e s e  Z w e c k e  

v e r w e n d e t  w ir d .

A b b .  5  u .  6  z e i g e n  d ie  i n s  A u g e  s p r i n g e n d e  W i r k u n g  d i e s e s  

P r ä p a r a t e s .

e) v. S k o p n i k ,  A s p h . T e e r  1933, H e f t  29.

A b b .  8. L a n d s t r a ß e  n a c h  d e r  B e h a n d l u n g  

H e r b s t  1 9 3 3 ,  A u f n a h m e  im  F e b r u a r  1 9 3 4 ).

H e r r m a n n ,  T ä t i g k e i t s b e r i c h t ,  h e r a u s g e g e b e n  1 9 3 4 ,  S .  4 0  b i s  4 4 .  —  

v .  S k o p n i k ,  J a h r b u c h  f ü r  d a s  S t r a ß e n w e s e n  in  Ö s t e r r e ic h ,  1 9 3 4 ,

S .  1 1 4  b i s  1 19 .

®) B ö s e n b e r g ,  D i e  S t r a ß e  1 9 3 5 ,  H e f t  2 0 ,  u n d  A s p h .  T e e r  1 9 3 5 ,  H e f t l O .

9) M o l l ,  D e r  S t r a ß e n b a u  1 9 3 3 ,  H e f t  19.

10) M i t t e i l u n g e n  d e r  A u s k u n f t -  u n d  B e r a t u n g s s t e l l e  f ü r  T e e r s t r a ß e n 

b a u  1 9 3 6 ,  H e f t  3 .

d e u t s c h e n  V i a l i t - G e s e l l s c h a f t  m . b . H . ,  B e u e l  u n d  F ü r s t e n b e r g / O d e r )  f ü r  

B a u z w e c k e  e ig n e n ,  b e i  d e n e n  f r ü h e r  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  E m u l s i o n e n  

n ie  i n  F r a g e  k o m m e n  k o n n t e .

F ü r  d i e  E r h a l t u n g  im  Z e r f a l l  b e g r i f f e n e r  b i t u m in ö s e r  S t r a ß e n d e c k e n  

w a r  e s  n o t w e n d ig ,  le i c h t  f l ü s s i g e ,  b i t u m i n ö s e  R e g e n e r i e r u n g s -

W e i t e r e  B e s t r e b u n g e n ,  in s b e s o n d e r e ,  u m  B i t u m e n s p l i t t  i n  o r t s f e s t e n  

A n l a g e n  h e r z u s t e l le n  u n d  n a c h  k u r z e r  o d e r  lä n g e r e r  L a g e r z e l t  k a l t  e in 

b a u e n  z u  k ö n n e n ,  f ü h r t e n  z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  V e r s c h n i t t b i t u m e n 7).

B i n d e m i t t e l  a n  d e r  O b e r f lä c h e  z u f ü h r e n  u n d  s o  d ie  S t r a ß e  b i s  z u r  v o l l -  r) W e s t m e y e r ,  Ü b e r  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  V e r s c h n i t t b i t u m e n  im

s t ä n d i g e n  E r n e u e r u n g  v o r  d e m  Z e r f a l l  s c h ü t z e n  u n d  . a u t o m o b i l f ä h i g “ p r a k t i s c h e n  S t r a ß e n b a u  u n d  d ie  a n  ih r e  B e s c h a f f e n h e i t  u n d  B e w ä h r u n g

m a c h e n .  E s  s i n d  e in e  R e ih e  v o n  d e r a r t i g e n  S t o f f e n  im  H a n d e l ,  v o n  d e n e n  z u  s t e l l e n d e n  A n f o r d e r u n g e n .  H a l l e / S a a le  (1 9 3 4 ) ,  V e r l a g  B o e n e r .  —

A b b .  4 . S c h u l h o f  ( B o d e n v e r m ö r t e l u n g ) .  K i e s  u n d  S a n d  m i t  V i a l i t  H . A b b .  5. R i s s i g e  S t r a ß e n d e c k e ,  f ü r  V i a l o l b e h a n d l u n g  g e e ig n e t .

M i t  d e m  V e r s c h n i t t b i t u m e n ,  d a s  a u s  e in e m  ö la r m e n  B i t u m e n  u n d  

b e s t im m t e n  T e e r ö le n  h e r g c s t e l l t  w i r d ,  l ä ß t  s i c h  S p l i t t  b e i  n ie d r i g e n  

W ä r m e g r a d e n  ( 7 0 ° )  u m h ü l l e n .  D a s  s o  h e r g e s t e l l t e  b i t u m in ö s e  M i s c h g u t  

i s t  v e r s a n d f ä h i g  u n d  lä ß t  s i c h  k a l t  v e r a r b e i t e n .  N a c h  d e m  E i n b a u  u n d  

A b w a l z e n  e r h ä lt  m a n  s o f o r t  f e s t v e r k le b t e  D e c k e n ,  d ie  s p ä t e r  m it  e in e m  

P o r e n a b s c h l u ß  v e r s e h e n  w e r d e n  u n d  s i c h  i n  d e r  P r a x i s  s e h r  g u t  b e w ä h r t  

h a b e n .  A u c h  f ü r  d i e s e s  n e u e  b i t u m in ö s e  B i n d e m i t t e l  w u r d e n  e r s t m a l i g  

im  J a h r e  1 9 3 3  U n t e r s u c h u n g s v o r s c h r i f t e n  g e s c h a f f e n  u n d  w e r d e n  z u r  Z e i t  

d u r c h  F o r s c h u n g s a r b e i t e n ,  m i t  d e n e n  s ic h  d ie  F o r s c h u n g s g e s c l l s c h a f t  fü r  

S t r a ß e n w e s e n  b e f a ß t ,  n o c h  w e i t e r  a u s g e a r b e i t e t .  D i e  b e k a n n t e s t e n  

M a r k e n  d e r  V e r s c h n i t t b i t u m e n s o r t e n  s i n d  S h c l m a c ,  E b a n o l ,  d a s  V e r s c h n i t t 

b i t u m e n  d e r  D e u t s c h e n  V ia l i t g e s e l l s c h a f t  m . b .  H .  u n d  d a s  d e r  D e u t s c h e n  

P e t r o le u m  A G ,  B e r l i n .

A b b .  7  u  8  z e i g e n  e in e  S t r a ß e  v o r  u n d  n a c h  d e r  B e h a n d l u n g  m it  

V e r s c h n i t t b i t u m e n .

A l s  e in  s e h r  w i c h t i g e s  S t r a ß e n b a u b in d e m i t t e i  is t  a u c h  d e r  d e u t s c h e  

N a t u r a s p h a l t 8) a n z u s p r e c h e n ,  d e r  in  D e u t s c h l a n d  a l s  A s p h a l t k a l k s t e i n  in  

g r ö ß e r e n  M e n g e n  s i c h  v o r f in d e t .  N a c h  B e i m i s c h u n g  v o n  w e ic h e n  E r d ö l 

b i t u m e n s o r t e n  u n d  S p l i t t  w e r d e n  B e l ä g e  f ü r  L a n d s t r a ß e n  h e r g e s t e l l t  

( v i e l  ln  b r a u n s c h w e i g i s c h e n  L a n d s t r a ß e n  e i n g e b a u t ) 5).

D i e  V e r w e n d u n g  d e s  S t r a ß e n t e e r s  ( K o k e r e i -  u n d  G a s a n s t a i t s t e e r )  

h a t  e r f r e u l i c h e r w e i s e  F o r t s c h r i t t e  g e m a c h t .  M a n  w a r  b e s t r e b t ,  d i e  A n z a h l  

d e r  S t a n d a r d - S t r a ß e n t e e r s o r t e n  m ö g l i c h s t  z u  v e r m in d e r n ,  u m  d e m  S t r a ß e n 

b a u e r  d i e  A u s w a h l  u n d  d e m  F a b r i k a n t e n  d ie  H e r s t e l l u n g  z u  v e r e in f a c h e n .  

N a c h  A n s i c h t  d e r  F a c h l e u t e 10) s i n d  z w e i  G e s i c h t s p u n k t e  m a ß g e b e n d ,  

n a c h  d e n e n  s ic h  d ie  W a h l  e i n e s  S t r a ß e n t e e r s  r ic h t e n  m u ß ,  n ä m l i c h  d ie

m i t t e l  z u  f i n d e n ,  d ie  a u f  d a s  v e r h ä r t e t e ,  n ic h t  m e h r  k i e b k r ä f t l g e  

b i t u m in ö s e  B i n d e m i t t e l  d e r  a lt e n  S t r a ß e n d e c k e n  l ö s e n d  w i r k e n  u n d  s ie  

r e g e n e r ie r e n ,  s o w i e  d e r  im  L a u f e  d e r  J a h r e  a b g e m a g e r t e n ,  b r ü c h i g  u n d  

r i s s i g  g e w o r d e n e n  D e c k e  in  g e r i n g e n  M e n g e n  n o r m a le s  b i t u m in ö s e s

Man erkennt d ie fehlerlose Oberfläche der Vialoldccke an dem viereckigen  
Aufbrnch, die Stärke der neu gebildeten V erschleißschicht (o) und an dem 
Längsaufbruch (*) d ie regenerierende W irkung des V ialolöls auf die alte 

verhärtete b itum inöse Decke.

A b b .  6. A u f b r u c h  e in e r  m it  V i a l o l  b e h a n d e l t e n  D e c k e .
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11. September 1936 v o n  S k o p n i k ,  Z e itg e m ä ß e  B a u s to ffe  fü r  d en  b itu m in ö s e n  S tra ßen bau 5 9 5

A r t  d e r  B a u a u s f ü h r u n g  u n d  d ie  J a h r e s z e it ,  in  d e r  d ie  A r b e i t e n  d u r c h 

g e f ü h r t  w e r d e n  s o l l e n .  D a  d e r  S t r a ß e n b a u e r  s i c h  h a u p t s ä c h l i c h  n a c h  d e r  

V i s k o s i t ä t  r ic h te t ,  w e r d e n  d ie  S o r t e n  d e r  T e e r e  m it  V i s k o s i t ä t  a n g e g e b e n ,  

d ie  e in e r s e i t s  im  F r ü h j a h r  u n d  H e r b s t ,  a n d e r s e i t s  im  S o m m e r  f ü r  d i e  V e r 

a r b e i t u n g  z u  e m p f e h le n  s in d ,  u n d  z w a r  f ü r  B a u w e i s e n ,  d i e  in  D e u t s c h l a n d  

Im  T e e r s t r a ß e n b a u  h a u p t s ä c h l i c h  a n g e w e n d e t  w e r d e n ,  w ie  O b e r f l ä c h e n 

t e e r u n g ,  T e e r t r ä n k m a k a d a m  u n d  T e e r m i s c h m a k a d a m  s o w i e  T e e r b e t o n .  

M a n  i s t  d a h e r  b e s t r e b t ,  d a s  T e e r b in d e m i t t e l  d e r  B a u w e i s e  g e n a u  a n 

z u p a s s e n ,  u m  e r s t k l a s s i g e  D e c k e n  z u  e r h a lt e n .

D u r c h  g e e i g n e t e  Z u s ä t z e  s u c h t  m a n  d ie  S t r a ß e n t e e r e  z u  v e r b e s s e r n ,  

u m  ih n e n  e r h ö h t e  K l e b k r a f t ,  e r h ö h t e  W i t t e r u n g s b e s t ä n d i g k e i t  u n d  e r h ö h t e  

W id e r s t a n d s f ä h i g k e i t  t r o t z  R a u h e i t  d e r  D e c k e  z u  g e b e n .  In  d e r  P r a x i s

A u f t r e f f e n  a u f  d a s  S t e i n g e r ü s t  n ic h t  w ie  H e iß t e e r e  a b ,  s o n d e r n  s i c  b e h a l t e n  

f ü r  e in e  k ü r z e r e  Z e i t  i h r e n  F l ü s s i g k e i t s g r a d .  S i e  b e s i l z e n  a u c h  e in  a u s 

g e p r ä g t e s  D u r c h d r l n g u n g s v e r m ü g e n  f ü r  s t a u b i g e s  u n d  s c h w a c h  f e u c h t e s  

G e s t e in .  F ü r  d ie  B e s c h a f f e n h e i t  u n d  P r ü f u n g  d i e s e r  T e e r p r ä p a r a t e  b e s t e h e n  

s e i t  1 9 3 2  V o r s c h r i f t e n 14).

F ü l l e r t e e r e ,  d ie  i n  F r a n k r e i c h  v ie l  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  h a b e n  s ic h  

in  D e u t s c h l a n d  n o c h  n ic h t  e in g e b ü r g e r t .  W e n i g e r  a l s  i n  f r ü h e r e n  J a h r e n  

w e r d e n  T e e r e m u l s i o n e n  im  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  v e r w e n d e t ,  d a  m a n  

i n  d e m  K a l t t e e r  f ü r  F l i c k a r b e i t e n  a u c h  im  W i n t e r 16) e in  g u t e s  k a l t  v e r 

a r b e it b a r e s  T e e r b in d e m it t e l  g e f u n d e n  h a t.

D e n  b e s t e n  B e w e i s  f ü r  d e n  F o r t s c h r i t t  u n d  d ie  G ü t e  d e r  B a u s t o f f e  

f ü r  d e n  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  h a t  a b e r  d ie  P r a x i s  g e l ie f e r t ,  d a  m a n  in

G e r ä t e  f ü r  d e n  m a s c h i n e l l e n  S t r a ß e n b a u .

V o n  F r .  R i e d i g ,  V D f ,  Z e u le n r o d a  (u n t e r e  H a a rd t ) .

D u r c h  d a s  S t r a ß e n b a u p r o g r a m m ,  d a s  d ie  R e ic h s r e g i e r u n g  v o r  e in i g e n  

J a h r e n  v e r k ü n d e t e  u n d  d e s s e n  D u r c h f ü h r u n g  je t z t  in  v o l l e m  G a n g e  ist, 

s i n d  A u f g a b e n  e n t s t a n d e n ,  d ie  ü b e r  d a s  s o n s t  g e w ö h n t e  M a ß  w e it  h i n 

a u s g e h e n .  E s  s i n d  d o c h  n ic h t  n u r  d ie  b e s t e h e n d e n  S t r a ß e n  z u  e r n e u e rn ,  

z u  v e r b e s s e r n  u n d  a u s z u b a u e n ,  s o n d e r n  a u c h  n e u e  S t r a ß e n  z u m  a u s 

s c h l i e ß l i c h e n  B e f a h r e n  m i t  K r a f t f a h r z e u g e n  a n z u le g e n .  W e n n  a u c h  a n d e r e  

L ä n d e r  f ü r  d e n  B a u  d e r  R e ic h s k r a f t f a h r b a h n e n  g e w i s s e  V o r b i l d e r  b o t e n ,  

s o  s i n d  d i e s e  t r o t z d e m  n ic h t  o d e r  n u r  b e s c h r ä n k t  f ü r  u n s e r e  V e r h ä l t n i s s e  

z u  g e b f a u c h e n ,  w e i l  b e i  u n s  d ie  V e r h ä l t n i s s e  b e s o n d e r s  in  s o z ia le r  H i n 

s ic h t  g a n z  a n d e r e  s in d .  E s  g a lt ,  n ic h t  n u r  r e in  t e c h n i s c h e  F r a g e n  z u  lö s e n ,  

s o n d e r n  a u c h  m ö g l i c h s t  v i e l e  A r b e i t s k r ä f t e  b e im  B a u  d e r  S t r a ß e n  s e lb s t  

u n d  in  d e n  v o m  S t r a ß e n b a u  b e e in f l u ß t e n  In d u s t r ie n  u n t e r z u b r in g e n .  D i e  

S t r a ß e n b a u -  u n d  d ie  B a u m a s c h i n e n i n d u s t r i e  w u r d e n  p l ö t z l i c h  v o r  e in e  U n 

m e n g e  n e u e r  A u f g a b e n  g e s t e l l t  u n d  m u ß t e n  b e i  d e r e n  L ö s u n g  W e g e  g e h e n ,  

d ie  b i s h e r  u n b e k a n n t  w a re n .  I n  A m e r i k a  z. B .  b a u t  m a n  d ie  S t r a ß e n  r e in  

f a b r i k m ä ß ig ,  w o b e i  d i e  m e n s c h l i c h e  A r b e i t s k r a f t  w e i t g e h e n d  a u s g e s c h a l t e t  

w i r d .  B e i  u n s  d a g e g e n  m ü s s e n  d ie  G ü t e  u n d  W ir t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  

M a s c h i n e n a r b e i t  e b e n s o  in  R ü c k s i c h t  g e z o g e n  w e r d e n  w ie  d ie  B e s c h ä f t i g u n g  

e in e r  m ö g l i c h s t  g r o ß e n  Z a h l  v o n  A r b e i t s k r ä f t e n .  U n t e r  d i e s e m  G e s i c h t s 

p u n k t e  i s t  b e i  u n s  d e r  S t r a ß e n b a u  z u  b e t r a c h t e n .  D i e  v e r w e n d e t e n  

M a s c h i n e n  s i n d  d a h e r  k e i n e  R ie s e n a n la g e n ,  s o n d e r n  e in z e ln e ,  m e h r  o d e r  

w e n i g e r  k l e i n e  E i n r i c h t u n g e n ,  d ie  a b e r  h in s i c h t l i c h  W ir t s c h a f t l ic h k e i t ,  

L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  u n d  G ü t e  d e s  E r z e u g n i s s e s  e in  H ö c h s t m a ß  a n  t e c h n i s c h e r  

L e i s t u n g  d a r s t e l le n .

A u s h u b g e r ä t e .

V i e l s e i t i g e  V e r w e n d b a r k e i t  u n d  H a n d l i c h k e i t  b e s t im m e n  d ie  B a u a r t  

d e r  A u s h u b g e r ä t e ,  d ie  im  k l e i n e n  u n d  m it t le r e n  U m b a u lö f f e lb a g g e r  m i t  

0 ,3  b i s  1 ,2  m 3 L ö f f e l i n h a l t  e in e  L ö s u n g  g e f u n d e n  z u  h a b e n  s c h e in t .  D e r

W e t t b e w e r b ,  d e r  s ic h  a u f  d i e s e m  G e b ie t e  e n t s p a n n ,  f ü h r t e  z u  d e n  v e r 

s c h ie d e n e n  b a u l ic h e n  D u r c h b i l d u n g e n  u n d  A b m e s s u n g e n  d e r  B a g g e r .  

S c h w e i ß u n g e n  d e r  S t a h l b a u -  u n d  G e t r ie b e t e i l e  e r g a b e n  n ic h t  n u r  e in e  

h ö h e r e  F e s t i g k e i t  d e r  e in z e ln e n  T e i le ,  s o n d e r n  a u c h  b e a c h t l ic h e  G e w i c h t s 

e r s p a r n i s s e  a m  g a n z e n  G e r ä t 1). D i e  E n t l e e r v o r r l c h t u n g e n  d e s  g e w ö h n 

l i c h e n  H o c h lö f f e l s  o d e r  d e s  T ie f l ö f f e l s 2) s i n d  s o  d u r c h g c b i l d e t  w o r d e n ,  

d a ß  s ie  a l l e n  A n f o r d e r u n g e n  e n t s p re c h e n .  A u f  d ie  S t e u e r u n g  d e r  G e t r ie b e 

te ile ,  d i e  m it t e lb a r  ( D r u c k lu f t )  o d e r  u n m it t e lb a r  ( E i n z e lh e b e l )  g e s c h e h e n  

k a n n ,  w u r d e  W e r t  g e l e g t ,  u m  d a d u r c h  d ie  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  d e r  G e r ä t e  

z u  s t e i g e r n 3). A b w e i c h e n d  v o n  d e n  m it t le r e n  u n d  g r o ß e n  B a g g e r n  e n t 

s t a n d e n  d i e  k l e in e n  0 , 3 - m 3- U m b a u b a g g e r  v o n  O r e n s t e in  &  K o p p e l  A G 4)  o d e r  

d e s  E i s e n w e r k s  W e s e r h ü t t e  A G  ( A b b .  1), m it  d e n e n  A r b e i t e n  g e r i n g e n  U m 

f a n g s  i n  w ir t s c h a f t l i c h e r  W e i s e  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  k ö n n e n .  W e i t e r  f ü h r t e  

d e r  B e d a r f  a n  B a g g e r n  m it t le r e r  G r ö ß e  (0 ,6  m 3) z u  n e u e n  B a u a r t e n ,  z. B .  d e r  

R . D o l b e r g  A G 5) o d e r  d e s  E i s e n w e r k s  W e s e r h ü t t c  A G .  A l s  E n e r g ie q u e l l e  

h e r r s c h t  b e i  a l l e n  U m b a u b a g g e r n  d e r  R o h ö l m o t o r  v o r ,  d e s s e n  V o r z ü g e  in  

d e r  U n a b h ä n g i g k e i t  v o n  e in e m  D a m p f e r z e u g e r ,  d e r  E i n s p a r u n g  e in e s  

H e iz e r s ,  d e r  s t ä n d i g e n  B e t r ie b s b e r e i t s c h a f t  u n d  d e s  w e s e n t l ic h  g e r in g e r e n  

B e t r ie b s t o f f g e w ic h t s  ( V e r h ä l t n i s  1 : 6 0 )  l ie g e n .

F ö r d e r e i n r i c h t u n g e n .

Ü b e r  g r ö ß e r e  S t r e c k e n  f ö r d e r t  m a n  d e n  g e l ö s t e n  B o d e n  a u s s c h l ie ß 

l i c h  im  Z u g b e t r i e b ,  w o b e i  a u c h  w ie d e r  d e r  R o h ö l m o t o r  i n  s t e i g e n d e m

•) E l e k t r o s c h w e i ß u n g  1 9 3 6 ,  H e f t  4 , S .  6 1  b i s  6 4 .

2) B a u t e c h n .  1 9 3 6 ,  H e f t  2 1 ,  S .  2 8 5 .

3) B a u t e c h n .  1 9 3 4 ,  H e f t  5 4 ,  S .  7 2 8 .

4) B a u t e c h n .  1 9 3 5 ,  H e f t  2 1 ,  S .  2 6 7 ,

5) B a u t e c h n .  1 9 3 6 ,  H e f t  1 8 ,  S .  2 5 6 .

A b b .  9 . A u f r a u h u n g  m it  I r g a - R a u h m a s s e :

B e r l i n ,  F r ie d r ic h s t r a ß e ,  E c k e  P u t t k a m e r s t r a ß e .

h a b e n  s ic h  d ie  Z u s ä t z e  v o n  ö la r m e n  B i t u m e n  ( 1 5  b i s  2 0 % )  u n d  a n d e r e n  

S o n d e r s t o f f e n  e in g e b ü r g e r t  u n d  b e w ä h r t ,  v o n  d e n e n  b e s o n d e r s  d ie  I r g a -  

R a u h m a s s e 11) u n d  d ie  I r g a - T c e r p r o d u k t e 12) z u  e r w ä h n e n  s in d .  D u r c h  

V e r w e n d u n g  d i e s e r  Z u s a t z s t o f f e  b z w .  S o n d e r p r ä p a r a t e  e r h ä lt  m a n ,  w ie  

d ie  P r a x i s  b e w i e s e n  h a t ,  b e s o n d e r s  g u t  g r i f f i g e  u n d  l a n g l e b i g e  D e c k e n .

A b b .  9  u . 1 0  z e i g e n  A u f r a u h u n g e n  v o n  B e r l i n e r  S t a d t s t r a ß e n  m it  I r g a -  

R a u h m a s s e .

F ü r  A u s b e s s e r u n g s z w e c k e  b e d ie n t  m a n  s i c h  m it  E r f o l g  d e s  K a l t 

t e e r s 13). D i e s  s i n d  m e i s t  N o r m e n t e e r e ,  d e n e n  e in  g e r in g e r  P r o z e n t s a t z  

a n  lc l c h t s ie d e i id e n  Ö l e n  (7  b i s  1 0 % )  z u g e s e t z t  w u r d e .  D e r a r t i g e  T e e r e  

la s s e n  s i c h  k a l t  o h n e  g r o ß e  A p p a r a t u r  v e r a r b e i t e n  u n d  s c h r e c k e n  b e im

u ) v .  S k o p n i k ,  A s p h .  T e e r  1 9 3 6 ,  H e f t  19.

12) G e i ß l e r ,  A s p h .  T e e r  1 9 3 5 ,  H e f t  18.

,3j M a l l l s o n  u n d  G e i ß e l b r e c h t ,  T e e r s t r a ß e n b a u  1 9 3 3 .  C h e m ie  

u n d  P h y s i k  d e s  S t r a ß c n t c e r s ,  S .  1 1 0  b i s  1 1 3 ;  v . S k o p n i k ,  A s p h .  T e e r  1 9 3 0 ,  

H e f t  3 5 .

A b b .  10.

A u f r a u h u n g  m i t  I r g a - R a u h m a s s e :  B e r l i n ,  S a a r l a n d s t r a ß e .

d e n  le t z t e n  J a h r e n  b e s o n d e r e n  W e r t  d a r a u f  le g t e ,  n ic h t  a l l e in  b e s t e s  

M a t e r i a l  f ü r  d e n  b i t u m in ö s e n  S t r a ß e n b a u  z u  v e r w e n d e n ,  s o n d e r n  a u c h  

d ie  S t o f f e ,  w ie  d ie  A r t  d e s  G e s t e in s  z u r  A r t  d e s  B i n d e m i t t e l s  u n d  d ie  

M e n g e  d e s  B i n d e m i t t e l s  z u r  G r ö ß e  d e s  G e s t e in k o r n s ,  g e n a u  a b z u s l i m m e n ,  

s o w i e  d a s  M in e r a l k o r n  z u r  E r r e i c h u n g  s t a n d f e s t e r ,  w e i l e n f r e i e r  D e c k e n  

g e n a u  a b z u s t u f e n .

B e i  r ic h t i g e m  E in b a u ,  g e e i g n e t e r  B a u w e i s e  m it  g e n o r m t e n  M a t e r i a l i e n  

s in d  d a h e r  h e u t z u t a g e  d i e  g e b a u t e n  A s p h a l t -  u n d  T e e r s t r a ß e n  s o  

b e s c h a f fe n ,  d a ß  d ie  F o r d e r u n g ,  d ie  m a n  a n  d ie  n e u z e i t l i c h e n  S t r a ß e n  

s t e l le n  m u ß :

n e b e n  V e r k e h r s s i c h e r h e i t  g r o ß e  H a l t b a r k e i t ,  

f ü r  j e d e  A r t  d e s  V e r k e h r s  e r f ü l l t  ist.

14) S .  a u c h  „ W ie  p r ü f t  m a n  S t r a ß e n b a u s t o f f e ? “ S .  9 5  b i s  1 0 3 . A l l 

g e m e in e r  I n d u s t r i e - V e r l a g  G .  m . b . H .  1 9 3 2 ,

15)  C a r o s e l i i ,  A s p h .  T e e r  1 9 3 4 ,  H e f t  3 .



5 9 6 R i e d i g ,  G e rä te  fü r  d en  m a s c h in e lle n  S tra ß en b au
DIE BAUTECHNIK

Fachschrift f. d. ges. Bauingenieurwesen

M a ß e  E i n g a n g  f in d e t .  L o k o m o t i v e n  v o n  6 0 0  m m  S p u r  m it  k o m p r e s s o r -  

l o s e n  D i e s e l m o t o r e n  u n d  t e i lw e i s e  in  v e n t i l l o s e r  Z w e i t a k t b a u a r t  s i n d  f a s t  

e b e n s o  h ä u f i g  w i e  d i e  f r ü h e r  a l l e in  v e r w e n d e t e n  D a m p f l o k o m o t i v e n .  A l s  

W a g e n  s i n d  l - m 3- M u l d e n k i p p e r  b e i  6 0 0  m m  S p u r  o d e r  2 - m 3- F a h r z e u g e  

b e i  9 0 0  m m  S p u r  a m  v e r b r e it e t s t e n .  G e l e g e n t l i c h  s e t z t  m a n  a u c h  g r ö ß e r e  

S e lb s t e n t l a d e r  (5  m 3) d e r  B a u a r t  K r u p p  o d e r  O r e n s t e i n  &  K o p p e l  e in .

D i e  g l e i s l o s e n  F a h r 

z e u g e 6), d i e  f ü r  F ö r d e r 

s t r e c k e n  u n t e r  5 0 0  m  in  

F r a g e  k o m m e n ,  w u r d e n  

w e i t e r  e n t w ic k e l t .  E s  e n t 

s t a n d e n  d ie  n e u e n  4 - m 3- 

S c h ü r f w a g e n  v o n  M e n c k  

&  H a m b r o c k  G .  m . b. H . 7), 

d ie  je t z t  a u f  m e h r e r e n  

S t r a ß e n b a u s t e l l c n  e in 

g e s e t z t  u n d  d e r e n  B e 

t r i e b s k o s t e n 8) im  V e r 

g l e i c h  z u  a n d e r e n  F ö r d e r 

e in r i c h t u n g e n  n ie d r i g s i n d .

F ü r  F ö r d e r u n g e n  ü b e r  

k l e i n e  S t r e c k e n  s i n d  in  

d e n  n e u e n  f a h r b a r e n  

F ö r d e r b ä n d e r n  b r a u c h b a r e  

H i l f s m i t t e l  e n t s t a n d e n .  

N i c h t  n u r  d a s  F a h r w e r k  

w u r d e  d u r c h  lu f t b e r e i f t e  

R ä d e r ,  s o n d e r n  a u c h  

d ie  H ö h e n v e r s t e l l v o r r i c h 

t u n g  d e s  A b w u r f e n d e s  w u r d e  d u r c h  le i c h t  b e d ie n b a r e  G e t r ie b e  d e n  B e 

d ü r f n i s s e n  a u f  d e n  B a u s t e l l e n  a n g e p a ß t .  A n  d e m  n e u e n  f a h r b a r e n  

F ö r d e r b a n d e  d e r  B l e i c h e r t - T r a n s p o r t a n la g e n  G .  m .  b . H .  ( A b b .  2 )  z .  B .  g e 

s c h e h e n  d a s  H e b e n  u n d  d a s  S e n k e n  d e s  A b w u r f e n d e s  d u r c h  e in e  f r o s t 

s ic h e r e  D r u c k w a s s e r e i n r i c h t u n g .

A b b .  1 . U m b a u - K l e i n b a g g e r  i n  d e r  F o r m  

a l s  G r e i f b a g g e r .

Inhalt des Greifers 0,28 m3. G eschw eißte Bauart.
Zwei einstellbare Fahrgeschwindigkeiten. 

Antrieb durch Verbrennungsmotor 42 PS Leistung.

A b b .  2 , F a h r b a r e s  F ö r d e r b a n d  m i t  D r u c k w a s s e r - V e r s t e l l e i n r i c h t u n g  

d e s  A b w u r f e n d e s .

Antrieb durch Rohölmotor im Fahrgestell, K eilriem en und zw ei Trommeln.

V e r d i c h t u n g s g e r ä t e .

B e i  d e n  h e u t i g e n  S t r a ß e n b a u t e n  k a n n  m a n  d ie  n a t ü r l i c h e  S e t z u n g  

lo s e r  S c h ü t t u n g e n  n ic h t  a b w a r t e n ,  s o  d a ß  d e r  E i n s a t z  v o n  G e r ä t e n ,  d ie  

d ie  V e r d i c h t u n g  v o r n e h m e n ,  n ö t i g  w i r d .

B i s h e r  w a r  a l l g e m e i n  d a s  W a l z e n  ü b l ic h .  D i e  B e o b a c h t u n g e n  u n d  

E r f a h r u n g e n  e r w ie s e n  j e d o c h ,  d a ß  d i e  ü b l i c h e n  Z w e i r a d w a l z e n  m i t  3 /7  

u n d  4 /7  G e w i c h t s v e r t e i l u n g  d ie  V e r d i c h t u n g  n u r  u n v o l l k o m m e n  a u s f ü h r e n .  

B e i m  F a h r e n  w e ic h t  d e r  l o s e  B a u g r u n d  a u s ,  u n d  d ie  s i c h  b i l d e n d e n  

W e l l e n  w e r d e n  s c h l i e ß l i c h  b e im  w e i t e r e n  B e f a h r e n  s o  w e i t  v e r d ic h t e t ,  

d a ß  d ie  W a l z e  d a r ü b e r  h i n w e g f ä h r t  u n d  d e r  W e l l e n b e r g  b e s t e h e n  b le ib t .  

E i n e  e b e n e ,  v e r d ic h t e t e  F l ä c h e  e r r e i c h t  m a n  n ic h t .  D i e s e  E r s c h e i n u n g  

f ü h r t e  z u  n e u e n  B a u a r t e n  v o n  W a l z e n .  B e i  d e r  e i n e n  B a u a r t  v o n  

J. K e m n a  ( A b b .  3 )  is t  m a n  d a z u  ü b e r g e g a n g e n ,  d ie  V o r d e r w a l z e n  w e i t 

g e h e n d  z u  e n t la s t e n  u n d  d e n  D r u c k  h a u p t s ä c h l i c h  a u f  d i e  H in t e r w a l z e n  

z u  v e r le g e n .  D a  d ie  V o r d e r w a l z e n  n u r  e in  T a s t r a d  d a r s t e l l e n ,  w i r d  d e r  

e i g e n t l i c h e  W a l z d r u c k  v o n  d e n  H in t e r w a l z e n  (1 ,4  m  D u r c h m . )  a u s g e ü b t ,  

d ie  n ic h t  n u r  W e l l e n b i l d u n g e n  w e i t g e h e n d  v e r m e id e n ,  s o n d e r n  a u c h  u n 

w e g s a m e s  G e l ä n d e  ( S c h ü t t u n g e n  u s w . )  m it  S i c h e r h e i t  b e f a h r e n .  D i e  a n d e r e  

B a u a r t  g l e i c h t  e t w a  e n t s t e h e n d e  W e l l e n  d u r c h  e in  P a a r  s t a r r e  Z u s a t z 

6) B a u t e c h n .  1 9 3 5 ,  H e f t  1, S .  1 7 ;  1 9 3 6 ,  H e f t  1 2 , S .  1 92 .

7) B a u t e c h n .  1 9 3 6 ,  H e f t  13, S .  2 0 4 .

8) B a u t e c h n  1 9 3 6 ,  H e f t  2 8 ,  S .  4 2 0 .

A b b .  3 .  E ln r a d w a lz e .

D ie V ordcnvalze ist nur ein  Tastrad. Gewicht 3  b is 4,2 t. Antrieb durch D ieselm otor (9 PS). 
Breite der H interw alze 1,0 bis 1,3 m.

D i e  G e r ä t e ,  d ie  d e n  B o d e n  d u r c h  f a l le n d e  G e w i c h t e  v e r d ic h t e n ,  s i n d  

in  d r e i  A r t e n  j e  n a c h  d e r  S c h l a g z a h l  in  d e r  Z e i t e i n h e i t  e n t w ic k e l t  w o r d e n .  

D i e  e in e  A r t  v e r d ic h t e t  m i t  l a n g s a m e n  S c h l ä g e n  b e i  h o h e m  A r b e i t s 

v e r m ö g e n  e in e s  S c h l a g e s ,  d i e  z w e i t e  a r b e it e t  m i t  h ö h e r e n  S c h l a g z a h l e n  

z u m  T e i l  a u f  K o s t e n  d e s  A r b e i t s v e r m ö g e n s  e in e s  S c h l a g e s ,  u n d  b e i  d e r  

d r i t t e n  w i r d  d ie  S c h l a g z a h l  s o  g r o ß ,  d a ß  s i c h  e i n z e ln e  S c h l ä g e  k a u m  

n o c h  u n t e r s c h e id e n  l a s s e n  u n d  d i e  S c h l ä g e  in  S c h w i n g u n g e n  ü b e r g e h e n .

V e r d i c h t u n g s g e r ä t e  m i t  l a n g s a m e n  S c h l ä g e n  u n d  n u r  f ü r  V e r d i c h t u n g e n  

v e r w e n d b a r e  E i n r i c h t u n g e n  s i n d  d ie  E x p l o s i o n s s t a m p f c r ,  d i e  z. B .  v o n  

d e r  D e l m a g  z u  s e h r  g r o ß e n  E i n h e i t e n  e n t w ic k e l t  w u r d e n  ( 1 0 0 0 - k g -  

E x p l o s i o n s s t a m p f e r ) 12). i n  le t z t e r  Z e i t  w u r d e n  d i e s e  S t a m p f e r  d a h i n  v e r 

b e s s e r t ,  d a ß  d a s  F ü h r u n g s g e s t ä n g e  e in e  a n d e r e  F o r m  e r h ie l t ,  d u r c h  d ie  

d ie  S c h l ä g e  n ic h t  m e h r  a u f  d e n  B e d i e n u n g s m a n n  ü b e r t r a g e n  w e r d e n  

u n d  d e r  V e r g a s e r  a u c h  m i t  L e i c h t b e n z i n  a r b e i t e n  k a n n  ( V e r w e n d u n g  im  

A u s l a n d e ) .  D i e  Z ü n d u n g  g e s c h i e h t  w ie  a n  d e n  f r ü h e r e n  A u s f ü h r u n g e n  

d u r c h  e in e  B a t t e r ie  u n d  e in e n  v o n  H a n d  z u  d r ü c k e n d e n  K n o p f .  M i t  

e in e r  M a g n e t z ü n d u n g  s i n d  d i e  S t a m p f e r  v o n  I r m e r  &  E l z e  v e r s e h e n  

( A b b .  4 ). D e r  B e d i e n u n g s m a n n  b r a u c h t  n u r  d e n  o b e r e n ,  le i c h t  g e f e d e r t e n  

B ü g e l  m i t  d e n  H a n d g r i f f e n  n a c h  u n t e n  z u  d r ü c k e n ,  u m  d e n  Z ü n d m a g n e t  

z u  b e w e g e n .  B e i m  A u f f a l l e n  d e s  S t a m p f e r s  a u f  d e n  B o d e n  b e w e g t  s ic h  

d e r  B ü g e i  v o n  s e lb s t  u n d  r u f t  d i e  Z ü n d u n g  

f ü r  d e n  n ä c h s t e n  S p r u n g  h e r v o r .

W e i t e r e  V e r d i c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n  m it  

l a n g s a m e n  S c h l ä g e n  s i n d  d i e  S t a m p f b a g g e r  

a l s  U m b a u f o r m e n  d e r  o b e n e r w ä h n t e n ,  k l e i 

n e n  u n d  m i t t le r e n  L ö f f e l b a g g e r 13). D i e  

S t a m p f p la t t e ,  d ie  m e i s t  2  b i s  2 ,5  t w ie g t ,  

l ä ß t  m a n  a u s  1 ,5  b i s  2  m  H ö h e  f a l le n .  D i e  

S t e u e r u n g e n  a r b e it e n  t e i l s  s e lb s t t ä t i g  a l s  

m e c h a n i s c h e  G e t r i e b e 14) o d e r  a l s  D r u c k l u f t 

v o r r i c h t u n g e n 15), t e i l s  w e r d e n  s i e  v o n  H a n d  

a u s g e lö s t .  B e l  d e n  n ic h t s e lb s t t ä t i g e n  S t e u e 

r u n g e n  d e r  S t a m p f p la t t e n ,  d i e  a n  d e n  G e 

r ä te n  v o n  M e n c k  &  H a m b r o c k  G .  m . b . H .  

u n d  d e r  M a s c h i n e n -  u n d  K r a n b a u  A G  z u  

f i n d e n  s in d ,  g i n g  m a n  d a v o n  a u s ,  d a ß  d ie  

B o d e n v e r h ä l t n i s s e  n ic h t  ü b e r a l l  g l e i c h  s i n d  

u n d  e s  d a h e r  v o r t e i lh a f t e r  f ü r  e in e  S t a m p f u n g  

is t ,  w e n n  d ie  S c h l ä g e  e in z e ln  v o n  H a n d

9) B a u t e c h n .  1 9 3 6 ,  H e f t  9 ,  S .  1 39 .

10) B a u t e c h n .  1 9 3 6 ,  H e f t  2 4 ,  S .  3 4 4 .  

n ) B a u t e c h n .  1 9 3 5 ,  H e f t  1, S .  18.

12) B a u t e c h n .  1 9 3 5 ,  H e f t  1 7 , S .  2 2 4 .

13) B a u t e c h n .  1 9 3 4 ,  H e f t  3 7 ,  S .  4 8 5 .

14) B a u t e c h n .  1 9 3 6 ,  H e f t  4 ,  S .  5 9 .

15) B a u t e c h n .  1 9 3 5 ,  H e f t  5 0 ,  S .  6 7 0 .

A b b .  4 .  E x p l o s i o n s r a m m e  

m it  M a g n e t z ü n d u n g .

a  Zündmagnet.

w a l z e n  a u s  ( F ü n f r a d w a l z e 9). D i e  s o n s t  f ü r  V e r d i c h t u n g e n  h e u t e  ö f t e r s  

v e r w e n d e t e n  E i n r a d w a l z e n  h a b e n  g e r i n g e r e s  G e w i c h t 10) u n d  k o m m e n  

d a h e r  z u m  V e r d i c h t e n  lo s e r  S c h ü t t u n g e n  w e n i g e r  in  F r a g e .  E i n e  A u s 

n a h m e  is t  d ie  S c h a f f u ß w a l z e  v o n  M e n c k  &  H a m b r o c k  G . m . b . H . 11), d e r e n  

V e r z a h n u n g  e in e  g u t e ,  s c h i c h t e n w e i s e  V e r d i c h t u n g  e r m ö g l ic h t .  M e r k 

w ü r d i g e r w e i s e  w i r d  a b e r  d i e  W a l z e  n u r  w e n i g  v e r w e n d e t .



Jahrgang 14 Heft4ö
11. September 1936 R l e d i g ,  G e rä te  fü r  d en  m a sc h in e lle n  S tra ß en b au 5 9 7

lu f t  ( d e r  D e p r a g )  o d e r  E le k t r i z i t ä t  ( v o n  R o b .  W a c k e r )  im  a l l g e m e i n e n  u n v e r 

ä n d e r t  g e b l i e b e n  s in d ,  e r f u h r e n  d i e S c h w i n g u n g s r ü t t l e r ( v o n H e i n r . F r i s c h )  

e in e  w e i t e r e  E n t w i c k l u n g .  Z u m  A b g l e i c h e n  u n d  G l ä t t e n  i s t  e in e  A b z i e h b o h l e  

e n t s t a n d e n ,  d ie  d u r c h  e in e n  ü b e r  d ie  g a n z e  S t r a ß e n b r e i t e  ( b is  7 ,5  m ) r e ic h e n 

d e n  e i s e r n e n  K a s t e n  t r ä g e r  m i t  e in e r  S c h w i n g p i a t t e  a u f  d e r  U n t e r s e i t e  g e b i l d e t  

w i r d .  A u f  d e r  e in e n  S e i t e  t rä g t  d ie  P la t t e  f ü r  d e n  e r s t e n  A r b e i t s g a n g  

e in e  a n g e s c h ä r f t e  K a n t e  z u m  A b s c h n e i d e n  v o n  U n e b e n h e i t e n  d e r  B e t o n 

d e c k e ,  u n d  a u f  d e r  a n d e r e n  S e i t e  i s t  d ie  g a n z e  L ä n g s k a n t e  f ü r  d e n  z w e i t e n  

A r b e i t s g a n g  ( R ü c k w ä r t s b e w e g u n g )  z u m  G lä t t e n  a u f g e b o g e n .  D i e  a u ß e r -  

m i t t ig  g e l a g e r t e  S c h w i n g s c h e ib e ,  d ie  d ie  P la t t e  in  B e w e g u n g  h ä lt ,  fü h r t  

3 6 0 0  U / m i n  a u s  u n d  w i r d  d u r c h  e in e n  2 - P S - B e n z i n -  o d e r  E l e k t r o m o t o r  

a n g e t r ie b e n .  D a s  V e r s c h i e b e n  d e s  G e r ä t e s  g e s c h i e h t  d u r c h  e in f a c h e s  

Z i e h e n  v o n  H a n d  a n  z w e i  S e i l e n  a n  d e n  E n d e n  d e r  B o h l e ,  w o b e i  d ie  

E i g e n w a n d e r u n g  d e s  G e r ä t e s  i n f o l g e  d e r  S c h w i n g u n g e n  d a s  V e r s c h i e b e n  

a u ß e r o r d e n t l ic h  e r le ic h t e r t .  D e r  A u ß e n r ü t t l e r  f ü r  B e t o n  m it  e le k t r i s c h e m  

A n t r i e b  d e s  L o s e n h a u s e n w e r k s  A G ,  d e r  u r s p r ü n g l i c h  z u m  E in r ü t t e l n  v o n  

B e t o n  in  S c h a l u n g e n  b e s t im m t  w a r 27), h a t  e in e  a n d e r e  F o r m  e rh a lt e n ,  

m it  d e r  e r  z u r  O b e r f l ä c h e n r ü t t l u n g  g e e i g n e t  w i r d  ( A b b .  5 ).  D u r c h  H e b e n  

o d e r  S e n k e n  d e s  S t ie l e s  b e w e g t  s i c h  d e r  R ü t t le r  r a s c h e r  o d e r  l a n g s a m e r  

a u f  d e r  B e t o n d e c k e  v o r w ä r t s .  D i e  G r u n d p la t t e  is t  g e g e n  e in e  g r ö ß e r e  

a u s w e c h s e lb a r ,  m it  d e r  d i e  O b e r f lä c h e n  s e h r  g l a t t  a u s f a l le n .  D i e  T ie f e n 

w i r k u n g  d e s  V e r d i c h t e n s  r e ic h t  b i s  e t w a  3 0  c m .  K o m m t  m a n  m it  d ie s e r  

T i e f e n w i r k u n g  n ic h t  a u s ,  s o  k o m m t  e in  n a c h  d e m s e l b e n  G r u n d s a t z  

a r b e i t e n d e r  R ü t t l e r  in  F r a g e ,  in  d e s s e n  w a s s e r d ic h t e m  H o h l k ö r p e r  v o n  

6 0  m m  D u r c h m .  ( a  in  A b b .  6 ) d e r  S c h w i n g u n g s e r r e g e r  lä u ft .  D e r  A n t r i e b  

g e s c h i e h t  d u r c h  e in e  b i e g s a m e  W e l l e  ln  d e m  f e d e r n d e n  R o h r  b  d u r c h  e in e n  

0 , 2 - k W - E Ie k t r o m o t o r  c  a m  o b e r e n  E n d e  d e s  R o h r e s .

N e u e r d i n g s  is t  m a n  b e s t r e b t ,  v o n  d e r  b i s h e r  a l l g e m e in  ü b l ic h e n  

z w e i s c h ic h t i g e n  H e r s t e l l u n g  d e r  B e t o n d e c k e  ( U n t e r -  u n d  O b e r b e t o n )  a u f  

e in e  e in s c h ic h t i g e  ü b e r z u g e h e n  u n d  g l e i c h z e i t i g  e in e  h o h e  F e s t i g k e i t  u n d  

v ö l l i g  e b e n e  O b e r f lä c h e  z u  e r z ie le n .  E n t s p r e c h e n d  d e r  D i c k e  d e s  

B e t o n s  k o m m e n  d a h e r  n u r  s c h w e r e  M a s c h i n e n  in  F r a g e .  E i n e  s c h w e r e  

R ü t t e l m a s c h i n e  h a t  z . B .  d ie  J o s e p h  V ö g e l e  A G  e n t w ic k e l t  ( A b b .  7), 

d ie ,  w ie  a u c h  d ie  g e n a n n t e n  k l e in e r e n  G e r ä t e ,  n a c h  d e m  H o c h f r c q u c n z -  

S c h w i n g u n g s g r u n d s a t z  a r b e it e t .  D i e  H a u p t t e i l e  d e r  M a s c h i n e  s i n d  d e r  

A b s t r e i f v o r v e r d ic h t e r  a , m i t  d e m  d e r  a u f g e b r a c h t e  B e t o n  a b g e s t r e i f t ,  g e 

r ä u m t  u n d  d u r c h  K n e t -  u n d  R e i b w i r k u n g  v o r v e r d ic h t e t  w i r d ,  d e r  S c h w i n g 

v e r d ic h t e r  b , d e r  d a s  e ig e n t l i c h e  V e r d i c h t e n  a u s f ü h r t ,  u n d  d e r  S c h l i c h t 

a b s t r e i f e r  c , d e r  d ie  D e c k e  d u r c h  K n e t e n  u n d  R e ib e n  n a c h v e r d ic h t e t  u n d  

d ie  O b e r f l ä c h e  s c h l ie ß t .  D e r  A b s t r e i f v o r v e r d ic h t e r  a  i s t  e in  s c h w e r e r  

P r o f i l e i s e n b a lk e n ,  d e r  g r o ß e  B e t o n m e n g e n  v o r  s ic h  h e r s c h ie b e n  k a n n  u n d  

b e i  2 0 0  m m  H u b  7 0  S t ö ß e / m in  a u s f ü h r t .  D i e  B e w e g u n g e n  d e r  S c h w i n g 

b o h l e  b  a u s  S t a h l  e r z e u g e n  z w e i  S c h w i n g m a s s e n ,  d ie  z u m  A u s g l e i c h  u m  

1 8 0 °  g e g e n e in a n d e r  a r b e it e n ,  s o  d a ß  d ie  S c h w i n g u n g e n  n ic h t  a u f  d ie  

M a s c h i n e  s e l b s t  ü b e r g e h e n ,  u n d  ü b e r  G u m m if e d e r n  zw re c k s  A r b e i t e n s  in  

d e r  N ä h e  d e r  R e s o n a n z l a g c  a n g e t r i e b e n  w e r d e n .  D e r  S c h l ic h t a b s t r e i f e r  c  I s t  

ä h n l i c h  w ie  d e r  A b s t r e i f v o r v e r d ic h t e r  a  g e b a u t  ( H u b  2 0 0  m m ,  7 0  S t ö ß e / m in )  

u n d  l i e g t  a l s  P r o f i l l e h r e  in  d e r  A r b e i t s t e i l u n g  a u f  d e n  S c h i e n e n  z w e c k s  

E r z e u g u n g  e in e r  e b e n e n  D e c k e  a u f .  D a s  G e r ä t ,  d a s  je  n a c h  G r ö ß e  d u r c h  

e in e n  D i e s e l m o t o r  v o n  1 0  b i s  1 8  P S  L e i s t u n g  a n g e t r ie b e n  w ir d ,  v e r fä h r t  

v o r -  u n d  r ü c k w ä r t s  m i t  z w e i  G e s c h w i n d i g k e i t e n  (1 b i s  2  u n d  9  b i s  1 3  m / m in ) .  

J e  n a c h  d e n  V e r h ä l t n i s s e n  

b e t r ä g t  d ie  L e i s t u n g  1 0  

b i s  2 5  m /h .

M i t  e in e r  e b e n e n  

S t a m p f b o h le  u n d  e in e m  V e r 

t e i le r  is t  a u c h  d e r  B e t o n 

s t r a ß e n f e r t ig e r  v o n  G a u h e ,

G o c k e l  &  C ie  G .  m . b . H .  

v e r s e h e n  ( A b b .  8). D i e  

S t a m p f b o h le ,  d i e  ü b e r  z w e i  

f e d e r n d e  K u r b e l s t a n g e n  

a n g e t r i e b e n  w ir d ,  f ü h r t  

b e i  e in e m  K u r b e l h u b  v o n  

8 0  m m  1 5 0 S c h l ä g e / m in  a u s .

Z u m  A n t r i e b  d e r  B e w e g u n 

g e n  d e r  S t a m p f b o h le ,  d e s  

V e r t e i l e r s ,  d e r  s ic h  e b e n 

f a l l s  a u f  u n d  n ie d e r  b e w e g t ,  

u n d  d e s  F a h r w e r k s  d ie n t  

e in  D i e s e l m o t o r  v o n  1 0  P S  

L e i s t u n g .

A n  S t e l l e  v o n  S c h w i n g 

b o h le n  h a t  m a n  a n  d e n  

B e t o n s t r a ß e n f e r t ig e r n  a u c h  

s c h w in g e n d e ,  u m l a u f e n d e  

W a l z e n  a n g e b r a c h t .  M i t

27) B a u t e c h n .  1 9 3 5 , H e f t 2 9 ,

S .  4 0 2 ,  A u ß e n r ü t t l e r .

A b b .  6.

S c h w i n g u n g s r ü t t l e r  f ü r  T ie f e n w i r k u n g .

a  Hohlkörper m it dem Schwingungserreger, 
b  federndes Rohr mit Antriebwelle im Inneren, 
c Antriebmotor. Gewicht 16 kg.

g e s t e u e r t  w e r d e n ,  ln  b e z u g  a u f  d i e  A n z a h l  d e r  S c h l ä g e / m in  u n d  d ie  

L e i s t u n g  d e s  G e r ä t s  b e s t e h t  a u f  G r u n d  a n g e s t e l l t e r  B e o b a c h t u n g e n  k e in  

n e n n e n s w e r t e r  U n t e r s c h ie d .  A l s  S t a m p f g e r ä t  m it  s e lb s t t ä t i g e r  S t e u e r u n g  

d e r S t a m p f p l a t t e  k o m m t a u c h e i n R a u p e n d r e h k r a n ( d e r A r d e l t w e r k e G . m . b . H . )  

in  F r a g e .

G r ö ß e r e  S c h l a g z a h l e n  m i t  e in e r  V e r m i n d e r u n g  d e s  A r b e i t s v e r m ö g e n s /  

S c h l a g  w e i s e n  d ie  D r u c k lu f t s t a m p f e r ,  z . B .  d e r  D i n g l e r w e r k e  A G  o d e r  

d e r  F l o t t m a n n  A G  u s w . ,  a u f ,  w ä h r e n d  d i e  s c h w e r e ,  a u f  R a u p e n  f a h re n d e  

S t a m p f m a s c h in e  v o n  M e n c k  &  H a m b r o c k  G .  m . b, H . 16) m it  g r o ß e r  S c h l a g 

z a h l  u n d  g r o ß e m  A r b e i t s v e r m ö g e n / S c h l a g  e in e  S c h ü t t u n g  v e r d ic h t e t .

M i t  s o  h o h e n  S c h l a g z a h le n ,  d a ß  d ie  e i n z e ln e n  S c h l ä g e  in  S c h w i n 

g u n g e n  ü b e r g e h e n ,  a r b e it e t  d e r  B o d e n s c h w i n g u n g s r ü t t l e r  d e s  

L o s e n h a u s e n w e r k s  A G 17). E b e n s o  w ie  s ic h  d a s  V e r d ic h t e n  v o n  B e t o n  

d u r c h  S c h w i n g u n g s r ü t t l e r  b e w ä h r t  h a t ,  s o  h a t  a u c h  d a s  S c h w i n g u n g s 

v e r d ic h t e n  v o n  lo s e n  S c h ü t t u n g e n  v i e l e s  f ü r  s ic h .  D a s  B e s t r e b e n  g e h t  

d a h in ,  d i e s e  A r t  v o n  G e r ä t e n  w e i t e r  z u  e n t w ic k e ln .  V e r s u c h e  m it  e in e m  

n e u e n  G e r ä t  ( L o s e n h a u s e n w e r k  A G )  h a t t e n  b i s  je t z t  g ü n s t i g e  E r g e b n i s s e .

G e r ä t e  z u i n  H e r s t e l l e n  v o n  S t r a ß e n d e c k e n .

D i e  E n t w i c k l u n g  d e r  G e r ä t e  z u m  H e r s t e l l e n  d e r  D e c k e n  is t  b i s  h e u t e  

n ic h t  a b g e s c h l o s s e n .  A m  g r ö ß t e n  s i n d  d ie  F o r t s c h r i t t e  a u f  d e m  G e b ie t e  

d e r  m a s c h in e l l e n  H e r s t e l l u n g  d e r  B e t o n d e c k e n .  B e l  d e n  S c h w a r z d e c k e n  

t a u c h e n  im m e r  w ie d e r  n e u e  F r a g e n  a u f ,  d e r e n  L ö s u n g  d ie  E n t w i c k l u n g  

d e r  h ie r f ü r  b r a u c h b a r e n  M a s c h i n e n  b e e in t r ä c h t ig t  h a t . U n k l a r  s i n d  z. B .  d ie  

U r s a c h e n  d e r  W e l l e n b i l d u n g  v o n  S c h w a r z d e c k e n .  D a  b e im  B e t o n  e in 

h e i t l i c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g e n  d e r  M i s c h s t o f f e  u n d  V e r g i e i c h s m e s s u n g e n  

b e s t e h e n ,  I s t  b i s  je t z t  d ie  B e t o n d e c k e  a u f  d e n  R e ic h s k r a f t f a h r b a h n e n  v o r 

h e r r s c h e n d .

D i e  G e r ä t e  f ü r  d a s  H e r s t e l l e n  d e r  B e t o n d e c k e n  u m f a s s e n  d a s  L a g e r n  

d e r  Z u s c h la g s t o f f e ,  d a s  M i s c h e n  d e s  B e t o n s ,  d a s  V e r t e i l e n ,  d a s  V e r d ic h t e n  

m it  d e m  G l ä t t e n  u n d  s c h l i e ß l i c h  d a s  S c h n e id e n  d e r  F u g e n .

F ü r  d a s  g e t r e n n t e  L a g e r n  d e r  Z u s c h la g s t o f f e  u n d  d e s  Z e m e n t e s ,  

w o b e i  m a n  g l e i c h z e i t i g  e in e  m e n g e n -  u n d  g e w ic h t s m ä ß i g e  A b m e s s u n g  

v o r n im m t ,  s i n d  a u f  v e r s c h ie d e n e n  B a u s t e l l e n  b e s o n d e r e  B u n k e r  e r r ic h t e t  

w o r d e n 18), m it  d e n e n  j e d e r z e it  e in e  g l e i c h m ä ß i g e  B e s c h a f f e n h e i t  d e s  B e t o n s  

g e w ä h r le i s t e t  w ir d .

D a s  M i s c h e n  d e s  B e t o n s  g e s c h i e h t  in  g r ö ß e r e n  Z w a n g -  o d e r  i n  

F r e i f a l l m i s c h e r n ,  d e r e n  B a u a r t e n  e in e  m ö g l i c h s t  g l e i c h b le i b e n d e  B e 

s c h a f f e n h e i t  d e s  B e t o n s  a n s t r e b e n 19). T e i l s  b r in g t  m a n  d e n  B e t o n  v o m  

M i s c h e r  d u r c h  z u s ä t z l i c h e  F ö r d e r e in r i c h t u n g e n  ( m e is t  M u l d e n k i p p e r )  n a c h  

d e r  E i n b r i n g s t e l l e  u n d  v e r t e i l t  i h n  ü b e r  d ie  S t r a ß e n b r e i t e  d u r c h  V e r t e i l 

w a g e n 20), t e i l s  m i s c h t  m a n  d e n  B e t o n  u n m it t e lb a r  a n  d e r  E i n b r i n g s t e l l e  

in  b e s o n d e r e n  G e r ä t e n 21), d i e  g l e i c h z e i t i g  d ie  V e r t e i l u n g  v o r n e h m e n .  Z u m  

V e r t e i l e n  d e s  B e t o n s  in  d e r  L ä n g s -  u n d  Q u e r r i c h t u n g  d e r  S t r a ß e  h a b e n  

d ie  D i n g l e r w e r k e  A G  e in  n e u e s  G e r ä t  e n t w ic k e lt .

Z u m  F e s t l e g c n  d e r  B e t o n d e c k e  s i n d  d ie  v e r s c h ie d e n a r t ig s t e n  E i n 

r i c h t u n g e n  e n t s t a n d e n .  T e i l s  a r b e it e n  s i e  a l s  S t a m p f e r  m it  A n t r i e b  d u r c h  

D r u c k l u f t 22) o d e r  E l e k t r i z i t ä t 23), t e i l s  a l s  S c h w i n g u n g s r ü t t l e r  m it  A n 

t r ie b  d u r c h  V e r b r e n n u n g s 

m o t o r 21), t e i l s  m it  S t a m p f -  

b o h l e n  o d e r  e in e r  R e ih e  

S t a m p f h ä m m e r 25) u n d  t e i ls  

m it  u m l a u f e n d e n  u n d  

s c h w in g e n d e n  W a lz e n ,  

d ie  g l e i c h z e i t i g  d ie  L ä n g s 

f u g e n  in  d i e  f r i s c h e  B e t o n 

d e c k e  e i n s c h n e id e n 26).

W ä h r e n d  d i e S t a m p f e r  

m it  A n t r i e b  d u r c h  D r u c k -

A b b .  5 . O b e r f lä c h e n r ü t t le r  f ü r  B e t o n d e c k e n .

Rasche, sinusförm ig verlaufende Schwingungen. 
Elektrischer Antrieb (0,2 kW). G ewicht 35 kg.

16) B a u t e c h n . 1 9 3 5 ,

H e f t  2 0 ,  S .  2 5 5 .
17) B a u t e c h n . 1 9 3 6 ,

H e f t  19, S .  2 6 4 .

16) B a u t e c h n . 1 9 3 5 ,

H e f t  4 8 ,  S .  6 5 0 .
19) B a u t e c h n . 1 9 3 5 ,

H e f t  3 5 ,  S .  4 8 1 .
20) B a u t e c h n . 1 9 3 4 ,

H e f t  3 7 ,  S .  4 8 5 .

21) B a u t e c h n . 1 9 3 4 ,

H e f t  4 9 ,  S .  6 5 1 .

22) B a u t e c h n . 1 9 3 5 ,

H e f t  9, S .  1 12 .

23) B a u t e c h n . 1 9 3 5 ,

H e f t  3 5 ,  S .  4 8 1 .

2 ‘) B a u t e c h n . 1 9 3 6 ,

H e f t  3 ,  S .  2 4 .

25) B a u t e c h n . 1 9 3 4 ,

H e f t  3 7 ,  S .  4 8 5 .
2B) H i e r ü b e r w i r d

d e m n ä c h s t  d ie  B a u t e c h n .  

N ä h e r e s  b r in g e n .
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V e r m i s c h t e s .

Personalnachrichten.
P r e u ß e n .  E r n a n n t :  z u m  O b e r r e g i e r u n g s -  u n d  - b a u r a t :  d e r  R e g i e r u n g s 

b a u r a t  ( W )  S c h ä f e r  b e i  d e r  W a s s e r s t r a ß e n d i r e k t i o n  H a n n o v e r  u n d  d e r  

R e g i e r u n g s -  u n d  B a u r a t  ( W )  A d e r n  e i t  b e i  d e r  W a s s e r b a u d i r e k t i o n  K u r 

m a r k  in  B e r l i n ;  z u m  R e g i e r u n g s -  u n d  B a u r a t :  d e r  R e g i e r u n g s b a u r a t  ( W )  

S c h a d e  b e i  d e r  R e g i e r u n g  in  A u r i c h .

V e r s e t z t :  d e r  R e g i e r u n g s -  u n d  B a u r a t  ( W )  S t i e g l i t z  v o n  d e r  R e g i e r u n g  

in  S c h l e s w i g  a n  d ie  W a s s e r s t r a ß e n d i r e k t i o n  H a n n o v e r ;  d ie  R e g i e r u n g s 

b a u r ä t e  ( W )  C r a c k a u  v o m  W a s s e r b a u a m t  T i l s i t  a n  d a s  W a s s e r b a u a m t  

S t r a l s u n d - O s t ,  W i t t  v o m  W a s s e r b a u a m t  S t r a l s u n d - O s t  a n  d a s  W a s s e r 

b a u a m t  M ü n s t e r ,  R o ß m a n n  v o m  W a s s e r b a u a m t  O p p e l n  a n  d a s  N e u b a u 

a m t  S c h w e id n i t z ,  Z ü n d o r f  v o m  W a s s e r b a u a m t  S t r a l s u n d - W e s t  a n  d a s  

W a s s e r b a u a m t  I K o b le n z ,  H .  S c h m i t z  v o m  W a s s e r b a u a m t  M a g d e b u r g  a n  

d i e  W a s s e r b a u d i r e k t i o n  M ü n s t e r ;  d ie  R e g i e r u n g s b a u a s s e s s o r e n  ( W )  F .  P o p p e  

v o m  W a s s e r b a u a m t  T ö n n i n g  a n  d a s  W a s s e r b a u a m t  S t r a l s u n d - W e s t ,  K u h l -  

b r o d t  v o m  W a s s e r b a u a m t  M ü n s t e r  a n  d a s  W a s s e r b a u a m t  M e p p e n .

U n t e r  Ü b e r n a h m e  in  d e n  S t a a t s d ie n s t  ü b e r w ie s e n :  d i e  R e g i e r u n g s 

b a u a s s e s s o r e n  ( W )  H e l b i g  d e m  R e i c h s -  u n d  P r e u ß i s c h e n  V e r k e h r s 

m i n i s t e r iu m ,  K a r t h  d e m  W a s s e r b a u a m t  S t r a l s u n d - O s t ,  P a j u n k  d e m  

W a s s e r b a u a m t  M ü n s t e r  i. W . ,  N i x  d e m  W a s s e r b a u a m t  S t a d e ,  W e r n e r  

B e c k e r  d e m  W a s s e r b a u a m t  M a g d e b u r g .

V e r s t o r b e n :  R e g i e r u n g s -  u n d  B a u r a t  ( W )  F o ß  b e i  d e r  W a s s e r s t r a ß e n 

d i r e k t i o n  H a n n o v e r .

IN H A LT: Der deutsche Landstraßenbau von 1930 bis 1935. — Das Straßenbauwesen der 
Stadt München. Entwicklung und Stand. — Oberflächenbehandlungen von Straßen. — Ausgestaltung 
der Fahrbahndecken auf den Reichsautobahnen. — Forschungsarbeit zur konstruktiven Verbesserung 
von Betonfahrbahnen. — Betonfahrbahndecken auf den Reichsautobahnen. Erfahrungen, Versuche 
und Vorschläge. — Zeitgemäße Baustofie für den bituminösen Straßenbau. — Geräte für den 
maschinellen Straßenbau. — V e r m is c h te s :  P e r s o n a ln a c h r ic h t e n .

Verantwortlich für den Inhalt: A. Laskus ,  Geh. Regierungsrat, Berlin-Friedenau.
Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin.

Druck der Buchdruckerei Gebrüder Ernst, Berlin.

A b b .  9 .  S t r a ß e n f e r t i g e r  m it  z w e i  u m l a u f e n d e n ,  s c h w in g e n d e n  W a l z e n  

z u m  V e r d i c h t e n  d e s  B e t o n s .

a  A bgleichbohle, b V erdichterwalzen. G eschw indigkeit vorwärts 1,6 m/min, 
rückwärts 20 m /m in. Leistung des A ntriebdieselm otors 6 PS.

G ewicht bei halbseitigem  Straßenbau (3,75 m) 3,6 t.

h a b e n  b i s h e r  d ie  D i n g l e r w e r k e  A G  e n t w i c k e l t 25), j e d o c h  a u c h  n ic h t  a u s 

s c h l i e ß l i c h  f ü r  d i e s e n  Z w e c k ,  s o n d e r n  a u c h  z u r  V e r a r b e i t u n g  e in e s  m ö g l i c h s t  

t r o c k e n e n  B e t o n s 28). A u f  d i e  S c h w i e r i g k e i t  d e r  H e r s t e l l u n g  v o n  S c h w a r z 

d e c k e n  w a r  o b e n  b e r e i t s  h i n g e w ie s e n  w o r d e n .

M i t  d e m  V e r d i c h t e n  d e r  B e t o n d e c k e n  s i n d  d ie  A r b e i t e n  n o c h  n ic h t  

a b g e s c h l o s s e n .  I n  d e r  L ä n g s -  u n d  Q u e r r i c h t u n g  m ü s s e n  n o c h  A u s g l e i c h 

f u g e n  a n g e b r a c h t  w e r d e n .  D i e  V e r f a h r e n ,  d ie  m a n  h ie r b e i  e in s c h lä g t ,  

s i n d  v e r s c h ie d e n .  T e i l s  s t a m p f t  m a n  S c h a l e i s e n  in  d e n  B e t o n  m i t  e in  

(e in  V e r f a h r e n  d e r  D i n g l e r w e r k e  A G ) ,  t e i l s  s c h n e id e t  m a n  d ie  F u g e n  in  

d i e  f u g e n l o s  g e s t a m p f t e ,  n o c h  f r i s c h e  B e t o n d e c k e  e in .  F ü r  d i e  le t z t e r e  

A r t  d e s  H e r s t e l l e n s  d e r  F u g e n  s i n d  v e r s c h ie d e n e  G e r ä t e  e n t s t a n d e n ,  d ie  

e n t w e d e r  a b s a t z w e i s e  m i t  e in e m  m i t  g r o ß e r  A n z a h l  a u f  u n d  n ie d e r  g e h e n d e r  

B e w e g u n g e n  a r b e i t e n d e n  F u g e n m e s s e r  ( J o s e p h  V ö g e l e  A G )  o d e r  m i t  r a s c h  

s i c h  d r e h e n d e n  M e s s e r s c h e i b e n  f o r t la u f e n d  d ie  L ä n g s f u g e n  e in s c h n e id e n .  

D i e  Q u e r f u g e n  s c h n e id e t  m a n  e n t w e d e r  m i t  e in e m  G e r ä t  f ü r  s ic h  

( W .  &  J . S c h e i d )  o d e r  m i t  e in e r  M a s c h i n e ,  d ie  L ä n g s -  u n d  Q u e r f u g e n  h e r -  

s t e l i t  ( E d u a r d  L i n n h o f f ) 29). D a s  E i n l e g e n  b l t u m in i e r t e r  P a p p s t r e i f e n  w i r d  

s o w o h l  m it  d e r  H a n d  a l s  a u c h  g l e i c h z e i t i g  m it  d e m  S c h n e id e n  d e r  F u g e n  

d u r c h  d ie  M a s c h i n e  a u s g e f ü h r t 29).

A b b .  8. B e t o n s t r a ß e n f e r t i g e r  m it  e b e n e r  S t a m p f b o h le  u n d  V e r t e i le r .
Fahrgeschw indigkeit vorwärts 1,5 m /m in, rückwärts 24 m/min.

B e i  z w e im a l i g e m  Ü b e r f a h r e n  d e r  B e t o n d e c k e  b e t r ä g t  d ie  L e i s t u n g  e t w a  

3 5  m / h .

M i t  n u r  e in e r  u m l a u f e n d e n  u n d  s c h w in g e n d e n  V e r d i c h t c r w a l z e  in  d e r  

F a h r t r i c h t u n g  a r b e i t e n  d ie  V e r d i c h t e r  v o n  W .  &  J . S c h e i d 20).

F ü r  d ie  V e r a r b e i t u n g  v o n  T e e r b e t o n  ( s c h w a r z e  S t r a ß e n )  s i n d  d i e  g e 

n a n n t e n  G e r ä t e  w e n ig e r  g e e i g n e t .  E i n  G e r ä t  f ü r  d i e s e n  S t r a ß e n b e la g

S o n s t i g e  G e r ä t e .

D i e  G e r ä t e ,  d i e  z u m  A u s b e s s e r n  b e s t e h e n d e r  S t r a ß e n  o d e r  N e u b a u 

a r b e it e n  v o n  e in f a c h e n  T e e r -  u n d  A s p h a l t s t r a ß e n  v e r w e n d e t  w e r d e n ,  s i n d  

im  a l l g e m e i n e n  d ie  g l e i c h e n  g e b l ie b e n ,  w ie  s ie  s c h o n  s e i t  J a h r e n  b e s t e h e n  

( A u g u s t  J a c o b i  A G ,  H e r r n .  M e y e r ,  H e n s c h e l  &  S o h n  A G ,  A l b r e c h t  R e is e r ,  

K r u p p - G r u s o n w e r k  A G  u s w . ) .  D i e s e  E i n r i c h t u n g e n  h a b e n  s i c h  s e i t  v ie l e n  

J a h r e n  b e w ä h r t  u n d  b r a u c h t e n  d a h e r ,  d a  a u ß e r d e m  b e i  d i e s e n  S t r a ß e n b a u 

a r b e it e n  k e i n e  s o  s c h w ie r i g e n  A u f g a b e n  V o r l a g e n  w ie  b e im  B a u  d e r  

R e ic h s k r a f t f a h r b a h n e n ,  k e i n e  s o lc h e ,  b e i n a h e  s p r u n g h a f t e  E n t w i c k l u n g  d u r c h 

z u m a c h e n  w ie  d ie  g e s c h i l d e r t e n  M a s c h i n e n  f ü r  d e n  B a u  d e r  R e i c h s 

k r a f t f a h r b a h n e n .

28) B a u t e c h n .  1 9 3 5 ,  H e f t  3 1 ,  S .  4 2 2 .

29) B a u t e c h n .  1 9 3 6 ,  H e f t  17, S .  2 4 4 .

A b b .  7. S c h w e r e  H o c h f r e q u e n z - R ü t t e lm a s c h in e  f ü r  B e t o n d e c k e n .

a  Abstreifvorverdichter, b  Hochfrequenz-Schwingverdichter, c Schlichtabstreifer, 
d  Antrieb des Abstreifvorverdichters.

z w e i  W a l z e n  a r b e it e t  d a s  G e r ä t  v o n  G a u h e ,  G o c k e l  &  C i e  G .  m . b .  H .  

( A b b .  9 ). H i n t e r  d e r  A b g l e i c h b o h i e  a , d ie  s i c h  q u e r  z u r  S t r a ß e  h i n  u n d  

h e r  b e w e g t ,  f o l g e n  d ie  b e i d e n  V e r d ic h t e r w a l z e n  b , v o n  d e n e n  d ie  e in e  

a l s  F r ä s w a l z e  a u s g e b i l d e t  is t .  D i e  F r ä s w a l z e  f ü h r t  b e im  S c h w i n g e n  e in e  

g e g e n  d e n  B e t o n  u n d  d ie  F a h r t r i c h t u n g  g e r ic h t e t e  l a n g s a m e  D r e h b e w e g u n g  

a u s ,  w o d u r c h  d i e  O b e r f lä c h e  d e r  B e t o n d e c k e  g la t t  g e m a c h t  w ir d .  D i e  

n a c h f o l g e n d e ,  e b e n f a l l s  s c h w in g e n d e  W a l z e ,  d ie  n ic h t  f rä s t ,  s e t z t  d e n  V e r 

d i c h t u n g s v o r g a n g  fo rt ,  b i s  d a s  G l ä t t b l e c h  d e n  D e c k e n s c h l u ß  v o l l e n d e t .


