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16. Jahrgang

Alle Rechte vorbehnlten.

Von Regierungsbaumelster Wimmer,

Die wirtsehaftliche Betatigung der Menschen im Raume Westfalen
ist fiir die Bewirtschaftung des Wasserhaushalts schon von frflhen Zeiten
her von grofier Bedeutung gewesen. Ein grofier Teil der Industrien und
Gewerbe sind auf das Wasser angewiesen, um es fur die verschledensten
Kflhlwasser, Waschwasser, Beférderungs-
Gerade die Hauptindustrle, die dem

Zwecke ais Fabrlkationswasser,
mittcl und anderes zu verwenden.
Bilde von Westfalen den wesentlichen Ausdruck verleiht, hat einen grofien
Wasserverbrauch. Kohlen und Erze benétigen fflr ihre weitere Ver-
arbeitung gewaltige
Mengen Wasser,
die bereits im ver-
gangenen Jahrhundert
nicht mehr im engeren
Einzugsgebiete des In-

von

) ) e
dustriereviers gewon- /
nen werden konnten.
Die Beschaffung der

erforderlichen Wasser-
mengen fflr den sich
steigernden Verbrauch
fflnrtc im Laufe der
Zeit zu einer einheit-
lichen Bewirtschaftung
des Wasserhaushalts
eines Ein-
zugsgebiets, dergegen-
wartlg von der Ruhr,
Wupper, Emscher und
Lippe mit ihren Neben-
flussen umfafit wird.

DerGedanke einer
Bcwlrt-

grofieren

Dortmund
planmafiigen
schaftung des Wasser-
haushalts findet also im
Raume Westfalens be-
reits eine ausgedehnte
Wasserwirtschaft yor,
die sehr vielseltig an-
gelegt Ist und auf die
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noch einzugehen sein c .
wird. Die wasserwirt-

schaftlichen Aufgaben
dieses Gebietes sind
sehr grofi und hangen
wlederum mit den
wasserwirtschaftlichen
Aufgaben benachbarter
Flufigebiete zusammen
oder sind durch be- Abb. 1.
stimmte Trager wasser-

wirtschaftlicher Auf-

gaben mit anderen Flufigebleten so dafi
Grofie der gestellten Aufgaben ais auch nach dem Umfange der zu einer
wasserwirtschaftlichen Einheit zusammengeschlossenen Gebiete sich die
Forderung erhebt, die zukunftige Wasserwirtschaft des industriegebiets
nur in engster Verbindung mit den Problemen der benachbarten Flufi-
gebiete zu Dieses bedeutet also, dafi ais wlchtigste wasserwirt-
schaftliche Aufgabe des Planungsraumes zuerst die Befriedlgung der
wasserwirtschaftlichen Belange des Industriegebiets zwischen Rhein, Ruhr,
Emscher und Lippe In Angriff genommen werden mufi, da die Wasser-
wirtschaft dieses Gebietes Halfte des niederschlagsreichen
Raumes der Provinz Westfalen in Anspruch nimmt und ungefahr 3,5 Mili.
Menschen des Industriebezirks von den insgesamt 5,1 Mili. Einwohner
der Provinz Westfalen dort leben und ihren Lebensunterhalt finden.

<PAINNAN\N\N\

verbunden, sowohl nach der

Ibsen.

bereits die

An diesen Aufgaben gemessen sind die weiteren wasserwirtschaft-
lichen Probleme des Planungsraums klein, was jedoch nicht zu der An-
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nahme fflhren darf, dafi sie von ihrem Bezirk aus gesehen etwa wenlger
dringend waren. Die Beschrankung des Wasserhaushalts im Sieggebiete
innerhalb der Grenzen der Provinz Westfalen hatte schon vor langerer
Zeit den frflneren Planungsverband Siegerland veranlafit, ein umfassendes
Wasserwirtschaftsprogramm aufzustellen, das jedoch durch dic folgenden
Jahre des wirtschaftlichen Ruckganges nicht durchgefuhrt wurde. Seit der
starken Belebung des dortigen Erzbergbaues treten die wasserwirtschaft-
und es ist damit zu rechnen, dafi
bald Mafi-
nahmen ergriffen wer-
den mflssen.

In den flbrigen Ge-
bieten des Planungs-
raums Westfalen st
m die der
wasserwirtschaftlichen
Aufgaben sehr
schieden. Sie
weise landschaftlich
bedingt, teilweise aber
auch erst durch die Art
der Besiedlung hervor-
gerufen worden. Bei
der vielseitigen Arbeit

lichen Belange wieder starker hervor,
weitere

t3dw,

Javern.

Dringlichkeit

ver-
ist teil-

SiSaliuflen-

hoends ey

der Landesplanung in
der Aufbauzeit ist es
zunachst ihre erste
Tatigkeit, fflr die ein-
zelnen Gebiete des
Planungsraums eine

Abstufung der Dring-
lichkeit nach konkreten

wasserwirtschaftlichen
ren,

Aufgaben vorzuneh-
men, damit sie auch
von der wasserwlirt-

schaftlichen Seite aus
gesehen spater derbest-
moéglichen Nutzung zu-
gefiihrt werden.

At—AsErtaa

1. Die Grundlagen
des Wasserhaushalts.
W a) Die Haupt-
wasservorkommen
In Westfalen.

"N\ $jegen / J.

Die Nlederschlags-
mengen des Raumes
Westfalen sind infolge
in Nordwestdeutschland. der Kustennahe
haitnismafiig hoch und
liegen, wie Abb. 1zeigt,

ver-

mit 800 bis 850 mm Regenho6he im Jahr flber dem Reichsdurchschnltt. Die
fiachenmafiige Verteilung der Regenmengcn ist nicht einheitlich. Die
Hohenzflge der Gebirgslandschaften treten in der Niederschlagskarte

deutlich ais die Zonen der héheren Niederschlage hervor.
im Einzugsgebiete der

Die gréfiten

Regenmengen gehen im Sauerland Ruhr nieder,

das fiachenweise ungefahr die doppelte Niederschlagsmenge hat wie
das vorgelagerte Mflnsterland. Infolgedessen ist auch das Einzugsgebiet
der Ruhr die Hauptstfltze der Wasserversorgung des Raumes West-
falen. Die flbrigen Héhenzflge, wie der Teutoburger Wald und die weiter

6stlich gelegenen Erhebungen, sind auf der Niederschlagskarte ebenfalls
ais regenrciche Gebiete vermerkt.

AuBer diesen im Raume selbst anfallenden Niederschlagsmengen
verfflgt der Wasserhaushalt Westfalens noch uber Wasservorkommen, die
Hier ist selbstverstandlich
unterscheiden, doch

von auBen her dem Planungsraum zufliefien.
das Oberfiachenwasser und das Grundwasser zu
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haben wir iiber die Bewegung des Grundwassers noch keine Klarheit.
Von dem OberflSchenwasser beriihrt die Weser den Planungsraum in der
6stlichen Randzone und spielt h6chstens ais Verkehrstrager in der Wasser-
wirtschaft Westfalens eine gréfiere Roiie. Die iibrigen dem Planungsraum
zustrémenden Wassermengen sind sehr gering und nur fiir die értliche
Wasserwirtschaft von ElInflufi (Abb. 2).
Wasserhaushalts Westfalens,

Zieht man im grofien eine Bilanz des
so ergibt sich, dafi er zur Zeit noch aus
eigenen Kraften aufrecht erhalten wird, allerdings wurde in wasserarmen
Zeiten ein Teil des westlichen Industriegebiets bereits mit Rheinwasser
versorgt. Diesem Obergriff in die unmittelbare Wasserwirtschaft des
Rheines kann das Beispiel der Talsperren im oberen Eder- und Diemel-
gebiete entgegengehalten werden, die auf westfalischem Boden fiir die
Wasserwirtschaft des Wesergebiets arbeiten und der uneingeschrankten
Bewirtschaftung Westfalens entzogen werden. Die Bilanz des Wasser-
haushalts etwa in Zahlenwerten ausdrucken zu wollen, scheitert vorlaufig
an den unvollstandigen Unterlagen. Nach Aufstellung der Abfluflspenden
fiir die einzelnen Fiufigebiete und der
wirtschaftsstellen durfte es mdglich
mengenmafilg so zu erfassen,
planmafiige Wirt-
schaft innerhalb praktisch ver-
tretbarer Grenzen durchgefiihrt
werden kann.

weiteren Arbeiten der Wasser-

sein, die Wasservorkommen auch

dafi eine

des Wasser-
haushalts der Provinz West-
falen schllefit mengenmafiig
selbstverstandlich mit
Oberschufi zugunsten der ge-
samtdeutschen Wasserwirt-
schaft ab. Es ist damit aber
nicht

Die Bilanz

einem

gesagt, dafi die aus
Westfalen abflieBenden und in
andere Wirtschaftsraume uber-
tretenden Wassermengen ein
tatsachlicher ZuschuB fur die
dortlge Wasserwirtschaft sind.
Diese Frage kann erst beant-
wortet werden, wenn nicht
alleln die Wassermenge, son-
dern GQte des
Rechnung
Leider sind die

auch die
Wassers mit in
gestellt wird.
Untersuchungen auf diesem
Gebiete noch sehr riickstandig,
obgleich sie fur die Bewertung
des Wasserhaushalts eines
Raumes unerlaBlich sind. Es
ist ohne verst3nd-
lich,
zufliefienden Wassermengen
fiir die Wasserwirtschaft nur
einen tatsachllchen Zuschufi

weiteres
daB die einem Gebiete

bedeuten, wenn die Gute des
Wassers einwandfrei ist, und Abb. 2.
ferner, daB ein stark
schmutztes ZufluBwasser fur den
Belastung sein kann,
gearbeitet werden mufi.

laufe

ver-
Wasserhaushalt eines Raumes eine
die zuerst von dem dortigen Wasserhaushalt auf-
Bei der starken Verschmutzung zahlreicher FluB-
ist es denkbar, dafi das aus Westfalen fibertretende Wasser bei
einlgen Flufilaufen den Wasserhaushalt des Nachbarraumes belastet.
Rein geographlsch betrachtet ist zu beachten, dafi die aus dem Raum
abflieBenden Wassermengen in Richtung nach Norden
wesentlichen die Grenze verlassen, und zwar entfallen auf den nord-
lichen Sektor die Weser, Ems, Vechte und Dinkel, auf den westlichen
die Berkel, Aa, Ruhr, Emscher, Lippe und Sieg. Ais
nahme veriafit die Eder ais groéfierer Wasserlauf die

falen in Ostlicher Richtung.

und Westen im

einzlge Aus-
Provinz West-

Ais nachste Art von Wasservorkommen folgen die Grund- und Quell-
wasser, die In der Reihe der wasserwirtschaftlichen Aufgaben meistens
die wlchtlge Trinkwasserversorgung iibernehmen. Wir kOnnen feststellen,
dafi Westfalen nach Hauptwasserversorgungsarten aufgetellt werden kann,
die im grofien gesehen ais bequemste Form der Wassergewinnung fiir
ganze Gebiete einheitlich sind. So hat der hohe Grundwasserstand des
flachen Munsterlandes und in Minden-Ravensberg die Wasserversorgung
aus den Grundwassertragern bewirkt. Wir finden dort den einzelnen
Haushalt durch eigene Brunnen versorgt, und nur grOfiere Orte und
Stadte haben ein Wasserversorgungsnetz, das aus einem grofieren Grund-
wassertrager gespeist wird. An sol¢hen Grundwassertragern sind uns
bekannt der Moranezug von Schuttorf iiber Rheine, Burgsteinfurt nach
Sendenhorst, der sich streckenweise wieder verliert, aber doch ais Linien-
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Hauptabflufirichtungen des westfalisch-lippischen Raumes.
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zug deutlich erkennbar hervortritt; ferner das diluviale FluBtal der Ems
und der Grundwasserzug entlang der Sudseite des Teutoburger Waldes.
In diesem Zusammenhange mufi noch auf den grofien Grundwasserstrom
im Rheintal jenseits der Rheinterrasse hingewiesen werden. Bei dem
Wasserrelchtum und den giinstigen FOrderungsmOglicbkeiten wird er fiir
die weitereWasserversorgung des Industriegebiets noch von Bedeutung sein.

Im Gegensatze zu der Grundwasserversorgung des nOrdlichen West-
falen stiitzt sich die Wasserversorgung des gebirgigen Sauer- und Sieger-
landes im wesentlichen auf das Quellwasser.
stHndlich, beachtet, dafi bei
und den gearteten
wasser rasch abfliefit oder
grofite Teil der Gemeinden
zentrale Wasserversorgung,
nOrdlichen und des sudlichen Westfalen eine klare Trennung gezogen
werden kann.

Diese Tatsache wird ver-
wenn
anders

man den steilen Gelandeneigungen
Untergrundverhaltnissen das Niederschlags-
im zerkliifteten Untergrund versickert. Der
des Sauerlandes besitzt daher auch eine

so dafi zwischen der Wasserversorgung des

Groéfiere Quellwasservorkommen bestehen am Obergang der durch-
lasslgen Kalke Kreldemergel am Fufie der
Paderborner Hochfiache und

in dem miinsterlandischen

im Sennegebiet, ferner in den
Quellen am Fufie der Baum-
berge und in der Gegend von
Dorsten nérdlich der Lippe.

Schreitet man auf dem
bisher eingeschlagenen Wege
der Einteilung des Planungs-
raumes nach Hauptwasser-
versorgungsarten weiter, so
mufi man das ganze Industrie-
revier elnschliefilich des Ruhr-
tals aus den bisherlgen Ab-
grenzungen herausnehmen.
Dieser Raum wird zum weit-
aus grOBten Tell durch FluB-
wasser aus dem grofien Wasser-
vorkommen der Ruhr versorgt.
Da es ais Oberflachenwasser
Ein-
wirkungen von aufien sehr zu-

den verschiedensten

ganglich ist, leidet es an zahl-
reichen Unsicherheitsfaktoren,
die durch MaB-
nahmen werden.

technische
vermindert
Der Nachteil der ungleichen
Wasserfiihrung in der Ruhr ist
durch zahlrelche Talsperren im
Einzugsgebiete der oberen Ruhr
nahezu ausgeglichen worden.
DieTalsperren mufiten zugleich
das Wasser ersetzen, das nach
dem Emschergebiet abgegeben
wird und dem Unterlauf der
Ruhr fehlt. Die Abgabe von
Ruhrwasser nach dem Emscher-
gebiet ist ein bemerkenswerter
Fali der Wasserwirtschaft Westfalens, der zeigt, welche Folgen der Wasser-
entzug von einem Fiufigebiete nach dem anderen haben kann.
der Ruhr abgegebene Wasser muB

Das aus
In nlederschlagsarmen Zeiten zusatz-
lich von den Kkiinstlich angelegten Talsperren geliefert werden, wahrend
das im Emschergebiete abflieBende Ruhrwasser nur noch die Eigenschaften
eines Abwassers besitzt.

b) Wasseriiberschufi- und Wassermangelgebiete.

Es Ist eingangs schon erwahnt worden, dafi Westfalen reich an Nieder-
schlagen ist. Ein Wassermangel im Sinne einer Wasserarmut
geringer Niederschiage kommt daher
aber Gegenden, in denen das Niederschlagswasser

infolge
Es gibt
infolge des durch-
lassigen Untergrundes oder der Gelandegestaltung verhaltnismafiig rasch
verschwindet und sich der mittelbaren und unmittelbaren Nutzung ent-
zieht, so daB der Pflanzenwuchs und die Besiedlung in solchen Gegenden
von Natur aus beschrankt sind (s. Abb. 3). Es ist also zu unterscheiden
zwischen Gebleten mit Niederschlagsarmut und Gebieten mit geringem
Ruckhaltevermégen der Niederschlagsmengen, bei denen der Wasserhaus-
halt durch die Bodenbeschaffenheit erschwert wird.
sind

in Westfalen nicht vor.

Derartige Gegenden
in Westfalen die Baumberge westlich von Munster, die Beckumer
Berge, die Paderborner Hochfiache und das Sindfeld, wo der Kalk in der
Nahe der Erdoberflache ansteht und das Gesteln
wirkung ausgewaschen ist.

durch die Erosions-
Weitere Mangelgebiete mit natfirlichem be-
schrankten Wasserhaushalt sind die Héhenziige der Gebirge, bei denen
die ortliche Wasserversorgung durch das rasche Abfliefien des Wassers
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auf den undurchiasslgen Gesteinschichten oder in zerklflftetem Fels
Schwierigkeiten bereiten. Diese Schwierigkeiten der Wasserversorgung
finden sich bel den auf den Hdhen gelegenen Siedlungen des siidlichen
Westfalen. Sledlungsdichte, Nutzungsart des Bodens und wirtschaftliche
Betatlgung sind die Faktoren, die durch die Menschen in einem Raum
hereingetragen werden. Sie steilen bestimmte wasserwirtschaftliche An-
forderungen, die je nach den Ortlichen Bedurfnissen verschieden sind.
Bevoélkerungs- und industriereiche Gebiete des Industriereviers an der
Ruhr mit dem aufiergewoéhnlichen Wasserverbrauch, das dichtbesiedelte
und gewerberelche Minden-Ravensberger und das Sleger Land haben
ausgedehnte Die
vorkommen sind zum Tell bereits durch kiinstliche Mafinahmen gesteigert,
zum Teil aber bis an die obere Grenze ausgenutzt, so dafi die an sich
ausgeglichenen natiirlichen Verhaitnisse durch die menschlliche Gestaltungs-
kraft im Laufe der Zeit zu Mangelgebleten geworden sind.

Dle Gebiete des natiirlichen Wasseriiberschusses sind bereits bei der

Beschreibung der Wasservorkommen erwahnt worden, sowelt sie uns bis

bereits eine Wasserwirtschaft. natiirlichen Wasser-

heute bekannt sind. Durch kunstliche Stelgerung kann der Wasserhaus-
halt des Oberfiachenwassers
in Talsperren und des Grund-
wassers durch Anreicherung im
Untergrunde gefOrdert werden.

Die  Wasserversorgung des
Industriegebiets wird schon
seit langer Zeit durch dle
kiinstliche Anreicherung und
Ansammlung des Ruhrwassers
bestritten.
c) Die Eigenschaften des
W assers.

Viele westfailsche Flufi-
gebiete sind leider durch die
menschllche Betatigung nicht

mehr In ihrem natiirlichen Zu-
stande. Zahlrelche Industrien
erzeugen nicht nur grofie,

sondern auch schadliche und
zu behandelnde Ab-
wasser, die in die Flufilaufe
elngeleitet werden und diese
auf lange Strecken belasten.
Ganze Flufigebiete werden auf
diese Weise aus der normalen

schwer

Dusseldorf

Bewirtschaftung ausgeschle-
den. Beispielswelse kann das
Emschergeblet heute nur noch
dle Beseltlgung der Abwasser
des dichtbevOlkerten Industrle-

v/ X rgunga u s

geblets itbernehmen. Weniger V ///A  Gebietm it Grundwasseriberschult

ungiinstig liegen die Ver- V//z//ZA Wosserrersorgung iberwieg. aus fluSmsser

haitnisse im  Einzugsgebiet K\'s - ousOuelgebieten

der Lippe, doch ist die Lippe

selbst von Hamm abwarts Abb. 3. Wasserflberschufi-
derart verunrelnigt, dafi das

Wasser auch ais gewerbllches Brauchwasser nur fiir bestimmte Zwecke

verwendbar ist. AuBer diesen beiden besonders schlimmen Fallen Ist
die Verunreinigung der Lenne, Volme, Sleg, Werre und verschiedene
andere Bachiaufe noch so grofi, dafi sie ebenfalls nicht mehr mit der

vollen Lelstungsfahigkeit In den Wlrtschaftsplan eingesetzt werden kOnnen.
Dle Frage der Reinhaltung der Flufilaufe wird in Westfalen bel der
einzigartigen Stellung der Wasserwirtschaft eine entsprechende Ausweisung
im Wasserwirtschaftsplan zur Folge haben.

Ein kleines, aber nicht minder sorgfaltig zu behandelndes Kapitel
der Wasserwirtschaft sind die Hellwasser, dle wegen ihrer Bedeutung
fiir dle Volksgesundheit einen besonderen Schutz geniefien. Der Raum
zwischen dem Teutoburger Wald und Eggegebirge elnerseits und der Weser
anderseits besitzt viele und bekannte Hellguellen zum Wohle der Volks-
gesundheit und zum Nutzen der dortlgen Wilrtschaft.

2. Der Wasserwirtschaftsplan.
Dle zahlrelchen Aufgaben der Wasserwirtschaft in Westfalen werden
Die Versorgung des
einer Einwohnerzahl

von einer Frage fast ganz in den Schatten gestellt:
Industriegebiets mit Trink- und Brauchwasser. Bei
von 3,5 MiHionen und einem Versorgungsgebiete von 6500 km2 betrug
der Wasserverbrauch der letzten Jahre etwa 700 bis 750 Mili. m3 Diese
Menge entspricht ungefahr dem vierten Teil der Gesamtwassermenge,
die von den deutschen Wasserwerken wahrend eines Jahres zu fOrdern
ist. Dle Beschaffung dieser ungeheuren Wassermengen konnte nur durch
eine grofizfigige Bewirtschaftung gelelstet werden, fflr dle heute der Ruhr-
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talsperrenverein, der Ruhr-, Emscher- und Llppeverband verantwortlich
tatig sind. Diese Verbande haben eine Flache von 10240 km2 oder die
Halfte des Fiacheninhalts Westfalens wasserwirtschaftlich zu beaufsichtigen.
Dle gesetzllchen Aufgaben dieser Verbande erstrecken sich auf die An-
lagen von Talsperren oder auf dle Schaffung von Vorflut, wahrend sich
die Arbeiten im Laufe der Zeit auf die Ortswasserung, Reinlgung der
Abwasser, Nutzung der Wasserkraft, dle heute mit 28 000 PS ausgenutzt
sind, auf den Ausbau des Hochwasserschutzes und der Schaffung von
Wassersportgelegenhelten ausgedehnt haben, Wahrend der Ausbau der
Wasserkrafte und des Hochwasserschutzes weniger aktuell sind, drangen
die Fragen der Wasserversorgung und der Abwasserreinlgung infolge der
oft sprunghaften Stelgerung des Wasserbedarfs aufiergewOhnlichen
Leistungen. Um die jahreszeitlichen Schwankungen der Ruhrwasser aus-
zugleichen, hat der Ruhrtalsperrenverein bis heute zwOIf Talsperren mit
einem Nutzinhalt von 260 Mili. m3 Im Einzugsgeblete der Ruhr (s. Abb. 3)

Zu

errichtet. Wegen der zu erwartenden Bedarfssteigerung ist die Ver-
grOfierung des Staurauminhalts auf Insgesamt 400 Mili. m3 vorgesehen.
Die Einzugsgeblete der Talsperren beanspruchen heute 16% der Flache

des Einzugsgebiets der Ruhr.
Nach Fertigstellung des
Ausbauprogramms diirfte das
Einzugsgebiet der Ruhr an der
Grenze der Speicherungsmoég-
lichkeiten angelangt sein,
welt der Ausbau solcher An-

der

so-
lagen wirtschaftlich noch
rechtfertigen ist. Im Einzugs-
gebiet der Lippe ist der rechts-

Zu

seltlge Zuflufi der Stever mit
dem Haltener Stausee fflr dle
Wasserversorgung festgelegt.
Im Oberlauf der Lippe werden
zur Zeit flber den Ausbau der
Talsperren Im Almegeblet Ver-
haridlungen gefflhrt, um die
Lippe in Niederwasserzeiten
fflr die Triebwerke, die dortl-
gen Bew3sserungsanlagen und
andere Aufgaben anzureichern.

Kiinstliche Oberfiachen-
wasserspeicherungen nehmen
im Einzugsgebiet der Ruhr eine
Flache von 620 km 2In Anspruch.
Mit den Talsperren im Lippe-
und Wesergeblet sind bereits
2200 km2oder 11 %
Westfalen fflr die Wasserwirt-
schaft festgelegt. Wenn die-
jenigen Flachen beriicksichtigt
werden wflrden, dle fiir die
wasserwirtschaftliche Nutzung
ausscheiden, so wfirde die Ver-
knappung der Wasserwirtschaft
Westfalens aus diesen Zahlen

der Provinz

<srHHD Einzugsgebiet d. Totsperren
Mangetgebiete
« = = = Quellhorizonte *

und Wassermangelgebiete.

erneut ersichtlich werden.
bereits bekanntgegebenen Zahlen betragt der Wasser-
verbrauch, auf dle Einwohnerzahl umgerechnet, ungefahr 600 1 je Kopf
und Tag. Im allgemeinen betragt der Wasserverbrauch erfahrungsgemafi
100 bis 150 1 je Kopf und Tag. Der Mehrverbrauch Industriegebiete
mit 450 1 oder 75% entfailt auf dle Industrie, Ist,
dafi diese Zahl noch zugunsten der Industrie berechnet wurde. Beispiels-
welse war der Wasserverbrauch einzelner Stadte In den Jahren 1928bls 1930
erhebllch nledriger ais der angegebene Mittelwert und betrug fflr Ober-
hausen und Bochum ungefahr 70 bis 80 1 je Kopf und Tag und in Glad-
beck nicht einmal 40 1 je Kopf. Das Wasserwerk Essen rechnete mit
einem Verbrauch von 1701 je Kopf und Tag, andere Stadte wieder mehr.
Bel dem flber dem Durchschnitt liegenden Werte kann mit Sicherheit
angenommen werden, daB der flberdurchschnittliche Wasserverbrauch auf
den Antell des gewerbllchen Wassers anzurechnen ist, denn erfahrungs-
gemaB ist der Wasserverbrauch der Stadte mit geringen Einkommens-
verhaitnissen immer geringer ais derjenige der Stadte mit einem ge-
hobenen Durchschnittseinkommen. Da der weitaus groéfite Tell des
Industriegebiets Einkommensverhaltnisse unter dem Reichsdurchschnitt
hat, so ist der auf den Anteil der Bevolkerung entfallende Wasserverbrauch
fflr das ganze Industriegebiet sicher geringer ais der sonst flbliche Durch-
schnlttswert. Die zahlrelchen hyglenlschen Mafinahmen und dle all-
gemeine Hebung der Lebenshaltung der breiten Schichten des Volkes
erzeugen aber erfahrungsgemafi eine Stelgerung des Wasserverbrauchs,
so dafi fur das Industriegebiet die Menge des hausllchen Wassers auch
ohne Zunahme der Einwohnerzahl zukfinftlg gréfier wird.

Nach den

im

wobei anzunehmen
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Es wurde schon raehrfach betont, dafi die wasserwirtschaftlichen

Untersuchungen des Planungsraumes Westfalen nur mit Einbeziehung der
wasserwirtschaftlichen Probleme des

Industriegebiets behandelt werden

konnen. Die Grundlagen der Wasserwirtschaft ruhen heute bereits zum
grofiten Tell auBerhalb der Verbraucherzonen. Der zukunftlge Wasser-
bedarf kann nur durch eine weitere intensive Bewirtschaftung der bis-
herigen Wasserwlrtschaftsflachen und durch die Einbeziehung neuer

Wasscrwirtschaftsgebiete sichergestellt werden. Die Steigerung der Be-
wirtschaftung der seitherigen Wasserwlrtschaftsflachen bedeutet fiir das
Einzugsgebiet der Ruhr weiterhin eine unbedingte Reinhaltung der Vor-
flut nach den besten technisch-wirtschaftlichen und hygienischen Moglich-
keiten. Fiir das Einzugsgebiet der Stever diirften dieselben Grundsatze
fflr die Bewirtschaftung des Wasserhaushalts richtig sein.

In der Wasserwirtschaft des Sieggeblets ist weniger der Trinkwasser-
bedarf ais das gewerbllche Brauchwasser zeitweillg knapp geworden.
Das Trinkwasser laBt sich im groBen und ganzen aus dem Gebirgsspalt-
wasser und den alten Stollengangen beschaffen. Das gewerbliche Brauch-
wasser kann unter Umstanden durch Anlage von

Oberlauf der Bache des Sieg-

Rflckhaltesperren im

geblets angesammelt fflr die
wasserarmen Zeiten bewirt-
schaftet werden. Inwieweit

diese Mafinahmen ausreichen,
ist eine Frage, die der Elnzel-
bearbeitungbedarf. Die wasser-
armen Gemeinden auf den

HOhen des Siegerlandes kOn-

nen durch Ortliche Wasser-
versorgungsanlagen bedlent
werden.

Die Taisperrenanlagen im
Eder- und Dlemeltal dlenen
zum Wasserausgleich fflr die
Weserschiffahrt in Nieder-

wasserzeiten. Nach dem end-
gflitigen Ausbau der Kanali-
sierung der Weser wird diese
Zweckbestimmung von unter-
geordneter Bedeutung werden,
da die einzelnen Stauhaltungen
des kanalisierten Flufilaufs das
erforderliche Schleusungs-
wasser aus der jeweiligen
Stauhaltung ltefern. Es Ist an-
zunehmen, dafi dann der grofie

Nutzinhalt dieser Spelcher-
anlagen auch  fflr weitere
wasserwirtschaftliche Zwecke

cingesetzt werden kann.

Die Wasserwirtschaft des
flachen Mfinsterlandes nOrdlich
der Lippe Ist vorlaufig noch
ohne grofie Probleme. Der
heutige Bedarf wird im all-
gemeinen aus Ortlichen Wasservorkommen gedeckt.
gebiete der Baumberge und des Kreises Beckum
raumige Trennung der Wassergewinnung und Wasserversorgung an-
Die Stadt Ahlen bezieht zum Teil durch das
Wasserwerk fur das nordliche, westfalische Kohienrevier in Gelsenkirchen
aus dem Einzugsgebiet der oberen Ruhr, und der Kreis Beckum besitzt
eine Gruppenwasserversorgung mit den Gewinnungsanlagen im Tale der
Ems. Die iibrigen Stadte und Orte mit grOfierem Wasserbedarf fOrdern
das Wasser aus den bereits erwahnten Grundwassertragern.

Abb. 4.

Nur die Mangel-
sind auf eine weit-

gewiesen. Ihr Wasser

Die Belastung des Minden-Ravensberger Gebietes durch die dichte
Besiedlung und die Industrialisierung wurde bereits angegeben. Die Be-
schaffung grOBerer Wassermengen fflr Trink- und gewerbliches Brauch-
wasser stoflt bereits auf Schwierigkeiten, und die Werre ais Hauptflufi
der dortigen Gegend ist heute erheblich verunrelnigt. Der Eingriff in
das Emsgebiet durch die Stadt Bielefeid zeigt, In welcher Richtung sich
die Probleme bewegen.

Die weiteren Aufgaben der Wasserwirtschaft mit den Mafinahmen fflr
die Entwasserung und Bewasserung des Bodens, des Hochwasserschutzes,
der Schaffung von Wassersportgelegenheit fiberschreiten nicht den im
allgemeinen flbltchen Rahmen einer geordneten Wasserwirtschaft. Von
grOBerer Bedeutung Ist nur noch die Wasserwirtschaft des umfangrelchen
Kanalsystems, das durch die starke Industrialisierung des Raumes hervor-
gerufen wurde und heute die Verbindung grOBerer Flufigebiete vermittelt.
Das Kanalnetz hat im Raume Westfalen eine Lange von 320 km. Zur
Zeit wetst der Rheln-Herne-Kanal die starkste Belastung auf. Durch die
Mafinahmen des Vierjahresplans wird aber das Teilstflck des Dortmund-
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Ems-Kanals der Verbindung Ruhrgebiet— Mitteldeutschland eine Verkehrs-
stelgerung erfahren, die
Wasserstrafien des Reiches machen wird. Zur Deckung des erforderlichen
Wasserbedarfs wird voraussichtlich das Flufigebiet der Lippe herangezogen,
doch ist bei der grofien Bedeutung der Lippe fiir die Wasserwirtschaft
des Industriegebiets, das durch das Vordringen des Bergbaues flber die
Lippe nach Norden in spaterer Zeit erst zur volien Geltung kommen
wird, eine sorgfaitige Prflfung dieser Frage nicht zu umgehen. Vielmehr
ist damit zu rechnen, dafi
aus dem Rhein entnommen und flber die Anlagen des Lippeseitenkanals
zum Dortmund-Ems-Kanal flbergeleltet wird.

diesen Kanat zu einer der starkst belasteten

das Betriebswasser des Wasserstrafiennetzes

3. Die Ausweisung der Flufigebiete im Wasserwirtschaftsplan.
Nach diesem generellen Aufrifi der gegenwartigen Wassernutzung
ist die letzte Aufgabe die Lenkung der zukflnftigen Wasserwirtschaft.
Wenn auch vom Raume Westfalen aus betrachtet keine eigentliche Wasser-
armut besteht, so gibt es doch einzelne Gebiete, In denen durch die
wirtschaftliche Entwicklung die Wasserwirtschaft stark bedrangt wird. Die
nachste Aufgabe mufi daher
sein, die Wasservorkommen
in ihrer natiirlichen Reinheit zu
erhalten und in der Menge
planmaBig zu bewirtschaften.
Dies ist um so dringlicher, je
starker sie heute schon ffir
die Wassernutzung heran-
gezogen sind.
Flufigebiete mit einer be-
sonders grofien Bedeutung ffir
die Wasserversorgung sind die

Ruhr und die Stever. Die Aus-
weisung dieser Flufigebiete
mufi daher den Schutz wund

die Reinhaltung des Wasser-
haushalts dieser beiden Flufi-
laufe bezwecken. Fflr die
Praxis besagt die Ausweisung,
daB die Einleltang von Ab-
wasser nur nach sorgfaltigster
Reinigung geschehen kann und
auf solche Abwasser zu be-
schranken ist, deren Reinigung
keine Schwierigkeiten bereitet.
Einzelne Gewerbezweige und
Industrieunternehmen konnen
daher im Einzugsgeblete dieser
Flflsse nicht angesiedelt wer-
den, es sei denn, dafi die Ab-
wasser auf Irgendeine Weise
unschadlich gemacht werden.
Diese Dringllichkeitsstufe der
sorgfaltlgsten Reinhaltung wird
auch auf den Oberlauf der
Eder und Dlemel anzuwenden
sein, soweit sie durch die dortigen Talsperren bereits
Wasserwirtschaft eingereiht sind. Nach der spateren Fertigstellung der

in die konkrete

Weserkanallsierung steht dem Einsatz dieser Wasserwirtschaftsgebiete fflr
andere Verwendungsmoéglichkeiten nichts im Wege. Es ist denkbar, dafi
das Wasser teilweise fflr die gespannte Wasserversorgung der benach-
barten Bezirke im Einzugsgebiet der Ruhr und der Sleg elngesetzt
werden kann.

Bei den bisher erwahnten Flufigebieten
wirtschaft nicht nur auf eine moglichst weitgehende Erhaltung der Wasser-
vorkommen nach der Menge, sondern auch auf die sorgfaitigste Rein-
haltung. Andere Flufigebiete kOnnen je nach der Dringlichkeit der der-
zeitigen Nutzung entweder nur zum Schutze der Wassermenge oder
nur zur Reinhaltung des Wassers ausgewiesen werden. Eine Bewirt-
schaftung im Sinne des Schutzes der Wassermenge Ist bei dem Elnzugs-
gebiete der unteren Lippe, Emscher und Werre anzustreben, da diese
Flflsse fflr die Trinkwasserversorgung praktlsch ausgeschaltet sind und
eine Wiederherstellung normaler Vorflutverhaitnisse bei der Art und
Menge der Verunreinigung dieser Flufilaufe heute nicht mehr durchfflhr-
bar erscheint.

erstreckt sich die Wasser-

Die Art der Wassernutzung und die Zusammensetzung des Wassers
lafit es ferner ais zweckmaBig erachten, einzelne Flufigebiete auch nach
dem Grade der Verunreinigung des Wassers weiter abzustufen. So erhalt
ein FiuBgebiet im Wasserwirtschaftsplan eine Wertigkeit, die fflr die
weitere wasserwirtschaftliche Entwicklung dieses Raumes bestimmend ist.
Beispielsweise Ist das Wasser des Werregebiets ais schwach verun-
reinigt zu bezelchnen, da es nicht fflr alle Verwendungszwecke, sondern
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nur ais gewerbllches Brauchwasser sich eignet. Der Unterlauf der Llppe
und zahlreicher Nebenfliisse sind stark verunreinigt und konnten nur
fiir den Ansatz wasserunempfindlicher Betriebe vorgeschlagen werden.
Die Emscher ist heute nur noch Abwasservorfluter des dichtbesiedelten
und abwasserrelchen industriegeblets.

Ais Gebiet einer eingeschritnkteu Wasserwirtschaft sind die
Einzugsgebiete der oberen Lippe, der nach Holland entwassernden Bache
und das Werregeblet auszuweisen. Das Einzugsgebiet der Lippe dlent
heute neben den 6rtlich beschrankten wasserwirtschaftlichen Aufgaben der
an dem Flufilauf liegenden Industrien zur Speisung des Kanalnetzes und
wird in der Zukunft fiir die Wasserwirtschaft durch das bereits erwahnte
Fortschreiten des Bergbaues uber die Lippe noch fiir andere Zwecke zur
Verfugung stehen mussen. Die im Flufigebiete der Issel nach Holland
abflleBenden Bache des westlichen Mfinsterlandes bediirfen sowohl der
Menge nach ais auch nach der Reinhaltung eines pfleglichen Schutzes, damit
sie die Wasserwirtschaft des benachbarten Holland nicht nachteilig be-
lasten. Ferner Ist die natiirliche Wasserwirtschaft des Werregebiets durch
die starke Besiedlung und Industrlalisierung nicht mehr in der Lage, ohne
kiinstliche Mafinahmen eine zusatzliche Belastung des Wasserhaushalts
nach der Menge zu ubernehmen, so dafi auch dem dortlgen Wasser-
haushalt eine Beschr3nkung auferlegt ist.

Aufierhalb einer wasserwirtschaftlichen Beschrankung verbleibt dann
nur noch der Wasserhaushalt des Emsgebiets und anderer kleinerer
Wasserwlrtschaftsraume, in denen im Rahmender gesetzllchen Bestimmung
eine gewisse Freiziigigkeit der Wasserwirtschaft noch maéglich ist.

Mit der
der Verunreinlgung
Wasserhaushalts ist

Ausweisung der einzelnen Flufigebiete nach dem Stande
und der Dringlichkeitselnstufung der Nutzung des
der Weg fur die weitere Entwlicklung der Wasser-

wirtschaft im Sinne der raumordnenden Planung vorgezelgt. Es ist selbst-
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verstandlich, dafi diese generelle Ausweisung nach grOBeren Flufigebieten
sich in die Elnzelbearbeltung nach kleineren Wasserwlrtschaftsflachen
vertlefen mufi, um die wasserwirtschaftlichen Belange bis in ortliche
Fragen hineintragen zu kOnnen. Sie zeigt, wie einschneldend der Wasser-
wirtschaftsplan fiir die Frage der Raumgestaltung ist, ohne dessen Kenntnls
eine planmafilge Lenkung der Raumordnung nicht denkbar ist.

Fiir die
Hinweis fur die zukiinftlge Lenkung der wasserwirtschaftlichen Aufgaben
sein. scheidet die geschutzten Gebiete von den un-
geschiitzten und gibt Richtlinien uber den Einsatz der weiteren Arbeiten,
Reinhaltung der
Schutze des Wasserhaushalts oder aber auch In dergleichzeitigenBehandlung
beider Aufgaben liegen konnen. Fiir die Wasserwirtschaft in Westfalen
ist das nachste Ziel die dringlichste Reinhaltung und Sicherung des

Wasserhaushaltes eines grofien Telles der Provinz und die Beschrankung

Wasserwirtschaft selbst soli die Gebietsausweisung ein

Die Ausweisung

die einmal in der Wasservorkommen oder in dcm

der Wasserwirtschaft zur Erfiillung der gegenwartigen und zukiinftigen

Anforderungen. Die Dringlichkeitsabstufung zeigt bereits, wo in der
nachsten Zeit sich neuer Wasserbedarf einstellt und aus welchen Wasser-
wirtschaftsgebieten er gedeckt werden kann, ohne in die dortige Wasser-
wirtschaft nachteilig einzugreifen. Vom Planungsraum Westfalen aus
wird an die zustandlgen Wasserwirtschaftsstellen der Wunsch ergehen
werden, die Untersuchung auf die Steigerung der verfiigbaren Wasser-
mengen durch kiinstliche Anlagen in bestimmte Wasserwirtschaftsgebiete
auszudehnen, damit die erforderlichen MaBnahmen zur Sicherstellung fiir
den spateren Ausbau rechtzeitig ergriffen werden konnen.

Durch diese weitraumige Lenkung der Wasserwirtschaft ist zu hoffen,
dafi die schwierlgen wasserwirtschaftlichen Probleme des Raumes West-
falen elnheitlich geordnet und auch fur den zukiinftigen Bedarf sicher-
gestellt werden.

Die Verformungsmessungen an der Zillierbachtalsperre.

Von Regierungsbaumelster a. D. E. Knop, Quedlinburg.

Die Beobachtungen der unter dem Einflufi von Wasser- und Temperatur-
schwankungen auftretenden Verformungen massiver Talsperren vermitteln
wertvolle Einblicke in die Qualitat der Bauwerke sowie in die Sicherheit
ihrer Griindung. Gieichzeitig geben die Messungen iiber die gegen-
seltige Verschiebung der durch die Dehnungsfugen getrennten Baublocke
Aufschlufi iiber die Beanspruchungen der in den Fugen angebrachten
Dichtungen. Im folgenden sollen die Ergebnisse der Messungen an der
Zillierbachtalsperre wiedergegeben werden.

Die konstruktiven Einzelheiten der Zillierbachtalsperre sind bereits
in anderen Verdéffentlichungen') ausfiihrlich behandelt. Die Sperre hat
elne Hohe von etwa 45 m und einen wasserseitigen Anzug von 1:0,05
sowie einen luftseltigen Anzug von 1:0,63. Der Untergrund besteht im
allgemeinen aus einem grobkdérnlgen Diabas. Lediglich im Bereich der
BlOcke 12/15 am linken Talhang griindete sich das Bauwerk auf einen
breiten Porphyrgang. Zwei weitere schmale Porphyrgange, die das Bau-
werk kreuzen, haben nur fiir die Dichtigkeit des Untergrundes Bedeutung.
Ais gerade Gewlchtsstaumauer
das Ergebnis der am Grunddreieck angreifenden
durch Innere Kraftwirkungen
kommen.

erhalt die Sperre Verformungen, die ais
Krafte unbeeinflufit
waagerechte (Bogenwirkung) zustande

Die Messungen beschrankten sich ursprfinglich auf die Feststellung
der Kronenbewegungen bei den Blécken 5/7, 9 und 10 (Abb. 1). Be-
obachtet die Verschiebungen dieser BlOcke gegenuber
festen Vlisurlinie, die durch die Beobachtungspfeiler 1/1V festgelegt ist.
Auf den Pfeilern befinden sich Messingplatten mit Einkerbungen, In die
die Spltzen der Fufischrauben des Instrumentes eingepafit sind und die
unverriickbaren Stand des Instrumentes gewahrleisten. Die Ein-

geschieht durch Anzielen eines Punktes der

wurden einer

einen

richtung des Instrumentes

|)S. u. a. Bautechn. 1936, Heft 18.

Vlsurllnie auf einem am andern Hang liegenden Pfeiler, die gleichzeltige

Beobachtung von Achspunkten auf den restlichen Pfeilern ermOglicht

elne stetlge Kontrolle der Messungen und die Feststellung etwalger Ver-
schlebungen der Beobachtungspfeiler selbst.

In den luftseitigen Mauerbriistungen sind Beobachtungsplatten ein-

auf denen an einer Messingkante entlang ein Spezialschieber

lauft (Abb. 2). Nach

Einrlchtung des In-

strumentes wird die

Ziellinie des Mefi-

schiebers in die

Vlisurlinie gebracht

und mit Hilfe eines

Schieber

angebrachten Mefi-

stabes der Abstand

der auf der Be-

obachtungsplatte

elngeritzten Marken

von der Vlsurlinie

festgestellt. Eine be-

sondere Kontrolle

gelassen,

auf dem

Abb. 2. Spezialschieber fflr die Messung ergibt sich dadurch,
der Kronenbewegungen. dafi die Messungen
von beiden Hangen
aus durchgefiihrtwerden, da dieSumme beider
Wert ergeben mufi.Durch Mittlung
Werte werdenetwaigeKippachsenfehler
ausgeschaltet. Der mittlere
Bewegungen iiberschreitet

Ablesungen einen festen

der vonbeiden Seiten gemessenen

deslinstrumentes weltgehend

Fehler der aufdiese Weise festgestellten
nicht = 1 mm.

Die gegenseitigen Verschie-

bungen der BlOcke werden an

den Blockfugen durch sogenannte

Fugenbolzen festgestellt, deren
Spitzen vor Belastung des Bau-
werks in einer waagerechten

Geraden parallel zur Brflstungs-
kante mit einem bestimmten Ab-
stande eingerichtet wurden.

Die Beobachtungen konnten
erst aufgenommen werden, nach-
dem die Fullung der Sperre be-
reits einen gewissen Stand erreicht
hatte. Die in Abb. 3 wieder-

gegebene Verformungskurve des
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Blockes 6 zeigt jedoch, dafi iiber die ersten Messungen standig gleiche
Werte beobachtet wurden, was auch fur die ubrigen beobachteten Blocke
gilt. Daraus ist zu schllefien, dafi bis zum Beginn der Beobachtungen
noch keine durch die Fflllung der Sperre bedingten VeTformungen auf-
getreten sind. Die Anfang 1937 festgestellten Bewegungen waren aber

derart grofi, dafi es geraten erschien, noch weitere Beobachtungs-
einrichtungen einzubauen. Es wurden daher auch bei den restlichen
Blécken 2/13 Beobachtungsplatten eingebaut, aufierdem wurden die

Fugenbolzen an der Krone, die sich urspriinglich ebenfalls nur auf die
Blécke 5/10 beschrSnkt hatten, erganzt.

1336 1337
Abb. 3.

Mit diesen Einrichtungen
Krone festgestellt werden. Mit Rflcksicht auf die Gré6Be der eingetretenen
Verformungen erschien es jedoch erforderlich, durch entsprechende
Beobachtungseinrichtungen auch iiber den Verlauf der Biegelinie innerhalb
der Mauer
formungen

konnten jedoch nur die Bewegungen der

Aufschlufl zu erhalten, um festzustellen, inwieweit die Yer-
aus dem Bauwerk selbst herriihren, und ob es sich bei den
auf den Untergrund zuriickzufuhrenden Verformungen um Kippbewegungen
oder um waagerechte Verschiebungen handelt. Es wurden daher in den
senkrechten Schachten der Blécke 5/9 Lote eingebaut. Diese Lote
bestehen aus etwa 7 kg schweren Gewichten, die mit feinem Stahldraht
oben an den Kontrollschachten aufgehangt sind. Die Messung an den
Loten geschieht in drei verschiedenen Hohen, in denen In den Beton
Stahlrahmen eingelassen sind. Auf diesen Stahlrahmen lauft ein genau
Schieber, der vorsichtig bis an das Lotseil herangefiihrt
wird. Gemessen werden die Ausschlage des leicht pendelnden Lotes an
der Mefiskala des Schlcbers. Der Mittelwert der Ablesungen ergibt den
jewelligen Mefiwert. Wie die laufenden Beobachtungen gezeigt haben,
kOnnen die Lotmessungen mit einer Genauigkeit von 0,1 mm durch-
gefuhrt werden. Aufier den Loten sind dann noch am Iluftseitigen
Mauerfufi verschledene HOhenbolzen eingelassen, deren Beobachtung
kelnem Ergebnis mehr gefflhrt hat, da die Neueinrichtungen zu
spat durchgefiihrt wurden, um die Hauptbewegungen des Bauwerks noch
mit zu erfassen. Das gleiche gilt fflr die Fugenbolzen, die gleichzeitig
in den Kontrollgangen eingebaut wurden.

eingepafiter

aber zu

Abb. 4. Querschnitt der Bewegungen zur Zeit der grOfiten Verformung.

Die Ergebnlsse der Beobachtungen sind in Abb. 3 und 4 auszugs-
weise wiedergegeben. Abb. 3 enthalt die Kronenbewegungen des Blockes 6
in Verbindung mit dem Beckenstand, wahrend Abb. 4 einen Querschnitt
der Bewegungen zur Zeit der grOfiten Verformung wledergibt. Uber-
raschend an dem Verlauf der Verformungslinie von Btock 6 Ist, dafi sich
die grOfiten Bewegungen
grOfiten Fflllung im Aprll.

bereits im Februar ergeben und nlcht bei der
Wahrend hier die gréfite Verformung 14,8 mm
erreicht, sind bei gefullter Sperre nur noch 12,2 mm gemessen worden.
Dieser Wert fallt dann zum 31.7.1937 auf etwa 8 mm ab,
um dann trotz fallenden Wasserstandes wieder anzusteigen. Dasselbe
Blld zelgen auch die Lotungen, nach denen bei samtlichen Loten vom
31. 7. 1937 bis zum 13. 12. 1937 die Verformungen zur Luftseite hin
durchschnittlich um 1,5 mm gewachsen sind, die Verformungen am31.7.
sind durchweg um 2 mm geringer,
standen Im Winter. Da die Lote nicht die volle Mauerhdéhe erfassen,
Insbesondere nicht den elastischen oberen Teil des Bauwerke, kann bel
den Kronenbewegungen mit etwa den doppelten Werten gerechnet werden,
was auch den Beobachtungen entspricht. Diese zunachst etwas eigen-
artig erscheinenden Bewegungen sind offensichtlich auf die Temperatur-
elnflflsse zuriickzufflhren. Wahrend an der Wasserseite des Bauwerks

weiter bis

aber ais bei gleich hohen Wasser-

zum mindesten bel Fflllung die Temperaturen in verhaltnismafilg geringen
Grenzen schwanken, ergeben sich an der Luftseite je nach der Jahreszeit
starke Temperaturunterschiede.
Luftseite mit einem Ausbiegen der Mauerkrone zur Wasserseite hin zu

Im Sommer ist entsprechend der erhitzten
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umkehren durften.
zwischen Wasser-

wahrend sich die Verhaitnisse im Winter
man z. B. mit einem Temperaturunterschied
und Luftseite von 5° und einen linearen Verlauf der Temperaturkurve
im Inneren der Mauer, dann ergeben sich, wie leicht nachzuweisen, die
Yerformungen entsprechend Abb. 5 auf Grund der nachstehenden Formel

tc
y' (m+n)2

Darin ist « die Warmedehnungszahl des Betons =
Temperaturunterschied zwischen Wasser- und Luftseite und Mund Nder
luft- bzw. wasserseltige Anzug. Im vorliegenden Falle ergibt sich ffir
eine 40 m hohe Mauer und einen Temperaturunterschied von 5° zwischen
Luft- und Wasserseite ein Ausschlag der Mauerkrone aus der Normallage
3 mm, mithln bel gleichen Wasserstanden infolge Temperatur-
wechsels ein groéfiter Unterschied der Verschlebewerte von 6 mm. Wenn
auch die angenommene lineare Temp'eraturverteilung im Betonaguerschnitt
insbesondere im Bereich der Mauer eintritt, und

rechnen,
Rechnet

hmx+ X.n

0,000 001, t der

von =+

unteren keineswegs
infolge Fehlens entsprechender Messungen eine genaue Berechnung der
Temperaturverformungen

Mauerbewegungen,

nicht méglich ist, so zeigt sich doch, dafi die
soweit sie auf Temperaturschwankungen zwischen
Wasser- und Luftseite zuriickzufflhren sind, in der im vorliegenden Falle
zu erwartenden Ho6he auch eingetreten sind. |Infolge des Einflusses der
Temperaturbewegungen lassen sich die Lastverformungen natiirlich nicht
genau angeben, es kann aber damit gerechnet werden, dafi die bei der
grOfiten Fflllung der Sperre am 13. 4. 37 festgestellten Verformungswerte
den Lastverformungen etwa entsprechen, da die in dieser Jahreszeit vor-
handenen Temperaturverhaltnisse wohl ais Mittelwerte angesehen werden
kénnen. Den beobachteten Lastverformungen
"yvon rd. 12 mm steht rechnungsmafiig bei starrer
Einspannung der Mauer In den Untergrund ein
Wertvon 4 mm gegenuber, der sich bei elastischer
Einspannung (Elastlzitat des Untergrundes gleich
der des Betons) auf etwa 7 mm erhéht.

Die Lastverformungen gehen also wesent-
lich flber das rechnerische Mafi hinaus. Sie
gehen auch nicht wieder auf Nuli zuriick,
dern im August 1937 ergibt sich bel gleichem
Wasserstande wie zu Anfang der Bewegungen
und bei Temperaturverhaitnissen, die
wasserseitlgen Ausschlag zur Folge haben, noch
eine bleibende Verformung von 7,5 mm. Diese
Verformung diirfte wohl in erster Linie auf den
Untergrund zuriickzufflhren sein, worauf auch

ihr plétzliches Eintreten schliefien lafit. Es llegt in der Natur des mit
Spalten durchzogenen Felsens, dafi die Verformungen sich nicht all-
mahllch mit steigendem Wasserstande einstellen, sondern bei
gewlssen Belastungsgrenze auf einmal entstehen,
bung des Untergrundes ilberwunden wird.

son-

einen

Abb. 5.

einer
wenn die Innere Rei-

Bereits wahrend des Betonierens wird ja der Untergrund an der
Wasserseite stark belastet, so dafi sich die Mauer wasserseitig etwas in
den Fels eingeprefit hat. Durch das Auspressen des Untergrundes wird
der Fels an der Wasserseite noch weiter verfestigt und kann unter Um-
standen sogar eine gewisse Vorspannung erhalten. Werden nun durch
die Wasserlast die Spannungsverhaltnlsse in der Sohlenfuge umgekehrt,
so ist es verstandlich, dafi die Mauer sich auf der Luftseite etwas ein-
senkt, zumal der Fels hier nicht durch Einpressung verfestigt ist. Die
Beobachtung, dafi die Verformungen von massiven Talsperren infolge des
von vornhereln nicht erkennbaren Verhaltens des Untergrundes zumelst
flber das rechnerische Mafi wesentlich hinausgehen, Ist bereits an vielen
anderen Talsperren gemacht worden. Wesentlich ist, dafi sich der Fels
Zeit verfestligt nach Abzug der
formungen eintretenden Bewegungen dem entsprechen, was auf Grund
der aufieren Belastung und der Temperaturschwankungen an Verformungen
zu erwarten ist.

in kurzer und die bleibenden yer-

Die angestellten Beobachtungen haben ergeben (Abb. 3),
dafi nach Abschlufi der vom Untergrunde herrflhrenden Bewegungen die
Mauer sich entsprechend verhalt, die aus dem Untergrunde kommenden
Verformungen sind in sich selbst aber einheitlich,

Vergleich der Verformungen und der Mauerhdéhe (Abb. 4) zeigt.

wieder was ein
Damit

haben aber die Beobachtungen den Nachweis erbracht, dafi sowohl der

Untergrund wie auch das Bauwerk selbst zuverlassig arbeiten.

Die gegenseitigen waagerechten Verschiebungen der einzelnen Blécke
andenFugen haben sich zu max 2,5 mm ergeben. Bei der grofien Elastizitat
des Kupferbleches, das die Dichtung der Fugen besorgt, sind derartige yer-
formungen ohne Bedeutung. Wesentlich unangenehmer sind senkrechte
Verformungen der Blécke gegeneinander, die aber nur an einer Stelle
festgestellt wurden, und zwar an Btock 14, der sich vermutlich bereits
vor Fflllung der Sperre gegeniiber Btock 13 um 3 mm und gegeniiber
Btock 15 um 1,5 mm gehoben hat. Da angeslchts der Gleichartigkeit des
Untergrundes und der nur noch geringen Last des Blockes 15 nicht an-

zunehmen Ist, dafi sich die Blécke 13 und 15 gegeniiber 14 gesenkt haben,
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zumal eine derartige Senkung bereits wahrend des Baues sich langsam
eingestellt haben mufite, ist diese Erscheinung vielleicht so zu erkiaren,
dafi wahrend des Auspressens des Untergrundes sich der Btock 14 unter dem
EinfluB des im Untergrund angesetzten Uberdruckes etwas bewegt hat.
Da in 10 m Tiefe mit einem Druck von 30 atu gearbeitet wurde, ware es
moglich, dafi neben den im allgemeinen senkrecht verlaufenden Kluften
das Ausprefimaterial eine mehr waagerecht verlaufende Spalte getroffen
haben kénnte und so zur Hebung einer gréBeren Scholle gefuhrt hatte.
Diese Annahme wird durch die Feststellung gestfltzt, dafi im Bereich des
Blockes 14 etwa das Vierfache an Zement fiir die Auspressungen ver-
wendet wurde wie bei den anderen Blécken. An sich hat eine derartige
Hebung eines Blockes nichts zu.sagen, da ja nunmehr die vorher offen-
sichtlich vorhandenen gr6Beren Spalten mit Zement gefullt sind. Die
Beobachtungen an der Zillierbachtalsperre haben gezeigt, dafi
Bereich des grofien Porphyrganges am linken Hang, der an sich wesentlich
kluftiger ist ais der Diabas, eine vollstandige Undurchiassigkeit des
Untergrundes durch die Ausprefiarbelt erreicht wurde.

Bei Ausprefiarbeiten wird man nun auf jeden Fali bestrebt sein, mit
einem nicht zu geringen Druck zu arbeiten, da die Zementschlemme
auch in die felnsten Spalten des Untergrundes elndringen soli. Welcher
Druck fflr den Untergrund angemessen Ist, hangt aber von der zufailigen
Struktur des Felsens an dieser Stelle ab. Slcher wird der eingesetzte
Druck immer wesentlich héher sein ais die vorhandene durchschnittliche
Auflast. Das einzige Mittel, um etwalge Hebungen des Untergrundes
zu vermeiden, dflrfte sein, durch entsprechende Ausdehnung der mit
kleineren Drflcken arbeltenden Auspressungen In der oberen Grfin-
dungsschicht dafflr zu dafi dem in gréfieren Tiefen an-
gesetzten Druck ein gréfieres widerstehendes Masslv gegenflbersteht,
zum anderen aber, durch wahrend des Auspressens durchgefflhrte
nivellistlsche Messungen am Bauwerk das Verhalten des Untergrundes
zu studieren.

auch im

sorgen,

Alle Rechte vorbehalten.
Von Dr.

Die ,Normalbedingungen" fflr die Lleferung von Eisenkonstruktionen
fflr Briicken- und Hochbau, aufgestelit vom Verbande deutscher Archltekten-
und Ingenieurvereine, dem Verein deutscher Ingenieure und dem Verein
deutscher Eisenhfittenleutel) enthalten flber die Nietarbeit folgende Be-
stimmungen:

,Die Niete sind im hellrot warmen Zustande nach Befreiung
von dem etwa anhaftenden Glflhspan In die gehorig gereinigten
NietlOcher unter gutem Vorhalten (wo tunlich mit Nietwlnden) ein-
zuschlagen. Sie
standig ausfflllen.

Setz- und Schllefikopf mfissen zentrale Lage haben,
vollanllegend ausgeschlagen sein, und es darf dabei
tlefung entstehen. Der etwa entstandene Bart ist sorgfaltig zu
entfernen. Die Nietképfe dfirfen kelnerlel Risse zeigen.

Die Niete zu verstemmen ist nicht gestattet.

Nach dem Vernieten Ist zu untersuchen, ob die Niete voll-

mfissen die Lécher nach der Stauchung voll-
gut und

keine Ver-

kommen festsltzen und nicht prellen.
oder den sonstigen

Alle nicht fest elngezogenen
obengenannten Bedlngungen nicht ent-
sprechenden Niete sind wieder herauszuschlagen und durch vor-
schriftsmaflige zu In keinem Falle ist es gestattet, die
Niete In kaltem Zustande nachzutreiben".

ersetzen.

Diese Bestimmungen enthalten eigentlich alles,
zum Nletproblem zu sagen ist, und sind nur noch zu erganzen nach den
heute geltenden Beanspruchungen des Baustoffes von Niet und Kon-
struktion, der Art und Weise der Berechnung der Niete und Nietbilder,
des Vorganges beim Nieten, des Klemmbegriffs durch
kurzen Verglelch mit der nicht
dem SchweiBen.

was grundlegend

sowie einen

zweiten l6sbaren Verbindungsweise,

In Deutschland werden bekanntlich zur Zeit hauptsachHch zwei Bau-

stahlsorten verwendet:

1. der seit 1890 eingeffihrte Flufistahl St 37 — der ,Baustahl von
Normalgflte” — mit 37 bis 45 kg/mm2 Zugfestlgkeit und 24 bis
28 kg/mm2 Streckgrenze,

2. der 1928 von der Deutschen Reichsbahn geschaffene, hochwertige
Baustahl St 52 mit den Festigkeitsgrenzen 52 bis 64 kg/mm2 und
mit einer Streckgrenze von mindestens 36 kg/mm2.

Der zugehoérige Nietstahl soli bei 1. ein St 34 sein, bei 2. ein St44.

Ais Schiffbaustahl Deutschland allgemein ein St 41

verwendet mit 41 bis 50 kg/mm2 Zugfestlgkeit. Eine besondere Mindest-
Streckgrenze wird nicht verlangt, dafflr aber zlemlich scharfe Kaltbiege-
proben. Der zugehOrige Nietstahl ist ein St 34 wie fflr 1.

wird heute in

*) Letzte Ausgabe 1930 und DIN 1000.

Die Yerformungsmessungen an der Zillierbachtalsperre
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Es zeigt sich also, dafi es vorteilhaft ist, bereits wahrend des Be-
tonierens und wahrend der Ausprefiarbeiten durch Kontrolle von Héhen-
bolzen das Verhalten des Untergrundes zu beobachten; die spateren
Messungen der luftseitigen Hohenbolzen kénnen in Verbindung mit den
beschriebenen Beobachtungen das Bild flber das Verhalten von Bauwerk
und Untergrund sehr gut erganzen.

. Fflr die Messungen sind
einfachste Beobachtungsart die Richtungsmessungen derKronenbewegungen
zu empfehlen, die in Verbindung mit den ebenfalls vorzunehmenden
Lotungen flber das Verhalten des Bauwerks genauesten Aufschlufl geben
kOnnen. Wichtig dabei ist eine dauernde Kontrolle der Beobachtungspfeiler.

Bei den Loten ist eine Aufhangung in den Mefipunkten der Kronen-
bewegung selbst anzustreben, damit sich eine Schatzung der zwischen
den Beobachfungspunkten der Mauerkrone und den Aufhangepunkten der
Lote eintretenden Verschiebungen erubrigt. Die angegebene groBe
Genauigkeit der Lotmessungen kann mit Sicherheit nur in der Nahe der
Fufipunkte der Lote erreicht werden, da die Messungen am Lotseil in
héheren Zonen durch Schwingungen des Lotseiles selbst beeinflufit werden
kénnen. Es dfirfte sich daher empfehlen, verschledene Lote in einem
Kontrollschacht anzuordnen, die entweder samtlich in der Krone oder in
verschiedenen Ho6hen aufgehangt werden. Letzteres hat den Vortell, dafi
bereits wahrend des Baues Lotmessungen durchgefiihrt werden kénnen,
wahrend bei der ersteren Anordnung fiir die laufende Beobachtung die
Ablesungen des Lotpunktes in Héhe des Sohlganges genflgt, da bei der
Kontrolle in erster Linie die Feststellung der Gréfitverschiebung von
Interesse ist. Daneben dflrfen natflrlich auch die Fugenbolzen an der
den Kontrollgangen nicht vergessen werden. Wenn sie
auch keine absoluten Verschiebungen angeben, so laBt sich doch an ihnen
ein plétzliches aufiergewéhnliches Verhalten eines bestimmten Mauer-
blocks erkennen, so dafi sich aus ihrer laufenden Beobachtung eine ein-
fache Kontrolle des Bauwerks ergibt.

Krone und in

im Stahlbau.

Lindau 1 B.

Seit
beherrscht er das Geblet der kleinen und mittelgrofien

Der St37 hat sich seit seiner ElInfiihrung aufs beste bewahrt.
bald 50 Jahren
Stahlbrucken, den ganzen Stahlhochbau, den Stahlwasserbau, den Kran-
bau und deckt fast ganz den Bedarf des Kleingewerbes, der Schlosserei,
Schmiederei usw. Er wird ohne Zweifel noch jahrzehntelang — von
besonderen Bauaufgaben abgesehen — der gut brauchbare Baustoff des
tagllchen Bedarfs an Stahl bleiben, auch fflr geschweifite Bauten.

Beim St 52 war es vor allem die Hebung der Festigkeltswerte, die
seine rasche Einfuhrung brachte; die zulassigen Spannungen dieses Stahls
sind, wie aus den Bestimmungen gemafi preufi. MIn.-Erl. v. 19. 9. 1934
hervorgeht, um 50% hoéher ais bel St 37. Wurde der St 52 noch ais
schwelfibar und mit gréfierem Widerstand gegen Rosten ais der St 37 be-
funden, so war fur grofie Stahlbauten das wirtschaftlich mégliche Optimum
erreicht. Etwa 40 bis 50% an Gewicht — je nach der
Formgebung des Baues — gewonnen2.

Zur Erreichung dieses Zieles und insbesondere zur Vermeidung von
Schweifinahtrissigkeit und Z grofier Hartung des Werkstoffes in und
neben den Schweifinahten sind dann 1936 von der DR B 3 noch bestimmte
Analysen-Grenzwerte festgelegt worden, die Schaper in Bautechn. 1938,
Heft 1, S. 2, mltgeteilt hat.

Dazu sollten m. E. —

vorerst waren

zur Vermeidung neuer Enttauschungen — noch
genaue Vorschriften kommen flber die Behandlung der Blécke im Walz-
werk, flber das Ausglfihen der fertig gewalzten Stabe und Bleche, flber
Ilhr Richten in der Werkstatt vor dem Einbau in die fertige Konstruktion
usw. Auch Vorschriften flber die Auswahl der
der richtigen Elektroden

Konstruktion m. E.
zur Zeit im Gange, so dafi
heitlichen deutschen

richtigen Blechdicken,
und flber eine gute Formgebung der ganzen
nétlg. Umfangreiche Versuche hierzu sind
die neuen Lieferbedingungen fiir den ein-
hochwertlgen Baustahl wohl bald zu er-
warten sein werden4. Auch den genieteten Bauten werden alle diese
Untersuchungen zum Vorteil gedeihen.

Ein gut geschlagener Niet von also 3,14 cm2
Querschnitt kann In einer Eisenbahnbrflcke aus St 52 auf Abscheren eine
Kraft iibertragen von P=r27i—o,s «21 = 3,14+0,8+2,1= 5,275 Tonnen
bzw. 3,14 m0,8 2,4 = 6,028 Tonnen.

Dle Kraft, die derselbe Niet mindestens durch Leibungsdruck flber-
tragen mufi, betragt P=2F. 42= 84 I*tTonnen, wenn t den Grenz-

waren

F—2 cm Durchm.,

in Danemark ist
eine Gewichts-

2 Bel der grofien Briicke flber den Kleinen Belt
durch Verwendung von St 52 gegeniiber St 37 allein
ersparnis von 38,4% errechnet worden.

3 Vorschriftenblatt Nr. 918 156 vom Juni 1937.

4 s. Vortrag Kommerell: ,Die neuen Lieferbedingungen fiir St 52
ais Folge neuerer Versuche und Erfahrungen". Stahlbau 1938, Heft 7/8,
S. 49/54.

insbesondere bei einer geraden Mauer ais
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wert der Blechdicke bei einer einschnittigen Verbindung bezeichnet. Er
ergibt sich durch Gleichsetzung der Werte P zu

n

cr.— wm08= 06281

Auf Grund soicher Oberlegungen sind die Nietfabellen der Be-
hOrdcn, VerbSnde und Firmen fur die Benutzung beim Konstruieren der
Stahlbauten aufgestellt worden, wie sie uberall im Handel zu kaufen sind.

Bei Bemessung der Nietverbindungen Zugrundelegung der
Scherfestigkeit des Nietstahles wird nicht beachtet die sogenannte Klemm -
kraft der Niete, obwohl diese bei Herstellung nach den Normal-
bedingungen in jedem Niet infolge seiner Erkaltung nach dem Schlagen
und wegen der Behinderung des Schrumpfens durch die zwischen
den KOpfen liegenden Bleche entsteht. Fraglich ist nur die GroBe
der Klemmkraft. Nach den ,Versuchen im Stahlbau“ Ausgabe B, Heft 5
— Bericht 1935: 0. Grafj —, kann die Klemmspannung im Nietschaft
im Mittel bis zu 10 kg/mm2=1 t/cm2, ja bis zu 2 t/cm2 erreichen. Sie
ist abbSnglg vom Nletwerkstoff, der Schaftiange der Niete, der Zahl der
im Paket zusammengefafiten Bleche, .
vom Nietdruck usw.. - K,mm

Aber auch bei Annahme einer
Klemmkraft in Hohe gleich der Streck-
grenze des Nietstoffes wird sie nie-
mals, wie fruher vielfach angenommen —
wurde, in der Lage sein, die Scher-
kraft der Nlete allein zu iibertragen, —
da eine grofiere Reibung
den Biechen ais 0,1 der Klemmkraft
kaum angenommen werden kann.
Man hat bei St 52 etwa die Verh3it-
nisse von Abb. 1. Schaper hat sich
zu dieser Frage?7 wie folgt gefluBert:

,Die beim Abkflhlen geschlagenen Niete in
stehenden Zugspannungen rufen in den Anlagefiachen der Niet-
képfe Druckspannungen und damit Reibungswiderstande hervor.
Diese wiirden bei genugender GréBe die Zug- oder Druckkrafte
der verbundenen Teile allein aufnehmen. Da aber die Groéfie der
Reibungswiderstande wegen der Unsicherheit des Unterschiedes
der Warme der eben geschlagenen Niete und der umgebenden
Teile und wegen des Einflusses der Federung der vernleteten Telle
auch nicht annahernd richtig zahlenmafiig erfafit werden kann, und
da erfahrungsgemaB im Laufe der Benutzung der Bauwerke, nament-
lich bei wechselnder und stofiweise wirkender Belastung, Niete
lose werden, so verzichtet man ganz darauf, den Reibungswider-
stand in Rechnung zu stelien. Man weist vlelmehr dem Abscher-
widerstand der Niete und dem Leibungsdruck die ganze Kraft-
aufnahme zu.“

unter

L | ~ZX5/75t
=2xrX-0,821

zwischen
K=9,12t

Abb. i. Klemmkraftwirkung

der Nlete.

der ihnen ent-

Von einem ,Losewerden“ der Niete
méchte ich allerdings absehen und eine
vorhandene Klemmwirkung ais Reserve

zur Kraftwlirkung beibehalten. Bei vielen
Stahlbauten — so Im Kesselbau, Schiffbau
und Tankbau — ist (ibrigens die Klemm-

wirkung der Niete nicht zu entbehren.

Die Verteilung der Stabkrafte In
einem Nietbilde hangt ganz
Geschlcklichkeit des Konstrukteurs ab.
Er muB das richtige Gefiibl fiir die
einigermafien gleichmaBige Obertragung
der Krafte auf die einzelnen Nlete und

von der

Nietgruppen besitzen. Schwere Knoten-
punkte und verwickelte Gelenke sind
Kunstgebilde des Stahlbauers. Nur Fein-
messungen geben genaue Auskunft uber

die wirkliche Vertellung der Krafte in
einem Knoten. Diese zeigen z. B., dafi
die an den Enden einer Verbindung Abb. 2. Einfacher Nietofen

sitzenden Niete meist ungleich hohere
Krafte zu iibertragen haben, ais ihnen
bei gleichmafllger Verteilung der Gesamtkraft —

fflr Koksheizung.

wie fiblich der Ein-
fachheit halber angenommen wird — zukommen wurde. Es gibt auch
eine Grenze, uber die die weitere Vermehrung hinterelnander
sitzender Niete sinnlos ist. Mehr ais fiinf Nietreihen In einem StoB oder
man nicht hintereinander anordnen8).

hinaus

in einem AnschluB soli

® D. St. V.-Verlag von J. Springer.

8 s. auch Dr. K. Wellinger, Stuttgart, Eignung, Geftige und Festig-
kelt warm geschlagener Niete. Berlin 1932, Wilh. Ernst & Sohn. — Ver-
suche aus 1933 mit Versuchskérpern von den Ver. Stahlwerken, MAN,
Gustavsburg und GHH.

f)Schaper, Grundlagen des Stahlbaues, 6. Aufl., S. 84/5. Berlin 1933,
Wilh. Ernst & Sohn.

8 Vgl. Schaper, Grundlagen des Stahlbaues, 6. Aufl., S. 84.

Etwas vom Nieten im Stahlbau

DIE BAUTECHNIK
Pachschrift f. d. ges. Baulngenleurwesen

Von besonderer Wichtigkeit fur eine Nietverbindung ist ihre Wider-
standsfahigkeit gegen oftmals wiederkehrende Belastungen. Eingeschliffene
Nietbolzen, wic sie der Maschinenbau kennt, und die jede gegenseitige
Bewegung der verbundenen Bleche verhindern, Ideat einer
Verbindung im Stahlbau. Es ist daher einleuchtend,

waren das
daB, je besser der
eine um
Um
Natflrlich wird ein vollstandiges und sattes
Maschinennielung — nie erreicht werden, der
durch das Erkalten sowie auch durch die Langs-
spannung zusammenzlehen, nach W ellinger um mindestens 0,5%
Durchmessers. Schaechterle aufiert sich zu dieser Frage wie folgt9:

Nietschaft das Loch ausfullt,
der Verbindung zu erwarten ist.
die Bleche zusammendrflckt.
Ausffillen — selbst bei
Niet wird sich sowohl

so grofiere Widerstandsfahigkeit
so grofier ist auch die Kraft, die

seines

»Um eine einwandfreie Nietverbindung zu gewahrleisten, ist
ein auf die ganze Schaftiange gleichmafiig sich erstreckendes Auf-
stauchen zu fordern, damit der fertig geschlagene und erkaltete
Nietschaft das Nietloch gleichmaBig satt ausfullt. Gelingt es, das
Nietloch vom Setzkopf bis zum Schliefikopf gleichmaBig voll-
zustauchen, so wird damit nicht eine Verminderung der
Lockerungsgefahr bei Wechselbeanspruchung,

nur
sondern auch eine
nicht unerhebliche ErhOhung der Wechselfestigkeit der Verbindung
erreicht.

Die auf die ganze Lange sich erstreckende Stauchung des Nlet-
schaftes ist nicht nur bei langen Nieten zu fordern, sondern auch
bei ‘allen Nietverblndungen, die dynamisch beansprucht werden.
Die Erfullung dieser Forderung ist insbesondere anzustreben bei
Verwendung von hochwertigen Stahlen, um die Festigkeitseigen-

schaften dieser Werkstoffe weitgehend ausnutzen zu konnen."

w30

-50-  j
Schamoitsteine

Abb. 3. Neuerer Nietofen fflr Gasbeheizung.

In Abb. 2 Ist ein Nietofen alterer Bauart dargestellt, wie er bei vielen
Werken der Schwerindustrie Verwendung findet und der fflr die Beheizung
mit Koks eingerichtet ist. Der Ofen wird von oben mit Koks gefullt
und von unten aus der Prefiluftleitung angeblasen, so dafi der Brennstoff
vollstandig verbrennt. Durch den Luftzug werden die Heizgase nach
beiden Seiten getrleben. Die Niete, die in den beiden seitlich angeord-
neten Kasten hangen, werden vom Nletenwarmer von auBen nach Innen
vorgeschoben, so daB sie immer mehr eine grofiere Hltze erhalten. Die
Erwarmung langer Niete ist auf diese Weise sehr gut und gleichmafiig.
Der Setzkopf bleibt etwas kaiter. Bel langen Nieten wird dann das
SchlieBkopfende im Wasser etwas abgeschreckt, so daB eine einwandfreie
Stauchung mOglich ist.

Ein mehr neuzeitliches Nletfeuer fflr Gasbeheizung zeigt Abb. 3. Der
Brennerstein ist in einem Gehause aus Biechen und Winkeln eingemauert.
Von aufien wird an der einen Seite Gas bzw. Preflluft der Mischerkammer
zugefiihrt. Das Gemisch tritt dann an der anderen Seite aus den Dflsen
heraus und wird entzflndet; es ist je nach dem vorhandenen Gasdruck
regelbar. Oben auf dem gemauerten Schlitz liegen aufgereiht in Warm-
eisen die Niete. Der Ofen kleinere und auch langere Niete
schnell und gut. —

Beim Schlagen langerer und schwererer Niete muB vor allem ver-
hindert werden, daB der Schliefikopf etwa zu rasch geblldet und der
Nietschaft ungenflgend oder nur auf einen Teil seiner Lange gestaucht
Es gilt also: Vorstauchen des Nietschaftes nach
herlgem sorgfaitigem Aufreiben des Nletloches.

Das Aufreiben der Pakete geschieht heute durch die bekannten und
sehr genau kalibrierten und eingeschliffenen Reibahlen,
R. Stock & Co. in Berlin-Marienfelde liefern (Abb. 4). Fflr das Vorstauchen
nennt Schaechterle folgende Verfahren: Ais altestes und jedem Nieter
gut bekannt das schon oben angefflhrte kurze Abschrecken des hellrot
erhltzten Schliefikopfendes, dann das Mehrerwarmen des Schaftes beim
Setzkopf um rd. 100° ais am SchlieBkopf mittels besonderer Zweikammer-

erwarmt

wird. vor-

wie sie z. B.

9 Schaechterle, Der Stauchhammer. Stahlbau 1933, Heft 15,

S. 119/120.
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nietwarmeéfen — Vorscblag Dé6rnen —,

dann ein Verfahren der Dortmunder Union,

bei dem das iiberstehende Ende des Niet-

schaftes zum Vorstauchen mit einer Zange

umfafit und nach Entfernen der Hiilse der

Schliefikopf erst gebildet wird, und schlieS-

lich die Benutzung des ,Stauchhammers",

eines besonderen Prefiluftstauchgerates nach

Vorschlag Schaechterle und nach Konstruk-

Der Stauchhammer hat eine vierteilige

Hfllse zum Umfassen des iiberstehenden Nietschaftes, die mit Druckluft

zur Anlage gebracht wird, und einen Schlagdorn zum Stauchen. Nach ein

paar raschen Schlagen auf den Dorn und Lésen der Hulse wird dann der

Schliefikopf mit dem gewodhnlichen Prefilufthammer vollends fertiggestellt.
Die Benutzung doppelter Gerate hat den Nachteil, dafi

schaft bei der Arbeit und mehr Zeit bendétigt werden. insbesondere ist

das der Fali bei Nieten Nieten nahe an Hohlkehlen.

Der gut gewarmte Niet wird dabei leicht kalt, und der Vorteil des Vor-

stauchens geht zum Teil oder ganz wieder verloren. Die ,Technischen

Vorschriften fiir Stahlbauwerke" der DRB, giiltig ab 10. Mai 193510), ent-

halten heute u. a. folgende Vorschrift fur die Ausfuhrung der Nietarbeiten:

tlon der Maschinenfabrlk Efilingen.

mehr Mann-

in Ecken und bei

»,Die gestauchten Nietschafte mussen die Nietlocher gut ausfiillen.

Bei Klemmiangen iiber 4 @ ist daher nach dem Durchstecken der

Niete das freie Ende mit einem geeigneten Gerat (z. B. Vorstauch-
hammer oder Hiilsenzange) zu umfassen und durch Schiage auf das
Schaftendc zunachst der Werkstoff in das Nletloch hineinzustauchen

und dann der Schliefikopf zu bilden, oder es sind die Niete so zu
erwarmen, dafi sie in dem Zustande, in dem sie geschlagen werden,

am Setzkopf hellrotgliihend und am Schaftende etwas dunkler sind.*

Es wird also das Verfahren freigestellt und auch eine geeignete und
alleinige Erwarmung der Niete zugelassen bzw. empfohlen. Ober einen
Stauchhammer habe ich bereits 1930 bei Gaber1l) grundsatzliche Angaben

gefunden, es sei daraus die betreffende Abbildung ais Abb. 5 wieder-
gegeben. Schwierig gestaltete sich natiirlich die brauchbare Ausbildung
des Hammers, wie das Abziehen der Stauchhiilse usw.
In Abb. 6 ist der sogenannte Duisbergofen der Gute-

hoffnungshfltte, ein
der nach dem
arbeitet, d. h. Niete mit grofier
warmt, dafi der mittlere Teil
erhitzt wird, der Schlagkopf dagegen kflhler bleibt.

ZAEtpy

Gasnietwarmeofen, dargestellt,
zweiten Teile der DRB-Vorschriften
Klemmlange so er-

des Schaftes starker

IArbeitsgang

DRITetyordem Saden 2

3)BHdung desSchlieli-

kopfes
I
Abb. 5. Stauchweise nach Gaber.
Dariiber hinaus ist es ferner méglich, den Setzkopf auch kuhler zu
halten. Der Ofen, der auch auf der Baustelle verwendbar Ist, enthalt

zur Aufnahme der Niete auswechselbare Einsatzkasten aus hltzebestandigem
Werkstoff. Der Strom der Heizgase geht aus der Abb. hervor. Die
Heizkasten koénnen auch in der Hohe verstellbar eingerichtet werden,
wenn das bei vlelen verschieden langen Nieten an demselben Werkstiick
notig ist. Beobachtungen und Messungen haben ergeben, daB die
Temperaturen z. B. in der Mitte des Nietschaftes etwa 1100°, am Setz-
kopf und Schlagkopfende etwa 800 bis 900° betragen. Das Schlagen
des erhltzten Nletes geschieht rasch und in einem Vorgange mit dem
iiblichen PreBlufthammer und mit normaler Mannschaft.
Die Grenzen der Klemmiangen im Nietbilde bei Nieten bis 29 mm

Fertigdurchmesser sind zur Zeit etwa folgende:

normaler Halbrundniet bis 4,5 nach DIN 124, von 4,5 d bis 6,5 d

Linsenkopfnlete, und von 4,5 dbis 5,5d um 0,5 bis 1 mm

verstarkte Niete, von 5,5 d bis 6,5d besonders abgedrehte Niete,

uber 6,5 konische Bolzen.

zwar

liJ) 10. Aufl. 1937.
n) Versuche an Nieten aus Siliciumbaustahl
Baustahl, Stahlbau 1930, Heft 12, S. 133/140.

und gewohnlichem

Etwas vom Nieten im Stahlbau
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Abb. 4. Neuzeitliche Aufreibahle.

Fur einwandlge Querschnitte grofier Blechtrager, wie sie die Reichs-
autobahn bevorzugt, ergeben sich damit Klemmiangen der dicksten Pakete
bis zu 200 mm und Querschnitte bis zu 1500 cm2 Von der Muldebrficke
erbaut 1935/1936, ist in Abb. 7 der Groéfitauerschnitt an
Der tragende Gurt hat eine Querschnitt-

bei Siebenlehn,
Pfeiler'3 und 4 wiedergegeben.
flache von 1500 cm2 womit die Beanspruchung fiir St 52 einschl. Stofi-
zuschlag und Temperatur den fiir diesen Werkstoff zugelassenen Groéfitwert
von rd. 2,1 t/cm2 erreicht.

Im Kesselbau kommen bei schweren Panzern gewdhnlich Nietdurch-
messer von 35 bis 40 mm und Klemmiangen uber 160 mm vor.
Fiir solche schwere Niete sind jedoch zum Schlagen besonders schwere
Hammer — iiber 10 kg schwer — nétig.

Der grofite Wettbewerber fiir genletete Stahlbauten sind geschweifite
Bauwerke, derenn Ausfuhrung seit 1930 trotz der bestehenden Schwierig-
keiten einen Umfang angenommen hat, wie man ihn im Stahlbau niemals

von

geahnt hatte. Der Zugewinn an Ersparnis beim Schweifien, derimmerhin —
je nach Art des Baues — mit 15 bis 20% angenommen werden kann,
mufi stets ais sehr erstrebenswertes Ziel bei jeder Konstruktlon begriifit
werden. Folgende Vorschriften der Behdérden betreffs des Schweifiens
sind bisher erschienen:
1. Das SchweiBen von Hochbauten und von vollwandigen
bahnbriicken, herausgegeben von der DRB12), giiltig ab November
1935,
2. DIN 4101, Berechnungsvorschriften fiir
stahlerne StraBenbriicken, Ausgabe Juli

Eisen-

geschweifite vollwandige
1937,
-Lam. 750-18— H

N\

F-n80cwE
Abb. 7.
Grofitquerschnltt der Mulde-
briicke bei Siebenlehn.

3. DIN 1079, stahlerne Strafienbrucken, Grundsatze fiir die bauliche
Durchbildung, Ausgabe Dezember 1937 mit Vorschriften fflr Nietung
und Schwelfiung.

Noch nicht aufgestellt und meines Wissens noch nicht in Beratung sind
Berechnungsvorschriften und Konstruktionsnormen fflr gegliedert®
geschweifite Stahlbrflcken, aber
schwierige Aufgabe,

Im Schiffbau, wo auch die Gewlchtsersparnls eine grofie Rolle spielt,
hat das Schweifien das Nieten auch erst seit wenlgen Jahren verdr3ngen

eine sehr wlchtige, auch sehr

Innenausbau der Schiffe, wie: die
6rofie und schwere
In Rflckslcht auf die

kénnen, und zwar insbesondere beim
Querschotte, die Fundamente, die Beschlage usw.
Schiffskérper werden nach wie vor genietet, schon
Dichtigkeit und leichtere Reparaturmoéglichkeit.

So lehrt die Betrachtung der heutigen Bauten in Stahl, daB durch
den Wettbewerb der Baustoffe und der Bauweisen sich schlieBlich das
Héchstmafi an Wirtschaftlichkeit ergab, es das Dritte Reich vom
entwerfenden und bauenden Ingenieur Der Kampf um sein
Gebiet Ist noch lange nicht abgeschlossen.

wie
erwartete.

12) mit Beispielen fflr die Berechnung und bauliche Ausbildung von
O. Kommerell.
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Abb. 1. Zwelachsige 130-PS-Diesel-Baulokomotive
mit dreistufigem Fliissigkeitsgetriebe (Krupp).
Bauart Gmeinder k Co. 0.1lb. H.

Der Dieselmotor ist nur wenig elastisch und erfordert bel den ge-
woéhnlichen Raderschaltgetrieben ein haufiges Umschalten auf eine andere
Obersetzungsstufe. Bel jedem Schalten treten aber mehr oder weniger
grofie Anfahr- und Schaltst6fie auf. Bei kleineren Motorleistungen und
Lokomotiven wlirken sich die Stofierscheinungen weniger aus, um so mehr
jedoch bei den grofien Lokomotiven mit Motorleistungen uber 100 PS,
die fiir grofie Zugeinheiten nétlg sind. Sollen bei Lokomotlven mit ge-
wOhnlichen Schaltgetrieben die Stéfie erheblich verringert werden, so
mufi der Lokomotivfiihrer seine Aufmerksamkeit und Geschickllchkeit
der schonenden Bedienung der Schaltung zuwenden und kann die Fahr-
bahn weniger aufmerksam beobachten. Eine Obertragung des Dreh-
momentes vom Dieselmotor auf die Rader, das auch unter schwierigen
Arbeitsverhaltnlssen beim Anfahren und im Betriebe keine besondere Auf-
merksamkeit der Bedienung erfordert und einer Motorlokomotlve die
Eigenschaften einer Dampflokomotlve ertellt, ist in den Flfissigkeitsgetrieben
gegeben.

ss$sssss

a AntrieMlansch, b Hoblwelle, ¢ Pumpenrad, d Abtriebwelle, e dreistuTige Turbing,
/ Leltéchauielringe, g verstellbare Pumpenschaufeln, h innere Welle,
i Verschiebemutfe, k Verstellscheibe.

Abb. 2. Langsschnltt des drelstufigen Fliisslgkeitsgetriebes (Krupp).

Die Fliissigkeitsgetriebe, die bis jetzt an den grOfieren Motor-
lokomottven angewendet wurden, arbeiten nach dem Grundsatze einer
Turbing. Durch eine vom Motor angetriebene Kreiselpumpe wird Ol in
eine angeschlossene Turbine gedriickt, die dadurch mitgenommen wird
und die Abtriebwelle in Bewegung versetzt. Je grOfier dabei der Wider-
stand an der Abtriebwelle wird, desto mehr wachst das auf die Turbing
iibertragene Drehmoment bei gleichzeitlger Verminderung der Drehzahl,
Die Verminderung der Abtriebsdrehzahl kann so weit getrieben werden,
dafi die Abtriebwelle still steht, wobei das gréfite Drehmoment an die
Turbing abgegeben wird und die Fliissigkeit durch die Leit- und Lauf-
schaufeln »hindurchschlefit“. Der Antriebmotor lauft aber mit seiner ge-
wOhnllchen Drehzahl weiter. Fiir Diesellokomotlven folgt daraus, dafi

Dlesellokomotlven mit Flfisslgkeltsgetrieben fur Baustellen
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Ma Ablriebswelle

Wand/er

Abb. 4. Drelachsige 130-PS-Dlesel-Baulokomotlve
mit zwelstufigem Fliissigkeitsgetriebe (Voith).
Yorlage: Berliner Maschinenbau AO, vorm. Schwartzkopff.

Durch die Verstellbarkeit der Pumpenschaufeln werden der Wirkungs-
grad und die Drehmomentiibersetzung beim Anfahren weiter gestelgert.
Schliefit man die Schaufeln, so verringert sich das von der Pumpe er-
zeugte Drehmoment so weit, dafi der Motor ohne LOsen einer Kupplung
In der iiblichen Weise angelassen werden kann. Nach dem Anlassen des
Motors kann durch Offnen der Schaufeln ohne weiteres angefahren werden.

Das zwischen Motor und Wandler liegende, angeflanschte Vorschalt-
getrlebe hat den Zweck, die Drehzahl des Motors auf die erforderliche
Antriebdrehzahl des Wandlers zu tibersetzen.

Bei der Lokomotive nach Abb. 1 wird das Drehmoment von der
Abtriebwelle des Wandlers zunachst auf eine Blindwelle zwischen den
Radem und dann durch Kuppelstangen auf die Trlebrader fibertragen. —
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Etn anderes, zweistufiges Flflssigkeitsgetricbe, Bauart Voith, Ist in
den gréBeren, mit drei Triebachsen arbeitenden Baulokomotiven der
Berliner Maschinenbau AG, vorm. Schwartzkopf, mit einem 130-PS-

Sechszylinder-Dieselmotor
(Abb. 5) sind ein Wandler

(Abb. 4) eingebaut. Im Fliissigkeitsgetrlebe
und eine Kupplung, die grundsatzlich von-
einander verschieden sind, vereinigt. Der Wandler besteht aus dem
Pumpenrad @, der Turbine und den mit dem Gehause fest verbundenen,
feststehenden Leitschaufeln G Das aus der Turbine b austretende Ol

wrScha/teinricMung im
Fuhrerstandder
Lokomutke

Wand/er

Diesellokomotiven mit Fiussligkeltsgetrieben fur Baustellen
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herabgesetzt und gleichzeitig durch das Handrad das Fullvcentll / aus-
gelost, das den Olzuflufi zu den einzelnen Krelsiaufen absperrt, so dafi
das Getriebe ausgeschaltet wird. Ebenso vollzieht sich der Vorgang um-
gekehrt. Das Fiillen der einzelnen Olkreisiaufe geschieht iiber die
Steuereinrichtung g durch die von der Antriebwelle in Umlauf versetzte
Pumpe Die Steuereinrichtung g wird durch den von der Fahr-
geschwindigkelt abhanglgen Fliehkraltregler | beeinllufit, so dafi der zu
jedem Geschwindigkeltsbereich gehérige Kreislauf selbsttatig ein- und
ausgeschaltet wird. Aus dem Wandler tritt die Fliissigkeit durch die
kleinen AusfluB6ffnungen aus, die am aufieren Umfange des Gehauses
angebracht sind und aus denen standig Ol abfliefit. Die abfliefiende
Flussigkeltsmenge ist Immer nur ein Bruchteil der zugefuhrten Menge,
damit der Wandler gefiillt blelbt, solange durch die Pumpe Ol zugefuhrt
wird. Beim Umschalten vom Wandler auf die Kupplung (z. B. wahrend
einer Fahrtbeschleunigung) oder beim Ausschalten des Getriebes entleert
sich der Wandler infolge der Fliehkraftwlrkung schnell durch die Off-
nungen Das aus dem Wandler ausfliefiende OIl, das sich infolge der
Drehzahlunterschicde erwarmt, wird im Parallelstrom in den Ktihler

gedriickt. Die Kupplung ist zum Entlasten beim Abschalten des Zuflusses
von der Fiillpumpe h durch dle Steuereinrichtung g mit selbsttatigen,
vom Oldruck gesteuer-

ten Schnellentleerven-

tllen versehen.

n2 Abtriebsmiie in °/ovon n”*ntriebsweiie

a Pumpenrad, b Turbine, cfeststehende Leitschaufeln, rf Pumpenschaufelrad, e Turblnenschaufelrad, / Fullventil,

g Steuereinrichtung, h Druckolpumpe, i Fllehkraftregler, k AusflutS6ffnungen, | Kiibler.
Schnltt durch das zweistuflge Fliissigkeltsgetriebe (Volth).

Abb. 5.

trifft auf die Leitschaufeln G die dem Ol eine Gegenkraft erteilen, die
auf das Turbinenrad iibertragen wird. In der Flussigkeitskupplung liegen
ein Pumpenschaufelrad das vom Motor angetrieben wird, und ein
Turbinenschaufelrad € gleicher GréBe -einander gegeniiber. Beim Antrieb
des Pumpenrades im Wandler entsteht an seinem aufieren Umfange ein
Oberdruck, durch den ein Kreislauf des Oles erzeugt wird. Der Flusslg-
keitsstrom gibt seine Energie an das Turbinenrad ab, in dem ein Abtriebs-
drehmoment entsteht. Mit zunehmender Drehzahl des Turbinenrades
kommt dann eine Gegenfliehkraft zustande, die dem Kreislauf des Oles
cntgegenwirkt. Wurden beide Rader sich mit derselben Drehzahl drehen,
so wurde der Kreislauf und dadurch der Kraftflufi aufhOren. Je gréfier
daher der Drehzahlunterschied (Schlupf) ist, desto mehr wachst das iiber-
tragene Drehmoment. Da bei dem Kreislauf keine feststehenden Leit-
schaufeln vorhanden sind, mussen das An- und Abtrlebsdrehmoment
nahezu glelch sein. Der Verlust betragt im allgemeinen 2 bis 4°/0.

Soli die Fahrgeschwindlgkeit der Lokomotive vermindert werden,
so wird durch Drehen eines Handrades im Fuhrerstand die Motordrehzahl

Alle Rechte vorbehalten.

Mit der Inbetriebnahme des Unterwasserkraftwerkes In der Jller bei
Steinbach in Schwaben am 11. Juli 1938, bei der Staatsminister und Gau-
leiter Adolf Wagner, die Gauleiter Wahl und Schwede-Coburg,
sowie zahlreiche Vertreter von Partel, Staat und Wehrmacht zugegen

Unterwasserkraftwerk In der Jller bei Steinbach,

nicht iiberflutet.

Abb. 1.

Das Unterwasserkraftwerk

Abb. 6. Kennlinien des Fliissigkeitsgetriebes

in Abb. 5.

Das zweistufige Getriebe kommt fiir Fahrgeschwindigkeiten bis etwa
20 km/h in Betracht. Fiir gréBere Geschwindigkeiten wird der Wandler
dreistufig ausgefiihrt. Die Verwendung des Wandlers mmit seinen ver-
haitnismafiig ungdnstigen Wirkungsgraden bleibt dann auf dle Kkurzen
Anfahr- und Beschleunigungszeiten beschrankt.

Aus der Verelnigung der Kennlinien eines
und der Kupplung ergeben sich die Zugkraftkennlinien
das Abtrlebsdrehmoment In % des Antriebsdrehmoments zelgen. Da das
Abtrlebsdrehmoment der Zugkraft verhaltnlsgleich Ist, kann an Stelle
von Whrf-Abtriebwelle auch dle Zugkraft gesetzt werden. Ferner sind
In Abb. 6 noch der Verlauf des Ubertragungwirkungsgrades Ge-
triebes (??) und der Motordrehzahl (m\ingezeichnet.

An der Lokomotive wird das Drehmoment an der Abtriebwelle des
Getriebes durch Zahnrader auf eine Blindwelle unter dem Fuhrerstand
(Abb. 4) und von da durch Kuppelstangen auf dle Triebrader welter-
geleitet. Fritz Rledig.

zweistufigen Wandlers
In Abb. 6, die

des

in der Jller.

waren, hat sich ein Wendepunkt in unserer 6ffentlichen Elektrowirtschaft
angebahnt, dessen Bedeutung nicht allein in den technischen Fortschritten
liegt, die hier zur Anwendung kamen, sondern in der nationalsoziallstischen
Elnstellung In der Frage der Bewirtschaftung unserer Flufilaufe im Dienste
des Gemeinwohles durch den Staffelflufiausbau.

Unterwasserkraftwerk in der Jller bel Steinbach.
Blick in den Maschinenraum.

Abb. 3.
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Durch  Zusammenfas-
sung von Wehr- und Kraft-
anlage, von Turbinen und
Stromerzeuger zu einem
rd. 70 m langen hohlen
BaukOrper wird die Energie
des ganzen Flusses aus-
genutzt. Am rechten Ufer
befindet sich der Fischpafi,
anschliefiend daran der Ent-
liiftungsturm zurAbfithrung
der Abwarme der Strom-
erzeuger (In Abb. 1 u. 2
links). dann kommen die
mit Segmentschfltzen ab-

geschlossenen beiden

Grundabiasse und schliefi-
lich der hohle Betonstau-
kOrper, in dem in ge-
schickter und schOner Raum-
ausnutzung die vier neu-
artigenTurbinen undStrom-
erzeuger untergebracht sind
(Abb. 3), Der Staukorper
ist mit 2,20 m hohen Stau-
klappen versehen. Am lin-
ken Ufer befindet sich ein
Faltboothebewerk und das
Schaltbauwerk (Abb. 2).
Bei den Kkiinftlgen Unter-
wasserkraftwerken kann auf das Schaltbauwerk und den Entluftungsturm
verzichtet werden, da diese anderweitig zweckmafiiger untergebracht
werden kOnnen.

Die Anlagekosten des Werkes betrugen rd. 1,8 Mili. RM bei einer Aus-

bauleistung von 10000 PS und einer Jahresarbeit von rd. 25 Mili. KWh. Die
Neue Bauwelse Ersparnis
Bauweise Schwcde-Coburg-Fischer jn °/0

Bauzeit 2 Jahre 1 Jahr
Erdarbeiten.. 89 m3IPS 6 m3PS
Beton .. 4,2 m3PS 0,74 m3PS
Eisen... 48 kg/PS 7.2 kg/PS
Turbinen und Strom-

erzeuger 26 kg/PS 15.2 kg/PS
Gesamtausbaukosten 3,5 Miii. RM 1,75 Mili. RM
Ausbaukosten je KkWh

(Vollelstung) . . . .| 1,4 Rpf 0,7 Rpf

Das Untcrwasserkraftwerk in der Jller —

Abb. 2. Unterwasserkraftwerk in der Jller bei Steinbach.

DIE BAUTECHNIK
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wirtschaftspolitische
Auswirkung dieser neuen
Bauweise ergibtsich fiirzwei
WerkevonjelOOOOPS Aus-
bauleistung aus beistehen-
der Gegenuberstellung.

Besonders hervorzu-
heben ist die trotz der
Rohstoffknappheit und dem
Mangel an Arbeitskraften
kurze Bauzeit von knapp
14 Monaten. Weitere Vor-
teile dieser Bauweise sind,
daB die Turbinen auch bei
grOBter Wasserknappheit
(Tagesspelcher der Stau-
haltung) wund bei Hoch-
wasser mit voller Leistung
arbeiten kOnnen, dafi die
Forderungen des Natur*
schutzes und der Landes-
kultur (keine StOrung der
Grundwasserverhaitnisse
und der Wasserversorgung
und Abwasserbeseitigung
der Ortschaften sowie der
Wehrsicherheit) weitgehend
erfiillt werden.

Nachdem nunmehrzwei
Wasserkraftanlagen nach der
Bauweise Schwede-Coburg-Fischer — im August 1936 ist nach nur sieben-
monatiger Bauzeit eine kleine Anlage in der Persante bei Rostin in Betrieb
genommen wordehl) — die Bewahrung des Staffelflufiausbaues grundsatz-
lich erwiesen haben, sollen nun an der Jller acht weitere derartige Unter-
wasserkraftwerke errichtet werden. Auf diese Weise wird nicht nur
die von technisch-wirtschaftlichen und wehrtechnischen Gesichtspunkten
aus so wichtige Dezentralisation der Stromauellen erreicht (kurze Leitungs-
wege und daher kleine Transportkosten fiir den elektrischen Stromi),
sondern es werden auch die Anlagekosten der Wasserkraftwerke wesent-
lich herabgesetzt, so dafi bei entsprechend weiterem Ausbau eine Ver-
billigung der Strompreise mOglich ist. Der Ausbau eines Flusses, der
in der bisherigen Art mit drei Kanalkraftwerken ausgenutzt wurde, kostet
beim Staffelausbau mit neun Stufen nach der neuen Bauart bei gleicher
Leistung (50 bis 60 000 kW) und Speicherfahlgkeil 18 bis 20 Miii. RM
anstatt 40 MIIl. RM. Der Staffelausbau eines anderen Flusses kostet
28 Mili. RM anstatt 41 bis 46 Mili. RM und der eines dritten 20 Mili. RM
anstatt 40 Mili. RM. M arguardt, Miinchen.

Blick vom Unterwasser, iiberflutet.

J) Vgl, Bautechn. 1937, Heft 44, S. 572.

Yermischtes.

StraCenbautagung Miinchen 1938. Das in Bautechn. 1938, Heft 34,
S. 443 mitgeteilte allgemeine Programm der Tagung wird noch ergSnzt
durch die ElInzelheiten der Vortragsfolge.

Donnerstag, den 15. September. Bei dei ErOffnung (ab 10 Uhr) werden
sprechen: Generaldirektor E. M ilke, Leiter der FachabteiiungStrafienbau
der Wirtschaftsgruppe Baulndustrie, und Ministerialdirektor O. Rudolphi,
Direktion der Reichsautobahnen. Alsdann: Ansprache des Generalinspektors
fiir das deutsche Strafienwesen, Prof. ©r.=$>ng. F. Todt.

Freitag, den 16. September. 9 bis 13 Uhr Technische Kurzvortr3ge
in der Kongrefihalle: ,Die Trassierung der Reichsautobahnen in
Oesterreich”, Dipl.-Ing. v. Gottstein; — ,Das Entwerfen von Gebirgs-
straBen", Reg.-Oberbaurat Ing. Fischer; — ,Der Ausbau der Landstrafien
im Lande Oesterreich”, Reg.-Baurat Sc.“ng. Fuchs; — ,Die Hinter-
fiillung der Bauwerke", ©r.=3ng. Casagrande; — Arbeitskraft-
ersparnis durch Maschineneinsatz: ,Die Einrichtung von Erdbau-
Grofibaustellen auf Reichsautobahnen"”, Reg.-Baumeister a. D. Stober; —
»Der Elnsatz von geiandegangigen Erdbaugeraten”, SDr.=3ng. Dr. Rentsch;
— ,Das LeistungsvermOgen von geiandegangigen Erdbaugeraten”, Dipl.-

Ing. Menck; — Film iiber geiandegangige Erdbaugerate.
Sonnabend, den 17. September. 9 bis 13 Uhr Technische Kurz-
vortrage in der Kongrefihalle: ,Die Entwickiung eines Fernanzeige-

gerates fiir Glatteisgefahr". Prof. ©r.=3ng. Koeniger; — ,Stadtstrafien
und Verkehr*, Stadtbaurat Sr.=2jng. Leske; — ,Fugcn im Betonunterbau”,
Reg.-Baumeister a. D. Schneevoigt; — ,Rauhgestaltung bituminoser
Decken", Landesbaurat Grofijohann; — ,Fortschritte In der Verwendung
von Verteilergeraten im bituminosen Deckenbau”, Dipl.-Ing. Kirchho ff;
— ,Neuartige Herstellung bituminOser Decken auf Reichsautobahnen®,
®r.=3»rt- Kunde; — ,Praktische Folgerungen aus Ebenheltsmessungen
auf den Reichsautobahnen”, Ministerlalrat SchOnleben; — , Aus neueren
Versuchen im Betonstrafienbau”, Prof. O. Graf; — ,Herstellung und
Eigenschaften ein- und zwelschichtiger Betondecken"”, ©r.sgng. W alz; —
»Vorschiage zur Neubearbeitung der Anweisung fiir den Bau von Beton-
fahrbahndecken", Reg.-Baumeister Sack.

Zu der aniafillch der StraCenbautagung veranstalteten, vom 15. bis
25.SeptemberstattfindendenStrafienbaumaschinen-Ausstellungl938
wird noch folgendes bemerkt:

Seit der letzten Strafienbaumaschinen-Ausstellung 1936 sind so viele
neue Gerate entstanden und so mannigfache Yerbesserungen und Er-

ganzungen der bisher verwendeten Hilfsmittel herausgebracht worden,.
dafi der Entschlufi, schon jetzt erneut die gesamten Erzeugnisse der
Strafienbaumaschinen-Industrie vorzufiihren, durchaus gerechtfertigt er-
scheint. Die Ausstellung befindet sich auf dem Freigeiande des Miinchener
Ausstellungsparkes, aufierdem stellen die fiir den Strafienbau in Betracht
kommenden Nebenindustrien in den Hallen IV, V und VI ihre Erzeugnisse
aus. Es wird also das Neueste an Strafienwalzen, Zugelnrichtungen,
Mischern, Riittelgeraten, an Strafienfertigern, Verteilern, Aufbereitungs-
maschinen u. dgl. zu sehen sein, auch werden die neusten Fortschritte
auf dem Gebiete leistungsfahiger Gerate fiir den Erdbau vorgefiihrt.

Technische Hochschule Darmstadt. Dem Baurat ©r.=5Jng. Si\=3ug. ef;r.
Friedrich Bohny zu Lindau i. B. ist in Wiirdigung seiner im In- und
Auslande anerkannten hervorragenden Leistungen auf dem Gebiete des
gesamten Stahlbaues und der FOrderung der Interessen der T. H. Darmstadt
die Wiirde eines Ehrensenators verliehen worden.

Personainachrichten.

PreuBen. Versetzt: Oberregierungs- und -baurat Klaus von Pots-
dam nach Breslau; — die Regierungsbaurate Seidei von'Berlin-Charlotten-
burg nach Potsdam, Roeder von Husum nach Oppeln, Hendricks von
Fulda nach Berlin-Charlottenburg, Soldan von Neuruppln nach Oppeln;
der Regierungsbauassessor Hefi von Aachen nach Dusseldorf.

Ubernommen in den Staatsdienst: die Bauassessoren Brugmann
in Hagen, Graf in Magdeburg, Hefi in Aachen, Hilbert in Dusseldorf,
Migge in Aiienstein, von Ptocki in Beeskow, Puls in Husum, Schmidt
in Berlin, ®r.=3ng. Schuster in Potsdam, Suhr in Husum ais Regierungs-

bauassessoren.
INHALT : Die Grundlagen der Wasserwlrtschaft In Westfalen. — Die Veiformungsmessungcn
an der Zlllicrbachtalsperre. — Etwas vom Nleten Im Stahlbau. — Dlescllokomotlven mit FlOsslg-

fur Bnustellen. — Das Unterwasserkraftwerk In der Jller. — Vermlischtes:
— Technische Hochschule Darmstadt. —m Persona Inach-

keltsgetrleben
SiraOenbautagung Munchen 1938.
richten.
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