DIE BAUTECHNIK

IG. Jahrgang

Alle Rechte vorbehalten.

BERLIN, 2. Septeraber 1988

lleft 37
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(SchluB aus Heft 35))

V1. Bauausfiihrung.
Aushub der Baugruben
des Kunstbaues (s. Abb. 4).
den Untergrundverhaltnlssen (s. unter I) wurde bis auf fest-
gelagerten Kies, der, in deutlich erkennbaren Schichten gelagert, ais guter
Baugrund anzusprechen ist, gegangen, und zwar bis auf Kote 442,760,
d. h. 3,12 m wunter Planie. Dem Grundwasser war man dadurch aus-
gewichen. Der anfallende Boden wurde teils 'in die dahinterliegende
Dammstrecke gebreitet, teils zur spateren Hinterftillung der Baugrube
Diese Arbeiten konnten beim sudéstlichen Widerlager unter

a) 1. Bauabschnitt: und Herstellung

Gemafi

verwendet.

Abb. 16. Abbolzen der Baugrube.

Abb. 19. Austeilen der Schwellen. Abb. 20.
gunstigeren Verbaitnissen durchgefiihrt werden ais beim nordwestlichen,
bei dem die héchstens 2,80 m tiefe Baugrube im ungiinstigsten Falle
nur 0,80 m vom Bahngleis entfernt zu liegen kam. Zur Sicherung des
Betriebes muBten deshalb VorslchtsmaBnahmen getroffen werden. Die
Baugrube selbst wurde nach Abb. 16 u. 17 ausreichend versteift,
dem wurde auf die Dauer dieser Arbeit eine ,Langsamfahrstelle"
gerichtet. Welterhin wurde vorgezogen, das Ausheben des Baugrundes
sowie das Aufstellen der Schalung und Riistung, ferner das Anbringen
des Schutzanstriches und die HlInterfiillung in drei Abschnitte zu tellen.
Die Erdbewegung betrug rd. 580 m3und wurde im Handschacht ausgefiihrt.
Die beiden Widerlager, rlesige Betonkl¢Stze mit einer uberbauten
Flache von Insgesamt 325 m2, erhlelten zu unterst 39,30 m (siidéstlHches
Widerlager) bzw .55,77 m Lange (nordwestliches Widerlager) und 6,2 m Breite.
Rd. 2000 m3 Beton wurden verarbeitet. Die Slichtfiachen blieben schalungs-
rauh. Die mit Erdreich In Beriihrung kommenden Betonfiachen, ungelahr
1200 m2, muBten mit einem kaltfliissigen bitumlnésen Voranstrich und
zwei helB zu verarbeitenden Bitumen-Deckaufstrichen (Emaillet) ais Schutz-

aufier-
ein-

Abb.

Jochknotenpunkt.

anstrich behandelt werden. Diese Arbeiten wurden ausgefiihrt in mehr
ais 1500 Tagschichten mit einer durchschnlttlichen Belegschaft von 25
bis 40 Arbeitern von dem Freisinger Baugeschaft A. Steinecker.

b) 2. Bauabschnitt: Aufstellung des Stahliiberbaues.

Die Werkbearbeitung,
der Stahlkonstruktlon, Gesamtmontage lag in
Maschinenfabrlk Augsburg-Niirnberg (MAN), Werk Gustavsburg. An der
Zulieferung waren auBer der Gutehoffnungshiitte in der Hauptsache die
Dortmunder Union, die Burbacher Hiitte und Differdingen beteillgt.

statlsche Berechnung und Werkmontage,

sowie die Handen der

17. Abb. 18. Zusammenbau der Joche.

Abb. 21. Montagegeriist.
Gleichzeitlg mil der Einrichtung der Baustelle wurden die Anderungen
an der elektrilschen Streckenausriistung durchgefiihrt: Alte Masten mufiten
abgebrochen, neue gesetzt werden; die Oberleltung, Fahrdraht und Trag-
seil legen. Auf beiden Streckengleisen mufite ferner,
um das Aufbringen der Trager zu ermoglichen, stromloser Betrieb durch-
gefuhrt werden. Insgesamt 180 m waren im Schwung zu fahren. Nunmehr
konnte mit dem Aufstellen des Montagegeriistes, das aus drei hélzernen
Stiitzjochen und einer Aufzug6ffnung bestand, begonnen werden (Abb. 18
bis 23). Verwendet wurden hierfiir Rundhélzer von 30 cm Durchm. fiir die
Pfosten und Hélzer 16/20 cm fiir samtliche Zangen und Dlagonalen. Die
Montage der Brucke in einer héheren ais der endgiiltigen Lage war
wegen Frelhaltung der elektrlschen Fahrdrahte fur die Bahn erforderlich.
Etwa vier Wochen fielen fiir das AbbIinden und Aufstellen des Geriistes
an, einschliefilich der Abdeckung mit Belageisen und Schwellen, sowie
Verlegen der Kranschienen, Montleren und Installieren des Kranwagens
fiir 12 t Last und 15 m Stiitzweite. Mit Hllfe eines 10 m hohen Schwenk-
mastes von 7,5 bis 13,0 t Tragkraft wurde das Aufstellen der Joche, das

waren tiefer zu
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Herstellen der Riistung, das Entladen
sowie das Aufstellen des Montierwagens
ohne besondere Schwierigkeit bewSltigt.
Die Stahlkonstruktion konnte sodann
vom siidéstlichen Wideriager her be-
ginnend eingebracht werden. DieTrSger-
teile wurden dabei
Reichsbahn verladen und zur Baustelle
geférdert, mittels der erwdhnten fahr-
baren Montierwagen angehoben und in
diesen Kranen hangend auf dem vorher
erstellten Hilfsgeriist in die eigentiiche
Briicken6ffnung eingefahren.

Es soli vorweggenommen werden,
dafi durch die langwlerige
Kleinarbeit des Zusammenbaues, dessen
Schwierigkeit durch die schiefe Lage der
Brucke in einer Krfimmung von 150 m
Halbmesser und des dadurch bedingten
Quergefailes von 4% noch erhoht wurde,
eine Uberschreitung des Termins nicht Besonders
zeitraubend gestaltete sich die Fertigstellung der fur die Baustelle aufier-
gewohnlichen Schweifiarbelten. So wurde an den HaupttrSgerstéBen (im
Montagezustande s. unter VII 2) nach folgendem Arbeitsplan geschweiBtl):

1. am Untergurt zweite Lage Lamelle verschwelfien,

2. am Obergurt Hauptlamelle verschweifien,

3. dann Oberflache dieser Nahte gut abarbeiten, um eine einwandfreie
Auflage der Lamellen-Einlagestucke zu gewahrleisten. Vor
dem EinschweiBen der Einlagestiicke war an der jeweiligen StoB-
stelle ein Kupferblech zwischen Hauptlamelle und zwelter Lage
Lamelle bzw. Einlagestuck zu legen, um ein AufschwelBen auf die
Hauptlamelle zu vermeiden.

4. Beim EinschweiBen der Einlage mufite erst jeweils die Naht (a)
ganzfertiggeschweifitwerden,damit dasEinlagestiickderSchrumpfung
folgen konnte (Pfellrichtung). Ein leichtes Anspannen an die Lamelle
vermied dabei ein Aufblegen des Einlagestiickes (Abb. 24).

5. Dann folgte Schweifiung der zweiten Naht (I) des Einlagestiickes.

6. Die eingelcgten Kupferbleche wurden herausgenommen und die
Schlitzschweifiung an den Einlagestiicken Die
Schlltze wurden mit Bltumen ausgegossen.

7. Dann wurden die Oberfiachen der Stofinahte abgearbeitet und die
1700 mm langen Laschenstucke cln- bzw. aufgeschweifit.

Es war stets darauf zu achten, dafi Stegblechst6Ben

2 bis 3 mm Spiel vorhanden und wahrend des Schwelfiens der
Lamellenstofie der Stegblechstofi leicht (mit schwacheren Schrauben
und Dornen) verschraubt

und abgedornt war,
sich der Trager infolge der
Schrumpfung der Haupt-
lamellenstofinaht
konnte.

Der

auf SS-Wagen der

unendlich

Abb. 22.

zu vermeiden war.

vorgenommcn.

zwischen den
war
nur

Obergurt

damit
DeMamelle,

bewegen

StoB der Steg-
bleche selbst wurde beider-— 1)
selts durch eine Lasche
gedeckt und genietet.
Ebenso interessant ge-

1
1
: 2-3mmSpiel
1
1

staltete sich der eigentiiche
Montagevorgang. uUm Untergurt
bei der Montage eine Ver-
windung der ganzen Brucke
herzustellen (Abb. 25), die
entgegengesetzt der spater-
hin auftretenden Verwin-
dung infolge standlger Last
ist, wurden

Hauptlamelle
Lamelle ZLage

in einem Mon-
tagezustande | (Zwischen-
zustand) die Haupt- und
die Quertrager so montiert,
dafi die Auflagerpunkte 8
und 18 um 109 bzw. 86 mm t
héher liegen ais im end-
Jetzt
die
die normalen
sowie die anormalen Quer-

mit Bitumen rergossen

Abb. 24.

*0270
« )

+0085
Zustande. (£0,000)
sodann

Haupttrager,

giiltigen

wurden nur

X) Die Ausbildung der
Lamellen- und StoBlaschen-
anschliflsse geschah nach
den damallgen, heute iiber-
holten Grundsatzen.

Abb. 25. Montagevorgang.
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Abb. 23. Blick auf das Montagegerust.

Aufzugoffnung, Montierwagen, im Hintergrunde Schwcnkmast.
trager in den Punkten 2, 12 und 11 und vernietet,

ebenso die Stofie der Haupttrager.
Nun folgte in einem Montagezustande Il
8 bzw. 18 um 109 bzw. 86 mm; anschliefiend wurden die schiefen End-
quertr3ger, die Langs- und Zwischentrager, die Verbandstabe
montiert, vernietet bzw. geschweiBt. Erst jetzt konnte die fertige Briicke
mit Hilfe von Druckwasserkérpern, vier an der Zahl mit je 80 t Tragkraft,

zusammengebaut

die Absenkung der Punkte

sowie

um rd. 1,30 m gleichmaBig auf ihre Lager abgesenkt werden (Abb. 25,
26, 7 u. 27). Die Haupttrager erhielten ferner eine Uberhéhung von 60
bzw. 73 mm. Das Materiat hierfiir sowie fiir die schiefen Endguertrager
warSt52; fiir alle iibrigen Konstruktionstelle St 37.12. Ais Nietstahl

wurde dementsprechend St44 und St 34.13 verwendet. Fiir das SchweiBen
(LichtbogenschweiBverfahren) benutzte hochwertigen ummantelten
SchweiBdraht E 52 h. Das Gesamtgewicht der reinen Stahlkonstruktion
betrSgt 124 t.

Abb. 28 zeigt die Brucke vor dem Absenken,

man

c) 3. Bauabschnitt:
AnschlieBend wurde mit dem Ausbetonieren der Fahrbahn bei kreuz-
weiser Bewehrung begonnen. Rd. 10t Rundeisen von 14 mm Durchm.
und etwa 60 m3 Beton unter Verwendung von Portlandzement mufiten
hierzu verarbeitet werden.
Die Abdichtung (320 m2 mittels Jutebahnen konnte trotz des
plétzlichen Schneefalls und Kaiteeinbruchs mit Hilfe von Flammenwerfern

Fertigstellung der Fahrbahn.

unter einem Schutzdach in wenigen Tagen einwandfrei aufgebracht werden.

Nur dadurch war es moéglich, die

genflgend trocken zu machen.
Hierauf folgte die Pflasterung.
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Abb. 26. ‘'Absenkvorrichtung.
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d) Herstellung der
Zufahrtrampen und der
Fahrleitung.

In der Zwischenzeit
auch die Damm-
anfflllungen fiir die Zufahrt-

strafien,

wurden

deren Herstellung
eine Bauvornahme fflr sich
war, vollendet. Der An-
schluB der alten Reichs-
straBe von Sflden her an
die neue Linie wurde durch
Wendemaéglichkeit,
eine sogenannte Platte, her-
gestellt. Auf der Sfldost-
seite der Bahnllnie wurden
fflr den Fufigangerverkehr

eine

in die Boschungen FuBweg-
rampen eingebaut, um den
Fufig3ngerverkehr nach den
anliegenden Siedlungen
von der neuen Strafie aus
abzukflrzen.

Bei der ungefahr
50 000 m3 betragenden
Abb. 27. Erdbewegung fanden bis
Prefikérper unter dem Endquertrager. 130 Mann Arbeit, unter-
* stfltzt von 3 Diesel- und
3 Dampflokomotiven, 200 Kippwagen und 2 Walzen von 15und 5tGe-

Einwalzen des In
Zur Gewinnungund

wicht. Letztere besorgten das
geschflttcten Materials.
AuffflllungsmaterialsmuBten 8,5 km Gleis

werden. Zu gleicher Zeit die Arbeiten fflr
die Anderung an der elektrischen Streckenausrustung,
das Anbringen der Schutzgitter

Lagen von 0,50 m
zum Beitransport des
eingebaut

wurden

sowie die Herstellung

eines Schutzgelanders aus Holz den Rampen ent-
lang und die Aufstellung der Beleuchtungsmaste aus-
gefuhrt.

Nach nicht ganz einjahriger Dauer wurden die
Hauptarbeiten ohne Unfall zu Ende gefflhrt, und die
Oberfuhrung wurde nach ausgefflhrter Probebelastung
am 30. April 1936 dem Verkehr flbergeben. Abb. 29
zeigt die Brucke vor der Vollendung.

e) Vornahme der Probebelastung.

Nach Fertlgstellung der Arbeiten wurden mittels
des Dr. Geigerschen Durchbiegungsmessers an den
Guriungen des inneren Haupttr3gers Biegungsmessun-
gen vorgenommen. Hierbei erzielte man folgende Er-
gebnisse:

rd. 5 mm Durchbiegung, das sind 40°/0 der
errechneten, und
180 kg/cm2 Spannung, das sind 12 °/0 der zu-

lassigen Werte.
Ergebnisse der Biegungsmessungen.

Seitliche waage-

Lotrechte Biegungen
rechte Blegungen fegung

Standort Belastung
nach nach nach nach
innen aufien unten oben
. Obergurt schwer
— innereFaser beladener
zwischen L(;stkraft— 1,2 mm 0,33 mm — —
Punkt 15/14 und |
. wagen
erster Steife
Untergurt
~ aufiereFaser—
zwischen wie vor 0.22 mm 0,33 mm — —
Punkt 15/14 und
erster Steife
schwer
Obergurt beladener
Standort wie Lastkraft- — — 54 mm 0,56 mm
bei 1 wagen mit
Anhanger

Bau der Reichsstrafienflberfflhrung in Freising bei Munchen
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Abb. 28. Vor dem Absenken.

VIl. Beteiligte Firmen und Behorden.
Tragerin der Bauarbeiten war die Stadt Freising, unterstfltzt von der
Reichsbahn und der Staatsbauverwaltung
(anteilige Kostentragung sowie Bauausfflhrung).

Die Erd- und Betonarbeiten waren dem Baugeschaft A. Steinecker,
Freising, flbertragen, die Dammauffflllungen den Firmen Tibet und
Riepl in Arbeitsgemeinschaft unter Leitung des Strafien- und Flufibau-
amtes Munchen. Die Montagearbeiten fiihrte die Maschinenfabrik

Augsburg-Nfirnberg (MAN),
an der elektrischen

Werk Gustavsburg, durch. Die Anderung
Streckenausrustung wurde von der Firma Brown,
Boveri & Cie. aus Betriebsgrfinden teilweise wahrend der Nacht ausgefiihrt.

Abb. 29. Vor der Vollendung.

An sonstigen Arbeiten und Lieferungen waren noch betelllgt die Firma
Bflsscher & Hoffmann AG, Munchen, fflr Brflckenabdichtung,
Max Fischer, Mflnchen, fflr die Pflasterarbeiten.

die Firma

Die Gesamtleitung hatte die Reichsbahndirektlon Mflnchen,
bahnbetriebsamt Munchen 2. Mit der

Reichs-
Bauleitung war der Verfasser
betraut.

Ein besonderes Lob gebUhrt der Arbelterschaft,
flberaus schlechten Wetter, das im

rastlosen Arbeitswillen und

die auch bei dem
letzten Bauabschnitt herrschte, in
ihrer Arbeitskraft nicht erlahmte.

nahezu 400 000 RM; rd. Ii dieses Be-
trages entfallt auf die Herstellung der Anschluflrampen und etwas mehr
auf die Herstellung des eigentlichen Uberfflhrungsbauwerkes.
lichen Gelder mufiten

ihrem

Die Gesamtkosten betrugen

Die rest-
in der Hauptsache fflr Grunderwerbung und Ent-
schadigungen aufgewendet werden.

Die Brflcke alsGanzes mit ihren begrfinten und bepflanzten Bédschungs-

fiachen fflgt sich harmonisch in die Landschaft ein. Ais geschweifite
Vollwandtr3gerkonstruktion steht sie mit ihren geradlinlgen Formen und
ihrem beruhlgenden Anblick in Einklang mit den architektonischen
Forderungen der Gegenwart und vermittelt den von der Miinchener
Strafie her kommenden Reisenden einen iiberraschend schénen Rund-

blick auf die altehrwurdlge Dreihugelstadt.
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O hde, Zur Theorie des Erddruckes unter besonderer Beriicksichtigung der Erddruckverteilung
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Zur Theorie des Erddruckes unter besonderer Beriicksichtigung der Erddruckverteilung.

Alle Rechte vorbehalten. Von

Ingenieur Joh. Ohde,

Neuenhagen bei Berlin.

(MIttellung der Erdbauabteilung der Preufiischen Versuchsanstalt fflr Wasserbau und Schiffbau, Berlin.)

(Fortsetzung aus Heft 25.)

V. Berechnung des Erddruckes
auf eine starre Wand, die sich utn den Geiandepunkt dreht.
(Wandbewegung B.)

Wir beschranken uns auf die Berechnung des Erddruckes fiir lotrechte
Wand und waagerechtes Gelande und einen Reibungsbeiwert /<= 0,60
(*»31°, keine Gleitfestigkelt). Das Grundsatzliche der Druckverteilung
langs der Wand und der (krelsffirmlg angenommenen) Gleitflache ist be-
relts unter Il gezeigt (s. Abb. 29b u. 36b).

Zahlenmadg kann man den Erddruck in
rechnen. Am nachsten liegt es, fflr die Durchrechnung die Kdéttersche
Gleichung heranzuzlehen, was auch zunachst geschehen soli. Da jedoch
diese Rechnung gewisse Unstimmigkeiten ergibt, so wird anschlieBend
in anderer Weise vorgegangen, was zwar umstandlicher ist, aber genauere
Ergebnisse liefert. Es wird dadurch zuglcich gezeigt, daB die Kottersche
Gleichung (49) nicht das allelnige Hilfsmlttel beim Rechnen mit kurven-
formlgen Gleitflachen ist.

Wie in den frflheren Abschnltten
bezeichnen wir die Spannungen in der

verschiedener Weise be-

Gleitflache mit d(NormaIspannung Vv
und Schubspannung r), dic Spannun-
gen langs der Wand dagegen einfach
mit 1 (bzw. f und Alle flbrigen

Bezeichnungcn gehen aus Abb. 57
hervor. Aus dieser Abbildung ist
abzulesen

ds—— Rdit,
womit die Kétterschc Gleichung (49) lautet:
d- ye2l9r Rfe~ sin

Integration ergibt:

— p) d0-+ Cl,

deren

"= 1+ 4,212'Sin{o0 -~ Ce fl*m

Fflr V—%o soli sich d—0 ergeben, womlt man erhalt:

e) + QS A

Co—j 1 m e~} Mcos2+ sin2
und durch Einsetzung dieses Wertes in

mit &= v —

die vorhcrgehende Gleichung

(64) « cos ep+ @+ sin (|p+ ?)— 3 -sin OB 21 V]

Glcitfiachen-
Das

1+ 4,212

Nach Abb. 57 sei die waagerechte Seitenkraft der
spannungen mit Q/\ldie lotrechte Seitenkraft mit bezeichnet.
Gewicht des Rutschkérpers sei G und sein auf den Kreismittelpunkt be-
Ferner sei die Entfernung der waagerechten

her mit é

mit MRbc—

dann die

zogenes Moment

Komponente £ des Erddruckes von der Gelandelinie

und das Moment der Reibungskrafte langs der Gleitflache

zeichnet. Die drei liefern

Gleichungen:

GlelchgewlchtsbedIngungen

Qv~ law
(65) Ql =G

MG~ «We'~ {SSEa,, h motg Ti-

Ffir QNund
fi
QN—l ORdf *cos (|p+ Q)

oder nach Einsetzung von GI. (64):

yF& Ti. d
2 WCC-@> + & 0P +lsiny> +p) cos @+ Gdp

1+ 4,«2

kann man anschreiben:

Qt=-jaRd{pmn. @+ 9

Qw =

A .
<3 +sin 0j €' 2P cos

+?)df
w2

®
Q= .42 Ulsin @4-p) cos P+ OAP~+ Isinzp4-d>
. .

— 3esin é'ﬂe"‘z.l'r-sin o> + de

Die Integrationen sind leicht auszufflhren. Man findet nach einigen Um-

fortnungen:

yR2

(68 2) Q _1Z+B4I,«2'W QI’ 1+ 4/<2
mit
1 /11— 2«2 3,«2 \
W~ﬂh + 142N 2 I 4/<2)
1—Fog B 3U g o —2/id
* 1+ «2 ' 1+ tgz(lln’]:'
3fi-cos -2 L+ 2/t ..FI_J\
(66b) @ +/<2@1 + 4 l.g I¢ At
Ti
2 2 1L +/<21 +4,<2
1-— thw 3U+ a- 212 Is-ﬁ
2 " 1+ «2 1+ tg29!
afi ecos 1[18~

(1+ A7)0 + 47/i2 @+2 Ue Ny,

Fflr das Gewicht des abrutschenden ErdkOrpers hat man:

(67 a) G w%fw_ o, h/'cos D= Y R2 Tim ten _

1 + tg2ti
und fflr sein Moment:

R
Mg_ ’ _dp :2% Cocos [— 7 o 2 i_GDS‘p(

k = 3 =yhRH:1 =cos2y>j: yh3

Mit diesen Werten liefert die Gleichsetzung von Ea in den ersten beiden
der G1 (65) unter Beachtung von Gl.(66a):

QW-tg<s'=6— Q,

(68) ir-tg<5'= VWM _ tg Ti

- T ' I+ tg 2] (1+ 4=2)»
Da die Abkflrzungen Wund nur Funktionen von « und y#% sind, so
findet man aus dieser Gleichung die Lage der Gleitflache. ZahlenmaBig
umgekehrten Weg gehen und ffir eine an-
tg<5' errechnen.

(67 b)

oder

wird man allerdings den
genommene Gleitfiachenlage das dazu gehérende m =
Schrelben wir wieder wie frflher:
p | A2
"w 'y 2
so liefert die erste der GIl. (66a):

R = 1E\¢/1v/i— ST tgzzfp AL W
tg2yi + cotg2yi
| + 4«2
Den Angriffspunkt des Erddruckes erhalt man aus der letzten der GI. (65).
Es ist unter Beachtung von Gl. (64):

| .
M= R-esin p_] djp—yR3 A

r
— 12

4
Uj cos (p+ 9dp

1
Jsin @+ p) AP— 3 -sin O] e~2w9ds

+
yh3 sin q
2fisi — si
(1 + 4/i29sfn2%  sinyi, (sin @y_'— P sin p)
3e.sind
+ (C cos (Ti + 7))+ 2U-(m @
Dies in GIl. (65) cingesetzt, ergibt nach einigen Umformungen:
2 2 u tg2 P+ cotg2
70 + Mk cot -
9 g 3 1 W 1+ 4 @
1,5(0 — €2 —a—2,
3U— (1 — 2«2 cotg T— ( ) ( 12
sin U
Damit sind alle gesuchten Tabelle 4.
GréBen zu berechnen.

Die Zahlenrechnung Ti 0.7 08 0.9
tir = o060 ergibt die Y% 0,176 98  0,19537 0,206 89
folgenden in Tabelle 4 auf- L= 0,260 79 0,324 63 0,387 73
gefflnrten Zahlenw): m= — 00447 0,2131 0,561 7

| — 0,349 5 0,311 2 0,276 4

& Mit Benutzung von: e/h — 0,517 1 0,517 3 0,536 4
K. Hayashi, Ffinfstellige rn
Tafeln der Kreis— und yh 0,364 9 03217 0,279 7
Hyperbelfunktionen .

Berlin und Lelpzig 1928. vu= v untersten Punkt der Gleitflache.
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In Abb. 58 sind die Werte 1, j—

und  ais Abhanglge von tN=1tg S
aufgezeichnet (mit vollen Linien).
Die /UWerte liegen durchweg
hoher ais die Werte der ver-
gleichsweise strichpunktiert ein-
getragenen 1—Linie fiir eine
Drehung der Wand um den

unteren Punkt. Der Angrlffspunkt
des Erddruckes liegt ungefahr In
halber Hdhe der Wand. Die Ver-
teilung des Erddruckes langs der
Wand ist deshalb annahernd
parabelformig anzunehmen, da
die Erdspannung in Gelandeho6he

Nuli sein mufi. Naheres siehe
weiter unten.
Die Druckverteilung langs
der Gleltfiache Ist durch GI. (64) Abb. 58.

gegeben, die man auch umformen Ergebnisse fiir Wandbewegung B

kann in:
l . -
(64 a) yh @+ tBa+ aFsin p, [t—2 Wsin P 3/ cosPM

Hierln 2= i gesetzt, ergibt die Formel fiir nach der die ent-

sprechenden Werte in der obigen Tabelle berechnet sind. — Um mit der
jetzt folgenden Berechnung vergleichen zu konnen,

Abb. 58 die Zahlenwerte fur M= 0,3 (oder besser: wir berechnen sie durch

entnehmen wir der

parabolisches Zwischenschalten nach der Zahlentafel 4): 9 — 0,8275;
1|
).= 0,3013; e!h—0,5207. Nach GI. (64a) findet man weiter:
yh = 0,1698 0,2722 0,3161 0,3100
. 1 3
srir f = o-N 4 Ti 9i-

Mit Hllfe dieser Zahlen ist die Druckverteilung
in Abb. 59 zeichnerisch dargestellt. —

langs der Gleitfiache

Ais Oberleitung zu einer noch genaueren Berechnung sei unsere
Aufgabe jetzt unter der Annahme parabeiférmiger Spannungs-
verteilung langs der Gleitfiache und der Wand durchgerechnet. Es

mOge also gelten:

langs der Wand: (71a) V—dyX— (2y >h<_
langs der Gleitfiache: (71b) I’—CtyS- c2y SR

und IVRhat man:
szgta P 2B <pfb‘—yR2,"J [ir- esin ooip

mgn f dp fyRZU[(d 'lp— C2yacos 'mp
Mh—R/AJIRAp —yRa1j B . yo dg

Fiir QW

(72) Q= yR 2f(Ci

oder nach lelchter Zwischenrechnung:

o
T e Wo©
Qi
(73 a) =/, c  mr-
X/FIQZ =lc 7-2 @D
I
f' 9i i
YR3 2 ©- O 8
mit
(91—/)?mT -tr(l + |‘gi)cos_?.i"‘l
~ )cos ( Dsin li< M
(73b) \H (o] 7] (&/— «) + cos b(— [2(1 + ﬁ : tpasinpr_—f—Z
-2- [2(91 ‘)+ in -"+ [2(1+ —tpacos — 2
Gl. (73a) In GI. (65) eingesetzt, ergeben unter Beachtung der Gl. (67),
wenn man die ersten beiden Gleichungen durch yRZund die letzte
durch 3 teilt:
uac,— M2c-= | .sin2n ).
(74) (f| sin <p-:05 p m°sin21p].').
oi’ ‘o L. T -t m
2 +sin3 /(. Qoi 3 2 ht o2 =M-cotg y
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Nach kurzer Zwischenrechnung erhalt man hieraus die gesuchten Grofien :

(@ + cotgz M N +2¢I N2 L 1) —cotq P
(b(L2+ mV\B (Lt+ nW -

u
| sin3gj I

(75) —sin yij » cos y)

2(n
-y @

Ist der Wert QVais bekannt anzusehen,
Nahe der Oberfiache gilt: r—dyS, nach den Darlegungen unter Ill aber

“NMbig A .

In diesen Formeln denn in der

auch: —  * - so daB
1+ ﬁ2 ys’
1
q '~ 1+ «2°
Dagegen ist die Lage der Gleitfiache (i®) nlcht von vornherein bekannt.

Die Gleitfiache wird sich dort ausbilden, wo der Neigungswinkel der
Erdspannungen grofiten Weit erreicht, d. 1 (nach Rebhann) dort,
wo sich der GrSfitwert des Erddruckes ergibt (unter der Annahme voller
Erdreibung in jeder untersuchten Gleitfiache). Es bleibt also nichts weiter

seinen

iibrig, ais die Rechnung mit mehreren Gleitflachen durchzufiihren, um
dadurch den GrOfitwert von Ewbzw. | zu finden. —e«Ich habe die Zahlen-
rechnung fur 4 5 -Werte durchgefiihrt; das Ergebnis dieser Berechnung
1
bringt die Tabelle 5 0,735 29
’ (C 1tog2
Tabelle 5.
Ti = 0,60 0,70 0,80 0,90
fM= 0,6 0,2388 0,2572 0,2699 0,2762
1 fur* h—o3 0,2780 0,2938 0,3025 0,3038
{m: 0 0,3327 0,3425 0,3441 0,3375
e< rM= o6 0,5053 0,5239 0,5318 0,5299
—— fur NOE 03 0,5125 0,5187 0,5151 0,5020
h 1 M= o 0,5198 0,5134 0,4984 0,4740
fM= 0,6 1,1369 0,8962 0,7193 0,5846
©fiir { M= 03 1,0001 0,7774 0,6168 0,4972
| tn: 0 0,8095 0,6192 0,4862 0,3903

Den GrOfitwert von | wie auch die sich darauf stiltzenden anderen Werte

(z. B. y»[ und ~ ) ermitteln wir nach den Interpolatlonsformeln von

Newton oder Gaufi6). Z. B. erhalt man ffir M

der Tabelle 5.

0,3 mit den Zahlen

.= 03025 + 0,0505 fl—0,8)— 037 {ll  0,82— 0,05 Q—0.8)a

Der Grofitwert von / tritt auf fiir
dd'-p-: 0,0505 — 0,74 (ZL—o0.,8) — 0,15 (7.t — 0,8)2= 0

oder fiir = 0,8673 und betragt:

xn= 0,3025 + 0,0505 +0,0673 — 0,37 «0.06732— 0,05 +0,0673== 0,3042.

Mit Hllfe der Interpolationsformeln erhalt man weiter fur y» = 0,8673:
h—: 0,5074; ®—0,533l. Schliefilich liefert GIl. (71 b) noch folgende
Spannungswerte langs der Gleltfiache:
yh 10,1763 0,2867 0,3314 0,3104
1 3
firg=  .gj -Ti d Wi

Diese Zahlenwerte einschl. der zugehdrlgen Gleitfiache sind in Abb. 59
gestrichelt eingetragen, um einen Verglelch mit der Durchrechnung auf

Grund des KOtterschen Gesetzes zu haben. In derselben Weise wie fiir

IM—0,3 kann man auch fiir = 0,6 und ri: 0 die Werte 'lp —h und c,
ermitteln (s. Tabelle 7 fur N= 2). Die gestrichelten Linien in Abb. 58
geben den Verlauf dieser Werte an. Man sieht, dafi der Unterschied
beider Berechnungsarten nur unbedeutend ist.

Nimmt man vorla'ufig auch fur den Erddruck langs der Wand
parabelfOrmlge Verteilung [nach GI. (71a)[ an, so hat man die beiden
Gleichgewichtsbedingungen:

tl h

Eavh - -+ 2y =f "dx=yj(clx-c2m\ dX
' h2 h-
=y 2 8

der

0 0

67) S. z. B. Fr. A. Willers, Methoden
S. 75 bis 78. Berlin und Leipzig 1928.

praktischen Analysis,
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XJ dX An Stelle der GI. (73a) mflssen wir jetzt anschreiben:
" a
ht h yR2
3 4 )e Q
woraus folgt: (78) yF\’* DNAN Ln Gi
=3i[
(76) 6_ 4 ) I\/h Ti2 na
yR3 2
2 -
( Da anHand der GI. (72) u. (73) ohne weiteres ersichtlichist, in welcher Weise
Zahlenmafiig erhalt man fur m 10,8856 und c,= 0,8721,

die werte Nund Ln(n—z 3,4 ..) zu finden sind, so seien hier gleich

ais Gleichung der parabelférmigen Druckverleilung also die fertigen Formeln gegeben:

v = 08856- f -08721 - f - WB- — 3@ — «+ fKp1a— ty1sin
y
Ebenso erhalt man fflr tn— 0,3 nach der ersten mit Hilfe des Koétterschen - B@a s fi pL)— w>2) — i £/i31 COS “ + 6
Gesetzes durchgefflhrten Berechnung: L3= [3@u>t— u)+ fi — PpA Cospx
X —Bea+ iPA)—PQ—A i +6d
W 10,8290 ."h -0,7916 - hZ @ H) pASIn
. . o 9 Wt- — 14 832 6[— ﬁ) + upn —N=]— fi 4 cospt
Die hlernach leicht zu berechnenden Verteilungslinien des Erddruckes fl A
langs der Wand sind in Abb. 59 elngetragen. — Im ganzen durften +{aBEL+Nep— P — Uy g+ P sin PV= 24 «
Abb. 58 u. 59 zeigen, dafi die Durchrechnung mit Hilfe des Kotterschen N— {432 (ﬂ]’_u)+ UpA_pA_ fi 514 sin p|
Gesetzes und die Berechnung mit parabelf6rmig angenommener Druck-
verteilung fflr kreisférmige Gleitfiachen ungefahr floereinstimmen. —4 B+ fi pt)_pA_ ey g+ cos Py+ 24.
An Stelle der GI1.(74b) erhalt man:
I J:n
w + =(1+cot92W)n+zaW W,
I
— cotg p
(80) . .
(2(Ln+ mW): ¢, + MANI- (H—sin y, «cos P]
e
_ °
h sin NnN+1 ’ n cotg py
Die zahlenmafiige Auswertung der GI. (79) u. (80) fiir « = 0,60 bringt die
nachstehende Tabelle 6:
Tabelle 6.
A = 0,70 0,80 0,90 1,00
tnh= 0,6 0,2742 0,2892 0,2971 0,2983
Abb. 59 laBt jedoch eine Unstimmigkeit erkennen, die nicht flber- fiir- m:_ 0.3 0,3105 0,3209 0,3232 0,3179
A . X m=o 0,3579 0,3604 0,3542 0,3402
gangen werden kann: im untersten Wandpunkt ist die Erddruckspannung
gegeniiber dem Gleitfiachcndruck vicl zu klein, ais daB auch nur an- co tn —0,6 0,4463 0,4606 0,4651 0,4553
nahernd das aus der Spannungsellipse folgende Verhaltnls erfiillt sein ] roeen 2___ 0.3 8275317 8328? 0,4519 0,4288
kénnte; denn nach den Gesetzen des Gleichgewichts kleiner Elemente la - ! ! 04387 0,4023
miiBte der Erddruck im untersten Punkt etwa die in Abb. 59 strichpunktiert ‘= 06 1,7059 1,2016 0,8705 0,6446
eingetragene Ordinate haben (Nachweis siehe weiter unten mit Hilfe von c3tur- Mi= 0,3 1,4669 1,0200 0,7320 0,5389
Tabelle 8). Nun wird man einwenden kénnen, der Erddruck brauche nicht n=0 1,1551 0,7938 0.5670 0,4184
unbedingt, wie angenommen, parabelférmig verteilt zu sein, wodurch sich M= o,6 0,2852 0,3009 0,3110 0,3142
ffir den untersten Wanddruck andere Werte ergeben konnten. Jedoch ist I tfir tn= 0.3 0,3212 0,3319 0,3358 0,3319
es auch mit anderen Druckvertellungskurven nicht méglich, die Unstimmig- th—=0 0,3675 0,3699 0,3648 0,3517
keit Im untersten Wandpunkt zu beseitigen, wenigstens so lange nicht, - 'th = 0,6 0,3983 0,4234 0,4283 0,4207
ais man es mit elnsinnig gekrfimmten Kuryen (ohne Wendepunkt) versucht, I 1 X fUr< M= o033 0,4232 0,4321 0,4234 0,4017
-
was bei einer starren Wand doch wohl geférdert werden mufi. Der Ib "~ M—o 0/1482 0,4409 0,4185 0,3826
auBerste Fali, der ~cir 1= 0,3013 und ~ =0,5207~ noch moglich ware, = 06 3,0400 1,8819 1,2145 0,8119
Cjfur< m-= 0,3 2,5995 1,5879 1,0138 0,6729
istin Abb. 59 punktiert eingetragen (berechnet nach weiter unten gegebenen th= 0 2,0321 1,2265 0,7783 0,5173

Formeln). — Man wird aus dieser Unstimmigkeit den Schlufi zu ziehen
haben, dafi die Gleitfiache nicht genau krelsférmig sein kann.
Hait man der einfachen Rechnung halber an der Kreisform der Gleit-

Aus diesen Zahlen lassen sich wieder mit Hilfe von Interpolatlonsformeln
die Erddruck-Gréfitwerte ).n1ermitteln (wie es oben in dem Belspiel

fiache fest, so kann man nach den obigen Ausfuhrungen nicht eine an- n 2 und ITl= 03 angedeutet ist). Man erhalt die in Tabelle 7 ge_
nahernd parabelférmlge Druckverteilung erwarten und muB aus denselben gebenen Werte:

Griinden auch das Koéttersche Gesetz fiir die Druckverteilung fallen lassen. Tabelle 7.

Dafi letzteres zulassig ist, haben wir schon unter IV angedeutet. Das .

Koéttersche Gesetz gilt streng nur fflr die genaue Form der Gleitfiache n—06 m: 03 . m—o
und Ist deshalb fflr kreisférmige Gleitfiachen eben auch nur eine Naherung. n= 5 3 4 P 3 a - 2 3 a

Die nachstehend gezelgte genauerc Berechnung ist nun einfach

eine Erweiterung der Rechnung fflr parabelférmige Vertellung, indem die Ti= 09395 0,9683 0,9916 0,8673 0,8791 0,9021 :0,7695 0,7773 0,7830
Druckverteilung nach der Gleichung
Lm— 0,2769 0,2986 0,3142 0,3042 0,3234 0,3358 0,3445 0,3606 0,3700

on

@) mi)\s- RN

angenommen und die Zahlenrechnung fiir die Werte N—=3 und « — 4 in

|| 0,5266 0,4602 0,4216 0,5074 0,4547 0,4231 0,5039 0,4642 0,4433

M= 05383 0,7089 0,8411 0,5331 0,7822 1,0050 0,5219 0,7974 1,3336
derselben Weise durchgefiihrt wird wie ffir M= 2. Es ist dann durch

Interpoliercn méglich, einen oder mehrere N-Werte herauszufinden, fur die ;- 0,2672 0,0830 -0,1005 0,3104 0,1493 - 0,0029 0,3690 0,2810 0,1056
die Unstimmigkeit im untersten Wandpunkte nicht vorhanden ist. Von yh - -
diesen n-Werten wird dann wiederum der den gr6Bten Erddruck liefernde ru

0,2672 0,0830 - 0,1005 0,1983 0,0949 - 0,0018 0,2086 0,1582 0,0592
ausgewahlt. yh .
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Die Berechnung der Druckverteitung langs der Gleitflache erfolgt nach
GIl. (77). Man kann diese Gleichung leicht umformen in:

ThAIMfSO~c ,y >

@/erhalt man hieraus die Formel, nach der die -

(77a>

Fiir P=

obigen Tabelle berechnet sind.

-Werte der

In der Tabelle sind noch die Werte \A’T fiir die Endspannung im
untersten Punkt der Wand angegeben, wie sie nach den Gesetzen der
Spannungsellipse gefordert werden mufi. Da der Wandwinkel ptfur die
durchgerechneten kreisformigen Gleitfiachen willkurlich angenommen ist,
infolgedessen im allgemeinen nicht mit der nach der Spannungsellipse zu
fordernden Gleitrichtung ubereinstimmt, so lassen sich auch die Verhaltnis-
zahlen

= W und % (lU‘J

in diesem Falle nicht eindeutig berechnen. Man kann nur zwei Grenzen

A und £, angeben, zwischen denen £ liegen mufi. Um trotzdem mit
eindeutigen Werten rechnen zu konnen, machen wir die naheliegende
Annahme:

s'~ ys?i?

Die Grenzwerte findet man nach Il wie folgt:

1. Geht man von der Erddruckrichtung Saus, so ist die Nelgung |
der Spannungsellipse gegen die Wand nach GIl. (22) gegeben und das Ver-
haltnls ¢d nach Gl. (6) zu berechnen. Das Yerhaitnis iWerhalt man
ebenfalls aus GIl. (6) mit i' oo — 0 — i+ [ nach Abb. 60a.

Im ganzen ist

1+ thi

= e*\/4 + tgzi

1+tg2(g— i+ fl)

81 . Z
@12 Y «2+ tg2(?— 1+ pJ

Gleitflache

90°-
i=i+90
Rt
=905 (K f)
Abb. 60.

=13%° - § f

2. Geht man hingegen von der angenommenen Gleitfiachenrichtung
aus, so ist nach Gl.(29a): d—d m Der Winkel I! zwischen dund der

grofien Ellipsenachse ist nach Abb. 60b: |’= 135° — N — 8— yl, mithin
unter Beachtung von GI. (6):

fl+«2.tg2(|35°——|— Ti
(81b) ~p
In 1+tg2(135°- | S )

m ganzen hat man schliefilich:

dms 0 cos
decos S cos A
Fiir m=/|(S=p) ist in Ubereinstimmung
£'= £=1,0.

Man erhalt fiir U= 0,60 die zahlen der Tabelle 8,
/','-Werte der Tabelle 7 berechnet sind.

cos p
(81 ¢)

PN
cos d ' Y

mit der genauen Forderung:

mit denen die

Tabelle 8.
Ti 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
fiir

mM—o.6 £= 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0
N= 03 1,497 1,684 1,920 2,206 2,518
Yy = 1,656 1,591 1,513 1,422 1,321
1,410 1,465 1,525 1,585 1,632
m= o v = 1,965 2,252 2,586 2,912 3,108
_ 1,760 1,739 1,702 1,651 1,585
b = 1,595 1,696 1,800 1,880 1,902
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die Erddruck-
verteilung eine ahnliche Annahme machen wie fur die Druckverteilung
langs der Gleitflache (s. Gl. 77a) und dann die «-Werte suchen, die fiir
den untersten Wandpunkt gerade die Verhaitniswerte £ der Tabelle 8
llefern. Es liegt also nahe, von der Gleichung

Im weiteren Verfolg der Rechnung mussen wir fur

\" X
o
yh ° h
auszugehen, die man auch in der Form

X, X | tw— |
. i ]
> 77=7ir+yr 'I"h+c'h
schreiben kann, wodurch die in Abb. 6la veranschaulichte Zweitcilung

der Druckverteilungsflache zum Ausdruck kommt. Mit den Bezeichnungen
dieser Abblldung gilt fur den Inhalt und die Schwerpunktslage der durch

die Kurve begrenzten Flache mit den Ordinaten M.
Bae frwdx = yc fx dx JIxwax
0
w— 1
c ‘o -y h-
v 12 oo+ 1/ 2 @ 1

(83)

Fiir VU= 0 (c/ = 0) ware EA Bl= I—y/‘ und nach GI. (83):

. 2 - 1
(84.) O i ¢ unda & 37U + 2 ch
oder:
(84 b)
_ WG G
~K=rli *h W
12Xt
vy
Abb. 61.
Nun ist h = 8 und h o121 :0,444.

Das besagt, dafi GI.(82) nur zu verwenden ist, wenn der Angriffspunkt
des Erddruckes innerhalb der Grenzen 0,667 h und €« 0,444 h liegt.
Im ersteren Fali = (I)) liefert GI. (82) ein Dreieck, Im zweiten Grenz-

fall (Cj—l) die Kurve N =C> «In ~ , die in Abb. 61b dargestellt
ist. — In der Tabelle 7 sind ©-werte bis zu 0,42 h aufgefiihrt. GI1.(82)
ist deshalb nicht immer brauchbar. Wohl aber kommen wir zum Ziel,

wenn wir x vom unteren Wandpunkt aus nach oben zahlen, also setzen

X= h— X, denn dadurch lassen sich e'-Werte bis zu 0,333 h erfassen.
Wir nchmen fiir die Erddruckvertellung daher endgiiltig an:
W- 1
(85) + C- 1m

Unter Beachtung von GI. (84b) ist damit

2 Q+1 1
3 042 3

—4
- —i —Xy

0 -

84
(84¢) h 032

Ful’—h—

erhalt man z. B. In Abb. 61 b sind die Kurven

fiir x = 0 bis X= 1 verglichen,
Schwerpunktslage haben.

die beide gleichen Inhalt und glelche
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Fiir die Druckverteilung nach GI. (85) gilt im Hinblick auf Abb. 61a
und unter Beachtung von GI. (83) u. (84c):

c 5 h=\ ro,r h2 , - “—1 h'
alN  Y2) i+t Ay 2+ me1l 7 2
e
e sEaw (mmmm/ v ) = Cl + eu= q’,
-1 h- "+ 4
+ C
, o+ 2
Die Auflésung nach oM und € liefert
(O-f—1 “h 2
(86) o— 1 o o) 2 - 3.7 u
L
Um die Druckverteilungslinie bequem auftragen zu koénnen, sind in

Abb. 61 a noch Formeln fiir rmax und die Tangentenrichtungen angegeben.

Bei der Berechnung der Erddruckvertellung nach GI. (85) u. (86) kann

man fiir Wim allgemeinen verschiedene Werte einsetzen. Jedoch mufi «

innerhalb zweler Grenzen und wn liegen, die aus folgenden zwei Be-
dingungen hervorgehen:

I. Die Erdspannung M@ Im untersten Wandpunkt darf nicht negativ

werden und

Il. im oberen Teil darf der Wanddruck nlcht den Erdwiderstand
flberschreiten.

Der ersten Bedingung genugen wir durch Nullsetzen von cxX in GIl. (86),

also durch: .

-3 h

(87 a)

Der zweite Grenzfall ist erreicht fiir c1= ~/J, wenn Ip die Verhaltniszahl

des waagerechten Teils des Erdwlderstandes bedeutet. Nach Abb. 61 a

und GIl. (86) Ist:

AN=rcl=ci'+ («-i)c'= ;. [i+---(2-3.0 (ry+i_i)
oder

Den beiden Grenzwerten a>mOgen die |—Hf—| 2

nach U

Tabelle 7 die Spannungen M1 mit Nabnehmen, /
<>

MNwerte n, und «H entsprechen. Da

so sind grOBere H-Werte ais Il nicht zulassig, Abb. 62.

wenn die unterste Gleitfiachenspannung VA

Es mufi daher stets MN< NYsein. Aus Abb. 62,
die die beiden Grenzkurven der Druckverteilung schematisch zeigt, kann
man noch ablesen: GH>rul oder auch d<|p zwischen Nl und
oder wj und <[ besteht die MOglichkeit, jeden It oder r«-Wert mit der

S-Bedingung fiir den untersten Wandpunkt in Einklang zu bringen. Der

nicht negatlv werden soli.

mafigebende /i-Wert ist dann der den Grofitwert von ) liefernde, wodurch
die Mehrdeutigkeit der Lésung wieder verschwindet,

a) 9606 b) 19603

/ ebene Gleitfiache
Gleitfiache

DIE BAUTECHNIK
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Zahlenrechnung fiir M= o,6.

Nach den Zahlen
Interpolationsformeln:

Es sei zuerst der Grenzfall | untersucht.

der Tabelle 7 erhalt man mit Hilfe von
r;‘-: 0,0830 - -8) + 0,000 35 [n—3)2= 0; «, = 3,451.
y

Ebenso fur ).nT

= 02986 + 0,01 865 {li- 3) — 0,00 305 [N— 3)2-

a.
an” °°

sein

0,18385 («

smax trltt auf 0,01 865 - 0,0061 [—3) oder N; :6,06.

Da njedoch <3,451 mufi, so kommt 7max nicht in Frage. Mit

U< Il ist im
moglichen 2-Werten )] den grOfiten Wert hat. Der Wert /z= 3,451 kommt
in Betracht. Durch Interpolieren

vorllegenden Belspiel auch so dafi unter den

also fur die weitere Rechnung allein

findet man hierfAr: f 1= 0,9795; |: 0,3064; ~ =0,4398; cn = 0,7733

und nach GI. (87a) u. (86): &= 4,26
Gleichung der Druckverteilung lautet:

und Cc'—0,495, so dafi also die

3,26'

yh Maos5 - 1—
Diese Kurve Ist In Abb. 63a strichpunktiert elngetragen. Nach Abb. 61 a

ist Ci= 0,495 3,26 = 1,615. Nun ergibt sich jedoch fiir )pnach Gl. (47d):

A=T 4+ WA°TH

so dafi die oben erwahnte Ungleichung cl )p nlcht erfiillt ist. Damit

Im Zusammenhang stehend, findet man auch «]]1>/![ was ebenfalls
nicht sein darf. Daraus ist zunachst zu schlieBen, dafi der Grenzfall Il
unter keinen Umstanden mOglich Ist. Aber auch der Grenzfall | ist nicht
so ohne wciteres mOglich. Tragen wir namlich die Linie des Erd-

widerstandes V—0,735yX in Abb. 63a ein, so sehen wir, dafi sie von
der oben berechneten Druckverteilungskurve ein Stiick abschneidet, das
nicht vorhanden sein darf, weil der Erdwiderstand nicht iiber-
kann. Es bleibt daher nichts weiter iibrlg, ais die
Druckverteilung so umzulindern, wie es in Abb. 63a durch die voll aus-
gezogene Verteilungslinie geschehen ist (s. auch weiter unten). Dabei
miissen die Inhalte und Momente der einzelnen Fiachentelle sich gegenseitig
aufheben. — DaB in der Tat im oberen Teil der ,rauhen" Wand der
Erdwiderstand erreicht wird, zeigt auch der Versuch nach Abb. 34 (Teil III)
durch die kurze Aufblegung der Schichtlinien in der Nahe der Wand.
Man mufi dabei bedenken, dafi die Neigung der Gleitflachen in der
Nahe von = — U sehr steil ist [vgl. GI. (27)].

Die Zahlenrechnung fur IM= 0,3 ist In derselben Weise durch-

offenbar
schritten werden

zufiihnren wie fiir M= 0,6. Man erhalt: «i = 3,9804; Ti:0,9015;
a= 0,3356; ~ =0,4235; Q1= 1,0009 und ais Gleichung der Druck-
verteilung:
7 f / v\ 439
, =0,489- . 1— (s. Abb.63b).
Obere Tangente: c, = 0,489 4,39 = 2,15.
Nach GI. (47c) erhalt man fiir «= 0,6 und M= — 0,3; |p 1,816. Da

jedoch mit Hilfe ebener Gleitflachen ein etwas zu hoher Wert erhalten

©) 6=0 d) tgO=057
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wird, nehmen wir an: A «1,80. Auch hier ist a- Ip Die Eintragung
der Zp-Linle in Abb. 63 b (sfrichpunktiert) zeigt aber, daB sich eine Um-
anderung der Druckverteiiungskurve im Sinne der vorigen Rechnung
nicht lohnt, so daB die errechnete Kurve genau genug ais richtig ange-
sehen werden kann.

Zahlenrechnung fur M= o.
Zunachst erhalt man: n{: 4,443 und N= 4,904 fiir imax, so daB auch

hier wieder hj mafigebend ist. Fflr i\ist weiter: ¢L: 0,7849; /.= 0,3720;

— = 0,4401; = 1,6033; =4,244; c'= 0,601 und ais Gleichung
der Druckverteilung:
= 0,601 ~ 1 oo
ho o h =
Slehe die voll ausgezelchnete Kurve in Abb. 63c.
Obere Tangente: ~ = 1,95.

Ffir /(= 0,6 und M=o ist IP=(v1,36 + 0,6)2«3,12.
Ip ist demnach erfiillt, so dafi auch der Grenzfall Il noch méglich
ist, wenn er Erddruckes halber
Wahrscheinlichkeit fflr sich hat wie der Grenzfall I.

Die Bedingung
e, <
auch nicht die gleiche

des kleineren

Dle Durchrechnung des Grenzfalies Il sei hier nur angedeutet. Nach
den Formeln (87b) und (86) erhalt man z. B. ffir M=2 :am = 14,50 und
Cj' = = 0,1531. Nun ist nach Tabelle 7: =0,2086; folglich der
Unterschled der | j--Werte: U: 0,2086 — 0,1531 =0,0555. Ebenso
verfahrt man fur N=3 und N= 4 und findet dann aus der Be-
dingung U: O: «n = 3,927, wofflr weiter: ~=0,7827; ): 0,3695;
(03720 = °*993) ; = 0.4442; = 0,6978, c,'= 0,0692. Aus der

Umkehrung der letzten der GI. (86) ist dann noch:

9__3,

on= 2-3—_ e._ Q.h = 9,19

und nach der ersten GIl. (86): C MA374, so dafi die Druckverteilung

ffir den Grenzfall Il lautet:

\3,19
yh = 0,069+ 7 + 0,374 1-

die der in Abb. 63c gestrichelt eingetragenen Kurve entspricht.

In Abb. 63d ist noch die durch parabolische
Druckvertetlung fiir M= o,57 aufgezeichnet, um dafi die In
Abb. 63a dargestellte Abweichung der Druckverteilung von GIl. (85)
nur in der Nahe von FN=/i vorhanden ist und mit klelnerem M schnell
abkllngt. Um die Ergebnisse der genaueren Berechnung mit Abb. 59
vergleichen ist in Abb. 64 die Druckverteilung ffir M= 0,3
dargestellt (voll ausgezogene Linien).

nachdem Geselivon Kot/er

Interpolation erhaltene
zu zeigen,

zu koénnen,

(X*0336)

fur3%

‘fur roiie Reibung
(h-398)

RELT
(7-526)

Druckverteilung fflr eine Wanddrehung
0,60; tg(?=m0,30.

322)

Abb. 64.
um den oberen Punkt. =

Am SchluB dieser Zahlenrechnungen sei noch auf eine Ungenauig-
keit im gewahlten Rechnungsgang hingewiesen, die sich allerdings kaum
mehr ais ein Schénheitsfehler auswlrkt. Genau genommen hatten wir

namlich zuerst fflr jeden Wert N= 2,3 und 4 den 1—bzw. y>-Wert er-

mitteln mflssen, fflr den die £-Bedingung Im untersten Wandpunkt er-
fflllt ist, um dann aus den so erhaltenen 2-Werten den GréBtwert zu be-
rechnen. Der elnfacheren Zahlenrechnung halber sind wir den um-

gekehrten Weg gegangen. Dadurch nimmt E nicht genau seinen gréBten
Wert an, wie an Hand der raumlichen Darstellung nach Abb. 65 gezeigt
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sei. Die m-Kurve Grofitwertcn der Kurven
|: f(y,]), wahrend die strichpunktierte Linie der J-Bedingung entsprechen
mége. Die bisher berechneten endgflltigen i-Werte entsprechen dann
dem im Schnittpunkt Kder beiden besonderen Kurven. Man liest
aus Abb. 65 ohne weiteres ab, dafi 2|)lax der f-Kurve nicht mit ii*identisch

ist, solange }I’(nicht dem GréBtwert der 2m-Kurve entspricht oder aber,

gestrichelte folge den

solange die Projektion der J-Kurve im GrundriB nicht gleichlaufend der
<Q—Richtung ist.

Da die vorstehenden Berechnungen mit zlemlicher Sicherheit gezeigt
haben, dafi fiir 0,6 > M> o0 fiberall der Grenzfall | mafigebend ist, so ist
die Berichtigung der aufgezeigten Ungenauigkeit unschwer durchzufiihren;
sie sei hier aber aus Raumgrflnden ubergangen. |In Tabelle 9 sind dle

verbesserten Werte zusammengestellt.

Tabelle 9.
ffiir M= 0,6 0,3 0,0
Mmax 0,3078 0,3363 0,3721
h — 0426 0,413 0,438
= 3621 4,125 4,481
n — 1,013 0,926 0,800
@~ 0711 0,935 1,60

Aus weiter unten angedeuteten Griinden verzichte ich darauf, dle in
Abb. 63 gezeigten Verteilungsllnien nach den Zahlen der Tabelle 9 zu be-
richtigen. Nur sei noch darauf hingewiesen, dafi fiir M= 0,6 eine Konstruk-
tion der Druckvertellungslinie in ahnllcher Art und Welse wie in Abb. 63a
kaum noch gelingt. Der Rutschkérper wird sozusagen in seinem oberen Teil
so stark durch die Bodenrelbung gehaiten, dafi in dem unteren Teil kein
Druck mehr entsteht. Die Folge davon wird ein Herunterfallen oder
wenigstens eine Auflockerung und Streckung des Sandes im unteren Teil
des Rutschkérpers sein, was In der Tat auch bei dem In Abb. 34 (Teil )
gezeigten Versuch mit rauher Wand durch die verschiedene Gréfie der
Bewegungspfeile zu erkennen ist.

Hinsichtlich der Druckverteilung im unteren Wandteile der Abb. 63 a
dafi der Wanddruck hier mindestens einen
und zwar ist dieser Mindest-Erddruck ,um-
wie Abb. 66 zeigt.
in Abb. 63a etwa nach der ge-
wodurch die Momentenbedingung
ist die angenommene

Ist allerdings zu bemerken,

unteren Wert erreichen mufi,

gekehrt-dreieckféormig* verteiit, Das wflrde eine

Umanderung der Druckverteilungslinle

strichelten Kurve erforderlich machen,
= O nicht mehr erfiillt ist. Wahrscheinlich

Form der Gleitflache fflr den Grenzfall m=/| nicht mehr genflgend genau;

doch sei mit Rflcksicht auf den Ver-

glelch von Abb. 63a u. 63d auf diesen

Punkt nicht weiter eingegangen.

Nach den bisherlgen Ausfflhrun-

und Berechnungen kénnte man

gestellte Aufgabe

w3re — im Rahmen der

Naherung — gelost.

Das ist jedoch nicht der Fali,
|

gen
meinen, die
wenigstens
vollkommen
wie

-02

Abb. 66. Abb. 67.

wenn man die Auswirkung des (von der Gréfie
der inneren Reibung auf

man sehr bald erkennt,
der Wandbewegung abhangigen) Abnehmens
in Betracht zieht. Zu diesem Zweck sind dle
0,60 in Abb. 67 ais Abhanglge- von M

die Groéfie des ct-Wertes
A-Werte nach GI. (47c) fflr « =
Der bisher benutzte Wert G = I+l T hat
des Grenzfalies M= — /< zur Voraussetzung (vgl. Teil IlI).
in Abb. 67 darf uch nicht um ein Geringes
dann sofort wesentlich kleiner und wesent-

aufgetragen. das Vorliegen

Nach dem
Verhalten der i-Kurve
kleiner sein aisw el
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aj tg5-0,57 bj tg5=0,30 cj tgd=0
o @2 03 au 0875 ;n_: 0J 02 03 ol =0 o! O0J 03 OJ
-0 0086(0132) od7 0163 0180

Erddruckverteilung bei einer Drehung der Wand um den oberen Punkt und 5% Reibungsabfall (« = 0,95+0,60= 0,57)

A ; .
lich gréfier wSre ais 1 Diese Foérderung ist jedoch vielfach nicht Tabelie .
1+
erfiillt, wofiir zwei Ursachen in Betracht kommen: m= 0,57 0.3 0
1. die nlcht ganz gleichmaBlge GréBe der inneren Reibung des Bodens
(diese wird je nach dem Orte etwas verschieden sein, d. h. um einen 'n: 0,9795 0,9015 0,7849
mittleren Wert herum innerhalb bestimmter Grenzen streuen) und

2. der Abfall der inneren R‘mbung. mit der Lange des Gleitweges n=2 02775 0,3022 0,3462

. (entsprechen'd der fé\bb: 5 im Teil 1) . . 1fiir «= 3 0.2871 0.3124 0.3535
Beide Ursachen wirken sich in glelcher Weise aus: Der Reibungswert In n=
der Gleitfiache wird etwas kleiner sein ais der Reibungsbeiwert des der -4 0,2955 0,3189 0,3578
Gleitfiache benachbarten Bodens, was nach Abb. 67 ein merklich kleineres , n=-2 0,5742 0,5615 0,5510
Ia: dzur Folge hat. Unter derVoraussetzung einer, wenn auch fiir ,': 3 0,5438 0,5322 0,5323
noch so geringen UngleichmaBigkeit des Bodens scheint dem- n=a 0,5226 0,5149 0,5219
nach die Erreichung desZustandes M= — « niemals ganzlich
moéglich zu sein. Aus diesem Grunde sind die oben errechneten nN— 0,2761 0.2616 0.2323
und in Abb. 63 dargestellten Druckverteilungskurven (annahernd) ais eine @ fir h=3 0,3781 0,3842 0,3862
obere Grenze anzusehen, die wahrscheinlich in den meisten Fallen nlcht jN= 24 0,4850 0,5310 0,6074
ganz erreicht wird. Aus _dlesem Grunde- habe Ich darauf verzichtet, die _ n= » 0.3888 0.4186 0,4638
in Tabelle 8 gegebenen aufiersten Werte ais Vertellungskurven aufzutragen, -

. . fir N—=s 0,2799 0,3308 0,4021
da sie praktisch wohl nlcht vorkommen. } yﬂ_

An Hand der Abb. 35 (Teil lii) wurde gezeigt, daB fiir den Fali — IN «= 4 01701 0,2425 0,3401
etwas </< die Gleitfiache im Erdkérper nicht mehr mit der Wand zu- = 1,0 1,532 1,734
sammenfailt. Es muB daher erwartét werden, daB sich in der erdseltigen "_ 0 3888 02731 02676
Nachbarschaft des oberen Teiles der kreisformigen Gleitfiache noch ! { 23 ' ’ ’
sekundare Gleitfiachen ausbllden, die zwar auch noch ziemllch steli, aber y/1 fr n 0,2799 02158 0,2320
nicht mehr ganz lotrecht verlaufen, was Abb. 33 u. 34 auch erkennen n=a 0,1701 0,1582 0.1962
lassen. Damit sich die sekundaren Gleitfiachen ausbllden kénnen, mufi -
der eigentiiche Rutschkérper wahrend der Bewegung ein wenig in waage- ’h: 5,546 6,718
rechter Richtung nachgeben, was nur méglich ist, wenn die eigentiiche 0,3056 0,3179
Gleitfiache im Gelandepunkt nicht genau lotrecht, sondern ein wenig fiir

i
nach vorn tiberhangend genelgt ist. Fali | 0,4970 0,5285

Es liegt naturlich nichts im Wege, die oben abgeleiteten Formeln all 7=
auch fur andere q-Werte durchzurechnen6d. Im folgenden werden die fiir ";i_ 2,074 1,416
5% Reibungsabnahme (rM = 0,95+0,6 /= 0,570) berechneten Ergeb- é: 0,875 1,845
nisse wiedergegeben. Fiir die Lage der Gleitfiache ist dabei derselbey”-Wert
eingesetzt, der friiher fur die maflgebende Gleitfiache erhalten wurde 1p= 1,80 3,119
(s, Abb. 63), weil die einmal ausgebildete Gleitfiache des Reibungsabfalles nﬁ:: 4,467 4,450
wegen ihre Lage nlcht mehr wesentlich andert. 03207 0 3588

Fur M= — 0,57 und « = 0,60 gilt nach GI. (47c) (ebene Gleitfiachen): fiir '611‘_ ’ '
>a—0,5914 und ~ = 0,939, die genaueren Werte selen daraufhin zu Fali 1L . 0,5109 0,5199

= Cjas 0,60 und |p~0,925 geschatzt. Die weiteren Berechnungs- T_' _ — 1533
ergebnisse bringt die nebenstehende Tabelle 10. ]C 0'2450 0'2035

In der Tabelle 10 geben die unterstrichenen Groéfitwerte von | den mas- T ’ '
gebenden Fali an, fiir m= 0,57 den Fali 1 und fur = 0,3 und Nuli den C|‘ 0.1320 0.1802
Fali Amax. Der Verglelch der Zahlenwerte fiir und 2max zeigt aber
bereits, dafi fiir negatives IMsehr bald Grenzfall I mafigebend wird. — n— 5,257 4,933
In Abb. 68 sind die mitgeteilten Ergebnisse aufgetragen. == 0,321S 0,3591

Der Vergleich der Abb. 63 u. 68 zeigt, in welcher Weise GréBe und e 0,5102 = 05197
Verteilung des Erddruckes durch die Abnahme der Reibung beeinfluBt
werden. Wahrend die Gr6Be des Erddruckes zlemlich unver3ndert blelbt fur r“

— sie nimmt nur um etwa 3% ab6) — liegt der Angriffspunkt des Erd- 'max yﬂ_ 0,1316 0,2820

M) Die Kottersche Gleichung versagt hier. G - 0,0859 0,1627

) Im Gegensatz zu dem Erddrucke fiir Wandbewegung A der selbst- 3560 8317
verstandlich fiir eine Reibungsabnahme um (z. B. nach Formel47c) Q= ! !
gréBer ist ais fiir noch voll vorhandene Reibung (etwa um grofier). C- 0,420 0,2500
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druckes merkllch tiefer: i. M. auf e'= 0,51/z gegenuber 0,43 h Man
kOnnte nun meinen, bei einem Reibungsabfall, der bedeutend gréfier ais
5°/o ist, wurde auch der Angriffspunkt des Erddruckes wiederum
bedeutend tiefer ais 0,51

noch
liegen, so dafi auf diese Weise vielleicht auch

wieder die dreieckférmige Erddruckverteilung é: 0,667 erreicht
werden kénnte. Das trifft jedoch nicht so ohne weiteres zu, da die
Wanderung des Angriffspunktes von Ea— wie man aus dem Bau der

Formeln (80) erkennt — etwa linear mit zunlmmt, der c*Wert jedoch
(nach Abb. 67) bei gréfierem Unterschied zwischen |m j und fi nur noch
langsam mit dem |IM[-wert fallt. Aufierdem ist zu bedenken, dafi die
Abnahme der Reibung sehr bald auch in den sekundaren Gleitflachen
auftritt,

eintritt. —

wodurch ebenfalls eine schnelle Naherung an ein konstantes
Sorgfaitlyg durchgefiihrte Versuchsmessungen werden in der
angeschnittenen Frage wohl das letzte Wort haben miissen7).

Noch ein Einwand mufi hinsichtlich der Ergebnlsse in Abb. 63 ge-

nannt werden: Da in einigen Failen (schatzungsweise fiir m> 0,4) im

70) Die Forderung nach genauer Beachtung aller wichtigen Einfliisse
(z. B. Wandbewegung, Lagerungsdichte des Versuchsbodens, sein Reibungs-
abfall usw.) muB bei solchen Versuchen nachdriicklich erhoben werden.
Mir schweben Versuche vor mit mOglichst feinem (nicht lehmigem) Sand
und nicht zu grofier Wandhdhe (etwa 50 cm), jedoch mit gréfierer Lange
der Wand (2,5 bis 3 m) und AbbOschung des Sandes an den beiden Enden,
um den schwer zu bestlmmenden Einflufi der Seitenwande des Yersuchs-
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oberen Wandteil sich infolgedessen hier
Gleitflachen ausbilden, die zwar ziemlich steli, aber nicht mehr ganz
lotrecht verlaufen, so liegt in diesen Failen auch kein Zwang mehr vor
fur die lotrechte Richtung der eigentlichen Gleitfiache in Gelandenahe,
sondern nur noch der Zwang fiir die Anpassung an die Richtung der
Gleitflachen des Erdwiderstandes. Tatsachlich zeigen auch Abb. 33 u. 34
eine nicht ganz lotrechte Richtung der Rutschkérperbewegung in der
Nahe der Oberflache (nach Abb. 33: tfss 82°). Diese Abwelchung
der Voraussetzung der Rechnung wlrkt sich jedoch nlcht sehr stark aus.
Z. B. erhalt man fiir = 82° nach der Kotterschen Gleichung

/ +sin (820 — 31°)5

der Erdwiderstand erreicht ist,

-von

oder
“sin 51 * cos (31 8°) _ 0722
cos 8°
gegenuber 0,735 der Zahlenrechnung fiir volle Reibung und 0,60 der

Berechnung fiir 5%
Im ganzen

Reibungsabnahme.
lassen die Ausfuhrungen Durch-
0,60 erkennen, dafi der Erddruck fur eine Wanddrehung

im  Vereln mit der
rechnung fur « =
um den oberen Punkt nicht unerheblich groBer ausfailt ais der Erddruck
fiir eine Wanddrehung um den unteren Punkt (fiir M= 0,6 rd. 20°/0 ur.d
fiir IM=0 rd. 15°/0). und daB die halbwegs parabelférmige Druckvertei-
lung u. a. eine Funktion der Wandbewegung oder, genauer gesagt,
Funktion des Unterschiedes der Reibungszahlen in der Nahe der Gleit-

eine

kastens auszuschalten. fiache ist. (Fortsetzung folgt.)
Yermischtes.

Neue Vorschriften iiber die Berilcksichtigung der Windlast Technisch-wissenschaftlichen Tagung Im Festsaale des Industriehauses,
bel der Berechnung von Bauwerken (DIN 1055, Blatt 4)1) sind mit Schwarzenbergplatz 4. Montag, den 12. September, Prof. Dr. Roman
Rundschreiben des Reichsarbeltsministers vom 18. 6. 1938 — IV 2, Grengg, Wien: ,Die Bodenschatze der Ostmark*. — Direktor Ing.
Nr. 9602/3 — ais Richtlinien fiir die Baupollzei eingefiihrt und Georg Beurle, Linz: ,Der Ausbau der Wasserkrafte in der Ostmark".
durch Runderlafi des Preufllschen Finanzminlsters vom 2. 8. 1938 — Regierungsbaumeister a. D. Bornemann, Berlin: ,Neuere Verfahren

2111.
— Bau % y i8 . 6. vom 1.9. 1938 ab fiir Preufien ais verbindlich er-

8 >
klartworden, nachdem die langen,wegen derSchwlerlgkeit desGegenstandes
nicht ganz elnfachen Verhandlungen iiber verschiedene vorausgegangene
Entwflrfe zum Abschlufi gebracht worden waren.

Neueren Anschauungen gemafi wird die auf die Fiachenelnhelt ent-
fallende Windlast Win Vielfachen des sog. Staudrucks (= — g-(kg/m2

gemessen, und fiir irgendeine Stelle des Bauwerks gilt allgemein die

V2
Beziehung W= C®-jg- —CC(}, worin fiir Vdie beobachteten Héchstwerte

der Windgeschwindigkelt V zu setzen sind und Ceinen Beiwert bedeutet,
der aus Versuchen mit Bauwerkmodellen gewonnen ist. Auf dieser
Unterlage sind die neuen Vorschriften aufgebaut. Die Vereinigung der
Uberdruck- und Sogwerte soli zur Erleichterung der Rechnung ais Regel
gelten, doch ist die getrennte Berucksichtigung der beiden freigestellt.

Neu ist auch die gleichzeitige Berucksichtigung von Wind- und
Schneelast.

Die preufilschen Bestimmungen iiber die bei Hochbauten anzu-
nehmenden Belastungen usw. vom 24. 12. 1919, Abschn. C, ¢, Winddruck,
sind vom 1. 9. 1938 ab aufgehoben; damit werden dann die Bestimmungen
vom 24. 12. 1919 insgesamt ungultlg werden.

Die neuen Winddruckbestimmungen bedeuten einen wichtigen Fort-
schritt auf dem Gebiete der Baustatik und miissen selbstverstandlich von
jedem Baulngenieur sorgfaitlg beachtet und angewendet werden. Ls.

Technische Bestimmungen fur Zulassung neuer Bauweisen
(DIN4110). Mit Rundschreiben des Reichsarbeltsministers vom 12.7. 1938
— IV 2, Nr. 9600/6 — sind diese neuen Bestimmungen im gesamten
Reichsgebiete, ausgenommen in Oesterreich, eingefiihrt und durch einen
Runderlafi des Preufi. Finanzminlsters vom 2. 8. 1938 — Bau 2940/12. 7 .—
im Ztribl. d. Bauv. 1938, Beilage zu Heft 322) veriiffentlicht worden. Die
genannten Bestimmungen werden zukiinftlg der Behandlung der Antrage
auf allgemeine baupolizeiliche Zulassung von neuen Baustoffen und neuer
Bauarten zugrundegelegt werden. Mit dem angefiihrten Erlafi des PreuB.
Flnanzministers wird zugleich dessen Runderlafi vom 6.9. 1934 — V 19,
6300/21 — aufgehoben, so dafi nunmehr die Zulassung neuer Baustoffe
und neuer Bauarten vollstandlg auf das Reich iibergegangen ist.

Der Veréffentlichung der Bestimmungen im Ztrlbl. d. Bauv. ist ein
langerer eriauternder Aufsatz von Oberregierungs-u. -baurat Wedler vor-
gesetzt, dessen Studium allen Bauingenieuren und Bauunternehmern ganz
besonders zu empfehlen ist. Ls.

Eine Wanderversammlung des Vereins Deutscher Portland-
Cement-Fabrikanten E.V. findet am 12. u. 13. September 1938 In
W ien statt. Sonntag, den 11. September 18.30 Uhr: Begriifiungsabend
im Kursalon der Stadt Wien, Stadtpark, Parkring 1. Tagesordnung der

) Erschienen ais 10. Beilage zum Ztrlbl. d. Bauv. 1938, Heft 33, mit
einer Elnfiihrung von Minlsterlalrat i. R. Busch. Verlag von Wilh. Ernst
& Sohn, Berlin W 9. Preis 0,50 RM, Partieprelse bllliger.

2 Zu beziehen vom Verlage Wilh. Ernst & Sohn, Berlin W 9,
Einzelprelse von 0,80 RM; Partieprelse billlger.

zum

Im Eisenbetonbau”. Dienstag, den 13. September, Prof. Dr. Wilhelm
Eitel, Berlin-Dahlem: ,Bestimmung der Abbindewarme des Zementes".
— ©r.=3ng. Bussem, Abteilungsleiter am Kaiser-Wilhelm-Institut fiir
Sillkatforschung, Berlin-Dahlem: ,,Réntgenuntersuchungen an Zement. —
Direktor Dr. Curt Priissing, Hemmoor a. Oste: ,Bericht uber die Tatig-
keit des Forschungsausschusses". — Dr. G. Haegermann, Berlin-Karls-
horst: ,,Neuere Erkenntnlsse iiber das Schwinden von Portland-Zement*.
Anmeldungen tunlichst bis zum 28. August an den Verein Deutscher
Portland-Cement-Fabrikanten, Misburg bei Hannover, erbeten.

Neuere Walzen fiir den Strafienbau. Fiir den Strafienbau standen
urspriingllch zwei Walzenarten zur Verfiigung, von denen die 15 bis 20 t
schwere Dreiradwalze zum Verdichten von sandgebundenem Steinschlag
und die mittelschwere Tandemwalze zum Abwalzen von Asphaltbelagen
In Betracht kam. Der Strafienbau ist jedoch sehr vlelseitig geworden.
Heute gibt es auBer der sandgebundenen Steinschlagstrafie die gleiche
Bauart mit voller oder halber Innentrankung, die Walzschotter- und Gufi-
asphaltdecken, die Zementschotter- und die Trafikalkdecken, die Steln-
schlagstrafien aus vorbehandeltem Gesteln, die Teerbetonstrafien, die
Dammanndecken, Teer- und Bitumenbauarten nach dem Kalt- und Helfi-
verfahren und die Oberfiachenbehandlungen. Bei der Verscbiedenheit

Abb. 1.. Dreiradwalze mit veranderlichem Druck
durch In die Rader elnsetzbare Gufigewichte.
Bauart Orenstein & Koppel AG.
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Abb. 2. Dreiradwalze mit veranderlichem Druck
durch Wasser- oder Sandfiillungen in den Radern.
Bauart Orenstein & Koppel AG.

der Bauarten soli mit den Walzen eine gute und haltbare Verdichtung
geschaffen werden. Aufierdem sollen die Walzen zum HersteUen des
Planums und zum Verdicbten der Schiittungen auf den Autobahnen dienen,
wobei teilweisc fliichtiges Gut, gemischtkérniger Boden und schwerer
Lehm in Frage kommen.

Wenn auch fiir viele Bauwelsen der erforderliche Verdichtungsdruck
gleich ist, so mufiten dennoch fiir die zahlreichen Arbeiten mehrere
verschicden schwere Walzen eingestellt werden. Es sind daher von
Orenstein & Koppel AG Walzarten entwickelt worden, bei denen in einer
Walze das vereinigt ist, was sonst zwei bis drei Walzen verschiedener
Gewichte ieisten kénnen. Die Frage ob zum Verdichten die Dreirad- oder
Tandcmwalze besser geeignet ist, wurde fiir die Dreiradwalze entschieden,
da sich bei der Drelradwalze der Schwerpunkt tief Icgen und der Rad-
durchmesser vergroéfiern lafit. Dabei ist die Art des Antriebes, ob durch
Dampfmaschine oder Rohélmotor, weniger von Bedeutung. Fiir den
Rohé6lmotor sprechen nur wirtschaftiiche Grunde (stete Betriebsbereitschaft,
keln Brennstoffverbrauch in Arbeitspausen u. dgl.).

An den Walzen kénnen am Gestell bis zu drei verschleden schwere,
fiir das Gewicht passend breite Rader angesetzt werden. Aufierdem
lassen sich die Walzenrader durch Gufigewichte (Abb. 1) oder durch Wasser-
und Sandfiillungen (Abb. 2) belasten. Ferner besteht die Méglichkeit,
durch Anbringen von Verbrelterungsringen den spezifischen Druck unter
den hinteren Walzenradern bei den einzelnen Bauarten zu vergré6Bern
(Abb. 3). Auf diese Weise ergeben sich an den schweren Walzen Gewichts-
veranderungen zwlschen 10 und 18 t, an mlttieren Maschinen zwischen
6,5 und 12t und an kleinen Walzen zwischen 3,1 und 4,8t. Zum An-
passen an gewdlbte Walzquerschnitte kénnen die Hinterrader an Kippachsen
laufen, wobei ein Durcbledern der Rader nach unten moglich ist.

Abb. 3. Drelradwalze mit Verbrelterungsringen und Greifern
an den Hinterradern zum Verringern des spezifischen Druckes.
Bauart Orenstein & Koppel AG.
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Die Leistungen der Antriebmotoren sind fiir das gr6Bte Walzen-
gewicht bemessen. Arbeitet eine Walze mit leichteren Radern, dann stellt
ein Regler die Motordrehzahl selbsttatig so ein, daB die Walzgeschwindigkeit
gleich bleibt. Das Ausgleichgetriebe im Antriebe der Hinterrader kann
gesperrt werden, wenn kleine Kurven gewalzt werden sollen. Der Antrieb-
motor ist genau so gebaut wie an den kleineren Léffelbaggern, Motor-
lokomotiven oder StraBenzugmaschinen desselben Ursprunges. Da die
Bauteile der Motoren innerhalb weiter Grenzen untereinander austauschbar
sind, nimmt das Ersatzteillager einen geringeren Umfang an ais bei Motoren-
verschiedener Herkunft. Ferner wird das Anlernen des Bedienungs-
personals verelnfacht, das dann bei den verschiedenen Geraten auf einer
Baustelle nur eine Motorenbauart zu bedienen braucht.

Eine Obersicht iiber die Dreiradwalzen enthalt die folgende Zu-

sammenstellung:
Gewicht . . . . t 10,9 bis 18 6,5 bis 12 6,3 bis 9,5 3,1 bis 4,8
Spez. Druck

vorn kg/cm2 29 bis 47 19 bis 38 21 bis 30 12 bis 21

hinten kg/cm2 70 bis 100 52 bis 71 44 bis 62 26 bis 38
Motorleistung . . PS 40 bis 48 22 oder 33 18 bis 20 11
Brennstoffverbrauch

bei V, bis 2/3

Belastung kg/h 4,25 bis 5,65 2,15 bis 3,75 2 bis 2,75 1 bis 1,25
Schmierdlverbrauch

bel ¥2vis 23

Belastung kg/h 0,22 0,16 0,16 0,05

Patentschau.

Lagerbock fiir einsetzbare und herausnehmbare Wehrklappen.
(KI. 84a, Nr. 624 827 vom 17. 7.34 von St¢ Franeaise des .Constructions
Babcock & Wilcox in Paris.)) Um das Einsetzen und Herausnehmen der
Wehrklappen nicht nur beguem, sondern rasch und wirtschaftlich zu ge-
stalten und alle Arbeiten vom Briickenstege aus ohne einen Taucher aus-
zufiihrcn, wird ein Lagerbock 7 verwendet, der aus_der Schwellenplatte
und einem Bogenstiick besteht, gegen das
sich das untere Ende der Wehrklappe 1stiitzt.
Die Platte tragt einen Lagerhalter 10 mit
Bohrung in die die Enden der Achse des
Stiitzgestells 3eingreifen kénnen. Die Lager-
halter sind bei ausgeschnltten. Die Klappe
des Wehres ist bel drehbar an einem Stiitz-
gestetl befestigt und wird durch eine Halte-
stiitze”, deren FuB bei 5 in einer Zahnschiene
Halt findet, gestiitzt. Der Lagerbock 7 tragt

Rlppen mit Fiihrungsschlitz Z%
Das Stiitzgestell besteht aus Rohren
oder Standem die an der unteren
Achse 17befestigt sind, dic keilférmige

Abb.

Stirnzapfen besitzt. Um die Wehr-
klappe 1 an den Lagerbock 7 festzu-
machen, senkt man das Stiitzgestell

senkrecht oder nahezu senkrecht. Ist
es geniig]end herabgelassen, so tritt die

Achse in den Fiihrungsschlitz
Abb. 2. und gleitet bei weiterem Senken in
diesem abwarts. Die Stirnzapfen

gehen durch die Offnungen ]2der Lagerhalter ]Dhindurch, bis die Achse 17
auf dem Grunde der Bohrungen /7'angelangt ist. Nunmehr neigt_man
die Wehrklappe in die gewiinschte Staustellung, wobei die Zapfen aus
dem Berelch der Ausschnitte heraustreten und in den Bereich der

Bohrungen hinelntreten, wodurch die Wehrklappe sicher verriegelt wird.
Personalnachrichten.
Bayern. Ernannt: die Regierungsbauassessoren Walter Keinath beim

Landbauamt Bamberg, Aufienstelle Coburg, Edgar Luther beim Landbau-
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amt Traunstein unter Berufung In das Beamtenverhaitnis auf Lebenszelt
zu Regierungsbauraten.
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