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16. Jahrgang

Alle Rechte yorbehalten.

Von Oberregierungs- und

Nachdem gemaB ErlaB des Rel!chsverkehrsministers und des Reichs-
minlsters fiir ErnShrung und Landwirtschaft ~vom 5. April 1935 die Null-
punkte der Pegel im deutschen Tidegcbhiet der Nordsee auf NN — 5,000 m ')
gelegt worden sind, haben die genannten Reichsminister durch einen
weiteren ErlaB vom 22. Marz 1938 — W4T 2. 112/V1.4.35055 — angeordnet,
daB auch die Nullpunkte der Pegel im Gebiete der deutschen Ostseekuste
und der Haffe auf den Horizont NN — 5,000 m umgelegt werden. Damit
ist ein einheitlicher Pegelhorizont im ganzen deutschen Kiistengebiet
geschaffen. Ausgenommen von der Umlegung sind Schiffahrtspegel und
solche Pegel, die voriibergehenden Zwecken dienen.

Die Bedeutung dieser MaBnahmen sowie dle Grunde fiir sie sollen
im folgenden naher behandelt werden.

1 Was spricht gegen die Umlegung der Pegel?

Gegen die Umlegung der Pegel spricht einmal
fast alle Pegel schon seit langer Zeit —
Jahren — beobachtet werden und seit ihrer Aufstellung die ihnen
gegebene Hoéhenlage zu ihrer Umgebung behalten haben. Nach der
Umlegung der Pegel kénnen die Wasserstandbeobachtungen nicht mehr
ohne weiteres mit denen vor der Umlegung verglichen werden. Fur
einen solchen Vergleich mussen auch die frilheren Wasserstandzahlen
auf die Hoéhenlage der Pegel umgerechnet werden. Bei der
ungeheuer grofien Zahl ist die Umrechnung aller friiheren Wasserstand-
beobachtungen aber nicht vertretbar. Man wird sich vielmehr,
nicht Sonderfaile oder Sonderuntersuchungen
rechnung der Wasserstandzahlen erfordern,

der Umstand, dafi
manche seit hundert und mehr

neue

soweit
elne weitergehende Um-
darauf beschranken, zunachst
nur die Hauptzahlen der Wasserstande umzurechnen, und auch diese nur
fiir die wichtigen Pegel und fiir bestimmte Jahresrelhen.

Die Wasserstandhauptzahlen umfassen die niedrigsten (NW), mitt-
leren (MW) und héchsten (HW) Wasserstande der Monate, Halbjahre und
Jahre, mehrjahrige Mittel daraus und die aufiersten bekannten Grenz-
wasserstande (NNW und HHW). Bel den Tidepegeln sind diese Werte
fur das Tideniedrlgwasser und das Tidehochwasser festzustellen.

Wenn sonst vereinzelt eine Anderung der Hohenlage eines Pegels
zugelassen oder angeordnet worden Ist,
Pegeis gesenkt worden ist,

z. B. wenn der Nullpunkt eines
um nur positive Ablesungen zu erhalten, so
ist fiir die Anderung stets eine volle Meterzahl gewahlt worden. Dle
Umrechnung der Wasserstandzahlen oder die Berucksichtigung der Um-
legung bei einem Verglelch der Wasserstandbeobachtungen
Umlegung mit denen vor der Umlegung
den Pegeln im Kiistengebiete
mafiige GréBe (z. B.

nach der
ist dann leicht gewesen. Bel
ist die Umrechnungszahl aber eine unregel-
fiir den Pegel Ténning 5,000 — 1,846 = + 3,154 m
= rd. + 315 cm), was dle Umrechnung erschwert. Man wird hieraus
dafi die Umrechnung, auch wenn sie auf die wichtigen Pegel
beschrankt bleibt, eine nicht unerhebliche, allerdings nur einmalige Arbeit
darstellt.

Weitere Griinde,

erkennen,

dle gegen elne Ver3nderung der Héhenlage der
Pegelnullpunkte sprechen, sind folgende: Die am Ort ansassige Bevéikerung
Ist seit Jahrzehnten, sogar seit Menschengeschlechtern, an die Wasser-
standzahlen nach der alten Héhenlage der Pegelnullpunkte gewdéhnt und
wird sich nur schwer den Wasserstandzahlen nach der neuen Hoéhe der
Pegelnullpunkte anpassen. Dle Sfele und Schleusen werden nach den
Wasserstanden am Pegel betrleben. Die AusbauplSne und sonstige wasser-
bautechnische Mafinahmen sind auf die alten Héhenzablen der Pegel ab-
gestellt. Auch die Ho6henangaben In Bestandzeichnungen und Tiefen-
pianen werden teilweise auf den zugehérlgen Pegel bezogen sein. Ferner
darf die finanzlelle Auswirkung der Umlegung der Pegel selbst nicht un-
berucksichtigt bleiben.

Es muB weiter beachtet werden, dafi. es nicht méglich sein wird, die
einheitliche Hoéhenlage fiir alle Pegel auf die Dauer in genauer Uber-
elnstimmung zu halten, weil Teile der Erdoberfiache sich Immer in Be-

wegung befinden. Ein Pegel dient dazu, die wechselnde Ho6he des
I)Die Abkiirzung NN fiir ,Normal-Null* ist nach Duden, Recht-
schreibung usw., 11. Aufl., S. 384 u. 386, gewahlt. Die amtliche Ab-

kiirzung
N.N.

Ist nach Mitteilung der Landesanstalt liir Gewasseikunde usw.:
Die Schriftleitung.
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Einheitlicher Pegelhorizont im deutschen Kiistengebiet.

Berlin.

Wasserstandes eines Wasserlaufs oder
Flufibett und dem

messen.

des Meeres an einem mit dem
umliegenden Geiande festverbundenen Mafistabe zu
Um diese Aufgabe zu erliillen, muB der Pegel in feste H6hen-
beziehung zu seiner Umgebung gebracht und
gehalten werden. Deshalb werden alsbald
Pegels die Hoéhenunterschiede

in dieser Héhenlage fest-
nach der Aufstellung eines
dem Pegelnullpunkt und zu-
veriassigen Festpunkten (Kontroli- oder Pegelfestpunkten) in der Umgebung
des Pegels festgelegt und so die Sol lage des Pegels zu seiner Umgebung
bestimmt. Diese Sollhéhenunterschiede,

zwischen

nach denen die Héhenlage
der Pegel iiberwacht wird, werden unver8ndert beibehalten, solange nicht
elne wirkliche Verschiebung der Kontrollfestpunkte zu ihrer Umgebung
(z. B. Sacken des Festpunktes) nachgewlesen ist. Bewegt sich daher ein
Gebiet von gréBerer Ausdehnung (regionale Bewegung), so mfissen die
Pegel In diesem Gebiete, damit sie die Wasserstandverhaitnisse und Ab-
fiuBvorgange in diesem Gebiete erkennen lassen, die Bewegung mlt-
machen und durfen, z. B. bei einer Senkung des Gebietes, nicht um das
MaB der Senkung gehoben werden. Andernfalls wtirden die hydraulischcn
Eigenschaften der betreffenden Pegel kunstlich vcrandert und die Wasser-
standangaben verfaischt werden.

Aber auch ohne daB wirkliche Schollenverschiebungen eingetreten
sind, kénnen sich bei einer Wiederholung der Feinnlvellements
unvermeidiicher Messungsfehler,

infoige
anderer Ausglelchungsbedingungen usw.
neue Werte fiir die Hoéhenbeziehung-der Pegelnullpunkte zum Lanaes-
horizont (Normal-Null = NN) ergeben. Das trifft z. B. bei den H6hen-
angaben im neuen System der Landesaufnahme gegenuber den Hoéhen-
werten Im alten System zu. |In solchem Falle darf die Hoéhenlage der
Pegel nlcht ,berichtigt" werden. Die Pegel mussen vielmehr In ihrer
Hoéhenlage zur Umgebung belassen und die Héhenangaben zu NN geSndeit
werden. Es ist deshalb auch grundsatzllch falsch, die Pegel In feste Be-
ziehungen zum Landeshorizont zu bringen. Wollte man jedesmal, wenn
durch Wiederholungsmessungen andere Hoéhenangabe zu NN fiir
einen unver3nderten Pegelnullpunkt festgestellt wird oder wenn dle Um-
gebung des Pegels sich in gréBerer Ausdehnung bewegt hat, den Pegel
auf den alten Héhenwert zu NN legen, so wtirden solche wiederholten
Umlegungen fortgesetzt Umrechnungen der Wasserstandbeobachtungen
erfordern, die bald nicht mehr mit Sicherheit zu flberblicken waren. Eine
allgemeine Entwertung der Wasserstandbeobachtungen fiir praktische und
wlssenschaftliche Zwecke ware dle unvermeidliche Folge.
Pegel in fester Beziehung zu
sich die verschiedenen
Jahrzehnten

eine

Nur wenn die
ihrer Umgebung gehalten werden, lassen
Erscheinungen wund Vorgange im Laufe von
und Jahihunderten, wie tektonische Bewegungen, Flufibett-
ver3nderungen, Abflufiverhaitnlsse Usw., mit Hilfe der Wasserstand-
beobachtungen verfolgen. Die Umlegung der Pegel im deutschen Ktisten-
gebiet auf einen elnheitlichen Horizont darf daher nur eine einmalige
sein, auch wenn der einheitliche Horizont nach Jahrzehnten oder gréfieren
Zeitraumen in gewissem Umfange wieder gestdért sein sollte.

Il. Was spricht fiir die Umlegung der Pegel?

Die oben geschilderten Nachtelle konnten aber in Anbetracht der zu
erwartenden Vorteile nicht davon abhalten, ftir dle Pegel Im Ktisten-
gebiete einen elnheitlichen Horizont festzulegen. Vor allem wird dadurch
die Moéglichkeit geschaffen, dle gleichzeitigen Wasserstandbewegungen Im
ganzen deutschen Kustengebiete obne Umrechnung mitelnander zu ver-
glelchen, und so laufend eine Vereinfachung und Erieichterung der Wasser-
standbearbeitung Wie grofi diese Vereinfachung ist, erhellt
daraus, dafi allein bel einer einzigen Dienststelle Jahr fiir Jahr uber
40000 Tideniedrig-und Tidehochwasser umgerechnet werden mufiten, wenn
die in Frage kommenden Pegel verschiedene Héhenlagen hatten, und dafi
die Deutsche Seewarte bei der frilheren Hoéhenlage der Pegel jahrlich
je rd. 160 000 Tideniedrig- und Tidehochwasserstande umrechnen muBte.

erreicht.

Eine gewisse Elnheltlichkeit in der Héhenlage der Pegel war bisher
nur in den Landern Hamburg und Bremen
Geodatischen Instituts zu erkennen,
fast durchwcg auf Hamburger Nuli,

und bei den Pegeln des
denn die Hamburger Pegel lagen
dle Bremer Pegel auf Bremer Nuli
und die Pegel des Geodatischen Instituts auf NN im System des besonders
fiir die Zwecke des Geodatischen Instituts ausgefiihrten Ostseekusten-

nivellements. Aber auch andere Dienststellen erkannten die Nachtelle
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Lange,

der verschledenen Hoéhenlagen der zu
Pegel

ihrem Dlenstbereich gehoérigen
und versuchten, zum Teil entgegen bestehenden Vorschriften, die
Pegel ihres Dienstbegreicbs auf einen Horizont zu legen. Da dieser aber
wieder ein anderer war ais z. B. der Pegelhorizont in Hamburg oder
Bremen, so wurde dadurch die Vielzahl der Pegelhorizonte nicht beseitigt.
Diese Frage kann grundsatziich und einheitlich nur von den Zentralstellen
gelést werden.

IIl. Der Einheitshorizont der Pegel im deutschen Kflstengebiet
und der Zeitpunkt der Umlegung der Pegel.

Der Wahl des einheitlichen Horizonts fiir die Nullpunktb6he der
Pegel im deutschen Kustengebiet waren eingehende Erwagungen voran-
gegangen. In erster Linie kam NN * 0,000 m oder NN — 5,000 m in
Betracht. NN %= 0,000 m hatte den Vorteil gehabt, dafi von den in Be-
tracht kommenden Pegeln bereits eine Anzahl bei ihrer Errichtung auf
diese Hohe gelegt worden war. Aufierdem hatten sich die Wasserstande
ohne welteres mit den auf NN bezogenen Héhenzahlen auf dem Lande
(Ufermauern, Schleusen usw) vergleichen lassen. Die Wasserstandzahlen
wurden aber abwechselnd positive und negative Werte sein, wodurch das
Auftreten von Fehlern und Irrtfimern begiinstlgt wird.
einige Pegel gehoben, andere gesenkt werden, die Umrechnungswerte
von den Wasserstandzahlen also bald abgezogen, bald zugezShlt werden
miissen. Bel einem Horizont NN — 5,000 m werden diese Nachteile ver-
mieden.

Aufierdem hatten

Der nledrigste bekannte Wasserstand im deutschen Kiistengebiet
ist das niedrigste Tideniedrigwasser (NNTnw) bel Wilhelmshaven; es liegt
auf NN — 4,41 m. Bei einer Hohe des Pegelnullpunktes von NN — 5,000 m
werden also nur posltive Wasserstandzahlen erhalten. Samtliche Pegel
werden gesenkt, also nur nach einer Richtung verschoben, und schliefi-
lich ist die Zahl 5 bel einem Vergleich mit den Héhen zu NN auf dem
Lande leicht zu berflcksichtlgen. Bei einem Pegelhorizont NN — 10,000 m,
auf den eine Dlenststelle ihre Pegel bereits gelegt hatte, ist ein solcher
Vergleich noch einfacher, aber die Wasserstandzahlen
dauernd um 500 cm héher sein, was bel der Bearbeitung der Wasserstand-
beobachtungen eine dauernde Belastung bilden wiirde.

zwar wurden

Fiir die Ostseepegel
N N— 3,000 m zu legen.
deutschen Kustenpegel sind jedoch im ganzen gesehen groéfier ais kleine
Erschwernlsse in einem Gebietsteil, die sich z. B. an ostpreufiischen
Wasserlaulen durch viersteilige Wasserstandzahlen ergeben. Unter Ab-
wagung aller Vor- und Nachteile wurde ais einheitlicher Pegelhorizont fiir
das deutsche Kiistengebiet NN — 5,000 m gewahlt, obgleich alle Pegel
im Kustengebiet, abgesehen von den obenerwahnten Ausnahmen, von
der Umlegung betroffen werden.

Die Pegel im Tidegebiet der deutschen Nordseekuste sind im wesent-
lichen wahrend des Jahres 1935 mit Wirkung vom 1. November 1935,
dem Beginn des Abflufijahres 1936, umgelegt Nachdem von
der Landesanstalt fiir Gewasserkunde und Hauptnivellements das Fein-
nivellement im Gebiete der deutschen Nordseekuste und der Strom-

hatte es zwar ausgereicht, die Nullpunkte auf
Die Vortelle eines einheitlichen Horizonts aller

worden.

miindungen in den Jahren

den folgenden Jahren

1928 bis 1932 mit Erg3nzungsmessungen In
ausgefiihrt worden ist, die Nullpunkte
samtlicher Pegel im deutschen .Tidegebiet auf den einheitlichen Horizont
NN — 5,000 m im neuen System der Landesaufnahme gelegt werden.
Die Entscheidung iiber die Einfiihrung eines einheitlichen Ostsee pegel-
Horizonts dagegen ist dadurch erschwert worden, dafi nur fiir die Nivelle-
ments im Kiistengebtete westlich von Travemflnde (wie auch fur das
Nordseegeblei) das neue System des Reichsamts fiir Landesaufnahme
mafigebend ist, wahrend fiir das Gebiet 6stlich von Travemflnde noch das

kénnen
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alte System gilt. Es lafit sich zur Zeit noch nlcht iibersehen, wann fur das
Kustengebiet Travemunde— Relchsgrenzen gegen Polen und Litauen das
neue System eingefiihrt wird; fur das Teilgebiet Travemiinde— Dievenow-
mflndung wird dies friihestens im Jahre 1942 der Fali fiir den

flbrigen Teil noch spater.

sein,
Bei dieser Sachlage empfahl es sich nlcht, den' Zeitpunkt fiir die
Schaffung eines einheitlichen Ostseepegel-Horizonts von der Einfiihrung
des neuen Systems des Reichsamts fiir Landesaufnahme fiir die ganze
deutsche Ostseekiiste abhangig zu machen. Auch eine Neuordnung ge-
bietsweise je nach dem Stande der Héhenmessungen des Reichsamts fiir
Landesaufnahme durchzufuhren,
darf, dafi der Systemwechsel die Héhenwerte der
einzelnen Pegel im ungilnstigsten Falle nur um wenige Zentimeter andern
wird. Die Errichtung einer gréfieren Anzahl neuer Pegel an der Ostsee-
kuste und in den Haffen wurde daher ais Anlafi genommen, bereits jetzt
zur lelchteren Ausnutzung der Wasserstandbcobachtungen fiir die ver-
schiedenen Sonderzwecke durch einen einmaligen Eingriff in die be-
stehende Ordnung Einheiilichkeit und damit Verbesserungen fiir die
Zukunft zu schaffen und den einheitlichen Pegelhorizont im Gebiete der
I.November 1937, dem Beginn des
einzufiihren. Gewahlt wurde, wie oben angegeben,
und zwar westlich von Travemiinde im neuen System und

ist nicht zweckmafiig, besonders da an-
genommen werden

deutschen Ostsee mit Wirkung vom
Abflufijahres 1938,
NN — 5,000 m,
6stlich von Travemiinde im alten System der Landesaufnahme.
Instituts werden auf NN — 5,000 m
die Zwecke des Geodatischen
kiistennivellements gelegt.

Die Pegel
des Geodatischen im System des fiir

Instituts besonders ausgefiihrten Ostsee-

IV. Schlufibemerkung.

Wenn die Pegel mit ihren Nullpunkten
wie es das deutsche Kiistengebiet ist, auf einen einheitlichen Horizont
gelegt werden, so taucht die Frage auf, ob das nlcht auch fur andere
Gebiete moéglich und zweckmafiig ist.

in einem so grofien Gebiete,

Fur ein grofieres Flufigeblet des
Binnenlandes mufi das vernelnt werden, weil wegen des Gefailes eines
Wasserlaufs auf gréfieren Strecken der Nullpunkt fiir die Pegel
liegen karne, dafi die Wasserstandzahlen zum grofien Teil vier oder ftinf
Stellen haben wurden. Die Bearbeitung wiirde bedeutend erschwert
werden, ohne dafi ein praktischer Vorteil zu gewinnen ware, da die glelch-
zeitigen Wasserstande an den einzelnen Stellen eines Flufigebiets wegen
der verschiedenen Abllufimengen, Gefallverhaitnlsse und Durchflufiguer-
schnitte keine solchen Vergleiche in bezug auf die Wasserstandhdéhe
untereinander gestatten, wie sie im Gebiete der Nord- und Ostsee laufend
anzustellen sind. Anderseits wurden sich die oben geschilderten Nach-
teile einer Umlegung von Pegeln in vollem Umfange auswirken. An
den Wasseriaufen des Binnenlandes mufi man bei Vergleichen der Wasser-
stande an verschiedenen Stellen miteinander mit Bezugskurven arbeiten,
und fiir diese ist die Héhenlage der Pegelnullpunkte untereinander zlemlich
gleichgiiltig.

Dagegen hat die VI. Hydrologische Konferenz, die Im
August 1938 In Deutschland getagt hat, einen BeschluB angenommen,
In dem sie fiir die Durchfiihrung eingehender gewasserkundlicher Unter-
suchungen iiber den Ostseespiegel und sein Verhalten die Einfiihrung
eines einheitlichen Pegelborizonts fur die ganze Ostsee fur geboten halt.
Notwendig hierfiir ist wegen der Strémungsverhaitnisse, der Einwirkung
des Windes, des Salzgehaltes des Seewassers, der Wassertemperaturen
usw. ein die Ostsee umschliefiendes Prazisionsnivellement, das eine ganze
Reihe von Siaaten umfassen mtiSte und daher mit erheblichen Schwierig-
keiten verbunden ist.

SO zZu

Baltische

Die Verbesserung der Vorflut in der unteren Oder

nach dem Gesetz vom 4. August 1904.

I1l. Bauwerke.

Von Oberregierungs- und

—baurat i. R. Ostmann,

Berlin, und Regierungsbaurat Keil, Munster i. W.

(Fortsetzung aus Heft 50.)

c) Die Schiffsschleusen In der Gartzer Querfahrt.

beiden bel km 710,4 der Oder und km 48,2 der Westoder
liegenden Schleusen konnten, da die Untergrundverhaitnlsse an beiden
Baustellen annahernd dieselben sind, genau iibereinstimmend ausgebildet
werden. lhre Lage wurde so angeordnet, dafi die Bauwerkachse und

die Zufahrtkanale in einer Richtung durch das zwischen Strom und Schloo

Diese

llegende schmale Vorland gefuhrt wurden. Und zwar liefi man die Bau-
werkachsen gegen die Achsen der angrenzenden Stromtelle (Oder und West-
oder) unter einem Winkel von 110° (abwarts gerichtei) elnmunden, um
auf diese Weise zu verhindern, dafi etwa vom Strom mitgefuhrle Sand-
und Schwebestoffe unmittelbar in die Aufienvorhafen eingetrieben wurden.
Innerhalb der Verblndungskan3le sind die Schleusenbauwerke selbst so
angeordnet, dafi Ihre Auflenhaupter gegen den Zug der Stromdeiche ein
wenig zuruckgesetzt liegen, so dafi Hochwassser und Eis an den Schleusen-
hauptern vorbeigefiihrt werden (Abb. 13a).

Fflr die Anordnung der Bauwerke waren folgende Wasserstande ais
mafigebend anzusehen:
Oder (km 710,4) Westoder (km 48,2)

NNW = N N e — 0,78 m — 0,66 m
F.HW (Entwurfhochwasser) . +1,37 ,, +1,20 »
HHW e + 2,63 ,, + 2,64 .

Bel der geringfiiglgen Abweichung der mafigebenden Wassersiande
wurden folgende Ho6henlagen fiir beide Schleusen iibereinstimmend fest-
gelegt:

Schleusensohle
OK SchleusenhSupter .=
= OK derUmwallung
der Schleusenkammer
OK Schleusenkammern =

NN— 2,80 m=
NN + 3,10 m =

2 m unter NNW
rd. 0,50 m flber HHW

NN + 1,60 m = wenigstens 20 cm flber EHW.
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Die Abmessungen der Schleusen ergaben sich aus der Forderung
des allgemeinen Planes, wonach sie fiir Schiffe von 400 t Tragfahigkeit
(Breslauer Mafikahne, deren Abmessungen 55 m Lange und 8 m Breite
betragen) ausreichen sollten; sie erhielten daher bei 57,4 m nutzbarer
Lange eine nutzbare Breite in den Hauptem und Kammern von 8,6 m.
Da die Breslauer Mafikahne ihren Tiefgang mit héchstens 1,75 m aus-
zunutzen pflegen, so erschien das Mafi von 2 m Drempel- und Kammer-
tiefe bei niedrigsten Wasserstanden ausreichend. Die Schiffahrttreibenden
versuchten selbstverstandlich, da der Grofischiffahrtweg Berlin— Stettin fiir
das 600-t-Schiff
(Plauer Mafikahn
von 65 m Lange)

Schdfer-W iesen

mZ Teich
GARTZ ausgebaut wurde,
auch fiir diese
Schleusen eine
nutzbare Lange
GroBes Bruch von 67 m zu er-
_Glahbeck reichen,dochwur-
den alle dahin-
'm SommerdeiS'.
ifischer\.
Wesn
mSommerdeich
M ofer VMg vireeei
Kriining Jh fo«L Simerdeich
GroBe Wiese
mnrfilite Aihrme
Abb. 13a.

gehenden Wiinsche und AritrSge mit Riicksicht auf die Grundlagen des
Gesamtplanes von dem Herrn Minister der o6ffentlichen Arbeiten ab-
gewiesen. Tats3chlich hat sich bisher ein Bediirfnis fiir grofiere Ab-
messungen nicht herausgestellt.

Der Untergrund bestand an beiden Baustellen iiberein-
NN — 1,00 m aus Schlick mit lehmigen Beimengungen;

zlemlich
stimmend bis

darunter lag bis zur Tiefe von NN — 6,00 m ToYfmoor und schiickiger
Sand, weiterhIin in der Tiefe folgte Feinsand, der jedoch erst In der
Tiefe von etwa NN — 8,00 m ais tragfahig angesehen werden konnte.
Die Grundung geschah auch hier in der Weise, dafi man vom
Strom her mit Hilfe eines Baggers eine Baugrube schuf, in dieser
den geformten Schlick und Torfboden bis auf den gewachsenen Sand,
d.h. bis zur Tiefe von NN — 8,00 m ausbaggerte und sodann die her-
gestellte Baugrube bis zur Héhe von NN — 3,50 m wieder mit gutem
Baggersand im Klappverfahren fiillte. Sodann wurde die Baugrube nach

dem Strom zu durch einen Fangedamm wieder verschlossen. Im darauf-
folgenden Friihjahr wurde die Baugrube mit Hilfe einer Grundwasser-
senkungsanlage trockengelegt; danach wurden die Umfassungsspundwande
fiir die Haupter und die Langswande fiir die Kammerwande gerammt.
Die Grundung der Haupter war ebenso wie die der Kammerwande ohne
besondere Pfahle vorgesehen, doch konnte durch einige Bodenprefi-
versuche leicht festgestellt werden, dafi die Last der massiven Haupter
(bis 18 t/m2 von dem elngespiilten Sand nicht getragen werden konnte,
ohne dafi unglelchmafiige und zum Teil starke Setzungen und somit Risse
im Bauwerk und Verkantungen der Tore hatten befiirchtet werden mussen.
So entschlofi man sich denn, die Last der Haupter mittels Pfahle durch
den elngespiilten Sand bis auf den tragfahigen Baugrund zu iibertragen
(Abb. 13d). Bei leichteren, weil auch 1,50 m
niedrigeren Kammerw8nden konnte die Grundung auf den
elngespiilten Sand immerhin gewagt werden, zumal einer
etwaigen Verkantung der gebdschten Wande durch Einbau
von Rundholzstempeln zwischen den vorderen Spundwanden
erfolgrelch entgegengewirkt werden konnte. Diese Bauweise
hat bewirkt, dafi die Baukosten in bescheidenen Grenzen
gehalten werden konnten.

Da die Torkammern ab und zu trockengelegt werden
mussen, mufiten die Haupter mit einer Betonsohle versehen
werden, die gegen den Auftrieb blegungsfest ist, d. h. sie
mufiten eine Dicke von 2,10 m mit entsprechenden Elsen-

den wesentlich
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3 Teile Sand und 5 Teile Kies) hochgefiihrt und
NN— 0,55 m mit roten Klinkem verblendet. Fiir
das Fiillen und Entleeren genugen die Schiitze in den Toren, da der
Wasserunterschied im allgemeinen nicht betrachtlich werden kann. Die
Oberkanten der Haupter liegen 50 cm iiber HHW, damit Beschadigungen
durch Hochwasser und Eisgang nicht eintreten konnen.

Die Kammerwande sollten ursprunglich zur Kostenersparnis aus
Buschwerk hergestellt werden. Man ist aber doch aus Griinden einer
wlrtschaftlichen Unterhaltung von diesem Vorhaben abgekommen und
hat sie ebenfalls aus Beton mit Klinkerverblendung hergestellt. Busch-
werk ist lediglich in der Kammersohle verwendet worden, die aus
0,50 m dicken Sinkstiicken mit einer in gutem Verband liegenden 30 cm
dicken Schuttsteinpackung hergestellt ist. Die sichere Lage dieser Stein-
packung wird auBerdem durch 30 cm dicke Rundholzstempel gewahr-
leistet, die in Abstanden von 3 m zwischen den Spundwanden verkellt sind.
Kammer wahlte man den Muldenquerschnitt, da
Diese Form gestattete die Unter-
Querschnitt,
und den ein-

beton (1 Teil Zement,

iilber der Hohe von

Ais Form fiir die
es auf Wasserersparnis nicht ankam.
schneidung und ergab somit einen recht wlrtschaftlichen
dessen Standsicherheit, abgesehen von der FuBspundwand

Abb. 13b.
Qudili
PS-Prmpmumpf
T—
Abb. 13c.
gelegten Verspreizungen durch die Sohlenstempel, durch | m breite

Verst3rkungspfeiler in Abstanden von 3,36 m voneinander erhéht worden ist,
(Abb. 13b u.c). Die Kammerwande sind, in derselben Weise wie die Haupter,
in ihren sichtbaren Teilen iiber NN — 0,55 m mit roten Klinkern ver-
blendet worden. Um Temperaturrlsse und unglelchmafiige Senkungen in
den 52,5 m langen Kammerwanden zu vermeiden, sind sie durch be-

sondere Trennungsfugen In vier Teile von je 13,10 m unterteilt worden.

Binnen -Unterhaupt
Binnen

Hoizspundmwd

T- Trennfuge
St- Sieigeieiter

einlagen im oberen Teil erhalten. In diesen BetonkOrper
ragen die 30 cm dicken, 4,2 m langen Grundpfahle 20 bis H- Hoizanschiag gewachsener
25 cm hinein. Die Seitenwande sind ebenfalls aus Stampf- Abb. 13d.
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Dle Dichtung in den Fugen |Ist durch Flacheisen 200-10 hergestellt.
Diese sind mit teergetranktem Werg straff umwickelt und in einer Seite
des Mauerabschnitts fest eingemauert worden, wahrend sie sich in dem
Nachbarteile bewegen kénnen.

Ein besonderer Schutz gegen aufsteigende Humussaure wurde nicht
fur erforderllch gehaiten, da ja zwischen Bauwerk und Baugrund der
eingebrachte gute Sandboden ais Zwlschenschlcht vorhanden ist. Dagegen
wurde die Riickseite der Haupter der Kammerwande mit einem doppeltem
Goudronanstrich versehen, weil sich im Hlinterfflllungsboden Beimengungen
von Moor nicht ganz hatten vermeiden lassen.

Die Stemmtore sind Pfostentore
gekrummter Blechhaut und elnfachen C-Eisen-
Diagonalen ausgebildet. Sie sind mit ihrer Blech-
hautoberkante bis auf NN -f 1,90 hochgefuhrt,
daB alle Sommerhochwasser gekehrt
kénnen. Fiir die WIinterhochwasser
Fali nicht vorzusehen, da die Winterwasser ja in
dle Polder eindringen und die Wiesen iiberfluten
sollten. Infolgedessen mussen dle Tore Im Winter
offen stehen. Jeder Torfliigel besitzt ein Zug-
schfltz, DurchfluBquerschnltt
1,45 0,75 m =
Bewegung geschieht
Die Tore selbst werden

ais mit

so
werden

war dieser

AMerpme
aus fisenbeton

in 3sam Abstand

das einen von

3xm4>
rd. 1,1 m2 Flache freilegen Kkann. Die
mittels einer besonderen Winde.
in der flblichen Weise durch
Zahnstangenantriebe ebenfalls Hand
bewegt. Dle Form der Antriebe hat allerdings nach-
traglich geandert werden mflssen, da die ursprunglich
gewahlte Anordnung sich fflr die Selbstbedienung nicht
bewahrt hatte (s. Abschnitt C. Dle Schleuse Schwedt).
Die erforderlichen Poller, Haltekreuze,- Stelgeleitern sind
Ais Notverschlflsse dienen Nadelverschlflsse
Diese werden gegen die in die
in den Hauptem
Prahmen aus eingelegten die aus
schweren | B 40 hergestellt sind, Dle An-
ordnung von Nadelverschlflssen hat sich an der unteren
Oder nicht sehr bewahrt. Da das Einsetzen in der Regel
bei Innen und auBen gleichen Wasserstanden vor sich
man zum Dichten nicht den Wasser-

mit Winden von

vorgesehen.
mit hélzernen Nadeln.
besonders dazu hergestellten Nischen
Nadcllehnen,
eingesetzt.

von

gehen muB, kann
druck ausnutzen. Infolgedessen schwimmen die Nadeln
beim Einsetzen leicht auf, wenn sic nicht durch auf-
geschraubte FuBeisenplatten beschwert werden; dadurch
wird AuBerdem sind die
Nadelwande nur umstandllch mit Hilfe einer Persenning
oder durch den Taucher vollstandlg dicht zu setzen.
Die Vorhafen selbst sind infolge ihrer geringen
Lange von nur

erweitert worden,

ihre Handhabung unbequem.

60 m nach dem Strom beiderseits
damit wartende Fahrzeuge nicht
Slrom zu llegen brauchen; blnnenseits genugte Infolge

der gréBeren Lange eine elnseitlge Verbreiterung, so daB hier die
wartenden Fahrzeuge In einer Reihe hinteretnander llegen kénnen. Nach-
tragllchsind an Stelle der drelpfahligen Dalben, die vor den AuBenhauptern
an beiden Seiten je doppelt, vor den Binnenhauptern nur an der ver-
breiterten Seite doppelt angeordnet waren, an der Nordseite Leitwerke
angeordnet worden, dle aus drei
stehenden Dalben bestehen;
gebaut, damit die Schiffer,
dle Méglichkeit haben, von
gelangen.

Da an der Westoder nachlraglich von der Stadt Oartz eine Wirtschafls-
brflcke flber dle Westoder angelegt worden ist (vgl. Abschnitt Ill c), weil
dle Landwirte Wert darauf legen, ihr Heu aus dem Polder unmittelbar
mit dem Wagen nach Hause zu fahren, so wurde die Schiffsschleuse an
nachtraglich, im Jahre 1926, mit einer Brucke uber das
AuBenhaupt versehen. Diese liegt mit Ihrer Unterkante auf NN + 6,65 m,
also 4 m flber HHW, und hat eine Llchtweite in der mittleren Offnung
von 13 tn. Sie besteht aus stahlernen I-Tragern, dle auf einem Zwlschen-
tragwerk von |I-Elsen einen unteren Bohlenbelag von 8 cm und einen
oberen von 5 cm Dicke tragen und eine Fahrbahnbreite von 3,5 m neben

zZu
im

in Abstanden von 20 m vonelnander
ist ein Landungssteg ein-
dle dle Schleusen selbst bedienen mflssen,
Bord gehen an Bord

zwischen diesen

zu und wieder zu

der Westoder

Ostmann u. Keil, Dle Yer'besserung der Yorflut in der unteren Oder. il

DIE BAUtBCHMK

Fachschrift f.d.ges.Bauingenieurnesen

Dle Schleuse an der Oder ist 1911 bis 1912, die an der Westoder
von 1912 bis 1913 ausgefflhrt worden.
senkung sowie die Ausfflhrung der Arbeiten lagen tn den Handen der
Firma Robert Richter, Dessau, die Tore und Antriebvorrichtungen sind
von der Firma Gebauer In Berlin gellefert und eingebaut worden. Alle
iibrigen Arbeiten, Insbesondere auch Beschaffung der Baustoffe, wurden
von der Bauverwaltung ausgefflhrt.

Die Kosten fflr beide Bauwerke, dle zusammen mit 2 X153 000
= 306 000 Mark veranschlagt waren, haben 340 000 Mark betragen,
173 000 Mark fiir die Schiffsschleuse an der Oder und 167 000 Mark fflr

Die Herstellung der Grundwasser-

Langsschnitt Ansicht

1360
Mt

Auskragung fiir

loranrm
i Stein-
Sc/ile-jso j packung

UmscMeHungsspundmnd

ool der Haupter  ifcm dick

i WX**
eingefiillte\
ij4: tragféhiger Baugrund
facknerk im Trocknen gepackt

Abb. 13e.

Abb. 13f.

Im wesentlichen darauf
Grundpfahle

die an der Westoder. Die Uberschreitung ist
zurflckzufflhren, daB die ursprfinglich nicht vorgesehencn
in den Hauptem nachtragllch angeordnet werden muBten.

Es ist lehrrelch, zu verfolgen, wie sich dle auf dem eingespfliten
Sand gegriindeten Schleusen bewahrt haben. An der Oderschleuse sind
fortlaufend von 1912 ab regelmafiig Messungen bis zum Jahre 1932 an
bestimmten eingesetzten Bolzen ausgefflhrt worden. Diese zeigen fflr die
auf Pfahlen stehenden Haupter vom 22. Juli bis 30. September 1912 ein
nahezu gleichmaBiges Setzen von 2 cm an allen Beobachtungspunkten.
Spater, d. h. bis zum Jahre 1932, sind noch Senkungen bis 8 mm
beobachtet worden. Dagegen haben sich die betreffenden Punkte der
jeder Seite acht Punkte beobachtet) bis

nur

Kammerwande (es wurden an

zum 30. September 1912 um durchschnittlich 2 bis 2,5 cm, bis zum
25. Juli 1913 um weitere 1 bis 3 cm, bis zum Sommer 1916 weiter
um durchschnittlich | ecm und dann bis zum Jahre 1932 um nahezu
nochmals 1 cm gesenkt. Seitdem sind keine meBbaren Senkungen
mehr festgestellt worden. Am meisten sind im ganzen natfirlich die

Teile in der Mitte der Mauer gesackt, wahrend die Anschlflsse an die
Haupter weniger in Mitleidenschaft gezogen sind. Jedenfalls zeigen
die Maueroberkanten, die bei der Herstellung auf NN + 1,620 m gelegt

belderseitigen 0,5 m breiten Fufisteigen frei lassen. Die Briicke ruht waren, jetzt folgende Hoéhen:

auf zwei masslven Zwlschenpfellern von je 1,50 m

Dlicke, die auf dle masslvenHauptermauern auf- -m-— ==

gesetzt sind. Ais Endabschlflsse dienen jeder- un- @ & un-

selts in den Deichkérper eingesetzte Betonpfahl- S;':E;L_ - U - P Eo k;g'rtt:,;
paare von 35 cm Durchm. nach System Aba, Unter- a Ober-

deren Pfahle im Abstande von 3,8 m von- haupt H . liaupt
elnander  bis  zur Tiefe von NN — 800 m  ggqwand + 1,606 + 1,575 I- 1,561 + 1,555 + 1551 + 1,544 + 1541 + 1,584
hinabgeffihrt und oben durch kraftige Eisenbeton-  Nordwand + 1,603 + 1,577 - 1,574 + 1,560 + 1,557 + 1,540 + 1,539 + 1,595

balken rahmenartig mitelnander verbunden sind

(Abb. 13e u. f).

Lichter Abstand
der Oberkanten

12,494

12,54 7 12,576 12,570 12,576 12,551 | 12,536 12,472 m
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Die untereinander geschriebenen Zahlen bezeichnen gegenflberliegende
Punkte, die Endpunkte jeder Reihe grenzen an die Haupter an, die
urspriinglich auf NN + 3,140 m gelegt waren und jetzt in den angrenzenden
Teilen die HOhen von NN + 3,109 und 3,113 (Unter-Binnenhaupt) und 3,108
und 3,116 (Ober-Aufienhaupt) aufwelsen. Da die Mauern sich natiirlich,
trotz der Spundwande und Verspreizungen um den vorderen FuBpunkt
verkantet haben, so hat sich gleichzeitig die obere Lichtweite zwischen

Die Alsinabriicke

Alle Rechte vorbchaltcn.

Die Yerbesserung der Yorflut in der unteren Oder. lii

iiber den Riachuelo
Von Dipl.-Ing. E. O. Besser,

769

lhnen von dem urspriinglich hergestellten Sollmafi von 12,40 m auf die
oben angemessenen Mafie, d. h. um 72 bis 176 mm vergroéflert, das sind
0,6 bis 1,4%. — Mit diesen Zahlenreihen diirfte von neuem der Bewels
erbracht sein, dafi Griindungen auch auf noch so sorgfaitig eingespfliten
Sandschiittungen stets ein grofies Wagnis bilden, und daB man grundsatz-
lich von der alten Erfahrungsregel nicht abgehen sollte, die Griindung stets
bis auf den gewachsenen Boden hlnabzufuhren. (Fortsetzung folgt.)

in Buenos Aires.

Hannover-Herrenhausen.

(SchluB aus Heft 47.)

d) Auflager.

Bel den Seltenéffnungen befinden sich auf den Widerlagern die festen
und auf den Pfellern die beweglichen Lager. Da drei Haupttrager vor-
handen sind, wirken allein die Lager des mittleren Haupttr3gers ,,B*
Richtung der Briickenachse, wahrend die Lager der auBeren Haupttrager ,,A“
und ,,C“ eine zusatzliche seitliche Bewegung erm8glichen miissen (Abb. 16).
Das starkst belastete Lager — das mittlere bewegliche Lager — erhalt
einen Auflagerdruck von rd. 1400 t (Abb. 17).

Bei den beweglichen Oberbauten sind die Festpunkte die Auflager-
punkte der Rollsektoren auf den Rollbahnen der festen Briicken. An den
freien Enden der Klappen befinden sich Lagerbolzen mit Kreissektor-
pendeln, die sich beim Absenken der Brucke durch ihr Gewicht richtig
einstellen. Sie werden dabei nach Abfangung des Briickenendes durch
StoBdampfer von keilfOrmlgen Ftihrungsbacken auch seitlich in ihre richtige
Lage gebracht und wirken dann ais Pendellager.

nur In

m5377 5377
ffaupttrager C
-HaupttragerB
1
\
7S50\
Haupttrdger/t

-Sfiitzw eite 65330

Pfeiler

Lageranordnung einer festen Brflcke.

W iederiager
Abb. 16.

Langsschnitt

Schnitt /,-A

Abb. 18. Dehnungseinrichtung an den frelen Enden

der beweglichen Brflcken.

Abb. 19. Dehnungseinrichtung der Fahrschienen an den freien Enden

der Kiappbrucken.

e) Dehnungseinrichtungen und Fahrbahnunterbrechungen.

Der natflrliche Platz fflr die Dehnungseinrichtungen sind die be-
weglichen Brflcken. An ihren freien Enden befinden sich Stahlguflplatten
ais Schleppbleche, die in elnfachster Weise auf den Obergurten der End-
auertrager der Klappen befestigt sind (Abb. 18). Ein Messerschneiden-
kontakt sofgt fflr die Stromverbindung der Fahrschienen, deren Dehnungs-
einrichtungen in Zungenkonstruktionen bestehen (Abb. 19), die aber allein
nicht den noligen elektrischen Kontakt sichern.

Abb. 17. Lager fflr rd. 1400 t Auflagerdruck.

Fahrbahnunterbrechun-
gen ergeben sich sodann
an den Sektorenden der
Klappen. legen sich
beim Schliefien Stahlgufi-
platten, die an den End-
abschlussen der beweg-
lichen Brflcken befestigt
und an der Kante ab-
geschragt sind, auf ent-
sprechende, abgeschragte

Endstflcke der
Brflcken auf

Hier

festen
(Abb. 20).
Die Schienenunterbrechung
hier Ist ebenso einfach,
jedoch nicht abgeschragt.

Wieder sind Messer-
schneidenkontakte fflr die
zuverl3ssige Stronwerbin-
dung vorhanden.

Schnitt B-B

An den Widerlagern,
wo sich die festen Lager
befinden, liegt die Eisen-

betonplatte der Brucke auf
Abb. 20. der Kammerwand und héirt

Sektorenden der

Fahrbahnunterbrechung an den

beweglichen Brflcken. dann auf.

I1l. Antriebe und mechanische Ausrflstungen.
a) KlappbrflckenwiIndwerke.

Die beiden nebeneinanderllegenden einarmigen Scherzer-Rollklappen-
brflcken besitzen ais Antriebselement waagerecht llegende Schrauben-
spindeln. Wie bereits bemerkt, dffnen sich die beiden Klappen nach ent-
gegengesetzten RlIchtungen. Es sind also zwei Antriebe, und zwar je
einer auf der Stadtseite und der Provinzseite vorhanden (Abb. 2). Die
Antriebe befinden sich auf den festen Brflcken flber den Obergurten der
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Abb. 21. Alsinabriicke.

HaupttrSger A und B (Stadtseite) bzw. B und C (Provinzseite) entsprechend
Haupttragerbezeichnung in Abb. 3. Beim Blick in Richtung der Brflcken-
achse sind rechts und links auf den Obergurten die Spindeln gelagert
(Abb. 21). nebst Motoren und den
spater bei der Behandlung der elektrischen Ausriistung noch naher zu
besprechenden Leonardaggregaten sind in geraumigen Maschinenhausern
untergebracht (Abb. 21), die auf kraftigen, die Brucke flberspannenden
Unterziigen sind. Fflr die Klappenantriebe ist je ein
Maschinenhaus vorgesehen.

Die Fernsteuerung beider Antriebe geschieht von einem Kommando-

Die weitereti Antrlebsmechanlsmen

errichtet zwei

raum aus, der sich in dem massiven Portal auf der Stadtseite befindet,
und von dem aus eine Obersicht flber die Klappen und den Kanat
vorhanden ist. Die Klappen kénnen einzeln und gemeinsam bewegt
werden.

Die Einleitung der Antriebskraft an
den Drehpunkten der Rollsektoren, die,
Brflcke gerichteten Massenachse liegen. Der Weg der Angriffspunkte
zwischen den Bewegungsgrenzen ist um ein MaB langer ais der der
Drehpunkte. Zwischen den Angriffspunkten und den treibenden Spindeln
befinden sich Lenkerstangen. Die Lenkerstangen greifen also mit einem
Ende neben dem Mittelpunkte der Rollsektoren an seitlichen, fliegend

den Klappen geschieht neben
wie erwahnt, in der quer zur

Kegelrad an den Spindelenden vor der Montage des Kegeiritzels.

Die Alsinabriicke uber den Riachuelo in Buenos Aires

Antrieb einer der beiden Scherzerbrflcken (Stadlseite).

DIE BAUTECHNIK
Pachschrift f. d. ges. Baulngenleurwesen

Schnitt8-B

Zu Abb. 21.

gelagerten Zapfen an und sind am an-
deren Ende mit den Spindelmutterii ver-
bunden, die zur Aufnahme senkrechter
Krafte in Spindelwagen verlegt sind.
Die Spindeln selbst laufen nach den
angetriebenen Enden zu in grofie Kegel-
rader aus (Abb. 22), die durch Kegelritzel
mittels quer zur Brucke liegender Ver-
bindungswellen von den Antrieben aus
gedreht werden. Beim Drehen der Kegel-
rader und damit der Spindeln werden die
Muttern mit Mutterwagen in Brflcken-
langsrichtung hin und her bewegt. Durch
die erwahnten Lenkerstangen wird das
Rollen der Sektoren und damit das Heben
oder Senken der Klappen bewirkt. Die
Spindeln, die eine Lange von etwa 17,2 m
haben, sind Zugspindeln. Die Spindel-
kraft betragt bei aufgerichleter Klappe
und 80 kg/m2Wind je 133 t, bei bewegter
Klappe und 50 kg/m2Wind je 97 t. Sie

wird je nach Kraftrichtung an dem
einen oder dem anderen Ende durch
Druckrollenlager aufgenommen, die ais

Schragrollenringspurlager der Vereinigten
Kugellagerfabriken Schweinfurt (Abb. 23)

Zur Sicherung sind noch Reservefl3chendrucklager aus
Spindelkraft im Falle des Bruches eines
An den Spindelenden sind Stahl-
fflr die Aufnahme der senkrechten
Die Lager-
in einem OIl-

ausgebildet sind.
Bronze vorhanden, die die
Rollenlagers aufnehmen kénnen.
gufigehause vorgesehen, die sowohl
Krafte dienen ais auch die Rollenringspurlager umschliefien.
kombinationen sind staubdicht abgeschlossen und laufen
bade, dessen Stand durch Mefiglas kontrollierbar ist. Die Spindeln sind
durch vollwandige Spindelgehause, die auf den entsprechenden Ober-
gurten der Haupttrager der festen Oberbauten befestigt sind, in ihrer
ganzen Lange geschfltzt.

Die Motoren zu den Antrieben der Klappen haben eine Starke von
150 PS. Die Obertragung vom Motor auf die Schraubenspindeln einer
Seite geschieht durch ein umschaltbares Radervorgelege auf die gemcin-
same Querwelle und danach, wie erwahnt, auf die zwei symmetrisch an-
geordneten Kegelradsatze. Zwischen Motor und Getriebe befinden sich
elastische Kupplungen, die zugleich ais Breinsscheiben ausgebildet sind.
Ais Bremsen dienen durch
AEG -Eldro- Bremsliifter
betatigte vollstandlg aus-
geglichene Doppelbacken-
bremsen mit selbsttatig

einstellbaren Brems-

backen. Diese sind mit
einem unverbrennbaren,
véllig o6l- und feuchtig-
keitsbestandigen Brems-
belag versehen.

Die Obersetzung ist
so gewahlt, dafi das
Offnen und Schllefien der
Brflcken bei einem Wind-
druck bis 30 kg/m2 in je
etwa 3 min geschieht.
Fflr einen gréfieren Wind-
druck bis etwa 50 kg/m2

ist ein umschaltbares
Vorgelege angeordnet,
durch das bei doppelter

Kraftwirkung die Zeit
zum Offnen bzw. Schlie-
Ben der Klappen auf etwa
das Doppelte veriangert
wird. Beistarkerem Wind-
druck sollen die Klappen-
antriebe nicht mehr

Abb. 23. Schragrollenringspurlager
an den Spindelenden.
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betatigt werden. Die Getriebe selbst sind jedoch auf einen Winddruck
von 80 kg/m2 bemessen.

Zur Reserve dienen Handantriebe mit vier Handkurbeln. Diese
Reserveantriebe werden im Stillstand durch Klauenkupplungen ein- oder
ausgeriickt. Hierbei ist Vorsorge getroffen, daB bei clektrlschem Antrieb
der Handantrieb ausgeriickt ist, und daB bei Betatlgung von Hand der
elektrische Antrieb nicht eingeschaltet werden kann. Die Handantriebe
sind mit einer beiderseitig wirkenden Lastdruckbremse ausgestattet, die
ein Ruckschlagen der Kurbeln verhindert.

Die rasch laufenden Zahnrader der Motorvorgelege laufen in einem
vollkommen geschlossenen, geteiiten und geschweiBten Stahlgehause im
Olbade. Die Wellen bestehen aus SM-FluBstahl und ruhen in kraftigen
Pendelrollenlagern. Die ZahnrSder haben einen Radkorper aus Gufieisen
mit heiB aufgeschrumpften Bandagen aus hochwertigem Stahl mit aus
dem vollen Materiat geschnlttenen Zshnen. Ais Verzahnung ist Pfeil-
verzahnung, System Sykes, vorgesehen, die einen vollig gerauschlosen
Betrieb und gute Eingriffsverhaitnisse gewahrleistet.

Die Aniriebsmotoren sowie die vorstehend beschrlebenen Raderkasten
nebst Bremsen und Eldro-Bremsltiftern sind auf gemeinsamen kraftigen
Profileisenrahmen montiert.

Die auf den Spindeln angeordneten Kegelradpaare sind aus bestem

FluBstahl bzw. aus StahlguB hergestellt und erhalten aus dem vollen
Materiat geschnittene Zahne. Die Kegehader laufen in geteiiten Blech-
gehausen. Die zugehorigen Wellen aus SM-FluBstahl drehen sich in

Pendelrollenlagern. Die gemeinsamen Antriebswellen, die die beiden
Kegelradsatze mit dem Motorvorgelege verbinden, sind mit Kreuzgelenk-
kupplungen versehen. Durch diese Mafinahme sind. etwaige elastische
Formanderungen ohne jeden EinfluB auf den
leichten Gang des Betriebes.

der Briickenkonstruktion

Zur beguemen Montage und Demontage der Antriebsmaschinen ist
in jedem Maschinenhaus ein Eintragerlaufkran mit Laufkatze eingebaut.
Der Antrieb dieser Krane geschieht von Hand durch Handkettenzug.

b) Sicherheitsbremsen zu den Bruckenwindwerken.

Dic Bremsbacken der Sicherheitsbremsen kommen erst dann zur
Auflage, wenn die Betriebsbremsen bereits die Brucke abgebremst haben
oder versagen. Die Sicherheitsbremsen arbeiten also genau so wie die
Betriebsbremsen bei jedem Briickensplel. Um den Bremsstofi zu mildern,
sind sie ebenfalls mit Eldro-Geraten ausgestattet. Die VerzOgerungszeit
ist durch das SenkzeitverzOgerungsventil, das am Eldro-Bremslflfter an-
gebracht ist, genau einstellbar.

Die Sicherheitsbremsen vermOgen auch fiir sich allein die offenen
Klappbriicken bei einem Winddruck bis zu 80 kg/m2 zu halten.

Die Ausfuhrung der Sicherheitsbremsen ist genau so wie die der
Betriebsbremsen. Beide Bremsen besitzen aufier den Eldro-Bremsliiftern
Handluftvorrichtungen mit je einer Kurbel und je einer Lastdruckbremse.
Bei Liiftung beider Bremsen von Hand sorgen Abhangigkeitskontakte

fiir die Unterbrechung des Bruckenmotorstromkreises.

c) Spindelentlastungseinrichtungen.

Bei geschlossener Brucke ist die Kraftverblndung der Klappen mit
den Antrieben aufgehoben, so dafi sich die Klappen frei
konnen, ohne die Spindeln unter Spannung zu bringen. Dies geschieht
durch die Splindelentlastungseinrichtungen.

verformen

vorher von den Druckrollenlagern die Rede, die sich an

Je eines dieser Lager wird durch

Es war
beiden Enden der Spindeln befinden.
eine Hohlspindel von dem Spindelkopf bis zu einem Abstande von 55 mm
abgezogen, so dafi die Spindel entsprechend frei ist. Die Verstellung
der Hohlspindeln geschieht durch Bronzemuttern, die durch Schnecken-
getriebe gedreht werden. Diese werden paarweise durch einen gemein-
samen Wellenstrang mittels eines Zahnradergetriebes und eines Motors
angetrieben. Die Motoren der Entlastungswinden werden im Augenblick
der ,Briickenmotoren-FreigabeO durch besondere Schalter blockiert. Damit
die Spindelauflager beim Vor- bzw. beim Zuruckdrehen sich nicht fest-
klemmen konnen, ist jede Hohlspindel mit einem Anschlag versehen.
Der Anschlag erlaubt der Hohlspindel eine Drehung von 330°, das ent-
Damit dieser Gewindeweg von
laufen die Motoren beider

spricht einem Gewindewege von 55 mm.
55 mm auch unbedingt eingehalten wird,
Windwerke nach dem Vor- bzw. nach dem Zurflckschrauben der Auflager
eine Zeitlang Belastung der Anschlage leer. Um dies zu
ist jeder Motor durch eine Lamellenrutschkupplung mit dem
die dazu gehorlgen Spindelendausschalter sind da-
unmittelbar mit

noch unter
ermoglichen,
Windwerk gekuppelt,
gegen ohne Zwlschenschaltung von Rutschkupplungen
den Motoren gekuppelt. Die Laufzelt der Motore lafit sich nun mit Hilfe
der Spindelendausschalter, die verstellbare Muttern haben, beliebig ein-
stellen. Beide Entlastungswinden sind selbsthemmend, aus Sicherheits-
griinden ist aufierdem noch jeder Motor mit einer elektromagnetischen

Backenbremse ausgerCistet. Auch hier sind Handantriebe ais Reserve-
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antriebe vorhanden. Beim Elnriicken eines Handantriebes wird der Motor
selbsttatig vom WlIndwerk abgekuppelt, und beim Einriicken des Motors
wird der Handantrieb selbsttatig ausgeriickt.

d) Riegelwinden.
Nachdem belm Schliefien
trischen Verzégerungsapparate in
sind und sich die freien Enden der Klappen nach Zusammendrucken der
Stofidampfer auf die Pendellager gelegt haben, tritt die Verriegelungs-
in Tatigkeit. Sie besteht aus je zwei Verriegelungswindwerken
einem Motor 10 PS. Ein Verriegelungswindwerk besteht
geschweiBten Riegeln von je
besitzt hinten eine Triebstockzahnstange von 1,13 m Lange und
Fahrwegbegrenzungseisen. Der rechte Riegel tragt oben am hinteren
Ende die Schaltleisten fiir den Hebelendausschalter, der auf einer Konsole
rechts an der Briickenkonstruktion befestigt ist. 1,15 m vom Vorderende
entfernt tragt jeder Riegel einen Laufrollensatz, der fiir einen Druck von
jc 23t berechnet ist. Hinten stiitzt sich jeder Riegel
Laufrollensatz fiir 8 t Druck. Beide Riegel
Stahlblech gefuhrt, die im Innem oben und unten mit Laufschienen ver-
sehen sind.

der Brucke dic Klappen durch die elek-
ihrer Bewegung allmahlich abgefangen

anlage
mit je
aus zwei

von
Riegel
zwei

3,04 m Lange. Jeder

auf einen welteren

werden in Kasten aus

Die beiden Riegelkasten und die Riegelantriebe hangen unter den ent-
sprechenden festen Brucken, und dicht vor dem Vorderende der
Briickenklappe. Unter dem Vorderende jeder Briickenklappe sind zwei
in lotrechter Richtung wlirkender Gegendruckrollcn in federnden Hebeln
gelagert.

Die Federungen sind fur einen Riegeldruck von

Unter jedem Riegelriickende ist auf C-Eisenbocken eine Stirnrader-
winde mit doppellem Vorgelege und Trlebstockritzel in kraftigen guB-
eisernen Doppellagern gelagert. Je zwei Stirnraderwinden sind mittels
einer mehrteiiigen, sfahlernen Welle
Kegelradergetrieben gekuppelt.

Die Kcgelraderkasten bestehen aus Gufieisen und sind vollkommen
geschlossen. Die aus SM-Stahl bestehenden Kegehader laufen in Ol-
badern. Die Lagerbiichsen der Kegelraderkasten bestehen aus Bronze.

Das Motor-Zahnradgetriebe lauft in einem vollkommen geschlossenen,
gufieisernen Gehause ebenfalls in OIl. Der Motor ist mittels einer genau
einstellbaren Stahl-Lamellenrutschkupplung mit dem Schaftritzel des Ge-
triebes gekuppelt. Das Gehause der Rutschkupplung ist ais Bremsscheibe
ausgebildet, auf diese wirkt eine Doppelbackenbremse mit Luftmagnet.

Der Verriegelungsweg betragt 0,8 m und Ist durch die obengenannten
Anschlage sichergestellt.

zwar

151 bemessen.

unter Zwlschenschaltung von zwei

e) Schranken und Schrankenwinden.

Jede Brucke ist ausgeriistet mit zwei dreiteiligen Drehschranken, die

bei Dunkelheit elektrisch beleuchtet sind. Jede dreiteilige Drehschranke

besitzt ein gemeinsames Windwerk nebst Motor. Eine dreiteilige Schranke

2,87 m lang, fiir den Fufiweg und aus
lang, fiir die Strafie.

Lenkerstange durch

besteht aus einem kurzen Gitter,
langen Gittern, je 5,775 m
Das Fufiweggitter wird mittels
langen Schrankengitter mitgeschleppt.
sitzt ein federndes Trlebstocksegment von 0,49 m Halbmesser und je ein
Kegelradgetriebe im geschlossenen, gufieisernen Gehause. Die beiden
Kegelradergetriebe sowie die drei Drehsaulen eines Schrankensatzes sind
auf besondere C-Eisenrahmen auf den Untergurten der Briickenkonstruktion
gelagert. Die Kopflagcr der Schrankendrehsaulen oberhalb der StraBe

zwei

einer eins der

Jedes lange Schrankengitter be-

Abb. 23a. Alsinabriicke. Eine der Hauptantriebswinden.
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sind an den Diagonalstreben der Briicke mittels Blechkonsolen befestigt.
Die SaulendurchlSsse durch dle Betondecke sind mit Warzenblech ab-
gedeckt.

Die erwahnten gemeinsamen Wilndwerke ruhen auf einem mit Warzen-
blech abgedeckten C-Elscnrahmen. Der Rahmen ist unter der Beton-
Strafiendecke an zwel mittleren Langstragern aufgehangt. Damit sich die
Schranken nach dem Offnen bzw. nach dem Schliefien auch unbedingt

ohne Spielraum gegen die vorgesehenen Anschiage legen, laufen die
federnden Trlebstocksegmente noch je 10° nach; erst dann
wird der Motor durch den vorgesehenen Spindelendausschalter
stillgesetzt.
Dle Schranken legen also je einen Weg von 90° und
die Segmente je einen Weg von 100° zuruck. Wahrend AN

des Nachlaufweges der Segmente wird je eine Feder
gespannt, die nun fest gegen den Schrankenarm druckt.
Jeder Schrankenarm mufi sich also gegen den vorgesehenen
Anschlag legen. Damit dic Feder spater beim Driicken
gegen die Schranke nicht uberlastet wird, wird der Gegen-
druck auf einen Anschlag des Triebstocksegmentes fiber-
tragen.

Hand bewegt werden, so
und die Bremse ab.

Soli der Schrankensatz von

kuppelt man das Schneckengetriebe

Abb. 23a zeigt einen Blick auf eine der Hauptantriebs-
winden in einem der auf der Briicke befindlichen Antriebs-
hauschen,

IV. Die Montage der Briicke.
a) Das Gesamtbauwerk.

Es wurden samtliche L6cher um 3 mm kleiner gebohrt, dann wurden
im Werk die Haupttrager sowohl der festen ais auch der beweglichen
Oberbauten flach ausgelegt und aufgerleben, danach
folgte das Verbiindeln, Slgnieren und die Verfrachtung. Die Nletlécher
der Fahrbahn, der Quertrageranschliisse und der Verbande wurden erst
auf der Baustelle aufgerleben.

Dle Baustellenelnrichtung war sehr vollstandlg gehalten, um einen
flotten Fortgang der Arbeiten zu ermoéglichen. An beiden Ufern befand
sich ein Abladekran, der soweit herumschwenken konnte, dafi ein Umlade-
kran, der dicht an den zu montierenden Brucken stand, das Materiat
iibernehmen und auf die Montagetragkonstruktion heraufbringen konnte.
Dle Teile wurden dann auf einem Férdergleis zu den Montagekran ge-
fahren, mittels dessen der Einbau vorgenommen wurde (Abb. 24).

auf volles Mafi

b) Die festen Brucken.

Dle Montage der festen Brucken hatte auf Geriist geschehen kénnen, da
diese Oberbauten ja fast vollkommen iiber dcm Ufergelaude liegen. Ein
gewisser Teil hatte jedoch frei vorgebaut werden mflssen, um die im
Riachueio stehenden Pfeiler zu erreichen. Dadurch waren bel den letzten
Jochen des Geriistes infoige des Oberkragens der bis zu den Pfeilern
vorzubauenden Briickenteile grofie Auflagerdriicke entstanden, die der
Untergrund nur unter Anwendung von besonderen Hilfsmlitteln hatte auf-
Es war namlich ais Beanspruchung fur den Uferboden
So erwies sich eine andere Montageform ais
wlrtschaftlicher und zugleich den Montagevorgang férdernder, namlich
dle Verwendung von stahlernen Hilfsbriicken. Diese wurden in Fach-
werkskonstruktion ais Trapeztrager ausgebildet (Abb. 25). Es wurde auf
jedem Ufer eine solche Hilfsbriicke verwendet. Da die festen Brflcken
bestehen, wurde den Hilfsbriicken ein so gréfier

nehmen kénnen.
nur 0,4 kg/cm2 zulassig.

aus drei Haupttragern

Alsinabriicke. Eine der stahlernen Montagehiifsbriicken
fiir dle festen Oberbauten eines Ufers.

Abb. 25.

Die Alsinabriicke iiber den Riachueio in Buenos Aires
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Abb. 24..
Alsinabriicke.
Baustellen-
einrichtung.

Haupttragerabstand gegeben,
dafi sie zunachst die eine
Bruckenseite einschliefillch

des mittleren Haupttragers

zwischen ihren W”ndungen

aufnehmen konnten (Abb. 26).

Dle Quertr3ger der Hilfs-

briicken waren unten an ihre

Haupttrager angehangt. Sie

bestanden aus Peiner Tragern LR 80. Nachdem die Hilfsbriicken auf diese
Art zusammenmontiert waren und auf den Widerlagern und Pfeilern auf
besonderen Tragerlagen verlegt waren, konnten zunachst auf jedem Ufer die
Haupttrager A und B nebst der zwischen ihnen befindlichen Fahrbahn
und den zu ihnen gehdrlgen Verbanden montlert werden. Ais so je die
eine Briickenhalfte der festen Uberbauten einschliefilich des mittleren
Haupttragers fertig montlert und an den Enden auf die Lager aufgesetzt
war, war dle Montagehllfsbriicke entlastet. Jetzt wurden ihre Quer-
trager zunachst an der Stelle des mittleren Haupttragers der fertig
montlerten Briicke an diesen angehangen und von dem danebenliegenden
Haupttrager der Hilfsbrflcke gelést. Dieser nunmehr freie Haupttrager
wurde mit seinem Obergurt an zwei quer zur Briicke befindliche Kran-
trager mit Laufkatze (Abb. 27) angehangen und so weit seitlich heraus-
gefahren, dafi die Einbaustelle fiir die anderen Bruckenhalften bis zu den
war. Jetzt wurden die Quertr3ger

anderen aufieren Haupttragern frei

Abb. 26. Alsinabriicke. Einbau einer Briickenhalfte
der festen Oberbauten innerhalb einer der Montagehiifsbriicken.
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der Hilfsbriicken an

ihren bisherigen 0/ .
Aufhangepunkten (5 1f1 o\ém
gelést und seitlich A
so weit verschoben, VMO 1’3 L
dafi sie nunmehr -t i m
an die in ihre neue
Lage gebrachten
Haupttrager der uu 125- -725-
Hilfsbriicken auf 15 »
Abb. 27. Aislnabrficke.

der einen Seite und

an die fertigen mitt- Verschieben eines Haupttragers der Montagehifsbrflcke.

leren Haupttrager

der festen Brucken auf der anderen Seite angehangen werden konnten.
Damit war eine neue Montagehiifskonstruktion geschaffen, um die noch
nicht montierten Brflckenhalften zu errichten. Der andere Haupttrager der
Hilfsbriicken war nicht mehr nétig und wurde abmontiert. Bei der Montage
der festen Brucken mufite besondere Sorgfalt auf den Einbau der Rollbahn-
langstrager und die Rollbahn selbst gelegt werden. NachtrSgliche Messun-
gen haben gezeigt, dafi die Bahn in sehr guter Weise verlegt worden ist.

c) Die beweglichen Brflcken.

Die beweglichen Brflcken wurden in der Form des freien Vorbaues
waagerecht montiert, indem zunachst die Rollsektoren (Abb. 28) nebst
den Gegengewichtstraggerflsten, die durch ein Montagegerfist besonders
abgestfltzt waren, montiert wurden und ein entsprechendes Gegengewicht

eingefiillt wurde.
Auf diese Weise
die Brucke
einem Ende

war
an
weit
dafi
der freie Vorbau
durchgefflhrtwer-
den konnte.

immer
eingespannt,

SO

Das Justle-
rert der Gegen-
gewichte, flber

die bereits unter
Il. ¢ eingehender
gesprochen wor-
den ist, folgte,
bevor der Antrieb
angeschlossen
war, in derWeise,
dafi unter den
Klappenenden
und zwischen den
Gegengewlchten
und deren Mon-
tagegerflstbefind-
lichePumpen,die
mit Manometer
versehen waren,
betatigt wurden.
Dadurch wurden
kleine Bewegun-
gen der Klappen
eingeleitet, so dafi es moéglich war, die Gegengewichte so aufzufflllen, dafi

Abb. 28. Aisinabrflcke. Montage der Rollsektoren.

der Ausgleich erreicht wurde und die quer zur Brucke gerichtete Schwer-
achse der Klappen einschllefilich Gegengewicht mit der ideellen Drehachse
der Rollsektoren zusammenfiel. Dabei war zu berflcksichtigen, dafi die Roil-
bahnen entsprechend den festen Brflcken in einer Neigung von | : 88 liegen.
Die Montage der Antriebe folgte der Stahlmontage dicht auf.
besonderes Augenmerk auf die gute Verlegung der Spindeln
richten.

Hier

war zu
V. Elektrische Ausriistung.

Soweit die elektrische Einrichtung nicht schon erwahnt, wird dazu

noch folgendes ausgefflhrt. Die beiden Klappenantriebe erhalten zur guten

Alle Rechte vorbehalten.

Der Betonstrafienbau hat in Amerlka friiher ais bei uns groéfiere Be-
deutung im Strafienbau erlangt. Von 1928 bis 1930 wurden in den V.St.A.
jahrlich etwa 120 Miii. m2 Betonstrafien gebaut. Der Strafienbau unter-
steht In den V.St.A. den Obersten Strafienbaubehérden der 48 Staaten.

*yNach einem mundlichenReiseberichtvon Herrn Dr. G. Haegermann,
Berlin-Karlshorst, im Deutschen Beton-Verein am 15. Oktober 1938. Wieder-
gegeben mit Erlaubnis des Yereins.

den Riachuelo in Buenos Aires 773

Regelfahigkeit Leonard-Steuerung, wahrend die Riegel-, Entlastungs-
und Schrankenantriebe unmittelbar an das durch eine Transformator-
statlon im Portal der Stadtseite auf 225 V herabgespannte Drehstrom-
angeschlossen Die beiden Leonard-Aggregate werden
durch Drehstrommotoren, die aus demselben Netz gespeist
werden. Durch die Leonard-Aggregate wird der Antriebsmotor jeder
Klappe fflr sich gesteuert. Im normalen Betriebe wird der Klappen-
motor A vom Leonard-Umformer A und der Klappenmotor B vom Leonard-
Umformer B gespeist. Es ist aber auch Vorsorge getroffen, dafi bei Aus-
fallen eines Leonard-Umformers der Leonard-Umformer
geschaltet kann. dient Generatorumschalter.
Generatorumschalter besitzt einen Sperrmagneten, der verhindert, dafi er
wahrend des Betriebes verstellt werden kann. Auch werden durch den
Generatorumschalter die Biockierung der Riegel-, Entlastungs- und
Schrankenantriebe bewirkt, so dafi immer nur die Antriebe der im Be-
triebe befindlichen Brucke eingeschaltet werden kénnen. Werden beide
Brflcken gleichzeitig bewegt, kénnen auch die Riegel-, Entlastungs- und
Schrankenantriebe beider Brflcken in Betrieb genommen werden.

Im Kommandoraum befinden sich die Schalttafeln, das Schaltpult
und samtliche Apparate, die zur Fernbetatigung der Klappen dienen.
Die Steilungsanzeigeanlage zeigt die Bewegung der Klappen, so dafi der
Fflhrer jederzeit flber deren Stellung im Bilde
geben an, ob die Schranken geschlossen oder geoffnet, die Riegelantriebe
betatigt bzw. der Bewegungsvorgang durchgefiihrt sind. Zugieich ist in dem
Kommandoraum eine Abl!esungsvorrichtung der Windmefleinrichtung vor-
handen, so dafi der Fflhrer jederzeit flber die Windrichtung und Wind-
starke unterrichtet ist. Bei Uberschreiten der zulassigen Windkraft wird
der Antrieb selbsttatig abgeschaltet.

Bei der elektrischen Ausriistung ist noch
Dampfungsmaschlne zu erwahnen, durch die ein
bzw. Verzégern bewirkt wird, so dafi ein weiches Anlaufen und Ab-
bremsen erzielt wird. Das letztere ist besonders wichtig bei plétziichem
Ausfall des Versorgungsnetzes.

netz sind. an-

getrieben

andere
ein

um-

werden Hierzu Der

ist. Die Signallampen

besonders die AEG-
stufenloses Anlassen

Die bereits erwahnten AEG-Eldrogerate tragen ihrerseits noch
maglichst vollkommen stofifreien Abbremsung bei.

Ein besonderes wichtiges Element
Sie dient dazu,
auszugleichen und dadurch stets eine praktisch genommen gleiche Ge-
schwindigkeit der Antriebe zu gewahrleisten. Die Kompensatlonsmaschine

wird von dem Leonard-Aggregat angetrieben.

zur

Ist die Kompensatlonsmaschine.
bel schwankender Belastung die Spannungsunterschiede

Durch einen Notdruckknopf kann
sofort abgebremst werden.

im Gefahrenfalle die Bewegung

Dadurch, dafi sich der Kommandoraum mit Schaltpult auf dem einen

Ufer, die beiden Antriebe auf beiden Ufern befinden, mufite der
zweckentsprechenden und moglichst die Kabellange einschrankenden
Verlegung der Kabel besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden.

Bei dem Verlegen der Flufikabel mufite darauf Rflcksicht
werden, dafi spater das Kanalbett auf — 9m vertieft wird. Sie wurden
durch Ausbaggerung eines Kanals entsprechend tief versenkt. Zur Er-

hohung der Betriebssicherheit wurden die Flufikabel in doppelter Anzahl

genommen

verlegt. Der Ubergang von den Erdkabeln auf die Flufikabel geschieht
an besonderen Klemmgerflsten, die sich In Hohlraumen der Pfeiler
befinden.

Das Gesamtbauwerk wurde von der Firma Louis Eilers, Hannover-

Herrenhausen, gellefert und erstellt. Die elektrische Ausriistung wurde
von der AEG, Berlin, die Fahrbahn von der Siemens-Bauunion in Buenos
Aires bezogen.

Das Gesamtstahlgewicht betragt etwa 2500 t.

Die Einweihung und Verkehrsflbergabe dieses bedeutendsten Bauwerks
seiner Art in Argentinlen geschah In grofiartiger, felerlicher Weise am
26. November 1938 durch den Prasidenten Argentiniens Dr. Ortiz, den
Gouverneur von Buenos Aires Dr. Fresko, den Kardinalerzbischof Copello
und den Generaldirektor Paez. Unter den etwa 2000 geladenen Gasten
befand sich auch der deutsche Botschafter Freiherr v. Thermann. Die
Brflcke wurde nach dem verstorbenen ehemaligen Prasidenten General-
leutnant Urlburu benannt, politischen
Argentinien. An dem allgemeinen Volksfeste aniafillch des grofien Er-
eignisses nahmen Hunderttausende teil.

dem Erneuerer des Lebens von

Beobachtungen beim amerikanischen BetonstraBenbau.)

Die Unterschiede in der technischen Ausifihrung der Betonfahrbahndecken
in den verschiedenen Staaten sind nicht allzu grofi.

Im allgemeinen stehen in den V.St.A. gut gekdrnte Zuschlagstoffe
zur Verfflgung. Zement und Zuschlagstoffe sind dort verhaitnismafiig
billiger ais die Arbeitsléhne. Deshalb verwendet man daselbst zementreiche
Mischungen mit guter Koérnung der Zuschlagstoffe und wahlt solche
Arbeitsverfahren, die moéglichst wenig Arbeitsléhne erfordern. Dem
Beton wird in der Regel etwas mehr Wasser zugesetzt ais bel uns, so
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dafi er mit geringem Kraftaufwand und leichten
Maschinen und Geraten verarbeitet werden kann.

Uber Einzelheiten der amerikanischen Bau-
weise unterrichtet die folgende Obersicht:

a) Querschnitt und Fugen:

Deckenguerschnitt (zumeist): Breite
(zwei Fahrbahnen) 6,1 m, Dicke In der
Mitte 17,0 cm, Dicke am Rande 25,4 cm,

Lange der keilférmigen Randverdickung
60,0 cm.

Feldlange:

Samtliche Querfugen ais Raumfugen
ausgebildet 12 bis 18 m. Eine Raumfuge,
gefolgt von zwei Trennfugen: Abstand
zwischen zwei Raumfugen 27 m, Abstand
zwischen zwei Trennfugen 9 m (Feld-
lange mithln 9 m).

Fugenausbildung: Langsfuge stets ais
Trennfuge, entweder ais Prefifuge (Eln-
lage: Blech mit Nut und Feder) oder
Scheinfuge (Einlage: in den noch weichen
Beton auf elnige cm Tiefe elngedriickte
Bitumenpappe).

Querfugen: Dehnungsfugen ais vorgeformte Raumfuge (Einlagen:
entweder Bitumenpappe, Kork, Gumml oder besonders geformte
Blecheinlage); Trennfugen entweder ais Prefifuge (Einlage:
ebenes Blech) oder ais Scheinfuge (Einlage: In den noch
weichen Beton elngedriickte Bitumenpappe).

Stahlelnlagen im Feld: nur an Bauwerksiibergangen. Ver-
dflbelung der Querfugen und Verankerung der Langsfuge all-
gemein eingefiihrt.

Diibelstabe: Durchmesser 1,9 cm, Gesamtlange 61,0 cm, Abstand
In Raumfuge 30,5 cm, Abstand in Trennfuge 38,1 cm.

Ankerstabe: Durchmesser 1,27 cm, Gesamtlange 1,22 cm, Abstand
1,52 m.

Abb. 2. Tandem-Mischer.

Abb. 4. Verteilen des Betons.
Im Hintergrunde der Abgleichfertiger.

b) Baustoffe und Bauausfuhrung:

Zement: Handelsiiblicher Portlandzement, nur in Ausnahmefailen
hochwertiger Portlandzement. Andere Zemente sind nicht zu-

gelassen.
Zuschlagstoffe: Grubensand und Grubenkies miissen gewaschen
und gesiebt werden. Sand: nur eine Kérnung. Kornaufbau

liegt im Bereich ,brauchbar” nach DIN 1045 (Elsenbeton-
bestimmungen). Grobzuschlagstoff: zumeist Kies, seltener Stein-
schlag. Anzahl der Kérnungen: zwei, gelegentlich drei. Grofit-
korn: bei Kies zumeist 2" (50,4 mm), aber auch 292" (73,2 mm),
bei Steinschlag oft nur 1V2’. Im Gesamtzuschlag betragt der

Sandanteil (0/7 mm) rd. 38 bis 45 °/0 (bei Verwendung von Kies
zumeist 40°/0> bei Steinschlag mehr).

Mischungsverhaltnis: Zumeist mindestens 335 kg Zement in
1 m3Beton, in einzelnen Staaten mindestens 357 kg/m3. Wasser-
zementfaktor 0,49 bis 0,53, Setzmafi (amerikanischer Setztrichter)
2 bis 3". Verlangte Mindestfestlgkeit: zumeist 280 kg/cm2 (auf
Wurfel von 20 cm Kanteniange iibertragen). Erzielte Festigkeit
mit einem deutschenPortlandzement(Normenfestigkeit504kg/cm2
nach 28 Tagen kombinlcrter Lagerung) bei demselben Mlschungs-
veihaitnis (335 kg Zement in 1 m3 Beton, Gréfitkorn des Zu-
schlagstoffes 2”, Sandanteil 40°/o, W: 0,49) Wiirfel von 20 cm
Kanteniange, nach 28 Tagen: 407 kg/cm2.

Abb. 5. Abgleichfertiger. Zwelter Arbeltsgang.

Abb. 6. Abziehen der Oberflache mit einem RIchtscheit.

Betonbereitung: Zugabe von Zement und Zuschlagstoffen nach
Gewicht, Mischmaschlnen mit Ausleger und Kubel laufen auf
Raupenbandern mOglichst neben dem Planum (Abb. 2).

Untergrund: Vorbereitung wie bel uns; sehr seiten Papierunter-
lage unter der Betondecke.

Schalungen werden sorgfaitig verlegt. Angesichts des geringen
Gewichts des Fertigers (etwa 2,25t) ohne Unterbau auf dem
Planum befestigt (Abb. 3).

Einbau des Betons:

Einbau in 3,05 m Breite, elnschichtlge Bauweise, Verteilen des
Betons von Hand, Abstreichen mit Fertiger (mindestens zwei
Arbeitsgange, Abb. 4 u. 5), Yerdichten mit Handbohle, die
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in Langsrichtung angesetzt wird, Abziehen D. u)c.vipit
(Abb. 6), Giatten mit Gummiband, oftmals Bes"j."
Nachbehandlung. Y

Zunachst mit nassem Jute- oder Hanfgewebe, vom. nV stcn
Tage ab mit nassen Baumwollmatten oder feuchter\jc
Stroh oder durch ElIndeichen;

nur durch Papierabdeckung;

durch aufgespritzte Bitumenemuision.

:htingen beim amerikanischen BetonstraBenbau

Dauer der Nachbehandlung:

Bei PortUndzementbeton 3 bis 10 Tage, bei hochwertigem
Portlandzementbeton 1bis 3 Tage; mafigebend fur die Dauer der
Nachbehandlung und den Zeitpunkt der Verkehrseréffnung ist
Blegezugfestigkeit, ermittelt an Betonbalken 15X 15X 100cm;
sie soli mindestens 42 kg/cm2 sein,

Ebenhritstoleranz:

9-irRichtscheit, 4,8 mm.

Vermischtes.

Hohere Technische Staatslehranstalt fiir Hoch- und Tiefbau
Idstein. Studienrat Dipl.-Ing. Friedrich Staub wurde zum Oberstudlen-
direktor ernannt und mit der Leitung der Anstalt betraul.

Hafenbautechnische Gesellschaft. Anlafilich des 25jahrigen Be-
stehens der Hafenbautechnischen Gesellschaft im Jahre 1935 ist beabsichtigt,
die 17. ordentliche Hauptversammlung besonders festlich zi geslaiten. Mitt-
woch, den 17. Mai, soli ein zwangloser Begrufiungsaben¢ in Liibeck statt-
finden. Die Hauptversammlung beginnt in Liibeck Donnentag, den 18. Mai,
vormittags (Himmelfahrt), mit einem Festvortrag, an den srh Vortr3ge iiber
die Hafen Liibeck und Travemfinde und iiber Segelflughifen anschllefien,
Nachmlttags werden der Liibecker Hafen und industridle Anlagen be-
sichtigt. Freitag, den 19. Mai vorm., wird der Segelflughifen Travemunde
besucht. Im AnschluB daran fahrt der von der Hafenbaitechnischen Ge-
sellschaft gecharterte Sonderdampfer (fiir etwa 400 Persoten) nach Kopen-
hagen ab. An Bord wird ein Vortrag iiber den Hafen ron Kopenhagen
und seine Entwlcklung gehalten. Die Fahrt fflhrt an der leuen Storstrom-
Brflcke vorbei. Sonnabend, den 20. Mai vorm., wird ein: Hafenrundfahrt
unternommen, der sich ein Empfang durch die Hafenverwiltung anschliefil.
Nachmittags Besichtlgung der Umgebung von Kopeniagen mit den
Schléssern Frederiksborg, Fredensborg und Kronborg. De RUcklahrt nach
Liibeck oder Klei findet Sonntag, den 24. Mai vorm., stitt; der Danipfer
beriihrt dabei die Klcine-Belt-Brficke, die 1934 dem Ve:kehr Ubergeben
wurde.

Holzernes Lehrgerfist ftir eine Bogenbrflcke. In Eng. News-Rec.
1938, Bd. 121, Nr. 4 vom 28. Juli, S. 112, ist flber das hoherne Lehrgerfist
fiir die Little Miami-Flufibrficke Im Staate Ohio berichtet, DerHauptteil
dieser Elsenbetonbrflcke besteht aus sechs Bogen mit je zwei Rippen von
47 bis 53 m Spannweite und Stichhéhen bis zu 22 m. Die Fahrdamm-
breite ist 7,3 m, die beiden Seltenstege sind 0,91 m breit. Die Rippen
verlaufen In einem gegenseitigen Achsabstand von 5,63 m. I|hre HOhe
ist 1,22 m an den Kampfern und 0,76 m Im Scheitel, dIt Rippenbreite
ist durchlaufend 1,83 m.

Die Holzverbindungen der Lehrgerflstbogen wurden mit Hife von
Ringdiibeln hergestellt, wodurch die Anwendung dieser Boger.form gegen-
flber den sonst meist gewahlten Unterstfltzungen unter sparsamstem Stoff-
verbrauch bei bester Steiflgkeit ermoéglicht wurde. Die verwcndeten
Ho6lzer dienten spater fiir die Herstellung der Fahrbahn. Jeder der
hélzernen Dreigelenkfachwerkbogen bestand aus zwei Tragern und diente
zur Lehre fflr eine Elsenbetonrlppe, nach deren Fertigstellung das Gerflst
seitlich zur Herstellung der zweiten Eisenbetonrippe versclioben wurde
(Abb. 1).

Hierbei wurde so verfahren, daB jede Bogenrippe erst betoniert
wurde, nachdem das Lehrgerflst der anschlieBenden Bogen fertiggestellt
war, und daB keln Lehrbogen abgebrochen wurde, bevor nicht die an-
schliefienden Rippenbogen betoniert waren. Wegen dieser Foérderung
und infolge der etwas unterschiedllchen Abmessungen der Spannweiten
muBten die Lehrbogen fflr alle fiinf Offnungen hergestellt werden. Der
gréBte Lehrbogen hatte eine Spannweite von 47,80 m und eine Stich-
hébe von 18,74 m.
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Die —-ehrbogen wurden berechnet: 1. fiir Eigengewicht und Betonlast
an den Widerlagern, 2. fiir Eigengewicht und Betonlast an den Wider-
lagern Jnd im Scheltel und 3. fiir volle Bogenlast. Hieraus ergaben

Amm Belastung durchSchiittung d%Semn—u desHittelteiles
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sich die in Abb. 2 dargestellten Biegelinien.

§$! Die Abmessungen der verwendeten Hoélzer
»7an  Rohr (Pacific Coast flx) des Gerflstes lagen unter
_]I “U .10,2X40.6 cm Querschnitt und 6,1 m Lange.

' ~ie Halb,30gen wurden auf der Baustelle
hergestellt. Die Knotenverbindungen waren
bis auf Sonderausfuhrungen an den Widerlagern
moéglichst einheitlich gestaltet. Im wesentlichen
kamen Ringdflbel von 10cm Durchm. zur An-
wendung, bis auf einlge kleinere und groBere
an besonderen Verbindungsstellen. Die Einzel-
heiten der mit Hilfe von elektrisch angetrlebenen
Handgeraten auf der Baustelle vorbereiteten
Konstruktlonsteile sind aus Abb. 3 ersichtlich.

iseW \

[ N
r| L_J
Scheitelgelenk

Eine Neuerung an Férderb&ndern. Die
Entwicklung der Foérdetbander schien bisher
im allgemeinen abgeschlossen zu sein. Die
Férderung nach einer Steigerung der Leistung
der Foérderbander, die auch beim Baubetriebe
erhoben wurde, ergab jedoch eine Neuerung
in der Fflhrung des Gurtes. Zur Fflhrung eines

der eine gréfiere Massengutmenge ais ein gleich
kann, dienen meist drei- und fiinf-
Rollen sich einzeln um eine muldenférmig

127am éflohr
Kampfergelenk

muldenférmigen Gurtes,
breiter, flacher Gurtaufnehmen
teilige Rollenbécke, deren
gebogene Achse drehen.
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Ven>!ISclltes _ Biichersehau _  Patentschau _  p,,r,,. ‘nachrichten Fachschrlift f. d. ges. Baulngenieurwesen
Zur Vereinfachung der Ftihrung eines mu, . xie zu einem von dem Windwerk Il des Hauptschiitzes an-
eine neue Gurtrolle entstanden (s. Abb.), die sichlb Aurts s t < * Antrlebritzel gefuhrt. Am oberen Ende des Hauptschiitzes
zonen und einem mittleren, getrennt fur sich laufenvn?7 auueren Kugel- getrigbeayi.rarm befestigtj an_dem ein flaschenzugahnliches; an einer
setzt. Durch diese Bauart sind fur jeden Rollenb-u * zusa™men'  gp ,, | aufgehSfingtes Kettenrad 5 drehbar ist; der eine Kettenstrang 7 ist
stellen nétig, wahrend eine dreiteilige M'ildentrat',ulur Z'7Cl J>c*“ mier- . einem ortsfesten Zapfen verbunden, wahrend der andere Ketten
ftinfteiiige zehn Schmier- Ue sechs und eine  aang«Hiike? BiH Anfftabsrde dikiFt lind mit BIABM Origfr3ieH zdpfeH rﬁ
stellen aufweist. Setzt man /erbunden ist. Auf der Welle des Kettenrades sitzt ein Zahnrad
auf die eine Schmierstelle das durch das Ritzel eines Elektromotors mittels eines Zwischen-
einer Gurtrolle mit ge- getriebes angetrieben wird. Das Hilfsschutz O ist mit einem Lager-
rader Achse noch ein An- arm versehen, an dem ein an einer Kette 1Jaufgehangtes Kettenrad
satzrohr auf, so koénnen drehbar ist; der
beide Schmierstellen auch r Strang.20der Kette
auf eine Seite  verlegt ist iiber ein Antrieb-
werden, so dafi ein solches kettenrad 21 gefuhrt
Férderband beim Ab- und mit einem Zap-
schmieren nur auf einer fen verbunden.
Seite begangen zu werden Das Rad sltzt auf
braucht. Die Bauhoéhc 1 einer Welle auf
dieser Gurtfiihrung kann /, 2 Kugelzonen, 3 zylindrischer Mitte"y, der ein Zahnrad
w_esentl_ich niedr,iger_ ais Querschnltt eines Férdcrbandes mit ~ befestigt ist, das
d'e_ einer ge\_/vobnllchen achsigen Gurtrollen zur muldenféir,.n durch das Ritzel
drei- oder ffInfteillgen Gurt- Filhrung des Gurtes. eines Elektromotors
rolle gehalten werden. YorlaRe: Carl Schenck O. m.b. H. angetrieben wird.
Wenn die Tragrollen nach- Der zweite Strang
tragllch in vorhandene Férderbander mit ebenen Gurten elngeb” ist iiber ein Ketten-
werden, erhdéhen sich die Leistungen der Fdérderbander, besonders wer, rad gefilhrt und
die Gurtgeschwlindlgkelt bereits die oberste Grenze erreicht hat. mit einem Zapfen
Die Befiirchtung, dafi sich Infolge der nach aufien wachsenden Durch- Abb. 3. verbunden DleElek-
messer der Kugelzonen mit den ebenfalls gr6Ber werdenden Umfangs- tromotoren u.
geschwindigkeiten der Gurt an der unteren Seite abnutzt, hat sich und ihre Kettngetriebe bilden ein DoppelwIndwerk, durch das das
im praktischen Betriebe nicht bestatigt, da sich die beiden Kugelzonen Mauptschtitz 1 ind das Hilfsschutz 3 eingestellt werden kénnen. Soli
unabhangig vom zylindrilschen Mittelteil drehen und der Unterschied der Us HIllifsschiit; 3 unabhangig von dem HauptschOtz eingestellt
Halbmesser der Kugelzonen an den aufieren Auflagen der Seltenrander v,.rden, so_wid das eine Triebwerk | in Wirkung gesetzt, um das

eines Gurtes weniger ais 1% betragt. Theoretisch ist diese Befiirchtung
wohl denkbar, vor allem wenn eingewendet wird, dafi die Seltenrander
eines Gummlgurtes auf den Kugelzonen nicht punktférmlg aufliegen,
sondern sich den Wélbungen anschmiegen. Der Unterschied der Halb-
messer von 1°/0 wird durch die Nachgiebigkelt der Gummiunterselte des
Gurtes aufgcnommen, ohne dafi Zcrstérungen eintreten. R.—

Biiclierscliaii.

[H&:h: Technik voran, Jahrbuch mit Kalender fiir die Jugend, 1939.
232 S. mit zahlreichen Photos, Zelchnungen, Sklzzeri, ganzselligen und
Kunstdrucktafeln sowie Sonderbeilage. Berlin 1938. Verlag von B. G.
Teubner. Preis steif geh. 0,95 RM, bei Abnahme von 25 Stiick je 0,85 RM.

Die vorllegende Neuausgabe des riihmllch bekannten Jahrbuches steht
in nichts den bisherigen Ausgaben nach. Auch diesmal Ist der Inhalt ein
sehr reichhaltiger. Genannt seien nur ein paar Beitrage: Der Diesel-
motor, Kllngel und Telephon in unseren Wohnungen, Deutsche Jugend-
herbergen, Ein Segelschiff wird gebaut, Das Geschutz ais Maschine, Der

Fockesche Hubschrauber u. a. Das Bflchlein ist wieder sehr nett aus-

gestattet; ein hoher Absatz in den Kreisen unserer Schuljugend ist ihm

sicher. Es Ist auch darauf sei besonders hingewiesen ein vor-

ziigliches Werbemittel fiir das technische Studium, eine Tatsache, die im

Augenblick besonders hoch eingeschatzt werden mufi. C, Kersten.

mw—mm Herausgegeben mit Unterstfltzung

des Relchspostminlstcriums. 11. Jahrgang. Lelpzig, Konkordia-Verlag
Reinhold Rudolph. Preis 2,80 RM.
Der Deutsche Reichspost-Kalender, dessen elfler Jahrgangl) soeben
crschicnen ist, zahlt gegenwartlg zu den guten Abreifikalendern, auf die
man beim Jahreswechsel schon mit einiger Spannung wartet. Der neue

Jahrgang 1939 gibt seinen Vorg3ngern in Hinsicht auf die zahlreichen
hilbschen Lichtbilder und die Kklaren zelchnerischen Darstellungen in
nichts nach. Der Benutzer erhalt beim Gebrauch des Kalenders nach

und nach ein anschauliches Gesamtbild von den einzelnen Tellgebleten
des Postwesens und von der hohen Bedeutung der Deutschen Reichspost
fiir das alltagliche Leben sowie fiir Handel und Industrie. Fur viele
wichtige Angaben iiber die bequemen und vorteilhaften Benutzungs-
moéglichkeiten bel den postalischen Einrichtungen, derefn Kenntnis durchaus
nicht allgemein verbreitet Ist, wird man dem Herausgeber des Kalenders
gewifi dankbar sein durfen. Eine grofie Zahl interessanter Gedenktage
hat in dem Kalender Platz gefunden, auch die Statistik ist gebiihrend zu
ihrem Rechte gekommen.

Die Ausstattung und der Druck des Kalenders sind,
den friiheren Jahrgangen, mustergultly. Der Kalender
Jahre 1939 jedermann sicher willkommen sein.

in
im

ebenso wie
wird auch
Ls.

Patentschau.

Welir mit HauptschOtz und Hilfsschtitz und getrennten Wind-
werken fflr beide Schutze. (KI. 84a, Nr. 607410 vom 9 8. 1932 von
Buss AG. In Basel, Schweiz) Um bei solchen Wchranlagen Betriebs-
stérungen, sogar Briiche elnzelner Teile der Anlage zu vermeiden, ist das
Hubmittel des Hllfsschutzes (a @flaschenzugahnllch iiber eine an diesem

‘) Besprechung des (10.) Jahrganges 1938 s. Bautechn. 1938, HeU-Wfll,
s. 160. . cl7;\

H%schut23 as der oberen Endstellung nach Abb. 1 in die untere
En-~tellung odr in eine Zwischenstellung zu bewegen. Hierbei wird
das kettenrad | derart gedreht, dafi der zwischen den Kettenradern
liege;de Teil ds Kettenstranges gesenkt wird. Das HilfsschiitzJ wird
in dltZwlischeBtellung nach Abb. 2 iiberfuhrt, in der ein verhahnlsmafilg
geringir Wasscstrahl iiber das Hilfsschutz hinwegstrémen kann. Sollen
beide S:hfltze , aus der Stellung nach Abb. 2 so weit hochgezogen
werdenrriafl dr Wasserdurchflufi vollstandlg frelgegeben wird, so braucht
nur dis Triebwrk Il in Wirkung gesetzt zu werden, wodurch die beiden
KettewSder derart gedreht werden, dafi die Kettenrader auf-
warts bswegt werden.

Personalnachrichten.

PieSen. W asserbauverwaltung. Ernannt: zum Oberreglerungs-
und -hUBt Reglerungs- und Baurat Miehlke bei der Wasserbaudirektion
Kurmfirkti Berlin; zum Reglerungs- und Baurat Regierungsbaurat Rose
beim Wfserbauamt Rhelne; zu Regierungsbauraten die Regierungs-
bauassessren Rénnefahrth bei der Regierung in Aurich, Schenk, z. Z.
bel der Puifiischen Bau- und Finanzdirektlon, W. Becker beim Wasser-
bauamt | lagdeburg.

Unter*bernahme In den Staatsdienst uberwiesen:
bauassessotn A. Meyer dem Wasserbauamt Hitzacker, Eckoldt dem
NeubauamiEisenach, Boesten dem Neubauamt 1 Miinster, Kéhn dem
Wasserstratnamt Liibeck, Roth dem Wasserstrafienamt Saarbrucken, Hafi
dem Neubuamt Kanalabstieg Magdeburg, Béke dcm Wasserbauamt
Verden, Wigel dem Wasserbauamt Wesermilnde, Schwarze dem
Wasserstrafinamt Brunsbiittelkoog.

Versetz: Regierungs- und Baurat Straat von der Wasserbaudirektion
Munster an lle Rhelnstrombauverwaltung Koblenz; dte Regierungsbaurate
Ro6hrs von der Bauleitung Westerland an das Neubauamt Berlin-Nord
ais Voistand, Machtens vom Schleppamt Dulsburg-Ruhrort an das neu
errichtete Schleppamt Magdeburg ais Vorstand, Sr.=3>nS- W indolf vom
Hafenbiuamt Cuihaven an das Wasserbauamt Gliickstadt ais Vorstand,
Hartman'fr*£im T/asserbauamt Glflckstadt an die Regierung in Schleswlg,
Rénnefahrth vem Wasserstrafienamt Liibeck an die Regierung in Aurich,
Réhnisch vom Peubauamt | Munster an das Neubauamt Berlin-Teltow-
kanal, Kraft von Neubauamt Datteln an das Wasserbauamt Rhelne,
Diefenbach vomNeubauamt Datteln an die Wasserbaudirektion Miinster,
Kocnij vom Neubauamt Kanalabstieg Magdeburg an das Neubauamt
Datteln ais Vorstand; die Reglerungsbauassessoren Lenz vom Wasser-
bauamt Rhelne an das Wasserbauamt Meppen, Steinmatz vom Neubau-
amt Kaaalabstleg Magdeburg an die Wasserbaudirektion Munster.

die Regierungs-

In den Ruhestand getreten: die Oberregierungs- und -baurate
Knoetzeleln und Oppermann bei der Rheinstrombauverwaltung in
Koblenz.

INHALT: Elnheltlicher PegelhoHzont im deutschen Kustengeblet. — Die Yerbesserung der
Vorflut 1ii der unteren Oder. (Fortsetzmg) — Die AlslnabrOrke flber den Riachuelo In Buenos
Aires. (SchluB.) — Becbachtungen belm amerlkanlschen BetonstraGenbau. — Vernilschtes:
H6here Technlsche Staaislehranstalt fflr Hoch- und Tlefbau Idsteln. — Hafenbaulechnhche Ge-
sellschaft. — HOIlzernes LehrgerDst fur eine Bogenbrflcke. — Eine Neuerung an FOrderb3ndern. —
BDcherschau. — Patentschau. — Personalnachrichten.

Verantwortlich ffir den Inhalt: A. Laskus, Geh. Reglerungsrat, Berlin-Frledenau.
Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin.
Druck der Buchdruckerel Gebruder Ernst, Berlin.



r-

F



