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Emil Roux Albert Calmette

z obydwoma taczyty mie diugoletnie wiezy wspdlnej nauki, wiezy
tem Scislejsze, zwtaszcza co do Roux, ze poznatem go jeszcze wtedy, gdy
obaj byliSmy miodzi i pelni zapatu dla nowo powstajgcej umiejetno-
sci — nauki mikrobiologji. U boku swego Mistrza Pasteura Roux doko-
nywat wowczas, gdy go poznatem, odkry€ i spostrzezen, ktore zawazytly
nawet na wielkiem dziele Pasteura, odkryciu sposobu otrzymania zaraz-
ka wacieklizny w kréliczym rdzeniu. Wszystkim znany jest sposéb osta-
biania zarazka w rdzeniu przez zawieszenie go po wyjeciu z kregowego
kanatu nad kawalkami potazu zracego; nikt noze nie wie, albo tylko
niewielu, ze wdascivwym autorem i wynalazca tego sposobu jest nie kto
inny, jak wtasnie Emil Il oux. Wszyscy prawie uwazajg, ze sposob
ten wynaleziony zostal przez Pasteura.

Jakze trudne byly warunki pracy w tej nowej dziedzinie wiedzy,
gdy po raz pierwszy zobaczylem tego wielkiego badacza, jak sie mozolit
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nad hodowlami bakteryj beztlenowych w ciasnym pokoju, jaki miat do
rozporzadzenia w Ecole Normale Supérieure, 45 rue d’Ulm tam, gdzie
Pasteur wwykonywat swe badania w warunkach nie o wiele lepszych,
a moze jeszcze gorszych.

Przeciez to byt rok 1886, gdy we Francji jeszcze nie chciano uznac
wartosci pra¢ Pasteura ani jego uczniéw i prace te ze wszech stron
utrudniano, zwaszcza ze strony lekarzy, uznanych powag klinicznych,
jak znany lekarz paryski Peter i wielu innych, a zagranica taki Billroth
i Koch.

Dzisiaj te rzeczy sg prawie nie do wiary. A jednak wowczas trzeba
byto nielada zaparcia sie siebie, azeby moc pracowa¢ w warunkach tak
trudnych i dokonywa¢ odkry¢ zbawczych dla ludzkosci.

Gdyby Roux niczego wiecej nie dokonat, jak tylko odkrycia w dzie-
dzinie blonicy, dzieki ktéremu sprawma toksyn i antytoksyn, wspolcze-
$nie z odkryciem Beliringa na teren lecznictwa wprowadzona, urato-
wala i ratuje stale tysigce istnien od nieuchronnej smierci, juz jego
nazwisko bytoby w literaturze Swiatowej uwiecznione. A przeciez jego
inne prace samodzielne i wespdt z Pasteurem dokonane réwniez stawia-
ja go w szeregu najwiekszych badaczy $wiata w epoce, gdy rozwijata
sie nowa nauka.

Nie jest mojem zadaniem dzisiaj wylicza¢ zastugi naukowe tego wiel-
kiego wspdtpracownika Mistrza. Zrobig to inni. w historji odkry¢ Roux
stanie obok tworcoéw nowoczesnej nauki.

Nie moge jednak nie poruszy¢ chociaz paru ryséw jego charakteru,
ktére malujg niecodzienno$¢ tego czlowieka i zmuszajg kazdego do od-
dania naleznej czci Jego wielkiej duszy.

Nie znam czlowieka, ktéryby dla siebie wymagat tak mato jak Roux.

Skromnos¢ jego potrzeb zyciowych byta tak niestychana, ze w cza-
sach powstania Instytutu Pasteura pobieral on za swa prace tyle tylko,
ile wystarczalo na najskromniejsze potrzeby iscie stoickiego zywota.
Wynosito to razem 100 frankéw miesiecznie i jednopokojowa mieszka-
nie w Instytucie.

Natomiast Roux zawsze pilnowat tego, azeby pracownicy i urzednicy
Instytutu mieli zapewnione wszystkie potrzeby. W razie choroby mieli
w nim wszyscy trosklivego opiekuna. Pamietam, gdy jeden z pracow-
nikéw lezal po operacji w domu zdrowia, Roux podczas mojej codzien-
nej tam bytnosci zawBze go odwiedzial i rozpytywat, czy mu czego nie
potrzeba. Podobnie mys$lat o wygodach wszystkich pracownikéw Insty-
tutu w Garches, gdzie mieszczg sie stajnie dla zwierzat doswiadczalnych
i koni szczepionych do otrzymywania surowic leczniczych. Jest tam oko-
to 20 robotnikdw Polakowr, ktorymi Roux specjalnie sie opiekowal we-
spot z kierownikiem miejscovwej praconali p. Ramon. Gdy bylem ostat-
niemi czasy w Paryzu, zwr6cit mi uwage na wartos¢ moralng tych wda-
$nie pracownikéw, jego zdaniem najlepiej z posrdod innych spetniajacych
swg prace. Bardzo sie ucieszyl na wiadomos¢, gdy powiedzialem mu,
ze miadlem dla nich pogadanke o Polsce, ktorej od wielu lat nie mieli

sposobnasci ogladac.
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Roux nigdy nie opuszczal Paryza. Wielokrotnie namawiatem go,
azeby zechciat kiedykolwiek odwiedzi¢ Polske. Usmiechat sie smutnie
na te propozycje i nigdy nie robit mi nadziei, ze to kiedy$ nastgpi. Mo-
ze przyczyna tego byta choroba, ktéra go przesSladowata, moze tez oko-
licznos¢, wlasciwa wielu Francuzom, a zwdaszcza mieszkarcom Paryza.
Wielu z nich nic zna i nie chce pozna¢ innego kraju poza Francjg ani
miasta poza Paryzem. Od bardzo dawna, jak zdotam zapamieta¢, Roux
chorowat na gruzlice ptuc i miewat krwioplucia. Woéwczas pozostawat
w swoim pokoju do czasu poprawy zdrowia i nie stosowat innego lecze-
nia. W ostatnich czasach coraz czesciej zapadal na krwioplucia. Gdy
go spotkatem przed ostatnim zjazdem mikrobiologbw w Paryzu na ko-
rytarzu przed salg wykiadowa byt wychudzony i widocznie ostabiony.
Pomimo to starat sie codziennie odwiedza¢ oddzial administracji Insty-
tutu, ktorego sprawy stale go gleboko obchodzity. — , Tiens, wvous
voila!* zawotat z mitym jak zawsze usmiechem Glos byt juz jednak bar-
dzo Sciszony i widoczne bylo ostabienie. Na zjezdze sie nie pokazat. Od
tego czasu nie widzialem go juz wiecej. Dozyt jednak ze swa gruzlicg
p6znych lat.

Niedlugo przed $miercig Roux pisal do mnie w sprawie poparcia
przyjecia do uniwersytetu we Lwowie, Wilnie lub Warszawie jednego
Z syndw swego przyjaciela, prof. Bardacha z Odesy. Byta to jego ostat-
nia do mnie skieromana prosba, malujgca charakter Czlowieka, ktory
prawie na Smiertelnej poscieli jeszcze myslat o innych i starat sie o za-
bezpieczenie moznosci nauki dla miodzierca, ktory z powodu swego po-
chodzenia miat trudnosci.

Albert Calmette nalezat do mlodszego pokolenia pasterovwr
cow. Podczas moich studjow u Pasteura nad wscieklizng nie spotkali-
Smy sie w Instytucie. Dopiero pozniej zetkneliSmy sie na zebraniach
z okazji uroczystosci, odbywanych w , Maison Pasteur, do ktérego mie
jako jednego z niewielu obecnie zyjacych uczniow? Mistrza zaliczano.

Calmette zastynal swemi pracami nad surowica lecznicza przeciwko
ukaszeniu wezow jadowitych. Otrzymat on surowice przeciw ukgszeniu
okularnika \W Indjach i oglosit swg znakomita, pierwsza w tym szeregu
prace o tych jadach p. t. Les Venins et la Sérothérapie Antivénimeuse.
Dlugim jest szereg jego prac z dziatu higjeny i medycyny zapobiegaw-
czej, zwhaszcza prace nad gruzlicg i jej sposobami przechodzenia przez
tkanki ustroju. Najwiekszem odkryciem jednak-, ktdre pozostanie na-
zawsze w dziejach odkry¢, jest pomnikowa praca, wykonana wspolnie
z Gucriirem i Negrem nad ostabionym trwale zarazkiem gruzlicy i jego
zastosowaniem do zapobiegania tej chorobie. Praca ta, bez wzgledu na
to, czy zostanie w praktyce zapobiegawczej, czy tez nie, jest jedng
z przetomowych w dziedzinie badan nad gruzlica, gdyz przekonata ona,
ze zarazek gruzlicy moze by¢ trwale ostabiony, co do czasu tej pracy
nigdy nie bylo udowodnione.

Nie bylem tak blisko prac Calmctte’a, azebym maogt liczy¢ na jego
pomoc w razie potrzeby, gdy wszakze listownie prositem go o uzycze-
nie mi do moich badar pewnigj ilosci jadu kobry, przystal, mi jej tyle,
ie mogtoby to wystarczy¢ na dhtugi szereg poszukiwan.



Calmette jako profesor i kierownik Instytutu w Lille podczas wojny
miat sposobnos¢ widzie¢ wszystkie jej okropnosci, jakie wynikly dla
mieszkancow tego miasta podczas okupacji przez wojska niemieckie.
W 1919 r. w Akademji lekarskiej w Paryzu przedstawit on wyniki
swych badant nad gruzlica w Lille, szerzacq sie tam w niebywaty dotad
sposéb na skutek braku pozywienia. Nie pomogla wowczas wydatna po-
moc amerykanska, gdyz bezwzgledno$¢ zaborcow przechodzita wszelkie
granice. Niemcy w dziennikach skarzytly sie wtedy na krzywdy dzieci
niemieckich na skutek blokady portéw niemieckich.

Wbwczas Calmette w otwartej odezwie zapytat: ,,Czy bylo chociaz
jedno miasto niemieckie, w ktérem brakio kropli mleka dla dzieci i cho-
rych? Czy bylo miasto w Niemczech, gdzieby racja zywnosci wynosita
1600 kaloryj, a smiertelnos¢ wzrosta do podwojnej wwysokasci w latach
1914—1918“ ?

Gdy w roku ubieglym nastgpit miedzynarodowy Zjazd esperanty-
stéw w Paryzu i Instytut Pasteura byt jednym z zapraszajacych, celem
zaznajomienia cztonkéw Zjazdu ze swa dziatalnoscig, Calmette, jako za-
stepca dyrektora i sympatyk esperanta miat przemowiene do licznie
zebranych gosci w jezyku francuskim, ale prosit mie o przeklad na espe-
ranto. Bylo to nasze ostatnie spotkanie. Raz jeszcze listownie prosit mie
0 przystanie materjatdbw w sprawie badarn moich nad dziataniem za-
razka B. C. G. na ostabione pod wptywem jadu bloniczego swinki mor-
skie i zapytal, czemu tak dawno w tym przedmiocie nic mu nie prze-
statemn.

Zgast przedwezesnie na posterunku, na ktorym jeszcze dtugo mogt
by} pracowad.

Pr ROMUALD SPYCHALSKI, Warszana

PARAWODOR | ORTOWODOR.

Ktokolwiek zajmowat sie chemja, wie doskonale, ze fosfor (pier-
wiastek, jeden z 92 prostych skiadnikéw, z ktérych skiada sie caty swiat)
wystepuje w dwoch postaciach. Jedna ma kolor biaty, druga czerwony.
Ro6znig sie one miedzy sobg hietylko barwg, lecz réwniez zdolnoscig do
tworzenia zwigzkéw chemicznych z innemi pierwiastkami. Fosfor biaty
jest daleko bardziej czynny chemicznie od czerwonego. Ten ostatni prze-
bywa¢ moze na wolnem powietrzu, nie truje i nie pai'zy. Bialy fosfor
zapala sie na powietrzu z wielkg tatwoscig, jest silng trucizng i wywo-
tuje przykre oparzenia® Jesli wiec jeden i ten sam pierwiastek vwyste-
puje pod kilkoma postaciami, méwimy wowczas w jezyku chemicznym
0 odmianach allotropowych tego pierwiastkaa Tlen
1 oz on stanowig réwniez odmiany allotropowe jednego i tego samego
pierwiastka. ROznig sie miedzy sobg wybitnie vdasnosciami chemicznemi
i budowg swych czasteczek (drobin, molekut). Ozon daleko silniej utle-
nia rozne substancje niz tlen. Czasteczka tlenu (02) skiada sie z dwoch
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atomow, ezgteczka ozonu (03) z trzech atomdw. Mowimy w tym przy-
padku, ze odmiany allotropowe danego pierwiastka majg jednakowy
skiad chemiczny, lecz rdznig sie zawartoscig energji nagromadzonej lub
wolnej, ktéra przejawia sie nazewngtrz wdasnie w odrebnych wiasno-
sciach chemicznych i fizycznych jednego i tego samego pierwiastka.
Tlen przechodzi w ozon pod wphywem vwtadowan elektrycznych, znaczy
to, ze trzeba do tej przemiany uzy¢ energji, ktdrg zyska¢ mozemy cze-
sciowo w postaci np. ciepla przy przejsciu ozonu w tlen. Zaleznos¢ ener-
getyczng miedzy tlenem a ozonem vwraza réwnanie:

ozon tlen + wolna energja (ciepto).

Przyjmujemy termin allotropji wreszcie w takim rowniez przypad-
ku, w-ktérym jeden i ten sam pierwiastek wystepuje w dwoch réznych
postaciach krystalicznych. | tak siarka krystalizuje w pewnych wa-
runkach w ukiadzie rombowym (siarka rombowa), w innych warunkach
w ukiadzie jednoskosnym (siarka jednoskosna lub pryzmatyczna). Ta
roznica, czysto fizyczna, kaze nam przyja¢ dwie zasadnicze odmiany
allotropowe siarki.

Ryc. 1.a — Parahel, b — Ortohel.

Allotropja pierwiastkow wyzej wspomnianych polega na roznicy
w budowie czgsteczek, glebiej idac, na roznem ulozeniu sie atomow
w tych czgsteczkach. Znane sg jednak inne jeszcze przykiady allotropji,
ktorej zrodlem sg roznice w wewnetrznym stanie energetycznym cza-
steczek i atoméw. Jesli chodzi o atomy, to w pierwiastkach o stosunkowo
prostej budowie wewnetrznej ich atoméw spotykano sie istotnie ze zja-
wiskiem allotropji, wielopostacionosci. Jednym z takich wAasnie pier-
wiastkéw jest liel, gaz szlachetny, znajdujacy sie w bardzo matych
ilosciach w powietrzu. Rozrozniamy dwie odmiany atomow helu, t. zw.
para i ortohel. Tworzg sie one dzieki réznicy w uktadzie
energetycznym elektronéw. Stany energetyczne elektro-
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now wyrazic mozemy symetrjag lub alitysymetr ja ruchu
elektronéw po swych torach. Wiemy, ze w atomie helu krazg na dwoch
oddzielnych torach elektrony (po jednym na kazdym torze) dookota
jadra. Tory te sg nachylone wzgledem siebie pod katem 30° (Rys. 1a,
b). Gdy wyobrazimy sobie, ze oba elektrony krazg po swych torach
wr kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu wskazéwki zegara, mamy
uklad energetyczny symetryczny, odpowiadajgcy odmianie parahelu
(Rys. 1a). Gdy kierunek ruchu jednego elektronu jest niezgodny z kie-
runkiem ruchu wskazowki zegara, tworzy sie uklad odmiany antysy-
metrycznej ortohelu. Obie odmiany helu wyodrebniono.

Teoretykom nasuwaly sie przy okazji rozwazan nad allotropja ato-
mow pytania, jak przedstawiajg sie uklady energetyczne w czasteczkach
chemicznych i czy istnieje mozliwos¢ tworzenia sie odmian allotropo-
wych czagsteczek jednego i tego samego pierwiastka? Odpowiedz na te
pytania otrzymali po przebyciu zawitej drogi rachunkowej de B ro
glie Heisenberg Dennison, Hund oraz P. A. M. Dirac
(tegoroczny laureat nagrody Nobla w dziale fizyki). Reasumcja ich re-
zultatow byla nastepujgca: Czasteczki wodoru gazowego skiladajg sie
z mieszaniny dwibch odmian czagsteczek. Symbolem
chemicznym czasteczki wodoru jest H2 co oznacza, ze wodor w tym sta-
nie skiada sie z samodzielnie wystepujacych dwuatomowych czasteczek
Najbardziej zdumiewajacym pogladem, ktory wwiuszezono wr tej teore-
tycznej ekspertyzie, byt ten wdasnie, ze allotropji czasteczek wodoru
nie nalezy przypisywac¢ zachowaniu sie elektronow, lecz jgadrom czyli
protonom dwoich atomdw, wystepujacych zawsze w czgsteczce wo-
doru. Protony w tym przykladzie allotropji zachowujg sie przeto ja-
kosciona jak elektrony. Allotropje czasteczek wodoru, odkrytg przez
wymienionych badaczy, mozemy sobie w elementarny sposéb vwobrazic¢
i wyjasnic¢, gdy zatlozymy, ze rdzen atomu wodoru ma pewng nowg wWa-
snos$¢, ktora nazwano w angielskim jezylui spin’em, co wedtug pol-
skiej terminologji zZwa¢ moznaby momentem ilosci ruchu.
Spin jadra przejawia sie wdasnie w ruchu obrotowym tegoz dookota
swej wlasnej osi. Obie odmiany czgsteczek wodoru réznig sie energe-
tycznie o tak zwany kwant rotacyjny. ROznice te podaje nam
obrazowo rys. 2 a, b; przejawia sie ona, jak widzimy, w zmianie spindw
czyli momentdéw ilosci ruchu jgder atomowwych. Nalezy w tem miejscu
wwyraznie wysungC zastrzezenie, ze punkty na rysunkach sg jedynie
czysto obrazowa, zupelnie dowblng realizacjg elektronéw czy jader ato-
mowych. llustracja kierunkéw ruchu, wyobrazajgcych tworzenie sie
rozmaitych standwr energetycznych w atomach i czasteczkach, jest row-
niez obrazowa i dowolna. Matematycznie, w sposéb najprostszy, vwyraza,
nam stany energetyczne obu odmian czasteczek wodoru ich t zw.
funkcje wilasne. Podat je Schroédinger, przyczem uklad
energetyczny symetryczny parawodoru ma funkcje wasng

= aslng, gdzien= 0 2 4, ..,



a ukiad antysymetryezny ortowodoru ma funkcje wtasng

vT = et Ln(P> gdzic n = 1’ 3>5> eme

Liczba n jest wiasnie wymieniong wwyzej liczbg kwantowg rotacji.
R&znica o jeden kwant rotacji powoduje, jak widzimy, tworzenie sie
w jednym przypadku parawodoru, w drugim przypadku ortowodoru.
Wyznaczono teoretycznie ciezary wdasciwe i czgsteczkone para- i orto-
wodoru. Znaleziono poza tem, ze w normalnych warunkach obie odmia-
ny czagsteczek wodoru tworzg rownowage w stosunku 1:3. Nic przeto
dziwnego, ze w normalnym gazowym wodorze nie przejawity sie pewne
odrebne wlasnosci fizyczne czy chemiczne para- i ortowodoru.

Ryc. 2. Na lewo — parawodér, na prawo — ortowodor.

Teoretyczne wykrycie para- i ortowodoru potwierdzili na drodze
doswiadczalnej przedewszystkiem K. F. Bonhoeffer i wspolpra-
cownicy oraz A. E ucken i wsp6lpracownicy w 1929 roku. Do obecnej
pory wykonali caly szereg swietnych prac doSwiadczalnych, w ktorych
wwyodrebnili i zbadali obie odmiany wodoru.

Otrzymanie para- i ortowodoru. Gdy zatem na pod-
stawie wyliczen teoretycznych woddr gazowy w pokojowej tempera-
turze uwaza¢ nalezatoby za mieszanine para- i ortowodoru w stosunku
1:3, wystarczyto znalez¢ sposob przesuniecia podanego stosunku réwno-
wagi na korzys¢ jednej odmian}, by wystgpita jakas odrebna wtasnos¢
para- czy ortowodoru. Bonhoeffer i wspdlpracownicy przesuneli
te rownowage przez obnizenie temperatury, mierzac przewodnictwo
wiascivwe cieplne wodoru. Zanurzyli poprostu naczynie z wodorem do
ciekdlego powietrza i oznaczali przewodnictwo cieplne druciku Wolla-
stona (o grubosci 0,01 mm), przez ktory plynat prad elektryczny
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(rys. 3). Opdr drutu Wollastona malat; tworzyt sie bowiem w coraz
wiekszych ilosciach parawodor, ktory ma wieksze przewodnictwo cieplne
od z2wyklego wodoru. Zestawienie jednej serji wynikéw w tablicy 1-szej,

Ryc. 3.

wyjetej z prac K. Bonhoeffera, wyjasni nam przesuwanie sie wy-
ze] wymienionej réwnowagi na korzy$¢ parawodoru przy stopniowem
obnizaniu temperatury.

Tablica 1
Czas d?u':::?lr(u Parawodér  Ortowoddr
w minutach . o
w otimach w °/o
— 111,85 25 75
5 107,13 88 12
10 106,35 98,3 11,7
15 106,27 99,3 0,7
20 106,25 99,7 0,3
120 106,25 99,7 0,5

Podobne rezultaty otrzymat Eucken i wspdipracownicy, mie-
rzac ciepto wdascinve wodoru, oziebianego cieklem powietrzem. Tablica
2-ga podaje zestawienie wynikow jednej ich serji pomiardw.

Tablica 2.
Temperatura Parawodér Ortowodoér
w skali
bezwzgl. w °/o
170,0 25,3 74,7
85,0 48,0 52,0
60,0 65,2 34,8
42,5 85,8 14,2
28,3 97,8 2,2
21,2 99,7 0,3
Otrzymanie czystego parawodoru. Bonhoeffer

i wspotpracownicy opracowali dogodne i proste metody otrzymania
przedewszystkiem parawodoru. Jedna z ich recept jest nastepujaca.
Naczynie kwarconwe o pojemnosci 50 cm3 wypelnia sie weglem absorb-
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cyjnym. Wegiel ten wypraza sie w ciggu 15 minut w prézni w zarze
czerwonym. Zanurzywszy naczynie do cieklego powietrza, przepuszcza
sie w ciggu 15 minut poprzez wegiel czysty woddr pod cisnieniem atmo-
sferycznem. Zwykle pochtania wegiel w tych warunkach okoto 8 litrow
wodoru. Po nasyceniu w ten sposob wegla wodorem, czeka sie 10 minut.
Po tym wlasnie czasie tworzy, sie czysty parawodor, ktéry mozna od-
pompowaé do odpowiednio przygotowanych zbiornikow. Parawodor,
w ten sposéb otrzymany, jest bardzo wrazliwy na zanieczyszczenia, pod
wplywem ktorych przechodzi fatwo w ortowodér, az do osiagniecia sta-
nu rownowagi wr stosunku 1:3. Platyna przyspiesza katalitycznie ten
proces ustalenia sie réwnowagi. Trucizny kontaktowe, jak toluol,
siarkowoddr, gaz Swietlny i tluszcze zmniejszajg znacznie przemiane
katalizowang parawodoru wr ortowoddr w obecnosci platyny. Tlen ula-
twia réwniez przemiane parawodoru w ortowodor.

Fizyczne wtasnosci para- i ortowodoru. Cisnienie
nasyconej pary czystego, zestalonego parowodoru wvwnosi przy 20,39°
skali beznwglednej 751 + 1 mm lig, cisnienie nasyconej pary zestalone-
go ortowodoru (rowniez w 20,39° abs.) wynosi 751 £+ 1 mm Hg. Punkt
topnienia zestalonego, czystego parawodoru lezy w temp. 13,83° w skali
bezwzgl.; czystego, zestalonego ortowodoru w temp. 13,95° w skali
bezwzgl.

Chemiczne i elektrochemiczne witasnosci para-
i ortowodoru. W chemicznych wtasnoSciach obu odmian wodoru
np. przy taczeniu sie z tlenem nie spostrzezono wybitnych réznic.

Zbadanie odmiennych wtasnosci elektrochemicznych obu odmian
wodoru nastrecza duze trudnosci z przyczyn o charakterze prymityw-
nym. RdOznica potencjatu elektrody, sporzadzonej z jednej z tych od-
mian wodoru, wobec potencjatu elektrody wodorowej normalnej posia-
da teoretycznie wielkos¢, dajaca sie zmierzy€. Poniewaz jednak ogniwa
wodorowe majg elektrody platynowe, réznica potencjatdw nie wyste-
puje, gdyz parawodér przechodzi w obecnosci platyny nader szybko
w normalny wodor.

liiii alloln ai
I -
I Hlpg, 1U ‘f j
Ryc. 4. H
U gory zdjecie widma para-

wodoru. U dotu zdjecie wid-
ma ortowodoru.

Spektralne wtasnosci parawodoru. AYidmo emisyjne
wodoru normalnego sklada sie z szeregu prazkéw, stabych i silnych.
Wedtug nowej teorji o czasteczkach wodoru, stabe prazki odpowiadac
winny parawodorowi, silne prazki ortowodorowi. W widmie emisyjnem
czystego parawodoru powinny przeto stabe prazki widma zwyklego wo-
doru zwiekszy¢ swojg intensywnos¢. Zdjecie gorne na rys. 4-tym (Wwy-
jetym z prac Bonhoeffer’a) wykazuje wyraznie silne prazki para-
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wodoru, ktérym odpowiadajg stabe prazki w widmie emisyjnem normal-
nego wodoru na zdjeciu dolnem rys. 4-tego. Wymienione prazki zazna-
czono czarnemi punktami dla tatwiejszej orjentacji. Bogactwo prazkow
w widmie parawodoru pochodzi od domieszek ortowodoru, ktérego ilosc
wzrastata w czasie wzbudzania widma.

Trwatos¢ para i ortowodo ru. Przejscie parawodoru
w normalny woddr odbywa sie w niskich temperaturach bardzo powoli.
Naczynko z parawodorem, zanurzone do cieklego powietrza, calemi
miesigcami nic zmienia przewodnictwa cieplnego. W igner obliczy,
ze nawet po 300 latach zaledwie polowa parawodoru zamienitaby sie
w normalny woddr. Parawoddr okazuje rowniez w temperaturze poko-
jovvej duzg trwalos€. Mieszaniny para- i ortowodoru w stosunku 1:1
mozna catemi dniami przechowywa¢ bez zmian. Gdy jednak zachodzity
przemiany, to dokonywatly sie one pod wphywem Scian naczyn. W wyz-
szych temperaturach zachodzi przemiana parawodoru w zwykdy.

Od tych przemian powolnych, samorzutnych jednej odmiany wodo-
ru w druga nalezy odrézni¢ kataliczne przejscie parawodoru w normal-
ny wodor. Wegiel aktywny potrafi w temperaturze cieklego powietrza
juz po 3 minutach wytworzy¢ rownowage w stosunku 1:3. W wwysokich
temperaturach wystarczy do sprowadzenia tej réwnowagi obecnos¢ po-
rowatych powierzchni. Mieszanina para- i ortowodoru w stosunku 1:1,
zawarta w porcelanowem naczyniu, juz po ogrzanu do kilkuset stopni
Cels. zmienita sie w normalny wodor.

Inz. ANDRZEJ BATTAGLIA, Ruda Slaska.

O GORNICZYCH SPOSOBACH URABIANIA SKAL
I MINERALOW UZYTECZNYCH.

Rozwoj cywilizacji uzalezniony byt w pierwszym rzedzie od umie-
jetnego wyzyskania dardéw przyrody, a raczej od mozliwosci ich zdo-
bycia. Najwazniejszych surowcow dostarcza nam glebia ziemi, dla-
tego tez postepy ludzkiej cywilizacji pozostawaly zawsze w zwigzku
Z rozwojem gornictwa.

Zalezno$¢ te widzimy juz w samych nazwach okreséw prehisto-
rycznych, gdzie epoka kamienna oznacza okres, w ktérym nie znano
jeszcze metali a wiec i gornictwa kruszcowego, bronzowa zas czas,
w  ktérym ludzie posiedli umiejetnosci prymitywnego gornictwa
i hutnictwa. Przechodzac ku drugiemu kraricowi historji, musimy
stwierdzi¢, ze olbrzymi postep cywilizacji, dokonanyr w ostatnich
100 latach, bytby niemozlivwy bez odkrycia wegla kamiennego i ropy
naftowej.

Najwazniejszym warunkiem rozwoju gornictwa bylo uzyskanie
srodkéw, umozliwiajacych urabianie skat, a co za tem idzie, wzgled-
nej swobody poruszania sie w podziemnem S$rodowisku. W nielicz-
nych jedynie wypadkach taskawa przyroda rzucata swe skarby na
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powierzchnie ziemi,lub plytko pod nig; zwykle kryla je na wielkich
gtebokosciach wsréd twardych skat, do ktorych pokonania trzeba by-
fo nietylko pracy i odpowiednich narzedzi ale i umiejetnosci ich uzy-
wania.

Rozwoj techniki goérniczej uchodzit uwadze ogoétu, ktéry, oszoto-
miony triumfalnym pochodem calej cywilizacji, Sledzit przedewszyst-
kiem za postepem w dziedzinach najbardziej mu dostepnych i naj-
fatwiej dostrzegalnych.

liistorje sposobdw urabiania skal mozna podzieli¢ na dwa okresy.
Pierwszy, koriczacy sie w wieku XVI-tym, lub poczatkach XYlI-go, to
okres, w ktorym nie znano, wzglednie nie stosowano w goérnictwie
matorjatbw wybuchowych. w okresie tym narzedziami gorniczemi
byty zelazko i miotek.

Miotek, ktorego budowe dostatecznie wyjasnia sama nazwa, wa-
zyt 2—5 kg i, zaleznie od przesunie¢ w tych granicach ciezaru, byt
jedno- lub dwureczny.

Ryc. 1. Miotki i zelazka.

Zelazko bylo to diéto lub ostrze, czasem z raczka drewniang (sty-
liskiem) osadzong prostopadle do osi zelazka, co nadawato mu wy-
glad miotka z jednej strony ostro zakoriczonego.

Narzedziami temi pracowano w ten sposob, ze przykladano ze-
lazko do skaty i, uderzajgc w nie mtotkiem Zlobiono zagtebienia i ry-
sy, poczem oditupywano kawaty, postugujac sie zelazkiem jak klinem.

Praca ta byla nadzwyczaj zmudna szczegélnie w skale twardej.
Ulatwiano jg sobie uzyciem ognia do rozluznienia skaty.

Do pracy mtotkiem dwurecznym koniecznych bylo dwu tudzi,
z ktérych jeden trzymat zelazko, drugi za$ uderzat w nie miotkiem.

Opisany tu sposdb urabiania skat uzywany byt az do czasu zasto-
sowania w gornictwie materjatow wybuchowych, ktore staty sie pod-
stang masowego wydobycia rud i surowcow, dostarczajgcych energje.

Pierwszy historycznie stwierdzony wypadek stosowania materja-
tow wybuchowych w gornictwie miat miejsce w roku 1627, prawdo-
podobnie jednak nieco juz wczesniej probowano tego sposobu.

Przez przeszto 2 wieki, bo az do roku 1865, jedynym znanym ma-
terjatem wybuchowym byt proch strzelniczy. W roku 1865 Nobel
uzylt po raz pierwszy do wysadzania skat nitrogliceryny, czem za-
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poczatkowal szybki rozwdj nowoczesnej techniki materjatéw wybu-
chowych.

W roku 1866 wynajduje Nobel dynamit okrzemkowy, w roku 1878
zelatyne wybuchowa, a w roku 1880 ukazujg sie najbardziej dzi$
w gornictwie rozpowszechnione t. zw. powietrzne materjaty wybu-
chowe.

Praca strzelnicza polega na wybiciu w skale otworéw strzato-
wych, wypetnieniu ich materjatem wybuchowym i odstrzeleniu.

Do wybijania otworéw postugiwano sie niegdys ostro zakoriczong
sztabg, dlugosci okoto 1,5 m, t zw. laska. Gornik trzymat oburgcz
laske i uderzat nig o skale obracajgc nieco za kazdem uderzeniem.

Ryc. 2. Pneumatyczny miotek wiertniczy. D —wlot powietrza,
R — rozrzad, T— tlok, 5 — zakonczenie $widra, O — obsada.

W ten sposéb powstawal otwor o przekroju okragtym, srednicy od-
powiadajacej szerokosci ostrza laski. Miat, powstaty w otworze, wy-
ptokiwano woda, lub wygarniano specjalneni narzedziem, t. zw.
gracka.

Obecnie otwory strzelnicze wierci sie lub wybija maszynowo. Do
tego celu stuzg maszyny dwojakiego typu: wiertarki, lub miotki
wiertnicze.

Wiertarki sg to maszyny o napedzie elektrycznym lub powietrz-
nym, zaopatrzone w $wider, ktéremu maszyna nadaje ruch obrotowy
i tym sposobem wierci otwor w skale. Swider posiada zwykle wy-
mienne ostrze ze specjalnej stali. Wiertarki nadajg sie do wegla i skat
miekkich; w skatach twardych nie moga pracowac.

Bardziej uniwersalne sg mitotki wiertnicze, nadajgce sie do kazdej
skaty. Sa one zwykle napedzane powietrzem sprezonem przez kom-
presory na powierzchni, a rozprowadzanem po kopalni przy pomocy
rozgatezionego systemu rurociagow.

Tiok silnika pneumatycznego, mieszczgcego sie w korpusie miot-
ka, wykonuje skoki potaczone z réwnoczesnym obrotem obsady Swi-
dra o maly kat. Swider (dtéto), ktdrego czworograniaste zakoriczenie
tkwi w obsadzie, jest wiec réwnoczesnie uderzany i obracany. Sam
sposéb pracy mtotka nie rézni sie wiec zasadniczo od bicia otworéw
laska, a réznica lezy tu raczej w szybkosci uderzen, ktérych miotek
pneumatyczny wykonuje 1000—2000 na minute.

Po wywierceniu otworu strzelniczego jednym z opisanych sposo-
béw, gdérnik nabija go, wsuwajac az do korica otworu materjat wybu-
chowy, w ktérym umieszczono splonke. Ze splonka polaczony jest
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lont, ktérego koniec znajduje sie za otworem. Pozostatg dtugos¢ otwo-
ru wypetnia sie przybitka z gliny, lub innego materjatu plastycznego..

Przy uzyciu prochu jako materjatu wybuchowego splonka bytal
niepotrzebng, gdyz do wywotania eksplozji wystarczylo zetkniecie
sie ptongcego lontu z prochem.

Od kilku dziesigtkow lat rozpowszechnia sie coraz bardziej od-
strzat otworéw przy pomocy pradu elektrycznego.
Przy tym sposobie odstrzatu sptonka zostaje zaopatrzona palnikiem
elektrycznym, do ktérego doprowadzone sg przewody. W palniku
w chwili przeplywu pradu powstaje iskra, lub rozzarza sie drucik,
co powoduje detonacje splonki.

Prad otrzymuje sie zwykle z recznych maszynek dynamo- lub
magneto-elektrycznych. Gornik przekreca raczke lub korbke takiej
maszynki, czem powoduje przeptyw pradu w przewodach i wybuch ma-
terjatu, znajdujacego sie w otworze strzelniczym.

Materjaty wybuchowe sg to zazwyczaj mieszaniny skladnikéw
palnych ze zwigzkami chemicznemi, zdolnemi do oddania swego tlenu
palnym skladnikom, pod wplywem pewnych bodzcéw zewnetrznych.

Wybuch jest to reakcja chemiczna pomiedzy temi dwoma zasad-
niczemi skladnikami, przebiegajaca w sposéb gwattowny, ktorej
produktem sg w pierwszym rzedzie gazy.

BodzZce zewnetrzne, potrzebne do wywotania wybuchu, sg rézne
dla réznych materjatéw. Do spowodowania wybuchu prochu lub
rteci piorunujacej (Hg C2 N2 02) wystarczy podgrzanie ich do pew-
nej okreslonej temperatury lub zetkniecie z plomieniem, inne mate-
rjaty wymagaja detonacji, wywolanej przez wybuch sptonki, zawie-
rajgcej zwykle rte¢ piorunujaca, ktora, jak juz wiemy, wybucha pod
wptywem plomienia lontu, czy iskry palnika elektrycznego.

Dziatanie wybuchu na skale polega na nagtem wytworzeniu sie
gazdw, ktore swem olbrzymiem cisnieniem, rozrywaja ja.

Site materjalu vwbuchowego mozna obliczy¢ teoretycznie, znajac
ilos¢ ciepta wytworzonego przy vwbuchu, jednak obliczenia te dajg
cyfry niezbyt zgodne z praktyka. Badania praktyczne wykonywuje sie
przy pomocy blokéw otowianych z otworami, wewnatrz ktérych wywo-
tuje sie wybuch, a z rozmiaréw odksztalcern wewngtrz bloku okresla
sie porownawczo site danego materjatu wybuchowego.

Z punktu widzenia gornictwa mozenmy przeprowadzi¢ nastepujacy
podziat schematyczny materjatow wybuchowych:

. Materjaty wolno dzialajace,

I1. Materjaty gwattownie dziatajgce (bryzantyczne),

1) skalne,

2) powietrzne,

I11. Inne materjaly.

Materjaty wolno dzialajace sg to materjaty, ktorych eksplozja wy-
woluje raczej rozrywanie i przerzucanie mas wysadzanych, niz ich kru-
szenie.

Wybuch materjatu bryzantycznego ma charakter gwattownej deto-
nacji (przenosi sie w samym materjale niezwykle szybko za posred-
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nictwemn t. 2\v. fali detonacyjnej) i wywoltuje mniejsze lub wiekszo skru-
szenie skaly.

Podziat materjatow na skalne i powietrzne powstat w gornictwie
weglonem, gdzie niewszystkie materjaty wybuchowe jednakowo nadajg
sie do urabiania wegla, ze wzgledu na niebezpieczeristwo wybuchu pytu
weglonego lub metanu (Clij.

Poniewaz tak metan, jak i pyt weglowy, potrzebujg do powstania
eksplozji kontaktu z plomieniem o charakterystycznej temperaturze,
trwajacego przez pewien, Scisle okreslony czas, zastosowano do urabia-
nia wegla t. zw. materjaty powietrzne, ktdérych czas i temperatura wy-
buchu sg nizsze, niz czas i temperatura zaptonu pytu czy gazu.

Wszystkie inne materjaty wybuchowe, nie dajgce gwarancji bezpie-
czenstwa wobec pytu czy metanu, nazywamy skalnemi, poniewaz uzywa
sie ich przedewszystkiem do urabiania skaty plonej.

Materjaty grupy pierwszej odgrywaja w nowbczesnem gornictwie
malg role, jednak naczelny ich reprezentant, proch dymny, przez wieki
cate byt jedynym znanym materjatem wwybuchowym.

Proch strzelniczy jest mieszaning saletry, wegla i siarki. Reakcja
chemiczna wwybuchu (przy 75% zawartosci saletry) przebiega wedtug
réwnania:

20KNO, + 30C + 10S=
= 6K2C03+ K2S04+ ~"K2S3+ 14C02+ 10CO + 10N2

Wadami prochu jako materjatu vwybuchowego w zastosowaniu dla
gornictwa sg: znaczna ilos¢ produktow statych wybuchu, a tem samem
stosunkowo mata jego sita, oraz obecnos¢ skiadnikéw szkodlivweh dla
zdrowia w produktach wybuchu, co ze wzgledu na wentylacje kopaln
jest bardzo wazne.

Z obecnie uzywanych materjatbw wolno dzialajacych najczesciej
u nas spotykang jest ,saletra wybuchowa“. Zasadniczo jest to proch,
w ktdorym saletre potasowg zastgpiono saletrg sodowa. Materjat ten po-
siada te zalete, ze nie rozdrabnia tak silnie wegla jak materjaty biyzan-
tyczne, a poza tem jest tariszy od nich.

Do grupy drugiej nalezg prawie wszystkie stosowane dzis w gor-
nictwie materjaty wybuchowe.

Najstarszemi materjatami skalnemi sa materjaly z grupy nitrogli-
ceryny, a przedewszystkiem dynamity.

Dynamity sg to mieszaniny nitrogliceryny tub jej przetworéw
(nitroceluloza, zelatyna wybuchowa) ze skiadnikami, badz to biorgcemi
w eksplozji udziat czynny, badz tez zachowujacemi sie biernie.

Najstarszy dynamit Nobla byt mieszaning 75% nitrogliceryny
i 25% ziemi okrzemkowsj.

Reakcja chemiczna wybuchu nitrogliceryny przebiega wedlug row
nania

2 C3H5Ng09= 6C02+ 5H20 + 3N2+ */,02

Do grupy materjatow skalnych précz dynamitéw nalezg t. zw. amo-
nity, chloracyty i perchloracyty.
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U nas najbardziej sg rozpowszechnione amonity, ktére nazwe swg
wyprowadzajg od wystepujacej w nich jako skiadnik saletry amono-
wej NH4no3

Matei'jaty powietrzne, nie réznigc sie przewaznie zasadniczym
swym skladem od amonitéw, chloracytow i t, p. materjatdw skalnych,
posiadajg domieszki, obnizajgce temperature wwbuchu (Na Cl, KCL1).

W czasie wojny rozpoczeto stosowanie do celéw strzelniczych w gor-
liictwie skroplone go powietrza Przed wojng juz jednak zna-
nem byto, ze jakiekolwiek fatwopalne cialo, nasycone ptynnem po-

Rye. 3. Miotki wiertnicze.

wietrzem, moze by¢ uzyte jako materjat wybuchowy. Zastosowanie prak-
tyczne ptynnego powietrza do omawianych celéw polega na tem, ze spo-
rzadza sie naboje z sadzy, trocin, wegla drzewnego i t. p., zanurza sie
je w skroplonem powietrzu, poczem postepuje sie tak, jak z kazdym
innym materjatem wybuchowym.

Omawiajac urabianie skal, nie mozna poming¢ czynnosci, ktora,
jakkolwiek ma charakter pomocniczy przy stosowaniu materjatow wy-
buchowych, jednak nadzwyczaj skutecznie zwieksza efekt strzatow.
Czynnoscig tg jest wykonywanie wrebdw, t. j. podcinanie $ciany weglo-
wej przed zastosowaniem roboty strzelniczej.

Niegdys wykonywano wreby recznie przy pomocy kilofow lub ha-
kéw, obecnie uzywa sie do tego maszyn, napedzanych sprezonem po-
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Ryc 4. Wrebéwka stupowa przy pracy.
Hoe o | e-]
wietrzeni lub pradem elektrycznym Zasadnlczo mozemy pod2|eI|c vvre
bowki na dwa typy: 1) o ruchu udarowym, 2) o ruchu ciggtym.

Typ pierwszy sa to maszyny mniejsze, umieszczone naijstupach prze-
nosnych o spaosobie dziatania, zblizonym do miotkéw wiertniczych, z tg
réznica, ze zamiast Swidra mamy tu zerdz, zakoriczong korong, ktora
uderza bez obrotu, przesuwajac sie w jednej plaszczyznie:

Do typu drugiego nalezg wielkie maszyny, pracujgce zapomoca tan-
cucha bez konca, lub zerdzi, zaopatrzonych w ostrza (kilofki). tancuch
taki biegnie ze znaczng szybkoscig na specjalnej ramie (sektorze), kté-
ra, zagiebiajac sie w calizne weglowa, ztobi wrab.

W szkicu niniejszym pominieto caly szereg mniej uzywanych spo-
sobdw urabiania skat, ograniczajac sie do rzeczy zasadniczych, dajacych
poglad na ewolucje, jakg w tej dziedzinie przeszto goérnictwo w ciggu
wiekow.

Kazdy przyrodnik
prenumeruje
SWIAT | ZYCIE

Ogtoszenia p. 4 strona oktadki!
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Inz. JAN SZMID, Pionki.

LEN.

Wszystkie dzisiejsze organizmy paristwowe daza wszelkiemi sitami
do stworzenia czynnego bilansu handlowego. Idagc w tym kierunku,
panstwo stara sie zmniejszy¢ import do koniecznego minimum i szuka
sposobdw, pozwalajgcych na zastgpienie produktow zagranicznych
krajowemi.

Wedtug danych statystycznych, posrod artykutow, sprowadza-
nych do Polski, pierwsze miejsce zajmuje bawelna; w 1932 r. przy-
wieziono jej 51 tysiecy tonn wartosci 86 miljonéw zk, co stanowi
okoto 10°/o catego importu. Jest zrozumiatem, ze wobec takiego stanu
rzeczy czynniki miarodajne rozpoczety akcje, majacg na celu jak
najdalej idace zastgpienie vwroboéw bawelnianych Inianemi, ew. ko-
nopnemi.

Niezaleznie od wprowadzenia z poczatkiem 1932 r. cla przywozo-
wego na surowce wWiOkniste, Komisja Lniarska przy Biurze Ekono-
mieznem Prezesa Rady Ministréw opracowata szereg postulatéw, ma-
jacych na celu popieranie wytworczosci i spozycia krajowego Inu;
postulaty te zostaty uchwalone przez Komitet Ekonomiczny Mini-
strow. Niestety, uprawa Inu w Polsce stoi jakosciowo na dos¢ niskim
poziomie. Dlatego tez powstale Towarzyst wo Lniarskie
w W ilnie oraz egzystujgca od r. 1930 L niarska Centralna
Stacja Doswiadczalna (Berezweez i tazduny) postawity so-
bie za zadanie podniesienie gatunku hodowlanego Inu. Organem
oficjalnym Towarzystwa Lniarskiego jest kwartalnik ,Przeglad Lniar-
ski“. Pismo to, propagujac rzucone przez gen. Zeligowskiego hasto:
LZiemia nasza moze nas odziaC¢“, dazy do jak najszerszego wzmozenia
konsumpcji vwyroboéw Inianych pod wszelkiemi  postaciami. W chwili
obecnej najpowazniejszymi odbiorcami sg przedcwszystldein instytucje
paristwowe. Na plerwszem mlejsu stoi wojsko a dalej kolejnictwo, wie-
ziennictwo, straz graniczna i monopol solny. Powaznym konsumentem
moze by¢ przemyst cukrowniczy i nawozow sztucznych oraz szpitalnictwo.
Zastuguje tu na wzmianke fakt, ze istniejgca w Zapolu pod Grodziskiem
Maz. fabryka waty Yaletudo vwrabia wate Iniana.

Kousument prywatny przewaznie o Inic nic nie wie, albo tez ksztal-
tuje swojg opinje o nim na podstawie przestarzatych i niestusznych
pogladéw. Whbrew ogdlnie panujgcemu mniemaniu, z Inu mozna wy-
twarzaC przedze i tkaniny o dowolnej grubosci od najdelikatniejszych
cieniutkich koronek brukselskich do najgrubszych, niczem nie zastgpio-
nych placht nieprzemakalnych. Jesli potocznie jesteSmy przyzwycza-
jeni do utozsamiania tkaniny Inianej z grubg, to dzieje sie tak z dwoch
powodéw. 1) Z ogdlnej krajowej produkcji widkna, wynoszacej
w cyfrach okraglych 50.000 tonn rocznie, zaledwie 3°/0 zostaje prze-
robione w tkalniach i jprzedzalniach mechanicznych, zas 97% zostaje
przetworzone na miejscu przez rolnika na gruby samodziat. Zilustwgt*»
wad to mozna danemi statystycznemi, skad wynika, ze w 1931 r. tofp”
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czynnych w Polsce zaledwie 20.800 wwrzecion mechanicznych, ktore
wyrobity 1,422.000 kg przedzy, oraz 1000 krosien mechanicznych, ktére
daty 1,059.000 kg tkanin Inianych; 2) Przedzalnie mechaniczne w Pol-
sce, przerabiajgce pozostate 3°/Q produkujg (poza Zyrardowem i nie-
czynnem Krosnem) tylko $rednie i grube numery przedzy.

Len (Linum usitatissimum Linné) jest jedng z najciekawszych
i najstarszych roslin uprawnych. Jego cenna wlasnos¢ dawania dobrego
wiokna znana byla od wiekéw, czego dowodem mogg by¢ owiniete
w tkaniny Iniane mumje egipskie, pochodzace z 2400—2200 r. przed
nar. Chr.,, oraz znalezione na Scianach jeszcze starszych grobowcow
rysunki, przedstawiajace poszczegdlne stadja uprawy i przerébki tej
rosliny. Z biegiem czasu Iniarstwo rozwija sie coraz bardziej i na po-
czatku X1X wieku wchodzi w okres swego najwspanialszego rozwoju.
Wbéwezas to w 1810 r. Philippe de Girard (pézniejszy zatozyciel Zyrar-
dowa) wynalazt maszyne przedzalnicza dla Inu. Rozkwit Iniarstwa trwa
jednak niedtugo i niebawem nastepuje powolny lecz staty jego upadek.
Powodow tego zjawiska nalezy sie doszukiwaé w splocie calego szeregu
czynnikéw. Przedewszystkiem inne ptody rolne zaczely nabiera¢ wiek-
szego znaczenia, wskutek czego zaszta konieczno$¢ oszczedzania ziemi;
poza tem len wymaga calego szeregu stosunkowo kosztownych mani-
pulacyj recznych, ktére nie mogl? by¢ zastgpione przez prace maszyn.
Najgrozniejszy byt cios, wymierzony w Iniarstwo przez przemyst ba-
welniany. Bawelna posiada caty szereg wysokich zalet technicznych,
a wiec fatwos¢ otrzymania wdokna, tatwosC przedzenia, bielenia i far-
bowania. tatwiej z niej wytworzy¢ tkanine cienka, réwna, ciepla
i miekka. Wskutek tego wszystkiego rynek zostat zalany znacznie tan-
szemi (aczkolwiek znacznie stabszemi) tkaninami bawelnianemi i kon-
sument odwrécit sie od Inu, pograzajac go tem samem jeszcze glebiej.
W wyniku tego wszystkiego do dnia dzisiejszego jesteSmy Swiadkami
kurczenia sie z roku na rok obszaru Inu w Polsce i we wszystkich kra-
jach, z wyjatkiem ZSRR.

Przy dzisiejszym stanie rzeczy tkaniny Iniane sg wprawdzie drozsze
od bawelianych (o0 15—40°/0), lecz zato posiadajg caly szereg wybit-
nych zalet, ktdre postaramy sie tu omdwic. Przedewszystkiem tkanina
Iniana jestbardzo higros ko pijna mato wrazliwa
wilgo¢, jest bardzo trwala, znoszac 210 pi-an wobec 70 przy bawehnie.
Wedtug badan Sonntaga wwytrzymatoS¢ na zerwanie widkna:

Inianego wwynosi 110 kg na 1 mm kw. podczas gdy
konopnego 91,8 kgna 1 mm kw.

jutowego 379 kgna 1 mm kw.

bawelnianego 34,0—37,6 kgna 1 mm kw. (liartig i Mueller).

Procz tego tkaniny Iniane wyrézniaja sie przyjemnych chlodem
i gladkoscig oraz oddawna majg opinje bardzo higjenicznyeh ; juz Plu-
tareh pisze, zc ,,tkaniny Iniane dajg zawsze czysta odziez, nie obcigzajg
noszacego, nadajq sie na kazdg pore roku i nie dajg schronienia wszom' .
Len przynosi nam podwdjng korzy$¢ gdyz zuzytkowujemy
w nim i sfome i nasienie. Mozno$¢ wykorzystania nasion stanowi wazny

na
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moment rentownosci, nabierajacy specjalnego znaczenia w Polsce,
gdzie, wobec niskiej kultury gospodarstw rolnych, wydajnos¢ Inu w po-
réwnaniu z innemi krajami jest bardzo mala.

W Polsce osrodkiem #niarstwa sg kresy potnocno-wschodnie, wwy-
twarzajgce okolo 66°/0 calej produkcji. Przyczyny tego zjawiska nalezy
sie doszukiwal nietylko w tem, ze te polacie kraju posiadajg specjalnie
sprzyjajace warunki atmosferyczne; raczej wchodzi tu w gre zupelny
brak uprzemystowienia, tanios¢ robocizny i ziemi oraz dazenie ludnosci
do calkowitej samowystarczalnosci w granicach jednego gospodarstwa.

Mimo, ze len jest najbardziej rozpowszechniong rosling oleistg
w Polsce, powierzchnia ziemi, zajeta pod jego uprawe, wynosita w 1932
roku zaledwie 93,7 tysiecy ha, czyli niecale 0,5°/0 ogétu gruntéw ornych.
Zbiory wynosity 41.670 tonn nasienia i 25.600 tonn widkna, z czego
wynika, ze wydajno$¢ z ha w kg wyniosta zaledwie 440 dla nasienia
i 270 dla widkna, podczas gdy Srednia za lata 1927—31 daje cyfry
570 kg z ha dla nasienia i 450 dla widkna. Pod wzgledem wydajnosci
zaroOwno nasienia jak i wiokna zajmuje Polska — jak to wida¢ z po-
nizej zamieszczonego zestawienia — ostatnie lub przedostatnie miejsce.

Wydajnos$¢ z hektara w kg — S$rednia za r. 1927—1931.

Kraj Nasienie Kraj Wiékno
660 Belgja 920
Holandja. ... 660 Francja 810
Polska ... 570 Holandja.....ccoen. 730
Francja........ . £60 Jugostawja . . . . 700
ZSRK e, ? W egry e 520
Czechostowacja . . 470
PolskKa .oooroeenrenn. 450

ZSRR i 220—250

llosSciowo w zbiorach Inu zajmuje Polska jedno z pierwszych miegjsc.

Ogédlne zbiory Swiatowe Inu — $rednia za r. 1927— 1931 w tys. tonn.

Kraj Nasienie Kraj Wiékno
ZSRR i, ? ZSRR .o 350
Argentyna............ 1880 Polska . . . . .. 50
Stany Zjedn.............. 490 Francja 30
Indje Bryt.....cccoeee.e. 370 Litwa 30
Kanada ....cccccoeeeenns 120 Belgja 20
Polska...... 60 Lotwa ., 20
Litwa . ... 30
Francja........... 20

Z wyjatkiem strefy tropikalnej i arktycznej, len moze by¢ upra-
wiany prawic wszedzie, jednakze klimat wywiera swoj decydujacy
wphlyw na gatunek hodowanej rosliny. W wyniku tego w krajach go-
racych udaje sie odmiana olejowa, o stomie nie nadajgcej sie do prze-
robu na widkno. W strefie umiarkowanej, gdzie celem hodowli Inu jest
przewaznie Wiokno, zuzytkowuje sie takze i nasienie.

2*
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Ogolnie moéwiac, len nie jest rosling wymagajaca. Jeden z najlep-
szych znawcow Inu w Ameryce H. L. Bolley twierdzi, ze len moze résc
na glebie, ktéra pod wzgledem wiasnosci chemicznych jest tak uboga,
ze wiele innych roslin nic daloby na niej pozytywnych rezultatow.
Trzeba tylko, by byly zachowane inne wazne warunki hodowli, a wiec
przedewszystkiem atmosferyczne w postaci koniecznego minimum opa-
doéw deszczowwych w ilosci 110—130 mm oraz t. zw. sumy ciepla, sza-
cowanej przez Kraft-Fruwith’a na 1600°—1850°1 (znacznie mniej niz
dla konopi, owsa lub zyta). Najodpowiedniejszym gruntem bedg
wszelkiego rodzaju szczerki naglinowe, gleby na glinkach lessowych,
piaski prochniezne szczerkowatc o przepuszczalnem podiozu. Poza tem
kazdg ziemie mozna przystosowa¢ do uprawy Inu przez odpowiednie
nawozenie. Pamieta¢ jednak nalezy, ze na tem samem polu len moze
by¢ siany po raz drugi najwczesniej po 7 latach, w przecivwnym bowiem
razie wystgpi zjawisko t. zw. przemeczenia gleby, prowadzace do cal-
kowitego'lub czescionwego zaniku plonu.

Nasiona Inu wyrézniajg sie wysoka zawartoscig ttuszczéw i bial-
ka wobec zupelnego braku skrobi. Przecietny procentowy sklad che-
miczny nasienia przedstawia sie w przyblizeniu jak nastepuje:

Polskie Argentynskie
Stopien czystoS$Ci...onneenee 87-90 96
W OdY i 12—20 5—7
oleju ttuszczowego 31-33 37—39
Zawarto$¢ m biatka.................... 22--27
subst. $luzowych . 5--6
.popiotu ..t 3--8

Przy oddzielaniu nasion od todygi i przy oczyszczaniu otrzymuje
sie dos¢ znaczng iloS¢ plewy, ktéra moze by¢ zuzytkowana jako warto-
sciowy dodatek do paszy. Z siemienia Inianego otrzymuje sie przez
wttaczanie olej Iniany, przyczem jako produkt odpadkowy powstajg
t. zw. makuch}r;, ktére maja zastosowanie jako pasza treSciwa i diete-
tyczna dla bydia.

Przemyst olejarski w Polsce przerabiat ostatnio po ok 40 tys. tonu
siemienia rocznie, otrzymujac po 13 tysiecy tonn oleju i 27 tysiecy tonu
makuchdéw. Produkcja krajowa siemienia Inianego wynosi ok 50 tys.
tonn rocznie, z czego 22 tys. idzie na zasiewy. Dla przemystu olejarskie-
go pozostaje tylko 28 tys. tonn krajowego siemienia, reszta (12 tys.
tonn) musi by¢ sprowadzona z zagranicy. Wiekszych olejarni mamy 6
(dwie w Wilnie, a po jednej w Gdyni, Radomiu, Szamotutach i Be-
dzinie), a oprdcz tego jest w ruchu kilka zupetnie drobnych i prymi-
tywnie urzadzonych warsztatow, tltoczacych olej.

Wytwarzany olej bywa uzywany w pewnych dzielnicach jako ttuszcz
jadalny. Na kresach wschodnich i pétnocno-wschodnich jest on glow-
nym tluszczem jadalnym ludnosci. Najwazniejszem jest jednak zasto-
sowanie przemystowe oleju Inianego, ktéry zawdziecza swe szerokie

1 Jest to iloczyn S$redniej temperatury dziennej przez ilos¢ dni wegetacji.
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rozpowszechnienie techniczne wybitnej zdolnosci szybkiego schniecia,
spowodowanej wysoka zawartoscig nienasyconych kwasow ttuszczowych,
przedcwszystkiem kwasu olejowego. Zachodzi tu niezupelnie jeszcze
wyswietlona reakcja chemiczna, przyczem nastepuje utlenienie niena-
syconych kwasow tluszczowych tlenem powietrza. Jednakze obok re-
akcji chemicznej niewatpliwie przebiega takze i reakcja fizyczna —
polimeryzacja, polegajaca w omawianym wypadku na blizej niezbada-
nych miedzyczagstcczkowyeh, czy tez wewnagtrz-czagsteczkovwch prze-
grupowaniach. W wyniku tych przemian olej Iniany, posmarowany
cienkg warstwg na jakim$ przedmiocie, pozostawia po kilku dniach
stalg zzywiczalg powtoke, skladajaca sie z t. zw. linoksynu. Olej Iniany,
majacy c¢. wi 0,930—0,936, zawiera, obok okolo 10°/0 statych glice-
ryddw, ciekle estry glicerynonwe kwasu olejonego (CIMH,3COOH), li-
nolowego (CIMHIICOOII), linolenowego (CIHDCOOIN) i izolinoleno-
wego. Olej Iniany wyrdznia sie z posrod innych tluszczéw bardzo wwy-
sokg liczba jodowa, dochodzaca do 200. Jak wiemy, liczba ta charakte-
ryzuje zawartos¢ zwigzkéw nienasyconych w thuszczach.

Olej Iniany jest podstawowym surowcem w wytworniach pokostu,
farb olejnych, kitéw, ceraty, linoleum, tkanin impregnowanych (po-
wioki balonowe) oraz znajduje szerokie zastosowanie w mydlarstwie
i farmaceutyce. Samo nasienie Inu bywa procz tego w nieznacznych ilo-
Sciach stosowane wprost jako pasza, co jednak jest marnotrawstwem.
W lecznictwie znajduje ono zastosowanie jako wszystkim nam znane
siemie (Iniane) — semen tini officinalis. Jako ciekawy szczegdt mozna
jeszcze wspomnieé, ze we Francji sa z powodzeniem czynione proby,
majace na celu stosowanie wywaru z nasion Inianych jako srodka
przeciwko tworzeniu sie kamienia kottowego. Sposéb ten znalazt prak-
tyczne zastosowanie w marynarce i przemysle.

Zasadnicza réznica miedzy widknem bawetnianem
a lnianem polega przedewszystkiem na tem, ze piennsze jest wAOk-
nem nasiennem i zostaje nam dostarczone przez rosline w stanie pra-
wie ze gotowym do przedzenia, zas$ len nalezy do widkien todygowych.
Aby otrzymac¢ ze stomy Inianej wtokno, nalezy jg podda¢ calemu sze-
regowi operacyj, majagcych na celu poczgtkowo ostabienie tacznosci
miedz}- poszczegdlnemi czesciami todygi, a nastepnie oddzielenie widkna
od innych substancyj Stoma Iniana przecietnego gatunku ma Srednice
od 1,5 do 3,0 mm i dhugos¢ uzytkowg od 60 do 90 cm Przy ogladaniu
przekroju poprzecznego todygi Inu (patrz rys. 1) zauwazymy znajdu-
jacy sie w Srodku kanatl powietrzny, otoczony tkankg drzewna. Dalej
nazewngtrz napotkamy cambium, a za niem tkanke korowa. Posrdd tej
tkanki rozmieszczone sg wigzki widkien tykotworczych (ponad dwa-
dziescia), stanowigce zrodio wddkna Inianego. Kazda taka wigzka skiada
sie z trzydziestu kilku elementarnych komoérek-widkicnek, sklejonych
miedzy soba Dalej nazewnatrz idzie przepojony woskiem naskérek

Piennsza czynnoscig przy przerobce stomy Inianej jest jej dokiadne
rozsortowanie wedtug dtugosci, barwy, czystosci i stopnia zdrowia. Ma
to zasadnicze znaczenie dla nalezytego przeprowadzenia dalszych eta-
pow przerdbki. Rozsortowana stoma zostaje poddana t. zw. moczeniu.
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Jest to proces gnilny, prowadzacy do rozkladu substancyj roslinnych
przez dziatanie pewnych mikroorganizmow, ktére w ten czy inny spo-
sob dostaty sie na stome. W wyniku moczenia nastepuje rozluznienie
tacznosci pomiedzy poszczegdlnemi czesciami' todygi. Zataczony szkic
przedstawia nam przekroj todygi Inu przed i po procesie. Odrézniamy
dwie zasadnicze odmiany moczenia: t. zw. stanie i moczenie wiasciwe.
W obydwich wypadkach role czynng spetniajg bakterje. Stanie, ogdlnie
biorgc, polega na rozscielaniu stomy Inianej na odpowiednio wybra-
nych {gkach i zraszanra jej wodg, za$ moczenie wdasciwe sprowadza sie
do zanurzenia stomy w wodzie, przyczem mozemy sie tu spotkac z Kil-
kunastu odmianami tego procesu, od prymitywnego zanurzania wprost
w wykopanej nad brzegiem stawu jamie, do udoskonalonego moczenia

Ryc. 1

Przekr6j poprzeczny
todygi Inu.

w specjalnie zbudowanych basenach z dodatkiem chemikalij, majacych
na celu przy$pieszenie dziatania bakteryj. Pierwsza z opisanych od-
mian procesu da nam tak zwany staniec, a druga moczeniec. Po skory
czonem moczeniu usuwa sie z Inu nadmiar wody przez prasowanie lub
wirowanie, poczem suszy sie go badz wprost na powietrzu, badz tez
w specjalnych suszarniach w temperaturze nieprzekraczajgcej 60 stop-
ni C. Celem nastepnego etapu obrébki, zwanego miedleniem, jest nad-
tamanie czesci drzewnych todygi. Miedlenie moze by¢ przeprowadzone
maszynowo lub recznie. W Polsce jest czynnych zaledwie kilka mie-
dlarni mechanicznych, znaczna wiekszos¢ Inu przerabiana jest na recz-
nych miedlicach. Po dwich — trzech dniach odpoczynku bierze sie len
do dalszej przerdbki. Podlega on trzepaniu i czesaniu, ktére ma na
celu oddzielenie od widkna paZzdzierzy czyli substancyj korowych
i tkanki zdrewnialej. W czasie tych czynnosci otrzymuje sie obok
wartoscionego widkna pewne ilosci odpadkéw w postaci pakul oraz
krétkich i poplagtanych czy poprzerywanych widkien zwanych targan-
cem Jednocze$nie powstajg dos¢ znaczne ilosci pazdzierzy, ktére nie-
jednokorotnie znajdujg zastosowanie jako materjat opatowy, specjalnie
w suszarniach Inu.

Na rynku spotykamy sie z Inem pod réznemi postaciami: zarGwno
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z .surowg stomg Iniang, jak i widknem miedlonem lub trzepanem. Obroty
handlowe widknem Inianem sg bardzo utrudnione wskutek braku stan-
daryzacji tego wddkna, obroty stomg Iniang sg mniej skomplikowane,
gdyz gatunkowanie jej nic nastrecza wiekszych trudnosci, a przy oce-
nianiu decydujg pewne cechy zewnetrzne.

Na zakoriczenie chciatbym jeszcze zaznaczy¢, ze duze znaczenie dla
rozwoju i potanienia wyrobow Inianych moze mie¢ ewentualne powo-
dzenie prowadzonych od dtuzszego czasu do$wiadczern na kotonizacje
Inu. Istota zagadnienia polega na tem, ze poteznie rozbudowany polski
przemyst widkienniczy nastawiony jest prawie wylacznie na bawelne.
Jak wszyscy doskonale wiemy, wiekszos¢ fabryk widkienniczych, wobec

Ryc. 2.

Przekroje
todygi Inu.

ogolnego kryzysu i braku zamdwiery, nie wykorzystuje catkowicie
swych maszyn wogoble, a przedzalnianych w szczegdlnosci. WA6kno
Iniane z powodu pewnych jego specyficznych wlasnosci nie moze by¢
przedzone na maszynach, przeznaczonych dla bawelny. Ot6z kotonizacja
lub tez, jak chce Przeglad Lniarski, zbawehlianie Inu ma na celu przy-
gotowac, z surowca Inianego — pakut, targariea, lub gorszych gatun-
kéw Inu miedlonego lub trzepanego — przedziwa, nadajacego sie do
przerobu w przedzalniach bawetlnianych. Catkowite rozwigzanie tego
problemu mogtoby decydujaco wplyna¢ na bardzo znaczne obnizenie
cen wyrobdéw Inianych.

Zrodta:

1. Technologie der Testilfascrn — der Flachs, dzieto zbiorowe pod red.
dr R. O. Herzoga.

2. Roman Sliwa: ,<Zagadnienie Iniarskic w Polsce“. Artykut w ,Rolnic-
twie“, zeszyt 1, tom 1V, lipiec 1932.

3. M. ICnstow: ,Pierwicznuja obrabotka Ina“.

4. ,Przeglad Lniarski“

5. Matly Rocznik Statystyczny, rok 1933.
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SPRAWY BIEZACE.

Nagroda Nobla za badania nad teorjg kwantowa. Krélewska Aka-
demja Szwedzka w Sztokholmie przyznata w biezagcym roku nagrode
imienia Nobla z zakresu fizyki profesoromi P. A. M. Dirac
i profesorowi E. Schrodingerowi, ktoérzy zdobyli sobie $wia-
towy rozglos swemi pracami nad teorjg kwantow. Przypomniec
warto, ze w ubieglym roku prof. fizyki uniwersytetu lipskiego W. H ei-
senberg otrzymat nagrode Nobla z zakresu fizyki za pokrewng dzie-
dzine badan. Prof. Schroédinger wslawit sie dzielem, ogloszonem
p. t ,Quantisation as a Problem of Proper Yalus“. Wyktadal on na
poczatku swej karjery naukowej w Zurychu, nastepnie w uniwersyte-
cie berlinskim, a obecnie glosi fizyke teoretyczng w Magdalen College

Ryc. 1. Prof. dr. Edwin Schré- Ryc. 2. P. A. M. Dirac, tego- Ryc. 3. Prof. dr. Werner Hei-
dinger, tegoroczny laureat na- rocznj' laureat nagrody Nobla, singer, 32-letni uczony, zeszto-
grody Nobla. Doniedawna wy- profesor uniwersytetu w Cam- roczny laureat nagrody Nobla,
ktada! na uniwersytecie w Kal- bridge. profesor uniwersytetu w Lip-
kucie, obecnie na uniwersyte- sku.

cie w Oxford.

w Oxfordzie. Ogtosit on drukiem wiole prac teoretycznych z dziedziny
kwantowej, z posréd ktorych wykonat jedng prace doswiadczalnie,
oglaszajac jg p. t. ,,On the Coherence of wide Bundles of Rays“.
Schrodinger rozwingt pod wplywem teoryj de Broglie’ego nauke
kwantowa, ktorej kwintesencjg byto nowe réwnanie falowe. Zajat sie
poza tem problemem budowy atomdw. Wszystkie metody matematycz-
ne, ktére zastosowal w tej dziedzinie, sg klasyczne; ten tez charakter
klasyczny metodyki matematycznej pozwala jego teorje kwantowe wia-
czy¢ w szereg wykonczonych i nienaruszalnych zasad klasycznej mate-
matyki.

Prof. Dirac, ktory jest wykladowca matematyki na uniwersyte-
cie w Cambridge, kroczyt przy swych badaniach nad teorja kwantowg
inng zupelnie droga. Opart sie mianowicie na matrycach mechanicz-
nych Heisenberg a Stworzyl przez umiejetne zastosowanie tychze
bardzo elastyczny obraz kwantowy,budowy atomdw, w przeciwienstwie
do Heisenberg a ktéry rozwijat matematycznie jedynie te fakty
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mdoSwiadczalne, ktére juz zaobserwowano przy badaniach nad budowg
wewnetrzng atoméw. Dirac wysuwa nowe teoretyczne mozliwosci,
stosujac rowniez klasyczng metodyke badarn matematycznych (wykry-
wa teoretycznie np. para- i ortowoddr). Prace swoje wydat w zbioro-
wej publikacji p, t ,,Quantum Mechanics“. Ksigzke te trzeba uwazac
za pomnikowe wprost dzielo matematycznej fizyki. Znalazt on wresz-
cie nonwe rownanie wlasne atomow, ktorego trescig jest tak zwany
»Spin®“, moment ilosci ruchu np. elektronéw. Okreslenie to, wyraza-
jace pewne stany energetyczne w atomach, przyjeto sie w catym Swie-
cie naukowym. S.

Alfred Nobel.

W stulecie urodzin wielkiego wynalazcy. ,,Alfred Nobel: nedzny
potbyt; lekarzfilantrop powinien go byt pozbawi¢ zycia jeszcze
wtedy, gdy z krzykiem przychodzit na $wiat. Najwieksze zastugi:
trzyma czysto paznokcie i dla nikogo nie jest ciezarem Najwieksze
wady: nie posiada rodziny ani dobrego humoru ani zdrowego zo-
fadka. Najwieksza i jedyna pretensja: nie by¢ pochowany zyw-
cem Najwiekszy grzech: nie ubéstwia mamony. Wazne zdarzenia
w zyciu: zadne”. Takag odpowiedz, ktéra uderza swym pesymizmem,
cho¢ zartobliwie przybiera forme policyjnego rysopisu dat Alfred No-
bel swemu bratu Ludwikowi, gdy go prosit o kilka biograficznych dat.

Alfred Nobel pochodzit z dawnej szwedzkiej rodziny wiesniaczej.
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Nazwisko Nobel jest skrocone z Nobelius, co znéw oznaczato cziowieka,
pochodzacego z miejscowosci Nobbeldv. Ojciec jego byt przedsiebiorcag
budowlanym i miat czterech synéw: Roberta, Ludwika, Alfreda i Emila.

Pierwsze wynalazki ojca Nobla w dziedzinie chemji pochodzity
z r. 1828, ale nie przyniosty mu wielkich korzysci. W r. 1833 gwal-
towny wybuch oraz pozar zniszczyly catkowicie przedsiebiorstwo jego
wr Sztokholmie; w domach sasiadéw wyleciaty szyby. Mimo to Nobel
dalej robit swoje eksperymenty i nosit sie z planem zbudowania fabryki
kauczuku (te podziwu godng wwytrwatoS¢ oraz nieustanng inicjatywe
odnajdziemy jeszcze u syna Alfreda). w Szwecji nie znalazt atoli od-
powiedniego gruntu dla swoich planéw. Dlatego tez przenidst sie na-
przdd do Finlandji, a potem do Rosji, pozostawiajac w Sztokholmie ro-
dzine wraz z synem Alfredem, ktory urodzit sie tam w roku wybuchu
(21 pazdziernika 1833). Tam tez 8-letni Alfred zaczat uczeszcza¢ do
szkoby ludowej przy parafji sw. Jakéba. Rozumie sig, ze stosunki ma-
terjalne rodziny nie byly najlepsze. Polozenie polepszylo sie wtedy,
gdy eksperymenty starego Nobla z minami ladowEmi i morskiemi (zo-
baczymy pézniej jak z doSwiadczenia ojca w tej dziedzinie skorzystat
Alfred Nobel) osiggnety olbrzymie sukcesy. Rzad rosyjski poczynit
u niego tak wielkie zamowiena, ze Nobel moégt zatlozy¢ w Kronsztadzie
wlasny warsztat z odlewarnia. PdOzniej zaklad ten zostat przeistoczony
na duzg fabryke, dajacq prace tysigcu robotnikow. W r. 1842 cala ro-
dzina Nobléw przesiedlita sie ze Sztokholmu do Petersburga. Miody
Alfred rozpoczgt tutaj nauke prywatna. Podczas wojny krymskiej
(r. 1853) ojciec Alfreda z powodzeniem zamkngt przy pomocy min za-
toke Finska przed flotg angielska. W rok pdzniej Emanuel Nobel roz-
poczat vwyrabia¢ przy pomocy dwoch starszych synéw Roberta i Ludwika
maszyny okretowe dla rosyjskiej floty wojennej. Zdawato sie, ze rosyj-
skie przedsiebiorstwo Nobléw ma zapewniong Swietng przysziosc.

Tymczasem rost trzeci syn Alfred. U nauczyciela prywatnego nie
skorzystat duzo. Znacznie wiecej liczylt sie sam, ten chiopiec stabego
zdrowia, jednakze sprytny, nadzwyczaj wytrwaty i pilny. Jego wielkie
zdolnosci techniczne wyszly najaw natychmiast podczas pracy prak-
tycznej w warsztatach ojcowskich. Juz wtedy byt nadzwyczaj uparty
i lubit Smiate pomysty. Opowiadajg, ze pewnego razu chciat mtody Al-
fred przepltyna¢ w t6dce przez Newe. Gdy po diuzszem szukaniu nie
znalazt t6dki, rzucit sie do wody i przebyt rzeke wplaw.

Na rozkaz ojca wyjechat 17-letni Alfred na dalszg nauke do Amery-
ki, (gdzie kilka tygodni studjowat, w jaki sposéb zastgpi¢ pare wodng
w maszynach parowych gorgcem powietrzem), a potem do Paryza
i Niemiec. w r. 1852 powrécit do fabryki ojcowskiej jako doswiadczony
inzynier, opanowawszy w pismie i stowie jezyk francuski, angielski, nie-
miecki 1 rosyjski tak znakomicie, ze znajoma jego, znana pisarka pacy-
fistyczna Bei-ta von Suttner, opowiadala, ze catkiem nie mozna byto od-
roznié, ktory jezyk jest jezykiem ojczystym Alfreda.

Atoli po $mierci cara Mikotaja I. (r. 1855) przedsiebiorstwo Nob-
low zaczelo podupadac¢ z tego powodu, ze rzad rosyjski odwolat zamd-
wienia dla fabryk Nobla i oddat je firmom zagranicznym. Mimo wszel-
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kich mozliwych usitowart Nobléw upadek Zzblizat sie wolnemi kroka-
mi. — Ojciec Nobla juz drugi raz byt zmuszony oglada¢ na wtasne oczy
ruine swego przedsiebiorstwa. Jako czlowiek prawie 60-letni przeniést
sie do Szwecji, pozbawiony wszelkich srodkéw materjalnych, zosta-
wiwszy wierzycielom w Petersburgu swoich 2 starszych synéw przy kie-
rownictwie fabryki. Jednakze rok 1857 przyniést trzy pierwsze patenty
Alfreda. Byly to patenty na gazomierz, przyrzad do mierzenia cieczy
oraz barometr. Po uplywie kilim lat Alfred poczat sie zajmowac ulep-
szeniem techniki materjatéw wybuchowych. W ten sposéb nawigzat on
do dawnych prac swego ojca z dziedziny min. A mianowice zaintereso-
wat sie przedewszystkiem nitrogliceryng (skladnik gtdwny jego pézniej-
szego ,.dynamitu“), na ktéra zwrdcit jego uwage jeszcze na poczatku
wojny krymskiej profesor Zinin z Petersburga. Otrzymat ja chemik
wioski Sobrero jeszcze w r. 1847. Jest to ciecz oleista, bezbanwna, bez-
wonna, smaku stodkiego, ktéra gwattownie wybucha w odpowiednich
warunkach. Dawno byto juz wiadomo, ze nitrogliceryna wybucha czesto
niespodzianie bardzo silnie, jednakze nie wiedziano, jak jg zuzytkowac.
Gdy proch strzelniczy, czyli dawny proch czarny, mozna pobudzi¢ do
detonacji przez zwyczajne zapalenie, zapalona w matej ilosci nitrogli-
ceryna spala sie spokojnie i nie wybucha. Otdz technicy éwczesni nie
umieli jeszcze wywola¢ szybko i pewnie celonej eksplozji nitroglice-
ryny.

Pierwszy olbrzymi sukces Alfreda Nobla w tej dziedzinie trzeba za-
notowa¢ w r. 1862. WHasnie wtedy udato mu sie wywota¢ pod wodg wy-
buch nitrogliceryny wskutek zapalenia matej ilosci prochu czarmego
w rurce szklanej, wdozonej do nitrogliceryny. W ten sposéb zostat urze-
czywistniony pomyst t. zw. zapatu poczatkowego. Patent na te metode
zapalania otrzymat Alfred Nobel jeszcze w pazdzierniku r. 1863. Azeby
udoskonali¢ swoje wynalazki, Alfred zmuszony by} coraz czesciej po-
rozumiewac sie ze swoim ojcem % Sztokholmie. Z tego powodu przeniost
sie w r. 1863 z Rosji do Sztokholmu, gdzie razem z ojcem zatozyt fabry-
ke nitrogliceryny. Z jego owczesnych sukcesw zastugujg na wwyréz-
nienie zastgpienie prochu czarnego w ,.zapalnikach patentowych® pio-
runianem rteciovwm. Jeszcze jedna katastrofa wstrzymata na pewien
czas rozwoj przedsiebiorstwa Nobla: 3 vwrzesnia 1864 straszna eksplozja
w warsztatach spowodowata Smier¢ 5 ludzi, a miedzy nimi Emila, mtod-
szego brata Alfreda. Byla tez ona powodem diugotrwalej choroby sta-
rego Nobla, ktéry umart w 8 lat potem

Jednakze uparty charakter Nobla szybko dawat sobie rade z wszel-
kiemi trudnosciami i przeciwnosciami; gdy np. zarzad miasta zabronit
wyrobu nitrogliceryny na obszarze miasta, powstato nowg laboratorjum
na specjalnym promie na jeziorze Malar, zdata od Sztokholmu.

Tymczasem popyt za nowym materjatem wybuchowym wzrastat:
potrzebowano go w kamienioctomach, kopalniach, przy budowie drog,
kolei, tuneléw, kanatow? przy wytrzebianiu lasow oraz do celdw wojen-
nych. Dlatego juz z koricem r. 1864 stworzyt Alfred Nobel piennszg
spotke akcyjng dla wyrobu nitrogliceryny, ktéra zbudowata w marcu
r. 1865 wielkg fabryke w Yinteryiken obok Sztokholmu. W tej fabryce
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Nobel byt z poczatku wszystkiem: administratorem, dyrektorem, kore-
spondentem i kasjerem. Ale i tein nie zadowolit sie ten niespokojny duch.
Plany jego siegaly dalej: chcial opatentowa¢ swoje wynalazki we
wszystkich panstwach, wszedzie zatozy¢ spétki i fabryki, a sam poswie-
ci¢ sie doskonaleniu nowego materjalu wybuchowego tem bardziej, ze
ilos¢ katastrof wskutek nieostroznego obchodzenia sie z nim byta coraz
wieksza, np. pierwsza fabryka w Niemczech, w Kriimmel nad taba,
zostata doszczetnie zniszczona przez olbrzymi wwybuch.

Nobel nie upadt na duchu. Podrézowat sam z jednego korica Euro-
py na drugi i osobiscie przekonywat wszystkich, ze powodem katastrof
byto tylko ludzkie niedbalstwo. Ze zdwojong energjq zabrat sie do eks-
perymentéw/, ktérych zadaniem byto uczyni€ nitrogliceryne mniej nie-
bezpieczna. Eksperymenty te zostaty Uwienczone sukcesem w r. 1866.
A mianowicie nitrogliceryna, zmieszana z ziemig okrzemkowg, data ge-
sta, nawpot statg mieszanine wybuchowg, ktdéra mozna bylo od tego
czasu catkiem bezpiecznie przewozi¢. Mieszanina ta nie reagowata ani
na uderzenia ani na wstrzasy, a oprocz tego spalata sie catkiem spo-
kojnie. Natomiast przy odpowiednim ,zapale poczatkowym* sita wy-
buchu nowej mieszaniny, nazwanej przez Nobla dynamitem, byla taka
sama, co i nitrogliceryny. Patent na dynamit otrzymat Nobel w r. 1867.
Dla reklamy potegi dzialania dynamitu wykorzystano katastrofe pew-
nego okretu, ktory widzt tadunek dynamitu do Peru. Niedaleko stolicy
Limy dynamit cksplodowat i okret zostat zniszczony w ciagu sekundy.

Doszedtszy wszedzie do olbrzymich sukcesow i zatlozywszy caly sze-
reg fabryk (m. i. w Ameryce), Nobel zaczal szuka¢ samotnosci. Dlatego
zwrocit calg swg uwage na prace bardziej naukowsg oraz na technike
wynalazkéw dawniejszych i nowych. Po wojnie niemiecko-francuskiej
osiadt w Paryzu, gdzie zyt jak bogaty dziwak. Tam zaznajomit sie ze
znanym politykicmwiodzemn Leonem Gambettg i1 przy jego pomocy
zatozyt we Francji fabryke w Panlilles, chociaz wyrdb matcrjadowr wy-
buchovwych byt monopolem panstwowym. We wasnem laboratorjum
otrzymat on w Paryzu w r. 1878 zelatyne dynamitows, ktéra wdasno-
sciami swojemi  przewyzszyla dynamit. Dwanascie lat potem zjawit sie
jego ballistyt czyli proch bezdymny. Atoli Francuzi nie mogli mu da-
rowaé, ze ten ostatni wynalazek sprzedat Wtochom. To tez zmusili go
do opuszczenia Francji. Nobel przenidst sie w r. 1891 do Wihoch, gdzie
nad brzegami morza Srédziemnego w San Remo kupit przecudna wille
»Mio nido“ (,,Moje gniazdo“). W ogrodzie tej willi urzadzit sobie wiel-
kie laboratorjum. Przedtem za$ jeszcze ustgpit ze wszystkich stanowisk
kierujacych w swoich przedsiebiorstwach. Miesigce letnie spedzat
w Szwecji w miejscowosci Bjorkborn kolo Bofors. Ziemie ojczystg ko-
chat bardzo: byt to kraj, o ktérym Nobel, cztowiek Swiatowy, mowit,
ze ,,znalazt proporcjonalnie najwieksza ilos¢ ludzi uczcivwych*. W la-
boratorjum tamtejszem rozpoczgt bardzo ciekawe prace z dziedziny
elektrochemji. Nosit sie z nowemi planami: chciat stworzy¢ co$ w ro-
dzaju ,skandynawskich zakladéw Kruppa“. Jednakze powazna cho-
roba serca nie pozwolita mu dokoriczy¢ rozpoczetych prac. Umart
niespodzianie 10 grudnia 1896 r. w samotnosci, w San Remo.
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W pamieci ludzi zyje Alfred Nobel jako wynalazca dynamitu
i fundator nagréd Noblowskich. Nie mozna jednak zapomniec, ze
tworczy umyst Nobla nie ograniczyt sie tylko do dziedziny materja-
6w ewwbuchowych. Pracowat o011 wytrwale takze w elektrochemiji,
optyce, biologji i fizjologji. Oprécz tego skonstruowat on maszyny
potrzebne do fabrykacji materjatow wybuchowych, oraz ulepszyt
metody destylacji dla przemystu naftowego w Baku, ktory zostat
zapoczatkowany przez jego starszych braci. Pozniej zajmowalt sie No-
bel technika broni, wyrobem sztucznego kauczuku, sztucznej skory
oraz jedwabiu. Wynikiem wszystkich tych prac byto .129 patentow.

Najwazniejsza zaletg Nobla byta niezwykta energja i che¢ do pra-
cy. ,.Dodwiadczenie zyciowe nauczylo mnie tej wielkiej prawdy, ze
wielkie majatki odziedziczone nie przynoszg nigdy szczescia. Zmniej-
szaja one tylko zdolnosci wrodzone. Nawet ci, ktorzy posiadajg duzy
majatek, powinni zostawi¢ dzieciom swoim tylko nieznaczng czesc,
wiasnie tyle, ile dzieciom potrzeba, azeby mogly utorowac sobie dro-
ge w Swiat. Jest rzeczg niesprawiedliwvg zostawia¢ im duze sumy,
ktorych one same nie zarobily; gdyz to sprzyja tylko lenistwu
i wstrzymuje naturalny rozw¢j samodzielnosci, ktéra popycha nas
do zdobywania stanowiska niezaleznego”. — Do niebezpiecznych eks-
perymentow z materjatami wybuchowymi potrzebna byla takze od-
waga osobista i zimna krew. Nobel posiadat je w calej pelni. Rozumie
sie, ze wszystkie zdobycze finansowe mogt Nobel zawdziecza¢ tylko
niezrownanemu talentowi organizacyjnemu. Starzejac sie, coraz wie-
cej unikat ludzi i uciekat do laboratorjum. Dlatego tez jego rzeczy-
wiste oblicze duchowe pozostato dla szerszych két nieznane. Wyobra-
zenie, jakoby Nobel miat by¢ typowym ,krélem dynamitu“, ktory
o to tylko dbal, azeby jak najwiecej wyprodukowa¢ tego materjatu
wybuchowego i jak najdrozej go sprzeda¢, nie bylo stuszne. Ulubio-
nymi jego poetami byli lirycy idealistyczni tej miary, co Shelley oraz
Byron; sam za mtodu pisywat doskonate pod wzgledem formy wiersze
po angielsku, zas pod koniec zycia napisat po szwedzku dramat ,,Ne-
mesis“. Przez cale swoje zycie interesowat sie literaturg skandynaw-
ska oraz angielska, a takze malarstwem. W swojej samotnosci ukry-
wat jednak przed ironicznemi, drwigcemi spojrzeniami subtelng
wrazliwosé, ludzkie serce i idealng wiare.

Nobel nie zachwycat sie nigdy ani wojng ani technika wojenna.
To nie zgadzalo sie z jego Swiatopogladem, ktéry skrystalizowat sie
pod wplywem pogladéw idealistycznych Shelleya. Odczuwat on
sprzecznos¢ miedzy swemi zapatrywaniami na istotne wartosci zy-
cione a nastepstwami tworczej pracy calego swego zywota. Przykre
te uczucia starat sie zagluszy¢ nadziejg, ze moze przeciez zdobycze
techniki zapobiegng kiedy$ wojnie. ,,Moze fabryki moje zrobig koniec
wojnie predzej, anizeli kongresy pokojonwe. W tym dniu, kiedy dwie
armje beda w stanie zniszczy€ sie wzajemnie w ciggu sekundy, wszyst-
kie narody wzdrygng sie przed wojna...“ Jednakze jest rzecza wat-
pliwg, czy taka proba zagtuszenia sumienia mogta go uspokoié. Dla-
tego dazenie Nobla, uczyni¢ cos pozytywnego dla rozpowszechnienia



30

idei pokoju znalazto ostatecznie swo6j wyraz w rok przed jego smier-
cig w testamencie, ktérym stworzyt ,nagrode pokojowg“. Nagroda
ta ustanowiona zostata wraz z 4 dalszemi nagrodami, a mianowicie
za najwazniejsze odkrycia lub wynalazki z dziedziny fizyki, chemji,
fizjologji lub medycyny oraz za najwiekszy sukces w literaturze
»W Kierunku idealistycznym“. Bo zdaniem Nobla ,szerzy¢ sSwiatto
znaczy szerzy¢ dobrobyt ogdlny, a z szerzeniem dobrobytu znikajg
stopniowo najwieksze zla, ktére sg spuscizng ciemnych czaséw*. Dla
fundacji przeznaczyt Nobel wiekszg czeS¢ swego majatku (okoto 70
miljondéw ziotych). Z procentéw od tego majagtku ma by¢ rozdanych
corocznie 5 nagréd po 300 tysiecy ziotych kazda. Zgodnie z ostatnig
wola Nobla nagrody te ma przyznawa¢ szwedzka Akademja umiejet-
nosci w Sztokholmie (nagrode z dziedziny fizyki i ehemji), karoliriski
Instytut medyczno-chirurgiczny w Sztokholmie (nagroda z dziedziny
medycyny lub fizjologji), szwedzka Akademja literatury w Sztok-
holmie (nhagrode literackg) oraz komisja piecra oséb, wybranych
przez storthing Norwegji (nagroda pokojowa).

Po raz pierwszy przyznano nagrody Nobla w r. 1901. Wedtug
postanowien testamentu majg one by¢ rozdzielane uczonym pisarzom
i politykom wszystkich bez wyjatku narodowosci. Whasnie tem swo-
jem ostatniem postanowieniem kosmopolita Alfred Nobel dat dowod
sprzyjania catej ludzkosci. Dr. Andrzej tastoniecki (Lwow).

Nowe odkrycia przy badaniu neutronow i elektronéw dodatnich.

Juz od najbardziej dawnych czasdw naczelnem zagadnieniem fizyki
bylo wyodrebnienie i poznanie pierwotnych skiadnikow materji —
atoméw. To, co dzisiaj znamy pod nazwg atomu, juz oddawna uchodzi
za i'zecz podzielna. Jeszcze kilka lat temu skonstruowano stosunkowo
prosty obraz budowy wewnetrznej atomow, ktore skladaty sie z elek-
trycznie dodatniej czesci — rdzenia, oraz z elektrycznie ujemnych
elektronow, ktore wielkoscig swojego tadunku elektrycznego réw-
nowazg tadunek elektryczny rdzenia. Obliczono, ze elektrony posiadajg
mase 1840 razy mniejszg od masy rdzenia, co stanowi fakt dzisigj je-
szcze teoretycznie niejasny. Okazalo sie, ze elektronom na powierzchni
atomu przypisa¢ nalezy najprymitywniejsze wlasnosci optyczne i elek-
tryczne wdasnosci materji. Rdzenie natomiast lub protony mogg sie
skladac z jednej czastki lub kilku. Najprostszy rdzen, wodorowy, skiada
sie tylko z jednego protonu, przeto tez mozna tatwo wwytworzy¢ wigzke
pedzacych z pewna szybkoscig protonéw w postaci promieni kanaliko-
wych wodoru. Rutherford dowiodt doswiadczalnie dopiero
w1919 r, ze ciezsze rdzenie zawierajg rowniez protony;
udato ihu sie z rdzenia atomu azotu i innych wyrzuci¢ protony przez
bombardowanie tychze a-czagstkami. Rdzern bombardowany chvwwytat
przytem a-czastki, tworzylt nowg mase i tadunek, dajac poczatek two-
rzeniu sie nowego pierwiastka chemicznego. Same «-czastki miaty sie
skladaC z 4-eeh protonéw (rdzen helu) oraz z 2-ch elektronow?, potozo-
nych bardzo blisko rdzenia. Trudny byt to problem teoretyczny, gdy
przekonano sig, ze elektrony blizej rdzenia polozone posiadajg od-
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mienne wlasnosci od elektrondw swobodniejszych, blizej powierzchni
atomu.

W ostatnich latach poznano dwa inne skiadniki elementarne ato-
méw: neutrony i elektrony dodatnie. Wykrycie ich zwia-
zane byto z badaniami nad sztuczng przemiang jednych pierwiastkow
w drugie. Gdy mianowicie bombardowano niektére metale lekkie a-
czgstkami, wydzielato sie twarde y-promieniowanie (t. zn, o matej diu-
gosci fali). Rowniez, rzecz dziwna, ciezkie metale, jak lit, beryl i inne,
wysytalty pod dzialaniem a-czgstek silne y-pi-omieniowanie. Bilans
energetyczny, wyliczony ze wzorow na samorzutny rozkiad pierwiast-
kéw promieniotworczych, nie byt zgodny z doswiadczeniem. W tym
wiasnie czasie Irena Curie i E. Joliot w Paryzu zaobserwo-
wali, ze promieniowanie, wysylane przez beryl, wydziela z parafiny
i innych substancyj, zawierajacych w swym skladzie chemicznym wo-
dor, protony, obdarzone znaczng szybkoscia. Okazalo sie wkrétce, zc
nietylko woddr, lecz rowniez ciezsze rdzenie helu i azotu wydzielaty
protony pod wplywem y-promieniowania berylu (wywolanego przez
a-czastki). Wraz ze wzrostem ciezaru rdzeni, protony vwdzielone w ten
sposb, poruszaty sie z coraz mniejsza szybkosciaa. Chadwick
w Cambridge poznat odrazu, ze beryl procz y-promieniowania wydzie-
lat jeszcze czastki, ktore byly elektrycznie obojetne. Z doSwiadczen
jego okazalo sie, zc czastki te posiadajg ciezar atomowy réwny
jednosci, a liczbe porzadkowg rowng zeru. Byly to neutron vy,
dtugo poszukivwane przez fizykow. Otéz neutrony wydzielaty sie z rdze-
nia berylu, poddanego dziataniu a-czgstek

Wydzielanie sie protonéw wtérnych z wodoru i substancyj, zawie-
rajagcych woddr, stanowi jeszcze dzisiaj najprostsza metode otrzyma-
nia i badania neutronéw. Proces ten przypomina zderzenie sie dwu
naelektryzowanych, jednakowej masy, kul bilardowych (z ktorych
wilasnie uderzajaca pozostaje niewidzialng). Z kierunku i szybkaosci
poruszania sie protonu wyliczy¢ mozna szybkoS¢ uderzajgcego neu-
tronu. Stad wwynika, ze katy, jakie tworza drogi protonu i neutronu,
nie moga po zderzeniu sie by¢ wieksze od 90°.

Elektrony dod atnie wykryli prawic réwnocze$nie w 1929 r.
Anderson w Pasadenie i B lackell w Cambridge podczas bada-
nia kosmicznych ultrapromieni. Okazalo sie przytem, ze czastki ultra-
kosmicznego promieniowania odchylaty sie w polu magnetycznem raz
w ten sposob, ze trzeba bylo przyja¢ dla nich tfadunek elektryczny
ujemny, innym razem w ten sposob, ze przypisa¢ im nalezato tadunek
elektryczny dodatni. W trakcie dalszych sprecyzowanych badan
przekonano sie niezbicie, ze w atomie istniejg czgstki o tej samej ma-
sie co elektrony ujemne, obdarzone jednak elektrycznym tadunkiem
dodatnim. Anderson zaproponowat dla tych elektronéw dodatnich
nazwe skrécong ,,positronéw”. Do ostatniej chwmili poznano szereg in-
nych metod otrzymania elektronéw dodatnich. Otoz okazalo sie, ze
gdy twarde y-promienie (o krétszej fali i bogatsze w encrgje) prze-
chodzg przez substancje o wysokim ciezarze atomowym, wydzielajg
elektrony dodatnie. W tablicy 1-szej podaje zestawienie stosunku licz-
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bowego elektronéw ujemnych do dodatnich dla réznych zrédet pro-
mieni y wedlug pomiaréw Ireny Curie i Joliot'a Jak widag,

Tablica 1
Miljony e-woltéw Stosunek et : £~
y energji glin miedz otow uran
5 beryl o 0,05 0,18 0,30 0,40
2,6 tor C" o - i 0,08 —

wzrasta ilos¢ elektronéw dodatnich ze wzrostem energji y-kwantu oraz
ze wzrostem ciezaru atomowego pierwiastkow. Waznym jest przytem
fakt, ze elektrony dodatnie zjawiajg sie réwnoczesnie i w tem samem
miejscu, z ktérego wwytryska strumien elektronéw ujemnych. B la-
ekell, I. Curie i Joliot thumaczag, to zjawisko bardzo sSmiatym
pogladem, ktoéry nalezy przyja¢ tymczasem za najprostszy i najlepiej
zgodnjT z doSwiadczeniem. Otéz elektrony dodatnie przed przejsciem
y-promieni przez substancje nie istniejg. Tworzg sie dopiero pod ich
wplywem; zatem rodzi sie materja z promieniowania,
powstajg czgstki matcrjalne przez zniszczenie sie
kwantu promieniowania bogatego wenergje Prze-
ciwne tadunki tych elektronéw ttumaczg tem, ze tadunek elektryczny
promieniowania pobudzajagcego zachowuje sie w tej formie. Przeto
prawo zachowania energji i impuls mogg sie spetni¢ tylko dzieki temu,
ze w procesie tym bierze udziat istniejgca juz czastka materji, miano-
wicie rdzenn atomowy, przez to wdasnie, ze przyjmuje jeden impuls.
W proézni zatem sg takie procesy materjalizaeji niemozliwe, potrzebujg
one materji jako ,katalizatora”“. Doda¢ trzeba, ze doswiadczalne po-
parcie tego pogladu jest jeszcze niezupelne, jednak to, co juz w tej
dziedzinie poznano, nie przeczy takiemu pogladowi.

Co sie tyczy energji maksymalnej elektronéw dodatnich, to stale
byta ona o 1 miljon e-woltow mniejsza od energji pobudzajgcego kwan-
tu promieniowania. Wiasnie tego nalezato sie spodziewac, gdyz wedtug
zasady bezwtadnosci energji trzebaby do wytworzenia elektronu dodat-
niego z ,,niczego” uzy€ a2 miljona e-woltéw, a 1 miljon e-woltéw ener-
gji przypada na energje kinetyczna zderzajgcego protonu z y-promie-
niowaniem. Curie i Joliot przyjmujg, ze ta energja pozostata
przenosi sie (najczesciej) w rownej mierze na obie czastki, lecz moze
sie zdarzyc¢, ze elektron dodatni pozre Iwig czes¢ tej energji.

Poglady te sa w doskonalej zgodzie z teorjg elektronu Dirac’a
(tegorocznego laureata Nobla). Otéz wedtug niej nalezatoby elektron
dodatni uwaza¢ jako otwor lub banke w zwartym, jednak nie dajgcym
sie obsermowac osrodku ,.elektronéw* energji ujemnej. Proces opisany
wwyzej jest zjawiskiem swietlnem, odbywajacem sie na jednym z elek-
tronéw, obdarzonych ujemna energja, a elektrony te mieszczg sie
w szczegdlnosci wpoblizu rdzenia atomowego. Przechodza one nadto
w stan energji dodatnej i stajg sie dostepne dla naszej obserwacji,
tworzg sie otwory w atomie. Otwory te, to elektrony dodatnie.
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Proces tworzenia sie elektrondw dodatnich jest nowg postacig ab-
sorbeji y-promieni, ktdrg znano w przypadku np. zjawiska Comp-
ton’a gdy dziataty -I-promienie na wysokoatomowy absorbens.

Absorbcja i jonizacja neutrondéw i elektronow
dodatnich.

W znanych nam dotychczas rodzajach promieniowania o wwysokiej
energji, stopien absorbeji tegoz po przejsciu przez materje zalezy
tylko od masy absorbensu, a nie od jego chemicznej natury. W ab-
sorbeji bowiem biorg udziat elektrony zewnetrzne, ktdre pochtaniajg
z wigzki promieni pewng ilos¢ energji; liczba zewnetrznych elektro-
néw jest mniej wiecej proporcjonalna do wielkosci masy atomu. Zu-
pelnie inaczej przedstawia sie absorbcja neutronéw. Juz cienka sto-
sunkowo warstwa z materjalu o wysokim ciezarze atomowym ostabia
znacznie bieg neutronéw: 50°/cowermu ostabieniu ulegajg one po przej-
sciu przez warstwe olowiu o grubosci 9 cm, ten sam skutek wywotuje
warstwa parafiny o grubosci 6 cn Okazalo sie, ze absorbcja nie zalezy
od liczby zewnetrznych elektronéw w atomie, lecz w przyblizeniu od
liczby rdzeni atomowych absorbensu. Neutron bowiem nie posiada
pola elektrycznego, jak np. proton, przeto moze odda¢ znikomg tylko
ilos¢ swej energji przy dziataniu np. na elektrony ujemne. Stad tez
tlumaczy sie wielka przenikliwoé¢ i prawie zupelny brak zdolnosci jo-
nizacyjnej neutronéw. Wedlug zdje¢ mgiel w kamerze, przez ktorg
biegly neutrony, wwkonanych przez D ee’a w Cambridge, neutron
wytwarza na torze o dhugosci 3 metrow najwyzej 2 jony, podczas gdy
inne natadowane elektrycznie czastki zdolajg na tej samej drodze wy-
tworzy¢ 12.000 jonéw. Zdjecia wykazaty rowniez, ze wdasnie jgdra
atomowo, trafione przez neutrony, pobierajg ich energje, przyezem
rdzenie przejawiajg sie nazewngtrz w postaci promieni atomowych.
W ogdlnosci neutron biegnie dalej ze zmniejszong energja, zatem wesz
z absorbcja odbywa sie silne rozproszenie sie neutronéw. Tlumaczy¢
mozna to sobie w ten sposéb, ze neutron, podobnie jak wszystkie rdze-
nie atomowe, nie jest, scisle bioragc, punktem, lecz posiada pewng roz-
ciggliwoseé, ktora jest tylko rzedu 110000 Srednicy atomu.

Szczego6lne witasnosci neutrondw.

Opisane wyzej zderzenia atondw* z rdzeniami sg elastyczne; zde-
rzajagce sie osobniki nie doznajg przy tem zadnych zmian. Jednak po-
znano juz przyklady nieelastycznych zderzen wzajemnych elektronéw
i neutronéw, w przypadku ktérych np. rdzert doznaje pewnych zmian,
podobnych do tych, ktére wytwarza bombardowanie niektorych pier-
wiastkdw a-promieniami. P eather po raz pierwszy zauwazyt wr ka-
merze mgiel, ze neutrony wytwarzajg w azocie podwojne tory o wspol-
nych punktach wyjsciowych; procz promieni atomowych wystapity
aezgstki. Zachodzi przemiana w mysl réwnania:

azoti4 + v3 borll+ hel4
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(liczb} oznaczaja ciezary atomowe pierwiastkéw, litera v — neutron).
To bytoby wdasnie odwrdceniem procesu  otrzymywania neutronow
Z boru pod wphywem a-czgstek wedtug metody Chad w i c k’a. Neutro-
ny tworza sie w tym przypadku wedtug formuty:

borll + hel'l—» azot4 + yl

Widzimy z tych przykitaddw, ile problemdw otwiera dzisiejsza nauka
o0 neutronach i elektronach dodatnich. Reasumujac dotychczasowe re-
zultaty, mozemy powiedzie¢, zc neutrony sg waznemi skladnikami rdze-
ni atomowych. W konsekwencji poznania neutrondéw nalezato przyjac
istnienie jeszcze ponadto swobodnych elektronéw dodatnich w rdze-
niu. Mozna sobie zatem budowe rdzenia atomowego w ten sposéb wy-
obrazi¢, ze sklada sie on z protonéw i neutronéw, ze np. «czastka skia-
da sie z 2p + 2v (dwa protony i 2 neutrony), a nie jak dotychczas
Z4p + 2.. W ciezszych rdzeniach protony i neutrony tworzylyby
a-czastki jako skupienia silnie zwigzane z soba. Teoretyczne podstavwy
takiej budowy rdzeni atomowych podali tegoroczni laureaci Nobla P. A.
M. Dirac i E. Schrdédinger. Thumaczy¢ mozna teraz w prosty
sposdb trwatos¢ rdzeni atomowwych. O trwalosci tej decydujg zatem
jedynie sity dzialajace miedzy neutronami i jednym protonem. Jakiego
charakteru sa te sily, dzialajace miedzy neutronami i protonami, to na-
lezy jeszcze do nierozwigzanego problemu, czy proton i neutron sg
prawdzivwemi elementami ostatecznemi materji, czy tez jeden z nich da
sie roztozy¢ na jeszcze drobniejsze skiadniki. S.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

Rozpoznawanie ptakéw drapieznych w locie. Fauna naszych pta-
kéw drapieznych w ostatnich dziesigtkach lat ulegla bardzo znaczne-
mu zubozeniu. Spowodowat to z jednej strony zanik pierwotnych
warunkéw bytu, w ktérych mialy one moznos¢ tatwego zdobywania
pokarmu oraz wyszukania miejsca na gniazdo, z drugiej zas stro-
ny mysliwi tepili a i dzisiaj jeszcze tepig ptaki drapiezne bez
wyjatku jako szkodniki, towigce przepiorki, kuropatwy, kaczki, mio-
do zajaczki i t p. Dokladne badania jednak wykazaty juz oddawna,
zc tylko niektdi'e z ptakéw drapieznych zastugujg faktycznie na nazwe
szkodnikéw gospodarstwa towieckiego, podczas gdy inne zywig sie ra-
czej zwierzetami szkodliwemi, jak myszy polne, wigksze owady, i nalezg
do pozytecznych pomocnikow rolnika i leSnika. A zresztg i szkodline
ptaki drapiezne sg dzisiaj w Polsce naogdt juz tak rzadkie, ze ustawa
towiecka wtasciwie tylko jastrzebia i krogulea uznaje za bezwgledne
szkodniki, na ktore wolno polowke caty rok, podczas gdy wszystkim in-
nym zapewnia czas ochronnv w porze ich gniezdzenia sie t. j. od 1 II.
dé 15. VIII.

Mato jest jednak wsrod naszych mysliwych a takze przyrodnikow,
takich, ktorzyby tatwo odrézniali poszczegdlne gatunki naszych dra-
pieznych dziennych (a jest ich okolo 30 gatunkéw), zwtaszcza w locie.
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Doktadna za$ ich znajomosC jest bardzo pozadana zarowno dla odréz-
niania szkodlivwch od pozytecznych, jak i dla badan faunistycznych,
celem ujecia w ewidencje dzisiejszego ich wystepowania w roznych
dzielnicach Polski, jeszcze stosunkowo nie bardzo dokladnie zbadanego.

Stosunkowo tatwo dadzg sie niektore rodzaje i gatunki tych ptakow
odréznia¢ po sylwetce, podczas krgzenia nad polami, takami, lasami,
gdy z wysokiego swego stanowiska Sledzg za zdobycza. Podajemy poni-
zej zarysy sylwetek kilku naszych drapieznych dziennych wraz z uwa-
gami biologicznemi.

Ryc. 1 przedstawia kanie rudag (Milvus rufus). Sylwetka
charakteryzuje sie ostrem wwycieciem ogona w widly. Kania ruda obec-
nie jest w Polsce stosunkowo rzadka.

Ryc. 2 przedstawia kanie czarnag (iiilvus korsch un).
Wyciecie ogona o wiele stabsze, bardziej zakraglone. Kania czarna jest
u nas dos¢ liczna, zwdaszcza w okolicach obfitujgcych w wody, jak po-
jezierza, dorzecza wiekszych rzek

Ryc. 1. Ryc. 2. Ryc. 3.

Sylwetka sokotéw odznacza sie ostrym zarysem rogu skrzydet
przy stosunkowo diugim ogonie.

Ryc. 3 przedstawia zarys sokota wedrownego (Fal co
peregrinus). Jest to bardzo rzadki ptak jako gniazdowy, w zimie
natomiast pojawiajg sie N nas osobniki tego gatunku, pochodzace
z Europy poéinocnej. Osiedlajg sie chetnie na zimowanie w poblizu
miast, polujac gldwnie na golebie. Ogon u tego gatunku jest wybitnie
klinowaty.

Ryc. 4 przedstawia sokota kobuza (Falco subbuteo).
Dos¢ pospolity w naszyeh lasach, zywi sie gtdwnie drobnemi ptaszkami
Spiewajacemi, stad nazwa niemiecka ,,Lerchenfalke®, gdyz czesto
robi wyprawy na pola i poluje tam na skowronki. Ogon stosunkowo
dtuzszy niz u poprzedniego gatunku, rowniez zwezony ku tylowi, wiel-
kos¢ jednak znacznie mniejsza.

Ryc. 5 przedstawia sokota pustutke (Faleo tinnun
culus). Gatunek ten zyje nietylko w lasach, lecz chetnie gniezdzi sie
na skatach a rzadziej na wiezach i ruinach. W locie odrdznia sie od ko-
buza bardziej rownoleglym ogonem Zywi sie matemi gryzoniami (my-
szami, nornicami) a giéwnie owadami.

3
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Ryc. 6 przedstawia dos¢ rzadkiegop pszczoto jad a (Per nis
apivorns).1l Sylwetka odroznia sie od poprzednich dziobem wy-
ciggnietym ku przodowi. Zywi sie gidwnie owadami blonkoskrzydiemu

Ryo. 4. Ryc. 5. Ryc. G

Ryc. 7, 8, 9 przedstawiajg trzy nasze najpospolitsze drapiezne
dzienne.

Ryc. 7 to myszotéw zwyczajny (Buteo buteo). Syl-
wetka charakteryzuje sie szerokiemi skrzydtami i ogonem bardzo sze-
rokim, roztoczonym jakby wachlarzowato. Ptak ten krgzy nad polami
i fakami, wypatrujagc myszy, chomiki, wyjatkowo atakuje chore lub
ranne zajgce.

Rye. T. Ryc. 8. Ryc. 9.

Ryc. 8 przedstawmia jastrzebia golebiarza (Astur palumba-
rius czyli A. gentilis). Sylwetka tego gatunku taczy wr sobie sze-
rokie skrzydta myszotowa z wydtuzonym ogonem sokolow. Jest uznany
za bezwglednego szkodnika w nastepstwie swoich polowarn na ptactwo
towne i domowe, ale bezwatpienia i 011 spetnia pewne zadania w utrzy-
maniu rownowagi w przyrodzie jako czynnik selekcyjny, wylapujac
przedewszystkicm osobniki ehore i stabe. Zwdaszcza wéréd zajecy we-
diug mysliwwych usuwanie osobnikéw chorych, zarazonych przez rézne
pasorzyty, ma donioste znaczenie dla podniesienia ogdlnego poziomu
zdrowotnosci.

Na ryc. 9 widzimy sylwetke krogulca (Accipiter nisus)
jakby malego wydania jastrzebia (wielkosci golebia), ktéry poluje na
najrozmaitsze drobne ptaszki wsréd drzew i zarosli, nierzadko réwniez
osiedla sie w miastach, polujac na wrdble. K. K.

5 Xie nalezy tego ptaka miesza¢ ze Szczurkiem pszczoto jadem
i.Morops apiaster), pieknie ubarwionym ptakiem, gniezdzacym sie
u «as wylacznie na Podolu, a spokrewnionym z zimorodkiem i kraska,
nie nalezacym wiee do ptakéw drapieznych.
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Sprawy ,,zoologiczne™* na Il. Miedzynarodowym Kongresie Ochro-
ny Przyrody. W nb. r. odbyt sie w Paryzu Il. Miedzynarodowy Kon-
gres Ochrony Przyrody. Ze spraw pos$wieconych ochronie rzadszych
a zagrozonych wytepieniem gatunkow zwierzecych, szczegdlnie oma-
wiano kwestje ochrony zubra, kwestje bobréw we Francji i zagro-
zenie fauny jaskiniowej.

Hodowle i stan obecny zubra przedstawi znany zoolog h. licelc,
dyrektor ogrodu zoologicznego berlinskiego. Ot6z pod koniec roku
1931 ilos¢ hodowanych w réznych zwierzyrncach zubréw wynosita
tylko 58 sztuk, przyrost zas w tymze roku tylko 3 sztuki. Cyfry po-
wyzsze nie dajg zatem wcale podstaw do optymizmu co do przysziosci
tego zabytkowego reprezentanta fauny europejskiej, gdyz jasnem
jest, ze tak niewielka ilos¢ moze tatwo ulec zagladzie przez jakikol-
wiek niepomysiny zbieg okolicznosci, gdy uwzglednimy, ze zubry
biatowieskie, liczace w chwili wybuchu wojny Swiatowej okolo 740
sztuk, padly co do jednego jako jedna z ofiar wojny. %o pewnym
wzgledem jednak sytuacja tej skromnej ilosci dzis zyjacych zubréw
jest lepsza, dzieki temu, ze sa one porozmieszczane w najrozmaitszych
krajach i réznych rezerwatach i zwierzyricach.

Bébr we Francji utrzymuje sie juz od kilku wiekdéw wwiacznie
nad dolnym Rodanem. Tworzy on tam specjalna, lokalng rase, roéz-
nigca sie od bobréw z innych krajéw jasniejszem i delikatniejszeni
futrem i wiekszemi wymiarami ciata W polonic X1X wieku bobry
nadrodariskie rozmnozyly sie tak dalece, ze wyrzadzaly powazne
szkody w lasach, i niszczyly tamy oraz inne urzadzenia regulacyjne
nadrzeczne. W nastepstwie jednak polowarn do korica wieku staty sie
juz bardzo rzadkie, a obecnie sgq pod specjalng ochrong i nawet jest
w projekcie utworzenie wiekszego rezerwatu bobrowego w delcie
Rodanu wraz z przylegltemi kilku wysepkami.

Nowoscig w zakresie zagadniern ochrony przyrody byt referat naj-
lepszego znawcy fauny jaskiniowej, entomologa francuskiego Jcan-
nela o jej zagrozeniu. Fauna ta bowiem w jaskiniach Pirenejow, po-
tudniowych Alp, Balkanu i Siedmiogrodu odznacza sie niebywalem
rozproszkowaniem na ogromng ilos¢ gatunkéw, najczesciej ograniczo-
nych tylko do jednej lub co najwyzej kilku sasiednich jaskin. Skiada
sie glbwnie z chrzgszczy, w mniejszym procencie z innych owadow,
a takze wijow, pajeczakéw i Slimakéw. Otéz referent twierdzi, sa
owady jaskiniowe sg wytapywane przez entomologéw zbieraczy i han-
dlarzy okazdéw przyrodniczych tak masowo, ze niektore gatunki sg
zagrozone wytepieniem, a niektore moze juz zostaly zupelnie wy-
niszczone. Mamy tu zatem faktycznie konflikt bardzo zreszta dla
rozwoju naukowej entomologii zastuzonego kolekcjonerstwa z zada-
niami ochrony' przyrody. w Jugostawji zas istnieje juz nawet zakaz
zbierania zwierzat jaskiniowych bez specjalnego pozwolenia, W Ame-
ryce zndw fauna jaskiniowa jest zagrozona w nastepstwie rozwoju
turystyki, swoiscie pojetej. Jaskinie bowiem zostajg dokiadnie oczy-
szczone i zamienione na sale balowe, oswietlone efektownie przy po-
mocy elektrycznosci, co naturalnie odbiera zwierzetom jaskiniowym



38

zupelnie warunki zyciowe. Najradykalniej ochrona przyrody jaski-
niowej jest zalatwiona w klasycznej ojczyznie odmienca jaski-
ni owego w Postojnie, gdzie wielka ilos¢ jaskin jest wogole za-
mknieta dla zwiedzania poza celami wylacznie naukowemi. k. K

Oswietlenie lotnicze. Z rozwojem lotnictwa wyptyneto zagadnienie
osSwietlania szlakéw i lotnisk.

Najwiekszym ewolucjom uleglo oswietlenie szlakéw. Pierwsze kro-
ki w tym dziale prowadzity ku olbrzymim latarniom, rozrzuconym
w sferze zasiegu szlaku lotniczego w sposéb zupetnie dowolny; byta
tu analogja z technikg latarrh morskich. Dalszym etapem rozwoju byto
dazenie do umozliwienia lotnikowi latania wzdtuz o$wietlonego szlaku
bez zadnych dodatkowych urzadzen; doprowadzito to do stawiania
na szlaku jak najwiekszej ilosci latarn, obliczonych na to, aby pilot
lecac przy Sredniej pogodzie, widzial przed sobg dwie a w najgor-
szym wypadku jedng latarnie. W celu wykonania takiego osSwietle-
nia ustawiano pomiedzy dwiema latarniami wielkiego zasiegu (gtow-
nemi latarniami szlakowemi) latarnie mniejsze (Swiatta posrednie),
mniej wiecej co 5 km, tworzac prawdziwg iluminacje w lotnictwie.
Przyktadem tak osSwietlonej trasy moze by¢ np. trasa Hannower-
Berlin. Role sSwiatel posrednich graja tam odpowiedniej wielkosci
rury neonowe.

Urzadzenia takie wkroétce okazaty sie zupelnie zbedne. Lecac przy
dobrej pogodzie, lotnicy nie zwracali zupelnie uwagi na Swiatla po-
Srednie, orjentujgc sie tylko wedtug latarnn gléwnych, za$ podczas
Zle] pogody sygnaly o niewielkiem natezeniu swiatta odrazu znikaly
z pola widzenia. Jednocze$nie z tem zaczat sie szybki postep w bu-
dowie przyrzadow pokladowych, przeznaczonych do t. zw. lotu $le-
pego, t j. lotu bez orjentacji bezposredniej w terenie. Zaczelo sie
réwniez rozwija¢ zastosowanie radja w lotnictwie. Tak np. we Fran-
cji zaczeto budowac t. zw. latarnie radjowe, przeznaczone do orjen-
towania lotnika co do kierunku lotu, z drugiej za$ strony pokrywano
kraj siecig stacyj radjogonjometrycznych (Niemcy), umozliwiajgcych
lotnikowi kazdorazowe okreslenie miejsca znajdowania sie jego sa-
molotu.

Swiatlo, wyparte przez bardziej niezawodne $rodki orjentacji,
zeszto do roli pomocniczej; na szlakach zastosowano je obecnie jako
Swiatlta przeszkodowe.

Droga miedzynarodowego porozumienia ustalono dzi$ sposéb usta-
wiania Swiatel na szlakach i Swiatel przeszkodowych; jako kolor
tych ostatnich przyjeto czerwony, w ktéorym panujgca fala Swietlna
posiada dtugos¢ nie mniejsza od 610 mix

Gléwnemi przeszkodami i niebezpieczenstwem dla lotnictwa oka-
zaly sie maszty antenowe i linje wysokiego napiecia. Sprawa bezpie-
czenstwa w tej dziedzinie zostata rozwinieta bardzo pomysinie dzieki
wprowadzeniu rur neonowych, dotgczonych jednym biegunem do
przewodéw wysokiego napiecia i jarzacych sie dzieki polu elektrycz-
nemu, ktére powstaje wokdt przewodéw. Rury te byly demonsti'o-
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wane na jednej z linij wwysokiego napiecia, przebiegajgcej w poblizu
lotniska w Dubendorf w Szwajcarji podczas posiedzenia Miedzyna-
rodowej Komisji Oswietleniowej, oraz na XTTIl Salonie Aeronautyez-
nym w Paryzu w grudniu 1932 r.

Zastosowanie tycli rur w Polsce jest obecnie projektowane na li-
nji 60 kV Groédek-Torun, przebiegajacej w bezposredniem sasiedz-
twie lotniska w Toruniu. Nalezy tu podkresli¢, ze polskie prawodaw-
stwo elektryczne w catkowitem zrozumieniu potrzeb lotnictwa zwroé-
cito baczng uwage na sprawe linij wwsokiego napiecia, przebiegaja-
cych wokét lotnisk i dlatego w odpowiedniej ustawie, zawierajacej
przepisy techniczne na tinje elektryczne pradu silnego, umieszczony
zostat specjalny rozdziat, dotyczacy zblizenia przewodéw napowietrz-
nych do lotnisk.

Przechodzac zkolei do oswietlenia samych lotnisk, uznano jako
minimum konieczne dla bezpieczenstwa lotu podczas nocy: latarnie
lotniskowe, lotniskowe Swiatta przeszkodowe, Swiatta graniczne, re-
flektory lotniskowe, os$wietlony wskaZnik wiatru oraz linje Swiatet
ladowania. Latarnia lotniskowa stanowi wAasciwe zakorczenie danego
szlaku lotniczego i zasadniczo nie rézni sie w budowie od latarn
szlakowych. Winna ona mie¢ tylko albo specjalny system blyskéw,
albo tez by¢ identyfikowana zapomocg latarni pomocniczej lub tez
Swiatel rozpoznawczych, zeby lotnik wiedzial, ze ma tu do czynienia
z kresem swej podrozy. Na lotnisku warszawskiem (Okecie), gdzie
ostatnio zostata zmontowana latarnia lotniskowa dwubtyskowa o sile
2 X 7,000.000 sw. m. i mocy 2 X 4 kW, role swiatel rozpoznawczych
graja rury neonowe, umieszczone na zarysach wiezy. Swiatta prze-
szkodowe stanowig dla kazdego lotniska tacznie ze Swiattami gra-
nicznemi najbardziej wazng cze$¢ skltadowa oswietlenia lotniskowego.

W Zurychu w pracach Komisji Miedzynarodowej zostata ostatecz-
nie uporzadkowana sprawa barwy tych swiatet w ten sposéb, ze dla
Swiatel granicznych przyjety jest kolor pomaranczowy (fala swietlna
o dhugosci 594—598 m/i).

W zwigzku ze Swiattami granicznemi poruszona tez byla kwestja
Swiatel podejsciowych, przeznaczonych do wskazywania najlepszych
podejs¢ do lotniska (w zaleznosci od kierunku wiatru).

Swiatla podejéciowe winny byé koloru zielonego (dtugo$é panu-
jacej fali 490—530 m/i), poza tem zaS winny byC¢ tego samego ro-
dzaju i wielkosci, co i swiatla graniczne, na ktérych miejsce zostaly
one ustawione. Odstep Swiatet granicznych zostat ustalony, jako moz-
liwie zblizony do stu metréw.

Bardzo wazna kwestja jest dazenie do znormalizowania sposobu
rozstawienia Swiatel lgdowania. Dotychczas istnieje bardzo wiele zu-
pelnie dowolnych systemdw, przyjetych przez poszczegblne panstwa,
jak angielski, stosowany rowniez w Polsce, niemiecki oraz francuski.
System angielski i niemiecki polegat na taricuchowem rozstawieniu
Swiatel kolorowych, system francuski — na ustawianiu trojkata Swia-
tet biatych.

Kwestje reflektoréw ujeto z punktu widzenia koniecznej jasnosci
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na o$wietlonem polu i przyjeto na 1,5 luxa oraz wielkosci powierzchni
oSwietlonej, zaznaczy¢ jednak trzeba, ze reflektory w czasie nawet
lekkiej mgty traca catkowicie swoje znaczenie, jezeli wiec lotnik nie
widzi Swiatel lgdowania, pozostaje mu do ladowania jeden z licznych
systeméw radjowych, z ktorych obecnie najwieksze praktyczne za-
stosowanie ma tak zwany system Farmana.

(Przeglad Elektrotechniczny, 10, 1933). iw.

Destylacja krakingowa. Wiadomo, ze przerdbka ropy naftowej
polega na rozdestylowaniu jej na poszczegélne frakcje, jak benzyny,
nafta, oleje, olej parafinowy i asfalt. Benzyna, zawarta w ropie i otrzy-
mana z niej przez destylacje, nie moze pokry¢ zapotrzebowania, jakie
dla niej stwarza rozwijajacy sie z kazdym rokiem coraz wiecej auto-
mobilizm i lotnictwo. Chcac pokry¢ to zapotrzebowanie, chemicy ca-
tego swiata czynig wysitki, celem polepszenia produkcji, zwiekszenia
wydajnosci  luli tez znalezienia nowego $rodka pednego dla motorow.
Stad wiec pochodzi zainteresowanie gazoling, ,,ptynnym“ weglem,
mieszankami spirytusowemi i innemi materjatami pednemi, mogacemi
zastgpi¢ w uzyciu benzyne. Destylacja krakingowa jest
jedng z metod otrzymania ,sztucznej benzyny* ; chcac ja opisa¢, mu-
simy najpierw pare stow powiedzie¢ o skiadnikach ropy naftowe;j.

Glownemi  skladnikami ropy sg weglowodory, ktére mozemy na
podstawie ich budowy podzieli¢ na szereg grup. Celem uproszczenia
zajmiemy sie tylko weglowodorami o budowie nieskomplikowanej,
t. zw. weglowodorami parafinowemi. Sg to zwigzki 0 wzorze ogélnym
CnHen+2, ktérych budowa w najprostszym schemacie przedstawia sie
jako tancuch, ztozony z atoméw wegla, z towarzyszaeemi im wodorami,
potaczonemi ze soba. Weglowodory najlzejsze, to jest te o najkrétszych
tancuchach weglowych (a wiec metan, etan i t. d.), znajdujg sie w ga-
zie ziemnym, nieco ciezsze, posiadajgce powyzej 5 atomow wegla
w fancuchu, zawarte sg w benzynie. Idgc w ten sposéb dalej, widzimy,
ze weglowodory o coraz diluzszych tancuchach beda wchodzity w skiad
coraz ciezszych frakcyj ropy, a wiec nafty, olejéw, parafiny i t d.

Celem destylacji krakingowej jest otrzymanie benzyny, a wiec we-
glowodoréw o krétkich tarcuchach z ciezszych frakcyj ropy naftowej,
jak oleju gazowego lub nafty, ktére to produkty sq w stosunku do ben-
zyny nizej wartosciovwwym materjatem pednym. Jest to wiec nic innego,
jak rozbicie diugiego taricucha na krétki, ktore mozemy sobie przed-
stawi¢ prostem chemicznem rownaniem, np. CRHD= C6HR2+ C6H14
w ktérem po prawej stronie otrzymujemy weglowodory, wehodzace
w sklad benzyny. Stad nazwa destylacji krakingowej, pochodzaca od
angielskiego stowa ,to crack® — pekaé, stworzona dla odrdznienia od
destylacji normalnej, zwanej zachowawcza, w ktorej staramy sie uzyr
ska¢ w poszczegélnych frakcjach weglowodory niezmienione takie, ja-
kie byly zawarte w surowej ropie naftowej. Chcac wywolac¢ takie pek-
niecie tancucha, musimy przy destylacji uzy¢ odpowiedniego cisnienia
i temperatury. | tak, im nizszg stosujemy temperature, tem rozpad
nastepuje wolniej i bardziej symetrycznie (tak jak w powyzszem rOw-
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naniu). Przy podwyzszaniu temperatury zwiekszamy szybkos¢ rozpa-
du, przesuwajac ronoczesnie miejsce rozpadu ku kraricowi taricuchéw
tak, ze jako produkty koricone otrzymujemy w tym wypadku duzo
gazéw i koksu, ktory jest niczem wiecej, jak tylko wwsokoczasteczko-
wym, bardzo ciezkim weglowodorem. Jak z tego widaé, celem otrzy-
mania benzyny nalezy stosowa¢ pewng temperature optymalng, vwwo-
tujaca mniej symetryczny rozpad drobin.

Uzycie cisnienia przesuwa rowniez miejsce pekniecia ku srodkowi
drobin, zmniejsza zatem iloS¢ powstajgcego koksu i gazéw. Réwnocze-
$nie, przy uzyciu cidnienia j¢mniejszy sie chyzos¢ destylacji niezmie-
nionych weglowodordw, gdyz ich temperatura wrzenia ulegnie podwyz-
szeniu.

Rozrézniamy dwa systemy krakowania: w fazie ptynnej i w fazie
parowej. Nazwa destylacji krakingowej w fazie ptynnej nie jest zu-
petnie Scista, gdyz i tu otrzymuje sie okolo 5°/0 gazéw. W technice
stosuje sie caly szereg systemow krakingowania w fazie ptynnej. A to
system Dubbs’a, Crossa, Holmes Manley’'a, Jankins'a i t. d. Cisnie-
nia, stosowane przy tych systemach, wahajg sie w granicach od 10 do
70 atmosfer. Destylacja krakingowa w ogélnych zarysach przedstawia
sie w nastepujacy sposob.

Surowy produkt, a wiec olej gazowy lub nafta, zostaje ogrzany do
temperatury okolo 450° C w systemie rur, przez ktore przeptywa
z wielkg chyzoscig, 1 wprowadzony do komory lub szeregu komér re-
akcyjnych, znajdujacych sie pod cisnieniem. Tu nastepuje rozkiad
weglowodoréw ciezkich na lzejsze. Wysokie cisnienie, utrzymujace
produkty w stanie cieczy, pozwala na to, ze dostarczone cieplo zostaje
zuzyte na rozklad, a nie na parowanie, jakby to miato miejsce przy
normalnej destylacji. Produkty rozkiadu uchodza z komory reakcyj-
nej do deflegmatora, lub do wiezy parowniczej (zaleznie od systemu)
i w dalszym ciggu podlegajg rozfrakcjonowaniu i kondensacji w spo-
sob analogiczny, jak przy destylacji zachowawczej. Krakowanie, czyli
rozpad w fazie plynnej, nmoze sie odbywal bez katalizatorow, lub
w obecnosci katalizatorow takich jak nikiel, tlenki metali i t. p. Kra-
kingowanie w fazie gazowej przedstawia duze trudnosci ze wzgledu
na ustalenie sie temperatury; jak wiadomo, pary Zle przewodzg ciepto,
wskutek czego Sciany naczynia muszg by¢ ogrzane do vwzszej tempe-
ratury, anizeli temperatura krakowania. Skutkiem tego przy Scianach
rozklad przebiega za daleko, az do wydzielania sie wodoru.

Zapotrzebowanie benzyn dla motoréw wzrasta z kazdym rokiem
tak, ze ilos¢ benzyny, otrzymywanej przez destylacje zachowawcza lub
krakingowa, bedzie w najblizszym czasie przypuszczalnie niewystar-
czajgca. Niewatpliwie jednak do tego czasu opracowane zostang nowe
srodki i metody dla zastgpienia benzyny.

E. N.
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RZECZY CIEKAWE.

Problem srebra. Meksyk stoi na pierwszem miejscu wéréd krajow produ-
kujacych srebro (ponad 40°/0 produkcji swiatowej) i kopalnictwo to stanowi
jedna z najwazniejszych dzwigni meksykanskiej gospodarki. W czasach po-
mys$inej konjunktury czynnych byto w Meksyku ponad 2200 kopaln srebra,
zatrudniajacych bezposrednio i posrednio olbrzymie rzesze pracownikoéw.
Jasne jest, ze Meksyk cierpiat dotkliwie skutkiem katastrofalnego spadku cen
srebra w ostatnich latach. Ceny te w S$rednich rocznych ksztattowaty sie w Sta-
nach Zjednoczonych nastepujaco (w cts.): 1927 — 59,4, 1928 — 58,2, 1929
53,2, 1930 — 38,0, 1931 — 28,4, 1932 — 28,7. Znizka ta spowodowata za-
trzymanie ogromnej ilosci kopalh, pozbawita rzesze ludzi pracy, a kraj —
jednego z najwiekszych zré6det dochodu.

Odbita sie tez ujemnie na produkcji innych metali, gdyz rudy ztota, oto-
wiu, miedzi i cynku zawieraja w Meksyku przewaznie takze srebro, a rentow-
noé$¢ ich wydobywania zalezy przedewszystkiem od cen srebra. Spadek pro-
dukcji srebra w Meksyku wyrazajg nastepujgce liczby:

Spadek
Rok Kg- procen
1928 3,402.906 —
1929 3,390.999 1
1930 3,272.288 4
1931 2,076.966 21
1932 2,155.600 37

Wszystko to tlumaczy olbrzymie zainteresowanie, z jakiem odnosit sie
Meksyk do zagadnien, dotyczacych srebra, a ostatnio do poczynan Standéw
Zjednoczonych, zmierzajacych do jego rehabilitacji.

Wyréb igiet. Os$rodkiem przemystu igielnego w Anglji jest miasteczko
Redditch, ktére pokrywa nieomal calkowicie zapotrzebowanie na igty catego
prawic Swiata. Do wyrobu igiet uzywaja tam drutu ze stali tyglowej o za-
wartosci 0,85—1,1°/0C, wyrabianego w shetTieldskich stalowniach; walco-
wane z tej stali na goraco prety, wyciggane sg na zimno na drut o $red-
nicy 0,15—0,35 mm, nienawijany na beben, ale ciety odrazu na kawatki
o ditugosci doktadnie réwnej dwu igtom, sktadany w paczki po 72.000 sziuk
(czyli na 1000 grosséw) i w takich paczkach dostarczany iglarzom
w Redditch.

Kolejno$¢ operacyj przy wyrobie igiet ilustruje ryc. 1. Pierwszg ope-
racjg jest wyzarzenie i wyprostowanie drutu przez ogrzewanie peczkéw do
ciemno-czerwonego zaru, poczem nagrzane peczki umieszczane sa pomiedzy
stalowemi tarczami na stalowej réowniez ptycie i rolowane tam i /powrotem
pod naciskiem wygietego ramienia z Wycieciami dla kierowania ruchem tarcz.
Rolowanie to prowadzi do stopniowego i bardzo dokladnego wyprostowy-
wania drucikéw, wywotujagc réwnoczesnie bardzo réwnomierne odpuszczanie
stali. Wogole cata obrébka termiczna wymaga nadzwyczaj wielkiej staran-
nos$ci, poniewaz druciki z pow*odu swej nikiej grubosci sg bardzo czute na
najmniejsze wahania temperatury pieca, tatwo stajg sie kruche i podatne
do zendrowania.
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Nastepna operacja — zaostrzenie — przeprowadzana jest przy pomocy
tarczy szlifierskiej wklestej w ten sposdb, ze wyzarzone druciki przyciskane
sq, kolejno z obu koncéw do wgtebienia tarczy przy pomocy gumowego
watka, nachylonego pod katem 90° do tarczy. Nalezyty ksztatt ostrza otrzy-
muje sie przez odpowiednie obliczenie krzywizny tarczy i nachylenie watka,
jednak robotnica musi stale czuwaé¢ nad tem, aby druciki, trafiajac na
tarcze, nie stykatly sie z sobg i nie krzyzowaly sie. Ostrzenie to, wykony-
wane dawniej recznie, byto Zrédtem choroby iglarzy, spowodowanej wdy-
chaniem pytu stalowego i szmerglowego; wprowadzenie wyciggéw uwolnito
robotnikéw od tej plagi.

Uszka wykonywa sie w dwéch operacjach: sptaszcza sie druciki posrodku,
celem unikniecia zeSlizgiwania sie okragtych drucikéw z pod ostrza wiertta.
W ciggu godziny jedna maszyna sptaszcza i wierci 14.000 igiet. Po prze-
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wierceniu uszka wyréwnywuje sie je i wygtadza na szlifierce i przed prze-
tamaniem nawija na Iniang nitke, pokryta olejem i bardzo drobnym szmer-
glem i przez posuwanie tam i zpowrotem, wygtadza sie otwory uszek, aby
przy szyciu nie rwaty nici. tamanie wykonywane jest recznie i wprawna
robotnica tamie w ciggu tygodnia do 2 miljonéw igiet.

Tak przygotowane surowe igty poddaje sie teraz obrdbce termicznej,
ktéra, jak to powiedziane byto wyzej, musi by¢ wykonana bardzo umiejetnie.
Hartuje sie je przez ogrzewanie w piecu muflowym do czerwonego zaru
i studzenie w oleju, poczem odpuszcza sie na palnikach gazowych do nie-
bieskiej barwy (okoto 315° C) i powoli studzi. Ostateczne odpuszczenie ma
miejsce w dalszych operacjach przy polerowaniu i wygtadzaniu, dzieki cieptu,
wywigzujacemu sig¢ przy tych czynnosciach. Po obrébw termicznej ten pro-
ces wykonczania prowadzony jest bawi#zo réznorodnie zapomoeg odpowied-
nio dobranych mieszanin polerskich i szlifierskich. W jednej z firm
w Redditch polerowanie to trwa caty tydzien: peczki igiet zawija sie wraz
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z mieszankg ze szmerglu, szarego mydta i wody w kawatki ptétna i watkuje
na ptycie stalowej w ciggu 7 dni, gdzie w ciggu tego czasu droga, jaka
przebywa kazda igta, wynosi prawie 30 mil angielskich, poczem igty ida
na pidczke i susza sie w trocinach z wigzu, a lepsze gatunki w trocinach
z orzecha, a nawet mahoniu lub hebanu. Uszka czys$ci sie rdézeni polerskim
przy pomocy mosieznej szczotki.

Specyficzny rodzaj czynno$ci stanowi sortowanie gotowych juz igiet, wy-
konywane recznie przez specjalnie uzdolnione robotnice. Lepsze bowiem
gatunki igiet, jak np. igty do robo6t koronkarskich, sortowane sg w ten spo-
s6b, zc po rozrzuceniu ich na pochyta powierzchnie stotu, z ktérej zsuwajg
sie wdot od strony uszek, jako cigzszej, robotnica wybiera je kolejno i, prze-
tykajac przez szmatke, ktérg ma owinieta prawa dion, prébuje ostrza kaz-
dej przez lekkie uktucie w dion. Rownoczes$nie kontrolowane sa uszka celem
sprawdzenia starannego ich wykonczenia, zwtaszcza nalezytego wygtadzenia
otworu uszka.

Wykonczone igty pakuje sie w paczki po 12, 25, 50 lub 100 sztuk — jed-
nego numeru lub asortymentami. Dobre gatunki igiet majg uszka poztacane,
celem lepszego zabezpieczenia nitki od zrywania. W krajach tropikalnych
uzywa sie sporo igiet ztotych lub srebrnych (zc wzgledu na odpornoé¢ ich
na dziatanie wilgoci), robionych z twardego drutu ciggnionego, celem utwar-
dzenia na zimno.

Kilka wreszcie stow o specjalnych rodzajach igiet. Igty do strzykawek
Prawatza (do zastrzykéw podskérnych) robione sg z bardzo cienkich rurek
stalowych bez szwu — obecnie nawet ze stali nierdzewiejgccj. lgty gramo-
fonowe wyrabiane sg przewaznie ze stali wolframowej, a szydetka, uzywane
przy wyrobie trykotaz}7 jako bardziej gietkie, robione sa zc stali miekkiej,
0 zawartosci 0,5 do 0,8°/0 wegla. Mechanik.

Siew hreczki jako $rodek przeciw pedrakom. liiz. W. Ulatowski komuni-
kuje w ,Sylwanie* swe doswiadczenia z walki z pedrakiem.

Jako najwazniejszy zabieg przeciwpedraezny w lasach Starachowickich byt
stosowany siew gryki (tatarki) na terenach zapedraezonych, siew gesty od
80 kg do 100 kg na 1 ha (rzutowy). Tereny te byty oddane witoscianom bez-
ptatnie na 1 rok pod obsiew gryki i prosa naprzemian. Po sprzecie gryki
1 prosa, miejsca po gryce byty zupetnie czyste i wolne od pedrakéw, natomiast
po prosie wykazywaly pewng ilos¢, lecz znacznie mniejszg w stosunku do
stanu poczatkowego.

Gryka, jako roslina o szybkiej wegetacji odgrywa w higjenie gleby role
czyszczacy, gtuszy ona wszelkie chwasty, trawy i perze, ktére stanowia znako-
mity pokarm dla pedrakoéw, za$ korzenie gryki ze wzgledu na swojg goryczke
i twardos¢ zupetnie nie nadajg sie na pokarm dla pedrakéw, wobec czego ging
one $miercig gtodowa.

Drugim niemniej waznym $rodkiem przy zwalczaniu pedrakéw jest sa-
dzenie sosny w rabaty, robione ptugiem w jedna i przeciwng strone brézdy,
podczas jesieni. Sadzenie sosny stosowano w odwrdcong, zlezatg i skruszong
podczas zimy darn. Pedrak znajduje sie zwykle na pewnej glebokosci pod
powierzchnig gleby, nie atakuje korzeni sosny znajdujgacych sie w darni, jako
wyzej potozonych. Sposdéb ten nadaje sie jednak nie wszedzie z uwagi na
siedlisko i glebe.
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Bardzo dodatnim zabiegiem w zapedraczonych terenach jest stosowanie
sztucznych nawozéw, jako to superfosfatu i kainitu, a zwlaszcza uzyZznianie
szkotek i gleby weglem drzewnym i popiotem, o czem pisze autor w swoim
artykule.

Na znacznych przestrzeniach zrebéw (+15 ha) w lasach pomienionycli
prowadzito sie wypalanie wegla drzewnego. W miejscach, gdzie prowadzono
to wypalanie, nie znajdowano zupeinie pedrakéw i $ladu zniszczenia posa-
dzonej sosny, tam za$ gdzie wypalania si¢ nie prowadzito, pedrak niszczyt
sadzonki doszczetnie. Na uzyznionych popiotem i weglem rozproszkowanym
miejscach zaktadano szkoétki, ktore pozostawaly bez $ladu zniszczenia. Na te
zabiegi zwré6cit w swoim czasie uwage, zwiedzajgcy uprawy w lasach Stara-
chowieckich prof. Tarnani — entomolog i w swoich wyktadach w instytucie
leSnym w Putawach zalecal ich stosowanie.

Bardzo waznym czynnikiem w dziedzinie gospodarczej jest umiejetny wy-
bor cie¢ przy eksploatacji zapedraczonyeh terendéw. Ciecia od cig¢ w tym
wypadku winny by¢ izolowane S$ciang lasu, aby w razie réjki stanowita ona
zapore dla przenoszenia sie pedrakéw i sktadania jajek na miejsca sgsiednie.

Nowy spastb wwyrabiania szczepionki ospowej. Badania Herzberga wy-
kazaty, ze do wyrobu 100 tysiecy porcyj krowianki, ktérg otrzymano do-
tychczas z 8—10 cielat, mozna uzyé¢ 10 biatek z jaj kurzych. Zmniejsza to
znacznie koszta produkcji oraz oszczedza zycie i cierpienia wielu zwierzat.

CO SIE DZIEJE W POLSCE ?

Kalendarzyk astronomiczrny na miesiac luty 1934 r. W pierwszej potowie
miesigca obserwowaé mozna w czasie zmroku planete Merkury. Ozdabia
ona zachodni widnokrag i zachodzi okoto péttora godziny po zachodzie ston-
ca. W drugiej potowie lutego warunki widzialnosci Merkurego juz sie po-
garszajg. Planeta zanurza sig¢ w aureoli stonecznego S$wiatta. Z nastaniem
catkowitej ciemnosci zobaczymy ponad potudniowo-wschodnim horyzontem
jasnego Syrjusza, W samym zenicie ukaze sie Kapclla, gtéwna gwiazda kon-
stelacji Woznicy. Ponad potudniowym widnokregiem, wysoko w kulminacji
zauwazy¢ mozemy grupe Plejad, po polsku zwanych Kokoszkami. Nieco ni-
zej, na lewo $Swieci Aldebaran z grupa Hyjad, a jeszcze bardziej na lewo
wznosi sie piekny gwiazdozbiér Orjona.

Okoto godziny 22-giej na potudniu zebrane sg konstelacje zimowe. Orjou
przeszedt juz na zachodnig cze$¢ nieba, znajduje sie jednak jeszcze wpoblizu
miejsca kulminacji i $wieci do$¢ wysoko. Niemal doktadnie w potudniku
znajduje sie Syrjusz, obok ponizej Syrjusza, widoczne sa na lewo
gwiazdy Okretu, a na prawo gwiazdy konstelacji Zajgca. Ponad Syrju-
szem, a na lewo od Orjona $wieci gwiazdozbiér Matego Psa z Prokjonem.
Jeszcze wyzej, juz niedaleko zenitu Kastor i Polluks znaczg konstelacje
Bliznigt. Planeta Pluto n, dostrzegalna tylko zapomocg najwiekszych
teleskop6éw, znajduje sie obecnie na terenie tego gwiazdozbioru. Kierujac sie
od Bliznigt na wschoéd, natrafiamy najpierw na gwiazdozbiéor Raka, sktada-
jacy sie z mato Swietlnych ciat niebieskich, a nastepnie docieramy do kon-
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stelacji L wa z jasnym Regulusem i nieco stabsza Dcncbola. W drugiej poto-
wie miesigca o tej porze zauwazymy juz ponad wschodnim widnokregiem
piekna Spike, czyli Ktos Panny, a wpoblizu, tuz przy niej planete olbrzyma
Jowisza.

A teraz przyjrzyjmy sie aspektowi poéinocnej poétkuli nieba. Kierunek
pétnocny wskazuje nam Gwiazda Polarna, nalezgca do konstelacji Mate j
Niedzwiedzicy. Ponizej wije sie nieregularny gwiazdozbiér Smok a.
Bardziej na wschdéd btyszczy Wielka NiedZzwiedzic a W mgtach hory-
zontu widoczny jest Arktur, gtdwna gwiazda W o larza. Wpoblizu zenitu
znajduje sie gwiazdozbior W oznicy z Kapcllg, nieco nizej Swieci Pers e-
usz z Algolem, z ktérym taczg sie gwiazdy A ndrouiedy wraz z czworo-
katem Pegaza, czeSciowo zanikajagcym juz pod horyzontem. Obok Andro-
medy widoczny jest charakterystyczny gwiazdozbiér Kasjopei, a nieco
nizej Swieci Cefeus z

Planety. W lutym biezgcego roku nieboskion nocny ubogi jest w planety.
Précz widocznego wczesnym wieczorem Merkurego tylko jeszcze J o-
wisz ozdabia firmament. Planeta ta wschodzi na poczatku miesigca okoto
godziny 23-ciej, w ostatniej dekadzie lutego juz przed godzing 22-ga. Saturn,
Wenus i Mars sa niewidoczne.

Ksigezyc na poczatku lutego jest po petni. Ostatnia kwadra nastgpi dnia
7-go lutego. W nocy z 13-go na l4-tv przypada néw. Nad ranem 1-go marca
satelita nasz znajdzie sie ponownie w peini.

Stonce przechodzi dnia 19-go lutego ze znaku zwierzyncowego Wodnika
do znaku Ryb.

KSIAZKI NADESEANE.

Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyczny wspoétczesnej wiedzy i kultury.
Lwoéw. Ksigznica-Atlas. Totn I, zesz. 1. Styczen 1934. 64 stron rycin. R.:
Drukarstwo. Drukarnia wspétczesna; R.: Drzewo i przemyst drzewny; D y-
lik J.: Dunaj; Ajdukiewicz K.: Dusza-duch; Wasvlewski St.:
Dwory i dworki; Feldman J.: Dyktatura; Feldman J.: Dyplomacja.
Historja dyplomacji; Zalewski Aug.: Dyplomacja. Dyplomacja wspo6t-
czesna; Kowalski T.: Dywan; Czekalski J.: Dziat wodny; Micha-
towic z M.: Dziecko; Malinowski E.: Dziedziczno$¢; Zrebowicz
R.: Dziennikarstwo; Dembowski J.: Dzieworédztwo w Swiecie zwierzat;
Kolinski J.: Dzwiek; Sittko T.: Egea; llertz6wua A.: Egipt,

Nowy, drugi tom ,Swiata i Zycia“ przynosi w pierwszym zeszycie nowga
serje artykutéw z pewna nieznaczng przewaga przyrodniczych i technicznych.
Wybija sie wéréd nich na piersze miejsce madry — w najlepszem tego stowa
znaczeniu — artykut prof. Michatowicza o dziecku, przestrzegajacy przed
zbyt intensywnemi postepami dzieci i tloczeniem przedwczesnem w nie wie-
dzy i wrazen. Interesujgeemi sylwetami sa: ,Drukarnia wspoiczesna“,
.Dziennikarstwo“, W sposéb bardzo przystepny uczy ,Dziedziczno$¢“ Mali-
nowskiego i ,Dziewor6dztwo w S$wiecie zwierzat® Dembowskiego.

Na réwna tez uwage zastugujg ,Dwory i dworki“ Wasylewskiego oraz
.Dyplomacja wspoétczesna“ A. Zaleskiego.
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J. Delmont: Przygody towcy zwierzat egzotycznych Ttom. W. Topolinski.
Bibljoteka ,Iskier* T. 47. Wyd. Ksigznica-Atlas. Lwéw—Warszawa.

Popularna literatura przyrodnicza zostata wzbogacona wydaniem po-
wyzszego dzietka. Jest to rodzaj pamietnika J. Delmonta, ktoéry przez okoto
30 lat przebywat w najdzikszych ostepach puszcz i stepdw podzwrotnikowych,
spedzajgc czas na towieniu zywcem dzikich zwierzat. Jakkolwiekby$Smy za-
patrywali si¢ na humanitarna strone takiego zawodu (zwierzeta te bytly
sprzedawane potem do ogrodéw zoologicznych i na tresure do cyrkéw catego
Swiata), nie mniej przeto mamy tu do czynienia z pierwszorzednym materja-
tem spostrzezen o zyciu i zwyczajach najrozmaitszych zwierzat, autor bowiem,
by wytropi¢, osaczyé, schwytaé¢ do klatki a potem w zdrowym stanie dostar-
czy¢ zwierzeta do rak nabywcy, musial doktadnie pozna¢ ich zwyczaje, a obcu-
jac tak diugo ze zwierzyng w ich warunkach przyrodzonych, potrafi o nich
powiedzie¢ niezwykle ciekawe rzeczy. .Mlodziez, przeczyta te ksiazke z wielkim
dla siebie pozytkiem. T. D.

J. Delmont: Mieszkancy dzungli, kniei i stepu Tiom. W. Topolinski.
Bbljotcka ,Iskier® T. 48. Wyd. Ksigznica-Atlas. Lwéw—Warszawa.

Druga ksigzka J. Delmonta zawiera rdéwniez jego spostrzezenia o zwie-
rzetach egzotycznych, z ktéremi autor miat styczno$¢ w ciggu diugiego swego
zywota towcy. Opowiada o011 o gruboskércach jak hipopotamy, nosorozce,
stonie, tapiry, kre$lac barwne i sugestywne sylwetki tych koloséw strefy go-
racej, nastepnie zajmuje sie wspomnieniami o niebezpiecznych, samotniczych
okazach stoni, hipopotaméw, bawotéw i odyncéw, ktérym przypisuje ecche
nienormalnosci, a nawet ,choroby umystowej“, majacej powodowa¢ ich dzi-
kos$¢ i okrucienstwo.

Dalszy rozdziat zawiera bardzo ciekawe spostrzezenia o rzadkich okazach
Swiata zwierzecego, jak okapi i biaty nosorozec. Wkonhcu czytamy niezwykite
spostrzezenia o leczeniu zwierzat przez nie same, wzruszajgca historje rannej
lwicy, ktéra pielegnowat jej czuty matzonek i o komicznym orangutanie, ktd-
ry wykazywat bardzo zywe zainteresowanie chorobami, starat sie leczy¢ je
zaréwno u siebie jak i uinnych zwierzat. Réwniez i ta ksigzka powinna zna-
lez¢ jak najszersze kota czytelnikéw, Kktérzy niewatpliwie wyniosg z tej
lektury nieprzecietng korzys¢. T. D.

Przewodnik tectmiczno-leény opracowany przez komitet redakcyjny
w sktadzie: inz. T. Ktus, dr. inz. F. Krzysik i inni. Naktad Biura teclmiczno-
leSnego: dr. inz. F. Krzysik i inz. F. Ochrymowicz, Lwoéw, 1934, str. 639, rye.
104. Cena zt. 12.

Swiezo opublikowany ,Przewodnik techniczno-lesny“, zredagowany przez
wybitnych specjalistow z réznych dziatéw lesnictwa i rolnictwa, (jako po-
krewnego pola pracy), zastuguje na uwage nietylko lesnikéw, dla ktérych
bedzie najniezbedniejsza ksigzka w bibljotece, lecz powinien znalez¢ sie takze
w reku kazdego przyrodnika. Zawiera o011 bowiem w zwieztej i przystepnej
formie zredagowany zarys przyrodniczych podstaw le$nictwa, ktore uaog6t
nie sa znane blizej przyrodnikom-teoretykom, ale w mys$l nowych pradéw
w szkolnictwie powinny wraz z innemi dziatami nauk stosowanych przenikac
nauczanie przyrody na wszystkich stopniach. Do takich nieznanych przy-
rodnikom blizej dziatéw nalezg bardzo interesujace kwestje z zakresu t. zw.
nasiennictwa lesnego, (tj. szczeg6ty owocowania poszczegélnych gatunkéw
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drzew, pozyskiwania nasion i ich przechowywania), sposoby odnawiania
drzewostanéw, metody pielegnowania poszczeg6lnych gatunkéw drzew sto-
sownie do ich wymagan ekologicznych, przeznaczenie poszczegélnych ga-
tunkéw w przemys$le drzewnym, choroby pochodzgce od mikroorganizmoéw
oraz dziatalno$¢ szkodliwych zwierzat i metody ich zwalczania.

Oproécz jednak lesSnictwa w Scistem tego stowa zakresie podaje réwniez
,Przewodnik" powyzszy krotki zarys wiadomos$ci z towiectwa, rybactwa, rol-
nictwa, warzywnictwa, sadownictwa, pszczelnictwa, przez co staje sie prawie
uniwersalng encyklopedjg nauk biologicznych — stosowanych.

Poza przyrodniczemi podstawami leSnictwa podaje réwniez podstawy
matematyczne, techniczne i nawet ustawodawcze gospodarstwa lasowego, re-
guty matematyczne, kréotka encyklopedje maszynoznawstwa lesnego, tartacz-
nictwa, miernictwa i budownictwa zwigzanego z le$Snictwem, oraz odpowied-
nie ustawy.

W literaturze polskiej podrecznikowej omawiany ,Przewodnik® zajmie
bezwatpienia miejsce zaszczytne, analogiczne do licznych w krajach zagra-
nicznych encyklopedji dla poszczegdlnych zawodéw, t. zw. ,Vade mecum*,
w tym wypadku jest to niezbedne Vade mecum dla kazdego pracujacego bez-
posrednio, czy posrednio na terenie les$nictwa, a jak podana powyzej tres¢
wskazuje, réwniez pozyteczny skiadnik kazdej bilbljoteczki przyrodniczej.

k... k...

Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

Miljony ewoltow y energji. — Przy rozkladzie pierwiastkéw promienio-
twérczych wydzielaja sie trojakiego rodzajn czastki (lub promieniowanie) :
czastki « (alfa), /3 (beta) i y (gamma). Promieniowanie y wydziela sige réow-
niez podczas bombardowania niektérych pierwiastkow «-czastkami. Energje,
ktérg posiada to “promieniowanie, mierzy sie¢ w miljonach woltéw, oznacza-
jac przez e napiecie w woltach.

Symbole e+ (epsilon plus) i £~ (epsilon minus) — oznaczaja w jezyku
miedzynarodowym fizycznym i chemicznym elektrony dodatnie i ujemne,
znane dzisiaj jako sktadniki elementarne atoméw pierwiastkéw.

Od Redakgji.
Z powodu niespetna jednomiesiecznego strajku drukarzy we Lwowie uka-
zuje sie niniejszy zeszyt ,Przyrody. i Technik i z pewnem opéznie-

niem. Prosimy P. T. Czytelnikéw o uwzglednienie tej okolicznoSci.



