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TECHNIKA I KRYZYS.

Doniedawna, raniej wiecej do r. 1928, zaden z mez6w stanu, po-
litykow czy ekonomistéw, wogodle ludzi powotanych do patrzenia
w przyszto$¢ i kierowania zyciem gospodarczem i politycznem naro-
doéw, nie przypuszczat jeszcze ani na chwile, jaka kleske gospodarcza
gotujg ludzkosci najblizsze lata. Przed piecioma laty zapowiadato
sie co$ wrecz odmiennego. W Stanach Zjednoczonych rozbrzmiewa-
to hasto ,prosperity*“, reszta Swiata patrzata na ten szczesSliwy
kraj z zazdroscig, amerykanskie metody rzadzenia, organizacji i pra-
cy wydawaty sie niedoscignionym wzorem, a nowoobrany prezydent
Hoover zapewniat, ze dobrobyt bedzie rozkwitat nadal. "We Francji,
w blogiem uspieniu pod wptywem wymowy Brianda ufano w regu-
larng sptate odszkodowan wojennych i pokojowy rozwéj stosunkéw
z Niemcami. W Anglji, po zwycieskieni zwalczeniu strajku gornicze-
go i powszechnego, ktéz spodziewat sie, ze duma brytyjskiego im-
perjum, niewzruszony przez wielkga wojne funt szterling, spadnie
z piedestatu ztota, pociggnie za sobg liczne waluty i spoteguje gospo-
darcze zamieszanie w Swieeie. W Niemczech, parlament, idac za
Stresemannem, uznawat wraz z rzadem w teorji obowiazek lojalnego
wykonania traktatu wersalskiego i sptaty odszkodowanh wojennych.
W Zwigzku Radzieckim rzucano sie z zywiotowym zapalem ku pla-
nom pieciolecia, w przekonaniu, ze otwieraja one wrota komuni-
stycznego raju dla zwigzkowych luddw.

Tak byto zaledwie lat temu pie¢! A jak jest dzisiaj?.

Nie bedziemy o tem pisaé, czytelnik wie dosy¢ z pism codziennych
oraz niewatpliwie odczuwa na witasnej skérze i swym osobistym bu-
dzecie. Zapytamy raczej, co sie dzieje, dlaczego tak sie stato? Nie
byto w tym okresie ani wiekszych wojen, ani zywiotowych katastrof,
ani groznych epidemij, nic wogéle takiego, wobec czego strapiona
i cierpigca ludzko$¢ musiataby pochyli¢ z rezygnacja bezradne gto-
wy i opusci¢ bezsilne rece w przekonaniu, ze to sita wyzsza, przezna-
czenie Opatrznosci. Czujemy wszyscy, ze tak nie jest, ze nieszczescia,
trapigce narody od pieciu lat, sg wytacznie wynikiem ztej organi-
zacji zycia gospodarczego i ustroju soejalnego, ktére przechodzg ciezka
chorobe, oraz lezg we wrogiem wzajemnem ustosunkowaniu sie egoizméw
sktéconych narodéw i walczagcych warstw spotecznych. Przyroda jak
na uragowisko daje wszystko w niepamietnej obfitosci, a magazyny
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wszelkich fabryk przepetnione sg wytworami przemyski. Mamy
wszystkiego w nadmiarze. Réwnocze$nie okoto 40 miljonéw ludzi w si-
le wieku pozostaje bez pracy, tworzgc falangi nowoczesnego ze-
bractwa i materjat podatny do wszelkiej wywrotowej agitacji, by-
tujac pomiedzy gtodem i poétgtodem. Czy kazdemu myslacemu czto-
wiekowi nie ci$nie sie na usta pytanie, dlaczego tak sie dzieje'? Dla-
czego gdy jeden gtoduje, drugi blizni niszczy zbierane plony,
a w wyniku obaj ubozejg i zmierzajg ku ruinie? Czy takie objawy
nie Swiadcza, ze chciwos$¢ i zaslepienie ludzkosci, gdy chodzi o zyski
i wymiane débr materjalnych na prace, doszty do granic, w ktdérych
sie ona wzajemnie wyniszcza? Czy ten stan nie wiedzie ludzkosci ca-
tej do nedzy a cywilizacji do zguby?

Podobne pytania zadawali juz sobie liczni ludzie. Kryzys objat
caty Swiat, spowodowane trudnosci i wywotane cierpienia moga by¢
poréwnane tylko ze skutkami wojny S$wiatowej, niewatpliwie tez
i ostateczne wyniki nie bedg mniejsze; ludzko$é wyniesie zasob do-
Swiadczenia, Kktory wykorzysta w przysztosci w organizacji zycia
gospodarczego na odmiennych, miejmy nadzieje, niz dotychczas za-
sadach.

W poszukiwaniu i sondowaniu przyczyn zatamania sie gospo-
darstwa Swiatowego pojawity sie liczne gtosy, wskazujgce na rozwdj
metod techniki i technologji, jako na gtdwnag podstawe i przyczyne
ogo6lnego nieszczescia, rozumujac krotko, ze racjonalizowanie i me-
clianizowanie wszelkiej wytworczosci stalo sie powodem nadpro-
dukcji i bezrobocia. Podobny poglad pomija obojetnie wszelkie do-
brodziejstwa postepu technicznego i zdaje sie nie wiedzie¢, ze techni-
ka i technologja sg czysta wiedzg, ktérej stosowaniem w zyciu i eks-
ploatowaniem zajmuje sie zupetnie inna organizacja— wielki kapi-
tat. Wiedza techniczna, wsparta na granitowych podstawach nauk
Scistych, matematyki, fizyki i chemji powotana jest przedewszyst-
kiem do pracy nad poprawa losu ludzkosci, do walki z nedzg i bieda,
do wyeliminowania, zabijajacej strone duchowg zycia, pracy fi-
zycznej i przerzucenie jej na martwe maszyny. W dzisiejszych cza-
sach wiedza techniczna musi i$¢ w stuzbe kapitatu, ktéry z podstaw
swego zatozenia szuka najwyzszego oprocentowania i najpredszej
amortyzacji. W tym Kkierunku jest wykorzystywany kazdy wynala-
zek techniczny i kazde ulepszenie, we wszechpoteznej zadzy zysku
lezy sedno obecnego kryzysu, technika za$ jako wiedza i jako zawdd
ma z tem bardzo mato wspdélnego.

W ostatnich latach pojawito sie duzo prac omawiajacych stosu-
nek cztowieka do maszynyl Na plan pierwszy, gtebokoscia ujecia

1 O. Spengler: Der Untergang des Abendlandes. Der Mensch und
die Technik.

Il. Hardensctt: Der kapitalistische und der technische Mensch.

St. Chase: Men and Machines.

A. Stodota: Gedanken zu einer Weltanschauung vom Standpunkte
des Ingenieurs.
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zagadnienia wysuwa sie rozprawa prof. Stodoli z politechniki w Zu-
rychu, znanego specjalisty od turbin!

Mowié dzisiaj o znaczeniu techniki dla zycia i cywilizacji jest
zbyteczne. Kawat drgga, ktéorym postuzyt sie pierwotny cztowiek
dla podwazenia wydobywanego z ziemi kamienia, byt pierwsza
maszyn g ten sam drag uzyty w walce, pierwszg bronig.
Od tego czasu uzywa cztowiek maszyn do pomocy w pracy i w wal-
ce. Dzieki genjalnym wynalazkom techniki poziom materjalnego zy-
cia ludzkosci, ze stanu jaskiniowego potzwierzecia podnidst sie do stanu
obecnego. Wiemy napewno, ze na tcm jeszcze nie koniec postepu tech-
nicznego, ktérego rozlegtosci nie mozna wyliczyé, mozna tylko prze-
widywac¢. Wiemy natomiast z wszelkg pewnoscig, ze technika stata
sie obecnie ozywczym strumieniem pulsujgcej krwi, ktoérego brak
w najkrotszym czasie zada ciezkie, moze Smiertelne rany catej cywi-
lizacji. Mata niedoktadno$¢ techniczna w zaopatrzenra wielkiego mia-
sta w energje elektryczng powoduje catkowity zastdéj komunikacji
i ruchu fabryk, brak $Swiatta i wody, wogdle letarg zycia. Tempo
rozwoju techniki przybiera rozmiary zastraszajgce — nastepuja dzien
po dniu nowe wynalazki, nowe metody, nowe przedsiewzigcia, tworzgc
razem wzbierajgcg fale postepu technicznego, ktéra grozi potopem,
zalewa i odrzuca wszystko przestarzate i staromodne. Przyptyw tej
fali nieustajgcego postepu technicznego musi jednakze nies¢ ludzkosci
dobro, ntatwiaé i uszlachetniaé¢ jej zycie — inaczej nie zastugiwatby
on na pigkne miano postepu. Czasami tylko, gdy odzywa sie w czto-
wieku natura drapiezcy, postep techniczny stuzy do szerzenia $mierci
i zniszczenia.

Technika przedstawia czynnik, ktory wyciska wyrazne pietno tak-
ze i na duchowej stronie wspoétczesnego zycia. Wyzsze uczelnie tech-
niczne pracujag nad rozwojem nauk Scistych i teoretycznych nie
W mniejszym stopniu niz uniwersytety. Sztab inzynieréw, wychodza-
cych corocznie z uczelni technicznych w $wiat, sktada sie z pracowni-
kéw, przygotowanych nietylko do pracy technicznej, lecz réwniez
i naukowej, powiekszajac kadry inteligencji pracujacej umystowo.
Technika specjalnie duza pomoc przyniosta naukom przyrodniczym
i medycynie. Nie jest to czcza fantazja, jezeli patrzac na postep tech-
niczny i jego wyniki oraz zdobycze powiemy, ze bliskg jest chwila,
w ktérej zniknie ciezki wysitek i zmudny trud ludzkosci pracujacej fi-
zycznie, a swe muskuty bedzie ona wyrabia¢ wytacznie w sporcie, kiedy
technika podniesie poziom mieszkan, ubrania i wogéle higjene zycia
tak wysoko, ze w mysl znanej maksymy, w zdrowem ciele zamieszka
zdrowy duch. Wielez wiecej bedzie mogt wowczas cztowiek pracy po-
Swiecac¢ sie wyzszej, duchowej stronie zycia, gdy zdejmie si¢ zen przy-
mus i obowiazek pracy fizycznej, wzglednie ograniczy sie go do mini-
mum.

Do tak zaszczytnej i wzniostej pracy jest powotany inzynier, jezeli
nalezycie rozumie powotanie swego zawodu. Dzisiaj stoimy od Kkilku
lat wobec kryzysu i trudnosci, wywotanych przez zbyt szybki po-
step techniczny, przez nadmiar racjonalizaeji i me-
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chanizaeji, ktore staty sie jedng z przyczyn kleski naszego poko-
lenia, nieszczeSciem catej ludzkoSci — mamy na mysli bezrobocie. Nie-
watpliwie na kleske bezrobocia skiada sie wiele przyczyn réznorod-
nych. Wycofanie sie catej dawnej Rosji z normalnego obrotu handlo-
wego, stosunki, ktore zapanowaly w Indjach, a ktérych wyrazem jest
Gandhi z kozg i kotowrotkiem, nieustajgce wojny wewnetrzne w Chi-
nach — razem te trzy kraje obejmuja okoto miljarda ludnosci, beda-
cej poza normalnym biegiem zycia gospodarczego. Jezeli do tego do-
damy ped we wszystkich krajach do samowystarczalnosci, stanie sie
jasne dlaczego wytwdrczo$¢ przemystowo-gornicza spadta w roku 1932
w poréwnaniu z r. 1928 procentowo:

wegla 27,7°/0 miedzi 38,6°/0 nafty 13,0°/0
zelaza 55,6°/0 stali 54,1°/0 cynku 52,4°/0

Dzieja sie tak dziwne rzeczy, ze rolnicza Rosja gwattownie sie
uprzemystawia, a przemystowe Niemcy réwnie energicznie sie agrary-
zujg. Takie przestawienia produkcji i charakteru gospodarstwa naro-
dowego w predkim czasie, muszg wywotaé objawy dotkliwego kryzysu.
Czy technika temu winna?

Jako technicy musimy oswiadczy¢ z catg otwartoscia, ze nasz duch
wynalazczy i tworczy pracuje nadal w kierunku przerzucania pracy
z ludzi na maszyny, ulepszania procesé6w wytwdrczosci i tem samem
wywotywania dalszych konfliktow" w zagadnieniach stosunkéw pro-
dukcji i pracy. Zmierzamy ku przysztosci, kiedy fabryka przedsta-
wiac sie bedzie jako wielopietrowy budynek, wypetniony wirujgcemi
maszynami, ale mniej wiecej bezludny. Z jednego korica pociggi do-
starcza wagony surowcoéw i paliwa, z drugiego korica te same wagony
zabiorg wytwory fabryczne sptywajgace do nich na mechanicznych
transporterach. W tej olbrzymiej budowli ludzka praca ograniczy sie
do nielicznych wysoko kwalifikowanych jednostek specjalistow, zaje-
tych przekrecaniem korb i wytgcznikéw, aby regulowac¢ bieg maszyn
automatow. Obraz ten bynajmniej nie jest fantazjg, nowoczesna tkal-
nia lub miyn, sg tego stanu juz teraz bliskie. Dlatego trzeba prze-
widywacé¢, ze nastepowac¢ bedzie coraz to wieksze
ograniczenie zapotrzebowania na prace recznag,
w przemys$le, gornictwie takzeiwrolnic twie, wobec
czego idziemy wyraznie w epoke zaostrzania sie
walk socjalnych. Czy panstwo moze patrze¢ na to bezczynnie?
Czy miljony bezrobotnych, jak dotychczas, zdane na niedostateczne
zapomogi, majg pedzi¢ degenerujacy byt leniwca? Czy obok pulsuja-
cego zycia jednej potowy ludnosci, druga pozostanie w ponizajacym
stanie stworzen, zbytecznych dla $wiata, oddanych na pastwe najniz-
szych instynktéw? Bytoby to hanbg dla swiata cywilizowanego!

W poszukiwaniu sposobéw czesSciowego zmniejszenia liczby bezro-
botnych, istniejgce przy Indze Narodéw Miedzynarodowe Biuro Pra-
cy zorganizowato mniej wiecej przed rokiem konferencje na temat
40-godzinnego tygodnia pracy, co przy niezmienionych zarobkach,
rébwnatoby sie podwyzce ptac, pozwolito na zatrudnienie wiekszej
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liczby bezrobotnych i podniosto konsumpcje towaréw. Chociaz na
pierwszy rzut oka wydawala sie ta sprawa prosta, to podczas dysku-
sji w Genewie spotkata sie ona z silnym oporem przemystowcow, Kto-
rzy podniesli fakt znacznego podrozenia w ten sposéb wytwdrczosci.
"W krajach o wielkiej ilosci bezrobotnych, juz dzisiaj, znaczna czesé
robotnikéw, ze wzgledu na t. zw. ,Swietéwki“, pracuje nie we wszyst-
kie dnie tygodnia, majac ostatecznie przepracowane nie 40, lecz
znacznie mniej godzin tygodniowo. Tam wiec ustawowe wprowadze-
nie 40-godzinnego tygodnia pracy niewiele pomoze. Kraje o matej
ilosci bezrobotnych wogdle nie chcag stysze¢ o podobnej reformie, gdyz
prawdopodobnie musiatyby ograniczy¢ prace swoich, dla zatrudnienia
obcych. Trzeba wiec przypuszcza¢, ze 40-godzinny tydzien pracy, na
diugo jeszcze pozostanie teoretycznem zagadnieniem i hastem w obec-
nych warunkach nie do zrealizowania.

Horoskopy na przyszto$¢ nie sg wiec wesote i nie brak przepowiedni
wrecz tragicznych. Znany fantasta, angielski pisarz Wells twierdzi,
ze postep techniki stuzy wytacznie do uzytku goérnej warstwy 10.000
z ich bajecznym luksusem, bezsensownem gromadzeniem skarbéw
i barbarzynskim zbytkiem, przypominajacym bogactwa degenerujace-
go sie i upadajgcego Rzymu. Obok tego cztowiek pracy staje sie co-
raz bardziej sktadowg czeseig automatycznej maszyny, wykonywujac
cate swe zycie jednakowe ruchy, jakby uczepiony taricuchem do korby
swej maszyny. ,Pan Swiata stat sie niewolnikiem maszyny". Pisarz
amerykanski Stuart Chase pisze: ,Zawdzieczamy rozwojowi techniki,
ze w Stanach Zjednoczonych kazdej niedzieli 40 miljonéw ludzi pe-
dzi w autach w kurzu i zaduchu smaréw 50 km/godz., 10 miljonéw
w ciemnosciach obserwuje, jak gwiazda kinowa na tasmie celuloido-
wej handluje swa cnota, a p6t miljona ludzi kopie si¢ i kitéci koto
pitek“ . Najczarniejsze przepowiednie na przyszto$¢ 'wysnuwa O. Spen-
gler, autor znanej niemieckiej ksigzki p. t. ,Zmierzch Zachodu“. Zy-
cie wedtug Spenglera jest nieustanng i okrutng walka bez litosci,
a cztowiek drapieznem zwierzeciem. Istniejg silne, rasowe narody,
ktére zachowaty niezmienione instynkty drapiezcy, sg to narody pa-
néw (Herrenvolker), powotane do podbijania i niszczenia narodéw
stabszych. Obecnie technika oddaje swe zdobycze za marny grosz ko-
lorowym narodom; jest to zdrada, bo cata wyzszosé Europy i Amery-
ki opiera sie na zmonopolizowaniu przemystu i eksploatowaniu kra-
jow nieuprzeniystowionych. Bezrobocie w krajach, przodujacych cy-
wilizacji, nie jest Kkryzysem, lecz poczatkiem nieodwotalnej kata-
strofy — nic na to poradzi¢ nie mozna, jedyne co pozostaje cywili-
zowanemu cztowiekowi, to zgina¢ Swiadomie. Podobne poglady wy-
gtasza réwniez R. Dmowski, w ksigzce ,Swiat powojenny a Polska“,
piszac temi stowami: ,Europa ma dzisiaj rosngce szybko miljony
bezrobotnych, wyrzucane z nieczynnych fabryk. Z niemi tragedja
zacznie sie od chwili, kiedy panstwa nie beda juz miaty za co ich zy-
wi¢. Chwila ta za$ jest bodaj niedaleka. Inna tragedja czeka za
drzwiami, zjawia si¢ niedtugo, badZ stopniowo, w mniejszych ilo-
$ciach, badz nagle, w wielkiej masie, zywioty inteligentne i pétinteli-
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gentile pozbawione ehleba i zajecia na skutek zlikwidowania szere-
gu instytucyj, ktorych zubozone spoteczeristwa nie bedg moglty wy-
Zywic” .

Coz inzynierowie, jako wodzowie techniki moga odpowiedzie¢ na
te czarne horoskopy? Przedewszystkiem nadmieni¢ trzeba, ze nikt
absolutnie nie zdawat sobie doktadnie sprawy z takiego obrotu rze-
czy. Zto wynikte ze zbyt szybkiego postepu techniki spowodowat nie
techniczny duch wynalazczy i twérczy, lecz niskie instynkta, zadza
posiadania, zysku i uzycia, ktore niestety sterujg losami ludzkosci.
Che¢ wgsokiego zysku, ten decydujgcy czynnik usti'oju kapitali-
stycznego, Kieruje najpiekniejszemi zdobyczami techniki w mysl
swych zalozenn. Najlepszym tego przyktadom jest kinematograf, ge-
ttjalny wynalazek, uzyty w 99°/0 do ogtupiania i roznamietniania ttu-
moéw. Wcigz postepujgca i rosngca koncentracja kapitatu musi wzbu-
dza¢ najgrozniejsze obawy na przyszto$¢, jak zwykle bywa, wobec
nagromadzenia zbyt wielkiej wtadzy w ograniczonych rekach nie-
licznych osobnikdw.

Znaczenie inzyniera w zyciu spotecznem nie jest oceniane nalezy-
cie, a jego udziat w pracach spotecznych jest bardzo maly, pisze
w swej ksigzce prof. Stodota. Uczelnia, z ktorej wyszedt inzynier,
nauczyta go rozumowaé¢ w oparciu na zimnych moze, lecz bezna-
mietnych i krysztatowo jasnych prawach matematycznych i fizycz-
nych. Niezachwiana logika tych praw uczy inzyniera stosowac¢ je do
wszystkich spraw zyciowych, wskutek czego tam, gdzie wkracza in-
zynier, na miejsce chaosu niezorganizowanych sit natury, nastepuje
uporzagdkowanie i zaczyna sie panstwo wyzszego rozumowania, kon-
czy sie natomiast panstwo zadz i namietnosci. Inzynier i robotnik,
obaj sa cztonkami olbrzymiego technicznego organizmu, Kktérego
funkcjonowanie i wyniki zalezg od dobrej wzajemnej ich wspotpracy.
Niema dobrych maszyn bez starannego robotnika, a setka najlep-
szych, nawet genjalnycli inzynieréw, w Kkraju, gdzie niema wykwa-
lifikowanego stanu robotniczego, nic nie zdziata. Nie w walce, lecz
we wzajemnej wspotpracy inzyniera z robotnikiem tworzy sie postep
techniczny. Tylko los szczes$liwy, lecz Slepy, dat inzynierowi moznosé
zdobycia wyzszego wyksztatcenia, lepsze zdolnosci, w nastepstwie
wyzsze stanowisko socjalne.

Sprzecznosci i walki klasowa zawsze byty i prawdopodobnie beda,
konieczne jest natomiast ich tagodzenie, a nie zaognianie. tagodze-
nie walk klasowych nie powinno wynikaé¢ tylko z poprawcy gospodarczej
sytuacji, nie" moze by¢ wytgcznie zdobyczg ustawodawczg, ono powinno
wynikngé z pobudek czysto ludzkich i chrzescijanskich, by¢é uwazane za
wielkie zagadnienie kulturalne i cywilizacyjne. Podobne przekonania
i ideaty zbyt mato przeniknety do swiadomosci inteligencji i dlatego
przepas¢ miedzy socjalnemi w-arstwami jednego narodu zwieksza sie
i pogtebia, klasy wyzsze nie majg wecale, lub tylko bardzo mata stycznosé
z klasami nizszemi.

Prof. dr. A. Stodota, ktérego poglaby w dalszym ciggu streszczam,
zbija bezapelacyjnie poglady O. Spenglera, ktéry krwiozerczo$e i bru-
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tatnos¢ drapiezcy uwaza za naturalne prawo czitowieka wzgledem
cztowieczenstwa w walce o byt. Jest to wielki btad, rozpatrujgc me-
tody walki w Swiecie roslinnym i zwierzecym, przenosi¢ je na ludz-
kosé. ,Naturalisci® w rodzaju. Spenglera, dla wzbudzenia grozy
w swych przepowiedniach o zmierzchu $wiata zachodniego, sugeru-
jac cztowiekowi nature drapiezcy, przeoczajg zupetnie nieskonczenie
wiekszg ilo$¢ stworzeh w przyrodzie zyjacych w przykiadnej sym-
biozie. Walka istnieje w przyrodzie, w Swiecie ludzi, zwierzat i ro-
slin, lecz bynajmniej nie zawsze i wszedzie, tylko ws$rdd drapiezcow
jest to walka wszystkich przeciw wszystkim. Bez poréwnania cze-
Sciej jest to watka przeciw przemoznym i zyciu przeciwnym sitom
natury. W tej walce kierownictwo przypada inzynierowi, ktéry unie-
szkodliwiajac, ujarzmiajgac i wykorzystujgc sity natury, walczy prze-
ciw ztu. Rozumujac w ten spos6b, wchodzimy w sfere mys$lenia czysto
technicznego i mozemy twierdzi¢, ze nie stoimy u konca kultury
(Ende), lecz przy jej zwrocie (Wende), powiada prof. Stodota.
W Europejczyku zyja jeszcze zdolnosci do syntezy sity i dobra, zde-
cydowania, skupienia sig, tagodnosci i wspaniatomys$inosci. Zawod
inzyniera wymaga tych cech charakteru. Nestor techniki niemiec-
kiej, inzynier v. Bach, zwrécit uwage jeszcze w r. 1912 na dziwny
sktad postow parlamentu niemieckiego, gdzie na 397 wybrancow
narodu byli witasciciele ziemsey, prawnicy, pisarze, kupcy, teolodzy,
rzemies$lnicy, profesorowie i nauczyciele, ale ani jednego inzyniera.
Od tego czasu niewiele zmienito sie w parlamentach, sejmach i se-
natach, moze tylko tyle, ze z racji gadatliwej bezptodnosci zmalato
niepomiernie ich znaczenie. Niechze bedzie to wskazéwka na przy-
szto$¢, przy nowej organizacji zasadniczych podstaw ustrojowych
panstwa.

Stan techniczny musi domagac¢ sie wiekszego udziatu w pracach
prawodawczych, nie dlatego, abysmy sie czuli bardziej uzdolnieni
jako mezowie stanu, lecz dlatego, ze nasze metody pracy i sposoby
ujecia zagadnienia odro6zniajg nas wybitnie od innych ,prawodaw-
cow-suwerenéw" . Ustawiczne reformy, ulepszenia i przemiany, stajac
ciagte przed czynnym inzynierem, wyrabiaja w nim zdolnosci do
przetwarzania koncepcyj czysto intelektualnych w czyn. Realizujac
swoje ideje, inzynier rozpoczyna od przedstawienia ich rysunkowego,
poddajac w tej postaci najszczegdtowszej Kkrytyce oraz badaniu
wszelkich mozliwosci i skutkéw na wypadek wynikajacych, prze-
szkéd. Dopiero z setek szczeg6téw i elementdéw tak opracowanych
i przemys$lanych powstaje maszyna lub fabryka, ktéra potem, jakby
poruszona przy pomocy czarodziejskiej sity, zaczyna dziata¢ i wy-
twarza¢ wedtug planéw i zamiaréw twércy. Gdyby zasadom inzy-
nierskiego ducha twdrczego zapewniono wiekszy udziat w pracach
prawodawczych, $Swiat napewno zdumiatby sie, jak wiele mozna do-
brego zrealizowa¢ z tego, co si¢ uwaza za nieziszczalne utopje. In-
zynier pracuje nietylko z materjatem metalowo-maszynowym, lecz
takze i ludzkim, w znacznie wyzszym stopniu i blizej, niz wiele in-
nych zawodéw. Poznawaé¢ on musi ludzkie zalety i stabosci, zetkngl
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sie z bieda- i zbytkiem, uczy¢ sie oszczednej gospodarki przy peinej
odpowiedzialnosci za wyniki, uwzglednia¢ nietylko materjalng, lecz
i duchowg strone swojej dziatalnosci.

Inzynier jest tez powotany, aby sta¢ sie¢ posrednikiem w walce
Swiata pracy z kapitatem, kierujgc sie wzgledami tak jednej jak
i drugiej strony. Nie mozna nie widzie¢, ze trusty, kartele,,dumping,
dawno juz wszelkg wolng konkurencje uczynity iluzoryczng. Nie
mozna, nie widzie¢, do czego prowadzi koncentracja bogactw w re-
kach setki miljonerow i tysiecy bogaczy, gdy miljardy zyja z dzien-
nej pracy ragk. Gtownem i najszczytniejszem zadaniem techniki jest
ograniczenie nedzy i ubdéstwa, zapewnienie wszystkim mozliwej egzy-
stencji. Wedtug pewnych pogladéw cztowiek jest krancowym i bez-
wzglednym egoista, ktory wtedy tylko pracuje, gdy go podnieci
zgdza zysku. Gdyby ludzie nie byli biczowani trwoga przed nedzg
i gtodem, nie robiliby nic, twierdzi niemiecki pisarz Horneffer, a za-
bezpieczenie wszystkim mozliwej egzystencji rownatoby sie zaprze-
paszczeniu cywilizacji. Istniejg trzy kategorje ludzi pracujacych:
najliczniejsza pracuje z powodu grozacego gtodu, mniejsza z ambicji,
trzecia, najmniejsza, z idealizmu. Twarda walka o byt jest podnietg
do najwiekszego wysitku, Zrédtem wielkiej mocy, gdyby ona znikneta,
zycieby zniewiesciato i kultura zwiedla. Tam, gdzie jest nadmiar
i obfitos¢, tam panuje przesyt, obojetnos¢ i sennosc.

Na taki poglad uczonych socjologow na prace i walke o byt od-
powie inzynier, ze jezeli nedza, gt6d i brak sg jeszcze najsilniejsza
podnieta do dziatania, to ten stan trzeba zmienia¢. Czy nalezaloby
moze powr6ci¢ do 16-godzinnego dnia pracy, ktory zapewne obo-
wigzywat przy budowie piramid w Egipcie, aby da¢ ludziom jeszcze
:silniejsze bodzce do pracy? Czy naprawde Europejczyk poza groza-
cym gtodem nie znajdzie duchowych podniet do dziatania? Nasza
znajomos$¢ zycia i historja zdajg sie temu gruntownie przeczy¢, zna-
my najwieksze ofiary zycia i mienia ponoszone dla porywajacych
i jednoczacych idei, legjony ,nieznanych" pracownikéw, tworzacych
mréwcza, zapoznang pracag lepszy byt narodu, panstwa lub ludzkosci,
albo dziatajagcych z bezinteresownych i najczystszych pobudek na
polu retigijnem, oswiatowem i charytatywnem. Zadaniem przysztych,
szczesSliwszych pokolen, sta¢ sie moze tworzenie nowych zrdédet du-
chowej i kulturalnej podniety do pracy, ktéra pociggnie ludzkos$¢
bez potrzeby grozby nedzy i gtodu.

Tymczasem Europa stoi bezradnie na skrzyzowaniu droég i nie
wie, w jakim podazy¢ kierunku. Chwiejnos$¢ i bezplanowos$¢ Swiato-
wych stosunkdéw gospodarczych stata sie publicznag tajemnicg. Od-
powiedzia moze by¢ tylko planowos$¢ w zlikwidowaniu kryzysu, jest
ona niestety dotychczas nieosiggalna, zawodzi catkowicie, gdy chodzi
0 pogodzenie sprzecznych intereséw kilku panstw. Organizmy gospo-
darcze panstw zamykaja sie coraz szczelniej w swych granicach
celnych, jak zétwie w swych skorupach, handel swiatowy coraz bar-
dziej staje sie handlem wymiennym, przenoszac nas w ten sposoéb
w stosunki handlowe starozytnosci i spychajae poziom zycia gospo-
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darczego coraz nizej.. Wysitki pogodzenia narodéw nie daty zadnego
wyniku, gospodarcza walka wszystkich z wszystkimi trwa, naprawde,
Spengler dotychczas moze triumfowac¢! Cztowiek wzgledem cztowieka
jeszcze ciggle zachowuje sie jak drapiezca.

Nie widzimy narazie kohca tego przewrotu gospodarczego, po-
przez ktéry Swiat idzie ku nowym, nieznanym nam formom zycia
gospodarczego. Stare zawodza i walg sie. Depresja ostatniego cztero-
lecia kryzysowego, ciggnaca sie we wszystkich dziedzinach zycia,
musi polikwidowaé¢ nadmierng rozbudowe instytucyj i urzadzen,
sprowadzi¢ powszechne ograniczenie wybujatych potrzeb, zmniejsze-
nie skali zyciowej tych narodéw, ktore z zasady dobrego bytu zrobity
sobie dogmat ekonomiczny. Trzeba wycofa¢ sie z manowcow', na
ktére zawiodto ludzko$¢ egoistyczne ujmowanie”™ zasad wytworczosci
i rozdziatu débr wytwarzanych.

Kiedy to moze nastgpi¢? Nasze mozliwosci przewidywania sa
w tym kierunku niezmiernie nikte. Wiedza nasza w tych kwestjach
nie zastuguje bynajmniej na miano nauki S$cistej. Fakt, ze przed pie-
cioma laty nikt nie przewidywat podobnego biegu spraw, moéwi za
siebie i poucza na przysztos¢. Trzeba mie¢ nadzieje, ze twrarda rze-
czywistos¢ pokieruje nami ku lepszemu. Bedzie tak napewno, jezeli
wiara w zwyciestwo dobra w naturze ludzkiej nie zawiedzie!

Z. GRODZINSKI, Krakéw.

BIOLOGICZNE WARUNKI POWSTAWANIA ZWIERZAT
LADOWYCH.

Wykopaliska ubiegtych epok geologicznych dowodza, ze poezatkow:o
zycie na naszym globie rozwineto sie i kwitlo we wodzie. Dopiero
znacznie po6zniej, bo w7 dolnym Kkarbonic pojawiajg sie pierwsze kre-
gowce ladowe, a raczej lgdowo-wodne ptazy, owady za$ w Srodkowym
sylurze, a dopiero w jurze mieczaki (Helicidae). Stad przypuszczamy,
ze zwierzeta lagdowr powstaty z wodnych.

Na lgdzie znajdujg zwierzeta lepsze warunki bytu anizeli we wodzie.
Przedewszystkiem majg tu do dyspozycji znacznie wiecej tlenu, bo
207 cm3na 1 litr, a w wodzie' miaty go tylko 3,5—7 cm* na te samg ob-
jetos¢. Tlen — to nieodzowny warunek do wytwarzania energji. Im
wiecej energji ma zwierze, tem szybciej sie porusza, tern obficiej za-
spokaja gtéd, tem wiecej sie mnozy.

Lad dostarcza wiecej pokarmu niz morza, bo rosliny porastajg catg
prawie powierzchnie ladéw, podczas gdy w morzach ograniczajg sie
do okolic przybrzeznych i powierzchniowych. Ros$liny stanowig za$
bezposrednio lub posrednio pokarm wszystkich zwierzat.

Srodowisko ladow® stwarza zwierzetom z jednej strony doskonate
warunki zycia, z drugiej strony stawia im nowe, bardzo ciezkie wy-
magania. W wodzie samo $rodowisko chroni zwierzeta przed bezpo-
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Sredniem dziataniem promieni storica i rownoczesnie doprowadza przez
ich skore czy skrzela tlen w ilosci potrzebnej do tycia. Na ladzie te same
zwierzeta wodne obsychaja szybko i duszg sie pomimo wielkiej ilosci
tlenu zawartego w powietrzu. Tutaj skéra — doskonaty organ ochronny
i oddechowy w S$rodowisku wodnem — zawodzi. Pierwszym wiec wa-
runkiem, pod ktéorym zwierze moze wyj$¢ bezkarnie na lad, to zdobycie
nowego, odpowiedniego ,ubrania“. Skora musi zabezpieczy¢ zwierze

Ryc. 1. Periophthalmus schlossen wychodzacy Ryc. 2. Periophthalmus chrysospllos przyJe-
na lad; podpiera sige przy tern ptetwami pier- piony zapomoca ptetw brzusznych, zamienio-
siowemi. Oczy teleskopowe na wierzchu gtowy. nych na przylge, do $ciany akwarjura.

przed wyschnieciem, przed promieniami stonca, przed urazami mecha-
nicznemi. Aby temu podotaé¢, pokrywa sie zrogowaciatym naskoérkiem
lub grubag chityng. Te nowe nabytki wykluczaja oddychanie skérne
w réznym stopniu, wobec czego powstaja ptuca, tchawki i ptueotchawki
jako zastepcze organa oddechowe.

Przy przechodzeniu z wody na lad muszg powsta¢ nowe organa
ruchu — nogi, lub dawne muszg sie odpowiednio przeksztatcic. Zmysty
wechu i wzroku znacznie sie doskonalg i zmieniajg. Wreszcie zwierzeta
muszag zapewni¢ w jaki$ sposéb dogodne warunki rozwojowe swemu po-
tomstwu. W wodzie znosity wielka ilo$¢ jaj z matemi zapasami i miode
zaraz po wylegu umiaty zdobywa¢ pokarm dla siebie. Zwierzeta lgdowe
zawsze zaopatrujg swe jaja w posag zottka na pierwszy okres zycia swych
miodych i w rdéznego rodzaju urzadzenia ochronne przed zgubnemi
wplywami Srodowiska. Czesto opiekujg sie przez diugi czas swem po-
tomstwem.

Przy poréownywaniu zwierzat lgdowych z wodnemi rzucajg sie
w oczy roznice ich budowy i tatwo orzec, ktére organy i w jakim stopniu
zmienity sie przy zmianie Srodowiska. Te obserwacje nie méwia jednak
nic o tem, w jakich warunkach to przejscie sie dokonato, ani co byto
jego przyczyng. Paleontologja réwniez nie wyjasnia biologicznych
warunkéw powstawania zwierzat ladowych w ubiegtych epokach geo-
logicznych. Wobec tego trzeba rozejrze¢ sie po wybrzezach morskich,
czy nie uda sie gdzie$s ztapa¢ przyrody ,in flagranti“, — prébujacej
wytwarza¢ nowe gatunki zwierzagt lgdowych.

Z géry mozna oczekiwaé, ze jezeli co$ podobnego gdzie$ sie dzieje,
to musi sie to odbywaé¢ w Srodowisku o statej prawie temperaturze
rocznej i nocno-dziennej. Dalej, $Srodowisko to musi stanowi¢ przejscie
stopniowe miedzy woda stong — lub stodkg — a lgdem, to znaczy bedzie
leze¢ u ujscia obfitych rzek do morza, gdzie lad nieznacznie bedzie sie
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zaczynat, a para wodna przesyca¢ bedzie powietrze. Te idealne warunki
wystepujg u ujscia Amazonki, w kilku miejscach na Madagaskarze oraz
na wyspach malajskich.

Tam tez, a szczeg6lnie na Jawie, znaleziono to, czego szukano, miano-
wicie tworzace sie zwierzeta ladowe i zbadano doktadnie biologiczne
warunki tego procesu. Obfite opady, dochodzgace na Jawie do 3 metrow
rocznie, sptékuja masy nawierzchni ziemi i znosza je za posSrednictwem
krotkich stosunkowo, ale poteznych rzek ku morzu. Tu zamulajg wy-
brzeza i tworzg nowy lad, narastajacy w wielu miejscach z szybkoscia
25 m. rocznie. Cate pobrzeze tych okolic da sie podzieli¢ na Kkilka stref,
ktére, przechodzac stopniowo w siebie, prowadzg od suchego lgdu do
otwartego morza.

Tuz przy suchym brzegu zaczyna sie strefa bagien, zacienionych
drzewami mangrowe. Przyptywy zalewajg je tylko na kroétki czas tak,
ze zwierzeta tu mieszkajgce znajdujg sie przez wigkszo$¢ dnia na po-
wietrzu lub chronig sie w stawkach i bajorkach poodptywowych. Poza
tem zasolenie wody spada tu do 28°/00. W cieniu drzew temperatura
powietrza waha sie¢ od 24—33° zaleznie od pory roku i doby, a wil-
gotnos¢ utrzymuje sie stale okoto 100°/0.

W drugiej strefie blizej morza, drzewa nie zacieniajg juz bagien,
ktére wysychajg na storicu, lub na odmiane odmakajg podczas Kkilko-
godzinnego przyptywu. Odptywy przezy¢ moga tylko zwierzeta, przy-
stosowane do pobytu w powietrzu. Inne, ktore nie wycofaty sie z woda
odptywajaca, gina. Istnieje wreszcie trzecia strefa subtelnego mutu,
zanurzonego we wodzie przez wiekszo$¢ dnia, ktéra graniczy juz z otwar-
tem morzem i doréwnywa mu stopniowo stonoscia.

Strefa pierwsza, — bagna zacienione drzewami mangrowe, — to
wielkie laboratorjum przyrody, izolowane od morza otwartego dwiema
pozostatemi, gdzie pewne zwierzeta morskie uczg sie stawiaé pierwsze
kroki na ladzie. Do nich nalezg przedstawiciele pierscienic, skorupiakéw
i ryb. Z ryb wystepujg liczne gatunki Boleophthalmusi Perio-
phthalmus. Te ostatnie poczynity wieksze postepy w przystosowaniu
do zycia na ladzie, chociaz jedne z ich gatunkéw czy ras bardziej zwig-
zane sg z lagdem, inne z woda. Periophtalmus argenti linea-
tus wytrzymuje w doswiadczeniach laboratoryjnych przez pie¢ dni bez
wody, natomiast zanurzony .pod siatkg druciang we wodzie tonie w ciggu
trzech godzin. W lesic bagnistym mangrowe, swem naturalnem S$rodo-
wisku, ryba ‘ta ucieka przed wodg w poptochu na drzewa podczas przy-
ptywu. Po drzewach wspina sie doskonale przy pomocy ptetw piersio-
wych, Kktéremi porusza inaczej niz wszystkie inne ryby. Mianowicie
wysuwa je daleko ku przodowi, zahacza o nieréwnosci kory i winduje
sie na nich dogory. Pletwami brzusznemi, przeksztatconemi w przylgi
jak u naszej babki (Gobius), przylepia sie na chwile do drzewa i po-
nawia ruch ptetw piersiowych. Po ziemi biega szybko jak mysz, ktorej
nie przewyzsza wielkoscig. Scigana, nie ucieka do wody, lecz chroni sie
pomiedzy kamienie, gdzie jg trudno znalez¢.

Pcriopthalmus porusza sie po ziemi szybko, bo ptetwy zamie-
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nity sie na odné6za chodne. Na powietrzu nie wysycha, bo samo powietrze
nasycone jest wilgotnoscig w wysokim stopniu, a skore ryby pokrywa
warstwa zrogowaciatego naskorka. Oddycha powietrzem, czeSciowo za-
pomoca skrzel, ukrytych w komorze skrzelowej, czesciowo zapomocg po-
fatdowanej btony $luzowej tej komory. Drobne ilosci wody, zamagazyno-
wane na dnie tej komory, utrzymujg organa oddechowe w stanie wil-
gotnym przez szereg dni.

Z organoéw zmystowych najbardziej wyspecjalizowaty sie oczy. Ryby
wodne sa krotkowzroczne o stabych mozliwosciach akomodacyjnych.
Tymczasem P erioj)hthalmus odréznia nalgdzie mréwke o dtugosci
2.5 mm. od tejze wielkos$ci termita z odlegtosci 2—.3 m, wyczyn nie-
zawsze przez cztowieka osiggalny. Dalekowzroeznos$¢ i zdolnosci ako-
modacyjne stoja w zwigzku ze sptaszczeniem soczewki i z obecnosciag
miesnia, poruszajgcego soczewke odmiennie niz u innych ryb. Same
oczy nakryte, ,okularami“, jak u wezéw mieszcza sie na wzgorkach na
wierzchu gtowy, gdzie moga sie poruszaé¢ na wszystkie strony.

W okresie godowym samce toczg bdjki na udeptanej ziemi i tanczg
w obecnosci samie. Poruszajg przytem $miesznie glowg we wszystkich
kierunkach, czego nie moga robi¢ inne ryby zpowodu statych zrostéw
miedzy czaszka a pierwszemi kregami. Samice budujg gniazda w ziemi,
grzebigc w niej pyszczkami dtugie korytarze. Na kohcu nory znoszg jaja,
z ktérych zaraz legng sie mtode, pozostajgce czas jaki$ pod opieka matki.

Niektore skorupiaki tych okolic sg jeszcze lepszemi zwierzetami lgdo-
wemi od ryb. Coenobita moze miesigcami przebywac poza wodag na
ladzie, gdzie ugania bardzo szybko i odbywa dalekie wycieczki. Na
Sumatrze towi sie je czesto w tapki, zastawiane na szczury na dachach
domoéw. Coenobita ma znakomity wech. Zattuszczony papier wietrzy
z odlegtosci 5— 10 m. W wodzie tonie po dwunastu godzinach, jezeli nie
moze sie z niej cho¢ na chwile wynurzyé¢, aby zaczerpna¢ powietrza.

W lasach mangrouie znalazty zwierzeta doskonate warunki,
w ktorych mogg wychodzi¢ na lad i zy¢ w powietrzu przez czas dtuzszy.
Co jednak skionito je do opuszczenia swego pierwotnego $rodowiska?
Pewne wskazéwki dato sie odkry¢ przez poréwnanie ryb tych z ptazami.
Kijanki zab po przeobrazeniu wychodza na lad. Przeobrazenie mozna
znacznie przyspieszy¢, o ile karmi sie je tarczycg. Podobnie mtode ryby
Periophthal mus. trzymane na djeeie tarczycowej, upodobniaja
sie znacznie szybciej do dorostych i wychodzg z wody.

liyby, normalnie nie opuszczajgce wody, reagujg podabnie na po-
karm ztozony gtéwnie z tarczycy. Adrjatycki Blennius ocella-
tus np.juz po 4 tygodniach karmienia tarczycg zaczat wynurzac gtowe
ponad wode i przesiadywac¢ na kamieniach, zanurzonych w akwrarjum.
Stopniowo doszto do tego, ze wylegiwat po 8 godzin na powietrzu, potem
zanurzat sie na chwile do wody i znowu wracat na kamien. Doda¢ na-
lezy, ze podczas dosSwiadczenia temperatura w akwarjum wahata sie od
25—28, w wilgotnos$¢ dochodzita do 100%.

Kto jednak w lasach mangrowe karmi ryby tarczyca i przez to wy-
pedza je z wody na lad? Same ryby karmia sie nig. Stwierdzajag to
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badania histologiczne. U miodych Periophthalmus gruczot tar-
czykowy sktada sie, jak u wszystkich ryb wodnych, z duzych pecherzy-
kéw, szeroko rozrzuconych i wypetnionych rzadkim koloidem. Podczas
przechodzenia na lad pecherzyki tarczycy kurcza sie, skupiaja w zwarty
gruczot o gestym i lepkim koloidzie, przybierajac wyglad gruczotu
tarczykowcgo zwierzat lgdowych. llosSciowo i jakoSciowo zmieniony pro-
dukt tego gruczotu wypedza swego wiasciciela z wody.

Ten wielki eksperyment przyrody, ktory prowadzi do wychodzenia,
zwierzat morskicli na suchy lad, trwa na Jawie stosunkowo niedtugo.
Wprawdzie Jawa powstata w gérnym Kkarbonie, ale w miodszych
epokach, jak w kredzie, eocenie, oligocenie i miocenie, znajdowata sie
prawie zupetnie pod powierzchnia moérz. AY gérnym miocenie wynurza
sie szybko z fal, w pliocenie tgczy sie z Sumatra, w dyluwjum zaludnia
zwierzetami, ktore docierajg tu z ladu azjatyckiego. We wspoétczesnej
wreszcie epoce geologicznej traci potaczenie z Sumatrg i zmienia ksztatt
wybrzezy dzieki lgdotworczej dziatalnosci swych rzek. Dopiero wiec po
dyluwjum zapanowaly na jej wybrzezach warunki, odpowiednie do
powstawania zwierzat lgdowych. Przodkowie dzisiejszych ryb, krabow
i pierscienic lgdowych musieli odznacza¢ sie wielka podatnoscig bio-
logiczng, skoro w ciggu tych niewielu tysiecy lat trwania wspéiczesnej
epoki doszli do tak zdumiewajacych wynikow.

Prawdopodobnie w ubiegtych epokach geologicznych pierwsze ptazy
powstalty w podobnem $rodowisku roéwniez pod wpiltywem dziatania
tarczycy... Przyjawszy to za pewnik, stajemy witasciwie dopiero na po-
czatku tancucha przyczyn powstawania zwierzat lgdowych. Nastepne
bowiem pytanie musi brzmieé: ,dlaczego gruczot tarczykowy zmienia
swg budowe i jako$¢ swego produktu?“. Nauka rozwigze ta zagadke

i stanie znéw w obliczu nastepnej. | tak bedzie sie powtarza¢ dtu-
go, — moze bez konca, bo gdzie znajduje sie ostateczna przyczyna
wszechrzeczy ?

Anz. J. R.

GLIN JAKO METAL CODZIENNEGO UZYTKU.

2 wyjatkiem ograniczonej liczby metali szlachetnych, wszystkie
mne metale wykazujg mniejsza lub wiekszg sktonnos¢ taczenia sie z in-
nemi pierwiastkami, przedewszystkiem z tlenem. Stad pochodzi, ze pra-
wic z reguty wystepuja one w przyrodzie w postaci réznych zwigzkéw
chemicznych, a otrzymywanie ich w stanie wolnym, t. j. zdatnym do
uzytku, odbywac¢ sie musi na drodze niejednokrotnie zmudnych pro-
cesow metalurgicznych. Kazdy zatem metal nieszlachetny jest tworem
sztucznym, zdradzajgcym wyrazng skionnos¢ powrotu do postaci zwia-
zanej, co, o ile nie bywa wywotane celowo, w spos6b sztuczny, okresla
sie nazwg og6lng korozji.

Poniewaz usuniecie szkodliwego wptywu otoczenia na metale w prak-
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tyce nastrecza ogromne trudnosci, poza tem za$ metal w postaci nawet
czesciowo zwigzanej traci swe najcenniejsze wihasnosci, jak wytrzyma-
tos¢, potysk, przewodnictwo ciepta i t. d., przeto stopien odpornosci da-
nego metalu na korozje jest w kazdym wypadku rzeczg pierwszorzednej
wagi. Otéz biorgc pod uwage elementarne witasnosci chemiczne réznych
metali, nalezatoby przyjaé, ze glin jako materjat metalowy posiada¢ be-
dzie warunki najgorsze pod wzgledem stopnia odpornosci na korozje.

Bardzo wysokie powinowactwo chemiczne glinu do tlenu uspra-
wiedliwiatoby takie przypuszczenie. Wszelako rzecz przedstawia sie
w rzeczywistosci wrecz przeciwnie, gdyz wiasnie na punkcie korozji,
jest glin materjatem niezmiernie cennym, a wéréd najpospolitszych me-
tali, do ktérych dzi$ nalezy, dominujgcym.

Pozorna ta sprzecznos$¢ pochodzi stad, ze w zetknieciu z tlenem po-
wleka sie glin na swej powierzchni bardzo cienka i przezroczystg, a za-
razem i niezmiernie gesta i wytrzymatg btonka, utworzonag z tlenku
glinu, ktéra chroni metal podstawowy nietylko przed dalszym wptywem
tlenu, lecz nawet i przed gryzacem dziataniem wielu bardzo agresyw-
nych substancyj chemicznych, ktére niszczg bardzo szybko inne meta-
lowe materjaty.

Wysoka warto$¢ techniczna tej btonki ochronnej tlenku glinu jest
jednakowoz uzalezniona od samego materjatu podstawowego, t. j. glinu.
Albowiem tylko w tym wypadku opisana btonka spetnia¢ bedzie swoja
funkcje ochronng przed korozjg, gdy posiadaé ona bedzie dostateczng
gestos¢ i jednolitos¢, a przedewszystkiem nie moze ona wykazywac zad-
nych luk lub przerw. Podobna btonke tworzy¢ moze glin mozliwie naj-
czystszy, t. j. pozbawiony obcych domieszek, ktérych obecnos$¢ wptywa
oczywiscie niekorzystnie na jednorodnos$¢, a zatem i warto$¢ techniczng
btonki ochronej. Stad wynika, ze zupetnie czysty glin pod wzgledem
swej odpornosci przewyzsza¢ bedzie stopy glinowe, chyba ze i pozostate
sktadniki stopu posiada¢ bedag rdéwniez wiasnosci tworzenia btony
ochronnej.

W rzeczywistos$ci tez stopy glinowe przewaznie nie osiagaja, na sku-
tek zawartosci obcych metali, stopnia odpornosci na korozje czystego
glinu. Tyczy sie to zwilaszcza stopow glinowych z zawartoscig miedzi,
jak np. ,duraluminjum®, ktérych wieksza wytrzymatos¢ mechaniczna
rozwinieta zostata kosztem odpornosci chemicznej czystego glinu. Dzi-
siaj udato sie juz jednak drogg S$cistych oznaczen dodatkowych skitad-
nikéw", jako tez droga szczegdlnych zabiegéw termicznych, wyksztatcic¢
specjalne typy stopow glinowych, ktérych wysokag wytrzymatosé¢ mecha-
niczna (parokrotnie wyzsza od czystego glinu) zostata osiggnieta przy
zachowaniu, a nawet pewnem powiekszeniu odpornosci korozyjnej.
Stopami z tak skoordynowanemi zaletami tcchnicznemi sa: ,anticoro-
dal“, ,aluman®“ i inne, ktére sporzadza sie przez dodatki pojedyncze
lub ztozone magnezu, manganu, krzemu, lub tytanu.

Wypracowanie takiego typu stopow glinowych byto rezultatem wy-
mogéw, stawianych przez przemyst chemiczny i pokrewny mu spo-
zywczy, dla ktérych ani czysty glin, z uwagi na jego matg wytrzy-
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mato$¢é mechaniczng, ani stopy typu duraluminjum, z powodu ich nie-
wystarczajgcej odpornosci korozyjnej, nie odpowiadajg.

Granica odpornosci stopoéw glinowych na dziatanie chemicznych
czynnikéwl jest wyznaczona stopniem odpornosci utworzonej btony
ochronnej, gdy takowa* pod naporem dzialania pewnych chemicznie
silnych czynnikéw' zostanie zniszczong, musi nastgpi¢ korozja samego
metalu. Zachodzi to gtdwnie tylko przy dziataniu silnych tugéwr i moc-
nych kwaséw. Natomiast kwasy stabe, jak winny, mleczny, cytryno-
wy i t. p., tylko w stopniu znikomo matym sg w stanie rozpusci¢ glin,
co wyraza sie tom, ze Sciany naczynia glinowego, wypetnionego stosun-
kowo nawet silniejszym juz kwasem octowym, dopiero po roku dzia-
tania stajg sie ciensze o utamek jednego milimetra.

Do dalszej grupy substancyj chemicznych, ktére w7 pewnych wa-
runkach moga szkodliwie dziata¢ na glin i jego stopy, nalezg sole chlo-
rowcéw, z ktérych najwiecej znang jest sél kuchenna. Zrace dziatanie
roztwordw tych soli ogranicza sie jednak z reguty tylko do wyzszych
koneentracyj i do pewnych miejsc i to takze tylko wtedy, gdy roztwory
takie dziatajg bez przerwy dtuzszy czas.

Ta wysoka odporno$¢ glinu tam, gdzie wkhodzi w rachube bezpo-
Sredni wptyw otoczenia, przestaje wszelako istnie¢ w przypadku po-
wstawania proceséw elektrochemicznych, np. gdy przy zetknieciu sie
z obcym metalem powstaje system ogniwa galwanicznego. Woéwczas bo-
wiem glin, jako wr rzeczywistosci jeden z najmniej szlachetnych metali,
ulega catkowitemu zniszczeniu.

Poza tem przewazajaca cze$¢ roznych substancyj i produktéw che-
micznych sg wzgledem glinu zupetnie obojetne, a w kazdym razie nie-
szkodliwie. Zwtaszcza w przemysle spozywczym coraz to inne jej gatezie
przystepuja do stosowania tego metalu do budowy swoich aparatéw
i urzadzen. Ttumaczy nam ten prad nietylko wysoka odpornos$¢ glinu
na korozje, zapewniajgca wysoka trwato$¢ réznego sprzetu fabrycznego,
lecz takze i to, ze sole glinowre sg zupetnie bezbarwne, bez smaku i cat-
kowicie dla zdrowia nieszkodliwe, tak ze przez stykanie sie w toku fa-
brykacji tego metalu z materjatem spozywczym nie zachodzi obawa ze-
psucia w jakiejkolwiek mierze towaru, nawet w przypadku, gdy drobne
ilosci glinu z konieczno$ci muszg sie dosta¢ do produktu.

R. KONGIEL, Wilno.

ZLODNIALY GRUNT NA SYBERJI.

Zjawisko zlodnienia, polegajace na tem, ze ziemia taje latem tylko
do pewnej gtebokosci, ponizej ktorej pozostaje przez caty rok za-
marznieta, wzbudza oddawna duze zainteresowanie ws$réd licznych
Podréznikoéw i uczonych tembardziej, ze wiecznie zamarznigta ziemia,
albo inaczej grunt zlodniatly, zajmuje olbrzymie przestrzenie Syberji,
wynoszgce 6.000.000 km2 W latach powojennych genezg zlodnienia
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zajmowali sie liczni uczeni rosyjscy, wsrod ktorych nalezy wymienic
Szostakowicza.

Rozprzestrzenienie zlodnienia jest jednym z ciekawszych proble-
mow syberyjskich. Jego zbadanie jest potgczone ze znacznenii kosztami
i dlatego znaleziska gruntu zlodniatego sg f prawdopodobnie beda
zawsze odkrywane przypadkowo, zwiaszcza przy rozmaitych robotach
ziemnych. Jednak pomimo tej przypadkowos$ci, materjat zebrany do-
tychczas przez rosyjskich uczonych w 235 punktach pozwala na bar-
dziej ogdélne odgraniczenie obszaru zlodniatego i wyprowadzenie pew-
nych wnioskow.

Teoretycznie, istnienie gruntu zlodniatego przypusci¢ mozna
tam, gdzie w ciggu roku suma ciepta wypromieniowanego jest
wieksza od ilosci ciepta, otrzymywanego od stohca, czyli tam,
gdzie S$rednia roczna temperatura jest nizsza od 0° C. a nawet,
jak niektérzy uczeni dowodzg, nizsza od —2° C. Jednak obserwacje
stwierdzaja, ze na zlodnienie wywiera réwniez znaczny wptyw grubosé
pokrywy $nieznej i czas opadu $niegu, ktéry powstrzymuje intensyw-
ne oziebianie sie ziemi. Cienka warstwra wczesnie opadtego $niegu moze
by¢ skuteczniejszg przeszkoda dla powstania gruntu zlodniatego od
grubej szaty $nieznej, wytworzonej w po6zniejszym czasie.

Obserwacje nad zjawiskiem zlodnienia pochodzg ze skrajnej po6t-
nocy Syberji a oprécz tego z obszaru na pd. od 58° szer. pn. Granice
rozprzestrzenienia zlodnienia podane na zalaczonej mapce (wedtug
Szostakowicza) dla innych obszaréw sg otrzymane przez kombinacje
dwu skitadnikéw klimatycznych: $redniej temperatury zimowej
(X11—11) i grubosci pokrywy $nieznej dla stycznia, wyrazonej w cm.
Wyrazem liczbowym wptywu wymienionych sktad-
nikow klimatycznych na zlodnienie jest iloraz cyfr
temperatury zimowej igrubos$ci pokrywy $nieznej,
czyli spétczynnik klimatyczny.

Skoro wkreslimy w mape wszystkie punkty, w ktérych wystepuje
grunt zlodniaty a jednocze$nie, korzystajac z danych stacyj meteoro-
logicznych, zaznaczymy spétczynniki klimatyczne i potaczymy je
linjami jednakowej wartosci, otrzymamy woOwczas wyrazny obraz
rozprzestrzenienia gruntu zlodniatego. Analiza w ten spos6b sporzg-
dzonej mapy pozwTala na wyprowadzenie nastepujacych wniioskow:
1) zlodnienie nie wystepuje tam, gdzie spdtczynnik klimatyczny jest
réwny lub mniejszy od —0,5. 2) kraina zabajkalska i zachodnia czes$¢
kraju amurskiego oraz matly, zamkniety obszar na pé6tnoc od Irkucka
posiadajg szczeg6lnie dogodne warunki dlarozwoju grantu zlodniatego.
Spotczynniki klimatyczne osiggajg tutaj najwiekszg swg wRrtosc,
gtownie wskutek nieznacznej grubosci pokrywy $nieznej, i dlatego
grunt zlodniaty posiada maksymalng migzszos¢ tutaj, nie za$ na skraj-
nej poinocy. 3) Wartosci spoétczynnikow' klimatycznych pozwalajag
réowniez wyttlumaczy¢ zjawiska wystepowania na duzych przestrze-
niach gruntu tajgcego, objasniajg istnienie obszarow', w ktorych
warstwy gruntu zlodnialego sg pomieszane z gruntem tajgcym,
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wreszcie ttumacza trudnosci w tworzeniu sie gruntu zlodniatego, jakie
obserwujemy przy wzrastaniu wysokosci bezwzglednych. 4) Zlodnienie
nie jest pozostatoscig ani nastepstwem jakiejkolwiek wczes$niejszej
epoki, réznigcej sie stosunkami Kklimatycznemi i jedyng przyczyna
tego zjawiska sg obecne warunki.

Nalezy tu podkresli¢'fakt, znamienny dla zimnego klimatu konty-
nentalnego Syberji, ze potudniowa granica zlodnienia lezy na tej
samej szerokosci co Krakéw, Praga, Frankfurt n/M i Bruksela. Z po-
danych na mapie granic obszaru zlodniatego nie wynika, ze grunt
zlodnialy wystepuje na nim w postaci nieprzerwanej warstwy. Prze-

Ryc. 1. Schematyczna mapka rozmieszczenia gruntu zlodniatego.

ciwnie, niekiedy wystepuja rozlegte wyspy gruntu tajgcego, lub tez
warstwy gruntu zlodniatego zmieszane 2z gruntem tajagcym. Na-
tomiast na obszarze zlodniatym mozna wydzieli¢ dwie duze wyspy
0o mniej wiecej ogélnem zlodnieniu. Wieksza z nich zajmuje pdinocna
czes¢ kontynentu od zatoki Tazu na zachodzie do obszaru rzeki Koty-
Iny na wschodzie. Jej potudniowca granica lezy na potudnie od miejsco-
wosci Wilujsk. Charakterystyczne sg dla tego obszaru liczne zna-
leziska dobrze zachowanych zaviok mamuta i innych wymartych zwie-
rzat. Druga wyspa, lezgca bardziej na potudnie, obejmuje prawie calg
kraine zabajkalskg i zachodnig cze$¢ kraju amurskiego. Poza tem
znana jest mata lecz wyraznie zarysowana wysepka ogélnego zlod-
nienia w poblizu Irkucka. Wreszcie nazewnatrz obszaru zlodniatego
wystepuje mata wyspa 70 km diugosci i 40 km szerokosci, potozona
na 1700 m n. p. m. Sa to stepy Czuja w rosyjskim srodkowym Akttaju,
na ktorych, wskutek $redniej temperatury stycznia —28.7° C. i nie-
znacznej 7-centymetrowej warstwy $nieznej, rozwija sig¢ typowy grunt
zlodniaty.

-Migzszos¢ gruntu zlodniatego nie jest wfszedzie jednakowa. Osigga

5
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maksymalny rozwdj w Srodku opisanych wysp, zmniejsza sie za$
w miare zblizania si¢ ku peryferjom. Kwestja ta na obszarze pét-
nocnym nie jest jeszcze doktadnie zbadana; w niektérych punktach
grunt zlodniaty dochodzi 100—200 m grubos$ci, na Szpiebergu prze-
kracza 200 m. Na potudniowym obszarze S$rednia migzszo$¢ wynosi
45—50 m, za$ maksymalna siega 70 m. Natomiast tam, gdzie obszary
zlodniate stanowig tylko mniejsze lub wieksze ptaty wsrdod tajacych
gruntéw, S$rednia migzszo$¢ gruntu zlodniatego nie przekracza 20— 25
m, maksymalna dochodzi jednak do 50 m.' Srednia gteboko$é, w ktorej
zaczyna sie grunt zlodniaty wynosi 6—7 m.

Wzniesienie terenu nad p. m. stoi naog6t w stosunku odwrotnie
proporcjonalnym do rozwoju gruntu zlodniatego, przeciwdziata takze
zlodnieniu ekspozycja potudniowa. Wsrod cech gruntu jedng z waz-
niejszych jest rodzaj gleby i podtoza. Skata zwiezta jest lepszym prze-
wodnikiem ciepta, bardziej porowata posiada natomiast wigkszg zdol-
nos¢ zatrzymywania ciepta. W zaleznosci od charakteru gleby zmienia
sie potozenie gérnego poziomu gruntu zlodniatego. W kraju amurskim
rumowiska skat krystalicznych nie ulegaja zlodnieniu, gruboziarniste
zwiry i gliny z utamkami skat krystalicznych — bardzo rzadko, nato-
miast w zwirach piaszczystych nadrzecznych waha sie¢ gérny poziom
gruntu zlodniatego miedzy 0,50—1 m, za$ w bagnach, porostych
mchem, miedzy 25—50 cm.

Rowniez stopien wilgotnosci gleby i géornych warstw podtoza od-
grywa ogromna role przy procesie powstawania gruntu zlodniatego.
Jak olbrzymi wptyw wywiera istnienie gruntu nasyconego woda
a zwitaszcza obecnos$é grubej pokrywy torfowej na rozw6j zlodnienia
najlepiej ilustrujg nastepujgce rozwazania.

Powierzchniowe warstwy bagniska torfiastego lub torfowiska tra-
cg latem, pod wptywem ciepta stonecznego, cze$¢ wody, na ktoérej
miejsce wchodzi powietrze, zapetniajgce w duzym stopniu wolne prze-
strzenie. O ile pod pokrywa torfowa ukrywa sie grunt zlodniaty,
ciepto stoneczne wywiera nan minimalny wptyw z powodu nieznaczne-
go przewodnictwa cieplnego wody (0.1203) i powietrza (0.005). Przy-
tem wyparowanie zaabsorbowanej przez torf wody zuzywa ogromne
ilosci ciepta. Jak wykazujg doswiadczenia, dla wyparowania wody ze
Sphagnum papilosum, ktéry po jednej nocy osigga 100°/0
wzglednej wilgotnosci, trzeba zuzy¢ na kazdy gram jego suchej sub-
stancji ok. 156 kal. gr. ciepta. Natomiast w zimie pokrywa torfowa
zamarza, przyczem wieksza cze$¢ pochtonietej wody tworzy w prze-
strzeniach miedzy czastkami torfu nieprzerwang warstwe lodu, kt6-
rego przewodnictwo cieplne jest duze (0.568). Wyzsze przewodnictwo
cieplne przy niskich temperaturach wywotuje oziebianie sie¢ gruntu
i narastanie warstw zlodniatych. Z tego wynika, ze istnienie pokrywy
torfowej moze wyjasni¢ obecnos$¢ zlodnienia nawet tam, gdzie klima-
tyczne warunki sg niepomysine dla jego rozwoju.

Podobnie jak warstwa torfu zachowuje sie ziemia, nasycona wodg.
Grunt wilgotny, zamarzajac w jesieni, zmienia swe witasnosci; prze-
strzenie, w ktdrych miescito si¢ powietrze, zostaja wypetnione lodem
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i powstaje jednolita zwiezta masa, posiadajgca wieksze przewodnictwo
cieplne od gruntu odmarznietego. W ten spos6b ze zlodnieniem gor-
nych warstw tworzg sie przychylne warunki dla narastania w gigb
gruntu zlodniatego. Natomiast na wiosng, po nasyceniu powietrzem
odtajatych warstw powierzchniowych, wskutek ich ztego przewod-
nictwa, odmarzanie gtebszych pozioméw odbywa sie w znacznie po-
wolnicjszem tempie. Jako przyktad mozna podaé¢ obserwacje, poczy-
nione w r. 1910, na stacji Bomnak w kraju amurskim. Od chwili na-
stania temperatury ponad 0° C. do czasu odtajania gruntu zlodniatego
do gtebokosci 1.5 m minelo przeszto 126 dni, za$ w jeseni od dnia
0 temperaturze ponizej 0° C. do zamarzniecia gruntu na gtebokos¢
1.5m tylko 36 dni.

W wielu wypadkach istnieje Scisty zwigzek miedzy gruba pokrywg
mchu a ptytkiem potozeniem gruntu zlodniatego. Jako przykiad moga
stuzy¢ amurskie ,mari“, ogromne przestrzenie bagniste, ktére w nie-
ktorych prowincjach kraju amurskiego zajmujg 60—70°/o powierzchni.
Czesto wystarczy usungé¢ pokrywe mchu, aby znacznie obnizyé goérna
powierzchnie i grubo$¢ gruntu zlodniatego, a w niektérych okolicach
moznaby w ten spos6b catkowicie usungé zlodnienie. Mniejszy, lecz
réwniez znaczny wptyw na zlodnienie Wywiera takze wysokopienna
pokrywa lesna, ktora broni dostepu do ziemi promieniom stonecznym.

Wreszcie wody stanowig takze element, wptywajacy na zlodnienie.
Wody zatamowane w ziemi utatwiaja powstanie i konserwacje gruntu
zlodniatego, wody ptynace przeciwnie utrudniajg je. Z wodami grun-
towemi zwigzane jest takze istnienie lodn grunto wego, Ktory
spotyka sie na catym obszarze zlodniatym w postaci cienszych lub
grubszych warstw, ciggnacych sie nierzadko na kilka kilometréw
a przykrytych czesto gleba.

Opisany obraz bytby niekompletny, gdyby nie uwzglednié¢ wiywu,
jaki wywiera zlodnienie na wyglad krajobrazu. Wptyw ten uwydatnia
sie wyraznie zwtaszcza wre wiasciwosciach rzek, ptynacych na obszarze
zlodniatym. Analiza tych wtasciwosci pozwala podzieli¢ rzeki syberyj-
skie na dwa typy: rzeki zachodnio-syberyjskie z dorzeczami, lezgcemi
nazewnatrz granicy obszaru zlodniatego, i rzeki wschodniej Syberji, jak
Amur, lezace catkowicie w krainie wiecznie zlodniatej. Rzeki pierwszej
kategorji majg najnizszy stan wody w zimie. Na wiosne lody ruszaja
pod Ogromnem ci$nieniem wod, powstatych z tajania olbrzymich mas
lodu, i poziom rzek gwattownie sie podnosi. Wysoka woda wiosenna
opada niekiedy szybko, niekiedy trwa do sierpnia, poczem zaczyna
sie pow'olne opadanie zwierciadta wodnego do minimum zimowego.
Dalszg osobliwoscig rzek tego typu jest brak duzych'wahan poziomu
w miesigcach letnich i znaczna naogét obfitos¢ wdéd w ciggu catego
roku. Szczegblnie typowem jest to zjawisko w systemie Ob-Irtysz.
Znaczna cze$¢ olbrzymiej masy wéd wiosennych oraz wieksza czesé
opadéw letnich jest wsysana w gtgb ziemi i zwieksza zapas wody
gruntowej, ktéra zkolei zasila rzeki i utrzymuje ich poziom na réwni.

A'a rzekach drugiego typu obserwuje sie niski stan wody w zimie,
nieznaczne podnoszenie sie poziomu w czasie ruszania kry i liczne wy-
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sokie stany w lecie, porozdzielane okresami o poziomach zblizonych
do zimowego. To ostatnie wywotane jest istnieniem na nieznacznej
gtebokosci nieprzepuszczalnej warstwy gruntu zlodniatego, nieduza
iloscig $niegu i wreszcie sptywaniem wdéd opadowych po powierzchni
ziemi. Badania w okregu amurskim ‘'wykazaly, ze 76°/0 wszystkich
opaddw sptywa do rzek, zas$ tylko 24% czeScig paruje, a czesScig zasila

Ryc. 2. Wahania poziomu wéd (powyzej najnizszego wodostanu) rzek syberyjskich.

wody gruntowe. Wskutek tych czynnikéw ruszanie lodow odbywa sie
bez widocznego podnoszenia wody, niekiedy kra wcale sie nie tworzy
i 16d przykryty gérna woda, taje powoli na miejscu. W lecie opady
za kazdym razem sptywajg do rzek i, zaleznie od ich ilosci, poziom
wody w tym okresie podnosi sie mniej lub wiecej, poczem znowu
widocznie opada. Natomiast ilos¢ wody gruntowej jest nieznaczna
i -wystepuje ona tylko w najgorniejszych warstwach gruntu, gdyz
pochodzi gtdwnie z tajania gruntu zlodniatego.

W zimie zasilanie rzek prawie zanika. Badania w okregu bajkal-
skim wykazaty.' ze ilos¢ wéd sptywajacych do jeziora Bajkat wynosi
w miesigcach zimowych zaledwie 4.49% rocznego odptywu. Zmniejsze-
nie zasilania rzek wywotuje zamarzanie wody w rzekach az do dna
i zauik ruchu wody, zjawiska bardzo rozpowszechnione na obszarze
zlodniatym.

Nalezy tutaj jeszcze dodaé, ze koryta wielu mniejszych a nawet
wiekszych rzek leza bezposrednio na warstwie zlodniatej lub eo naj-
wyzej sa oddzielone od niej warstwa ziemi odmarzajacej, grubosci
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1—7 m. Dotyczy to nawet tak duzych rzek, jak Amur i Zeja. Mozemy
wiec wyrézni¢ doliny rzeczne w gruncie odmarzajacym i doliny
w gruncie zlodniatym.

Rzeki, ktorych doliny lezg natomiast w gruncie niezamarzajacym,
sg zasilane przez wody réwniez i w zimie. Wystepuje tu inne zjawisko:
przekroj koryta rzecznego, wskutek wytworzenia sie w warstwach
powierzchniowych gruntu zlodniatego i wskutek stale rosngcego po-
krycia lodowego rzeki, staje sie coraz wezszy i przy odpowiednim do-
ptywie wody podnosi ona a nawet rozsadza lod.

Wyspy zlodniate tworzg przewaznie mozaike z .wyspami o gruncie
niezamarzajacym, ktdére posiadajg czesto dos$¢ znaczng cyrkulacje
wodng. W okolicach, gdzie grunt zlodniaty istnieje stale w postaci
grubszej lub cienszej warstwy, stwierdzono wystepowanie dwu po-
zioméw wody gruntowej. Gorny, lezacy w odmarznietym gruncie
zlodniatym — poziom wody tajania — stoi w $cistym zwiazku z wo-
dami rzecznemi a w szczeg6lnosci z ich biegiem podziemnym. Dolny —
wiasciwa woda gruntowa— lezy ponizej dolnej granicy gruntu zlodnia-
tego w ziemi niezamarzajacej i tworzy bogate i pewne Zrodta zaopatrze-
niaw wode. Gérne wiondy zamarzajg zimag zazwyczaj catkowicie. Dolny
poziom jest zasilany przez wody atmosferyczne, przenikajgce przez
szczeliny w skatach i w gruncie zlodniatym oraz przez wody artezyj-
skie i juwenilne, ktére pod ogromnem cisnieniem wznoszg sie z gtebi
ziemi w szczelinach dyzlokacyjnych i kontaktowych. Wody te w znacz-
nej mierze sa zrédiem, zaopatrujacem w wode liczne stacje kolei
transbajkalskiej i amurskiej, i dostarczajg duzych jej ilosci, pomimo
iz przechodza czesto przez grubg warstwe gruntu zlodniatego.

Po pierwszych mrozach rozpoczyna sie gtebsze zamarzanie, ktére
czesto prowadzi do zitgczenia licznych wysp zlodniatych i dzieki zlod-
nieniu szczelin, ktéremi latem krazy woda, jej ruch zaréwno w gor-
nych jak i w dolnych warstwach ziemi napotyka na opo6r. Woéwczas
woda gruntowa z gtebin pod wpitywem znacznego cisnienia szuka
sobie nowych drég.

Wskutek przerwania normalnej letniej cyrkulacji woéd wystepuje
w zimie zjawisko ,naledzi“, powstajace na rzekach obszaru zlodnia-
tego. Latem przy 35-stopniowym upale oko podréznika jest zdumione
istnieniem olbrzymich p6l lodowych, nakrywajgcych wiele tysiecy
metrow kwadratowych gruntu i otoczonych kwitnacym kobiercem
roslinnym.

Warstwa lodu, pokrywajgca powierzchnie rzeki, przymarza do
brzegéw i wskutek dziatania mrozéw grabieje i rosnie ku dotowa
kosztem pojemnos$ci koryta izecznego. Wzrost grubosci lodu wy-
wotuje zmniejszanie sie przekroju rzeki a w dalszem nastepstwie po
ustaleniu wodostanu wzrost ci$nienia wody. Wreszcie woda wdziera
sig do gérnych warstw osadéw rzecznych, wypetnia je i wylewa sie na
powierzchnie. Oczywiscie, jej wylewr i tworzenie sie naledzi jest
mozliwe tylko w takich miejscach, gdzie osady sa zamarzniete, czyto
wskutek matej zawartosci wilgoci, czy tez wskutek oddziatywania
pokrywy $nieznej.
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Naledz tworzy sie zazwyczaj w wypetnionych aliiwjami dolinach
matych i'zek. Po silniejszych mrozach nad brzegami rzeki w gitebszych
miejscach doliny ukazuje sie woda, ktéra nasyca warstwy S$niegu,
utozone w dolinie. Zwolna doptyw wody staje sie wiekszy, wyréwnuje
ona wszystkie wgtebienia doliny i zamarzajac przeksztatca ja
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Ryc. 3. Schematyczny profil zjawisk na obszarze zlodnialym.

wr jednolite, gtadkie pole lodowe. Naledz tworzy sie w ciggu zimy
1 najwiekszy jej rozwoj przypada na okres ostatnich mrozow'. Od tej
chwili nastepuje zastéj i z pojawieniem sie odwilzy naledZ rozpoczyna
sig zmniejszac.

NaledZz nic zawsze powstaje w dolinie rzecznej: tworzy sie réw-
niez w miejscowosciach, nieposiadajgcych dolin ani wody ptynacej
na powierzchni. W tych wypadkach zachodzi to zjawisko dzieki
obecnosci w danem miejscu zrédta, ukrytego czesto w znacznej gtebo-
kosci pod pokrywa roslinng. Tego rodzaju naledz, tworzaca sie na
zrodtach, otrzymata nazwe ,tarynu“. Gdy grunt catkowicie zlodnieje,
woda, wskutek zmniejszenia sie pojemnosci zrédia, zostaje wyciskana
na powierzchnie i formuje sie ,taryn“. ,Taryn“ w lecie pod wptywem
ciepta taje, wreszcie z poczatkiem, albo nawet z kohcem czerwca znika.

Przyblizone pojecie o rozmiarach tych zjawisk dajg nam cyfry
objetosci utworzonych mas lodowych. T. zw. Miedwiezij-klucz na dro-
dze amurskiej wykazywat 5. 1Y 1911 r. 1.170.000 m3 objetosci tarynu,
co odpowiada objetosci kostki szesciennej o krawedzi 105 m. Takich
przyktadéw moznaby wiele przytoczyé.

Dziwne a grozne zjawiska zachodzg na obszarach, zawierajacych
w giebi potezne masy wody gruntowej, ptyngce pod duzem ciSnieniem.
Wskutek tego, ze ziemia pod budynkami nie ulega zlodnieniu, wody,
przez utworzong w ten sposéb przerwe w gruncie zlodniatym, wy-
tryskujg na powierzchnie i wypetniajg budynki lodem, ktory siega
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putapu i wylewa sie przez okna i szpary dachu na zewnatrz, tworzac
efektowne kaskady.

Gdy naledz powstaje przy zamarzaniu wod gruntowych, ptynacych
gteboko, wéwczas cisnienie niezawsze jest w stanie wyprze¢ wode na
powierzchnie, gdyz stawiajg mu opo6r gérne warstwy zlodniate. Wow-
czas tworzy sie t. zw. naledz podziemna. Powiekszajgce sie masy lodu
unosza glebe wraz z roslinnoscig i wywodujg powstawanie pagdorkow
o ksztaicie okragtawym lub owalnym i przez to pogarbowanie dna
doliny. Powierzchnia tych pagérkéw jest zawsze poprzerywana szcze-
linami, dochodzgcemi do 0.5 m szerokosci i 1 m gtebokosci. Wewnatrz
znajduje sie soczewka lodowca, wyklinowujgca sie ku brzegom pa-
gorka i potozona zazwyczaj ponad odmarznietg i wodonosng warstwa.
Zwykle pagérki sg pi'zejSeiowem zjawiskiem zimowem i latem za-
padajag sie. Nastepnej jednak zimy pagoérek tworzy sie znowu, w przy-
blizeniu w tem samem miejscu, co wynika z jego zwigzkdéw z wystepo-
waniem zrddta; czasami trwa on bez wzgledu na ocieplenie sie. Wtedy
drzewa, wskutek podniesienia sie pagérka, sg zmuszone do pozosta-
wania w pozycji nachylonej, to tez przyrost ich roczny nie jest ze
wszystkich stron réwnomierny, co pozwala nam w ten sposéb poznac
wiek pagoérkow. Badajac zmiany w pierscieniach rocznych modrzewi,
powstate dzieki podniesieniu gérnych warstw gruntu, stwierdzono, ze
wiek rozmaitych pagérkéw wynosi 106 do 162 lat. NaledZz podziemna
jest rozwinieta zwitaszcza w kraju Jakutéw, gdzie pagdérki dochodzg
do 14 m wysokosci i 213 m obwodu.

Obserwacje nad tworzeniem sie i zanikaniem naledzi wyjasniaja po-
niekad istnienie na obszarze zlodniatym mniej lub wiecej znacznych
poktadéw lodu gruntowego, utozonego w giebszych poziomach
ziemi. Mianowicie podczas procesu tajania naledzi w™ody powierzchnio-
we przykrywrajg czes$¢ utworow' lodowych piaskiem, item i gtazami.
Gdy naniesiona przez wysokg wode warstwa izolacyjna jest dosta-
tecznie gruba, wowczas powstaja okolicznosci, sprzyjajace konserwacji
lodu. Okres zycia pogrzebanych lodéw, zaleznie od warunkéw klima-
tycznych i oddziatywania wdd powierzchniowych, moze by¢ Kkrotszy
lub dtuzszy.

Bardzo mozliwe, ze wiele poktadéw lodu gruntowego wytworzyto
sig w ten sposéb z naledzi, lecz mozliwo sa réwniez i istniejg inne przy-
czyny jego powstania. Na wiosne w czasie wysokiego stanu wody kry
lodowo zostajg wyrzucone na brzeg i zbieraja sie w pewnych miej-
scach, gdzie, o ile przykryte zostang osadami rzecznemi, mogag sie
utrzymywac przez czas dtuzszy. Podobnie $nieg, nagromadzony w pew-
nych miejscach przez wody wiosenne i przykryty piaskiem i mutem,
moze przybraé charakter tworu lodowogo i przeksztatci¢ sie w ,lod
kamienny“. Ten spos6b tworzenia sie kopalnego lodu byt zaobserwo-
wany nad brzegami Jeniseju. Dla tworzenia sie kopalnego lodu ma du-
ze znaczenie kierunek z potudnia na pétnoc, w ktérym ptynie wiekszos¢
rzek syberyjskich, gdyz zrywanie wiosenne lodu przez wode w dol-
nym biegu rzeki nie jest wywotane ociepleniem sie powietrza powyzej
0° C., lecz stanowi wynik ci$nienia wdéd tajaniowych w zrddtowych
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obszarach, potozonych bardziej na potudnie. Wskutek przedwczesnego
wystgpienia wysokiej wody tworzy sie olbrzymia ilos¢ kry, bryt $nie-
gowych i zatoréw lodowych. Masy $niegu i lodu gromadzag sie nad
brzegami rzeki i, po przykryciu osadami wysokich wdéd, tworzg po-
ktady lodu kopalnego.

Wreszcie znaczna cze$¢ lodu gruntowego, zwiaszcza na péinocy
Syberji, na wyzynach nadlenskiej i nadatldanskiej, w gorach wiercho-
janskieh, wytworzyta sie z dyluwjalnych pdél firmowych, ktére, przy-
kryte osadami eolicznemi i fluwjoglacjalnemi, wskutek kontynental-
nosci klimatu przetrwaty do dzisiaj.

Oddziatywanie zlodnienia na wyglad krajobrazu nie ogranicza
sie do wyzej podanych zjawisk; zaznacza sie ono réwniez w morfo-
logji obszaréw zlodniatych, zwtaszcza w wygladzie dolin rzek, pty-
nacych na tych obszarach. Przejawem tego oddziatywania jest ob-
serwowana w krainie zabajkalskiej asymetrja przekroju poprzecznego
dolin rzecznych. Asymetrja dolin rzecznych wystepuje, gdy dolina jest
zorjentowrana w kierunku réwnoleznikowym. RoO6znice w uksztatto-
waniu zboczy doliny sg wywotane obecnoscig gruntu zlodniatego i od-
dziatywaniem promieni stonecznych na zbocza potudniowe.

Osobliwe sg zjawiska jakby krasowych wydrazen, tworzacych sie
w dnie doliny rzecznej wskutek odmarzania pew'nych partyj zwiro-
wych osadéw, a zwdaszcza nagte tworzenie sie jezior dzieki szybkiemu
tajaniu lodu gruntowego, ukrytego pod poktadami torfu, ktoére ob-
serwowano w kraju Jakutéw, na wyzynach nadlenskiej i nadatdan-
skiej i w gdérach wierehojanskich.

Gdy grunt zlodniaty wystepuje w nieznacznej gtebokosci na obsza-
rach ptaskich z nieznacznie rozwinieta rzezbg, woéwczas jego istnienie
sprzyja tworzeniu sie bagnisk. Prawdopodobnie jemu tylko zawdzie-
czajg swe istnienie mari, duze obszary bagniste, charakterystyczne
dla kraju amurskiego. Mari znajdujg sie nawet na znaczniejszych wy-
sokosciach, na stokach gor, opanowuja dziaty wodne. Np. gory Sta-
nowe sa niemi w znacznym stopniu pokryte, wyjatek stanowiag bar-
dziej strome i ku potudniowi zwrocone stoki. Natomiast niziny sa
w zupetnosci zajete przez nieprzerwany kobierzec mari, tak ze zajmu-
ja one 60—70°/o powierzchni. Na tych bagniskach grunt zlodniaty
jest ptytko utozony; sa one zasobne w wode i nie stwarzajg dogodnych
warunkéw dla rozwoju flory drzewnej. Tylko tu i éwTzie spotyka sie
grupki modrzewi, pojedyncze sosny i duzg ilos¢ roslin krzewiastych.

W og6lnosci drzewa na obszarze zlodniatym przystosowujg sie do
panujacych tam warunkdw. Korzenie ich trzymajg sie w skupieniu
pod powierzchnia ziemi odniarzajacej i rozszerzajg sie w kierunkach
poziomych. Dzieki temu nie szkodza drzewom na wiosne wpltywy
niskich temperatur, towarzyszacych gruntowi zlodniatemu, co pozwala
na do$¢ szybkie obudzenie sie natury do zycia, natomiast jest prze-
szkoda w mocniejszem utwierdzeniu sie w ziemi, wskutek czego w cza-
sie silnych burz drzewa tajgi padajg masami na ziemie.

Zestawienie wszystkich zjawisk, wystepujgcych na obszarach zlod-
niatych, pozwala wyprowadzi¢ wniosek, ze zawdzieczajg one swe
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istnienie warunkom klimatycznym, panujgcym obecnie na Syberji,
a mianowicie ostrym wiatrom antycyklonalnym, nieznacznej wil-
gotnosci, ubéstwu opadéw i nieobecnosci grubej pokrywy S$nieznej.
W kazdym razie nic mozna tych zjawisk odnosi¢ czy wigzaé¢ z epoka
lodowg, gdyz 6wczesny klimat wilgotny przeciwstawiatby tworzeniu
sie zlodnienia.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Nowe zestawienie fauny ssakéw Palestyny. Palestyna, lezaca na
pograniczu potudniowem tak zwanego regjonu palearktycznego, po-
siada obok zwierzat znanych z Europy, réwniez gatunki bardziej po-
tudniowe, dochodzace tu od strefy miedzyzwrotnikowej. Z tego wzgle-
du oddawna budzi zainteresowanie przyrodnikéw europejskich. Ostat-

Ryc. i. Capra aegagrus, dziki gatunek kozy, wystepu-
jacy w goérach pid.-zach. Azji, prawdopodobny przodek
kozy domowej.

nio pojawita sie specjalna praca zoologa J. Akaroni, zestawiajgca
syntetycznie dotychczasowe wiadomosci o faunie zwierzat ssacych
zamieszkujacych ten kraj.1

Przedstawiamy ponizej dane o kilku ciekawszych przedstawicielach
tej gromady.

Z posrod przezuwaczy pustorogich wystepujag w goérach nad mo-
rzem Martwem dzikie kozy z gatunku Capra sinaitica, znane
pierwotnie tylko z poétwyspu synajskiego. Na poéinoc od Palestyny

1 Zoitsclirift fur Saugetierkunde, tom V.
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w gérach Syrji (Libanon i Anti-Libanon) wystepuje przodek kozy do-
mowej, Capra aegagrus. W terenach pustynnych wystepujg
antylopy z rodzaju Gazella w kilku gatunkach, niezupetnie jeszcze
doktadnie opisanych i rozgraniczonych.

Rodzina przezuwaczy petnorogich osigga potudniowy kres na tery-
torjum Palestyny, gdzie przed wojng jeszcze w gorach Karmelu zyty
sarny, ktére jednak obecnie juz wymarty.

Z posrod nieparzystokopytnych w pustyniach na wschéd od Jor-
danu wystepujg dwa gatunki dzikich ostdw (Asi nus hemippus
i Aonager).

W goérach nad morzem Martwem zyje reprezentant dziwnego rzedu
Goralkbw (Hyracoidea). Sa to zwierzatka wielkosci zajaca, lecz
posiadajace kopytka i pewnemi szczegétami budowy zblizone wogdle
do zwierzat kopytnych. Poza Palestyng znane sa one tylko z Potudnio-
wej Afryki. Na terenie Palestyny wystepujacy gatunek nosi nazwe
Proca via syriacus.

Z wielkich drapiezcow' zostat wytepiony juz oddawna na terenie
Palestyny lew. Bardzo rzadkim jest lampart, natomiast do$¢ pospo-
litym t. zw. gepard (Acinonyx jubatus) i hiena pregowana.
Wystepuje tez pewien gatunek rysia (Lynx pardinus) oraz dziki
przodek kota domowego) Pelis manieu lata, ktory przed tysiag-
cami lat zostat oswojony w Egipcie.

Z rodziny psow pospolitym jest szakal, ktory zyje nawet w rigj-
blizszem otoczeniu osad ludzkich. Wilk jest natomiast prawie wy-
tepiony. Lis reprezentowany jest w trzech gatunkach (Vulpes
flavescens, V. nitoticus oraz specjalna rasa lisa europej-
skiego).

Niedzwiedz zostat juz na terenie Palestyny wytepiony, zyje jeszcze
w goérach Libanon i Anti-Libanon w Syrji. Jest to piekny piaskowro-
z6lty Ursus syriacus.

Liczna w strefie goracej rodzina tasowatyeli (Viverridae) re-
prezentowana jest w Syrji przez dwa rodzaje, ktére zresztg wkraczajg
i do Europy, mianowicie do Hiszpanji. Sg to lehneum on i Ge-
netta.

Najliczniejszym rzedem w Palestynie, jak wogo6le wszedzie, sg gry-
zonie. Z domowych wystepuje licznie szczur $niady (Mus rattus),
ktéry w Europie wymart w ciggu ostatnich stu lat, jak twierdzg, pod
wyptywem szczura wedrowmego. Mysz domowa w potudniowej Palesty-
nie wystepuje w specjalnej zéttej rasie (IMus musculus orien-
talis). Wystepujace u nas niekiedy masowo norniki (Mierotus
czyli Arvicola) zastepuje w Palestynie inny gatunek (Mierotus
Guentheri), Kktéry w roku 1930 rozmnozyt sie bardzo licznie
i zniszczyt w niektdrych okolicach zupetnie plony. Z zajacéw wyste-
puje w Palestynie pie¢ gatunkéw, z ktérych Lepus aethiopicus,
Zyjacy na pustyni, posiada ubarwienie piasitowo-z0tte, podobnie jak
wiele innych zwierzgt pustynnych.

Oproécz tych rodzajow, znanych réwniez w Europie, istnieje kilka
rodzajow, przywigzanych do strefy goracej.
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Z poséréd owadozernych wystepujg trzy gatunki jeza, kilka gatun-
kéw ryjowck, niema za$ zupetnie przedstawicieli bardziej pétnocnej
rodziny kretéw.

Widzimy z powyzszego, ze fauna ssakow Palestyny jest bogatsza
w rodzaje i gatunki, niz fauna S$rodkowo-europejska, i zawiera juz
przedstawicieli rodzin i rodzajow, charakterystycznych dla strefy
goracej. K... K...

RZECZY CIEKAWE.

Jakie ssaki wymarty w Polsce w ciggu dwu wiekéw? Dwa zwie-
rzeta ssace zniklty w ciggu ostatnich dwu wiekéw z terytorjuu dzisiejszego
Rzeczypospolitej. Sg to gatunki mniej znane szerszym kotom, niz wymierajace
w naszych czasach i otoczone opieka ze strony organizacyj Ochrony Przyrody

Ryc. I. kasica sarmacka.

zubr, bobr, niedzwiedz i rys. Tcmi zwierzetami ssacemi, wymartemi na na-
szein teryiorjnm, sa: kasica sarmacka czyli Perewiazka lub
Perewizka (Mus tela sarmat ica wedlug nazwy nadanej jej przez
Pallasa, Y orm cla peregusns wedlug nazwy obecnie w literaturze uzy-
wanej) i Rosomak (Gulo borealis). Zestawienie dawniejszego i dzi-
siejszego rozsiedlenia tych ssakéw jest nader pouczajace, gdyz. wykazuje, ze
akcja ochrony przyrody nie jest sentymentalnym alarmem, wszczetym przez
przyrodnikow, lecz, ze faktycznie pewne gatunki wraz. ze zmiang stosunkow
ekonomicznych moga wymrze¢ na obszernych przestrzeniach.

tasica sarmacka, zwana po malorusku Perewiazka lub Percwi/ka,
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wielko$cig swojg doréwnuje tchérzowi. Rézni sie od innych #tasicowatych
pstrcni ubarwieniem: spdéd ciata i nogi posiada czarne, wierzch brunatny,
ptowo upstrzony, gtowe czarng z dwoma biatemi smugami.

Ot6z za czaséw Augusta Il., wiec z poczatkiem XVI1I1 wieku zwierze to
wystepowato jeszcze w dzisiejszych granicach Rzeczypospolitej. W wydanem
wowczas dziele Rzaczynskiego: Historia naturaliscuriosa Regni
Po loniac, magni ducatusLithuaniae annexarumquc pro-
vinciaruni mamy wyraznie powiedziane, ze autor zna to zwierze z okolicy
Krzemienca (wymienia nawet doktadnie wioske Suraz, lezgca okoto 20 km. na
wschod od Krzemienca).

Ryc. 2. Cofanie sie zachodniej granicy tasicy sarmackiej w ciagu dwu
ostatnich wiekdw\ W r. 1721 znana byta z okolicy Krzemierica, w r. 1823 pod
Ingutem, w r. 1840 zyta jeszcze rzekomo na Bukowinie, obecnie znana z Do-
brudzy, z nad Donu iokolicy Charkowa (daty odno$nych publikacyj 1928 i 1925).

Badajacy faune naszych kreséw wschodnich w sto lat p6zniej, Antoni
Andrzejowski, przyrodnik z Liceum Krzemienieckiego, nie moégt natomiast
odnalez¢ tego zwierzecia ani na Wotyniu ani na Podolu, twierdzi o11, Ze nawet
nazwa jego zagineta. Spotkat je dopiero nad rzeka Ingutem, na t. zw.
Dzikich Polach.

Wiadomos$¢, podana przez Zawadzkiego w r. 1840, w dziele Fauna der
galizisch-bukowinischen Wirbeltiere, ze gatunek ten zyje na
Bukowinie, polega albo, jak liczne dane tego autora, na jakiejs omyice, albo
tez takze jest juz dzisiaj nieaktualna, gdyz od tego czasu zwierze to na Buko-
winie nie zostato odnalezione.

Wedtug ostatnich publikacyj rosyjskich, tasica sarmacka wystepuje do-
piero w okolicy Charkowa i nad Donem, wedtug rumunskich w Dobrudzy.
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Nadto znana jest z pétwyspu Batkanskiego (z Macedonji), z Matej Azji, Pale-
styny, Turkestanu i Tndyj Wschodnich.

Warto doda¢, ze literatura zachodnio-europejska (angielska, francuska,
niemiecka) ciggle podaje stare, od Zawadzkiego a nawet Rzgczynskiego po-
chodzace dane o wystepowaniu tego zwierzecia na Wolyniu i na Bukowinie.

Mamy przed sobag przyktad cofniecia sie zasiegu pewnego zwierzecia na
wschéd i na potudnie o jakies 500 km w ciggu ostatnich 200 lat. tasica
sarmacka wedtug obecnych wiadomosci nalezy bowiem do takich gatunkéw
stepowych, ktére z trudem przystosowujg sie do nowych warunkoéw zycia,
stworzonych przez zmiane pierwotnych stepéw na pola orne w zwiazku ze

Ryc. 3. Rosomak.

wzrv,tem zaludnienia pierwotnie stepowych obszaréw'. Na tych pierwotnych
stepach jest czynnikiem regulujacym rozmnazanie sie gryzoni stepowych
(susty, chomiki, tarbiki), z zanikiem swego Srodowiska wymiera.

Drugim gatunkiem wymartym na terenie Rzeczypospolitej w ostatnich
dwu stuleciach jest Rosomak (Gulo borcalis), zwierze o wprost prze-
ciwnym charakterze geograficznym i ekologicznym, niz omoéwiona tasica
sarmacka. Jest to bowiem do niedzwiedzia z postaci podobny, lecz o potowe
mniejszy, mieszkaniec boréw pdtnocnych.

Do szerszych warstw poza przyrodnikami znajomo$¢ nazwy rosomaka do-
ciera za posrednictwem ,Pana Tadeusza“, Mickiewicz bowiem przy opisie
fauny puszcz litewskich mowi, ze obok puszcz imperatoréw: zubra, tura
i niedzwiedzia, gniezdzg sie w nich ,ry$ bystry i zartoczny rosomak®. Jak-
kolwiek do wiadomosci literatury pieknej o przyrodzie nalezy odnosi¢ sie
z wielkim krytycyzmem, wiemy z licznych Zzrédet, ze z poczagtkiem XIX w.
faktycznie rosomak zamieszkiwat jeszcze puszcze naszych kreséw poétnocno-
wschodnich. W opisie puszczy Biatowieskiej z r. 1828, zredagowanym przez
Brinekena, fachowca-lesnika, jest wymieniony jako jej mieszkaniec, a po-
siadamy' dane z drugiej potowy wieku XIX o zabiciu kilku okazéw tego
zwierzecia pod Stuckiem i pod Owruczem (r. 1878). (Niestety okazy te nie



zostaty przechowane). Dzisiaj nawet nazwa rosomaka nie jest znana naszym
mieszkaricom Kkresowym.

Do$¢ dlatego niespodziewanem byto wypowiedziane w r. 1923 przez prof.
Jakubskiego (Ochrona Przyrody Zesz. 4,) przypuszczenie, ze moze jeszcze
rosomak do dzisiaj gdzie zyje w jakich$ niedostepnych ostepach poleskich.
Przypuszczenie to zostato do pewnego stopnia potwierdzone przez dane, ogto-
szone przez przyrodnika rosyjskiego W. Chraniewicza w jego dziele o faunie
zazbruczanskiego Podola. Ot6z Chraniewicz twierdzi, ze rosomak pojawia sie
od czasu do czasu na pdélnocnem Podolu i Wotlyniu i ze tuz przed wojnag za-
bito jeden okaz tego gatunku pod Radomyslem (na potnocny-zachod od
Kijowa) a drugi po wojnie w okolicach Ploskirowa. Niestety, wiadomosci te
polegajg tylko na opowiadaniach mysliwskich. Jesliby byly prawdziwe, na-
lezatoby przypuszczaé, ze jednak gdzie$ w niedostepnych puszczach wschod-
niego Polesia rosomak zyje do dzisiaj i ze te dane Chraniewicza,| podobnie
jak wiadomos$ci o rosomakach, zastrzelonych w r. 1878 pod Owrnczcm od-
nosza sie do osobnikdéw, ktére wychylity sie poza obreb rodzimych mateczni-
kéw. Stwierdzenie tej kolonji rosomakéw, odcietej od zasiegu ciggtego tego
gatunku w pdéinocnej Europie, nalezaloby do wdziecznych zadan badan
faunistycznych na Polesiu. Zdaje sie¢ jednak nie ulega¢ watpliwosci, ze na
czesci Polesia, wchodzacej w skiad dzisiejszego terytorjum Rzeczypospolitej,
nie mozemy absolutnie spodziewaé¢ sie rosomaka, podobnie jak wykluczonem
wydaje sie spotkanie na matopolskicm Podolu tasic} sarmackiej.

Uwazamy wigc oba oméwione gatunki za wymarte na terenie dzisiejszej
Polski. A jednak czasem badania faunistyczne przynosza jeszcze niespodzian-
ki, wiec moze... K. K.

Wiercenia gtebokie z przed 2000 lat. Nowsze badania wykazaty, ze gte-
bokie wiercenia na solanke i oleje skalne wykonywano w Chinach juz na
dwa stulecia przed era chrzescijanska; otwory siegaly do gtebokosci 3500
stop (ok. 1100 m).

Nietylko metody wiercenia, lecz i Owczesne przyrzady wiertnicze po-
dobne byly do stosowanych poczatkowo w $wiecie nowoczesnym.

Wiercenia odbywaly sie w sposob nastepujacy: W miejscu oznaczonem
na wiercenie stawiano trapez, ktérego poprzeczka stanowita obracajacy sie
horozontalnie na osi walec. Przerzucona przez ten walec lina taczyta sie jed-
nym koncem ze $widrem, drugim za$ kilkakrotnie obejmowata kotowrét o osi
pionowej," poruszany silg zwierzat pociggowych czy innych, do tego celu przy-
uczonych. Takie urzadzenie stuzyto do wiercenia na gtebokos¢ mniej wiecej
100 stop, t. j. poprzez nakiad do gruntu twardego. Wiencowano otwdr blo-
kami kamiennemi o odpowiednio wydrgzonych w nich dziurach. Przy dalszein
zgtebianiu zaktadano rodzaj wiezy wiertniczej z urzadzeniami do 'wyciggania
Swidra i rurowania otworu. Stosowano udarowy system wiercenia a posuw
Swidra wywolywano, jak nastepuje: Line $widrowg przymocowywano do
dzwigni, ktoérej ramig diuzsze bylo rozszerzane w ksztalcie deski; z obydwdch
stron dzwigni i réwnolegle do niej budowano dwa pomosty; znajdujacy sie
na jednym z pomostéw robotnicy, skaczac na dzwigni¢ przewazali jg i tym
sposobem diéto podnosito sie na pewug wysokos¢, zeskajac natomiast po prze-
wazeniu — pozwalali diétu opasé na dno otworu wlasnym ciezarem; w mie-
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dzyczasie wiertnik jjowodowat obrot diéta. Przy pomocy takich skokéw didto
wykonywato od 12—15 uderzeh na minute. W miare pogiebiania otworu —
powiekszano liczbe ,skaczgcych® robotnikéw d6 10 na zmiane. Zwykle czynne
byty dwie zmiany robotnikéw: podczas gdy jedna pracowata .jakis$ czas, druga
odpoczywata.-

Uzywane do wiercen liny konopne podlegaty sita rzeczy czestym zrywa-
niom sie. Wchodzity woéwczas w gre réznego rodzaju przyrzady chwytajace.

Do rurowania otworéw uzywano np. trzciny bambusowej, uszczelnianej
Zz zewngtrz mieszaning nieprzepuszczalng. Rurowano otwory do 3500 stop
glebokosci, najczesciej jednak od 2500—2800. Operacje catkowite nad wyko-
naniem i zarurowaniem jednego otworu trwaty do 7 lat i byly finansowane
przez pewne zrzeszenia. Otwory dawaty skoncentrowane solanki, ktére przy
pomoc} ciepta, uzyskiwanego z gazéw ziemnych, wydobywajgcych sie réwniez
z tych otworéw, byly odparowywane. Niektére z tych dawaty réwniez-pewng
ilos¢ oleju skalnego. Chinczycy nie rafinowali go, lecz uzywali w postaci su-
rowej dla celéw oswietleniowych lub leczniczych.

Od jak dawna metody tego wiercenia byty stosowane w Chinaech — trudno
obecnie Scisle okresli¢. Istniejace dane orzekaja, ze wiercenia solne zapoczat-
kowane zostaty w latach 221—226 przed Chrystusem.

W wiadomos$ciach oficjalnych dynastji Tan jest podane, ze pomiedzy
latami GI18 i 907 po narodzeniu Chrystusa bylo wywierconych 640 otwordw
solankowych i ze jeden z nich by} gleboki na 250 stép; o glebokoSciach otwo-
row innych niema danych.

Poczatki wiertnictwa w Europie byly prawie takie same, jak w Chinach
z tg jedynie roznica, ze Europa w zapoczatkowaniu tej sztuki posiadata do
dyspozycji juz inne wiecej odpowiednie materjaty i Srodki pomocnicze. Cho-
ciazby wiec, wychodzac z tych przestanek, przyja¢, ze Europa zapoczagtko-
wata i rozwineta wiertnictwo u siebie zupetnie niezaleznie — to jednak nie
ulega kwestji, ze zapoznata sie z niem w Chinach i wykorzystata z powodze-
niem nabyte wiadomosci.

Trudno jest obecnie ustali¢, kiedy to zapoznanie sie Europy z wiertnictwem
Chin miato miejsce. Jak wiadomo w XII stuleciu rozpoczety sie dos¢ ozy-
wione stosunki pomiedzy Europg a Chinami. Niema pewnych danych, czy
owczesni podréznie} nie przywozili réwniez wiadomosci o wiertnictwie ehin-
skiem, przemawia jednak wiele za tem przypuszczeniem. Tak np. Marco
Polo, ktéry podréozowat w poczgtkach X111 stulecia po pewnych okolicach Chin,
wspomina o produkowaniu soli w Chinaeh przez wyparowywanie jej z sola-
nek, nic jednak nie wzmiankuje o metodach samych wiercen — mowi natomiast,
ze 0 wielu rzeczach, ktore widziat, nie chce wspomina¢ w obawie posadzenia
go o kiamstwo.

« Nalezy wiec podkresli¢, ze przemyst wiertniczy a przedewszystkiem ropny
zawdziecza, wedtug wszelkich cech prawdopodobienstwa, Chinom i ich niezna-
nym inzynierom minionej dalekiej przesztosci sztuke wiercenia, albo tez —

ujmujac rzecz Scisle — ze przemyst ten przystosowat do swoich celéw tez
metody i do$wiadczenia starego Swiata wiertniczego, ktére ten ostatni sto-
sowat dla otrzymania solanek z gtebi ziemi. Przfcgl. Gom.-Hutn.

Najgtebsze jezioro w Europie. Na podstawie zesztorocznych prac limno-
logicznych nad jeziorami zach.-norweskiemi, ktére przeprowadzat dr Kaare
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Munster Strom z Oslo, stwierdzono; zc najwieksza glebokos¢ w Europie po-
siada jezioro Hornindalsvatn, znajdujace sie w okregu Sogn og Fjordane.
Jezioro to odwadnia rzeka Hornindalselv do fiordu Eids, odnogi fiordu Poét-
nocnego. Powyzsze badania wykazaty, ze jezioro to, posiadajgce powierzchnie
50,82 kin2 a objetos¢ 12.060 km®, ma gtebokos¢ 514 m, Srednia gtebokosé tego
jeziora wynosi 237,3 ni. Jezioro to juz dawniej uchodzito za najgtebsze w Eu-
ropie, chociaz jego najwieksza gtebokos¢ byta okreslana tylko na 486 ni.
Srednia gteboko$é tego jeziora znacznie przewyzsza $rednig gtebokosé dru-
giego zkolei pod wzgledem gtebokosci jeziora w Europie a mianowicie jeziora
Mjossa o $r. gieb. 187 m (najwieksza gtebokos¢ 443 m). Poniewaz jezioro
Hornindalsvatn ma poziom wody o 52 m wyzej potozony anizeli poziom mo-
rza, jest ono najwigksza kryptodepresja Europy o gleb. 462 m. ponizej po-
ziomu morza.

Historja kompasu. W ostatnich czasach ukazaty sie trzy zrodiowe prace,
odnoszace sie do dziejow kompasu, jedna angielska, dwie niemieckie a to:
A.Crichton Mitchell: ,On the directive property of a magnet in the
Earth’s field and the origin of the nautical compass“, 2. R. Hennig: ,Die
Friihkenntnis der magnetischen Nordweisung“, 3. Edmund O. von Lip p-
mann: ,Geschichte der Magnetnadel bis zur Erfindung des Kompasses“.

Z interpretacji tekstow greckich i rzymskich wynika, ze kompas znany
juz byt w starozytnym Egipcie, a mianowicie w kotach uczonych (kaptanéw),
pozniej byt zawodowa tajemnicg techniki, t. j. zeglarza i gornika. Przypu-
szczalna jego znajomos¢ datowac sie moze od chwili przerabiania przez czto-
wieka rud zelaznych. Najstarszeiu znalezionem Zelaznem narzedziem czto-
wieka jest — jak wiadomo — sztylet sumerycki z pdézniejszego okresu ka-
miennego, sporzadzony z zelaza meteorycznego, jak wykazaty badania che-
miczne. W okresie zelaza odkryt przypuszczalnie cztowiek magnetycznosé
niektérych rud zelaznych, a od tego czasu do odkrycia kierunkowosci tej
wilasnosci a nastepnie do zrozumienia jego znaczenia praktycznego nie mogty
uptynat tysiaclecia, chociaz dokuinentarne potwierdzenia tego pochodzg ze
znacznie pozniejszego czasu. Odkrycie magnetycznosci rud zelaza mogto na-
stapi¢ rownocze$nie w réznych miejscach, lecz jest rzecza uderzajaca, ze
pierwsze ludy, ktore znaly zastosowanie igly magnetycznej (Chinczycy, Pra-
germanie i mieszkancy obszaru $rédziemnomorskiego) wywodzity sie z Tu-
ranu.

W Chinach znajomos$¢ igly magnetycznej, stwierdzona zapiskami, przy-
pada na poczatek wieku Xl-ego, w srodkowej Europie na koniec wieku XII,
chociaz niektérzy autorzy przypuszczajg, zc w Europie kompas znany byt
juz wczesniej i to niezaleznie od Chin.

Wyprawa statku ,Discovery [11“. Ubiegtego roku 21 pazdziernika
odjechat z Londynu poszukiwawczy statek ,Discovery H®“ pod kierownic-
twem kapitana A. L. Nelsona dla przeprowadzenia badan na potudniowym
oceanie w czasie nadchodzacego lata antarktycznego. Gtownem zadaniem tej
wyprawy sg badania biologiczne, dotyczace wielorybéw. Chociaz bowiem zy-
cie organiczne w morzach antarktycznych jest bardzo rozwiniete, zachodzi
obawa, by wieloryby, ktérych rok rocznie zabija sie coraz wieksze ilosci, nie
ulegty losowi swych krewniakéw na péinocy, gdzie w niektérych okolicach
juz niemal zupelnie zostaty wytepione.
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Statek wyposazony jest w laboratorja hydrograficzne, chemiczne i biolo-
giczne, zaopatrzone w nowoczesne nharzedzia i aparaty do pobierania prébek
wody, aparaty do oznaczania temperatury, gtebokosci i t. p. Obecne badania
statku ,Discovery I1" maja objgé obszar pomiedzy Cape Horn a Nowg Ze-
landja; jest to jeden z bardzo mato znanych obszaréw Antarktydy.

Przy tej sposobnosci warto przypomnieé, ze pierwsza gtoSng wyprawe
antarktyczng ,Discovery* w latach (801—1904 prowadzit kapitan Robert
Scott, poOzniejszy zdobywca bieguna potudniowego. Rezultatem trzyletnich
badann tej wyprawy byto zbadanie pod wzgledem geograficznym i geofizycz-
nym wybrzeza Ziemi Wiktorji i Barjery Lodowej Rossa; do naukowych zdo-
byczy tej ekspedycji nalezato takze stwierdzenie cieplejszego klimatu w daw-
niejszych czasach na podstawie znalezionych trzeciorzedowych resztek ro-
slinnych w skatach osadowych wybrzeza Wiktorji. Statek Discovery zostat
uwieziony w lodach i uwolnity go dopiero przy pomocy dynamitu wystane
na pomoc angielskie statki ,Morning“ i ,Terra Nova“. Kierownik ekspedycji
sDiscovery* kap. Scott wyruszyt powtérnie w r. 1910 na podb6j Antarktydy
jako komendant statku ,Terra Nova“. Wyprawa ta jednak skonhczyta sie tra-
gicznie. Kapitan Scott dotart wprawdzie do samego bieguna — w pie¢ ty-
godni po zdobyciu go przez Amundsena — gdzie obok sztandaru norweskiego
zatkngt sztandar Anglji — w drodze powrotnej jednak zgingt wraz z towa-
rzyszami z wyczerpania i braku zywnosci. Dr K. M.

Czy emanacja radowa przenika przez skore ludzkga? W Instytucie fiz.
terapji Uniwersytetu Frankfurckiego przeprowadzane sg obecnie z inicja-
tywy dyrektora tego Instytutu prof. Strasburgera badania nad zagadnieniem
przenikania emanacji radowej przez skoére, ludzka. Wyniki dotychczasowych
badan wykonywanych przez A. Janitzky'ego, dr W. Raschiga, dr O. Stein-
kego i dr W. Wiehmana stwierdzity, ze emanacja radowa przenika przez
skore ludzka, dostaje sie do krwi, a nastepnie do krwiobiegu. Badania te
przeprowadzane byty w ten sposob, ze w kagpieli o wodzie mozliwie nieaktyw-
nej umieszczano osobe, ktérej natozono maske gazowa z diugiemi (+ 10 m)
wezami dla ujecia powietrza wdychanego i wydychanego. Badanie powietrza
wydychanego stwierdzito tylko b. drobng ilo$¢ emanacji radowej. Gdy nato-
miast wprowadzono do wody emanacje radowg, a nastepnie badano wydy-
chane powietrze, stwierdzono, ze ilos¢ emanacji radowej tak wyraznie pod-
niosta sig, ze zwyklym emanometrem Beckera nie mozna byto tych pomiaréw
wykona¢. Badania te prowadzone sa w dalszym ciggu dla iloSciowego ujecia
tego zjawiska. Dr K. M.

Pierwsze zdjecie kinematograficzne w Swietle niewidzialnem. W dniu
9 pazdziernika ub. r. udato sie po raz pienvszy dokona¢ zdje¢ kinematogra-
ficznych przy ultraczcrwonem S$wietle. Zdje¢ tych dokonano na zebraniu an-
gielskiego towarzystwa Kkinematograficznego (British Kinematograph So-
ciety) wr teatrze Gaumont w Londynie. Sfilmowang zostata scena gry w kar-
ty i walki miedzy partnerami wskutek odkrycia oszustwra u jednego z nich.
Na aktoréw wypuszczono wigzke promieni $wiatta z lamp o sile 2000 watt,
poczem zatozono filtry, ktére przepuszczaty tylko niewidzialne promienie
ultraczerwone i $lad widzialnego czerwonego $Swiatta tak, ze odgrywana scena
odbywata sie niemal w zupetnej ciemnosci. Do zdjecia uzyto aparatu kinema-
tograficznego o duzej sile swiatta (f:1,9, soczewka Dallmeyer); materiatem

«
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negatywowym byt/ specjalnie czute. na Swiatto siltraczerwone filmy znanej
firmy angielskiej llE«r<ir przygotowane przez Olafa Blocha. Zapetnie wyrazne
i Bogate w szczegoty obrazki, z tego fiima (dokonywano 16 zdjeé¢ na aeknndig),
ktérych reprodukcje nkazaly sie joas w czasopismach angielskiej Swiadczy¢
inoga o prafctycznem znaczeniu tej nowej gatezi kinematografii. Wielkie na-
dzieje w tym nowym postepie z dziedziny kinematografii poktadaja kota spi-
rytystow, ktérych zwiaszcza, w Angiji wiele, poniewaz zdjecia, kinematogra-
ficzne seanséw, dokonywanych w ciemnosci, beda juz mogly- by¢ realizowane.
Dr K. 1L
Zaspokajanie gtodu i pragnienia podczas ¢wiczen sportowych. Pragnie-
nie, ktora tak bardzo daje sie nieraz we znaki sportowcom, zalezy w wielkiej
mierze od pogody, temperatury, stonca, wiatru i t. d., réwniez od rodzaju
sportu,’ ubrania i sposobu odzywiania sie sportowea.

Pominawszy czysto indywidualne réznice w odpornosci na trudy, zauwa-
zono, ze indzie ciemnowtosi, o cerze smagtej, sa odporniejsi anizeli blondyni
t mdxi, ktérych skdra jest zawsze delikatniejsza i mniej odporna na dziatanie
promieni stonecznych. Silne opalenie skéry jest czynnikiem dodatnim. Pigment,
nagromadzony w skorze, czyni ja odporna, na dziatanie fizyczne i chemiczne
otaczajgcej atmosfery, chroni przed wysychaniem. Utrata wody z organizmu
powoduje uczucie pragnienia, ktére jest o wiele trudniejsze do zniesienia niz
uczucie gtodu. Aby temu, o ile moznosci, zapobiec, nalezy unika¢ pocenia sie
i stara¢ sie zawsze prawidlowo oddychaé, to znaczy nosem, a nie otwartemi
ustami, m powoduje znaczne osuszanie bton $luzowych gardta.

Ubranie sportowca powinno by¢ lekkie, przewiewne, jasne, a miejsca
chwilowego wypoczynku chtodne, dobrze przewietrzane i zaopatrzone w Swiezg
wode. Pomimo pragnienia nalezy pi¢ jak najmniej, matemi tykami, najlepiej
przez rurke szklang, nigdy za$ przez stomke, w ktdrej, jesli nie jest steryli-
zowana, rnogg by¢ zaczatki piesni i bakteryj. Nalezy czesto ptdkac usta czy-
stg wodg, obmywac¢ twarz, rece i nogi chtodng wodg, ale nie lodowo zimna,
odpoczywac najlepiej w pozycji lezacej.

Unika¢ nalezy jedzenia pokarmoéw ciezkostrawnych, korzennych, zbyt sto-
nych Inb stodkich. Wszelkie trunki, zawierajgce cho¢ minimalng ilos¢ alko-
holu, winny by¢ surowo wzbronione. Sitg woli nalezy powstrzymywaé pra-
gnienie, dzieki czemu dochodzi sie zezasem do wielkiej wprawy w zwalczaniu
odruchéw nerwowych, zniewalajacych do natychmiastowego zaspokojenia pra-
gnienia.

Pragnienie jest uczuciem bardzo przykrem, o wiele gorszeni od uczucia
gtodu. Powoduje je brak wody w organizmie, ktory sktada sie w 65°/0 z wody.
Brak jej najbardziej tamuje wewnetrzne zycie komdrek, a obecno$¢ wody
warunkuje wszelkie procesy fizyczne i chemiczne w komdrkach naszego ciata.
Bez wody wszystko jest zahamowane, btony $luzowe wyschniete, skora spie-
czona, po dluzszym czasie przychodzi goraczka, zupetna bezsilnos¢ i przywi-
dzenia, dochodzace az do szatu. Pragnienie o wiele szybciej sprowadza Smier¢
niz gtod.

Sportowcy dla oszukania chwilowego, uzywajg zucia gumy, dropséw owo-
cowych, mietowych i t. d.; nie zaspokaja to pragnienia, ale chwilowo przy-
nosi ulge; mozna roéwniez zué¢ Uscie szczawiu. Traw nie nalezy bra¢ do ust.
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Drugim punktem polemiki od lat kilku jest sprawa myszotowa. Ustawa
bowiem dotychczasowa zabezpiecza mu, podobnie jak i innym ptakom dra-
pieznym, czas ochronny od potowy marca po sierpien. Badania zawartosci
zotadkéw myszotowa przeprowadzone w Niemczech przez Rohriga na wielkim
materjate wykazat}', ze pokarm myszolowa sklada sie w 90°/0 ze zwierzat
szkodliwych lub obojetnych, a tylko w 10°/0 ze zwierzat pozytecznych (miode
zajace, kuropatwy, ptaki $piewajace, krety, ryjowki).

Nie brak jednak mysliwych, ktorzy kwcstjonujg powyzsze dane i twier-
dza, ze myszotow niszczy wiele miodych zajecy, kuropatw i przepidrek. Ob-
serwacje, ktore podajg, sg jednak w rzeczywistosci bardzo nieliczne.

Powyzsza dyskusja wykazuje, ze o biologji nawet tak pospolitych zwie-
rzat, jak lis i myszotéw, nie posiadamy jeszcze dostatecznych wiadomosci.
Jakikolwiek bedzie jednak jej wynik, to dla przyrodnika jest pewnem, ze
kazde zwierze spetnia w przyrodzie jaka$ oznaczone role i ze zaden gatunek
nie zastuguje na wytepienie. Zmiany, wywotane przez dziatalnos¢ cziowieka,
zwichnely coprawda réwnowage, panujaca w pierwotnej przyrodzie i cztowiek
ma prawo regulowa¢ rozmnazanie sie pewnych gatunkéw. Jednak wytepienie
jakiegokolwiek gatunku spowodowatoby, nastepstwo nieobliczalne np. przy
gatunkach omawianych jeszcze silniejsze pojawy myszy polnych, niz to ma
miejsce obecnie. K. I\

Olbrzymia winda dla okretéw. Holowniki, odbywajgce kurs ze Szczecina
do Berlina, muszg cze$¢ drogi ptyna¢ wgore Odry, nastepnie kierujg sie na
zach6d kanatem Hohenzollernéw, az do Haweli, ptyny nig na potudnie, a stad
Sprewa na wschod do Berlina. Azeby dosta¢ sie z Odry do kanatu Ho-
henzollernéw, musi kazda t6dz towarowa pokonaé przy pomocy 4 $luz réznice
pozioméw”™ wody w Odrze i kanale Hohenzollerndéw', wynoszaca obok miejsco-
wosci Niederfinow az 36 metrow!

Kazdy parowiec przejezdzat z Odry od jednej $luzy do drugiej i podnosit
sie wolno w kanale Hohenzollernéw przy pomocy naptywajacej wody o 36
metrow wyzej nad poziom wody w Odrzc. Taka przeprawa S$luzami trwata
2 godziny.

Poniewaz w ostatnich czasach zegluga na kanale Hohenzollernéw znacznie si¢
ozywita, a sprawnos¢ $luz nie byta wystarczajgca nawet przy 24-godzinnej pra-
cy na dobe, postanowiono zastgpi¢ $luzy najwiekszg na swiecie windg dla
okretow. Oto6z t6dz tadowna ze Szczecina przejezdza z Odry do wielkiej ,wan-
ny“ (koryta, windy), wypetnionej wodg; winde te nastepnie zamyka sie.
Koryto wraz z todzig o wadze 4200 tonn podnosza silniki o dzielnosci 300
koni w ciggu 5 minut o 36 metréw wyzej. Tutaj na gorze winde otwiera sie
i $0dz ptynie przez pomost, 156 metrow diugi, do kanatu gérnego. W ten spo-
sob Cala przeprawa todzi ciezarowej przy pomocy windy trwa tylko 20 minut.
Zaznaczy¢ przytent wypada, ze do obstugi windy potrzebne sg tylko 3 osoby.

ah

Fundacja Nobla. Z procentdw' majatku Nobla wyptacono dotychczas na
nagrody ponad 40 miljonéw ziotych i to w latach od 1901—1933. Mianowicie
przyznano dotychczas nagrody w 171 wypadkach. Laureaci (oprécz 3 insty-
tucyj) pochodzili z pomiedzy 15 réznych narodowosci. Wysokosci nagrod
wahaty sie miedzy 300.000 Zt. w r. 1905 a 350.000 zt. w r. 1931.

Najwiekszg ilos¢ laureatow dostarczyty Niemcy, bo az 41, nastepnie
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Wielka Brytanja z Kanada i Indjami 28, Franeja 26, Stany Zjednoczone
Ameryki Potnocnej 36, Szwecja 12, ITolandja z Danjg po 7, Szwajcarja (i,
Austrja i Wiochy po 5, Belgja i Norwegja po 4, Hiszpanja  Polska 2, a jesli
liczy¢ Curie-Sktodowska 3 i Rosja 2. a t

Nowe ztoza rud i wegla w Zwigzku Radzieckim. Nad Wotga odkryto koto
miejscowosci Blawa (300 km od Orcnburga) zloza rudy zelaznej, ktorych
wydajno$¢ oceniajg na 12 miljéonéw tonn. Pod temi ztozami znajduja sie zloza
rudy miedzianej, zawierajgcej oprocz miedzi srebro oraz zioto. Eksploatacja
tych zt6z ma nastgpi¢ niebawem. Natomiast ztoza wegla .wykryto na dalekiej
pottiocy Rosji europejskiej nad rzekg" Warkutg. Od tych zt6z bedzie wkrétce
poprowadzona droga zelazna az do morza, =gdzie okrety przewioza tadunek
wegla do Archangielska i Murmarnska. a t

Most olbrzym. Port San Francisco w Kalifornji lezy na pétnocnym brzegu
pétwyspu i oddalony jest od sasiedniego ladu wiecej niz 7 kilometréw. Nie-
dawno powzieto plan (autorem jego jest Ralf Modrzewski) potaczenia San
Francisco z lagdem na wschodzie przy pomocy mostu, ktérego diugos¢ razem
z rampami dojazdowe/ni bedzie wynosita 8 kilometrow. Koszta budowy tego
mostu wyniosg 70 miljénéw dolaréw. Z tej kwoty na budowe mostu (miedzy
San Francisco a Oakland) daje spotka, zatozona dla wybudowania mostu,
62 miljony, reszte 8 miljonéw stan Kalifornja. Przy budowie zajetych bedzie
12 tysiecy robotnikéw. Duzo robotnikéw znajdzie zajecie w fabrykach stali
i cementu, ktére majg dostarcza¢ materjatdw na budowe mostu. a t

Kanadyjskie ztoza radu. W r. 1930 odkryto w Kanadzie na wschodnim
brzegu Wielkiego Jeziora Niedzwiedziego wielkie ztoza smoty uranowej. Atoli
eksploatacja tych zt6z jest nadzwyczaj utrudniona wskutek potozenia w po-
blizu pétnocnego kota biegunowego. Zima trwa w tej okolicy stepéw i tundry
od korica wrzesnia do potowy czerwca. Oprdcz tego najblizsza stacja kolejowg
Waterways oddalona jest o 1500 kilometrow. Jedynym Srodkiem komunikacji
jest platowiec, ktory leci z Edmontonu (na potudniu) do Wielkiego Jeziora
Niedzwiedziego catych 12 godzin.

Jezeli idzie o ilos¢ radu, to rudy kanadyjskie sa znacznie obfitsze w rad,
anizeli rudy belgijskie w Katandze w Afryce: gdy z 40 tonn rudy belgijskiej
otrzymuje sie 1 gram radu, to z tej samej ilosci rudy kanadyjskiej otrzymuje
sie¢ 4 gramy radu. Na razie bedzie mozna otrzymac ze zt6z kanadyjskich okoto
12 tysiecy tonn rudy. Atoli rude te trzeba -przewiez¢ ptatowcem do Edmon-
tonu, a stad kolejg do Port ITope koto Toronto (nad jeziorem Ontario). Rozu-
mie sig, zc koszta tego transportu uniemozliwig konkurencje radu kanadyj-
skiego z belgijskim radem z Konga, gdyz transport 1 tonny rudy belgijskiej
? Katangi do fabryki Oolcn koto Antwcrpji kosztuje tylko 1000 Ziotych, gdy
transport 1 tonny rudy kanadyjskiej tylko ptatowcem z Jeziora Niedzwiedzie-
go do Edmontonu kosztuje blisko 4.000 Ztotych. Tem samem niema nadziei,
azeby rad potaniat. a t

Tunel pod Skaldg koto Antwerpji. Antwcrpja lezy prawie wylgcznie na
prawym brzegu Skaldy. Lewy luzeg rzeki nadawatby sie takze bardzo dobrze
do osiedlania sie, atoli nietatwo sie don dosta¢ z tego powodu, ze nie mozna
zbudowaé mostu nad rzeka, szeroka 400 metréw, ktéra roi sie od duzych okre-
tow oceanicznych. Dlatego Bclgijczycy postanowili jeszcze w r. 1930 zbudowaé
dwa tunele pod Skalda: jeden dla aut, drugi dla pieszych i cyklistow. Budowe
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tuneli rozpoczeto w r. 1931. Tunel dla aut jest szeroki na 870 m. Moga
przeto nim jecha¢ trzy auta obok siebie. W ciggu godziny moze przejechac
tunelem 2 tysigce aut. Tunel dla pieszych jest szeroki na 4,30 m. W ciggu
godziny moze nim przejs¢ 16 tysiecy osob. Koszta budowy tunelu duzego
obliczono na 60 miljonéw ztotych, mniejszego okoto 12 miljonéw. Oba tunele
biegna przez grubg warstwe gliny. Z tego powodu wykonywano prace przy
pomocy niezbyt duzych cis$nieh. Tunele bedg oddane do uzytku w r. 1934.

al

Polski projekt’ kanatu bydgoskiego z roku 1766. Zbudowany przez rzad
pruski w r. 1774, wkrétce po pierwszym rozbiorze Polski, kanat bydgoski
uwazany jest przez Niemcow za dowod ,cywilizacyjnej* zastugi Prus na
ziemiach Polski. Ostatnio jednak w zwigzku z poszukiwaniami arcliiwalnemi
natrafiono na szczeg6towo opracowany przez kapitana artylerji koronnej
i geografa krolewskiego Franciszka Florjana Czakiego z polecenia Komisji
Skarbu Koronnego w r. 1766 projekt budowy pod Bydgoszczg kanatu, ma-
jacego potaczy¢ Wiste z Notecig. W Swietle tego projektu okazuje sig, ze
plan pruski byt tylko realizacja wczesniejszego projektu polskiego.

Dla zrozumienia doniostosci planu poprzecinania kraju kanatami, rzuco-
nego w pierwszych zaraz latach panowania Stanistawa Augusta, musimy
zwr6ci¢ uwage na olbrzymia doniosto$¢ drég wodnych przed stu kilkudzie-
sieciu laty. Komunikacja ladowa w owym czasie byla nietylko bezporéwnania
kosztowniejsza niz wodna, ale takze i nieproporcjonalnie wiecej czasu zajmo-
wata. Poza tem tak waznego np. artykutu wywozu polskiego XV II1 wieku,
jak drzewa — wogéle ladem nie mozna byto transportowaé. RoOznica w ce-
nach produktéw rolnych w poszczegdlnych czesciach panstwa, nie majacych
potaczenia wodnego, dochodzito do 300, a nawet 400°/0.

O potaczenie Wisty z Odrag. Jeden z pierwszych kanatow,
o ktérego budowie pomyslano, miat potaczy¢ Wiste z Odra. Projekt, w mysl
ktorego uzyskanoby bezposredni sptaw z Wisty do Warty, uznano za niere-
alny i zadecydowano gtéwna arterje handlowa Korony potaczy¢ z Notecia.

Szczeg6towe opracowanie tego projektu powierzono Francis 7Zkowi
Florjanowi Czakiem u, Wegrowi z pochodzenia, od lat juz zamie-
szkatemu w Polsce. Z zawodu kapitan artylerji, z wyksztatcenia i zamito-
wania geograf (otrzymat tytut ,geografa krélewskiego“) i inzynier, w naj-
blizszej przysztosci miat by¢ za zgodg Standéw Rzeczypospolitej nobilitowany
przez krola.

Z zadania powierzonego wywigzat sie Czaki starannie. Po zbadaniu na
miejscu terenu, opracowat w r. 1766 memorjat, w ktérym przedstawit kon-
kretnie, jak wyobraza sobie wykonanie zamierzonego dzieta.

Projekt Czakiego. Kanat mial tgczy¢ Note¢ z Brda pod Bydgo-
szczg w miejscu, w ktérem odlegtos¢ miedzy temi dwiema rzekami jest naj-
mniejsza. Nizinny charakter terenu, bagna i niniejsze doptywy obu rzek
utatwityby budowe. Kanat miat mieé¢ szerokosci okoto 8,5 metréw, gteboko-
Sci przeszto 3,5 metrow.

Ze wzgledu na dos¢ znaczng roéznice poziomu Brdy i Noteci projekt prze-
widywat wybudowanie 6 $luz w takich jednak odlegtosciach, by mozliwie
jak najmniej utrudniaty komunikacje. Wedtug obliczeri Czakiego w kanale
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tym moznaby bylo swobodnie prowadzi¢ statki i tratwy o szerokosci do
55 metréw.

W projekcie uderza przedewszystkiem fakt, ze kanat mimo do$¢ znacznej
gtebokosci miat by¢ bardzo waski. Byt on przewidziany dla matych, lecz
ciezko tadowanych statkéw. Powodem tego rodzaju rozwigzania zagadnienia
byty prawdopodobnie przyczyny natury finansowej. Ze wzgledu na bardzo
ciezka sytuacje Owczesnego skarbu Rzeczypospolitej chodzito zapewne o to,
by wprawdzie jak najszybciej otworzy¢ nowa, wazng droge wodng, lecz
z mozliwie najmniejszym naktadem kosztéw. Odpowiednie instrukcje musiat
dosta¢ kapitan Czaki. Z jego kosztorysu przeziera wyraznie che¢ uniknigcia
wszelkich zbednych wydatkéw. Globalna ich suma nie przekracza 200.000
ztotych polskich.

Niezaleznie od robét przy samym kanale przewidywano usptawnie-
nie, ,wyszlamowanie* Noteci, ktéra nie na catej swej dlugosci nadawata sie
do zeglugi.

Uzasadnienie projektu budowy kanat u Bardzo intere-
sujgce sg tu gtdbwne motywy praktyczne, ktdro przemawiaty do przekonania
wspotczesnych w zwigzku z wykonaniem zamierzonego przedsiewziecia. Jako
jeden z najwazniejszych momentéw wysuwano zdobycie dla znacznego za-
plecza polskiego potagczenia wodnego ze Szczecinom i umoz-
liwienie dzieki temu wysytania przez 6w port wiekszych ilosci zboza. Tem
samem odebranoby monopolistyczne stanowisko Gdan-
skowi. Dotychczas bowiem mieszczanie tamtejsi, wykorzystujgc potozenie
geograficzne miasta, arbitralnie dyktowali ceny na produkty,
eksportowane z Rzeczypospolitej, wskutek czego byli w catym kraju wysoce
niepopularni. Do drogi, prowadzacej na Hamburg, mniejsza przyktadano
wage. Natomiast o -wiele wieksze znaczenie mialo mie¢ potaczenie wodne
z Fraakfurte m nad Odrg, a przedewszystkiem z Wroctawiem
ze wzgledu na ozywione stosunki handlowe oéwczesnej PolsKki
ze Slaskiem, ktérych surowe przepisy restrykcyjne rzadu pruskiego nie
zdotaty jeszcze zniszczyé.

Do zrealizowania tego planu nie doszto z powodu zamieszek wewnetrz-
nych, ktére powstaty wskutek zawigzania si¢ konfederacji barskiej. Zgodnie
z niejednokrotnie wyrazanem w korespondencji tego czasu poboznem zycze-
niem Fryderyka Il, zawierucha ta miata cate paristwo gruntownie zniszczyé
ekonomicznie i spowodowa¢ niemal zupeilny zanik zycia gospodarczego.

Gdy dopalaty sie juz ptomienie wojny konfederackiej, a Rzeczpospolita,
bezbronna od zewnatrz, poczeta pracowaé¢ nad leczeniem ran wewnetrznych,
nastgpit pierwszy podziat Polski.

Krél pruski swo6j nowy nabytek publicznie poréwnywat do pustkowi dzi-
kiej podoéwczas Kanady. W prywatnych listach do brata przyznaje sie jed-
nak otwarcie do tendencyjnego rozgtaszania fatlszywych danych, dotyczacych
Pomorza polskiego, by ,unikngé zazdrosci“ ze strony innych panstw. W rze-
czywistosci zabor byt — wedtug stow Fryderyka Il — niezwykle korzystny
zaréwno ze wzgledéw finansowych, jak i politycznych.

Nim jeszcze nietylko formalnie, ale i faktycznie objat Fryderyk w posia-
danie przyznane sobie terytorja, urzednicy jego poczeli mu podsuwaé mysl
potgczenia Brdy z Notecig, urzeczywistnienia dawnych poi-



skicli zamiardw. Krdlowi koncepcja ta przypadta do gustu. Dzigki
temu Prusacy z chwilg usadowienia sie na ziemiach Rzeczypospolitej przy-
stgpili niezwlocznie do realizowania owego projektu. Kroél wyasygnowat
znacznie wiekszg sume, niz byta w stanie przeznaczy¢ na ten cel Rzeczpospo-
lito Polska. Kanat przeprowadzono na pétnoc od linji, wytyczonej przez
Czakiego. Byt on wprawdzie przeszto dwa razy ptytszy, niz prze-
widywat plan polski, ale zato szerszy i znacznie diuzszy.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze rabunkowa gospodarka na Pomorzu polskiem,
doprowadzajaca nietylko do skrajnej nedzy nowych poddanych Fryderyka,
ale i rujnujagca okrojong Rzeczpospolite, przynosita ogromne zyski. Dochéd
roczny przekraczat znacznie trzykrotny koszt budowy kanatu. Jak twierdzi
jednak wspétczesny Mirabeau, ta nowa droga wodna nie byla nalezycie
wykorzystana. Ruch na niej mogtby byt byé znacznie wiekszy, gdyby nie
nadmierny fiskalizm kréla j»ruskiego. Jan Antoni Wilder.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Kalendarzyk astronomiczny na miesigc marzec 1934 r. Dnia 21 marca
0 godzinie 8-ej minut 28 Stonhce przechodzi ze znaku zwierzyhcowego Ryb
do znaku Barana, przecinajac réwnoczesnie linje réwnika niebieskiego. Dnie,
to znaczy czas przebywania Stonca ponad widnokregiem, stajg sie diuzsze od
nocy. Ogoétem dzien na koncu marca jest o przeszto dwie godziny dituzszy od
dnia na poczatku tego miesigca.

W czasie zmroku I$nig jeszcze w catym splendorze piekne konstelacje
zimnej pory roku. Krétko po zachodzie Storica zajasnieje wiec piekny Sy-
rjusz, a tuz obok zenitu zal$ni K apella z gwiazdozbioru W oznicy.
0 rjon znajduje sie krétko po kulminacji, a ponad nim widzimy Bliz-
nieta z Kastorem i Polluksem. Nad samym widnokregiem wschod-
nim unosi sie konstelacia Lwa z Regulusem. Précz Urana, Neptuna
1 Plutona, niewidzialnych dla nieuzbrojonego w teleskop obserwatora, zadna
z planet nie ozdabia firmamentu wczesnego wieczora.

O godzinie 22-giej zimowe konstelacje przesunety sie nad zachodni
widnokrag. 0 rj on I$ni ponad zachodnim skrawkiem horyzontu i powoli za-
nika w mgtach horyzontu, obok niego, nieco wyzej, doktadnie w kierunku za-
chodnim I$ni Aldebaran z Hyjadami, a jeszcze bardziej na prawo widoczna
jest niewyrazna grupa Plejad. Nad potnoco-zaechodem $wieci Perseusz
z gwiazdg zmienng Algol. Dla Kasjopei =zbliza sie moment dotowania.
Na samej po6inocy ponizej Gwiazdy Polarnej znajduje sie Cefeusz. Cha-
rakterystyczna konstelacja Wielkiej Niedzwiedzicy znajduje sie
wpoblizu miejsca gorowania i $wieci tuz obok zenitu.

sDyszel“ Wielkiego Wozu, czesci Niedzwiedzicy, wskazuje na ja-
snego Arktura, gtdbwng gwiazde gwiazdozbioru W o larza, zwiastuna zbli-
zajacej sie wiosny. Nasz rysunek przedstawia aspekt wschodniej czesci niebo-
sktonu okoto godziny 22-giej. Obok Wolarza widoczny jest gwiazdozbior K o-
rony Poétnocnej. Ponad Wolarzem, a obok dyszla Wozu znajdujg sie
gwiazdy Chartéw. Lew z Regulusem i Denebolg pnie sie stromo wzwyz
ku potudniowi.
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Najpiekniejszy widok wszelako przedstawia widnokrag potudniowo-
wschodni. Planeta-otbrzym Jowisz roztacza tam obecnie swe blaski. Ponizej
Jowisza I$ni Spika, czyli Klos Panny, tworzac przepiekng, konstelacje z ojcem
bogéw i ludzi. Na poczatku miesigca, dnia -i-go i 5-go, a nastepnie po raz
wtéry na koricu marca dnia 30-go i 31-go, do tej konstelacji dotgcza sie jeszcze

Ksiezyc, Swiecacy krotko po, wzglednie wtasnie, w czasie petni. Wschéd Jo-
wisza przesuwa sie na coraz wczesniejsza pore. AN pierwszych dniach marca
nastepuje okoto 21-ej, na koricu miesigca juz przed godzing 19-tg. Zachod
Jowisza nastepuje dopiero po wschodzie Storica. Planeta ta jest wiec widoczna
przez catg drugag czes¢ nocy.

Rano, kiedy Jowisz znajduje sie juz po stronie zachodniej, na wschodzie
zjawia sie Wenus, wschodzac mniej wiecej pottora godziny przed Storicem.
Naog&t widzialnos¢ pieknej gwiazdy rannej nic jest dobra.

Saturn i Mars znajduja sie w obszarze aureoli stonecznej i dlatego nie sg
widoczne.

Ksiezyc $wieci w pelni 1-go i 31-go marca. Pierwsza kwadra nastgpi
23-go, a nébw 15-go marca.

Nalot orzechéwek. Podajemy za ,towcem*“ notatke J. Domaniewskiego.
Orzechéwka (Nucifraga caryocatactes) jest to ptak, nalezacy do
rodziny krukowatych (Corvidae). Jest ona wielkosci sojki. Ubarwienie
nia czekoladowo-brunatne, biatg barwag liakrapiane. Ogon i skrzydta czarne,
zielono potyskujace; konce steréwek biate.

Orzechéwka zamieszkuje Europe poOtnocng i umiarkowang. Na péinocy
siega granicy laséw iglastych. W pasie umiarkowanym nie wszedzie sie gniez-
dzi. Znana jest mianowicie z Jury, Alp, Lasu Turyngskiego, Harzu, Lasu
Czeskiego, Slaska, Tatr, Karpat, Prus Wschodnich, Litwy i pétnocnej Pol-
ski. W Rosji najbardziej na potudnie wysuniete jej stanowiska leza: w gub.
minskiej, smolenskiej, moskiewskiej, riazanskiej i permskiej.
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Orzechéwka, gniezdzaca sie na powyzszych obszarach, nalezy do podga-
tunku Nucifraga caryocataetes caryocatactes (Linn.).
Bardzo podobng do niej jest Nucifraga caryocatactes macro-
rhynchos Brehm. Odznacza sie ona szczuplejszym, bardziej wydtuzo-
nym dziobem i silniej rozwinietg barwg biatg na koncach steréwek.

Nucifraga caryocatactes macrorhynclios zamieszkuje
calag Syberje. W niektére lata, przewaznie na jesieni, wedruje gromadnie na
zachdd i podczas tych wedréwek byta obserwowana we wszystkich prawie
krajach Europy az po Anglje wigcznie. Notowano jg mianowicie w latach:
1814, 1827, 1836, 1844 (bardzo liczna), 1846, 1864, 1878, 1885 (bardzo licz-
na), 1887, 1888, 1891, 1893, 1894, 1896, 1904, 1910, 1911, 1917, 1918, 1929,
1930. Dane te dotycza Europy Srodkowej i zachodniej, albowiem w Rosji,
mniej wiecej po gub. moskiewska, orzechéwka ta pojawia sie regularnie kaz-
dej jesieni.

I oto w roku ubiegtym mieliSmy znéw najwidoczniej do czynienia z maso-
wym nalotem orzechéwek. Mianowicie otrzymatem wiadomo$¢ od p. Konstan-
tego Sztejna z tucka, ze w pierwszych dniach pazdziernika pojawity si¢ tam
orzechowki w stadach, dochodzacyeh do 100 sztuk. Jednocze$nie p. Bolestaw
Jakubowski (Fatkéw — Podzamcze, pow. Konskie) nadestat do Panstwowego
Muzeum Zoologicznego orzechdéwke zabitg 3 pazdziernika. W tym samym
czasie p. Whodzimierz Wdyeiechowski zabit dwie orzechéwki w powiecie chetm-
skim wojewddztwa lubelskiego.

Zwracajgc uwage na powyzsze fakty, kieruje sie do obserwatoréw przyrody
Z najuprzejmiejszg proshg o nadsytanie do Stacji Badania Wedrdéwek Ptakow
(Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 26/28) wszelkich szczegétéw, dotycza-
cych nalotu orzechowek.

Pozadane sg nastepujgce dane:

. Data pojawu pierwszych ptakéw.
Data masowego pojawu.

Czas trwania przelotu.

Kierunek wedrowki.

. Daty ostatnich widzianych ptakow.

Ze wzgledu na to, ze précz orzechéwki syberyjskiej wedréwki odbywa
rowniez orzechéwka europejska, bardzo pozgdanem, powiedzmy koniccznem,
jest nadsytanie pod wyzej wskazanym adresem zabitych okazow orzechowek,
celem sprawdzenia do jakiego podgatunku naleza wedrujgce ptaki. Przestane
okazy beda wiaczone do zbioréw Panstwowego Muzeum Zoologicznego.

J. Domaniewski.

Mozliwos¢ istnienia zt6z miedzi na Wolyniu. Wystgpienia miedzi
w Mydzku na Wotyniu sg przedmiotem dalszych badan, ktére z ramienia
P. 1. G. przeprowadza prof. S. Matkowski. Wedle ostatniej jego opinji
obecno$¢ miedzi i baru wsrdéd skat bazaltowych wobec nicznajdowania pier-
wiastkéw tych w otoczeniu, skiania do przypuszczenia o pochodzeniu ich
z innego $rodowiska.

W locie 1932 roku S. Matkowski znalazt w kamieniolomach bazalto-
wych Janowej Doliny drobne- ilosci malachitu i azurytu. Poszukiwania szcze-
gotowe doprowadzity do wniosku, iz mineratem pierwotnym, z ktdérego po-
wstaty wspomniano weglany, jest drobno rozsiany w przecinajgcych bazalt

oA wN R
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zytach chalccdouowo-ojJuowych siarczek miedzi (o cectiach zewnetrznych
chalkozynu). Obecno$¢ siarczkéw moznaby ttumaczy¢ dwojako, uwazajgc je:
1) za wtdrne, wytworzone pod wptywem roztworéw siarkowodorowych, kra-
zacych w skale, zawierajgcej juz miedz rodzimg, lub 2) za starsze od mie-
dzi rodzimej i bedace jej macierzystemi mineratami (przyjmujac przejscie
.siarczkow w siarczany w strefie oksydacyjnej oraz redukcje tych ostatnich
w alkalicznem srodowisku kalcytu).

W przypadku drugim rozrézni¢ mozemy dwie mozliwosci: a) miedz
przyszta z roztworami gorgcemi z glebi ziemi, b) zostata wylugowana ze
skat, otaczajgcych zloze. Za przyjeciem mozliwosSci pierwszej
przemawia stwierdzona dotychczas egzotycznos$¢ sktadu
chemicznego gniazd mineralnych miedzionos$nych (Cu,
Ha) wzgledem otoczenia, w ktérem pierwiastkbw tych nie udato
sie odnaleZé.

Fakty powyzsze oraz wynikajace z nich wnioski i przypuszczenia prze-
mawiajg na korzys$¢ tezy o mozliwosci znalezienia na ,li-
nji bazaltowej“ w dorzeczu Horynia lub w jej sagsiedztwie
zt6z miedzi. Na mozliwos¢ te zwracat juz parokrotnieuwagezastu-
zony badacz zt6z kruszcowych prof. K. Bohdanowie z

Sprawozd. z Pos. Nauk. P. I. G.

Skaty okolic Klesowa. Ostatnio opracowana przez prof. S. Matkow-
skiego (P. I. G.) mapa geologiczna okolicy Klesowa zawiera nastgpujace
naturalne zespoly skalne:

. Zespdt tupkéw biotytowycli i innych Wraz z towarzyszacemi im pra-
wapicniami oraz mtodszemi od nich intruzjami porfirytéw (metaporfirytow).
Zespdt ten posiada charakter najstarszego.

Il. Zespot metapsammitow i skat im towarzyszacych. Jest to serja skat
ulegtych posunietemu niekiedy daleko procesowi granityzacji. Referent nie
widzi narazie dostatecznych argumentéw, aby skioni¢ sie do jednego z dwoéch
nasuwajacych sie przypuszczen, dotyczacych stosunku tego zespotu do po-
przedniego, albo: 1) mamy tu do czynienia z resztg, nieulegla asymilacji
i calkowitej granityzacji skat, wchodzacych do tegoz systemu tektonicznego,
co i zespot I, albo 2) skaly te stanowig odrebnag jednostke tektoniczna.
Zwracajac uwage na uderzajgce podobienstwo niektorych leptytow (firiskich)
oraz metapsammitéw klesowskich, referent zaznaczyt, iz celowo uchyla sig
od stosowania tej nazwy do naszych skat ze wzgledu na okre$longjuz dzi$
w chronologji prekambrjum pozycje leptytow.

Do zespotu 111 referent zaliczyt granity i sienity, do IV — diabazy.

tupki krystaliczne zespotu pierwszego posiadajg znamiona $wiadczace,
iz podlegaty one najstarszym, dajgcym sie tu stwierdzi¢ fatdowaniom syste-
mu Wotynidéw. Do tegoz kierunku przystosowujg sie: zyla diabazowa pod
Teodoréwka oraz niektére intruzje granitow.

Inny wazny rys tektoniczny wyrazajg zgodne kierunki pionowo prze-
biegajgcych stref sprasowan (widoczne w szeregu kamieniotomoéw Kiesow-
skich), przecinajacych wszystkie bez wyjatku skaty krystaliczne.

Bogactwa kopalne, terenu stanowig skaty krystaliczne w kilku rodzajach
i odmianach (o najwyzszych niekiedy wiasciwosciach technicznych) oraz
gliny ogniotrwate. Sprawozd. z Pos. Nauk. P. I. G.



92

Najsilniejsze zrodta radjoaktywne w Polsce. W odlegtosci okoto 25 km
na NE od stacji Kiwerce (na szlaku Kowel-Réwne), w majatku Zurawiczc,
potozonym nad blotem Szatowo, odwadniajgcem sie na poétnoc do Styru —
bije tuz nad poziomem zabagnionej doliny kilka zrédet, ktérym przypisy-
wano duzy stopienn radjoaktywnosci. Zbadane one zostaly przez inz. R. R o-
stonskiego z ramienia P. I. G.'u.

Woda zrédlana (ze zrodta Nr. 1) posiada nastepujacy sktad chemiczny,
podtug analizy inz. Drewskiego.

C02 — 18,00 mg, CaO — 932 mg, MgO — 0,8 mg, FeO — 0,005 mg,
HCOs — 195 mg, CI-----1 mg, siarczanéw SO:! — 2,5 mg, sodu i j>otasu —
9,0 mg, Si02 — 8,8 mg. Suchej pozostatosci jest 209 mg, po wyzarzeniu
190 mg w litrze wody.

1los¢ wolnego bezwodnika kwasu weglowego nie zostala oznaczona, nie-
mniej musi go by¢ znaczniejsza ilos¢ w wodzie zrodlanej, bo reka, zanurzona
w wode, pokrywa sie banieczkami kwasu weglowego. Woda nie jest jednak
kwasna.

Warunki hydrogeologiczne wystepowania zrodet, a takze analiza wody
zrédlanej wykluczajg jej pochodzenie zgiebi, a zc poza tem podioze Zréodet,
t. j. wapien kredowy, zalicza sie do skal najmniej promieniotworczych, jest
jasne, ze emanacji nie przynosi woda, lecz gaz t.-j. bez-
wodnik weglowy, dobywajacy sie zgtebi.

Z pomiaréw wynika, ze wigksza lub mniejsza radjoaktywno$¢ wody zro6-
dlanej zalezy widocznie od wiekszej lub mniejszej ilosci rozpuszczonego w wo-
dzie bezwodnika weglowego, bo najlepsze poza tem wyniki uzyskano z pro-
bek wody, pobranej wczesnie rano, po diuzszym, spokojnym postoju wody
w cembrzynie betonowej.

W tych warunkach jedynie gtebokie wiercenie, siegajace do ogniska bez-
wodnika weglowego, utatwiajace ckshalacje gazu, mogtoby powiekszy¢ promie-
niotworczo$¢ zrédet zurawickich. Badania zrodet w okolicy osiedla Zurawi-
czc pow. kostopolskiego, przeprowadzone przez inz. Grabianke, wykazaty
ze radjoaktywnos$é ich od 0,17 do 53,30 jednostek Machego.

Orientacyjne badania Zzrodet, bijacych ze skat paleozoiczuych w okolicy
Chorowa nad Illoryniem koto Ostroga, przedsiewziete z inicja-
tywy i wedtug wskazoéwek P. Inst. Geol., daty rezultaty wyjatkowo pomysine,
jesli je poréwna¢ z wynikami dotychczasowych 7-letnicli badan referenta.
Wykazaty one dla zrédta Nr. 1 (Rcwucha) 123,00 j. M. co stanowi naj-
wyzszy (lotycTe7as znany w Polsce stopien radjo-
aktywnosci. Sprawozd. z Posiedz. Nauk. P. 1 G.

Zwierze w fotografji. Staraniem ,Zwigzku Opieki nad zwierzetami
w Krakowie* zostata otwarta wystawa fotograficzna ,Zwierze w fotografji“.
W kilku salach zebranych zostato przeszto 1000 fotografij, obrazujacych
przedstawicieli wielu grup Swiata zwierzecego. lloscig eksponatéw wysunety
sie na pierwsze miejsee fotografje U. Kurjera Codziennego, Zwigzku Opieki
nad zwierzetami w Krakowie, Pol. Ligi Przyjaciot Zwierzat w Warszawie,
Ligi Ochrony Zwierzat we Lwowie, Redakcji Miesiecznika ,M06j pies“, Ligi
Ochrony Przyrody i Panstw. Rady Ochrony Przyrody w Polsce, Krél. Tow.
Ochrony zwierzat w Londynie i Tow. Opieki nad zwierzetami w Wiedniu.
Z eksponatéw o0s6b prywatnych do najciekawszych nalezg liczne zdjecia
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dr Stefana Jarosza z parkéw narodowych Ameryki phi., iiicrmiernic intere-
sujace zdjecia z Niedzwiedziej Wyspy uczestnika polskiej ekspedycji polarnej
Stan. Siedleckiego (alki, mewy, kaczki ,edredon“ i t. d.), wspaniate zdjecia
dr Burzynskiego (niedZzwiedz w Karpatach wschodnich, rys$), liczne zdjecia
ze Zwierzynca w Lesio Wolskim pod Krakowem (dr Dyakowskiej, dr .Mikul-
skiego, St. Michy), szereg zdje¢ inz. Dubeltowicza, prof. Spiczakowa, inz.
Tretera, dr lieszczyckiego i wielu innych; poza przyrodnikami, Kktorzy
gtéwnie wzieli udziat w wystawie, zdjecia swe wystawili takze i tak znani
fotograficy, jak Buthak i Drozd.

Poniewaz gtébwnym celem urzadzenia wystawy bylo zjednanie jak naj-
wiekszej ilosci zwolennikéw idei opieki nad zwierzetami, wystawione foto-
grafje obejmowaly przedewszystkiem zwierzeta domowe, a wiec w pierwszym
rzedzie psy i koty oraz zwierzeta uzytkowe (konie, bydto i t. d.). W osobnych
grupach zostaly zestawione fotografje, przedstawiajace niewtasciwe trakto-
wanie zwierzat, dochodzace nieraz do dreczenia (tresura zwierzat w cyrkach,
niewtasciwe pomieszczenia zwierzat w ogrodach zoologicznych, klusownicze
sposoby chwytania zwierzat w putapki czy ptakéw w sieci i t. p.).

Nalezycie reprezentowany byt dziat ochrony przyrody, w ktérym obok
fotografij zestawione zostaty modele karmnikéw dla ptakéw i sztuczne
gniazda. Propagandowe znaczenie miata mapka rozmieszczenia karmnikéw
dla ptactwa, obstugiwanych w ciggu r. 3932—33 przez kétka miodych przy-
jaciot zwierzat, Zwigzek Opieki nad zwierzetami i koétka przyrodnicze Ligi
Ochrony Przyrody w obrebie Krakowa.

Zjazd Tow. Ochrony Zwierzat. Z inicjatywy prezesa Ligi Ochrony Zwie-
rzat we Lwowie dr M. Zawadzkiego odbyt sie w ub. miesigcu we Lwowie
zjazd przedstawicieli towarzystw ochrony zwierzgt. Na ten | zjazd przedsta-
wicieli wszystkich polskich ogranizacyj ochrony zwierzat przybyli delegaci
z Warszawy, Poznania, Wilna, todzi, Katowic, Radomia, Zamoscia i t. d.
Z wygtoszonych referatow ogolne zainteresowanie wzbudzit referat p. Janiny
Maszewskiej-Knappe, wiceprezesa Ligi przyjaciot zwierzat w Warszawie,
P- t. ,Idee ochrony zwierzat w dziejach ludzkosci.

W mysl uchwat powzietych na powyzszym zjezdzi¢ 1l-gi ogdlnopolski
zjazd ma odby¢ sie w przysztym roku w Poznaniu, Ill-ci za$ w r. 1935
w Warszawie.

KSIAZKI NADESEANE.

Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyczny wspéiczesnej wiedzy i kultury,
Lwoéw. Ksiaznica-Atlas. Tom Il, zeszyt 2. Luty 1934. 64 stron tekstu, 16 str.
rycin.

Zweig F.: Ekononija; Zrebowicz R.: Ekspresjonizm; W er te n-
stein L.: Elektron; Szez eniows ki S.: Elektryczno$¢; Czaplicki
F.: Elektryfikacja; Hertz A.: Elita; tcmpieki Z.: Encyklopedja; B oy-
Zelenski T.: Encyklopedysci; Wertenstein L.: Energja; Sinko T.:
Epopeja i epika; Czekalski J.: Erozja, Ossowski St.: Estetyka;
Ehrenkreutzowa C.: Etnografja; Ossowska M.: Etyka,;
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Z poczatkiem wieku XX dokonat si¢ pewien przetom kulturalny i umysto-
wy, ktoéry odbit si¢ na charakterze encyklopedyj. Przetom ten wzglednie prze-
wrot da sie sprowadzi¢ do trzech czynnikéw. Pierwszym z nich to byt pewnego
rodzaju przesyt wiedza. Jej gwattowny rozped i rozw6j uniemozliwiat juz
ludziom $ledzenie wynikéw badann naukowych w szczegétach, chocby wazniej-
szych. Specjalizacja poezynita tak wielkie postepy, iz poprostu ludziom nic
starczyto juz ani czasu ani moznosci szczegdtowego rejestrowania wszystkich
wynikéw wiedzy i nauki; brakito tez moznosci chocby pobieznego zapozna-
wania sie z niemi. Encyklopedje zaczety zmienia¢ swoj charakter, Sciesniaé
swoj krag i ogranicza¢ sie do podawania tylko wiadomos$ci wazniejszych i naj-
wazniejszych. Drugim niemniej doniostym czynnikiem, ktéry wN\FBtapit do-
piero w okresie wojny, byt wzglad natury ekonomicznej. Kie starczyto $rod-
kéw pienieznych ani na montowanie tak olbrzymich przedsiebiorstw, jakie
zatrudniat dawniej niemiecki przemyst encyklopedyczny, ani tez ludziom nic
starczyto $rodkéw na kupowanie dziet tak kosztownych. Stad tez z wielo-
tomowych ,leksykondw" powstawaé zaczely mniejsze i coraz mniejszo pod-
reczniki wiedzy. Trzecim wzgledem byt wreszcie pewien przetom duchowy,
ktory choé dawno przygotowany w catej petni ujawnit sie dopiero w okresie
powojennym. Miejsce whasciwej wiekowi X1X checi szybkiego informowania
sie i tapania mozliwie wielkiej ilosci wiedzy ,po tebkach“ zajeta gtebsza cheé
i potrzeba ksztatcenia sie, ktoérej wytwarzano w fabrykach niemieckich wia-
domosci zaspokoi¢ juz nie mogty. Encyklopedja musiata nadto w tych krajach,
w ktdérych ten przetlom dokonat sie w sposob szczegdlnie jaskrawy, zaczac
stuzy¢ pewnym celom wyzszym, a wiec nie b\'¢ tylko instrumentem informo-
wania umystu, ale takze i formowania ducha. Coraz silniej ujawnia¢ sie tez
zaczeto to przekonanie, iz wiedza i nauka przepojone by¢ muszg pewng myslag
i duchem i ze stuzy¢ muszg pewnej idei ksztattowania jednostek i ogétu.

Polska po odzyskaniu niepodlegtosci znalazta sie w zupetnie nowej sytuacji
duchowej. Umocnienie i utrwalenie odzyskanej zpowrotem niepodlegtosci
musiato sta¢ sie¢ najwyzszem hastem poczynan we wszystkich kierunkach.
I wiedza i nauka nie moze pozosta¢ juz tylko — jak w wieku XIX — celem
sama w sobie, ale musi wspotdziata¢ w tern wielkiem dziele. Odnosi sie to
oczywiscie takze i do poczynan w dziedzinie encyklopedy.j.

Zarys encyklopedyczny ,,Swiat i Zycie* jest wyrazem zaréwno tych ogél-
nych tendeneyj, jak i specyficznych warunkéw rzeczywistosci polskiej, ktére
znalazty wyraz w polskiej reformie szkolnej z roku .1932. Ten zarys encyklo-
pedyczny ma by¢ nictylko zrédtem informacyj jak encyklopedje starego stylu
(spetni jednak to V tom wydawnictwa), ale czynnikiem ksztatcenia i rozwoju
kultury. Przedstawiciele polskiej nauki i wiedzy wo wszystkich dziedzinach
w artykutach podpisanych i bedgcych wynikiem zaréwno ich do$wiadczenh
naukowych jako tez i wyrazem ich przekonan i pogladéw, dajg obraz wspot”
czesnego Swiata i zycia, obraz, na ktérym ksztatcic sie ma nowe pokolenie,
pierwsze pokolenie wolnej Polski! Uzbrojenie duchowe tego pokolenia, jego
przygotowanie do stuzby dla Panstwa i do pracy nad utrwaleniem i umocnie-
niem bytu Ojczyzny, otworzenie mu horyzontéw na szeroki $wiat i na gtéwne
zagadnienia wspoétczesnego zycia — jest zadaniem tego wydawnictwa, ktore
w rozwoju eneyklopedji oznacza zupetlnie nowy typ i zupetnie nowy styl.

Z. tempicki.
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E. Romer i T. Szumanski : Polska. Mapa fizyczna. .1:1,000.000.
lvsigznica-Atlas, Lwow 1934. 100 X 83 cm. zt. 4,80.

Mapa ta przeznaczona jest do nauki geografji przedewszystkiem w kl. V
i VII szkoty powszechnej. Potrzeby nauki geografji w kl. 1V zaspokaja mapa
polityczng Polski w tejze podziatce.

Poniewaz mapa ta stuzy¢ ma potrzebom szkoty powszechnej, nalezato wy-
datnie ograniczy¢ ilos¢ jej inférmaeyj, by nie obcigza¢ ucznia zbednemi dla
toku nauki na tym stopniu szczegétami. Odnosi sie to przedewszystkiem do
sieci rzecznej, ktora uwzglednia tylko najwazniejsze strugi wodne. Unikano
takze przetadowania w wyborze topografji oraz sieci drogowej. Podkresli¢
nalezy, ze w dziedzinie podziatu Polski na krainy naturalne zastosowano ter-
minologje, zalecong przez projekt programu nauki geografji. Takze w wy-
borze topografji i szczegdtow sytuacyjnych mapy, kierowano sie poszczegol-
neini jego punktami.

Pod wzgledem graficznym potozono w mapie tej duzy nacisk na prostote
informaeyj, generalizujgc z jednej strony wszystkie wniesione w mape szcze-
goty nieledwio schematu, z drugiej strony za$ dobierajgc znaki i barwy wy-
razne czy tez intensywne, a tatwe do zidentyfikowania.

Autorzy postawili tu sobie za cel: da¢ mato, ale tatwo strawnej informacji.

E. Romer: Polska. Mapa polityczna. 1:3,000,000. Ksigznica-Atlas,
Lwow 3934. 100 X 83 cm. zt. 4,80.

Nowa mapa polityczna Polski przeznaczona jest do nauki geografji
w szkole powszechnej, poczagwszy od kl. 1V, w Kktorej to po raz pierwszy
spotyka sie dziecko z mapa. Program nauki geografji przewiduje tam mia-
nowicie czytanie mapy politycznej Polski. Jednakowoz mapa ta ma stuzyé
nietylko w 1V Klasie, ale i w dalszych trzech, gcznie z réwnoczesnie wydang
mapa fizyczna.

Poniewaz mapa ta stuzy potrzebom szkoty powszechnej, obrano dla niej
przedewszystkiem podziatke, ktéra nastreczy uczniowi minimalne trudnosci
przy wszelkich ¢wiczeniach z zakresu skali. Takze format mapy liczy sie
z matemi rozmiarami naszych sal szkolnyeh. Dostosowano do wspoétczesnych
mozliwosci ceng mapy.

Autor zwrécit duzag uwage na udostepnienie nowej mapy dla umystu
ucznia. Srodkami do tego celu sg przedewszystkiem celowo ograniczona ilosc
informaeyj, ktore mapa daje. Umozliwia ona w mys$l projektu programu
umiejscowienie okolicy wiasnej oraz tych obszaréw, o ktérych sie specjalnie
méwi w nauce. Na obszarze Polski weszto w mape okoto 300 miejscowosci,
w tem wszystkie miasta powiatowe. Podziat administracyjny utrwalajg w pa-
mieci ucznia intensywne i tatwe do odréznienia barwy wojewodztw. V rysunku
sieci rzecznej oraz kolejowej pominigto drobne arterje, wniesione natomiast
bardzo silnie zgeneralizowano

Gen. Marjusz Zaruski: Na skrzydtach jachtéw. ,Dookota Zie-
mi“, bibljoteezka geograficzno-podréznicza, wydawana staraniem Zrzeszenia
Polskich Nauczycieli Geografji. Ksigznica-Atlas, Lwoéw. Zt. 3,

Generat Zaruski zapisat chlubnie dwie karty w pracach nad rozwojem na-
szej tezyzny fizycznej. Jest on pionierem racjonalnej turystyki tatrzanskiej,
tak letniej jak i zimowej, oraz organizatorem gérskiego pogotowia ratunko-
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wego w Zakopanem. W ostatniem dziesiecioleciu stat sie on pionierem szla-
chetnego sportu jachtingowego. Jak wiadomo, jest Zaruski dawnym oficerem
handlowej floty rosyjskiej i ma poza soba liczne podréze na wielkich statkach
oceanicznych czy na kutracli rybackich. Pragnat wiec swe doswiadczenia zuzyt-
kowac dla zeglugi polskigj.

Jakie trudnosci musiat pokonywaé, by swa inicjatywa, uporem a nawet
narazeniem zycia stworzy¢ wsrod naszego spofeczeristwa zrozumienie i umito-
wanie sportu jachtingowego, opisuje ciekawie a niekiedy fascynujgco w swej
ksigzce pod powyzszym tytutem. Jest to zbiér relacyj z pieciu podrézy na
jachtach ,Witez“ i ,Junak“ oraz dwie nowele z zycia morskiego.

Lektura tej ksigzki otworzy niejednemu ,szczurowi lgdowemu®“ oczy na
uroki zycia marynarza a w miodziezy powinna wzbudzi¢ zdrowy ped do przy-
gody i zycia na falach morza oraz zapozna¢ jg z tym pieknym i godnym
uprawiania sportem.

SELOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

Akomodacja soczewki. — W oku odbija sie na siatkéwce obraz przed-
miotdéw otaczajacych. Zadaniem soczewki oka jest przepuszcza¢ w ten sposéb
promienie, aby obraz przedmiotéw bliskich lub odlegtych rysowat sie jednako
ostro na siatkéwce. W tym celu soczewka albo sie sptaszcza i rozszerza (gady,
ptaki, ssaki), albo sie zbliza i oddala od siatkéwki (ryby, ptazy). Zjawisko
to nazywamy akomodacja.

Mangrowe. — Mangrowe (Rh izop hora mucronata) roslina z rze-
du Myrtiflorae wystepuje na wybrzezach moérz podzwrotnikowych. Aby
wyzy¢é na podtozu bagnistem i ubogiem w tlen, zakotwicza sie mndstwem ko-
rjjoni powietrznych, a tlen czerpie z powietrza zapomocg specjalnych korzeni
oddechowych. Owoce jej kietkujg na roslinie macierzystej. Po osiagnieciu jed-
nego metra dtugosci spadajg na ziemie i tu rosng natychmiast dalej.

Tarczyca. — Tarczyca — gruczot bezwywodowy, ktérego koloidalna wydzie-
lina dostaje sie wprost do naczyn krwiono$nych i jako t.zw. hormon tarczycy
rozchodzi sie z krwig po catym organizmie. 1. Brak tarczycy wywotuje nie-
dorozwoj cztowieka. Osobniki 19-letnie dochodza do 1 m wysokosci. Kosci ich
mate nie wapnieja. Zeby pojawiajg sie poézno. Miesnie o matej sprawnosci, na
wage silne, zawieraja duzo wody. Niedorozw6j piciowy. 2. Staby rozwdj
tarczycy prowadzi do kretynizmu, ktérego objawy sa: spokojne, tepe spoj-
rzenie, oczy pototwarte, mata wrazliwos¢ zmystowa, powolne myslenie, ruchy
ociezate, staby apetyt, sktonnos¢ do snu. 3. Za silne dziatanie gruczotu
objawia sie. w chorobie Basedowa (oczy wylupiaste, wyraz twarzy wylekniony,
przesadna a bezcelowa ruchliwos¢, bezsennos¢, silny apetyt). 4. Schorze-
liia tarczycy prowadza do zmniejszenia produkcji hormonu. Aby nadrobic¢
braki, gruczot musi sie rozr6s¢ na objeto$¢ i wtcdy powstaje wole.



