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Ryc. 1. Karol Goebel.

Niedawno zmart w Monachjum, w wieku 77 lat, Karol Goebel, jeden
z najwybitniejszych botanikéw. Ws$réd licznych rozpraw, ukazujacych
sie obecnie drukiem w réznych krajach i w réznych jezykach a pod-
noszacych niepospolite zastugi Goebla dla rozwoju botaniki nietylko
w Niemczech lecz na calym Swiecie, nie moze brakna¢ takze gloséw
polskich. Byt przecie Goebel nietylko wielkim badaczem, lecz takze wiel-
kim nauczycielem. Przez pracownie monachijska przesunety sie w ciggu
41 lat jego w niej panowania setki uczniéw, wsréd nich za$ nie brakio
takze Polakdéw, ktorych darzyt naréwni z wszystkimi innymi uczniami
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zaufaniem i sympatjg. Jezeli za$ ci szczesliwi botanicy polscy, ktérym
byto dane pracowaé¢ u Goebla, spotykali sie nieraz z niecodzienng jego
serdecznoscig, bezwatpienia zawdzieczali to wyrdznienie zawsze zywej
u Goebla pamieci o Marjanie Raciborskim, ktory byt jednym z naj-
blizszych jego sercu ucznidw. °

Temu stosunkowi przyjazni prof. Goebla z prof. Raciborskim pragne
poswieci¢ pare uwag.

Marjan Raciborski zetknat sie z Goeblem w r. 1893, wtedy, gdy po
blisko rocznej wedréwce po uniwersytetach niemieckich dotart do Mo-
nachjum i tu osiadt na dtuzej. Przypominam, ze wéwczas Raciborski nic
byt juz poczatkujgcym studentem, lecz ze byt 30-ietnim uczonym, o bo-
gatym dorobku naukowym, szczeg6lnie w dziedzinie paleobotaniki i algo-
logji; miat takze za soba studja cytologiczne, wykonane u Strasburgera
w Bonn, i doskonate przygotowanie laboratoryjne w zakresie chemiji.
Prof. Goebel objat katedre botaniki w Monachjum dopiero w r. 1891,
byt przeto w czasie przyjazdu Raciborskiego do stolicy Bawarji mtodym
profesorem, wiekiem za$ byt od naszego uczonego starszy o lat osiem.
Okolicznosci te sprzyjaty bezwatpienia zblizeniu sie Raciborskiego do
Goebla, a gdy rychto okazato sie, ze takze ich charaktery byty podobne,
tak jak podobnemi byty ich zdolnosci, zamitowania i marzenia naukowe,
zmieni¢ sie musiat poczatkowy stosunek profesora do ucznia na serdeczng
przyjazn dwdcli niepospolitych uczonych, ktérych szczesliwy los zblizyt
do siebie.

Jezeli chodzi o przewage naukowg we wzajemnym stosunku Goebla do
Raciborskiego w latach od 1893 do konca 1896, to bezwatpienia przewa-
ga ta musiata by¢ i byta po stronie Goebla. Byt on przecie $wietnym ucz-
niem najwybitniejszych mistrzéw botaniki: Hofmeistera, De Bary’ego
i Sachsa, wczesnie tez, bo juz w 36 roku zycia zajgt miejsce na katedrze
monachijskiej po uczonym tak stawnym, jakim byt Karol Nageli, i miat
za soba naukowe podroéze tropikalne, o ktérych nasz uczpuy dopiero we
snach marzyt. Najwiecej jednakze zawazyt tu ha szali fakt, ze Goebel
byt w r. 1893 skrystalizowang indywidualnoscia naukowa i pomimo
swoich szerokich zainteresowan miat swa specjalno$¢ w dziale morfo-
logji roslin, w ktérej juz wtedy byt bez konkurencji i przygotowywat
sie do pisania swego stynnego dzieta syntetycznego p. t. ,Organografja
roslin“.

Nie twierdze, ze 30-tetni podéwczas Raciborski nie byt w swoim stylu
takze wybitng indywidualnoscig naukowa. Jezeli przypomnimy sobie, ze
wsrod 6wczesnego dorobku naukowego, dochodzacego do 50-ciu druko-
wanych prac, miat ogromng przewage prac takich, w ktérych ,sam sobie
byt sterem, zeglarzem, okretem* , to musimy przyzna¢ mu indywidualno$¢
naukowsg i to indywidualno$¢ niezwykle wybitng. Z drugiej strony mno-
gos¢ tematdw, jakiemi zajmowat sie najprzéd w Krakowie w okresie
swej miodosci (pierwsze obserwacje naukowe poczynit w 16-tym roku
zycial), a pozniej w czasie swych wedréwek naukowych po niemieckich
uniwersytetach, swiadczg wyraznie o tem, ze ta indywidualno$¢ Racibor-
skiego, cho¢ niezwykle oryginalna i twdrcza, nie byla jednakze az do
czasébw monachijskich skrystalizowana, ale raczej ciagle jeszcze kipiata
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zyciem i przepetniona byta niespokojng ciekawoscig naukowa, szukajaca
coraz to nowych drég.

W takim stanie rzeczy pracownia monachijska stata sie dla Racibor-
skiego tem, czem jest przystan dla okretu: data mu ona odetchnienie,
ustalenie sie i spok6j, niezbedny dla przejscia od gorgczkowego
i wedrownego zycia do zycia naukowego regularnego i spokojnego, choé
niepozbawionego wcale czarownych urokéw u boku wybitnego pro-
fesora.

Osiadtszy w Monachjum, stat sie Raciborski najpierw uczniem, a po-
tem asystentem Goebla. Dopiero tutaj w r. 1894 uzyskat swoj formalny

Ryc. 2. Marjan Raciborski.

stopien naukowy doktora botaniki, majac lat 31, za piekna rozprawe,
napisang w duchu morfotogji Goebla, o morfologji rodzin Cabombcm
i Nymphaeaceae.

Karol Goebel zajmowat w nauce stanowisko wyjatkowe. Zawdzieczat
je przedewszystkiem sobie samemu, t. zn. swemu wielkiemu talentowi
badawczemu. Talent jego — wedtug opinji zaréwno Raciborskiego, jak
i innych jego uczniébw — wyrazat sie zwlaszcza w niezwykle bystrym
zmys$le obserwacyjnym, po wtére w fenomenalnej pamieci ksztattow,
po trzecie w $miatosci poczynan naukowych. W przeciwienstwie do wielu
wspotczesnych mu biologéw, wyrostych na gruncie zwycieskich idei
ewolucyjnych, znajdowat w sobie entuzjazm dla obserwowanych w przy-
rodzie zjawisk, nie za$ dla pieknych hipotez. Dlatego to odnosit sie z wi-
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doezng niechecig do rozkwitajacej za jego miodosci filogenetycznej
systematyki, opartej na morfologji poréwnawczej. W przedmowie do
pierwszego tomu ,,Organografji roslin“, pisanej w r. 1897 (a wiec w pa-
re miesiecy po wyjezdzi¢ Raciborskiego z Monachjum na Jawe), $miato
i z whkasciwa mu w takich sprawach jaskrawoscig wypowiedziat takie
zdania: ,Phylogenetische Spekulationen sind ohne Zweifel anziehender
als die Beschaftigung mit unscheinbaren und vielen wohl sehr neben-
sachlich erscheinenden Gestaltungsverhaltnissen der Pflanzen, die uns
umgeben. .Mir scheint es aber, dass z. B. die Erkennung der Faktoren,
welche bedingen, dass die eine Halfte eines Blattes grosser wird als
die andere, wichtiger ist als ein durch Thatsaehen nicht gestutztes
phylogenetisches Hypothesengebaude®.1

Z tego, wlasciwego Goeblowi, nastawienia krytycznego w stosunku
do hipotez naukowych, wynikat tez jego sarkazm, zaprawiony Swietnym
dowcipem, ktory stosowat bardzo czesto w stowie i w pisSmie. W panu-
jacej ii niego woli trzymania sie faktéw, obsenvowanych bystro i kry-
tycznie w kazdym szczegdle, lezata sita Goebla w stosunku do tysigcznych
postaci roslin, ktére byty przedmiotem jego zainteresowan. Dziwié¢ sie
mozna, ze te wihasciwosci jego ciucha nie zgasity w nim checi do bio-
logicznego tlumaczenia zaleznosci form ro$linnych od czynnikéw
zewnetrznych i ze pomimo nich byt 011 w dziedzinie ekologicznej morfo-
logji prawdziwym mistrzem. One to bezwatpienia pchnely go takze do
zastosowania prostego eksperymentu w dziedzinie morfologji roslin
i uczynit} zen tworce morfologji doswiadczalnej. Z drugiej strony wy-
nikaty stad pewne ujemne zjawiska. Nieche¢ Goebla do hipotetycznych
konstrukcyj myslowych; zwlaszcza wtedy, gdy ubrane one byly w szeregi
cyfr i postugiwaty sie statystyka, byta przyczyng, ze np. dziat morfo-
logji, traktujacy o mechanistyeznych teorjach ustawienia lisci, nie cie-
szyt sie nigdy jego sympatjg. To tez, gdy w podreczniku swej organo-
grafji nie mogt go poming¢, polecit jego napisanie A. Weissemu, do-
dajac o nim w przedmowie, ze ,der also fur den betreffenden Abschnitt
allein verantwortlich ist*. A gdy pdzniej genetyka, operujaca tez meto-
da matematyczng, wtargneta do jego panstwa form roslinnych, odnosit
sie do niej — 011, urodzony entuzjasta, — bez zapatu i nigdy do jej
rozwoju reki sam nie przytozyt.2

Zdumiewajgca mnogo$¢ i wszechstronno$¢ badan morfologicznych
Goebla byta nastepstwem jego nigdy niezaspokojonej checi poznania
najwiekszej ilosci form roslinnych. W tem nigdy niestabngcym szukaniu
coraz to nowego materjatu obserwacyjnego w dziedzinie ksztattow roslin-

1 Spekulacje filogenetyczne sa bezwatpienia bardziej pociggajace, niz ba-
dania nad uksztattowaniem otaczajgcych nas ro$lin, co wielu wydaje sie
sprawg uboczng. Mnie sie jednak wydaje, ze n. p. poznanie czynnikéw, ktore
powodujg, ze jedna potowa liscia jest wieksza niz druga, jest wazniejsze niz
wznoszenie hypotetycznyeh konstrukcyj filogenetycznych, nieopartych na do-
wodach rzeczowych.

Fritz v. Wettstein: Karl von Goebel. Miinchen 1933, str. 11.
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nych mozna Goebla poréwnaé¢ z jednym tylko przyrodnikiem, a mia-
nowicie z Karolem Lineuszem, ktory dla innych wprawdzie celéw, ale
réwnie namietnie pozadat coraz to nowych roslin. Ta ciekawo$¢ ujrzenia
czego$ nowego, jeszcze mu nieznanego, w dziedzinie organizacji ciata
rodlin i przedziwnej jego plastycznosci, ciagneta Goebla w obce kraje,
zwlaszcza w tajemnicze puszcze krajow podzwrotnikowych. W diugiem
swem zyciu zwiedzit Cejlon, Jawe, Wenezuele, Gujane angielska,
Australje, Nowa Zelandje, Brazylje i Ameryke Pdéinocng, a majac lat
70, odbyt jeszcze raz podr6z na Jawe i Sumatre. Z podrozy tych zwozit
do Monachjum mnéstwo materjatu konserwowanego, przeznaczonego do
badan witasnych i badan uczniéw swoich, i nie mniej materjatu zywego,
ktory po mistrzowsku i dziwng kierowany intuicja (wynikajaca ze
znajomosci warunkoéw zycia roslin w przyrodzie) umiat lata cate utrzy-
mywac przy zyciu w Ogrodzie botanicznym.

Ogréd botaniczny w llonachjum, zwilaszcza ogréd nowy, zalozony
przez Goebla w Nymphenburgu, byt prawdziwym rajem roslinnym. Co
dnia sam go zwiedzat, kierujac pracami ogrodnikéw i pielegnujac rzad-
kie, a kaprysne gatunki egzotéw, nietylko kwiatowych, lecz takze zarod-
nikowych, cieszyt sie tez szczerze wynikami intuicyjnych okoto nich za-
biegéw. To zamitowanie do pracy w ogrodzie botanicznym byto u Goebla
silng potrzebg wewnetrzng, ktérg tem chyba wyttumaczy¢ mozna, ze
ogrod monachijski zastepowat mu przyrode egzotyczna, za ktérg zawsze
tesknit.

Tych kilka rysoéw, charakteryzujacych osobisto$¢ Goebla, wystarczy
nam dla osiggniecia celu, o ktéry nam chodzi, a mianowicie do stwierdze-
nia podobienstwa duchowych sylwet Goebla i Raciborskiego. Nie ulega
tez watpliwosci, ze wspolne im obydwu cechy byty wynikiem podobnych,
wrodzonych im obu uzdolnieh i zamitowan. Biorgc wszakze pod uwage
stosunek Raciborskiego do Goebla, bedacy stosunkiem ucznia do profe-
sora, przyja¢ musimy, ze Raciborski, pozostajac przez czas dtuzszy pod
wplywem Goebla, przejat od niego wicie zapatrywan, ktdrym byt pézniej
wierny przez cate zycie. Sadze, ze np. krytycyzm Raciborskiego w sto-
sunku do spekulacyj filogenetycznych powstat u niego pod wptywem
Goebla. Sadze takze, ze bystro$¢ obserwacyj, ktérg nam Raciborski
imponowat zwlaszcza na wycieczkach, zawdzieczal réwniez w pewnej
mierze praktyce zdobytej u Goebla. Takze wiaseiwe Raciborskiemu za-
mitowanie do badania form roslinnych, mistrzowskie operowanie
prostym eksperymentem i szczere umitowanie ogrodu botanicznego
chyba réwniez w duzym stopniu rozwinety sie u niego pod wplywem
monachijskiego profesora.

Najwiecej Swiatta na stosunek Goebla do Raciborskiego rzucaja jego
listy, pisane do naszego uczonego na Jawe. Listéw tych dochowato sie
w spusciznie po Raciborskim tylko sze$¢, cho¢ musiato ich by¢ znacznie
wiecej. Wynika to zaréwno z tresci zachowanych listéw, jak i z faktu
czestych przesytek rekopisow' przeznaczonych do druku oraz zbioréow
botanicznych dla badarn morfologicznych Goebla, ktérych mu Raciborski
nie skapit. Przytocze tutaj streszczenia i niektére wyjatki z tych listow
w ttumaczeniu.



Pierwszy list z dnia 19. I. 1897 r. pisany byt przez Goebla w pare
tygodni po wyjezdzi¢ Raciborskiego na Jawe. Po podziekowaniu za
karty otrzymane z podrdézy (z Genui, Port-Said i Pcdang) i po skardze
na podty klimat europejski, wyraza nadzieje, ze Raciborskiemu uda sie
zaja¢ na Jawie miejsce po Wenfeie (co istotnie nastgpito p6zniej), po-
czem donosi mu o wykonczeniu swej rozprawy o ,odmiadzaniu“
roslin i o pracy nad morfologjg, ,ktorg pisze z wielkiemi przerwami
i watpi czy kiedykolwiek bedzie ona wydrukowana™. W formie lekkiej
i dowcipnej pisze dalej o wszystkich polcolei pracownikach z Instytutu
monachijskiego (Giesenhagenie, Wiiehterze, Wagnerze, Rossie i Hallie-
rze), nastepnie prosi Raciborskiego o zebranie dla niego interesujgcych
galaséwek, a w korficu wyraza nadzieje, ze powiedzie mu sie znalezé
na Jawie ,calg galerje przodkéw amfibicznie zyjacych watro-
bowcow* .

Z drugiego listu (z 17. 1X. 1897 r.) dowiadujemy sie o przesyice
skrzyn ze szklem z Monachjum na Jawe i o rekopisie pierwszej pracy
0 paprociach, przestanej przez Raciborskiego z Jawy, a przygotowy-
wanej do druku przez Goebla; wzamian za ten trud prosi Goebel o ma-
terjal mchow i nasiona roslin btotnych, gdyz pragnie w ogrodzie bota-
nicznym zatozy¢ grupe reprezentujaca ,bagno tropikalne® i chce
uzupetni¢ swdj materjat do trzeciej czesci ,Biologicznych szkicow”.
Szczegdlnie interesujaca jest uwaga o tem, ze ,znalazt — jak mu sie
zdaje — wyjasnienie dla kserofilnego pokroju roslin bagiennych,
gdyz doswiadczalnie stwierdzit, ze niedostatek tlenu obniza transpi-
racje® .

Trzeci list Goebla, pisany dwa miesigce pézniej (11. XI. 1897 r.) za-
wiera najpierw podziekowanie za przestany mu materjat z Podostemo-
riaceae i za zbiér paproci, oraz zyczenia z powodu otrzymania po
Wenfcie stanowiska w Kagok-Tegal, nastepnie za$ zachete do za-
jecia sie ,zupelng historja rozwoju owocolistkbw u sagowcow*.
O swojej ,Organografji“ (ktérg dotychczas nazywat ,morfolégja”) pi-
sze, ze wydrukowat z niej pierwszy arkusz i ze wtasnie zajety jest opra-
cowywaniem materjalu przestanego mu przez Raciborskiego z Jawy,
a przeznaczonego do drugiej czesci tej ksigzki; wreszcie prosi o dalsze
materjaty gorskich rodniowcéw. W zakonczeniu donosi o nowszych
wydarzeniach w Instytucie monachijskim oraz o obsadzeniu opréznio-
nycli katedr botaniki w Wurzburgii i w Halli.

W liscie pisanym 26. VII. 1898 r. jest mowa najpierw o druku
rozpraw' Raciborskiego z dziedziny biotogji roslin tropikalnych, potem
dtuga i charakterystyczna uwaga o znaczeniu odkrytej przez Racibor-
skiego leptominie. ,Niestety — pisze Goebel — mam za male wy-
ksztatcenie fizjologiczne, aby moéc wypowiedzie¢ o tem odkryciu zu-
petnie pewng opinje, ale sadze, ze o ile rola tej substancji zostanie
potwierdzona, to bedzie to stwierdzeniem faktu niezwykle doniostego”.
Sa tu jeszcze uwagi osobiste o pracownikach Instytutu, o jubileuszu
Treuba i o planowanej wyprawie do zachodniej Australji.

Pigty list., pisany prawne rok po6zniej (22. V. 1899) po powrocie
Goebla z Australji i Nowej Zelandji, zawiera najpierw uwagi o ich
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florze i klimacie oraz o materjale przywiezionym stamtad. Nastepnie
opisuje Goebel historje zatargu swego z inspektorem ogrodu bota-
nicznego w Monachjum, ktoéry doprowadzit go az do wniesienia
rezygnacji z dyrektorstwa ogrodu, zreszta przez Ministerstwo nie-
przyjetej. Te przejscia, przypominajgce zywo analogiczne przykrosci
Raciborskiego z inspektorem ogrodu botanicznego w Krakowie, musiat
Goebel przezywac ciezko, skoro w dalszym ciggu swego listu pisze
Raciborskiemu, ze gdyby mdgt, zrezygnowatby chetnie takze z ka-
tedry, a moze nawet z botaniki, ,ktéra go juz nie interesuje“, i ,po-
Swiecitby sie raczej geologji albo zoologji“. Przytaczam te zdania dla-
tego, gdyz w nich uwydatnia sie dobrze impulsywny charakter Goebla,
ktory w wysokim stopniu wiasciwy byt takze Raciborskiemu. Zreszta
w koncu tego samego, tak pesymistycznie nastrojonego listu pisze
Goebel z entuzjazmem o wizycie Nawaschina i jego wspaniatych prepa-
ratach, demonstrujgcych akt zaptodnienia u roslin kwiatowych.

Ostatni list Goebla, pisany 7. XI1l. 1899 r., nawigzuje najpierw do
rekopiséw Raciborskiego, nadestanych z Jawy. Nastepnie widocznie
w odpowiedzi na list Raciborskiego, w ktérym zalit sie on na ,nudng
przyrode tropikalng“, bierze jg Goebel w obrone i opisuje obrazowo
mgte i btoto zimy monachijskiej. Potem nastepuje diuzsza wzmianka
0 prof. Trzebinskim, ktéry w tym czasie przyjechat do Goebla,
dowcipne uwagi o Detmerze, Wachterze i Giesenhagenie, Scisle
naukowe o Kiisterze, ktéremu przepowiada piekng przyszto$¢, Diinzin-
gerze, Arnoldim i kilku innych mtodych uczonych. Ten dtugi lecz nie-
kompletny list kohczy sie znéw prosba o materjat z mchoéw i watro-
bowcow.

Pozwolitem sobie stresci¢ powyzsze listy Goebla do Raciborskiego
dlatego, aby na tej podstawie méc stwierdzi¢, iz ich stosunek w czasie
od r. 1894 do r. 1900 byt tak bliski, szczery i peten dowodéw' wzajem-
nego zaufania, jakim by¢é moze tylko stosunek uczonych zwigzanych
z sobg scisle podobnemi zamitowaniami i podobnemi charakterami.
W listach tych wyraza sie tez jasno wielka zyczliwo$¢ Goebla dla
Raciborskiego, che¢ udzielania mu pomocy w kazdej okolicznosci zycia
1szczera rados$¢ z powodu Swietnego rozAvoju pracy naukowej Racibor-
skiego na Jawie.

Raciborski powrdcit z Jawy w jesieni r. 1900 wprost do kraju.
Profesora Goebla odwiedzit jeszcze raz tylko w r. 1908; zrobit wtedy
na nim wazenie cztowieka ,przedwczes$nie zestarzalego i noszgcego
w sobie zarodki choroby“. Poniewaz takze wsrdd listow pozostatych
po prof. Raciborskim niema zadnych listéw Goebla od r. 1900, przeto
przypusci¢ mozna, ze ich osobisty stosunek, tak S$cisty w okresie
ostatnich lat szesciu, po powrocie Raciborskiego do Polski stat sie
luzny. tatwo to zrozumieé, jezeli zwazymy ogrom zaje¢ naukowych
i organizatorskich Raciborskiego, jaki cigzyt na nim nieprzerwanie,
najpierw w Dublanach, potem zas we Lwowie i w Krakowie.

Gdy wies¢ o przedwczesnej $mierci Raciborskiego w marcu
r. 1917 dotarta do Goebla, porozumiat sie on zaraz z prof. S. Wier-
dakiem, podéwczas demonstratorem Instytutu Botanicznego w Krako-
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wie, i uzyskawszy od niego daty biograficzne, napisat bezzwiocznie
w ,Sprawozdaniach Niemieckiego Towarzystwa Botanicznego“ po-
Swiecone mu wspomnienie.

Znam dwie biografje botanikéw piéra Goebla, napisane niezwykle
gorgco i z szczerym podziwem. Jedna dotyczy Hofmeistera, profesora
Goebla. wielkiego mistrza i twdércy nowoczesnej morfologii roslin,
druga odnosi sie do Marjana Raciborskiego. Juz w pierwszem zdaniu
wspomnienia, poswieconego Raciborskiemu, nazywa go ..jednym z naj-
bardziej uzdolnionych i najbardziej wszechstronnych botanikéw na-
szych czaséwZX. Oceniajac dziatalno$¢ Raciborskiego na stanowisku
swego asystenta, podnosi zwtaszcza jego ,znakomitg umiejetnosé w za-
kresie techniki mikroskopowej™ i ..jego zawsze chetng ofiarno$¢ do
niesienia pomocy innym pracownikom”. W ocenie naukowej dziatal-
nosci Raciborskiego podkresla Goehel szczegélnie jego zgota nie-
zwykta wszechstronnos$¢ zainteresowan oraz $miato$¢ i oryginalnosé
mysli, pozostajagcych wszakze zawsze w ramach rzeczywistosci i da-
lekich od hipotetycznych uog6lnien. W zakonczeniu scharakteryzowat
Goehel Rac-iborskego jako cztowieka. Oto kilka zdan z tego ustepu:

-Raciborski — pisat Goebel — byt cztowiekiem w najwyzszym
stopniu przyjacielskim, obdarzonym pienigcymi sie temperamentem
i .rrodzong mu radoscig zycia. Zdaje mi sie dzis$ jeszcze, ze stysze Jego
Smiech w Instytucie i ze widze Go obok siebie na wycieczce alpejskiej,
gdy kroczy radosny z wielka puszka botaniczng na ramieniu i nie-
bdstgpujaceni Go nigdy cygarem w ustach. Nalezat On do rzedu tych
ludzi, ktérych spotyka sie na Sciezce swego zywota z pogodnag radoscia
i wdziecznoscig".

W tyeh stowach Goebla © Raciborskim niczego zmienié¢ nie mozna.
Sg one ostatnim usciskiem dioni przyjaciela— .

; Cho¢ Goetel wywart potezny wptyw na Raciborskiego, byt w zyciu
najwiekszego polskiego botanika tylko epizodem. Wyszediszy ze Swiet-
nej monachijskiej szkoty morfologicznej, byt Raciborski doskonatym
badaczesi na tern polu;- pozostawit tez kilkadziesigt oryginalnych prac
z tego zakresu, miat szerokie uznanie w Swiecie naukowym i zostat
zaproszony do napisania najtrudniejszego rozdziatu z tej dziedziny
nauki w .znanem dziele zbiorowesa andworterhuch der Natur-

isseos i sj | byta u R sfci g ty K
czastkg Jego zainteresowan- W przeciwienstwie do Goebla, ktdrese
genjnsz naukowy upatrzyt sobie krélestwo.V ‘jednym tylko dziale
nauki. byt on orfem o szerokim i dalekim locie. Zadna gataZz obszernej
wiedzy botanicznej ule byla mu obcg i * kazdej prawie pozostawi
trwaty Slad swego gesjnszu twdrczego. Osdbrzosiy tak. jak Goebet
zmystem, s raczej .wewnetrzng potrzebg organizacji, organizowat pra-
ce naukowa w warstatach. ktéremi kierowat, z rbwnym tamtemu roz-
machem i talentem. Ale podczas gdy Ooehel ujawnia! je tylko w pza-

x K. ticefcii: SfeSocskt. Ber.i ¢ems»L. o Geset Bi 35i sir-
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cowni i w ogrodzie botanicznym. Raciborski wybiegat dalej i siegat
gtebiej, spalajgc sie caty w ogniu organizacji, nietylko nauki, lecz
takze wielu innych dziedzin kultury polskej dla dobra Ojczyzny, kto-
rej wolnosci i odrodzenia pozadat ponad wszystko.

-JOZEF KOSTRZEWSKL Poznan.

W JAKI SPOSOB MOZEMY DATOWAC
ZABYTKI PRZEDHISTORYCZNE?

Czytajac w ksigzkach tub pismach codziennych daty, okreslajgce
chronologie wykopaliska przedhistorycznego, mimowoli zadajemy so-
bie pytanie, w jaki sposéb mozna okresli¢ czas powstania jakiego$
zabytku przeddziejowego lab catego okresu, ktérego forme przewodniag
zabytek dany stanowi, skoro chodzi tu przeciez o czasy, wyprzedzajgce
wszelka historie. a zatem o czasy, z ktorych nie posiadamy zadnych
zapiskdow i dokumentéw datowanych. Ka to pytanie postaram sie po-
nizej odpowiedziec.

Kiedy rozpoczeto sie systematyczne badanie wykopalisk przed-
historycznych w poczatkach X1X wieku, zdawano sobie wprawdzie
sprawe, ze nagromadzone w muzeaeh zabytki pochodza z rdéznych
czaséw i ze reprezentujg one rozmaite stadja rozwoju kultury ludz-
kiej. nie umiano jednak okresli¢, ktére z nich sg starsze, a ktére miod-
sze. Domyslano sie tylko, ze najstarsze»ni zabytkami beda zapewne
narzedzia i broi. wykonane z kamienia, poniewaz rézne zyjace wow-
czas ludy pierwotne postugiwaly sie jeszcze tym materjatem.'
nie znajac uzytku metali. Jednakze dopiero dyrektor mu-
zeom kopenhaskiego, Karol Jurgensen Themsen, udowodnit
w sposob przekonywujgcy to przypiiszczeriie, wykazujac w r. IBM.
na podstawie doktadnego studjura wykopalisk dunskich, ze istotnie
ludzko$¢ w poczatkach swego istnienia nie znata metalu i wyrabiata
narzedzia swe i bron gtéwnie z kamienia, postugujgc sie dodatkowo
materjatami organicznemi, jak drzewem, koscig. rogiem, skorg i t. <L
ktére przewaznie nie dochowaty «e do naszych czaséw. Te najstarszg
iaze kultury ludzkiej nazwat Thomsen epokg kamienng. Dalej
wykazat tenze badacz, ze po epoce kamiennej nastgpita zkolei epoka
bronzowa. w ktorej podstawg knituiry materialnej byta awEt
wzglednie ufepszona mieszanina miedzi z <eyf4 zwana bronzem, i zZe
dopiero po diluzszym okresie postugiwania sie bronzem poznata felz-
koi¢ zelazo, ktére zapoczatkowalo trzecia epoke kulimy ludzkiej,
Zeiazng. Podziat Th om sen a potwierdzony zosSat przez liczne
rozkopywania moss$t przedhistorycznych. w ktorych grzebano zsw -
tych kilkakrotnie w réznych okresach. Groby, znajdowane w wyzsszyeh
poziomach podobnego loatetL sa oesywiseie — jako t. zw. groby
wtérne — z reguty miodsze od jerolm pierwotnego. znajdujgcego sie
na samem dnie mogity, ktéry dat powdd do jej raypsoia- Otéz wielo-
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krotnie odkrywano w Danji i Szwecji ponad grobem pierwotnym
z epoki kamiennej takie groby wtérne z epoki bronzowej i w ten spo-
s6b na podstawie samego ukiadu zabytkéw w ziemi mozna byto
stwierdzi¢ wzgledna ieh chronologje, zgodnag z systemem Thomse-
n a. Jeszcze wieksza wartos¢ dowodowg majg oczywiscie wykopaliska
z jaskin, gdzie nieraz zamieszkiwaty rozne grupy ludzkie po sobie
w réznych odstepach czasu, tu bowiem znaleziska z poszczeg6lnych
okres6w sg nieraz poprzedzielane warstwami jatowemi, t. zn. pozba-
wionemi Sladéw dziatalnosci ludzkiej, ztozonemi z gruzu skalnego lub
namutu, gromadzacego sie w przerwach pomiedzy okresami, w ktd-
rych jaskinia byta zamieszkana. Takie i podobne badania nad straty-
grafja czyli uwarstwieniem poszczegélnych zabytkéw nietylko po-
twierdzity w pelni teorje Thomsena, ale umozliwity takze dokonanie
szczeg6towszego podziatu owych trzech zasadniczych epok rozwoju
przedhistorycznej kultury ludzkiej: kamiennej, bronzowej i zelaznej,
na okresy i podokresy (ryc. 1).

Ryc. 1 Kurhan, odkryty w Ddmmestorp w Szwecji. Na dnie gréb z poczatku
epoki bronzowej ze zwlokami niespalonemi, powyzej kilka grobéw ciatopal-
nych z miodszej epoki bronzowe;j.

Do osiggniecia tego wyniku przyczynito sie gtéwnie zastosowanie
do badania zabytkéw przedhistorycznych t. zw. metody typologicznej,
przejetej z nauk przyrodniczych przez uczonego szwedzkiego Oska-
ra Monteliusa Tak jak w zoologji czy botanice w mysl teorji
ewolucji taczy sie pokrewne formy zwierzece czy roslinne w szeregi
rozwojowe, w ktorych na poczatku znajduje sie forma stosunkowo
prymitywna, gdy kazde nastepne ogniwo przedstawia coraz dosko-
nalszg faze rozwojowa, podobnie i poszczegdlne wytwory reki ludzkiej
wykazujg w ciggu wiekéw stopniowy rozwdj, nie idacy zwykle skoka-
mi. lecz dokonywujgcy sie w ten spos6b, ze kazda nastepna forma
nawigzuje w pewnej mierze do formy bezposrednio ja wyprzedzaja-
cej. Uktadajac zatem rdézne typy tego samego narzedzia, np. siekierki
(rye. 2) w szereg rozwojowy czyli typologiczny, w ktérym kazde
ogniwo bedzie logicznem nastepstwem poprzedniego, reprezentujac
dalsze stadjum jego rozwoju, otrzymamy zarazem obraz kolejnego na-
stepstwa czasowego poszczegblnych typow czyli chronologje wzgledna
réznych form danego narzedzia. Im dalej wstecz, tem wolniej naste-
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powata zmiana form zabytkéw i tern konserwatywnie.) przechowywa-
no pewne cechy, ktére dawniej miaty pewne uzasadnienie praktyczne,
a poézniej, dzieki ulepszeniom technicznym, znaczenie to utracity,
przeksztatcajac sie zczasem na zwykly ornament (por. ryc. 3). Zacho-
wanie sie takich s$ladow' przezytkowych umozliwia nam nawigzywa-
nie form wyzej rozwinietych do wyprzedzajacych je czasowo form

Ryc. 2. Szereg typologiczny* przedstawiajacy rozwdj siekier bronzowych angielskich,

a — siekierka ptaska, b — siekierka z nistuemi brzegami, c—d — siekierki z wyso-

kiemi brzegami; /—1V siekierki z pigtka; 1 — siekierki z pietka, 2 — siekierki skrzy-
dlate, 3—4 — siekierki z tulejka.

starszych. Poznawszy z jednej strony ehronologje wzgledng poszcze-
golnych zabytkdéw, a wiedzgc z drugiej strony, jakie zabytki wyste-
puja w wykopaliskach gromadnych stale w zwartych zespotach,
mozna byto wyodrebni¢ w kazdej z trzech epok szereg okreséw z ty-
powemi dla nich formami przewodniemi i ustali¢ kolejno nastepstwo
tych okresow.

Uczeni nie zadowolili sie jednak ustaleniem jak najszczegétowszej
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chronologji wzgledne-,j zabytkéw i czaséw przedhistorycznych, lecz
dazyli do okreslenia w cyfrach bezwzglednych czasu trwania roz-
maitych epok i okreséw przedhistorycznych, i.zapragneli odpowiedzi
na pytanie, z jakiego stulecia przed Chr. czy po Chr. pochodza po-
szczegblne zabytki. Osiggniecie tego rezultatu byto mozliwe dzieki
temu, Zze czasy przedhistoryczne nie we wszystkich krajach trwaty
réwnie diugo i ze juz w bardzo odlegtych wiekach istniata pewna
wymiana handlowa pomiedzy krajami, tongcemi jeszcze w mrokach
pradziejow, a krajami, zyjgeemi juz w petnem Swietle historji. O ile
bowiem w Egipcie czasy przedhistoryczne skoriczyly sie juz okoto
r. 3300 przed Chr., kiedy wystgpita na widownie pierwsza dynastja

Rozw6j zapinek (fibul)
skandynawskich, pole-
gajacy na stopniowej
zmianie pierwotnych
tarczek spiralnych, zwi-
janych zdrutu, natarczki
odlewane w catoéci, i na
wzroscie rozmiaréw tar-
czek. Ornamentyka kon-
centrycznych poétkoli za-
pinki d jest przezytko-
wym $ladem dawnej,
spiralnej budowy tarczki.

Ryc. 3.

panstwa egipskiego, to w Grecji konczg sie one z pierwszg Olimpjada
(w r. 776 przed Chr.), we Wioszech srodkowych nieco p6zniej z zato-
zeniem Rzymu (w r. 753), we Francji z podbojami Cezara (58—50
przed Chr.), w Polsce w potowie X wieku, z chwilg przyjecia chrzesci-
janstwa, Litwa zas$ dopiero w X111 w. wkroczyta w $wiatto historji. Tak
jak obecnie dostaja sie rozmaite wyroby europejskie za posred-
nictwem kupcéw i marynarzy do ludéw pierwotnych Afryki i Austra-
lji, zyjacych wiasciwie w stosunkach przedhistorycznych, tak samo
w dawnych wiekach niejednokrotnie drogg handlu wymiennego do-
chodzity pewne przedmioty pochodzenia egipskiego, a p6zniej greckie-
go czy rzymskiego, — ktoérych wiek jest nam znany — do Europy
srodkowej czy po6inocnej, zyjacej jeszcze wowczas w czasach przed-
historycznych. O ile takiprzedmiot importo wany z potud-
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ena 0o doktadnie okreslonym wiek zostat nastepnie
zakop any w ziemi w towarzystwie wyrobo w miej-
scowych danego ludu przedhistorycznego, badzto jako wyposaze-
nie jakiego$ zmartego, badz tez jako cenna wiasnos¢ nieruchoma,
ukryta w chwili niebezpieczenstwa, wéwczas mozemy na podsta-
wie owego wyrobu importowanego okres$li¢ wiek
absolutny wyrabiania iuzywania owych przed mio-
tow miejscowych, razem z nim znalezionych. W innych wy-
padkach sam wyroéb potudniowy nie docierat bezposrednio do éw-
czesnych luddw przedhistorycznych, lecz bywat nich nasladowany
lub nawet dostownie liopjowany. Znajgc jednak wiek pierwowzoru
potudniowego, mozemy réwniez okres$li¢ wiek nasladownictwa i zna-
lezionych wraz z niem zabytkéw. Oczywiscie Sciste okreslenie daty
w podobnym wypadku moze nasuwaé¢ pewne trudnosci, poniewaz
niepodobna doktadnie okresli¢ czasu potrzebnego do przebycia danej
przestrzeni (np. miedzy Egiptem a Polska) droga kolejnego zapozy-
czania pewnego typu ozdoby przez sgsiadujgce z sobg ludy, a ta sa-
ma trudno$¢ istnieje tez przy bezposrednich importach. W dodatku nie
wiemy w obu wypadkach, jak diugo dany przedmiot importowany
czy zapozyczony byt w uzyciu w Kkraju znalezienia go, zanim dostat
sie do ziemi. Pewng kontrole cyfr, uzyskanych na wspomnianej dro-
dze, umozliwia fakt, ze i zabytki przedhistoryczni z p6tnocnej i $rod-
kowej Europy docieralty wyjatkowo daleko na potudnie, do krajow,
zyjacych juz w pelnem Swietle historji, podobnie jak dzi§ wyroby
murzynskie dostajg sie do Europy. Oczywiscie, im dalej w gigb cza-
séw przedhistorycznych, tem mniej posiadamy przykiadow' takich
wzajemnych stosunkéw handlowych i kulturowych krajow i ludéw
woéwczas historycznych z obszarem przedhistorycznej Europy i tem
raniej pewne sg daty, ktéremi operujemy, natomiast im blizej czasow
historycznych, tem doktadniej mozemy okresli¢ czas trwania poszcze-
goélnych okresow. Najlepiej przekona nas o tem fakt, ze poczatek epo-
ki bronzowej w Europie péinocnej okreslajg niektérzy badacze na
2000 lat przed Chr., gdy inni przyjmuja date 1700 a nawet 1600 przed
Chr.; wahania w obliczaniu wynoszg tu wiec do 400 lat, natomiast
koniec epoki bronzowej datuje sie tu obecnie pomiedzy 800 a 600
przed Chr., czyli ze roznica obliczen wynosi juz tylko 200 lat, a czas
trwania poszczegélnych okreséw epoki zelaznej zostat ustalony dosé
zgodnie przez wszystkich niemal uczonych i nie budzi prawie zadnych
watpliwosci.

Najstarsze wykopaliska polskie, importowane z Egiptu, repre-
zentujg paciorki z jasnoniebieskiego wzgl. zielonkawego fajansu, zna-
lezione w grobach z poczatku epoki bronzowej w Tomaszowie, w pow.
miechowskim, i w Ztotej, w pow. sandomierskim. Niestety sg to przed-
mioty uzywane do$¢ ditugo w Egipcie w tej samej postaci, tak ze nie
mozna ich Scisle datowaé. Podobng trudnos$é sprawia pewien typ szpil
bronzowych, t. zw. szpil zwojowych albo cypryjskich, znajdowanych
w Egipcie, na Cyprze i w Troi, a poza tem w grobach z poczatku epo-
ki bronzowej w Europie $rodkowej, m. i. takze w Polsce (ryc. 4).
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W Egipcie szpile podobne, Wykonane z czystej miedzi, byly w uzyciu
okoto 3000 przed Chr., na Cyprze spotykamy je od potowy 3 tysigcle-
cia az do 1600 przed Chr., a w tym samym czasie pojawiaja sie w Troi.
Okaz polski, znaleziony w Zaborowie, w pow. leszczynskim (Wielko-
polska), nie jest importem, lecz tylko nasladownictwem pierwowzoru
egipskiego wzgl. cypryjskiego, rézni sie jednak od nich materjatem,
wykonany jest bowiem nie z miedzi, lecz z bronzu. O ile wogdle nie-
tatwo jest okresli¢ czas, jakiego potrzeba byto dla tego typu szpili
do przebycia drogi z potudniowo-wschodnich wybrzezy morza Sréd-
ziemnego do Europy $rodkowej i zadomowienia sie tej formy

Ryc. 5. Paciorki egipskie z pomarariczowego szkliwa z biatemi

i niebieskiemi oczkami. Dwa pierwsze od lew-gj strony z Sie-

dlimowa w pow. strzelinskim (Wietkop.), ostatni na prawo
(najmniejszy) z Granéwka w pow. kosciariskim (Wielkop.).

Ryc. 4 Szpilka
zwojowa cypryj-
ska, znaleziona

w Zaborowie, w Ryc G Monety rzymskie; wieksza, bronzow'a, Antonina Piusa
pow. leszczyn- (138-161). z Rabolina w pow. inowroctawskim; mniejsza srebrna,
skim (Wielkop.). Maksymiana (286, ze Strwiezynka w pow. wagrowieckim (Wkp.).

zapozyczonej w Europie srodkowej, to tem trudniej oceni¢ to tutaj,
gdzie chodzi o typ w Egipcie i na Cyprze dtugo uzywany. Ta rézng
oceng ttumaczy sie roznice w datach absolutnych, przyjmowanych
dla poczatku epoki bronzowej w Europie Srodkowej i po6tnocnej.
AV kazdym razie znaleziska egipskie i cypryjskie pozwalajg nam
okresli¢ jako granice dolng, poza ktérg nie moze siega¢ poczatek epo-
ki bronzowej w Europie $srodkowej, czas okoto 1600 przed Chr., bo
pézniej szpil zwojowych juz na Cyprze nic uzywano. Doktadniejsze
daty uzyskujemy wéweczas, gdy przedmioty importowane reprezentu-
ja typy krotkotrwate, jak np. paciorki z pomaranczowego szkliwa
z biatemi i niebieskiemi oczkami, uzywane w Egipcie tylko w V w.
przed Chr., jakie w kilku egzemplarzach znamy z cmentarzysk po-
pielnicowych kultury tuzyckiej oraz z grobow skrzynkowych w AYiel-
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kopolsce, pochodzgcych z poczatku okresu latenskiego (ryc. 5). Naj-
doktadniej mozemy oczywiscie okresli¢ chronologie bezwzgledna na-
szych wykopalisk przedhistorycznych poczynajgc od 11l w. przed
'Chr., kiedy zaczynajag sie pojawiaé u nas pierwsze importowane mo-
nety, nasamprzod celtyckie, p6zniej rzymskie (ryc. 6.), wreszcie arab-
skie i zachodnioeuropejskie. To samo znaczenie majg tez importowa-
ne przedmioty zbytku, ktérych czas fabrykacji jest dokladniej znany
(ryc. 7). To tez bezwzgledna chronologja czaséw pochrystusowych.
0 ile nalezg jeszcze do prehistorji, zostata bezporéwnania doktadniej
14cislej ustalona, niz rachuba czasu okreséw dawniejszych. Mozemy
tu wyrézni¢ nietylko okresy, trwajgce po '200—300 lat, lecz podzie-
li¢ okresy te na podokresy i oznaczy¢, czy dany zabytek wzgl. grupa

Ryc. 7. Importo-
wane, prowin-
cjonalne rzym-
skie = naczynie
gliniane (terra
sigillata) z 11 w.
po Chr,, wyko-
nane w Galji,
znalezione w Sa-
diowie w pow.
rypinskim.

zabytkéw pochodzi tip. z Il czy IlIl wieku po Chr., a nawet nieraz
powiedzie¢ z duzem prawdopodobiernstwem, czy pochodzi on z pierw-
szej czy z drugiej potowy jakiego$ stulecia.

Oczywiscie, chronologja czaséw przedhistorycznych nigdy nie be-
dzie tak precyzyjna, jak rachuba czasu epoki historycznej, pomijajac
juz zasadniczg réznice, ze historja okresla nam nietylko daty po-
szczegblnych okreséw, ale wielu oddzielnych waznych wydarzeh. Mi-
mo to uzyskanie chociazby przyblizonych dat bezwzglednych dla cza-
séw przedhistorycznych stanowi ogromng zdobycz mtodej nauki, a no-
we okrycia umozliwig niewatpliwie w przysztosci znacznie doktad-
niejsze okres$lenie czasu trwania poszczeg6lnych epok i okresow, przez
co prehistorja upodobni sie jeszcze bardziej do innych nauk histo-
rycznych.
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Dr STANISEAW TOLPA, Kalisz.

BIOLOGJA TORFOWISK.
|

Wsrod tak zwanych nieuzytkéw bagna zajmujg w Europie znaczne
przestrzenie. Wystarczy rzuci¢ okiem na mape. Nietylko wielkie
obszary nizowe posiadajg ich sporo, ale takze géry kryja ws$rod swoich
kotlin, na réznych wysokosciach liczne oazy bagnisk. Niejednemu czy-
telnikowi powyzsze stowa przywodzg na mysl wspomnienia mniej lub
wiecej przyjemne, bo¢ przeciez nasz kraj obfituje w niektoérych stro-
nach w liczne, niedostepne trzesawiska, trudne do przebycia bagniska
i mokradta, przepelnione letnig porg krzykiem ptactwa bitotnego. Te
czestokro¢ zdradliwe tereny, ktorym cztowiek zazwyczaj ztorzeczy, po-
siadaja swoje odrebne, skomplikowane ale i ciekawe Zzycie.

W niniejszym artykule pragne kilka mniej znanych szczeg6tow
z tego zycia przytoczyc.

Juz przy powierzchownej obserwacji rozmaitych bagnisk kazdy
przecietny obserwator moze stwierdzi¢, ze jedno bloto do drugiego
nie jest catkiem podobne, ze da sie ustali¢ kilka typéw rozmaitych
bagien. Klucza do tego rodzaju klasyfikacji dostarcza nam roslinnos¢,
ktéra zyje na danych moczarach. Charakteryzujac btota pod wzgle-
dem florystyczpym, z tatwoscia mozna wsréd nich Wyr6znic¢ trzy typy.
Pierwszy to btota o roslinnosci ubogiej w gatunki, wéréd ktérej na pierw-
szy plan wybijajg sie mchy — torfowce, wymagajgce do sw'ego rozwoju
szczegdlnie chudego i kwasnego Srodowiska. Puszystym kobiercem
pokrywajg tego rodzaju btota dwa charakterystyczne gatunki torfow-
cow: torfowiec tepolistny (Sphagnum magellanicum, rye. 1), torfo-
wiec ostrolistny (Sphagnum cuspidatum, rye. 2). W ich towarzystwie
zjawiajg sie niektdre roéliny kwiatowe, jak n. p. Zérawina blotna
(Oxyeoccos guadripetala, ryc. 3), modrzewnica zwyczajna (Andromeda
polifolia, rye. 4), rosiczka okragtolistna (Drosera rotundifolia, ryc.
5), wetnianka pochwowata (Eriophorum raginatum, ryc. 6), bagno
zwyczajne (Ledum palustre), boréwka bagienna (Yaccinram uligino-
sum) i sosha kartowata.

Sktadniki roslinne, budujace powyzszy zespot, sa to elementy dosé
state, bo nawet wt matym stopniu uzaleznione od czynnikéw geo-
graficznych. Rolnik, ktéremu w udziale przypadnie tego rodzaju
objekt rolny do zagospodarowania, najlepiej pozna warto$¢ tego ro-
dzaju biota. Kozuchy torfowca dostarcza mu co najwyzej doskonatej
Sciétki, o ile bedzie na tyle sprytny i zechce w tym kierunku swoje
btoto eksploatowac.

Roslinno$¢ blota drugiego typu przedstawia zgota inny obraz. | tu-
taj podobnie jak w poprzednim wypadku wystepujg mchy ale juz nie
torfowce, ktérych tu zupetny brak, tylko mchy brunatne. Nie tworza
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one tym razem takich grubych poduch jak torfowce ale wystepuja
kepkami lub tez niewielkiemi ptatami. Towarzyszy im duza ilos¢
innych roslin, wséréd ktérych pierwsze miejsce zajmuja roézne gatunki
turzyc, ryc. 9. Z mchoéw brunatnych, chetnie goszczacych na takich
blotach, wymieni¢ nalezy Calliergon, ryc. 7, Drepanocladus, ryc. 8.
Okazale kwitngce rosliny btotne dotrzymuja im kroku: bobrek trdj-
listkowy (Menyanthes trifotiata, ryc. 10), siedmiopalecznik btotny
(Comarum palustre, ryc. 11), niezapominajka btotna (Myosotis pa-

Ryc. 1 Torfowiec Ryc. 2. Torfowiec Ryc. 3. Zérawina biotna
tepolistny (Sphagnum ostrolisiny (Sphagnum (Oxgcoccos quadrlpetala).
magellanicum). cuspidatum).

bistfis), knie¢ blotna (Caltha palustris) i cate bogactwo turzyc. Oeste
zazwyczaj zarosla z wierzb i brzéz dopetniajg obrazu takiego zbioro-
wiska btotnego.

Btoto tego rodzaju nie stanowi ciezaru dla rolnika. Nawet w sta-
nie ,dzikim* dostarcza mu paszy, aczkolwiek w nienajlepszym ga-
tunku. Wystarczy jednak przeprowadzi¢ niewielki zabieg meljoracyj-
ny, a rentowno$¢ btota podniesie sie kilkakrotnie. Bagna trzeciego
typu nalezg do najtrudniejszych do scharakteryzowania pod wzgle-
dem roslinnosci, bo posiadajg rosngce obok siebie rosliny obydwu po-
przednich typdw. Spotyka sie czesto ws$réd nich Wota, zblizone juzto
do jednego juz tez do drugiego typu. Warto$¢ rolnicza $rednia;
z Ineljoracjg nalezy tu postepowac bardzo ostroznie, bo przez osuszenie
mozna pogorszy¢ gospodarczg warto$¢ biota.



Ryc' 6 Welnlanka

zwyczajna /Andromeda okrie?6listn»°/7)Zka
polifolia). ry runthUﬂJﬁA) ra PO?GW\"W&&%&EHQPM

sie Soivv?tltmiT WOIli Pytanie’ Q0 wiasciwie Powoduje, ze raz moze
§zyc m828 EylLo kallwz{azbser jg \t/)\;'e(t)rt’un%w W'%gfélcrhawysqg?nt?ig
wyzej wymienione typy btot. Gdy rozgladniemy sie w terenie, w kto-



Ryc. 7. CalUeraon sp. Rvc. 8. Drepanoclatlus sp. Ryc. 9. Turzyca bagienna
(Carex limosa).

rym rozmieszczone sg biota, to spostrzezemy tutaj wielkg prawidio-
wos¢ : bagna pierwszego typu spotykamy wylgcznie na wzniesieniach
miedzyrzecznych, w bezodptywowych zagiebieniach terenu (ryc. 12),
zas$ blota drugiego typu sadowig sie w szerokich dolinach wolno pty-
nacych rzek, albo w dolinach wymartych strumieni. Nietrudno sie
domysleé, jaka bedzie sytuacja w terenie biota trzeciego typu; znaj-
dujemy je zawsze na brzegach doliny rzecznej przy przejsciu na
miedzyrzecze.
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Z tak roznem umiejscowieniem biot w rzezbie terenu zwigzane jest
jeszcze inne niemniej ciekawe zjawisko. Wystepuje tu doniosta rola
wody w zyciu bagien. Bioto w dolinie rzecznej utrzymuje sie przy
zyciu dzieki przyptywowi wody, ale wystarczy pozbawic¢ je tej wody
albo przeprowadzi¢ ja gdzie indziej a wtedy zahamujemy catkowicie
wzrost btota i zrujnujemy catg jego roslinnosé.

W bagnach, potozonych na miedzyrzeczach, woda odgrywa nie-
mniejsza role; wchodzi tu jednak w gre inna woda, pochodzgca miano-

Ryc. 10, ) R_yc. 1 )
Bobrek trojlistko- Siedmiopalecznik
wy (Menyanthes btotny (Comnriim

frifoliata). palustrc).

wicie wprost z opadéw atmosferycznych. Torfowce bowiem majg te
wiasciwos¢, ze gromadza znaczne ilosci wody z opad6éw i magazynuja
ja na swoje potrzeby w swoich komoérkach lisciowych (ryc. 13))
Woda takiego pochodzenia nie da sie zastgpi¢ wodg rzeczna, bo z chwi-
la, gdybySmy przez takie bloto przepuscili strumien wody rzecznej,
bagno gruntownie zmienitoby swdéj wyglad; w przeciggu krotkiego
czasu trudnoby byto doszukaé¢ sie chocby $ladu jakiego$ torfowca.
Stosunki wodne w typie trzecim uktadac sie beda posrednio, jak to juz
zresztg mozna zgoéry wywnioskowac; czesciowo bloto bedzie zasilane
w wode biezacg, chociaz ze wzgledu na jego brzezne potozenie bedzie
sie to odbywato w sposob niewystarczajacy. Reszte potrzebnej wody
zdobedg dla tego btota torfowce z opadéw atmosferycznych.



Ryc. 12. Sytuacjg torfowisk w rzezbie terenu: a — torfowisko niskie, b — torfowisko wysokie.

\'

Jak wiadomo, niektore bagna wykazujg nieraz znaczne gtebokosci.
Podawane gtebokosci wynoszg niejednokrotnie 15—20 m. Te wielkie
zagtebienia lub warstwy wypetnione sg masa roslinng, ktéra w gtebi
ulega catemu szeregowi przemian chemicznych, prowadzgcych osta-
tecznie do zweglenia nagromadzonych resztek roslinnych. Ten ma-
terjat, czesSciowo zweglony, nosi nazwe torfu.

ko7

Ryc. 13.
Cze$¢ liscia torfowca, widziana
pod mikroskopem.

Bagna, kryjace w sobie pokiady torfu, nazwano torfowiskami.
Przyjety sie w nauce nazwy dla réznych typéw torfowisk, ktére juz
dobrze znamy z poprzednich wywodéw; i tak torfowiska, potozone na
wzniesieniach miedzyrzecznych, zaopatrujace sie dzieki torfowcom
w wode deszczowa, nosza nazwe torfowisk wysokich (wyzynnych);
torfowiska, potozone w dolinach rzecznych, przez ktére przesacza sie
woda biezaca, nazwano torfowiskami niskiemi (nizinnemi), torfowiska
zas, lezace na brzegach torfowisk nizinnych, pozostajgce czeSciowo
pod wpltywem stosunkdéw hydrologicznych miedzyrzocza, ochrzczono
nazwa torfowisk mprzejsciowych.

Vi

Do najciekawszych pod wzgledem biologicznym a zarazem do naj-
lepiej zbadanych torfowisk =zaliczy¢ nalezy torfowiska wysokie.
Obfituja w nie kraje skandynawskie, Rosja Sowiecka, Niemcy, Fin-
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landja, Estonja, Polska. Przestudiowano do$¢ doktadnie torfowiska
wysokie w krajach o klimacie oceanicznym. Wystepujg one tam za-
zwyczaj w postaci duzej buty (ryc. 14), wpuszczonej w miskowate za-
giebienie terenu. Ta forma torfowiska pozwala na obejscie suchg noga
kazdego torfowiska wysokiego, podczas gdy na niskiem torfowisku
uczyni¢ tego niepodobna.

Srodek torfowiska wyzynnego jest czescig najwyzej wzniesiona,
brzegi natomiast lezg nisko, stykajg sie z gruntem mineralnym. Dzieki
temu mamy tu do czynienia zc szczegélnym ukladem mas wodnych.
Torfowisko wysokie, zbudowane prawie ze wylgcznie z olbrzymiej
masy torfowcow, wiezi dzieki ich wielkiej zdolnosci chtonnej olbrzy-
mie ilosci wody. Woda, nagromadzona w znacznej ilosci na $rodku
torfowiska, wywiera nacisk na jego boki. W rezultacie prowadzi to
do przesuwania sie wéd na boki. Na pograniczu gruntu mineralnego
i torfowiska daje sie zaobserwowac zywy ruch wody, pochodzgcej ze
srodkowej czesci torfowiska. Woda ta styka sie z czgsteczkami mine-
ralnemi, nasyca sie niemi; niesie zatem dla roslin, rosnacych blizej
brzegu, sporo materjatu odzywczego. W sposob zupetnie wyrazny daje
sie zauwazy¢ na roslinach to powiekszenie sie ilosci Sktadnikdéw mine-
ralnych w wodzie. Gaty pas skrajny torfowiska wysokiego, t. zw. tacha,
pokryta .jest roslinnoscig, wsréd ktoi'Cj sporo iest elementéw charakte-
rystycznych dla torfowiska nizinnego, podczas gdy blizej srodka torfo-
wiska na préznoby byto szuka¢ za temi ros$linami. Z tego wida¢, ze
rosliny sg bardzo wrazliwe na wszelkie zmiany zachodzace w sktadni-
kach srodowiska.

Grube zazwyczaj poktady torfu wyzynnego powstaty przez stopnio-
we narastanie torfowcdw. Najintensywniej odbywa sie ono w Srodko-
wej czesci torfowiska, najstabiej natomiast na jego brzegach, na tak

Ryc. 15. Profil torfowiska wysokiego w klimacie kontynentalnym.

zwanej tasze. Stad tez torfowisko wysokie w klimacie oceanicznym
przybiera ksztalt, kopulasty. Natomiast w klimacie kontynental-
nym, gdzie wystepujg skape opady atmosferyczne, odznaczajgce sie
torfowiska wysokie niklym rocznym przyrostem masy torfowej na
catej swej powierzchni, wskutek czego przybiera ono forme ptaskg
(ryc. 15).
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Gdy rzucimy okiem na powierzchnie torfowiska wyzynnego, to
widzimy, ze ono nie jest réwne, lecz obfituje w caty szereg sasiadujg-
cych ze sobg kep i dotkéw (ryc. 16). Kepy i dotki, jak zobaczymy, nie
sg czem$ przypadkowem na torfowisku, lecz sg Scisle zwigzane z pro-
cesem wzrostu torfowiska. Roslinno$¢ kep i dotkéw jest catkiem nie-
podobna do siebie; odnosi sie to zaréwno do flory kwiatowej, jak i do

samych torfowcow. | tak w dotkach rozprzestrzenia sie wylgcznie
torfowiec ostrolistny (Sphagnum cuspidatum), na kepach za$ roz-
siadly sie torfowce innych gatunkoéw, wymienie choéby torfowca tepo-
listnego (Sphagnum magellanicum), torfowca czerwonawego (Sphag-
num rubellum) i t. p., w towarzystwie dos¢ nielicznej flory kwiatowej:
bagna zwyczajnego (Ledum palustre), Zérawiny blotnej (Yaccinium
oxycoecos), rosiczki okragtolistnej (Drosera rotundifolia), sosny
kartowatej (Pinus silvestris) i t. p. Skiad florystyczny tego zespotu
kepowego nie jest we wszystkich szerokosciach geograficznycli. jedna-
kowy; na péinocy n. p. zjawiaja sie pewne gatunki torfowcéw, ktd-
rych niema na naszych torfowiskach wysokich. Te zmiany jednak sg
nieznaczne, wyrazajg sie pojawieniem pewnych nielicznych gatunkoéow
zastepczych i nie posiadajg glebszego wptywu na wewnetrzna strukture
torfowiska wysokiego. Na powierzchni torfowiska wysokiego panuje
pozorny spokéj. W rzeczywistosci jednak, gdy bedziemy sie patrze¢
na nie okiem nie jednego dnia, ale conajmniej kilku lat, to zauwazy-
my tam rozgrywajace! sie ciekawe zjawisko. Miedzy zespotem roslin
kepowych a zbiorowiskiem dolinkowem wre nieustanna walka. Tor-
fowce w dolinkach (Sphagnum cuspidatum), majace pod dostatkiem
wilgoci, rozwijajg sie i narastajg w rekordowem tempie, wypetniajac

SRV * y
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Ryc. 17. Opanowywanie kep przez flore dolinkowa: a — kepy: b — dotki.

catg dolinke i wdzierajgc sie nawet na kepy; poniewaz to zjawisko
zachodzi réwnoczes$nie prawie na wszystkich zagtebieniach torfowiska,
wskutek tego nastepuje po pewnym czasie wyréwnanie powierzchni
torfowiska; kepy znikajg, a calg wegetacje kepowa zagtusza narasta-
jacy torfowiec ostrolistny (Sphagnum cuspidatum). Nawet sosny
kartowate, rosngce na kepach, ging, uduszone.rozrastajacym sie tor-
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fowcem dolinkowym i diuzszy czas stercza na powierzchni w postaci
koszmarnych, wyschnietych pni (ryc. 17). Taki obraz nie trwa jednak
dtugo. Na wyrdéwnanej chwilowo powierzchni torfowiska wysokiego
zaczynaja sie tworzy¢ dotki, a powstaja w miejscach, gdzie przedtem
znajdowaty sie kepy. Sosna bowiem i inne rosliny krzewiaste ulegaja
rozktadowi, prochnieniu i gniciu i pozostawiajg po sobie w torfie za-
gtebienia, w ktdérych zbiera sie woda i pozwala osigs¢ tam torfowcom
dolinkowym. Dzieki temu dawne dolinki zostaja automatycznie wy-
suniete ponad Swiezo utworzone zagiebienia i pokrywaja sie roslin-
noscig kepkowa. Na torfowisko wracajg dawne stosunki, od ktérych

Ryc. 18 Nowopowstate kepy i dolinki i ich stosunek do dawniejszych.

wyszlismy (ryc. 18). Pozornie nie wida¢ zadnych zmian; tymczasem
torfowisko narosto o kilka centymetréow wzwyz w taki charaktery-
styczny a skomplikowany sposéb. Torf, wydobyty z takiego torfo-
wiska, zdradza budowe soczewkowa. Wystepujg na nim ciemne i cien-
kie warstwy, zbudowane z roslin kepowych, i jasne, duze soczewki
torfu, utozone z torfowca dolinkowego.

Nie jest to jednak jedyny tylko sposob narastania pokiadow torfu
na torfowisku wysokiem. Okazato sie bowiem, ze torfowiska wysokie
w odmiennych warunkach klimatycznych moga nawet catg po-
wierzchnig narasta¢. Torf, wyjety z takiego torfowiska, nie bedzie
posiadat budowy soczewkowej, ale warstwy beda sie uktadac ptasko,
jedne na drugich.

Dr KAZIMIERZ KARCZEWSKI, Rydzyna.

SZTUCZNE OTRZYMANIE NOWYCH PIERWIASTKOW
RADJOAKTYWNYCH.

Ostatnie lata obfitujg w niezwykle i donioste odkrycia naukowe
z dziedziny atomistyki. Wystarczy wspomnie¢ sztuczng przemiane pier-
wiastkéow jednych w drugie, jak helu w lit, wzglednie tlenu w fluor,
dokonang przez Coekroft'a i Walton’a w Cavendish Laboratory w Cam-
bridge, odkrycie neutronéw przez Chadwick’a, odkrycie pozytywnych
elektronéw czyli pozytronéw przez Anderson’a w Kalifornji oraz
Blackett’a i Oeehialinie’go w Cambridge. Przezywamy obecnie w histo-
rji rozwoju nauk Scistyeh okres czasu podobny do tego okresu, jaki na-
stgpit po odkryciu pierwszych pierwiastkdw promieniotworczych przez
Marje Skitodowska-Curie i jej meza Piotra Curie. Wéwczas zaczeliSmy
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wnika¢ w budowe wewnetrzng atomu i poznawac¢ tajniki mikrokosmosu
atomowego. Jakkolwiek tamta praca nie jest jeszcze zupelnie zakorczo-
na, siegamy dzi$ jeszcze glebiej, w jeszcze misterniejszy $wiat jadra ato-
mowego, ktdre jest okoto dziesie¢ tysiecy do stu tysiecy razy mniejsze
od samego atomu, i przed umystem naszym otwierajg sie jeszcze dalsze
i wspanialsze perspektywy dla twoérczej mysli naukowej.

Stoimy w chwili obecnej wobec odkrycia co najmniej réwnie donio-
stego, jak odkrycie polonu i radu w roku 1898, a odkrycie to wigze sie
znowu z nazwiskiem Curie. P. Joliot’'owi i zonie jego Irenie Curie-
Joliot, (cérce Skiodowskiej-Curic), udato sie otrzymac sztuczne pier-
wiastki promieniotwdércze, mianowicie promieniotwdrcze izotopy azotu,
fosforu i prawdopodobnie takze krzemu, nazwane przez nich radjoazo-
tem, radjofosforem i racjjokrzemem.

F. Joliot. I. Curie.

Odkrycie jest tak ciekawe i tak donioste, zc warto sie zapoznac¢ blizej
ze sposobem, w jaki zostato dokonane, tern bardziej, ze stwierdzenie
i ,uwierzytelnienie* jego przeprowadzono w bardzo subtelny i tadny
sposob.

P. Joliot i I. Curie stwierdzili kilka miesiecy temu, ze niektdre lek-
kie pierwiastki, jak glin, bor, magnez, wysytajg pozytrony, to jest pozy-
tywne. elektrony (v. notatka w pazdziernikowym numerze Przyrody
i Techniki, rocznik 1933), skoro poddac¢ je bombardowaniu promienia-
mi «. Inne lekkie pierwiastki, a mianowicie wodoér, lit, beryl, wegiel,
azot, tlen, fluor, sod, krzem i fosfor, poddane dziataniu promieni a, nie
objawiaty emisji pozytronéw. Powtdérzone doswiadczenia wykazaty, ze
emisja pozytronéw w przypadku glinu, boru i magnezu nie ustaje na-
tychmiast po usunieciu preparatu polonowego (zrédta promieni a) z sa-
siedztwa badanego pierwiastka, lecz trwa jeszcze nadal przez pewien
czas i posiada charakterystyczny dla ciat promieniotwoérczych ekspo-
nencjalny spadek swej aktywnosci. Okres poéttrwania tej sztucznie wy-
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wotanej promieniotwoérczosci byt bardzo krétki, bo wynosit dla boru
czternascie minnt, dla magnezu dwie i p6t minuty, dla glinu trzy minu-
ty i pietnascie sekund, do$¢ jednak dtugi, by umozliwi¢ przeprowadze-
nie badania chemicznego. W zaobserwowanym fakcie wysytania pozytro-
néw przez wymienione trzy pierwiastki tkwi witasnie istota odkrycia;
dopuszcza ona jednak rozne ttumaczenia. Jako jedno z mozliwych do
przyjecia wyjasnien tego zjawiska, majace duze prawdopodobienstwo,
przyjeli panstwo Joliot w przypadku boru nastepujaca reakcje jadrowa;:

,BIO+je -» AV»+(nl (1)

(B, lle, N sa zwykitemi symbolami pierwiastkdéw boru, helu i azotu, n
jest symbolem neutronu, czyli zobojetnionego jadra atomu wodoru.
B10 Ile4 N13 oznaczajg izotopy tych pierwiastkéw o ciezarach atomo-
wych 10, 4 wzgl. 13; liczby u dotu z lewej strony symboli oznaczaja
wielko$¢ dodatniego naboju jader atoméw tych pierwiastkow; podobnie
4T 0znacza neutron, ktérego ciezar atomowy jest jeden a nabdj oczy-
wiscie 0). A wiec przy bombardowaniu atoméw boru czasteczkami
« {nil*) winno zachodzi¢ wedtug tego wzoru utworzenie izotopii azotu
0 ciezarze atomowym 13 oraz utworzenie neutronu (to ostatnie zalozenie
ma na celu zado$¢uczynienie postulatowi o zachowaniu energji i postu-
latowi o zachowaniu momentu iloSci ruchu obrotowego, czyli tak zwa-
nego ,spinu“). Utworzone jadro azotu 7Ans miato by¢é wiasnie wedtug
zatozenia panstwa Joliot promieniotwoércze w ten sposéb, ze, emitujac
jeden pozytron, winno przechodzi¢ w niepromieniotwdrcze jadro izoto-
pu wegla GC13 0 naboju jadrowym mniejszym o jednos$é. Wydajnos¢ te-
go procesu byta znikomo mata, poniewaz na okoto 1 miljon do 10 miljo-
noéw czastek a powstawatby tylko 1 atom radjoazotu, jak to wynika
z poréwnania aktywnosci uzytego preparatu polonu z aktywnoscig wy-
wotang w naswietlonym borze. Preparat polonu o sile 100 milicurie
(jednostka ,curie“ odpowiada sile promieniotwoérczej 1 grama radu,
1 milicurie= 0.001 curie) bytby w stanie wytworzy¢ tylko 100000 ato-
moéw radjoazotu, ilos¢ znikomo mata, lecz wystarczajaca do stwierdzenia
stusznosci lub btedu zatozenia. Doswiadczenie stwierdzito stusznos$¢ przy-
puszczenia niedwuznacznie. Panstwo Joliot poddali w tym celu badaniu
zwigzek BN — azotek boru, a wiec substancje o czasteczkach, ztozonych
z atomu pierwiastka wrazliwego na bombardowanie czgsteczkami a, t. j.
B,oraz atomu pierwiastka nieczutego, przyczem, wediug przyjetej re-
akcji jadrowej, atom boru winien zmieni¢ sie wskutek uderzenia wen
czastki a wiasnie na atom NI3 izotopu azotu, a wiec atom o takich sa-
mych wiasnosciach chemicznych, jak wlasnosci zwyktego azotu Am, cho-
ciaz innym ciezarze atomowym, i obdarzony ponadto wiasnoscia pro-
mieniotworczosci.

Jesli ogrzewaé¢ zwykty azotek boru z wodorotlenkiem sodu, to zwia-
zek ten ulega rozkiadowi, przyczem caty azot ucieka w postaci amonja-
ku gazowego, ktory mozna oddzielnie zebra¢, Skoroby wiec przyjeta na
poczatku reakcja wewnatrzatoméwa byta stuszna, to po przeprowadze-
niu opisanego wiasnie rozktadu azotku boru, poddanego bezposrednio
przedtem dziataniu preparatu polonu, wiasno$¢ promieniotwdrcza, po-
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chodzaca jedynie od zmienionych atoméw boru, winna przejsé catkowi-
cie do azotu oddzielonego w postaci amonjaku, albowiem atom boru,
ulegajac przemianie pod wptywem promieni a, przechodzi wedtug zato-
zenia wkasnie w atom azotu (izotopu azotu o ciezarze atomowym 13
i 0 whasnosciach promieniotwdérczych). Catkowity tok tego pieknego ro-
zumowania znalazt, jak juz zaznaczytem, petne potwierdzenie w przepro-
wadzonej probie.

Podobnie okazato sig, ze z glinu, naswietlonego promieniami a, po-
wstaje izotop promieniotworczy fosforu 159230 z magnezu za$ promienio-
tworczy krzem 145t27.

Odkrycie, opisane powyzej, jest niezmiernie doniostym etapem na
drodze do zbadania istoty jgdra atomowego, obecnie naczelnego proble-
mu atomistyki. Obala ono bowiem dotgd nienaruszong zasade 0 nieza-
leznosci pi'oceséw promieniotworczych od jakichkolwiek czynnikéw ze-
wnetrznych i tem samem zbliza nas powaznie do rozwigzania zagadnie-
nia, praktycznego wyzyskania olbrzymich ilosci energji, jakie powstajg
w procesach rozpadu promieniotwdrczego atoméw, nie méwiec o jego
bezposredniem epokowem znaczeniu teoretycznem.

Panstwo Joliot zdawat sie w ostatnich latach przesladowaé¢ pewien
pech w ich badaniach naukowych, poniewaz dwa poprzednie, teoretycz-
nie rownie wazne odkrycia, mianowicie odkrycie neutronu i odkrycie
pozytronu, wyslizgnety im sie niejako z palcéw; albowiem przeprowa-
dzali oni doswiadczenia, w ktérych powstaja, Avzglednie wystepuja za-
réwno neutrony, jak i pozytrony, lecz nie zorjentowali sie w pore, o co
chodzi, a laur odkrycia przypadt w udziale innym badaczom (Chadwick,
Anderson, Blackett, Occhialini). Obecnie jednak uwienczyli oni swe
prace wspaniatym sukcesem naukowym.

SPRAWY BIEZACE.

Thomas Hunt Morgan — laureatem Nobla. Rzadkiem wyroéznie-
niem jest przyznanie Th. H. Morganowi, biologowi-tcore-
tykowi, nagrody lekarskiej Nobla. Moze po raz pierw-
szy przyznano przyrodnikowi nagrode, nalezgcg sie lekarzowi, pod-
kreslajagc w ten sposéb donioste znaczenie genetyki, tego benjaminka
z posrod wielkiej ilosci dyscyplin, wchodzacych w zakres biologji
w szerszeni tego stowa znaczeniu. Pamieta¢ wreszcie nalezy, ze wtasnie
Morgan, bardziej niz ktérykolwiek z innych genetykéw, reprezen-
tuje czysto teoretyczny' kierunek tej dziedziny wiedzy.

Urodzony w r. 1866, przez diugie lata byt profesorem zoologji
eksperymentalnej w uniwersytecie Columbia w Nowym Y orku w cha-
rakterze ,research professor'l W r. 1928 przenosi sie do Pasadena

1 Jak wiadomo Ameryka obok profesoréw, prowadzacych swoje zaktady
i zwiazane z tem zajecia naukowo-pedagogiczne, zna t. zw. profesoréw badaczy
(,researeh-professor*), ktérzy bedac niemal zupetnie lub catkowicie zwolnieni
od zaje¢ pedagogiczno-administracyjnych, moga caty swoj czas poswieci¢ wy-
tacznie pracy badawczej.
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w Katifornji, gdzie obejmuje kierownictwo instytutu badawczego, na-
lezgcego do Fundacji Williama Iverkhoffa, gdzie w dalszym ciggu
pracuje.

Zkolei przypatrzmy sie wiasciwej karjerze naukowej Mor galla
Poczgtkowo interesowaly go przedewszystkiem zjawiska z dziedziny
iizjologji rozwoju zwierzat. W tym etapie jego pracy obok szeregu
rozpraw pojawiajg sie dobrze znane zoologom dzieta ,Experimental
Zoology“ .i ,Regeneration“ (1907). Z tych podrecznikdw przebija prze-
dewszystkiem zdolno$¢ nadzwyczaj jasnego przedstawiania wynikéw
wilasnych swoich badan oraz zdobyczy naukowych innych autorow.
Z tg dziedzing dziatalnosci naukowej, nie straci on i pdzniej kontaktu,
czego dowodem sa poszczeg6lne poézniejsze prace, tudziez podrecznik
~Experimental Embryology“ (1927).

Szczegbélng wage mialy jednak dopiero dalsze badania Morg alla
nad mszycami. Jak wiadomo, owady te rozmnazajg sie przez caly sze-
reg pokolen w spos6b dzieworodny (partenégenetyczny) t. j. jaja sa-
mic rozwijaja sie bez zaptodnienia plemnikiem samca, i dajg poczatek
coraz to nowym pokoleniom samic. Przy koncu roku pojawiaja sie
samice, ktore sktadajg jaja mniejsze: z jaj tych, jak to wykazat
Morga n, rozwijajg sie samce. Zbadat on doktadnie te jaja pod
wzgledem cytologicznym i wykazat, ze réznica tkwi w braku jednego
z chromosomoéw piciowych. Te badania staly sie punktem wyjsciowym
dla dalszych prac nad sprawa mechanizmu dziedziczenia pkci, ktéry
dzieki badaniom Morgan a i jego szkoty mozna dzi§ w znacznym
stopniu uwazacé za wyjasniony.

Od tego czasu Morga 11 zwraca sie niemal catkowicie w Kkie-
runku genetyki eksperymentalnej.- Jego zastugg jest wprowadzenie
do nauki badan nad dziedzicznoscia muchy owocowej czyli drosofili
(Drosophila melallogaster), ktéra wnet okazata sie zna-
komitym objektem dla doswiadczalnych badan genetycznych, przede-
wszystkiem ze wzgledu na tatwos$¢ chowu: czas potrzebny na wyho-
dowanie jednej generacji drosofili wynosi najwyzej dwa tygodnie,
a z jednej samiczki mozna osiggna¢ co najmniej 300 mtodych, stad'tez
przy kazdem doswiadczeniu pracuje sie na tatwo dostepnym, duzym
materjale. Wreszcie muchy te chowajg sie znakomicie w zwyktych
stoikach na mato skomplikowanej papce cukrzanej. Doda¢ nalezy, ze
drosofila, uzyta przez Morgalla posiadata w wysokim stopniu
sktonno$¢ tworzenia mutaeyj w roznych kierunkach., ktére w stosun-
kowo krétkim czasie mozna byto dokladnie zbadac.

W r. 1911. ukazujg sie wyniki pierwszych spostrzezen Morgana
nad krzyzowkami réznych ras i mutantéw drosofili. Niemal odrazu
daty te badania wskazowki o doniostem znaczeniu nietylko dla przy-
rodnikéw, ale i dla lekarzy. Jeden z tych mutantéw posiadat dzie-
dziczaca sie razem z picig, bialtg barwe oka, w odréznieniu od normal-
nych, ezerwonookich okazéw. Wyniki badan Morgana nad droso-
fila skierowaty na wiasciwg droge W ilsona, ktory zbadat i wy-
jasnit mechanizm dziedziczenia S$lepoty na barwy czerwong i zielo-
ng u cztowieka (t. zw. daltonizm). W nastepnych swoich badaniach
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Na lewo: Th. Hunt Morgan, laureat lekarskiej nagrody Nobla (fot. .Umschau“;. — Naprawo:

Fragment pracowni Morgana, przedstawiajacy zarazem prost:i aparature przyrodnika, zajmujacego

sie genetyka drosofili. Widzimy (od lewej) slolk z pozywka, zawierajgcy kulture muszek, dalej

lupe binokularng, a obok flaszke, ktérej korek, zaogatrzony w wate umoczong w eterze, stuzy do
zabijania obserwowanych okazéw drosofili,

zajal'sio Morgan kwestjg t. zw. letalnych (Smierciono$nych) czyn-
nikow, ktérych wystepowanie ttumaczy caly szereg zjawisk, znanych
juz dawniej przyrodnikom, jak wystepowanie zwierzat jednej tylko
pici lub w innym, niz zazwyczaj stosunku obu pici przy krzyzéwkach
osobnikéw, obarczonych temi genami zwigzanemi z chromosomami
pleiowemi.

Najwazniejszemi wnioskami, jakie, mégt Mo6rg an wysnuc ze
swoich badan, byto eksperymentalne potwierdzenie dawnych pogla-
déow Boverie'g o, atakze O. Hert wiga co do chromosomalnej
teorji dziedziczenia cech. To, co Bov eri przypuszczat, ze chromoso-
my zawierajg w sobie zawigzki dziedziczne, przenoszace sie z pokole-
nia na pokolenie, zostato ponad wszelka watpliwos¢ eksperymental-
nie potwierdzone. Blizsze szczegdly zawierajg dzieta Morgana:
vSex and Heredity® (1914) oraz ,Materjalne podstawy dziedziczno-
sci" (1919, w jezyku niemieckim w tlumaczeniu Nachtslieima
1921). Niepodobna w ramach krotkiej wzmianki wyjasni¢ doktadniej
przebieg i rezultaty tych zmudnych badan. Stwierdzi¢ tylko krotko
mozemy, ze gidéwnie dzieki Morganowi i jego szkole zapozna-
lismy sie z cytologiczng budowag substancji, zawierajgcej geny czyli
zawigzki cech dziedzicznych: wiemy, ze sg one w spos6b linearny po-
rozinieszczane na poszczegélnych chromosomach, ktérych ilo$¢ jest
dla kazdego gatunku charakterystyczna i stata. JesteSmy dzi$ w stanie
tak u drosofili jak u niektérych roslin, a nawet zwierzat jak kury lub
gryzonie, okres$li¢ miejsce, bedace siedzibg odpowiedniego genu w ob-
rebie danego chromosomu: mozemy S$cisle wskazaé, czy dany zawigzek
dziedziczny miesci sie w przedniej czy tylnej czesci chromosomu,
oraz poda¢ znaczenie poszczegdélnych chromosoméw dla procesu rozwo-
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jowego i dziedziczenia. Wyniki te, potwierdzajace niejednokrotnie re-
zultaty, do jakich genetycy dochodzili poprzednio na drodze staty-
stycznej, pozwalaja wnikna¢ gtebiej nietylko w sam proces dziedzi-
czenia, lecz takze wr sprawe powstawania nowych zupetnie cech, a wiec
zbliska dotykajgcych odwiecznego, nierozwikianego dotgd nalezycie
problemu powstawania nowrych form roslinnych czy zwierzecych.

PowiedzieliSmy juz uprzednio, iz Mor g.ano wi przy$wiecato
szczescie. Poza doborem znakomitego objektu do badan w jednem
stuzyto mu ono jeszcze: w doborze wspoétpracownikow, jakich zdotat
Morgan zgromadzi¢ koto swoich niepozornych stoikéw™ z kultura-
mi drosofili. Nazwisk Bridges a, Miillera i Strutevant'a
widniejgcych wspoélnie z Morganem na wielu monografjach, wy-
danych pieczotowicie przez Fundacje Carnegiego, niepodobna
oddzieli¢ od jego dzieta. Obok tych gtownych w-spdétpraeownikéw po-
dazat co roku zastep miodych uczonych ze wszystkich krajow swiata
do skromnej pracowni w Columbia University. Morgana i jego
najblizszych wspoétpracownikéw taczyto obok gigantycznej pracowi-
tosci jedno, co, jak sam przyznaje, stato sie gwiazda przewodnig jego od-
kry¢, bez ktorych dzi$ nie jest do pomyslenia dalszy rozwdj stosowal-
nej nauki o dziedzicznosci: ,by¢ gotowym w kazdej chwili, odrzucié
kazdag hipoteze, ktdra wr dalszych doswiadczeniach nie da sie z tych
czy innych powodéw ponow'nie stwierdzi¢“. Dlatego tez niewatpliwie
dzieto, stworzone przez Morgan a jest naprawde trwate i takiem
pozostanie w ciggu dalszego postepu wiedzy.

ZaznaczylisSmy juz, ze tak zycie, jak i dzieto naukowe Morgan a
stato witasciwie zaw-sze zdata od mozliwych praktycznych zdobyczy.
Niektérzy twierdza, ze Morgan odnosi sie osobiScie prawie nie-
chetnie do wyptywajacych z jego badan wskazéwek, np. odnosnie do
tak popularnej w Ameryce eugeniki. Pozostawiat on te prace innym,
i stusznie: nie bytby mogt mimo catej energji i pracowitosci dokonaé
swojego dzieta; i zapewme wtedy nie moglibySmy go postawi¢ w jed-
nym szeregu obok Mendl a De Yriesa, Corrensa i Tscher-
mak a.. K. Wodz.

Prof, dr J6zef Siemiradzki. (Wspomnienie poSmiertne). Dnia 12
grudnia 1933 r. zmart prof. dr J. Siemiradzki, diugoletni profesor
Uniwersytetu lwowskiego i niestrudzony pracownik naukowy na polu
geologji, paleontologji, petrografji, geografji i antropologji. W krot-
kiej notatce niema miejsca na oméwienie licznych rozpraw nauko-
wych opublikowanych w ciggu 54 lat pracy. Na tem miejsu nalezy sie
zajat raczej stosunkiem prof. Siemiradzkiego do najszerszych sfer mi-
tosnikéw' przyrody i krajoznawstwa, tem bardziej, ze nalezat On do
tych nielicznych na ziemiach polskich, ktérzy juz przed laty piecdzie-
sieciu szerzyli hasto popularyzacji nauk przyrodniczych ws$réd naj-
szerszych sfer inteligencji polskiej. Dzi§ — tak jak przed laty — jest
aktualng mysl prof. Siemiradzkiego, ,,ze doktadne poznanie przyrody,
paleontologji, ctnografji i prakistorji kraju jest mozliwe tylko przy
Scistej wspodtpracy calego spoteczenstwa ze specjalistami naukowymi® .

Tej wzniostej mysli pozostat wiernym do ostatnich dni zycia swe-
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go, badzto jezdzac z prelekcjami po kraju, badzto organizujac odczy-
ty jako kierownik ,Powszechnych Wyktadéw Uniwersyteckich,
badztez publikujac szereg popularnych broszur, podrecznikéw i arty-
kutéw. (Nasze gtazy narzutowe. Pani. Fizjogr. 1882, Zarys geologji
Warszawy. Pam. Fizj. 1888, O zjawiskach dyslokacyjnych w Polsce.
Kosmos 1889, Formacja jurajska w Polsce. Kosmos 1889. O utworach
gérnokredowych w Polsce. Kosmos 1906, O utworach miocenskich
w Polsce. Kosmos 1909. Ptody kopalne Polski, Arct 1926. O czeni moé-
wig kamienie. Ksigznica-Atlas 1929. Epoka lodowa i jej $lady w Pol-
sce. Przyr. i Techn. 1929 i t. p., odnoszace sie do Polski, oraz inne po-
ruszajgce zagadnienia ogolne, jak np. Legenda i prawda o wezu mor-

Prof. dr J. Siemiradzki.

skim. Przyr. i Techn. 1928 i 1930. O Indjanacli Ameryki pd. Krak.
odczyty geograf. 1924. Teorja ewolucji w Swietle paleontologji Lwow
1916. Uwagi o pochodzeniu i ewolucji kregowcéw. Kosmos 1925. Czy*
tury wyginety? 1. K. C. 1931 i wiele innych).

Na osobng wzmianke zastuguje praca prof. Siemiradzkiego w ,Mu-
zeum im. Dzieduszyekich we Lwowie“. Jako diugoletni kierownik
dziatu geologicznego tegoz muzeum, przyczynit si¢ w znacznej mierze
do powiekszenia zbioréw i bibljoteki, skladajac tam — niemal ca-
ty — wiasny zbiér czasopism i rozpraw naukowych, oraz bardzo
znaczne materjaty naukowe zwiaszcza paleontologiczno-geologiczne.
Nie szczedzac czasu i pracy zatozyt tam szczegdtowe katalogi alfabe-
tyczne i systematyczne, umozliwiajagc w ten sposéb dostep do zbioréw
i bibljoteki nietylko zwiedzajacym i samoukom, lecz réwniez i specja-
listom naukowym, ktorzy znalezé tam mogg liczne tematy do rozpraw
naukowych. * ' Wit zycil (Lwow).
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POSTCPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Lekka i cigzka woda i ich wdasnosci, zbadane w ostatnich miesia-
cach.1Juz w 1932 r. amerykanski chemik H. G. Urey odkryt wode,
ktora byla ciezszg od zwyktej, codziennie nam dostepnej ,lekkiej“
wody. Odkrycie tegoz badacza nie wywotato z poczatku wielkiego
zdziwienia i rozgtosu. Gdy jednak badania innych zkolei- uczonych
potwierdzity- ten doniosty fakt, poruszony zostat niezwykle silnie caty
Swiat naukowy. Odkrycie ,ciezkiej* wody tgczy sie z caltym szere-
giem npwych zagadnien, waznych nietylko ze wzgledéw teoretycznych,
lecz réwniez praktycznych. Dziwnym wydaje sie sam nagitéwek no-
tatki niniejszej, ktéory méwi nam o dwdch rodzajach wédy — ,lek-
kiej“ i ,ciezkiej*. Czyz bowiem istnieje dla nas w zyciu co$ bardziej
dostepnego, czy zbadano i uzywano czego$ wszechstronniej w labora-
torjach naukowych niz wody? Jest ona dla nas wzorem punktu zero-
wego i setnego podziatki termometrow Cel silisz a, wzorem masy
1 grama, wreszcie wzorcem jednostki ciepta, tak zwianej kalorji. Wzor-
ce te poznaliSmy juz w najwczes$niejszych latach pobierania nauk przy-
rodniczych w szkole ; wydawaty sie by¢ trwatym, pewnym i $cisle zde-
finjowanyin dogmatem. Kt6z nie przypomina sobie wzoru chemicznego
wody — H,0; czyz i on mogt réwniez ulec zmianie? Zgéry trzeba wy-
jasni¢, ze wzor wody pozostat ten sam. Chcac sobie natomiast dobrze
zda¢ sprawe z przyczyn tworzenia sie wody ,ciezkiej“, musimy
siegna¢ pamiecia 20 lat wstecz, gdy glosnemi sie staty badania an-
gielskiego uczonego Ast ona nad ciezarami atomowemi pierwiast-
kéw' chemicznych. Wykazatly one mianowicie, ze cigezary ato-
moéw jednego i tego samego pierwiastka nie sg jednakowe.
Zjawisko to nazwano izotopja lzotopy — to wiasnie atomy
0 réznej masie, zachodzgce w jednym i tem samem pierwiastku che-
micznym. Najwiekszg rdéznice w ciezarach atomoéw znaleziono w przy-
padku pierwiastka, zwanego litem. Masa jego atoméw wynosi 6 i 7.
Pierwiastki zatem chemiczne nie sg materjgtem jednolitym, lecz mie-
szaning atomow o roznych ciezarach atomowych. Praktycznie jednak
izotopja nie wplywa na zachowanie sie chemiczne pierwiastkow'.
Zewnetrznie nie r6znig sie réowniez ezems, co wskazywatoby na rézni-
ce masy atomow', z ktorych sie skladajg. Jednak nie u wszystkich
pierwiastkow' odrazu wykryto zjawisko izotopji. Dopiero w 1929 r.
W. P. Giau que odkryt, ze zwykly tlen gazowy zawiera procz ato-
méw' o normalnym ciezarze atomowym 16, domieszke okoto 2°/0Otowg
atomoéw' o ciez. atom. 18 i jeszcze mniej o ciez. atom. 17. Wspomniany
wyzej Urey po raz pierwszy wykryt na drodze analizy widmowej
atomy wodoru o ciez. atom. 2 (normalnie wynosi on 1). llo$¢ tych
atoméw' wahata sie w granicach 0,2°/0. To odkrycie izotopji
atomdéw wodoru jest jednem z najbardziej donio-
stych w chemji. Wodor jest bowiem jednym z tych najprost-

1 Poréwnaj: ,Przyroda i Technika“ nr. 7 r. 1933 str. 319: ,Rzadkie izo-
topy i ,ciezka woda“.
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szych pierwiastkow, ktérego budowa wewnetrzna jest najlepiej zna-
na, dalej tworzy on tatwo liczne zwigzki chemiczne z innemi pier-
wiastkami.

Jakie wiasnosci wykaze w tych przypadkach atom wodoru o ,ciez-
kiej“ masie, réwnej 2?

Przechodzimy teraz do problemu wody. Czasteczka jej moze teraz
miesci¢ sie w 3 symbolach: IPIFO, IFH2D, HH2 (symbole te sg zu-
petnie réwnoznaczne z pierwotnym HZ); liczby dopisane u géry ozna-
czajg ciezar atomowy). Wzigwszy teraz kazdy symbol oddzielnie,
mozemy wywiesS¢ z nich 3 nowe szeregi czasteczek, ktére zawierac
bedg atomy tlenu o ciez. atom. 16, 18 i 17 (patrz wyzej, izotopja tle-
nu). Na pxzytoczonych symbolach widzimy, ze podziat na ,lekkg"
i .ciezka" wode jest jeszcze niewystarczajacy.

Urey byt pierwszym, ktéry w 1933 r. otrzymat oddzielnie izoto-
py wodoru. Odparowat powoli ciekly wodér. Ulatniat sie ,lekki*
wodor (o ciez. atom. 1),.pozostawat ,ciezki“ (o ciez. atom. 2). Catko-
wite jednak oddzielenie jednego izotopu wodoru od drugiego okazato
sie w ten sposéb niemozliwe. Lewis przeto (rowniez Amerykanin)
i jego wspotpracownicy obrali w tym celu inng droge. Destylowali po-
prostu setki litrow wody poprzez kolumne destylacyjna o wysokosci
6 metréw. Na dnie naczynia destylacyjnego otrzymano jako pozosta-
tos¢ kilka centymetrow szesciennych wody ciezszej od normalnej.
Zwiegkszenie sie ciezaru tej wody byto zbyt duze, gdyz przyczyniato
sie do tego gromadzenie sie izotopu tlenu o masie 18. Wkrétce jednak
Urey i W ashburn opracowali inng metode otrzymania czystej
sciezkiej* wody droga elektrolizy zakwaszonej lub ‘tugowej wody
przy zastosowaniu elektrod niklowych. Prad elektryczny rozkiladat
wode (kilkaset litréw) w ten sposéb, ze iichodzit wodoér ,lekki“, apo-
zostawata woda wzbogacona w izotop ciezki. Metode te ulepszyt L c-
wis, otrzymujac czysta ,ciezka“ wode o gestos$ci 1,1 co od-
powiada symbolowi chemicznemu HH 16 Zwykta ,lekka“ woda ma
ciezar czasteczkowy 18, ,ciezka“ przed chwilg opisana 20, jest 0 11%
ciezsza od normalnej. Lewis zademonstrowat réznice te na wielkim
publicznym wyktadzie w ten sposob, ze wrzucat ptywak szklany,
utrzymujacy sie na powierzchni ,ciezkiej* wody, do wody ,lekkiej“,
w ktérej natychmiast tongt. Metoda Urey-Lewisa otrzymania
czystej ,ciezkiej* wody (przy zachowaniu przez nich podanych licz-
nych srodkach ostroznosci) jest tak zdumiewajgco prosta, iz dziwié
sie trzeba, ze dawniej juz nie odkryto tej nowej wody. Lewis
spostrzegt w dalszym ciggu, ze duze ilosci ciezkiego izotopu wodoru
gromadza sie w tugach, pozostatych po elektrolizie soli kuchennej
w fabrykach chemicznych. Staly sie one przeto obecnie najlepszym
materjagtem wyjsciowym do takiego otrzymania ,ciezkiej" wody. Z ta-
kich tugow elektrolitycznych otrzymali juz duze iloSci ,ciezkiej wody
K. Bonhoeffer i W. Brown (w Niemczech). Gzem ro6zni sie
woda ,ciezka“ od normalnej ,lekkiej*. Wyzej moéwiliSmy juz o rézni-
cy w gestosci. Temperatura wrzenia ,ciezkiej* wody lezy w 101,42°
C, przewyzsza temperature wrzenia normalnej wody o prawie 1,5°

9
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C (pomiary te wykonali Lewis i Macconalcl). Krzywe ci$nie-
nia pary wodnej, zmierzone w 20°, wykazaly roznice az-13°/0. Szcze-
got ten wykorzystat Bonhoeffer i Brown (w grudniu 1933
r.), destylujgc wode elektrolizowang, wzbogacong w ciezki izotop H*,
bez uszczerbku pod zmnie-jszonem cisnieniem. Temperatura krzepnie-
cia czystej ,ciezkiej" wody lezy przy 3,8° G. Wiemy, ze normalna wo-
da zmienia w anormalny sposéb swoja gestos¢ w 0° C, bowiem przy
ogrzaniu kurczy sie nieco, by rozszerzy¢ swojg objetos¢ do osiagniecia
normalnej gestosci przy 4° C. Podobne anormalne zachowanie sie wy-
kazuje réowniez woda ,ciezka“ ; maksymum gestosci jej nie lezy jed-
nak w 4° C, lecz az w 11,6° C.

Rozpuszczalnos$¢ soli w obu odmianach wody jest rézna. By otrzy-
ma¢ poréwnawcze wyniki, trzeba oczywiscie stosowa¢ jednakowe
objetosci wody, a nie jednakowe ciezary. Rozpuszczalno$¢ np. soli ku-
chennej (najczystszej), jest w ,ciezkiej* wodzie w temperaturze po-
kojowej o 7,2°/0, chlorku barowego o Il°/o nizsza, niz w ,lekkiej“
wodzie.

Lepko$¢ wody ,ciezkiej* jest o 40°/o wieksza od lepkosci wody
Jlekkiej*. Odchylenia w napieciu powierzchniowem, zachowaniu die-
iektrycznem, wilasno$ciach optycznych i magnetycznych sa réwniez
znaczne. Niepodobna tu poda¢ wszystkich danych (zestawienia zna-
lez¢ mozna w pracach L ewis’a w Journ. Amer. Chem. Soc. 55 tom
1933 r.).

K. Bonhoeffer spostrzegt wreszcie, ze izotop ,ciezki“ wodoru
jest daleko bardziej czynny chemicznie, niz izotop ,lekki“. Pierwszy
z nich tatwo wstepuje w miejsce drugiego, szczeg6lnie w przypadku
soli amonowych i cukru trzcinowego. K. Bonhoeffer i Brown
otrzymali w ten sposéb ,ciezki“ chlorek amonowy (NHACI), w ktoé-
rym jeden lub wiecej atomoéw I11zostato wymienionych przez H2 (roz-
puszczalnikiem byta ciezka woda), oraz ,ciezki“ cukier trzcinowy,
w ktérym réwniez jeden lub kilka atoméw H1 zostato wyrzuconych
przez atomy H2 Budowa czgsteczek chlorku amonowego i cukru trzci-
nowego (zwigzku organicznego) nie ulegta zmianie, zmienit sie jedy-
nie ciezar tychze. Pozostaje jeszcze otwarty problem, czy zachodzg
w tych przypadkach zmiany chemiczne ,ciezkich“ czasteczek np. chlor-
ku amonowego czy cukru trzcinowego? Wylania sie nowa dziedzina
chemji, wobec ktorej jesteSmy narazi¢ zupetnie bezradni. Zbyt jeszcze
ubogi jest nasz stan wiedzy o wewnetrznej budowie pierwiastkdw,
a tem bardziej zwigzkéw chemicznych, bySmy mogli teoretycznemi
przewidywaniami utatwié¢ sobie droge eksperymentu.

Dr Romuald Spychalski.

Nowy typ porostu. E. Knapp poddat badaniom Geosiphon
pyriformae Fr. Wetts. (Ber. d. deut. Bot. Ges. Bd. 41, 1933),
przedstawiajacy nowy typ wspotzycia miedzy glonami, a grzybami.
Organizm ten wystepuje w jesieni na gliniastej ziemi w postaci tworéw
czarno-zielonych, drobnych, ksztattu kulisto-gruszkowatego, potaczonych
miedzy sobg strzepkami grzybni, rozgateziajgcej sie w ziemi niby ehwyi-
niki. Strzepki tej grzybni nic wykazujg przegréd komérkowych, co wska-
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zuje na przynalezno$¢ danego grzyba do grupy Glonowcéw (Phycomy-
cetes). Wspomniane wyzej banieczki przedstawiajg sie jako znaczniej-
szej wielkosci komorki, wypetnione bezbarwnym sokiem komdérkowym.
Wewnatrz nich znajduja sie drobne komérki sinicy Nostoc, zazwy-
czaj gatunku Nostoc sphaericum. One to nadajg charaktery-
styczng czarno-zielong barwe, pochodzacg od witasciwych sinicom barwi-
kéw asymilacyjnych. Dzigki obecnosci tych ostatnich moze Nostoc spet-
nia¢ funkcje asymilacyjne i czyni to za siebie i za swego heterotroficzne-
go, w stosunku do wegla, symbionta.

Hodujac na sztucznej pozywce osocbno obu komponentéw G eo-
siphon pyriformae, K.napp zaobserwowat, iz grzyb w nie-
obecnosci sinicy nigdy nie tworzyt ani charakterystycznych kuleczek,
ani jakichkolwiek narzadéw rozmnazania. Nostoc wyjety z komorki
grzyba mégt egzystowaé w roztworze pozywki, o ile jej cisnienie osmo-
tycznc odpowiadato panujacemu w soku wspomnianej komorki. Jednak
przetrwalniki sinicy znosity i zmiany cidnienia, dajac poczatek nowym
kolonjom Nostoc.

Knapp zdotat zaobserwowaé, iz symbioza dochodzi do skutku, gdy
strzepki grzyba napotkajg w podtozu kolonje Nostoc. Wowczas blo-
na komérkowa grzyba w miejscu zetkniecia ulegata rozpuszczeniu,
plazma wystepowata nazewnatrz, otaczata komorki sinicy, ktorych czesé
ulegata strawieniu, poczem nastepowato chiopienie powstajacego tg dro-
ga charakterystycznego kulistego tworu.

Mamy wiec w Geosiphon pyriformae nowy typ porostu
charakterystycznego przez symbioze wewngtrzkomoérkows, jeden z kom-
potentéw zyje bowiem w komdrce drugiego.

Badania nad fizjologicznemi warunkami tej symbiozy sag dopiero
w toku, ale niewatpliwie przyczyniag sie do wyjasnienia zycia porostow
w ogdlnosci. Dotad zdotano zaobserwowal, iz grzyb w Geosiphon
jest prototroficzny wzgledem azotu, a sinica wobec wegla. . T.

Najstarsze ziarna zb6z. Od czasu do czasu czyta sie 0 najrézniej-
szych ,egipskich pszenicach®“, ktére ostatnio dostaty sie nawet do na-
szej literatury pieknej. Niewatpliwie, stwierdzenie, jakie gatunki
i kiedy przez cztowieka zostaty wprowadzone do uprawy, czyli inne-
mi stowy data poczatkéw rolnictwa jest jednem z najciekawszych
zagadnien dla historji kultury. Zapewne i przedtem cztowiek odda-
wat sie sporadycznemu zuzytkowaniu nasion roslin, ale ten okres byt
epoka t. zw. ,zbieractwa™. Dopiero stale osiedlenie sie pierwotnego
inys$liwego-rybaka stworzyto pierwsze podstawy naszej kultury.

Nowe Swiatto na przynalezno$¢ ziarn rozmaitych zbdz rzucity ba-
dania dwoch Angielek, Miss G. Gaton Thompson i MissE. W.
Gard ner, przeprowadzone w ostatnich latach w Egipcie, zwraca-
jac specjalng uwage na najwczes$niejsze okresy bytowania cztowieka
na ziemi. Nad jednem z niewielkich, dzi$ jeszcze istniejgcych jezior
odkryty wspomniane autorki grodzisko, zamieszkane przez ludnos¢
neolityczng z czaséw pomiedzy 5.000 a 6.000 przed Chr. W ciggu badan
nad tg osada odkryto przeszto 100 jam, ktore, jak sie okazuje, stuzyty
owej ludnosci neolitycznej za rodzaj spichrzéw-magazynéw, sadzac po,

9*
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ich zawartosci, sktadajacej sie z réznych narzedzi rolniczych i dzieki
suchemu klimatowi, dobrze zachowanego, zboza. Zbozem tern byta
przedewszystkiem pszenica, ktéra juz wtedy stanowita gtowny arty-
kut produkcji rolnej. W trzech innych spichrzach znaleziono kiosy
jeczmienia.

Pakt ostatnio wymieniony jest szczeg6lnie ciekawy i z tego powo-
du, ze obecnie spotykamy w r6znych czesdciach Europy, Azji i Afryki
wielka ilos¢ odmian i gatunkéw jeczmienia.

Szczesliwym wypadkiem w jednym ze spichrzéow klosy byty tak
dobrze zachowane, ze A. Jackson (Dublin) mdgt przeprowadzié
doktadne badania poréwnawcze nad okoto 800 ziarnami, ktére w 20°/o
sktadaty sie z pszenicy, reszta za$ z jeczmienia o dwo6ch odmianach,
ktorych kiosy w 57°/0 byty 6-rzedowe, za$ reszta 2-rzedowa. Jeczmien
ten poréwnano z calym szeregiem odmian jeczmienia, uprawianego
wspotczesnie w Egipcie, Tunisie, Syrji, Persji, Indjaeh, i wreszcie
w potudniowej i $Srodkowej Europie. Wynik tej analizy byt nadzwy-
czaj ciekawy: jeczmien neolitu egipskiego byt niemal identyczny pod
kazdym wzgledem z gatunkiem, uprawianym obecnie w Egipcie, a réz-
nit sie wybitnie od odmian uprawianych w innych krajach.

Pomijajac juz fakt utrzymania sie poprzez okoto 70 stuleci tej sa-
mej odmiany w jednym kraju, stwierdzi¢ przedewszystkiem nalezy,
ze juz w okresie 5.000 przed Chr. istniala niewatpliwie duzo dawniej
wyhodowana odmiana jeczmienia: przyjacby tedy nalezato, ze przy-
najmniej w Egipcie, rolnictwo istniato znacznie wcze$niej niz 5.000
przed Chr. Dalsze badania przyniosg niewatpliwie doktadniejsze spre-
cyzowania epoki narodzin rolnictwa. Dr K. W.

Wedréwki zwierzyny. Nawigzujgc do artykutdéw, poswieconych na
tamach ,Przyrody i Techniki* zagadnieniom wedréwki ptakéw i zwie-
rzat ssacych, wydajg sie godnemi uwagi nowsze spostrzezenia nad
wedréwkami naszych zwierzat townych. Z badan W. Biegera
(-Deutsches Weidwerk" 1933) wynika, ze w Niemczech zajeto sie te-
mi zagadnieniami, aczkolwiek narazie na niewielkiej stosunkowo
ilosci zwierzyny. Zwierzeta znaczono zapomoeg tatuowania w sposob
podobny, jak to czynig hodowcy zwierzat domowych. Na 145 sztuk
samy (Cervus capreolus) znaczonych w ten sposoéb, 69 czyli
okoto 47°/0 ogblnej ilosci ubito w odlegtosci nie przekraczajgcej 1 km
od miejsca znaczenia mtodych zwierzat. Dalszy znaczniejszy odsetek
wypadt na zwierzeta, zabijane w odlegtosci nie przenoszacej 10 km.
Jedng tylko sztuke, znaczong w Meklemburgii, zabito w Saksonji,
w miejscowosci odlegtej o 240 km.

Okazato sie dalej, ze w zachowaniu sie niema rdéznicy pomiedzy
rogaczami a kozami. Trudno wyprowadzi¢ tu dalej idace wnioski,
gdyz wydaje sie nam, iz stosunkowo niewielka byta liczba znaczonych
zwierzat. Nalezaloby poczekaé¢ na dalsze doswiadczenia, przeprowa-
dzone na wiekszag skale.

Najciekawszemi sg jednak pod wzgledem biologicznym i towieckim
inne spostrzezenia, jakie przy tej okazji zdotano poczyni¢. Mianowicie
okazato sie, iz z pos$réd znaczonych zwierzat az 70°/0 rogaczy zgineto
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w wieku, nieprzekraczajgcym 21/2 lat, a zaledwie co czwarty rogacz
byt strzelany w petni rozwoju tak cennego dla mys$liwych poroza. Te
wyniki nie stawiajg w korzystnem Swietle polityki hodowlanej mysli-
wych niemieckich, okrzyczanej za tak mvzorowg. Doda¢ nalezy, ze
przez tak wczesny odstrzat zwierzyny nie osigga sie z niej petnej ko-
rzysci wobec stosunkowo malej wagi ,rzeznej" miodych zwierzat,
przez co w krajach o duzej produkcji zwierzyny, jak Niemcy, powsta-
ja duze straty dla kraju, a towiska nie daja peitnego dochodu.
Bytoby niewatpliwie ciekawe, gdyby nasi mysliwi zechcieli zajgc
sie tern zagadnieniem, interesujgcem i z tego jeszcze punktu, ze wa-
runki bytowania naszej zwierzyny naogot znacznie odbiegajg od kul-
turalnych laséw niemieckich. Iv. Wodzicki.

RZECZY CIEKAWE.

Uszkodzenia roslin drzewiastych przez ostra zime w roku 1928/29. Zima
w roku 1928/29 wywarta niszczacy wptyw na roslinno$¢. Odnosne obserwacje
trwajg jeszcze do dzi$ dnia. Badaniem wplywu tej zimy na roslinnos¢ drze-
wiastg w dolinie rzeki Raby zajat sie S. Ziobrowski (Acta Soc. Bot.
V. X, Nr. 1). Doliny rzek Pogdrza Karpackiego szczegélnie silnie ucierpiaty
od niskiej temperatury, ktéra naprzykiad w okolicy Rabki dochodzita do
45° C., przyczem udato sie autorowi wykaza¢ tgcznosé zjawisk mrozowisko-
wych z morfotogjg terenu, podkre$lajac znaczenie mikroklimatu. Zimne po-
wietrze ptyneto niby ,strumien® doling rzeki Raby, tworzac przy zwezeniach
doliny zastoiska, jakby ,jeziora i stawy“ zimnego powietrza. Szkody poczy-
nione przez zmarzniecia zostaty podzielone na pie¢ klas, za$ teren na 4 stre-
fy pod wzgledem zagrozenia i uszkodzenia przez mrozowisko. Warstwy naj-
zimniejszego powietrza zalegaty na dnie doliny, tworzac strefe pierwsza
(15—20 m nad dnem doliny), dalsze strefy wiazaly sie z terasami. Stoki po-
tudniowe silniej ucierpiaty, gdyz wahania temperatury w nastepstwie dzien-
nej insolacji sg gwattowniejsze. Z badan tych wynikajg wskazéwki dla usta-
lenia rejonéw sadowniczych Pogorza, gdyz poszczeg6lne gatunki drzew owo-
cowych wykazaty w danym wypadku rézng odporno$¢ na niska temperature.

1. T.

Zawarto$¢ kwasow i cukrow w pospolitych odmianach jabtek. Interesuja-
ce dane, odnoszace si¢ do chemizmu owocéw pospolitych odmian jabtoni ogto-
sit S. Woycicki (Acta Soc. Bot. Pol. V. X. Nr. 2). Zagranica analizy tego
rodzaju byty prowadzone od blisko 100 lat. W Polsce obok zacytowanego
badacza zajmowat sie tg sprawmca T. Chrzgszcz gtéwnie z punktu widzenia
zuzytkowania owocow dla wyrobu win owocowych.

Woycicki poddat analizie nastepujgce odmiany jabtoni: Antonéwka, Boi-
kena, Piekne z Boskop, Krolowa Renet, Kosztela, Reneta Kulona, Reneta
Landsberska, Malinowa Oberlandzka. Badat zawartos¢ procentowg wody,
cukrow i kwasow, pomingt zas garbniki. Owoce badane byly w czasie zupetnej
dojrzatosci, ktoéra np. dla Renety Landsberskiej przypada na potowe grudnia,
adla Krélowej Renet na potowe lutego. Przytoczymy niektore cyfry, odnosza-
ce sie do badanych jabtek. Najwiecej, bo 86,54°/0 wody, posiada Antonéwka,
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dojrzewajgca juz w potowic listopada, najmniejszy Reneta Kulona 81,40°/o,
ktéra dojrzewa w lutym. W cukier inwertowany najbogatsza jest Kulona
(9°/0), najubozsza zas Antonoéwka (6,6°/0). Podobnie sie rzecz ma z sacharo-
za, ktdrej pierwsza odmiana zawiera 3,7°/0, zas druga 0,8°/0. Najwieksza ilos¢
kwaséw (0,938°/0) wykazata Piekna z Boskop (ph= 3,47), najmniejsza.
(0,167°/0) polska odmiana Kosztela (ph—4,38). Autor zapowiada dalsze ob-
szerniejsze badania nad chemizmem jabtek. . T.

Wedréwki ptakéw a latarnie morskie. Latarnie morskie zwabiajg swojem
Swiattem pokaZzne ilosci ptakdw, szczeg6lnie drobnych. Znang zas$ jest rzecza, ze
cigg malych ptaszkéw odbywa sie przewaznie w nocy. Wedle ,Nature* we
wrzesniu r. 1929 na latarni morskiej w Long Point, Ontario, zgineto przy sile
Swiatta okoto 1000 $wiec tej latarni 1.237 ptakéw, przewaznie Spiewajgcych.
Stad tez kota ochroniarskie juz oddawna wotaja o ustawienie takich zabez-
pieczen, by z jednej strony sita Swiatta nic na tem nie ucierpiata, z drugiej
za$ ptaki nic ginety od uderzen. Dzieki staraniom Angielskiego Krolewskiego
Tow. Ochrony Ptakéw w Londynie zatozono specjalne tyczki ochronne, na
ktorych ptaki mogg osiada¢. Zabezpieczyly one ptaki od masowej $mierci,
cho¢ koszt tego urzadzenia byt znaczny: wyniést on okoto 100 funtéw szter-
lingbw (okoto 3.000 zt.), a konserwacja wynosi corocznie okoto 15 funtéw.
Bytoby rzeczg ciekawag wiedzie¢, czy nasze latarnie moskie na Helu, a szcze-
golniej w Rozewiu posiadajg takie urzadzenia, gdyz przez poétwysep helski
ptaki ciggna corocznie. K. Wodzicki.

Wystepowanie szkarlatyny w Anglji badata Miss Hilda Woods
(1933) na podstawie studjéw statystycznych. Z danych tycli wyjmujemy Kkil-
ka interesujacych spostrzezeh. | tak w r. 1851 ilo$¢ zgon6éw dzieci wynosita
16.034, podczas gdy w r. 1931, mimo ogromnego przyrostu ludnosci w ciggu
80 lat, wynosita zaledwie 540. Autorka przypisuje zjawisko tak znacznego ob-
nizenia sie ilosci zgondéw, obok wiekszej higjeny i prawidtowego leczenia
w szpitalach, przedewszystkicm obnizeniu sie jadowitosci zarazka. Natomiast
szeregu innych faktéw nie udato sie zgeneralizowaé: w Londynie wystepuje
szkarlatyna raczej u warstw gorzej sytuowanych, natomiast w Birmingham
dotyka przedewszystkiem rodziny lepiej sytuowanych rzemieslnikéw. Wreszcie
w Londynie istnieje pewna korelacja matej odpornosci w zwigzku z bardziej
mokremi latami, czego zndéw absolutnie nie dato sie wykaza¢ w innych wigk-
szych miastach, jak Liverpool, Manchester lub Birmingham. K. Wodz.

Inwestycje niemieckie. Program inwestycyj niemieckich a w zwigzku z tem
dostarczenia pracy bezrobotnym przewiduje m. i. budowe nastepujacych auto-
strad: Brema— Hamburg — Lubeka, Berlin — Szczecin, Elblag —-Krolewiec,
Duisburg — Dusseldorf — lvolonja, Frankfurt— Mannheim, Monachjum —
Reichenhall, Hannover — Hamburg i podalpejskiego szlaku Lindau— Rei-
chenhall. Ma sie ukonczy¢ budowe kanatu Mittellandzkiego miedzy Hannove-
rern a tabg oraz wybudowaé¢ kanat Men—Dunaj z Bambergu do Norymbergi
i Ratyzbony. Przewiduje sie osuszenie przybrzeznej czesci t. zw. watow, t. j.
obszaréw okresowo zalewanych przez morze miedzy wyspami Potnocno-fry-
zyjskiemi a brzegiem Szlezwiku i Holsztynu. Projektuje sie budowe wielkiej
tamy, majacej potaczy¢ Rugje z ladem pod Stralsundem. Buduje sie 5 zap6r
dolinnych, miedzy innemi na Malopianie kolo miejscowosci Turawa pod
Opolem. j'v-
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CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Kalendarzyk astronomiczny na kwieciern 1934-go roku. W czasie zmroku
w pierwszej potowie miesigca majacza jeszcze na potudniowym zachodzie
gwiazdy Orjona, charakterystycznej konstelacji zimowej. Pierwsze gwia-
zdy, jakie ukazuja sie na firmamencie, to Arktur w Wola rzu nad po-
tudniowo-wschodnim horyzontem i bardziej na potnoc W ega. Wysoko nad
zachodnim horyzontem $wieci K apella, a ponad potudniowo-wschodniemi
oparami widnokregu I$ni, poczawszy od 5-go mniej wiecej kwietnia, piekny
diadem dwoch gwiazd — Spiki z konstelacji Panny oraz jasniejszego
od niej znacznie Jowisza. Na lewo od Orjona roztacza jeszcze swe
blaski Syr jus z, szykujac sie juz do zachodu.

O , {f, i cooh<) "1 CHT-

iStonte

Wschodnia cze$¢ nieba gwiazdzistego dnia 1 kwietnia, trzy kwadranse przed wscho-
dem storica w Warszawie okoto godz. 7 min. 30.

Wieczorem okoto godziny 22-giej géruje na potudniu Lew z Regulu-
sem. Nizej, bardziej na wschdd rozciaga sie konstelacja P anny, z Kktorej
w potowie miesigca obficie promieniowaé bedg ,gwiazdy spadajace”, naleza-
ce do grupy Wirginidéw. Chwilowo na terenie tego gwiazdozbioru znajduje
sie Jowisz. Na lewo ponad Panng znajduje sie W olarz, obok ktorego
w potkregu I$nig gwiazdy Korony Poétnocnej. Tuz obok znajduje sie
Herkules, gwiazdozbidér, sktadajacy sie tylko z gwiazd stabszych. Obok
Herkulesa nad pétnocno-wschodnig strong horyzontu Swieci Lira z jasng
W ega, a jeszcze bardziej na potnoc tonie Labedz w gestych mglach
widnokregu. Pdtnocna i poéinocno-zachodnia cze$¢ firmamentu ozdabiaja
Kasjopca i Perscusz. Wielka Niedzwiedzica zajmuje sam
zenit. W mgtach widnokregu zachodniego widoczne sg jeszcze najbardziej na



136

pohioc wysuniete- gwiazdy konstelacji Orjona; obok zauwazy¢ mozna A 1de-
barana i grupe Plejad. Ponad Aldebaranem i Plejadami znajduje sie
konstelacja Woznicy z Kapcllag, a doktadnie w kierunku zachodnim $wieci
gwiazdozbior Blizniagt.

Z planet witasciwie jedynie Jowisz ozdabia wieczorny nieboskion. Po pia-
tym kwietnia Jowisz wschodzi juz przed zachodem Stonca i pozostaje
widocznym przez catg noc. Dnia 8-go kwietnia planeta ta znajduje si¢ w opo-
zycji do Storica, czyli Ziemia, Jowisz i Storice znajda sie wtedy w przestrzeni
na jednej linji prostej. Saturn i Wenus ozdabiajg ranne tto nieba.
Dnia pierwszego kwietnia obie planety znajda sie w najblizszem sasiedztwie.
Nasz rysunek przedstawia aspekt wschodniej czesci nieba tego dnia mniej
wiecej trzy kwadranse przed wschodem Stonca. Za kilka minut wytoni sie po-
nad widnokrag réwniez Merkury, ledwo zauwazalny w blaskach poranka.
W ciggu miesigca Saturn oddali sie od Wenus i na koncu kwietnia Swiecié¢
bedzie wysoko ponad nig, czas jego wschodu przesunie sie do blisko dwdch
godzin przed wschodem Stonca.

Stonce przechodzi dnia 20-go kwietnia do znaku zwierzyrncowego By-
ka. Przesuwa sie coraz bardziej na po6tnoc i coraz diuzej obdarza nas sweni
Swiattem i cieptem. Ditugos$¢ dnia powieksza si¢ w ciggu miesiaca dla naszych
szerokosci o okoto 110 minut, na po6tnocnych krancach Rzeczypospolitej na-
wet o peine dwie godziny.

Ksigzyc Swieci dnia 7-go kwietnia w ostatniej kwadrze. N6w nastgpi
14-go, a petnia 29-go kwietnia.

Niemiecki uprzywilejowany tranzyt kolejowy przez Polske. Tranzyt
w nowoczesnych stosunkach handlowych. Polska ze wzgledu
na swe potozenie geograficzne na skrzyzowaniu najwazniejszych szlakéw ko-
munikacyjnych jest krajem wybitnie tranzytowym, podobnie zreszta jak
Niemcy, Czechostowacja, Austrja, Szwajcarja oraz wiele innych europejskich
i pozauropejskich panstw, czerpigcych wzamian za oddawanie ustug tranzy-
towych korzysci materjalne, ktére stanowig powazne pozycje w bilansie ptat-
niczym wspomnianych panstw.

Zasada wspOtpracy miedzynarodowej, daznos¢ do ulatwienn w dziedzinie
miedzynarodowej wymiany handlowej — spowodowaly, ze tranzyt miedzy-
narodowy otoczony zostat specjalng opiekg prawna (miedzynarodowe umo-
wy, traktat wersalski, konwencja barceloiska i t. d.). Wyrazem swobody
tranzytu jest usuwanie wszelkich przeszkéd czy to celnych, czy tez policyjno-
administracyjuych i sprowadzenie ich do minimum, niezbednego dla bezpie-
czehstwa ruchu tranzytowego.

Polska posredniczy bezposrednio w komunikacji tranzytowej pomiedzy
sasiadujacemi z nig panstwami, Rumunjg, Z. S. R. R. i Lotwg a Czechosto-
wacja i Niemcami oraz dalszemi ladowemi i zamorskiemi paristwami, stosu-
jac w calej rozciggtosci miedzynarodowe konwecje i umowy, dotyczace tran-
zytu.

= Specjalny jednak charakter prawny nosi t. zw. niemiecki tranzyt
uprzywilejowany przez Polske z Niemiec do Prus
Wschodnich (i odwrotnie). Tranzyt ten zostat zagwarantowany Niem-
com na mocy art. 89 i 98 Traktatu Wersalskiego, oraz uregulowany konwen-
cjg paryska pomiedzy Polska, W. M. Gdanskiem a Rzeszg Niemiecka z dnia
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21 kwietnia 1921 r. (Dz. U. R. P. r. 61. poz. 549 i 550 z 1921 r.), oraz innemi
nastepnenii umowami.

Stosownie do powyzszych umow, niemiecki tranzyt uprzywilejowany
wolny jest zupetnie od wszelkich formalnosci paszportowych, celnych i in-
nych i podlega wewnetrzno-niemicckim taryfom przewozowym, wyzszym od
polskich. Rozrachunek z Polska dokonywany jest na podstawie nizszych sta-
wek przewozowych polskich, obliczanych proporcjonalnie do drogi przebytej
przez Polske w niemieckim ruchu tranzytowym.

Niemiecki tranzyt uprzywilejowany przez Polske dostepny jest dla
wszelkich transportow, nie wytaczajagc wojskowych
i odbywa sie w sposéb w niczem niezaktocony ani kwestjonowany. Komisja
Rozjemcza, przewidziana w umowie z 1921 r. dla rozstrzygania ewentualnych
sporéw pomiedzy Niemcami a Polska, miata w ciggu tego okresu urzedowa-
nia do chwili obecnej — zaledwie trzy wypadki do rozstrzygniecia, z czcgo
tylko jeden by} powazniejszy i dla ktérego orzeczenie wypadio na korzysé
polskich kolei, a pozostate dwa byty btahe.

(0] statej rozwojowej tendencji niemieckiego tranzytu uprzywilejowanego
Swiadcza cyfry, ogtaszane stale przez Gidwny Urzad Statystyczny.

Rozrézniamy w tranzycie ogélnym niemiecki tranzyt uprzywilejowany,
oraz pozostaty tranzyt zwykly, obejmujacy réwniez tranzyt przez porty
Gdansk i Gdynie. Niestychanie bezwzgledna walka niemieckich kolei, stosu-
jacych wbrew umowom miedzynarodowym system niejawnych, indywidual-
nych stawek taryfowych (w celu przyciggniecia do niemieckich portéw ta-
dunkéw, znajdujgcych sie w naturalnym obszarze cigzenia portéw polskich),
zawazyta, tacznie z kryzysem gospodarczym (w ostatnich zwiaszcza latach,
a w 1932 r. szczeg6lnie, na zmniejszeniu sie tadunkéw, przewozonych w tran-
zycie zwyczajnym nieuprzywilejowanym). Zmniejszylty sie w szczeg6lnosci
fadunki tranzytowe przez porty Gdansk i Gdynia, podobniez zmniejszyt sie
tranzyt z (— do) Z. S. R. R, i innych panstw.

Niemiecki tranzyt uprzywilejowany posiada natomiast (zwlaszcza w latach
1927—1931) wyjatkowo statg tendencje rozwojowg. Przedostatni dopiero rok
(1932) stanowi okoto 70°/o przecietnej 1927—1932. Biorgc jednak pod uwage
kryzys, jest on mniej dotkniety zmniejszeniem, niz tranzyt zwykly nieuprzy-
wilejowany, wynoszacy 42,6°/0 w 1932 r. Cyfry te $wiadcza, ze niemiecki
tranzyt kolejowy, majac zapewnione przez Polske wszelkie mozliwe udogod-
nienia, korzystajacy z efektywnie niskich stawek przewozowych (polskich),
nie jest tak zwigzany z gospodarczym kryzysem stawek, jak tranzyt zwykty,
nieuprzywilejowany, ktéry katastrofalnie spadt.

Whbrew twierdzeniom niemieckiej propagandy o nieodtgcznym zwigzku
Pomorza z niemieckim tranzytem uprzywilejowanym, cze$¢ tylko bo okoto
wspomnianego tranzytu przechodzi przez linjc kolejowe: Strzebielino-Tczew-
"Malbork (i odwrotnie), oraz przez Chojnice-Tczew-Malbork- (i odwrotnie),
ktérych trasa przebiega catkowicie przez polskie Pomorze. Pozostate dwie
trzecie (GS5% w 1927, 68,2°/0 w 1928, 73,9°/0 w 1929, 71,8°/0 w 1930, 68,7/,
w 1931 i 70 proc. w 1932) przebiega przez linje kolejowre, ktérych trasa
przebiega przez pozostatg Polske — Pita-Bydgoszez-ltawa, Zbagszyn-Poznan-
ltawa, Laskowicc-Poznan-ltawa, Oles$niea-Gniezno-lfawa i +teka-Gniezno-
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ltawa, nie liczgc pozostatych linij (Ygcznie z wymienionertii 16), otwartych
dla ruchu pasazerskiego, badz tez towarowego, lecz nieuprzywilejowanego.

W niemieckim tranzycie uprzywilejowanym uderzajgcem, a jednocze$nie
Statlem zjawiskiem jest stosunek towar6w, wysytanych z Niemiec do Prus
Wschodnich przewyzszajgcy dziewieciokrotnic (1931) ilos¢ towaréw, otrzy-
manych w odwrotnym Kierunku z Prus Wschodnich do Niemiec.

Jednoczesnie uderzajgcym jest fakt, ze pomimo znacznego rozbudowania
i nastawienia na handel z Rosja i Ukraing ,zamierajacego” portu krolewiec-
kiego i niekrgpowancj niczem komunikacji morskiej pomiedzy niemieckiemi
portami na Battyku, towarowy tranzyt morski, tanszy z natury rzeczy od
kolejowego, przyciagnat zaledwie niecate 12 proc ogdlnego tranzytu towaro-
wego, przechodzacego przez polskie linje kolejowe (1930), a tranzyt pasa-
zerski morski nic przekracza rocznie nawet 1 proc. kolejowego ruchu pasa-
zerskiego pomiedzy Niemcami a Prusami Wschodniemi.

Tranzyt niemiecki problemem komunikacyjnym. Od-
wrotnie wrecz przedstawiajg sie dane ruchu kolejowego Polski z portami
Gdanskiem i Gdynig. Obroty te przewyzszajg na Pomorzn 11,3 razy (w/g
prze¢. 1927—1931 r.) dane tranzytu z Niemiec do Prus Wschodnich (i od-
wrotnie). Niemiecki obrét towarowy tranzytowy nalezy
rozpatrywac¢ jedynie jako problem komunikacyjny
i jako taki zostat przez Polske calkowicie rozwigzany zgodnie z zobowigza-
niami, wyptywajgcemi z Traktatu Wersalskiego oraz uméw miedzynarodo-
wycli. Przeniesienie zagadnienia niemieckiego tranzytu uprzywilejowanego
na ptaszczyzne inng godzi w catej rozciggtosci w interesy komunikacyjne Pol-
ski, wykorzystujgcej dostep do morza na najzywotniejszych dla niej artc-
rjach komunikacyjnych, tgczacych z Battykiem nictylko Polske, ale tez sze-
reg panstw, jak Czechostowacje, Z. S. R. R-, Ruinunje i inne, zwlaszcza skan-
dynawskie i wschodnio-battyckie paristwa. Panstwa te, podobnie jak Polska
rozumiejg doktadnie rzeczywisty podktad niemieckiej propagandy, dazacej
do zablokowania gospodarczego Polski i uzywajgcej argumentéw z dziedziny
tranzytu jako narzedzia walki z Polskg oraz z zainteresowanemi panstwami,
oraz zmierzajgcej do zdobycia dla Niemiec monopolistycznego stanowiska
w handlu miedzynarodowym na Battyku.

Dotychczasowe wyniki badan geologicznych polskiej czesci masywu
Wotynsko - Ukrainskiego i jego przedpola na Wotyniu. W ciggu ostatnich
lat dziesieciu badania geologiczne polskiej czesci masywu Wotynsko-Ukra-
inskiego posunely sie znacznie naprzdd przy udziale geologéw Panstwowego
Instytutu Geologicznego oraz innych polskich osrodkéw pracy geologicznej.
Zestawia je S. Matkowski z Panstwowego Instytutu Geologicznego.

W zakresie kartografji geologicznej w skali mniejszej (1:300.000) osig-
gnieto ogdlny, przyblizony obraz rozmieszczenia gtéwnych skat krystalicznych
oraz rozpoczeto doktadne wykreslanie dajacych sie stwierdzi¢ na powierzchni
ziemi granic masywu, ktére posiadajg swoisty charakter. Zdjecia w skali
1:100.000 prowadzone byty na catym obszarze; postepy ich jednak byty ogra-
niczone z powodu braku dobrych podkiadéw topograficznych. Szczegétowe
zdjecia W skali 1:50.000 (i niekiedy wiekszej) wykonano dotychczas jedynie
w okolicy Kiesowa oraz w czesci doliny Stuczy.
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Pod wzgledem geomorfologicznym caty teren mozna podzieli€ na dwie
czesci: potnocng i potudniowa. W czesci potnocnej, obok krajobrazu zgrzybia-
tych form goér krystalicznych (szczatki koput granitowych i in.), mamy do
czynienia ze skladnikami krajobrazu poleskiego: wydma i bagnem. W czesci
potudniowej krajobraz sie zmienia: wydmy staja sie coraz mniej liczne, wy-
taniaja sie gtebiej wyerodowane w podtozu krystalicznem wawozy (wawo6z
Stuczy i Korczyka), a nadto pojawia sie less, wienczacy tu i éwdzie szczyty
wzgérz Kkrystalicznych oraz wypetniajacy niektére zagiebienia terenu. W do-
linach rzek daje sie obserwowac kilka systemow teras.

W ostatnich kilku latach badania przyniosty nieco waznych danych z za-
kresu palcomorfologji terenu. Okazuje sig, ze od strony zachodniej po-
wierzchnia masywu tworzy dos¢ tagodnie pochylajgce sie zbocze, porzezbione
dolinami erozyjnemi. Zbocze to ukryte jest pod osadami kredy, trzeciorzedu
i dyluwjum oraz osadami starszemi, ktérych wieku dzi$ okresli¢ niepodobna.

Zbocza od strony poéinocnej zdajg sie byé znacznie bardziej urozmaicone,
doliny erozyjne glebsze i bardziej strome. Ukryta dzi$ pod ptaszczom miod-
szych osadow powierzchnia jest prawdopodobnie w swych ogoélnych zarysach
wieku przedcenomarnskiego.

Od strony zachodniej masywu przebiega w kierunku potudnikowym do-
lina, wypetniona osadami kredowemi i pdzniejszemi. Dolina ta zdaje si¢ miec¢
charakter erozyjny, a brzeg jej zachodni tworzy fancuch wzgérz, uwienczo-
nych czapami bazaltowemi, nadajgcemi tym wzgoérzom charakter gor stoto-
wych, ukrytych dzi$ pod ptaszczem osadéw miodszych.

Liczba wykonanych w ostafniem dziesiecioleciu rozbioréw chemicznych
skat i mineratdw, pochodzacych z opisywanego obszaru, obejmuje sto szes¢
pozycyj. Stwierdzono wystepowanie kilku rodzajéw granitéw, sienity, dioryty,
gabbro-dioryty, gabbro-ndryty; porfiry, diabazy, bazalty i inne; granito-
gnejsy, metaporfiryty, réznego rodzaju tupki krystaliczne (w tem granitowe),
prawapicnic, metapsammity, kwarcyty; zyly pegmatytowe, aplitowe, kwar-
cowo-granatowe, epidotowe i inne.

Z pos$rdod skat osadowych mamy: zastugujgce na szczeg6lna uwage arkozy
i tupki, uwazane za pregotlandzkie, serje skat osadowych w spagu bazaltéw
o charakterze og6lnym psammitowo-pelitowym (miejscami tufitowa, kiedy
indziej za$ zlepieicowg lub wapienna), osady kredowe trzeciorzedowe i dy-
luwjalne, reprezentowane do$¢ licznym szeregiem typow i odmian.

Z pos$réd mineratow zanotowano w obrebie masywu, lub poddano bada-
niom szczegotowym) : kwarc, skalenie, biotyt i muskowit, amfibole, pirokseny,
wollastonit, granaty (dwa rodzaje), turmalin, ortyt, epidot, azbest, kaolin,
grafit; w strefie wystepowania bazaltow (poza skladnikami tych skat):
miedz rodzima, kupryt, malachit, azuryt, chalkozyn, kalcyt, kwarc, baryt,
chalcedon, chloryty, mordenit, janit.

Na uwage zastuguje réwniez bursztyn, dos¢ pospolity wsréd osadéw trze-
ciorzedowych.

Podkresli¢ nalezy wielkie znaczenie istniejacych w kilku osrodkach (Kle-
séw, Janowa Dolina, Berestowiec, Moczulanka, Hotyczéwka i Gwozdéw pod
Korcem oraz Tomaszgrod) kamieniotoméw, produkujacych materjaty pomni-
kowe, cios budowlany oraz materjaty drogowe (granity, sienity, dioryty,
gahbro-noryty, bazalty i in.).
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Znaczne zasoby czystego kwarcytu (Bronistawka, Podratéwka i in.) oraz
ztoza kaolindéw, podlegajgce eksploatacji jako surowce do wyrob6éw ognio-
trwatych, zastugujg na niemniejszg uwage.

Wspomnie¢ wreszcie nalezy o jedynem dotychczas na Wotyniu zrodle mi-
neralnem (solanka) pod Hutg Stepanskg oraz o zrddiach radjoaktywnyeh
w okolicy Ostroga.

Whnioski o nastepstwie elironologiczneni skat masywu opieramy 1° na
ich stosunku do zaznaczajgcego sie systemu fatdowan, 2° na wzajemnym
stosunku skat sasiadujacych ze sobg (charakter kontaktéw, porwaki i t. d.).
Zespdt najstarszy tworzag réznego rodzaju granito-gnejsy i tupki krystaliczne,
ktére uczestniczylty w fatdowaniach Wotynidow. Do zespolu nastepnego
zkolci odniesione zostaty skaly miodsze od tych fatdowan, a starsze od in-
truzyj granitéw typu ostttpkiego i sienitéw; w zespole trzecim znalazly sie
te whasnie granity i sienity, w czwartym za$ diabazy.

Jesli chodzi o gtdwne rysy tektoniki masywu i jego przedpola, za naj-
starsze referent uwaza faldowania Wotynidéw (o kierunku fatdéw
WSW—ENE), za po6zniejsze strefy sprasowali, przebiegajace prostopadle do
poprzednich. Strefy te zdradzajg dziatanie poteznych cisnieri stycznych do
powierzchni ziemi, o kierunku WSW—ENE.

Linja wystepowan bazaltéw w dorzeczu Horynia jest réwnolegta do kie-
runku stref tych sprasowali. Réwnolegta do tegoz kierunku jest obalona ku
wschodowi antyklina widoczna wsréd skat dewonskicli okolic Petczy (J. Sam-
s6nowiez). Nasuwa sie przypuszczenie, zc antyklina ta jest wynikiem
podsuwania sie masywu krystalicznego pod paloozoiczng plyte Wolynska.

Powstaje tez pytanie, czy wspomniane wyzej sprasowania hie sg dowo-
dem reakcji masy skalnej prastarego cokotu lgdowego wobec naporu, wywie-
ranego przezen w Kierunku potudniowo-zachodnim, naporu, ktérego rezulta-
tem mogta by¢ nietylko antyklina Pelczy, lecz i dajace sie obserwowaé mie-
dzy masywem Sudeckim i masywem Wotynsko-Ukrainskim fatdowania t. zw.
kimerydzkie. Chcac wigzaé fatdowania kimerydzkie gér Swietokrzyskich
z naporem ku SW masywu Wotynsko-Ukrainskiego, nalezatoby szukac¢ prze-
dtuzenia tego masywu w kierunku potnocno-zachodnim.

Sprawy Parku Narodowego w Tatrach. Wy bdédr miejsea pod no-
we schronisko przy Morskie m Oku. Oddawna omawiana jest
w kotach taternickich konieczno$¢ przeniesienia na inne miejsce schroniska
P. T.T. nad Morskiem Okiem. Istniejace bowiem obecnie schronisko, a ra-
czej hotel, wzniesiony na grzbiecie moreny, szpeci krajobraz, przyczynia sie
bardzo do niszczenia jej stoku przy schodzeniu turystéw nad jezioro i spro-
wadza nad jego brzegi ruch automobilowy z catym miejskim gwarem i hata-
sem. Pierwszym krokiem na drodze realizacji tego zamierzenia byto zwo-
tanie przez Oddziat Krakowski P. T. T. komisji, ktéra dnia 12 sierpnia b. r.
zajeta sie wyborem miejsca pod nowe schronisko. Po zwiedzeniu terenu na
pn. od moreny, postanowiono zbudowa¢ je na morenie ukrytej w lesie, w od-
legtosci ok. 500 m w prostej linji od jeziora. Schronisko nowe bedzie zbu-
dowane z drzewa, a z Morskiem Okiem #aczy¢ je bedzie wygodna Sciezka,
mwychodzaca na poétnocno-wschodni brzeg jeziora. Ostatni odcinek istniejgcej
dzi§ szosy, na przestrzeni okoto 700 m, bedzie zniesiony. W komisji tej
z ramienia P. R. O. P. wzigt udziat prof. W. Szafer.
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Szostiz Zakopanego do Morskiego Oka ma by¢ — w mysl
jednomysinej uchwaly rady miasta Zakopanego — nazwana imieniem
Oswalda Balcera, celom uczczenia jego zastug, potozonych w czasie
sporu o Morskie Oko, miedzy b. Galicja a Wegrami. Delegat Ministra W. R,
i 0.P. wydal w tej sprawie opinje przychylni}.

Uchwaty rozmaitych orgallizacyj dotyczgce Tatr.
W ciggu lata ub. r. odbytly sie posiedzenia kilku komisyj i towarzystw, na
ktérych zapadly wazne uchwaly, dotyczace posrednio lub bezposrednio Parku
Narodowego w Tatrach. Przytaczamy tres¢ najwazniejszych z nich:

Dnia 17 lipca odbyto sie nad jeziorem Szczyrbskiem w Tatrach Wyso-
kich posiedzenie Miedzyoddziatowej Komisji Tatrzanskiej P. T. T. i Komisji
Tatrzanskiej Klubu Czechostowackich Turystéw, na ktérem uzgodniono go-
spodarke turystyczng po obu stornach Tatr, a to ze wzgledu na prace okoto
organizacji Parku Narodowego. Postanowiono informowaé sie wzajemnie
0 wszystkich projektach zmian, lub rozbudowy urzadzen turystycznych w ob-
rebie Tatr. Ustalono, ze po stronic polskiej moga nastgpi¢ przesunigcia,
przebudowy i rozbudowy istniejgcych schronisk, w zadnym za$ razie budowa
nowych, gdyz liczbe schronisk uznano za wystarczajgcg. Po stronic potu-
dniowej Tatr schroniska beda budowane raczej u ujscia dolin, a nie w gtebi
gor, beda ukryte w lasach i architektonicznie zwigzane z otoczeniem. Wy-
kluczono dalszg budowe $ciezek z wyjatkiem ,magistrali“, biegnacej od jez.
Popradzkiego, stokami Tatr Wysokich, az do Zielonego Stawu Kiezmarskiego.
Nadmiar znakowanych szlakéw w Tatrach ma by¢ zniesiony. Komisja mie-
szana Polsko-Czechostowacka zbieraé¢ sie bedzie plenarnie raz na rok, na-
przemian po stronie polskiej lub czechostowackiej. Do utrzymania statej
tacznosci i wspotpracy po obu stronach Tatr stuzyé beda dwa 4-osobowe
wydziaty obu Komisyj, pozostajgce w statem porozumieniu.

W Zakopanem odbyto sie dnia IG. VII. ub. r. posiedzenie Komisji P. T. T,
ktdre powzieto wazne uchwaly, dotyczace przeniesienia i rozbudowy starych
schronisk i budowy nowych (ponizej bramy Kraszewskiego w dolinie Ko-
Scieliskiej i schroniska narciarskiego w goérnej czesci doliny). Zdecydowano
nadto uporzadkowanie i przesuniecie szeregu Sciezek w Tatrach, oraz znie-
sienie pewnych istniejacych szlakéw. Przyjeto szeroko zakreslony plan roz-
winiecia na Podtatrzu sieci $ciezek i miejsc noclegowych.

Konferencja turystyczna, ktéra odbyta sie w Paristwowym Urzedzie
W. F. i P. W. w Warszawie, dnia 29. VI. ub. r., powzieta dlugi szereg uchwat,
z ktorych trzy nastepujace majg znaczenie dla ochrony przyrody w Tatrach:

Konferencja zwraca sie z prosba 'do miarodajnych czynnikéw o wydanie
w najblizszym czasie ogolnopolskiej ustawy o ochronie przyrody.

Konferencja uwaza zaTniezbedne przy gospodarce w gérach przestrze-
ganie zasad ochrony' przyrody i krajobrazu.

Konferencja powierza P. T.T. opracowanie instrukcji ochrony przyrody
do uzytku turystéw, celem umieszczenia w przewodnikach i schroniskach.

Z Parku Narodowego w Biatowiezy. O staltym rozwoju ruchu turystycz-
nego w puszczy Biatowieskiej $Swiadczy staly wzrost liczby oséb zwiedzaja-
cych Park Narodowyr. W latach 1925 i 1926 liczba ta wynosita po 2500,
w r. 1927 — 3500, w r. 1928 -- 5500, w r. 1929 — 4000, w r. 1930 —8000,
w r. 1931 — 10.000, w r. 1932 okoto 1G.000. W roku ubieglym zanotowano
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do 1 wrzednia 11.726 os6b; liczba ta w. micsigcacli jesiennych prawdopo-
dobnie jeszcze wzrosnie.

Szczatki debu w Krasnej. Prastary dab w Krasnej, pow. kros$nienskiego,
zostat w r. 1920 z glupoty podpalony przez wiejskiego pastucha. Poniewaz
w jego wypréchnialem wnetrzu byla ukryta amunicja z czaséw wojennych,
ktéra wybuchata w czasie pozaru, szybkie ugaszenie ognia byto niemozliwe
i z olbrzyma pozostaty zaledwie szczgtki. | te szczatki jednak robig swoim
ogromem silne wrazenie, u $wiadczac o wielkosci drzewa, zastugujg na za-
chowanie. Odziomek mierzy u podstawy 11 m obwodu, a $rednica 3,25 m,
przyblizony obwo6d pnia w wysokosci piersi 95 m. Wick drzewa obliczono
na 1700 lat.

Ochrona otoczenia zabytkéw historycznych. Znowu dwa stare koscioty,
wraz z rosngeemi w ich otoczeniu staremi drzewami, zostaly
uznane za zabytki, podlegajgce ochronie prawa. A to: kosciot filjalriy
p. w. $w. Jana Chrzciciela w Jerzmanowicach pow. olkuskiego przez Urzad
Wojewddzki Kielecki (pismo L. AK. 11/0/17/Ki/33) — i kosciot parafialny,
murowany, p. w. Narodzenia X. P. M. w Myslenicach (pismo Urzedu Wo-
jewoddzkiego Krakowskiego, L. AK. 1I/Mg/l/Kr/33).

Gtazy narzutowe. W przekopie budujacej sie kolei Krakéw—Miechéw
odstonieta zostata w gtebokosci okoto 10 m potezna warstwa gliny moreno-
wej z liczhemi blokami granitéw pdinocnego pochodzenia, ktérych wymiary
przekraczaja poezesei 3 m obwodu. Miejsce to jest tem bardziej interesu-
jace, ze w tej samej glinie znaleziono doskonale zachowane ko$ci mamuta,
nosorozca, jelenia oraz wolu (rodz. Bos). Szczatki zwierzece zostaty na
skutek zarzadzenia Dyrekcji robét przekazane Muzeum Fizjograficznemu
Pol. AK. Urmn. Zarzadzenie ochrony gtazéw, przekraczajacych ustawowe mi-
nimum wielkosci, przyszto niestety za pézno, kiedy najwiekszy z odkopanych
dotychczas, mierzac)' 4,42 m obwodu, zostat juz rozbity. Niemniej pozostaje
mozliwo$¢ ochrony innych okazéw, ktére w miare postepu robdt zostang
odstoniete. .

Stan tosi w Polsce wedtug danych, zebranych przez sekcje ochrony i ho-
dowli tosia Zwigzku Stowarzyszen towieckich w Warszawie, przedstawia sie
w spos6b nastepujacy:

W lasach panstwowych zyje ogoétem 197 (80) sztuk,1l mianowicie: w Dy-
rekcji Biatowieskiej 116 (48), Wilenskiej 72 (29), Siedleckiej 9 (3).

W towiskach prywatnych zyje 429 (144) sztuk, mianowicie: w ordynacji
Dawigrédeckiej ks. Radziwitta 235 (78), w lasach Rzepichowsko-Cho-
tynickich J. lir. Potockiego 129 (37), w Tomaszgrodzie p. S. Sy-
czewskiego 25 (13), w Huropolu hr. Jundzitta 20 (7), w Biteniu
pp. Jasiukowiczai Zaborowskiego 10* (4), w Gorczewie hr. P o-
tockiego 10 (5). Ogotem zyje wiec w Polsce 636 tosi, w tem 224 byki.

Stan zwierzyny w Tatrach przedstawia sie pomysinie. Wyrazem tego
jest okolicznos¢, ktora na kazdej wycieczce w Tatry Wysokie mozna zau-
wazyC: zwierzeta stajg sie coraz mniej ptochliwe. Nie przychodzg jeszcze
wprawdzie do reki, jak w amerykaniskim parku Yellowstone, kozice jed-
nak — byle zachowa¢ pewien spokéj — pozwalajg zblizy¢ sie do siebie na

1 Liczby w nawiasie oznaczajg ilos¢ bykow.
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kilkadziesigt krokow, poczeni odchodza spokojnie, ogladajac sie i przysta-
jac. Ostre gwizdy Swistakéw sg nietylko w mniej uczeszczanych dolinach
(np. Panszczycy), ale nawet w tak czesto odwiedzanych dolinach, jak
np. Cieninosmcreczynskiej, styszane na kazdej wycieczce.

Bociany — ptaki tradycyjnie ochraniane w Polsce — stajg sie czasem
przedmiotem atakéw ze strony wiascicieli gospodarstw rybnych, Kktorzy
wbrew wynikom obserwacyj i badarn naukowych twierdza, ze bocian czyni
powazne szkody w narybku. Mamy do zanotowania dwa fakty, ilustrujgce
powyzsze twierdzenie: Antoni Skora z Niepotomic zastrzelit pare bo-
cianéw na gniezdzie, w ktérem znajdowato sie 6 jaj, sktadajgc w ten sposob
dowdd niezwykitej brutalnosci i okrucienstwa. Poniewaz bociany zostaty za-
bite w czasie ochronnym, a nadto w bezposrednietn sasiedztwie cudzego
obejscia i wbrew protestom wiasciciela, delegat Ministra W. R. i O. P. zwro6-
cit sie do Starosty powiatowego w Bochni z prosbg o ukaranie winnego.
Zarzad débr Balice wydat polecenie strzelania bocianéw, zalatujgcych nad
stawy rybne z Mydinik, gdzie, na terytorjum Gospodarstwa Doswiadczalne-
go U. J. istnieje starannie ochraniane gniazdo bocianie. Delegat Ministra
W. R. i O. P. zwro6cit sie do zarzadu débr Balice z prosba o cofniecie na-
kazu strzelania bociandéw.

KSIAZKI NADESLANE.

Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyczny wspélczesnej wiedzy i kultury.
Lwow. Ksigznica-Atlas. Tom 11, zesz. 3. Marzec 1934. 64 str. i 16 str. rycin.

Ossowska M.: Etyka; Pawtowski St.. Europa; tempicki Z.:
Europy kultura; Dembowski J.: Ewolucja; Kowalski T.: Fakir;
Wertenstein L.: Fala; Rybicki St. W.: Faszyzm; Krawczyn-
ska J.: Feminizm; Manteuffel T.: Feudalizm; Toeplitz J B.:
Film; tempicki Z.: Filologja; Tatarkiewicz Wt.: Filozof §; Sto-
nimski P.: Fizjolégja; Biato brzeski Cz.: Fizyka; Starz ynski J.:
Florencja.

Nowy zeszyt naszej encyklopedji szkolnej poswiecony jest po -wiekszej
czesci tematom ogdélnym, ktére przedstawiajg interes dla kazdego czytelnika.
W szczeg6lnosci zwrdci¢ nalezy uwage czytelnika ,Przyrody i Tecli-
ili ki“ na sylwete tak wysokoklasowego popularyzatora jak J. DembowsKki
o ewolucji. Nadto podkresli¢ nalezy przystepng forme popularyzacji tak
trudno strawnych zagadnien nowoczesnej fizyki jak kwanty i mechanika
kwantowa w artykutach Wertensteina o fali i Biatobrzeskiego
o fizyce.

Dr. Wszedobylski: 300.000 km na sekunde z dr. Wszedobylskim.
Przetozyt Tadeusz Zawistowski. Warszawa, 1934. Naktadem ,Mathesis Pol-
skiej* (,Mathesis Polska™ dla miodziezy), str. 260 X 28 tablic + 14 ryc.,
cena zt. 10,00 (w opr. pt. zt. 13,00).

Zyjemy w okresie popularyzacji wiedzy $cistej, ktéra ujawnia sie w li-
teraturze. Atoli, chociaz jest juz duzo ksigzek popularnych i to catkiem po-
prawnie napisanych dla ludzi dojrzatych, za mato bylo takich ksigzek dla
miodziezy. To tez z uznaniem nalezy powita¢ zapoczgtkowanie przez ruchliwe
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wydawnictwo ,Mathesis Polska“ w Warszawie scrji ksigzek popularnych dla
i«{odziezy.

Mamy na mysli pierwsza ksigzke, z cyklu ,,Podréze dra Wszedobylskiego“.
Jej tresé, roztozona na 14 rozdziatdw, jest bardzo réznorodna. (VM mianowicie
znajdujemy tam opowiadania o rekordach szybkosci, o wytwarzaniu pradu
elektrycznego, o telegrafie (zwykltym i obrazkowym), o telefonie i mikrofo-
nie, o komorce selenowej, falach radjowych (rozchodzacych sie z predkoscia
300.000 km na sekunde) i radjostacjach, o promieniach Rontgena, podrozach
Kolumba do Ameryki i Magellana naokoto Swiata (najbardziej interesujacy
rozdziat), o odkryciu bieguna potudniowego i tragicznym losie ekspedycji
R. Scotta, o wysitkach ekspedycji angielskich celem zdobycia najwyzszego
szczytu gorskiego Mount Everestu w Himalajach (bohaterskie wprost wyczy-
ny badacza Mallory’ego opisane przepieknie!), o promieniach kosmicznych
i lotach Piccarda, o stoneu i analizie widmowej, o ziemi, warstwach geolo-
gicznych i promieniotworczosci, wkoncu o gwiazdach.

Ksiazka napisana bardzo interesujgco i przystepnie. Nie wymaga od mio-
dych czytelnikéw niemal zadnego przygotowania specjalnego. Graficzna szata
ksiazki wzorowa, europejska. Zdobig ksigzke doskonate plansze, przedsta-
wiajgce najnowsze zdobycze. Przektad dobry. Atoli w drugiem wydaniu trze-
ba poprawi¢ przykra omytke druku na str. 6, w. 12: zamiast ,58 kilometrow
na sekunde* ma by¢ ,58 metréow na sekunde“ oraz zmieni¢ nieco tekst przy
omawianiu dziatania lampy Rontgena na tablicy 13, azeby u miodziezy nie
powstato fatszywe mniemanie, ze promienie Rontgena sg promieniami kato-
dowemi, odbitemi od antikatody. t.

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

Eksponenejalny spadek aktywnosci. — Rozpad pierwiastkéw promienio-
twoérczych stosuje sie do nastepujacego prawa:

Nt= NO.e*1,

gdzie Nt oznacza ilo$¢ pierwiastka po czasie t, Nn— ilo$¢ pierwiastka na po-
czatku; ci/» sa wielkosciami statlemi, pierwsza z nich to zasada naturalnych
logarytméw, druga stata X zalezy od pierwiastka promieniotworczego i jest
dla kazdego poszczegoélnego pierwiastka cechg charakterystyczng; t oznacza
czas od poczatku obserwacji. Wnioskiem z tego prawa jest znany fakt, ze
skoro ciato promieniotworcze straci po uplywie czasu t potowe swej sity, to
po uptywie czasu 2t sita czyli aktywnos¢ jego zmaleje do jednej czwartej,
po uptywie czasu 3 t do jednej 6smej, i t. d.

Sprostowanie.

W styczniowym zeszycie ,Przyrody i Techniki“ wydrukowauo mylnie
na str. 24 w podpisie pod portretem prof. Sehrodingera, jakoby dawniej wy-
ktadat w Kalkucie. Zamiast tego miato by¢ w Berlinie.



