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Z ZYCIA PAJECZAREK.

Pajak, ktory Uchodzi ogdlnie za symbol przebiegtej i bezwzglednej
przemocy, ma jednak swych przeSladowcow, wobec ktorych jest bez-
silny. Do nich nalezg m. i. Pajecz arki. Co6z to za stworzenia,
dla ktorych nie sg grozne jadowe szczeki ani sidta pajeczyn, ktore
go wyssa¢ potrafig, jak on to robi z muchami czy innemi owadami?
Jak sg przysposobione do swego zadania zyciowego?

Rye. 1
Pajeczarka (Pohjsphincta
percontatoria MUlLi wraz

z kokonem poczwarki.

Ostatniego lata miatem sposobnos$¢ zbiera¢ pajgki, noszace na od-
wloku larwy nieznanego mi pasorzyta zewnetrznego ; trzy larwy udato
mi sie przez hodowle doprowadzi¢ do stadjum owada doskonatego.
Okazato sie, ze sg to Gasieniezniki z rodzaju: Pajeczarka (Polysphincta).
U nas sprawa tych pasorzytéw dotychczas nie jest znana. W Danji
odpowiednie badania prowadzit w ciggu kilku lat i ogtosit ich wy-
niki E. Nielsen.1

1 I. Contributions to the Life History of the Pimplinc Spider Parasites
(Polysphincta, Zaglyptus, Troinatobia) (Hym. Ichneum). Entom. Medde-
lelser. 1923. Bd. XIY. pg. 137-205. — IlI. A Supplementary Note upon the

Life Histories of the Polysphinctas (Hym. Ichneum.). Ibidem. 1928. Bd. XVI.
Pg- 152-155. Kopenhaga.
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Badat on siedm gatunkéw Pajeczarki; z zycia ich udato mu sie
uchwycié rézne epizody u réznych gatunkéw; .jezeli opisane epizody
zbierzemy w jednolitg, catos$¢, zarysuje sie dosy¢ wyraziscie obraz zy-
cia pasorzytdw tego rodzaju. Rycina 1 daje pojecie o wygladzie tych
matych, zgrabnych Blonkéwek, ktére sktadajg jajka na Pajgkach, spo-
tykanych czesto po drzewach, ptotach, murach i t. p., a snujacych
pajeczyny koliste lub nieregularne. Poszczeg6lne gatunki sa przywig-
zane badZ do jednego gatunku Pajgka np. P. eximia Schmkn. do
Omatnika (Theridium lunatum), P. clypeata Hol mgr. do Czaika
(Meta segmentata), bgdz tez moga pasorzytowa¢ na Kkilku gatunkach
Pajgkow, nalezagcych nieraz do réznych rodzin.

Przechodzimy do kolejnych rozdziatow zycia Pajeczarki.

Samica wyszukuje pajgka w pajeczynie, wsrod ktorej w przeci-
wienstwie do innych owaddéw porusza sie ona swobodnie, nie wiklajac
sie w niej. Ta okolicznos¢ prawdopodobnie daje jej z miejsca prze-
wage nerwowg nad pajgkiem, ktory w pewnych wypadkach szuka oca-
lenia w ucieczce, skaczac na nitce z gniazda; napastniczka jednak po-
dgza wtedy za nim. Taka ucieczke obserwowatem we Lwowie w parku
,Zelazna Woda“.

Kiedy indziej, juz w gniezdzi¢, udaje sie Pajeczarce obezwiadnic¢
na jaki$ czas swa ofiare, prawdopodobnie przez uktucie w tutéw mie-
dzy nogami, gdzie mieszcza sie osrodki nerwowe; potem nastepuje
sktadanie jajka; Nielsen obserwowat scene, jak samica Pajeczar-
ki— P. eximia zachowywata sie wobec obezwiadnionego pajgka, ktory
siedziat nieruchomo w swej pajeczynie, z nogami przytulonemi do
ciata; zsuneta sie z nitek pajeczyny na odwiok pajgka, dotykajac go
w roznych miejscach poktadetkiem; krecita si¢ niespokojnie po nim,
szukajgc dogodnej pozycji; wreszcie usadowita sie gltowa ponad ka-
dziotkami, koniec za$ jej ciata wraz z pokladetkiem zakrywaty uda pa-
jaka, przytulone do ciata ponad przednig czeScia odwiloka. W tem
potozeniu trwata samica kilka minut, ciggle z wzniesionemi skrzy-
dtami ; poezem uwolnita koniec ciata, za chwile przeszta na pajeczyne
az do jej brzegu, skad wuleciata w powietrze. W jaki$ czas potem
(mniej wiecej p6t godziny) pajak odzyskat sity zywotne i zaczat po-
rusza¢ sie normalnie. W czasie chwilowego spoczynku Pajeczarki na-
stapito ztozenie jajka i przytwierdzenie go do odwioka pajgka.

Jajko moze by¢ przymocowane u nasady odwioka przy pomostku,
taczacym go z glowotutowiem (P. eximia, nielseni Rom., pallipes
HImgr.) lub tez na $srodku odwioka nieco zboku (P. clypeata). Waz-
ng dla pasorzyta jest kwestja przytwierdzenia larwy do pajaka. Jezeli
pasorzyt ma zdrowo i zywo przeby¢ stadjum larwalne na swmym zywi-
cielu, larwa musi na nim wytrwa¢ do ukoriczenia swego rozwoju, po-
mimo linienia wilasnego i linienia pajgka.

Dwojaki jest spos6b przytwierdzenia larwy: jeden obserwowat bli-
zej Nielsen u Pajeczarki — P. eximia, drugi za$ u P. clypeata.
Larw® pierwszej siedzi na pajaku przywarta do niego brzuszng strong
na catej swej dlugosci i zgieta tukowato (Ryc. 2). W okolicy S-go
i 9-go odcinka ciata wida¢ pod nig przez silnie powiekszajgcg lupe
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rodzaj siodetka, ztozonego z kilku warstewek. Znaczenie siodetka i jego
geneza ujawniajg sie w chwili linienia larwy. Wtedy larwa, przy-
warta normalnie do pajgka, unosi ponad nim przedni, dtuzszy koniec
ciala, wykonujgc nim ruchy w lewo i prawo, azeby uwolnié¢ sie ze

Ryc. 2.
Omatnik (Theridlum luna-
tum) z larwga Pajeczarki
W edt. Nielsena. (P. eximia).

starej skorki. W miejscu siodetka pozostaje jednak przymocowana.
Tylny, krétszy koniec ciata, poza siodetkiem, wykonuje takze ruchy
odpowiednie do przedniego korica, tylko daleko mniej znaczne, pro-
porcjonalnie do jego mniejszych rozmiarow.

Stara skorka peka na grzbiecie, poczawszy od gtowy coraz dalej
ku tytowi, w miare ruchéw larwy; ta za$ uwalnia sie z niej coraz
wiecej w tymze kierunku. Skorka jest cienka, przezroczysta, prawie
niewidoczna; zsuwa sie wreszcie na brzuszng strone larwy. Podczas
gdy wolno zyjace larwy owadow zrzucajg przy wylince starg skoérke
w catosci, to tu skdérka pozostaje nakoniec pod larwg, jako najwyzsza
warstewka wspomnianego wyzej siodetka. W siodetku tkwig silnie
szczeg6lne wyrostki 8-go i 9-go odcinka ciata, ktdre widzimy na ry-
cinie 3.

Ryc. 3. Dorosta larwa Pajeczarki Ryc. 4. Mtoda larwa Pajeczarki (P. clypeata)
(P. eximia). Wedt. Nielsena. na odwtoku Czaika fiieta segmentata).
Wedt. Nielsena.

Teraz jasno tlumaczy sie powstawanie siodetka: sktada sie ono z ko-
lejno przez larwe zrzucanych skérek. Chodzi tylko o to, co stanowi
najdolniejszag warstewke siodetka. Nielsen sadzi, ze skérka, zrzu-
cona przez larwe przy pierwszej wylince.

10+
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Przypatrzmy sie jednak stosunkom u Pajeczarki — P. clypeala.
Rycina 4 pokazuje sposéb przytwierdzenia jej larwy. Tkwi ona tu-
taj tylnym, zwezonym koricem ciata w pochewce, bedacej skorupka
jajka, z ktorego wykituta sie larwa. Brzuszng strong przedniego konca
ciata przyciska sie larwa do odwioka zywiciela; w czasie linienia za$
unosi go celem wydobycia sie ze starej skorki, ktéra nakoniec zwija
sie przy brzegach pochewki jajowej, za kazdg wylinkg na nowo. Za-
tem u tej Pajeczarki przytwierdzenie larwy do pajaka wykonuje juz
wiasciwie matka, przylepiajagc szczegdlnie mocno jajko.

Wolno nam teraz przedstawi¢ sobie, ze pod naporem rosngcego
ciata larwy pochewka wzdtuz grzbietu peknie a brzegi jej odwing sie
pod larwe; w takim razie z pochewki powstanie siodetko, podobne do
tego, jakie widzieliSmy u Pajeczarki — P. eximia. Tutaj u P. clypeata
miatoby ono naturalnie za najdolniejszg warstewke skorupke jajowa.
Przez analogje skilonni bylibySsmy przyja¢, ze siodetko Pajeczarki
P. eximia ma za najdolniejszg warstewke rowniez skorupke jajka, ze
zatem i u tego gatunku przytwierdzenie swe do pajgka zawdziecza larwa
ostatecznie swej matce, ktdra to czyni w czasie kilkuminutowego przy-
lepiania jajka, co wyzej opisano. To przypuszczenie wymaga kontroli
przez obserwacje.

Przytwierdzenie larwy jest do tego stopnia silne, ze nawet linienie
pajaka nie pocigga za sobg zrzucenia jej a stara skorka pajgka pozo-
staje zwinieta pod nig, czyli ze masa, przylepiajaca jajko, przenika
w skore pajaka wskro$ poprzez naskdrek, ktéry w tem miejscu nie jest
zdolny oderwac¢ sie od ciata przy linieniu.

Znaczenie wspomnianych wyzej czterech wyrostkéw na S-ym i 9-yni
odcinku ciata po brzusznej stronie polega na tem, ze przy kazdora-
zowem linieniu larwy naskérek pozostaje na nich, podczas gdy z re-
szty ciata zsuwa sie w zupetnosci. W ten sposob larwa jest silnie
przymocowana w czterech punktach do ostatnio zrzuconego naskodrka,
a za jego posrednictwem do catego siodetka. Innej funkcji owe wy-
rostki nie majg, zdaniem Nielsena, Kktory sprawe te badat dro-
biazgowo na przekrojach mikroskopowych. Przywarcie do odwioka
pajaka utatwia larwie ciecz lepka, wydzielana na brzusznej stronie
ciata za obrebem siodetka; opdr stad powstajagcy pokonuje jednak ta-
two larwa przy kazdej wylince.

Proces odzywiania sie i wzrostu larwy jest regulowany przez dwie
okolicznosci: 1) larwa moze pobiera¢ pokarm tylko z zywego pajagka;
ze zgonem zywiciela ginie rownocze$nie pasorzyt, o ile przedtem nie
ukonczy stadjum larwalnego; 2) pajgk jest tak delikatnem zwierze-
ciem, ze uktucie koncem igty jest dla niego $miertehie.

Zacznijmy od kwestji drugiej. Nielsen obserwowat pod mikro-
skopem ruchy narzadéw pyszczkowych larwy Pajeczarki (P. degener
Hal.), ktéra z nieznanego powodu przestata zerowaé¢ na pajaku. Zu-
waezki jej Wwykonujg rytmiczne ruchy, jak to schematycznie przedsta-
wia ryc. 5. Wezmy za punkt wyjscia pozycje b, w ktorej obydwie zu-
waczki sg ku sobie zwrocone, stykajac sie prawie z sobg i zamykajac
w ten spos6b otwér ustny. Konce zuwaczek sg zagiete prostopadle
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t tworza razem jeden niejako ostry kolec, zwrdcony nazewngtrz. Tym
kolcem zadajg .zuwaczki nieznaczng ranke pajgkowi, gdy rozchylajg
sie nazewnatrz do pozycji a, zwazywszy drobne rozmiary calego na-
rzadu, ktéry obserwowa¢ mozna dopiero pod mikroskopem.

Dziatanie tu jest takze dlatego precyzyjniejsze, niz gdzie indziej,
ze obydwie zuwaczki pasorzyta zadajg razem tylko jedng rane przy
rozchylaniu sie; natomiast u innych owaddéw drapieznych zuwaczki
ranig przy zwieraniu sie i to kazda z nich zadaje osobng raneg;
u tych ostatnich jednak chodzi o dorazne spozycie ofiary. Po zada-
niu ranki zuwaczki larwy przechodza zpowrotem przez pozycje b
do pozycji c, trwajac w niej przez diuzszy czas. "Wskutek tego jama
ustna jest otwarta a larwa moze czerpa¢ soki zywotne z pajgka przy
pomocy odpowiedniego aparatu ssacego. Taki mechanizm speinia wiec
znakomicie zadanie jak najlzejszego zranienia pajgka.

Ryc. 5.

Schemat zuwaczek larwy
Pajeczarki (P. degener).
a — zuwaczki wycia.-
gniele wprzéd, b — zto-
zone, ¢ — wciggniete do
jamy ustnej.
Wedt Nielsena.

Co sie tyczy kwestji pierwszej, to o intensywnosci odzywiania sie
wnosi¢ mozna z tempa wzrostu larwy ; otéz w pierwszych stadjach
swego rozwoju larwa rosnie bardzo powoli, nieznacznie, az do
ostatniej wylinki. Dzieki temu pajgk nie traci sit zywotnych zbyt
predko, dostarczajgc larwie ciggle Swiezego pokarmu. Dopiero po
ostatniej wylince odzywianie sie larwy jest bardzo intensywne, co po-
zna¢ po gwattownem zmniejszaniu sie odwloka zywiciela. W ciggu nie-
spetna doby larwa ostatniego stadjum pozostawia z odwioka tylko
prézng skorke, uwalniajac sie rownoczesnie od niego. Pajgk naturalnie
ginie. Ale larwa jest juz teraz dojrzatg do samodzielnego spetnienia
dalszego zadania zyciowego: zapoczwarezenia sie.

W czasie rozwoju larwy pajak wykonuje normalnie wszystkie
funkcje a tylko w miare wzrostu larwy staje sie on coraz stabszy. Wiec
porusza sie i snuje w dalszym ciggu pajeczyny; te sa jednak coraz
mniejsze. Na swobodzie prawdopodobnie odzywia sie; hodowany w rurce
szklanej nie przyjmowat dostarczanych mu przez Nielsena much;
ale podobno w niewoli nie mozna pajgka zmusi¢ do odzywiania sie,
przynajmniej w tak matej przestrzeni, jak probdwka. Natomiast chetnie
pije wode, jak przekonat sie o tem Nielsen, podajgc Czaikowi (Meta
segmentata) do probdwki silnie zwilzony kawatek waty, ktérg pajagk
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chciwie ssat, poczem ksztatty jego wypetnity sie; w'oda wzmBcnita tez
sity pajgka, ostabionego przez pasorzyta.

Ciekawre jest zachowanie sie pajgka podczas linienia larwy, ktore
wyzej opisano; ruchy jej draznig widocznie wiloski zmystowe zywi-
ciela; biega on jak opetany w probowce przez caly czas zrzucania
skorki przez larwe i uspokaja sie dopiero po ukonczeniu tego procesu,
gdy larwa zpowrotem przyjmuje nieruchomg pozycje na jego odwioku.

Warunki zyciowe larwy po opuszczeniu pajgka ulegajg catkowitej
zmianie. Ze stanu raczej biernego przechodzi do trybu zycia aktywnego.
Larwy w poprzedzajagcem stadjum nie posiadajg $rodkéw lokomocji
(Ryc. 2), bo ich nie potrzebujg. U dorostej larwy widzimy natomiast

Ryc. 7. Nézka grzbietowa
larwy P. eximia, silnie po-
wiekszona.

Wedt. Nielsena.

Ryc. 6. Dorosta larwa Pajeczarki
(P. chjpeata) od strony grzbietowej.

W edt. Nielsena.

utwory, przypominajgce zywo wygladem swym nogi odwlokowe gasie-
nic motyli lub ro$liniarek, z tg réznicg, ze mieszczg sie tu one na stro-
nie grzbietowej, zamiast na brzusznej (Ryc. 3 i 6). Jest ich 7 lub 8, za-
leznie od gatunku; mogg by¢ nieparzyste jak u P. eximia (Ryc. 3) lub
tez parzyste, jak u P. clypeata (Ryc. 6). Te ,nézki“ grzbietowe moze
larwa kurczy¢ tak, ze znikajg w ciele, albo wysuwaé. Ciekawg jest rze-
cza, ze nawret nozka nieparzysta okazuje sie w dziataniu narzadem pa-
rzystym w tym sensie, ze lewa potowa moze sie kurczy¢ lub wysuwaé
niezaleznie od prawej i naodwrot; obie potowy sg przedzielone ptytkim
rowkiem. Pomieszczenie ,nb6zek* na stronie grzbietowej ttumaczy sie
samo przez sie.

Nézkami grzbietowemi chwyta larwa nitki pajeczyny, wsrod ktérej
zapoezwarcza sie. Chwytanie nitek umozliwiajg haczyki, pokrywajgce
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»nozke“ (Ryc. 7); przez skurczenie ,,nozki“ nitka jest silnie trzy-
mana; wysuwajac nozke, larwa puszcza wolno nitke. W potgczeniu
z ruchami odcinkdw ciata daje to lokomocje larwy w obrebie pajeczyny.

Dorosta larwa z miejsca przystepuje do tkania schronu dla po-
czwarki: kokonu. U tych gatunkéw Pajeczarki, ktérych kokon jest
przezroczysty, jak u P. iuberosa, mozna czynno$¢ tkania obserwowaé
do samego konca. Czynnos¢ ta odbywa sie u naszych pasorzytow po-
dobnie, jak u innych owaddw. Zwr6émy uwage tylko na momenty cha-
rakterystyczne.

Hyc.8. Kokon P.eximiaw pajeczynie Omat- Ryc. 9. Kokon P. nielsenl w pajeczynie Sto-
nika (Thendium tunatum). W edNielsena. gusia (Cyrtophora cénica). Wedt. Nielsena.

Larwa Pajeczarki jest ciggle krepa, tukowato skulona, jak byta na
pajaku. Ciato jej jest mato gietkie w przeciwienstwie np. do gasienic
motyli, ktére w ciasnej przestrzeni zdolne sg obraca¢ sie gtowa raz
w jedng strone, drugi raz w przeciwng, w miare potrzeby. Dlatego tez
gasienica przedzie kokon tylko przy pomocy ruchéw glowy, nitkg snuta
bezposrednio z wargi dolnej: natomiast larwa Pajeczarki postuguje sie
w tym celu takze tvlnym koncem ciata. Mianowicie, zanim zacznie tkac
kokon, zgina sie po kilku nieudanych probach tak silnie, ze dotyka
glowa tylnego konca i w tym momencie zaczepia na jego wioskach nitke
kokonowa. W ten sposob przednia czes¢ kokonu tkana jest przy pomocy
ruchéw gtowy, tylna za$ zapomocg ruchoéw konca ciata. Przytem larwa
jest ciggle zgieta tukowato a do wznoszenia sie i obnizania w kokonie
stuzg jej ,,n6zki grzbietowe*.

Drugag cechg charakterystyczng w przedzeniu kokonu przez Paje-
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czarke jest to, ze na dolnym koncu tegoz pozostaje z reguty okragty
otworek, przez ktdry nastepuje defekacja nazewnatrz tuz przed za-
poczwarczeniem sig; jest to jedyna defekacja w zyciu larwy. Pod tym
wzgledem zachowuje sie Pajeczarka podobnie, jak pasorzyty wewnetrz-
ne z posrod owadéw. Kokon jest pomieszczony w pajeczynie, przewaznie
w pionowej pozycji otworkiem naddt, co zapobiega zatrzymywaniu sie
grudek katu we wnetrzu (Ryc. 8 i 9).

Po ukonczeniu kokonu larwa zmienia sie w poczwarke (Ryc. 10).
Stadjum poezwarki trwa W lecie tydzien; si6dmego dnia po zapoczwar-
czcniu gotowy owad odgryza od wnetrza okragte wieczko na gérnym
koncu kokonu i przez tak powstaty otwor wydobywa sie dnia 6smego

Ryc. 10. Poezwarka Pajeczarki
(P. tuberosa wyjeta z kokonu.
Wedi. Nielsena.

nazewnatrz. Wérd6d pajeczyny, w ktorej miesci sie kokon, doskonaty
owad porusza sie zupeinie swobodnie, nie ptatajgc sie w niej; opuszcza
ja tez bez zadnej przeszkody.

Pozostawataby kwestja, v jakiem stadjum zimujg Pajeczarki.
Nielsen znajdowat z pierwszg wiosng mtode Omatniki (Theridium
lunatum), objuczone juz larwami Pajeczarki — P. eximia; prawdopo-
dobnie wiec ten gatunek zimuje wt stadjum larwy na swym zywicielu.
Larwy, ktére przezimowaly, wydajg w tipeu owady doskonate; te dajg
poczatek drugiemu pokoleniu, letniemu, ktére w cieptej porze roku od-
bywa przyspieszony rozwdj; trwa on mniej wiecej miesigc, poczawszy
od ztozenia jajka az do wylotu owada doskonatego. Pajeczarki letniego
pokolenia obktadajg pajgki jajkami w jesieni, dajac poczatek pokoleniu
zimujagcemu w postaci larwy na pajgkach, o powolnym okresie rozwoju.

Podobnie ma sie sprawa u P. nielseni.

Pajeczarka — P. tuberosa wydaje rowniez dwa pokolenia w ciggu
roku; w przeciwienstwie jednak do obu poprzednich Pajeczarek kazde
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pokolenie zyje na innym gatunku pajgka; mianowicie zimujgce poko-
lenie odbywa swdéj rozw6j na Kotoszu — Epeira redii, letnie za$ na
E. guadrata. Ta diecja (postugiwanie sie dwoma zywicielami) P. tu-
berosa pozostaje w zwigzku z faktem, ze pojaw Kotosza — E. redii przy-
pada na wiosne, jego krewniaka za$ E. guadrata na lato.

U Pajeczarki — P. clypeata przyjmuje Nielsen tylko jedno po-
kolenie w ciggu roku, a to na podstawie bardzo powolnego tempa roz-
woju, jakie znalazt u togo gatunku. Dla przyktadu zacytujemy dwie ho-
dowle :

9 sierpnia — znaleziona mata larwa na Czaiku (Meta segmentata);

10 pazdziernika — ostatnie linienie, zgon pajaka, przedzenie kokonu;

18—19 pazdziernika (noc) — defekacja w postaci ciemnego ptynu, ktory
pozostaje w kokonie i przylepia si¢ do ciata larwy;

27 grudnia — w kokonie larwa nieprzepoczwarczona mimo pomieszczenia
w cieptej ubikacji.

Larwa zginela, hodowla bez ostatecznego rezultatu.

10sierpnia 1921 — zebrane larwy na zywicielach (4 okazy);
19 marca 1922 — doskonaty owad (1 <3

»o , — poczwarka (1$)

4 kwietnia ,, — doskonaty owad (1$)

Dwa inne-okazy zginety w czasie hodowli.

Z powyzszych protokotéw widaé po pierwsze, ze czas rozwoju larwy
jest tu daleko diuzszy niz u innych gatunkéw (u P. percontatoria np.
trwa on okoto 2 tygodni); powtdre, ze pasorzyt zimuje jako larwa
w kokonie, czyli ostatnie stadjum larwalne przedluza sie tu na calg
zime. W zwigzku z tg ostatnig okolicznoscig kokon tej Pajeczarki nie
posiada wyjatkowo otworu na tylnym koncu a Sciany jego sg grubsze
niz u innych gatunkéw.

Tak w ogo6lnych zarysach przedstawia sie zycie tej grupy Gasie-
nicznikbw, ujetej w jeden rodzaj Pajeczarki (Polysphincta) na pod-
stawie licznych pokrewienstw zarowno w morfologji jak i biologji po-
szczegOlnych gatunkéw, wchodzacych w jego skiad.

Ciekawem bytoby poréwnanie z innemi grupami pasorzytéw, np.
z pokrewng morfologicznie i biologicznie grupg Gasienicznikéw, ktorych
larwy zyja w kokonach pajgkéw i zywig sie tam zawartemi jajeczkami.
Na drodze $cistych badan poréwnawczych mozna bedzie, dojs¢ do ge-
netycznego ujecia pewnych zjawisk z zycia pasorzytéw, ktére stanowi
tak wazny i ze wzgledéw praktycznych rozdziat biologji.

Z Muzeum im. Dzieduszyckieh.
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TADEUSZ MANN, Lwow.

O KWASIE ASKORBINOWYM CZYLI WITAMINIE C

Od czasu przetomowych odkry¢ Holsta i Frohlich a (Oslo
1907) wiadomo, ze gnilec czyli skorbut jest chorobg, wywotang przez
brak pewnego dodatkowego czynnika odzywczego w pokarmie; czyn-
nik ten, ktéry nazwano witaminem C, znajduje sie w Swiezych
jarzynach i owocach (kapusta, pomidory, szpinak, pomaraicze, cy-
tryny, maliny), natomiast brak go w mace, fasoli i grochu, jarzynach
suszonych, konserwach i pokarmach wyjatowionych przez dtugo-
trwate gotowanie, a wiec i w mleku wyjatowionem.

@] leczniczem dziataniu soku z cytryn i pomarancz wiedzieli juz
zeglarze holenderscy i angielscy w XVI -wieku, uwazajac sok z tych
owocow za ,specyfik“ przeciw skorbutowi. Juz wowczas wiedziano,
ze przyczyng wystepowania gnilca u ludzi jest diugotrwate, nieodpo-
wiednie zywienie, a Bachstrom w dziele swojem o skorbucie 1
pisze: ,Nie zimno, nie powietrze morskie, nie uzywanie migsa solo-
nego, ale brak Swiezych, zielonych jarzyn w pokarmie jest najwaz-
niejszg przyczyng gnilca“.

Z roku 1747-ego pochodzi pierwszy eksperyment naukowy, wyko-
nany przez lekarza okretowego Linda na zatodze zaglowca ,Salis-
bury*“, wséréd ktérej zachorowato prawie roéwnoczesnie dwunastu ma-
rynarzy na gnilec. Lind podzielit chorych na szes¢ grup, i wzgle-
dem kazdej grupy zastowat odrebne leczenie, uwzgledniajgc rozne,
najbardziej wowczas polecane ,,specyfiki przeeiwskorbutowe®, jak
picie wody morskiej naczczo, zazywanie octu naczczo i inne, nie-
mniej radykalnie dziatajace lekarstwa; dwoch chorych otrzymy-
wato oprocz kleiku, ktéry byt strawg wszystkich chorych, po jed-
nej cytrynie i po dwie pomarancze dziennie. Zjadanie cytryn, co,
jak zapewnia L ind, czynili ci marynarze z wielkg ochotg i apety-
tem, optaeito sie, gdyz w dniu, kiedy okret doptywat do Plymouth,
ci dwaj marynarze, juz zdrowi i silni, pracowali na pokiadzie, pod-
ezas gdy ich koledzy lezeli nadal w kajutach, ztozeni ciezkg niemoca.

Z wielce oryginalnym projektem wystgpit wobec rzadu angiel-
skiego, w roku 1782-im, Karol Curtis, lekarz fregaty brytyjskiej
w Edynburgu. W sprawozdaniu jego o stanie zdrowotnym mary-
narki angielskiej2 znajdujg sie nastepujgce stowa: ,Jest faktem po-
wszechnie znanym, ze nic nie zapobiega wydatniej gnilcowi, niz po-
karm z Swiezych, niesuszonych jarzyn i korzeni; o pokarm taki na

1 Baehstrom: ,,Observationes circa scorbutum; eiusque indolem, causas,
signa et curam“, 1734.

2 Charles Curtis: ,,An account of the Diseases of India as they appeared
in the English Fleet”, Edinburg, 1807 i cyt. wedt: Medical Research Council
»Vitamins“, London, 1932.
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okretach trudno, gdyz nie mozna zamieniaé okretdw na ogrody wa-
rzywne; pozostaje jednak proste wyjscie z sytuacji: groch, fasola,
jeczmien i owies nie leczg wprawdzie skorbutu, ale jezeli spowodo-
waé ich kietkowanie, wtedy nabywajg zdolnosci zapobiegawczych
i leczniczych, o ile tylko spozywa sie je bez specjalnego przyrzadza-
nia i gotowania. Proces kietkowania mozna z tatwos$cig przeprowa-
dzi¢ na okretach, w specjalnych beczkach drewnianych ze zbozem,
grochem lub fasolg, do ktérych miataby woda pewien maly, ale staty
dostep*.

@] projekcie Curtisa przypomniano sobie dopiero w sto lat pdz-
niej, kiedy wspodtpracownik H olsta, Fiirst (Oslo, 1912) stwier-
dzit doSwiadczalnie na Swinkach morskich, ze ziarna zbdz, soczewica,
groch i fasola nie zawierajg witaminu C, ale juz w dwa dni po
rozpoczeciu kietkowania nabywajg dziatania przeciwgnilcowego.

Swinka morska jest zwierzeciem doswiadczalnem, ktdre szcze-
goélnie tatwo zapada na skorbut. Stwierdzli to Holst i Frohlieh,
powodujac u $winek morskich, trzymanych przez dwadziesScia dni na
diecie ztozonej z owsa, soli, wody i tluszczu, a pozbawionej zupetnie
Jjarzyn, typowe objawy skorbutu, podobne do tych, jakie wystepuja
u ludzi po kilkumiesiecznem zywieniu niedoborowym pokarmem.
Chore zwierze, ostabione, z obrzeklemi stawami, przyjmuje charak-
terystyczna, nawpdt lezagcg pozycje, zebra sg obrzmiate i czesto ta-
mig sie w miejscu spojenia czesci kostnej z chrzestng; zeby kru-
szeja i wypadajg;3 po kilku, najdalej kilkunastu dniach wycien-
czone zwierze ginie, a sekcyjnie stwierdza sie rozsiane wybroczyny
krwawe (w okostnej, w $ciegnach i migéniach) i rozlegte wylewy
krwawe w szpiku kostnym. Obraz skorbutu u ludzi jest podobny,
znamionujg go nadto szczegblne zmiany na dzigstach, ktore obrze-
kajg i siniejag, a w ciezkich wypadkach tworzg sie na nich cuch-
nace, jakby gnijagce owrzodzenia. Choroba Méller-Barlowa, czyli skor-
but dzieciecy cechuje sie ciezkiemi zmianami w kosciach. Cirozne epi-
demje gnilca wybuchaly w dawnych czasach bardzo czesto, szczegél-
nie we wielkich zbiorowiskach ludzkich, pozbawionych $wiezych po-
karmoéw (wiezienia, wojsko, mieszkancy obleganych miast, zatogi
okretéw, ekspedycje polarne), zdarzatly sie takze w czasie ostatniej
wielkiej wojny na réznych frontach (na Batkanach, w Mezopota-
mji, w poinocnej Rosji).

Szczegblng cechg witaminu C. na ktorg zwrdcili uwage juz
Holst i Frohlich, jest jego nietrwato$é: gotowanie i susze-
nie niszczy witamin. Podczas gdy dawka dzienng, zapobiegajaca
gnilcowi u $winki morskiej, jest gram Swiezych lisci kapusty, to po
jednogodzinnem ogrzaniu kapusty we wodzie o temp. 60° trzeba az
pie¢ gramow ; takiej samej ilosci trzeba, jezeli kapuste ogrzewano przez
dwadzie$cia minut w temp. 90°. Bardzo krotkie zagotowanie mleka,

3 Zmiany w zebach sg tak charakterystyczne, ze na nich opart Ho jer
(1924) swojg probe rozpoznawczg na skorbut u $winek morskich.
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¢ nastepowem szybkiem oziebieniem, powoduje znaczny ubytek
w zawarto$ci witaminu c, dochodzacy do 3o°/o. Mleko wyjatowione
przez ogrzanie do 120°- jest do tego stopnia pozbawione witaminu
przeciwgnileowego, ze Steenbock i inni mogli go uzywa¢ jako
pokarmu Scisle pozbawionego witaminu dla zwierzat dosSwiadczal-
nych. Oddziatywanie kwasne sprzyja trwato$ci witaminu, natomiast
w oddziatywaniu zasadowem rozktada sie 011 szybko.

Niezwykle ciekawy jest przebieg wypadkow, ktére doprowadzity
przed dwoma laty do poznania istoty chemicznej witaminu C.

Badania, rozpoczete przed dziesieciu laty w Cambridge przez we-
gierskiego uczonego Szent GyoOrgyi’ego, miaty da¢ odpowiedz
na pytanie, jaka jest rola nadnerczy w procesach spalaf ustrojowych.
Wkroétce objete zostato temi badaniami takze zagadnienie utlcnian
w ro$linach. W toku tych badarn natrafiono na nastepujaca zagadke:
Sok, wycisniety z niektdrych ro$lin, zawiera zaczyn peroksydaze,4
to tez po zmieszaniu z tym sokiem fenolu i wody utlenionej,
fenol zamienia sie na ciemno zabarwiony produkt utlenienia; ale, je-
zeli wykona¢ to doswiadczenie ze sokiem roslinnym zupeinie Swiezo
sporzagdzonym, wtedy zjawisko ciemnienia nie zachodzi. Szent
Gyorgyi starat sie rozwigzaé¢ te zagadke, snujac przypuszczenie,
zew Swiezym soku ro$linny m znajduje sie jakie$§
ciato, ktore redukuje ciemny barwik natychmiast po wytworze-
niu, a tem samem nie dopuszcza do wystgpienia trwalego ciemnego
zabarwienia. Przypuszczenie takie opierato sie ponadto na fakcie, ze
zaréwno sok wycisniety z niektorych roslin, jak i pewne tkanki zwie-
rzece, a zwlaszcza czeS¢ korowa nadnerczy, majg zdolno$¢ redukowa-
nia na zimno obojetnego roztworu azotanu srebra, obojetnego roz-
tworu nadmanganianu potasowego i ptynu Fehlinga (odczynnik, za-
wierajacy wodorotlenek miedziowy, utrzymany w roztworze przez
winian sodowo-potasowy). Poszukiwania za tg substancjg reduk-
cyjng uwiericzone zostaty wkrétce wynikiem pomys$inym: w r. 1928
wyosobnit ja Szent Gyorgyi z nadnerczy i stwierdzit, ze izo-
lowany zwigzek ma wzo6r chemiczny CGHs06 i nalezy do grupy
t. zw. kwasow heksuronowych (1).

Przy porownywaniu zawartosci tej silnie redukujgcej substancji
w roznych roSlinach zastanowit Szent Gyorgyi’ego fakt
Scistej zaleznosci miedzy iloscig kwasu heksuronowego a dziataniem
przeeiwgnileowem tych roélin; znane mu byly réwniez dawniejsze
prace innych badaczy (Zitya), z ktérych wynikato, ze te wyciagi
roslinne, ktore odznaczajg sie silng zdolnoscig do redukowania, zawie-
rajg szczegOlnie duzo witaminu C.

Tak powstata w umy$le Szent Gyorgyi’ego.idea, ze kwas
heksuronowy jest witamine m C. Dzisiaj, kiedy nikt juz
nie watpi w prawdziwos$¢ tej idei, musi zaimponowa¢ kazdemu, kto
czyta prace Szent Gyorgyi’ego z przed kilku lat, wiara, z ja-

4 Peroksydaza czyli ferment, przenoszacy tlen z wody utlenionej na inno
ciata, podlegajace utlenieniu.
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ka trwat ten badacz przy swojej idei wbrew przeciwnym, nieraz
drwigcym zdaniom innych.5

Pierwsze doswiadczenia nad dziataniem przeciwgnilcowem kwasu
lieksuronowego wykonat Szent Gyorgyi w Szegedynie wspélnie
ze Srirbelym na Swinkach morskich (1931).° Do jednego z do-
Swiadczen uzyto (2) 37 swinek morskich w czterech grupach. Grupa I,
ztozona z dziewieciu zwierzat, otrzymywata diete bez witaminu C, zito-
zong z owsa, otrebow, soli, ttuszczu maslanego i wody (3). Zwierzeta
grupy Il w liczbie dziewieciu otrzymywaly te samg diete, ale z dodat-
kiem 1 cm3 solni z cytryny dziennie (dawkag dzienna, zapobiegajacg
skorbutowi u $winki morskiej, jest okoto 11, cm3 soku cytrynowego).
Grupa Il otrzymywata rowniez diete bezwitaminowg, ale z dodatkiem
I mg kwasu heksuronowego na zwierze i dobe (1 mg kwasu heksurono-
wego znajduje sie w 2 cm3 soku z cytryny). Pozostate zwierzeta, sta-
nowigce kontrolng grupe 1Y, zywiono normalnie. Miedzy 20 a 34 dniem
doswiadczenia zdechty wszystkie zwierzeta grupy | wsréd typowych
objawow gnilca, natomiast wszystkie zwierzeta pozostatych grup zyty
jeszcze w 55 dniu eksperymentu, i nie r6znity sie miedzy sobg pod wzgle-
dem wagi, wygladu i innych cech. W tym dniu zabito dwie swinki
morskie z grupy Il i trzy z grupy Ill, i okazato sie, ze u Swinek grupy
Il zaznaczone sg ledwo objawy gnilca, natomiast u Swinek grupy HI,
a wiec tych, ktére otrzymywaly diete bezwitaminowa, uzupeiniong
kwasem heksuronowym, niema ani $ladu zmian gnilcowych. Inne $win-
ki zyty nadal az do 90-go dnia, w ktdrym wyniki tego doswiadczenia
wystano do druku.

Pod nowg juz nazwg kwasu askorbinowego (czyli prze-
ciw-skorbutowego) znalazt sie kwas heksuronowy w najrézniejszych pra-

5 W miedzyczasie wystgpit O. Rygli (15) z twierdzeniem, ze alkaloid
narkotyna, zawarty w niedojrzalych pomarariczach jest cialem maeie-
rzystem witaminy przeciwgnilcowej (,prowitaming®“) (por. ,Przyroda
i Technika® r. 1932, str. 181). Twierdzenie to, ktdre o mato co nie sprowadzito
badan nad witaming C na zupetnie falszywe tory, okazato sie btedne (IG, 17,
18). Ze zdziwieniem znajdujemy w artykule J. Glassa w nowowydanej ,,Die-
tetyce” (wyd. ,,Delta“, Warszawa 1934) na str. 354 wiadomos¢, ze witamin C
jest prawdopodobnie pochodng narkotyny; do tej notatki dotgcza autor na-
stepujace stowa: ,,Ostatnio otrzymano go (witamin C) w postaci krystalicz-
n i w postaci t. zw. kwasu askorbinowego“. Ze stéw tych moznaby wniosko-
waé, ze kwas askorbinowy czyli heksuronowy odkryty przez Szent-Gyor-
gyi'ego jest krystaliczng forma narkotyny Rygha, co oczywiscie jest grubem
nieporozumieniem.

8 Inne zwierzeta, jak np. szczur i krdlik, nie nadajg sie do tego rodzaju
doswiadczen, gdyz s uniezaleznione od obecnosci witaminu C w pokarmie:
radza one sobie dostatecznie, zuzytkowujge wiasny zapas kwasu lieksuronowe-
go w nadnerczach i, by¢ moze, produkujac go we wiasnym ustroju. U tych
zwierzat spetnia wiec kwa$ heksuronowy role hormonu, co
przypomina nam znowu pokrewienstwo miedzy innemi witami-
nami a hormonami.
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cowniach $wiata. Szent Gyorgyi, nie kryjac zadnych szczeg6-
16w, dotyczacych sposobu otrzymania kwasu askorbinowego, i uznajgc
wyzszo$¢ techniki chemicznej badaczy tej miary, jak Haworth,
Karrer i Euler, wystal do ré6znych pracowni prébki swego kwa-
su askorbinowego, proszac o analize chemiczng i o powtdrzenie swoich
doswiadczen. Whkrotce posypaty sie z réznych stron Swiata jedno-
brzmigce doniesienia, ze kwas askorbinowy jest istotnie
witaminom C.7

Mimo przekonywujgcych dowoddw, jakich dostarczyto doswiadcze-
nie na zwierzetach, mozna byto jednak podejrzewaé, ze witaminem C
nie jest sam kwas askorbinowy, lecz jakie$ zanieczyszczenie, upor-
czywie utrzymujace sie w preparatach kwasu askoi-binowego. Zacho-
dzita konieczno$¢ wykonania jak najsciSlejszych analiz chemicznych
i biologicznych, a do tego celu trzeba byto wielkich ilosci kwasu
askorbinowego. Nadnercza bydlece byty materjatem zbyt drogim i nie-
tatwo dostepnym. Z tysigca kilograméw nadnerczy bydlecych otrzy-
mat byt Szent Gyorgyi zaledwie 20 graméw kwasu askorbino-
wego. SzczesSliwy los, na ktéry nie madgt sie Szent Gyorgyi
i dotad uskarzaé, zrzadzit, ze otrzymat on wiasnie katedre chemji le-
karskiej w swojej ojczyznie, w Szeged. W poszukiwaniu za nowemi
obfitemi Zrodtami natkngt sie Szent Gyorgyi 1lla pa-
pryke, ktéorej w okolicach Szegedu nie brak. Papryka i tym ra-
zem zadowolita wymagania Wegrow, bo okazata sie dosko-
natym materjatem do otrzymania wielkich ilosci
kwasu askorbinowego: z dwu tysiecy kilogramodw
zielonej papryki otrzymat Szent Gyorgyi pét
kilograma czystego krystalicznego witaminu C
i z pokaznym zapasem stawal przed audytorjum réznych zjazdéw na-
ukowych, demonstrujgc wyniki swej pieknej pracy (14).

Rozporzadzajac tak obfitem Zrodiem -witaminu C, mogt przystgpicé
wspltpracownik Szent Gyorgyi'ego Vargha (4) do prac
chemicznych nad wyosobnieniem réznych pochodnych kwasu askorbi-
nowego i otrzymat krystaliczny zwigzek kwasu askorbinowego z ace-
tonem. Po wielokrotnem przekrystalizowaniu roztozyt ten zwigzek,
a uwolniony w ten sposéb kwas askorbinowy wykazywat w petni dzia-
tanie przeciwgnilcowe; po tem doswiadczeniu byto juz oczywiste, ze
witaming, jest sam kwas askorbinowy, trudno bowiem przypuscic¢, aby
jakie$ zanieczyszczenie nie odpadto od kwasu askorbinowego mimo
tak wielu zabiegéw chemicznych. Ostateczenie jednak usuneta wszel-
kie watpliwosci praca trzech chemikéw szwajcarskich R eich-

steina, Griissnera i Oppenauera (5,6) i prawie rowno-
czeSnie Hawortha i jego wspotpracownikow, ktdrym powiodta sie
synteza chemiczna kwasu askorbinowego, i to za-

rowno jego odmiany prawoskretnej, jak i lewoskretnej.

7 Zilva i Harris w Anglji, Demol w Bazylei, Tillmans we
Frankfurcie, Eule r w Sztokholmie, pani Bandoin w Paryzu i in.



159

Materjatem wyjsciowym dla syntezy byt jednocukier Icsy loza,
ktéry wystepuje w przyrodzie w dwu odmianach optycznie czynnych.
Odmiane lewoskretng, czyli d-ksyloze, otrzymat Reich stein z ku-
kurudzy (z kaczanéw kukurudzianych), a odmiange prawoskretng
czyli 1-ksyloze z maki ryzowej. Bieg syntezy byt nastepujacy: Przez
dziatanie fenilohydrazyny na ksytoze otrzymuje sie ksylosazon,
a z osazonu dziataniem kwasu solnego ksylozon; przez diugotrwate
ogrzewanie, w temperaturze trzydziestukilku stopni, mieszaniny ltsy-
lozonu z kwasem pruskim i cyjankiem potasu powstaje potgczenie ksy-
lozonu z grupa cyjanowg — CN. Potgczenie to zamienia sie pod wpty-
wem kwasu solnego na kwas askorbinowy. W ten sposob otrzymat
Reich stein i wspoOtpracownicy prawoskretny kwas 1-askorbinowy
z 1-ksylozy i lewoskretny kwas d-askorbinowy z d-ksylozy.®

OHO CH :N.NH.C,H5 CIHO
i
HCOH G: N.NH.COH5 Cc:0
| fenilohydrazyna kwas solny | cyjanowodor
HCOH > HCOH » HCOH
NH, . NH . C6H5 | HC1 HCN
HOCH HOCH HOCH
CHaOH CH20H CH20OH
! — ksyloza 1 — ksylosazon | — ksylozon
(aldoza) (keto — aldoza)
1
CN CN COOH ?OOH 0= 0 'JCI'O
i
CHOH COH (‘ZHOH COH CHOH ) 'COH 0
il i i
(', =0 CJOH kw. solny 0=0 COH cC=0 »COH
N .
HCOH HCOH HC1 HGOH HGOH HG e H*C -eeeeeee
HOGH HOC1H HOGH HOCH HOCH H05CH

CH,,oh ch3o CH.OH CHoOH ch2oh BCH2 OH

kwas
|—askorbinowy

Obydwie odmiany kwasu askorbinowego majg ten sam punkt rozkita-
du (187°—189°), identyczny z punktem rozktadu kwasu askorbinowego
naturalnego (z papryki). Przez zmieszanie rdwnych ilosci obu odmian
otrzymuje sie kwas askorbinowy optycznie nieczynny i 0 nizszym
punkcie rozkiadu.

W eksperymencie na $winkach morskich wykazat Demol (6), ze
syntetyczny kwas 1l-askorbinowy (prawoskretny)
ma te samg zdolno$é zapobiegania gnilcowi, co
kwas askorbinowy naturalny z nadnerczy lub z papryki,
natomiast kwas d-askorbinowy nie wykazuje jeszcze w czterokrotnie
wiekszych dawkach dziatania przeciwskorbutowego.

s W mysl przyjetej obecnie nomenklatury oznacza sie ciato optycznie
czynne znakiem d-, wzglednie 1-, zaleznie od tego, czy konfiguracje ich mozna
wyprowadzi¢ od prawoskretnego (d-) wzglednie lewoskretnego (1-) aldehydu
glicerynowego. Znaki d- i 1- nie oznaczajg kierunku skrecania $wiatta spola-
ryzowanego, lecz wylacznie podobienstwo budowy do jednej z postaci alde-
hydu glicerynowego.
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Synteza nie wyjasnia jeszcze wszystkich szczegétéow budowy
kwasu askorbinowego, o ktérg toczyt sie od dwu lat spor
miedzy kilku pracowniami. Ostatecznie jednak prace, ktdre ukazaty
sie w ostatnich miesigcach, i te kwestje prawie zupetnie uzgodnity
i wyjasnity. Wz6r, na ktéorym oparli sie Rec hstein, Criissner
i Oppenauer, przytoczony jako ostatni ze wzordw, ilustrujgcych
bieg syntezy, pochodzi z pracowni Hawortha i odpowiada lakto-
nowej formie kwasu askorbinowego (12). Czasteczka kwasu askorbi-
nowego zbudowana jest z prostego tancucha z szesSciu atoméw wegta;
pomiedzy C2 a C3 znajduje sie wigzanie podwojne ,enolowe”, a dwa
atomy tlenu umieszczone na C, i C3 znajdujg sie w grupach wodoro-
tlenkowych enolowych. Dowodem na ich istnienie jest fakt, ze w re-
akcji z dwuazometanem powstaje z kwasu askorbinowego kwas dwu-

metytoaskorbinowy, a grupy wodorotlenowe enolowe = C—OH za-
mieniajg sie na metoksylowe = G—0-CH3

[ e B O i / °N
CO.C(OH) =j C(OH) - CH.CH (OH).CH,(OH)+ 2 CH, Il
kwas askorbinowy \' N

dwuazometan

. !
-> CO.C(0.CH3 = C(O.CH3.CH.CH (OH.CH, (OH)+ 2N,
kwas dwumetyloaskorbinowy

Podobnie jak inne zwigzki chemiczne (np. fenol) zawdziecza
lavas askorbinowy wiasciwosci kwasne temu, ze zawiera ugrupowanie
enolowe. Dwa inne atomy tlenu znajdujg sie w grupach wodoro-
tlenowych alkoholowych na weglach C5i C6, mozna je wykryé przez
estryfikacje z kwasem nitrobedzwinowym. Z dwoch pozostatych ato-
mow tlenu jeden znajduje sie na C2 a drugi we wigzaniu laktonowem
miedzy weglami Cj i C4

Na pytanie, co jest witaminem C, dat juz Szcnt Gydrgyi od-
powiedz. obecnie pracuje nadal nad rozwigzaniem wiasciwego proble-
mu, podjetego przed laty dziesieciu, jaka jest rola nadnerczy i za-
wartego w nicli kwasu askorbinowego w procesach spalan ustrojo-
wych. Przypuszcza (14), ze kwas askorbinowy reguluje w nadnerczu
a moze i w innych tkankach normalny tok utlenian i redukcyj.

Utleniania tkankowe nie odbywajg sie, whrew dawnym pogladom,
przez przytaczanie tlenu do podtoza, lecz polegajg na odszczepieniu
wodoru z podioza ; odszczepiony wod6r tgczy sie nastepnie z tlenem
na wode ; odwodorowanie poditoza jest oczywiscie rGwnoznaczne z utle-
nieniem. Kwas askorbinowy nalezy, wedtug Szent Gy o6rgyie’go,
do tych cial, ktére posredniczg w taczeniu sie wodoru z tlenem, w spo-
s6b nastepujacy: z kwasu askorbinowego i z tlenu powstaje woda,
przyczem kwas askorbinowy przechodzi z formy zredukowanej w utle-
niong, ktéra zawiera o dwa atomy wodoru mniej. W tej postaci rea-
guje lovas askorbinowy z poditozem, przytaczajac dwa wodory. Z utle-
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nioncj formy kwasu askorbinowego powstaje w ten sposéb znowu for-
ma zredukowana, gotowa do powtdrnej reakcji z tlenem.

By¢ moze, ze nietylko w sokacli roslinnych, ale i w ustroju ludz-
kim zapobiega kwas askorbinowy tworzeniu sie ciemnych barwi-
kow z ciat fenolowych. Przemawiajg za tein obserwacje u ludzi cho-
rych na t. zw. chorobe Ad d isona wywolang prze z
uiedomoge nadner czy. Do charakterystycznych objawow tej
choroby nalezy zmniejszone ci$nienie krwi w naczyniach
krwionosnych, spowodowane niedostatc czuem wydziela-
niem do krwi hormonu nadnerczo wego, adrena-
liny. Adrenalina jest pochodng fenolowg i praw-
dopodobnie powstaje z niej ciemnobrunatuy bar-
wik Kkitéory barwi w charakterystyczny sposoéb
skére chorych na chorobe Addisona Wine zamiany
adrenaliny w brunatny pigment ponositby w takim razie brak
kwasu askorbinowego w niedomagajgcych nadnerczach (19).

Czy fakty te mozna istotnie tgczyé z dziataniem kwasu askorbino-
wego? Moze w niedtugiej przysztosci odpowie i na to Szent
Gyorgyi.

Pismiennictwo.

1) Szent Gyorgyi A.; Nature Maj 1927 i Biochcm. Journal 22, 1387, 1928.
2) Szent Gyorgyi A-; -Nature 129, 576, 1932.
44, 165, 1922.
4) Vargha L.; Naturo 130, 847, 1932.
5) Reiehstciii T., Griissner A. i Opperijiuer R.; Helvetica Chimica Acta
36, 561, 1933.
6) Ci sami; Helvetica Acta 16, 1019, 1933.
7) Haworth W.; Nature 129, 576, 1932.
8) Hirst E. i Reynolds R.; Nature 129, 577, 1932.
9) Cox E., Hirst E. i Reynolds R.; Nature 130, S88, 1932.
10) Karrer P., Salomon, Morf i Schopp; liclv. Ohim. Acta 16, 181, 1933.
U) Micheel F. i Kraft K.; a) Naturwissenschaftcn 21, 63, 1933.
b) Nature 131, 273, 1933.
c) Zeitschr. f. physiol. Chemie 215, 216, 1933.
(1) tamze 216, 233, 1933.
e) tamze 218, 280, 1933.
12) Hirst E., Pei'eival E. i Smith F.; Nature 131, 617, 1933.
13) Micheel F. i Kraft K.; Z. f. angewandte Chemie 46, 402, 1933.
14) Szent Gyorgyi A.; Buli. Soc. Chim. Biolog. 15, 694, 1933.
15) Rygh O.; Zeitschr. f. physiol. Chemie 204, 105, 1932.
16) Dalmer O. i Moll Th.; tamze 209, 211, 1932.
17) Ott E. i Packendorf K.; tamze 210, 94, 1932.
18) Harris, Mills i Innes; Lancet 223, 235, 1932
19) Szent Gyorgyi A.; Deutsche Mediz. Wochenschrift 22, 1932.



162

Inz. MARJAN STANGENBERG, Wigry.

~ TWARDOSC WODY
NIEKTORYCH JEZIOR AUGUSTOWSKICH.

~Centralnem zagadnieniem jjmhologji -wspdtczesnej, skupia-
jacem dzi$ najwiecej wysitkow badaczy, jest kwestja typow

jeziornych, lub ujmujac szerzej — dazenie do opracowania
podstaw naturalnej klasyfikacji wszelkich zbiornikéw stodko-
wodnych... Zadanie powyzsze wymaga uprzednio przeprowa-

dzenia nader szczeg6towych studjow regjonalnych®.

(LityAski, 1930 r.).

Ngumann (1921) wyr6znia pie¢ czynnikow fizjograficznych, wa-
runkujgcych ilosciowe pojawianie sie organizméw w jeziorze; sg to:
sole stuzagce za pokarm, detritus, gazy rozpuszczone w wodzie, tempe-
ratura i optyczne wiasciwosci wody jezior. Dla kazdej cechy jeziora
sporzagdza on spektr, pewnego rodzaju skale, okreSlajagca wszelkie
mozliwe granice, jakie moze przyja¢ poszczeg6lny czynnik w réznych
jeziorach;'lip- dolng granica spektra dla wapna, zawartego w wodzie
jezior, ma by¢ 3 mg/l, gérng — ilosci wieksze od 100 mg/l. Kazdy
spektr zawiera w sobie trzy podgrupy ,polytypus“, ,mesotypus“
i ,,oligotypus“, charakteryzujace duze, $rednie lub mate natezenie roz-
patrywanej cechy. Omawiajac szczegétowiej spektr dla wapna, jezioro
zalicza sie do grupy ,polytypus”, jesli posiada ono zawarto$¢ wapna
wiekszag od 100 mg/l, do grupy ,mesotypus®“,.jesli charakteryzuje je

Ryc. 1. Uzycie mosieznego czerpaka Ruttnera.
Fot. inz. J...Jurkowski.

cyfra, zawarta miedzy 25—100 mg/l; ,oligotypus“, wedtug Naumanna,
miesci sie w granicach 3—25 mg wapna na litr wody. W podobny
sposob zbudowano spektry dla azotu, fosforu i t. p. Naumannowski
»system spektrow“ wprowadza zatem podziat jezior na trzy grupy:
polytroficzne, mesotroficzne i oligotroficzne w stosunku do kazdej ce-
chy jeziora, np. twardosci wody, czynnej kwasowosci wody i t. p.
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Bogate w wapno jeziora niemieckie majg przecietnie 60—100 mg
CaO w litrze wody; ubozsze w ten sktadnik sa mniejsze jeziora pot-
nocnych Niemiec zawierajgce 5—20 mg CaO/1. W zatoce Uklejowej
w Plon znaleziono tylko 2—5 mg CaO/l; Lunzer Untersee zawiera
180 mg weglanu wapnia i magnezu na litr wody (Brehm), jezioro
Zurychskie 116 mg CaCGall (Alinder).

Ryc. 2. Odwracalny termometr Richtera i licznik gtebokosci w pracy.
Fot. inz. J, Jurkowskir

Twardo$¢ og6lna wody Umenia Piotrowskiego (delta Wotgi) —
dnia 25. IX. 1926 r. wynosita 7,92 stop. niem.; w jeziorze Lunda
Kola (Rosja) dnia 12. IX. 1926 r. znalazt Osipow twardo$¢ ogodlng
48,3 stop. niem.

Dla poréwnania przytaczamy zawarto$¢ wapna w wodzie niektérych
rzek polskich:

Wista — przy ujsciu Wieprza — dnia 10. VIII. — 108,97 mg
CaO/1 — twardo$¢ og6lna 12,46 stop. niem.
Wista — koto smokéw warszawskich — dnia 13. VIII. — 79,63 mg

CaO/1 — twardos$¢ ogo6lna 9,52 stop. niem. (.Miejska Stacja Doswiad-
czalna Oczyszczania $ciekbw w Warszawie).

Wierzyca — pod Starogardem — dnia 24. VII. 1926 r., 91,0 mg
CaO/1 — twardo$¢ og6lna. 10,8 stop. niem.

Wierzyca — pod Brodami — dnia 22. VII. 1926 r., 107,0 mg
CaO/1 — twardo$¢ ogo6lna 12,8 stop. niem.

Ruda — dnia 12. IV. 1927 r.,, 21,0 mg CaO/1 — twardo$¢ ogolna
3,0 stop. niem.

Kanat obrzanski — przy ujsciu do jez. Obra — dnia 13. IV. 1928 r.,
166 mg CaO/1 — twardos$¢ ogodlna 20,52 stop. niem. (Kulmatycki i Ga-
linski).

Twardo$¢ og6lng dla jeziora Wigry (koto Suwatk) oznaczyt Li-
tynski na 11,7 stop. niem.

sy
1
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Zauwazamy, ze ilosci wapna, a z tcm zwigzane twardos$ci ogdlno
wody rzek i jezior .sg bardzo rdzne. Charakterystyki twardosci wody

jezior Polski — poza bardzo nielicznemi wyjagtkami — zupetnie nic
posiadamy.

W sierpniu 1932 r. oznaczono twardo$¢ weglanowal i koncentracje
jonéw wodorowych2 wody jezior.-' Serwy (pow. = 4558 ha,

gleb. = 415 m), Studzieniczne (pow. = 2501 ha, gleb. =
30 mp Biate (pow.= 4850 ha, gteb. = 30 m), Sajno (pow.—
525,6 ha, gteb. = 27 m), jeziorka Sajno (pow. = 67,0 ha,

glteb. == 25 m), Necko (pow. — 411,2 ha, gteh. — 25 m), staw
Sajenck (pow.==356 ha, gtb.= 12 m) i Rozpud a (pow.=
107,2 ha, gteb. = | m). Wymienione jeziora tgczy kanat Augustow-
ski i kanal Bystry, co umozliwia czeSciowe wymieszanie ich wody.

Proby wody do analizy pobierano na najgtebszych miejscach je-
zior, brano je wprost z powierzchni i mosieznym czerpakiem Ruttnera
z warstw wody na gtebokosci 5 m, 8 m, 10 m, 20 m, 30 m. Przepro-
wadzono takze szereg oznaczeh twardosci weglanowej wody powierzch-
niowej w roznych kranicach jeziora.

1 Twardos¢ weglanowg oznaczano drogg miareczkowania 100 ¢cm3 wody
xj10 X kwasem solnym wobec metyloranzu; wynik przeliczano na stopnie
niemieckie.

2 Koncentracje jonéw wodorowych PH ,kwasowo$¢“ 0znaczono me-
todg kolorymetryczng przy pomocy komparatora Helligego. Jako wskaznik
stuzyt mcta-nitrofonol. .
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W wyniku stwierdzono istnienie matych rdznie w twardosci we-
glanowej tejze wody, co w przyktadzie jeziora Biatego ilustruje na

stanowisku:

I
11
v
\Y
Vi

Hyc. 4.

Nowy typ szklanego
czerpaka Ruttnera.

(Wedt. Altmanna).

-Ir _ twardgscwedlanowa 4%% stop.

mcm.
— twardos$éweglanowa 3,92 stop. niem.
— twardos$¢weglanowa 3,78 stop. niem.
— twardos$éweglanowa 3,66 stop. niem.
— twardos$¢weglanowa 4,03 stop. niem.
— twardoséweglanowa 3,92 stop. niem.

Ryc. 5.
Mosiezny czerpak
Ruttnera z flaszka
do oznaczen roz-

puszczonego W wo-
dzie tlenu.

(Wedt. Altmanna).

Najwieksza réznica wynosi zatem 0,50 stopnia niemieckiego.
Najhardziej miekka woda powierzchniowa okazata sie w jeziorze

Biatem (3,66 stop. niem.).

Kolejno wiekszg twardo$¢ weglanowg zna-

leziono w jeziorach:

Studzieniczne 3,92 stop. niem.3

«Jeziorko Sajno 4,03 stop. niem.
SEIrW VY e 4,90 stop. niem.
Sajno 5,29 stop. niem.
Necko ... 5,49 stop. niem.
Staw-Sajenek 6,02 stop. niem.
3 Podane cyfry sij wybrane z czf<»ceh-pieeiu odpowiednich oznaczen,

mwykonanych W roznych miejscach kazdego jeziora.
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i wreszcie w Rozpudzie okazata sie woda najtwardsza, majgca 6,38
stop. niem.

Twardsza wode spotkano przy dnie jezior. Wedtug twardosci we-
glanowej wody przy dnie utworzyly jeziora szereg wzrastajacy:

Serwy najwieksza twardos¢ weglanowa wody przy dnie 4,39 st. n.
Jeziorko Sajno

Studzieniczne

Sajno

Biate

Necko

Staw-Sajenek

Rozpuda

« F’I za

Ryc. 6. Mapka jezior Augustowskich.

Rozpietos¢ wahan twardosci weglanowej wody u powierzchni roz-
nych jezior (2,72 stop. niem.) jest prawie taka sama, jak przy dnie
(2,97 stop. niem.). Najmniejsze réznice w twardosci weglanowej wo-
dy u powierzchni i przy dnie jeziora zanotowano w jeziorze Serwy
(0,51 stop. niem.), najwieksze w jeziorze Biatem (2,47 stop. niem).

W miare wzrastania gtebokosci stwierdzono wiekszg twardo$¢ we-
glanowa wody, jak wykazuje ponizsze zestawienie:

Jezioro Biate Jezioro Studzieniczrie
Na gtebokosci  Tward. wegl. Stop. niem. Stop. niem.
0m 3,78 3,92
5m 3,78 4,17
8 Ti 5.40 5,26
10 m 5,51 5,63
20 m 5,63 5,40
30 m 5,63 5,51
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Podobne stosunki stwierdzit Mindci® (1923) w jeziorze Zurych-
skiem, gdzie woda powierzchniowa zawierata wapna 116 mg/l wody,
podczas gdy na gtebokosci 30 m znaleziono 126 mg/l. Zjawisko to
thumaczg t. zw. biologicznem odwapnieniem wody-$rodowiska. Wapno
w wodzie znajduje sie miedzy innemi w postaci weglanu wapnia
CaCo03 i kwasnego weglanu wapnia Ca(ll0O;t)2 Przy tem zawsze wy-
stepujg pewno ilosci wolnego dwutlenku wegla C02 Prawdopodobnie
zachodzi tutaj odwracalna reakcja

CaC03+ CO, + H,0  Ca(JICQ))s

czyli, ze trudnorozpuszczalny weglan wapnia w obecnosci dwutlenku
wegla i wody przechodzi na tatworozpuszczalny kwasny weglan wap-
nia. Ostatni jest zwigzkiem trwalym tylko w obecnosci wiekszej ilo-
§ci C02 W razie braku jego zachodzi reakcja

Ca(HCO03),~ CaC03+ C02+ HD

przyczem CaCO03 wypada z roztworu.

Z wiosng w gornych warstwach wody znajduje sie rozpuszczony
kwasny weglan wapnia Ca(HCOs)* i dwutlenek wegla CO,. Wskutek
asymilacji CO02 przez ro$liny trwato$¢ Ca(HCO:), jest naruszona

*
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i w mysl wyzej przytoczonej

reakcji przechodzi 01t w trudnorozpu-

szezalny weglan wapnia, CO, i H,0. Czastki weglanu wapnia opadajg
do giebszycli warstw jeziora, wskutek czego zwieksza sie ich zaséb
wapna, a tern samem mamy zwiekszanie sie twardo$ci weglanowej wo-
dy jeziora w miare wzrastania gtebokosci.

Wykres nr. 6, przedstawiajacy profile twardosci weglanowej wody

czterech jezior Augustowskich,

ilustruje czesciowo wyzej omawiane

stosunki cyfrowe. Zwracajg uwage duze rdznice w twardosci wegla-
przypadajagce na warstwe skoku termicznego,
znajdujacg sie w tym czasie na gtebokosci 5—10 m.

nowej wody jeziora,

Koncentracja jonéw wodorowych RH

kwasowos$¢* wody u po-

ewierzchni prawie we wszystkich jeziorach byta jednakowa PH — 7,3;

od tego odchylito sie¢ PH

jeziora Biatego

(PH = 7,1), Rozpudy

(P1I= 7,4). Przy dnie jezior stwierdzono zwigkszenie sie ,kwaso-
wosci ; najmniejszg cyfre znaleziono w jeziorze Necko (PII = 6,9),
najwiekszg w jeziorze Jeziorko Sajno (PH =m7,2). Wszelkie uzyskane

cyfry dla PH wody omawianych

Pil =6,9 do PIl — 7,4 wiacznie.
Zestawiajgc twardos¢ weglanowg i PH wody jeziora zauwazymy,
ze w miare wzrastania giebokosci, gdy twardos¢ rosnie — PH maleje
koncentracja jonéw wodorowych

ia glebokosci
0 m.

3 m.
7 m.

PH
7.4
7.2
71

jezior

rosnie.

Jezioro Rozpuda
Twardo$¢ weglanowa w stop. niem.

6,13
6,38
6,86

miedcity sie w granicach

Nie mozna jednak moéwi¢ o Scistej zaleznoSci prostej miedzy P1l
i twardoscig weglanowg wody w jeziorze, gdyz mamy tez dwa inne

przyktady uwarstwienia pionowego dla PIlI

a mianowicie:

Na gtebokosci. PH

0m 7,3
5m 71
Sm 7,1
10 ni 7,0
13 m 6,9
20 m -
30 m —

Jezioro Necko.
Tward. weglanowa PH

w stop. niem.

5.65
6"50
6,50
6,50
6,50

71
71
74
7,0

7,0
7,0

i twardosci weglanowej,

Jezioro Biate.

Tward. weglanowa
w stop. niem.
3,78
3,78
5,40
551
5,63
5,63

Widzimy, ze mimo zmiany PH mamy w jeziorze Necko stale jed-
nakowg twardos$¢ i, przeciwnie, w przypadku jez. Biale, przy naogot
niezmieniajgcem sie PH, mamy rézng twardos¢ weglanowa.
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Podsumowujac stwierdzamy:

1. Istnienie matych réznic w twardosci weglanowej i ,.kwasowosci
wody powierzchniowej jeziora.

2. Réznice w twardosci wody na powierzchni i przy dnie jezior
byty w jez. Serwy mate (0,51 stop. niem.), w jez. Biatem prawie
pieciokrotnie wieksze (2,47 stop. niem.).

3. Maksymalne roznice w twardosci weglanowej i ,kwasowosci“
wody powierzchniowej roznych jezior wynosity 2,72 stop. niem.
i PH= 0,3, a wody przydennej 2,97 stop. niem. i PH = 0,3.

4. Zwiekszanie sie twardosci weglanowej i ,kwasowosci“ w miare
wzrastania gtebokosci.

5. Twardos$¢ weglanowa wody niezawsze zmieniata sie razem z ,kwa-
sowoscig“ wody jeziora.

Mate réznice w ,kwasowosci“ koncentracji jonow wodorowych
wody jeziora moznaby wigza¢ z buforujgcemi wiasnosciami soli wap-
niowych, ktérych wskaZznikiem zasobowosci jest poniekad twardo$¢ we-
glanowa wody. Nawet dos¢ znaczny doptyw do jeziora wody atmosfe-
rycznej i kwasnej wody z torfowisk moze by¢ ,,zobojetniany* przez
te sole. Dzieki temu wahaniu ,kwasowosci“ sg mate, a to daje moz-
no$¢ istnienia catemu szeregowi organizméw, ktére nie zniostyby wiek-
szych wahan ,kwasowosci“ wody obecnie miegkkiej i stabo alka-
licznej.

Wyrazajac twardo$¢ weglanowg wody w mg Ca O/l. zaliczymy
wszystkie omawiane jeziora do mesotroficznej grupy naumannowskiego
spektra dla wapna.

Inz. BRONISLAW DREWNOWSKI, Warszawa.

MUZEUM PRZEMYStU | TECHNIKI W WARSZAWIE.

Spoteczenstwa kulturalne szeregu krajow, w miare postepéw no-
wozytnej techniki i rozwoju przemystu, kolejno podejmowaty mysl
tworzenia, na wzor muzedw Artystycznych i historycznych, analo-
gicznych przybytkéw techniki.

Tak wiec jako pierwsze powstaje zainicjowane w r. 1794 przez
Konwent Narodowy francuski ,Conservatoire National des Arts et
-Metiers* w Paryzu. W pdt wieku pdzniej, jako konsekwencja .Mig-
dzynarodowej Wystawy w Londynie, tworzy sie ,,Science Museum*
w Londynie. Stosunkowo mitode, bo zainicjowane dopiero w r. 1903.
otwarte zostaje w r. 1925 olbrzymie ,Deutsches Museum"” w Mo-
nachjum. W roku 1898 Austrja otwiera ,Museuin fiir Technik und
Gewerbe* w Wiedniu, wreszcie w niedtugim czasie bedziemy Swiadka-
mi powstania ,,Museum of Science and Industry“ w Chicago i ,,Pala-
cu Techniki“ w Moskwie.

Wszystkie wymienione instytucje podejmujg gromadzenie warto-
Sciowych dziet z zakresu techniki i przemystu, otaczajagc pietyzmem
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zabytki historyczne swego kraju i starajgc sie nie pomingé zadnej
z najnowszych zdobyczy Swiatowych. Drugg mys$la przewodnig, przy-
Swiecajacg tworcom najnowszych zwiaszcza muzedw, jest chec takie-
go ,podania“ zwiedzajgcym swych zbiordw, by mogli oni znalez¢ tu
wyjasnienie wszelkich interesujgcych ich zagadnien techniki i prze-
mystu, poznaé¢ zasadnicze prawa fizyczne, podstawowe konstrukcje
i szczegOty nowoczesnej produkcji. Dzieki temu instytucje te zatraca-
ja przystowiowy muzealny charakter i stajg sie placowkami zwigza-
nemi z zyciem, a stuzac idei popularyzacji zagadnien technicznych
wséréd najszerszych sfer spoleczenstwa, zyskujg miano ,Politechnik
Ludowych*.

Na tle powyzszych zestawien jasnem sie, staje, ze fakt otwarcia
Muzeum Przemystu i Techniki w Warszawie jest wydarzeniem o wiel-
kiej doniostosci. Krotka historja powstania Muzeum rozpoczyna sie
w r. 1924, z chwilg utworzenia Muzeum Przemystu Wojennego przy
M- S. Wojsk. Instytucja ta po kilku latach tgczy sie z istniejgcem
w Warszawie Muzeum Przemystu i Rolnictwa i przeksztatca w auto-
nomiczng jednostke pod nazwrg ,,Polskie Muzeum Przemystu“. Dopie-
ro jednak rok .1931 nalezy uwazaé za poczatek planowej organizacji
otwartegé w dn. 16. XII. ub. r. muzeum, stanowigcego podwaline
przysztego centralnego Narodowego Muzeum Technicznego.

Nowopowstate Muzeum Przemystu i Techniki miesci sie obecnie
w dwu gmachach: przy ul. Krakow-skie Przedmiescie 66 i Tamka 1.
Obejmuje ono dzi$ 10 zorganizowanych dziatow, ktére omowimy ko-
lejno. Kazdy dziat posiada eksponaty, obrazujgce stopniowy rozwdj
danej gatezi techniki, ze szczeg6lnem uwzglednieniem zdobyczy pol-
skich. Stan obecnej techniki ilustrujg modele, badZ oryginaty nowo-
czesnych zaktaddéw, maszyn, aparatéw i t. p. Sg one przewaznie poka-
zane w przekrojach dydaktycznych, co umozjgwia wniknigcie w szcze-
goty kazdego urzgdzenia i poznanie jego dziatania. Cate dziaty pro-
dukcji przedstawione sg zapomocg plastycznych fotomontazéw, da-
jacych kompletny obraz przetwarzania surowca w kofAcowy produkt.
Tablice statystyczne, prébki surowcéw” kolekcje gotowych fabryka-
tobw i t. p., stwarzajg z kazdego dziatlu zamknietg i logiczng catosc.
Ogolng orjentacje i planowe zwiedzanie utatwia ogromnie obszerny
ilustrowany ,,Przewodnik®“, wydany przez muzeum jednoczes$nie z je-
go otwarciem.

Pierwszym, wedtug Przewodnika, jest dziat Gérnictwa illut
uietwa. Widzimy tu wielki przekroj szybu kopalnianego, model
pochylni dwutorowej, model sortowni wegla, naftowej wiezy wiertni-
czej, szybu wydobywczego rudy zelaznej, wielkiego pieca i inne.
Obok kolekcje réznych gatunkéw wegla, probki rudy zelaznej, wosku
ziemnego i narzedzia go6rnicze. Wielki fotomontaz przedstawia ko-
lejno$¢ procesd6w hutniczych, inny — przebieg wydobywanie soli
w kopalni w Wieliczce.

Niezmiernie interesujace sg dane dotyczace gdrnictwa i hutnictwa
zelaznego w dawnej Polsce. Rozwdj tych dziedzin techniki w wie-
kach od XV do XIX obrazuje wielka mapa plastyczna zagtebia staro-



Hyc. 1. Domniemane odtworzenie powstawania po-

ktadéw wegla: cze$¢ gorna przedstawia historyczng

roslinnos$¢ (sigilarje, kalamity, lepidodendrony), czes$¢
dolna — wspoétczesne poktady wegla.

%c. 2. Mapa plastyczna rozwoju hutnictwa zelaznego w Zagtebiu Staropolskiem, wiek XVI—XIX.
Autor inz. M. Radwan (skala 1:50000).



172

polskiego. Podziw ogarnia zwiedzajacego, gdy patrzy na zdjecia oca-
lonych zabytkéw sztuki inzynierskiej z czaséw Staszica i Lubeckie-
go. Wierzy¢ sie nie chce, ze Polska przedrozbiorowa w pewnych
okresach miata w Zagtebiu czynnych 60 wielkich piecdw! Dyrekcja
Muzeum doktada wszelkich starar, by imponujace pomniki polskiej
techniki zachowa¢ od zniszczenia, a przez informowanie o nich spo-
teczenstwa podnosi¢ stuszng dume narodowa.

Dziat Przetwdrstwa Metali obejmuje zbiory narzedzi od
najbardziej pierwotnych nozy kamiennych do wspo6tczesnych obra-
biarek. Teorje i praktyke obrébki ilustrujg oryginalne okazy czesci
maszyn w kolejnych fazach obrabiania. Widzimy tu interesujgce mo-
dele nowoczesnego mostu zelaznego, catkowicie spawanego elektrycz-
nie, i szeregu dzwigow, m. in. wywrotnice wagonowg, pracujaca
w Gdyni. Osobna, bogata grupa eksponatdw przedstawia produkcje
broni i amunicji. Wyrézniajag sie tu przekroje oryginalnych karabi-
néw i pistoletow.

W dziale Energ etyk i zwraca uwage artystyczny fresk p. t.
~Stonce jako Zrodio energji“. Znajdujemy tu turbiny i pompy wodne,
kotty i silniki parowe, wreszcie silniki spalinowe i sprezarki. Wsze-
dzie modele lub oryginaty w przekrojach dydaktycznych. Duzy foto-
montaz daje przejrzysty obraz wspotczesnej elektrowni parowej.

Dziat Budownictwa gromadzi kompletne zbiory materjatdw
budowlanych, jak kamien, marmur, cegte, dachowke, pape i t. d
W dwunastu gablotach umieszczone sg probki wszelkich spotykanych
u nas gatunkow drzewa budowlanego, zaopatrzone w opis witasnosci
mechanicznych i wytrzymato$ciowych. Dalej idg elementy konstruk-
cyjne, oraz modele charakterystycznych budowli. Z posréd tych
ostatnich na pierwszy plan wysuwa si¢ $liczny model podhalanskiego

KOItINOSC
PROCESOW tiOTNICiyCti

PECE UHOYI t

Morovti)= NA RVNE

Ryc. 3. Kolejno$¢ proceséw hutniczych przy otrzymywaniu zelaza; (fotomontaz).
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Hyc. 4. Fragmenty rozwojowe, oparte na dziele dr L. Erhardta z Wiednia.

kosciota drewnianego ze zbiorow Zaktadu Architektury Polskiej Poli-
techniki Warszawskiej. Wreszcie dziedzina budowy miast, z histo-
rycznemi planami Warszawy obok jej planu regulacyjnego na czele.

Dziat Lotnietwa jest jednym z najciekawszych. Szereg minia-
turowych tuneli aerodynamicznych daje mozno$¢ naocznego poréwna-
nia oporu powietrza dla réznych podstawowych bryt i przekrojow,
Ilistorja lotnictwa przedstawiona jest zapomocg diapozytow, dzi-
siejszy za$ stan przez oryginalne okazy. Kompletnie wyposazony
kadtub samolotu Podlaskiej Wytworni Samolotéw, w przekroju dy-
daktycznym, daje tatwy wglad w szczeg6ty konstrukcyjne. Obok
znajdujemy dwa ogromnie cenne silniki lotnicze 80-konny Gndme-
Rhéne i 450-konny Lorraine-Dietrich. Przekroje tych silnikédw umozli-
wiajg fachowcowi przestudjowanie szczeg6téw, laikowi za$§ poznanie
zasad konstrukcji.

W obszernym dziale Elektrotechniki ogladamy kolejno:
maszyny elektryczne, urzadzenia rozdzielcze, przewodniki i materja-
ty izolacyjne, przyrzady pomiarowe, ogniwa, domowe sprzety elek-
tryczne i t. d. W grupie radjotechnicznej dawne nadajniki iskrowe,
rozmaite aparaty odbiorcze i nadawcze, wreszcie kolekcje lamp kato-
dowych. | tu jak wszedzie mamy zabytki historyczne, a obok w chro-
nologicznej kolejnoSci przechodzimy przez przejSciowe etapy ewolu-
cyjne do rzeczy najnowszych, pokazywanych dydaktycznie.

Specjalnie ciekawy dla laikdw jest dziat Podstaw Fizyki.
Zawiera on kilkadziesigt doswiadczen obrazujagcych podstawowe pra-
wa: mechaniki, optyki, akustyki, ciepta, elektryczno$ci i magnetyzmu.
Za pocisnieciem kontaktu elektrycznego kazdy zwiedzajacy moze wi-
dzie¢ doswiadczenie ,w ruchu®“, a umieszczony obok opis pozwala
na poznanie zasad teoretycznych. Sensacja tego dziatu jest urzadze-
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Ryc. 5. Prédukcja zapatek (fotomontaz).

nie z fotokomédrka, gdzie btysk zapatki za posrednictwem przekazni-
ka zapala zaréwke elektryczng, nieznaczny za$ ruch rekg w powietrzu
gasi te samg zaréwke. Uktad ten, jak wiadomo, wyzyskany byt przy
otwarciu wystawy ,Stulecie Postepu“ w Chicago dla wigczenia gi-
gantycznych urzadzen Swietlnych. Dla oryginalnosci role zapatki
odegrat tam promien Swiatta gwiazdy Arcturus, rzucony zapomocg
teleskopu na powierzchnie fotokomoérki. W dziale tym znajdujemy
opis barwnego filmu wedtug patentu polskiego wynalazcy Szczepa-
nika. Film barwny demonstrowany w obecnosci p. Prezydenta pod-
czas otwarcia Muzeum wzbudzit og6lny podziw i zatowac jedynie na-
lezy. ze nie wyszedt jeszcze poza $ciany laboratorjum.

Przechodzac do dziatu Witdékiennictwa znajdujemy wszyst-
kie surowce, a wiec: baweine, konopie, jute, jedwab naturalny
i sztuczny, wreszcie weine. Kazdy surowiec w kolejnych fazach prze-
rébki, az do produktu kohAcowego. W grupie maszyn i urzadzen
widkienniczych szereg modeli i oryginalnych eksponatéw. Specjalne
miejsce zajmujg pamiatki genjalnego wynalazku Szczepanika, pozwa-
lajgcego na automatyczne kopjowanie dowolnych artystycznych wzo-
row' na maszynie tkackiej. Dalsze eksponaty uzupetniajg catoksztaht
zagadnien zwigzanych z technikg widkiennictwa.

Zkolei zwiedzamy dziat Wytwodérczosci Chemicz nej.
Nalezy tu wymieni¢ eksponaty, dotyczace fabrykacji s6dy, nawozdéw
sztucznych, przerobu drewna, i wegla kamiennego, materjatow wy-
buchowych, przemystu barwnikéw anilinowych, farmaceutycznego,
tluszczowego i t. d. i t. d. Powszechng uwage zwraca model fabryki
zapatek w ruchu, uzupetniony przez pierwszorzedny' fotomontaz, gdzie
uwidoczniono kolejne fazy' produkcji zapatek i pudetek. Wystarczy
011 za najlepszg reklame tej doskonatej metody dydaktycznej, stoso-
wanej szeroko w Muzeum.
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Ostatni zorganizowany dziat nosi nazwe Dzialu Przetw érstwa
Surowcoéw Roslinnych i Zwierzeeyeh. Rozrézniamy tu
poddziaty mitynarstwa, piekarstwa, stodownictwa i piwowarstwa, go-
rzelnietwa, octownictwa, krochmalnictwa, mleczarstwa, przemystu ty-
toniowego i, chtodnictwa. W tym ostatnim dziale zainstalowano mate,
lecz kompletne urzadzenia chtodnicze do wyrobu lodu sztucznego
i konserwacji produktéw spozywczych. Sliczne modele piekarni me-
chanicznej, browaru i gorzelni oraz przekrdj oryginalnej wiréwki
mleczarskiej dajg obfity materjat dla zwiedzajagcych. Do tego dziatu
zalicza sie odrebna grupa cukrownictwa, bogato zaopatrzona i szcze-
gotowo wykoriczona.

Zgodnie z celami, jakie przyswiecajg Dyrekcji Muzeum, system
zwiedzania jest tu nieco odmienny, niz w pokrewnych nietechnicznych
instytucjach. Kazdym dziatem opiekuje sie asystent, inzynier lub
technik, ktéry poza opiekg nad eksponatami i dalszem powieksza-
niem zbior6w ma za zadanie udzielanie fachowych inférmacyj zwie-
dzajagcym. Przewiduje sie zasadniczo zwiedzanie grupowe, przyczem
p. p. asystenci bedg wygtaszali specjalne prelekcje. Jezeli jednak
kto$ z fachowcéw lub samoukéw zechce doktadniej przestudjowae pe-
wien dziat Muzeum, zostawi mu sie catkowitg swobode i dostarczy
wszelkich materjatéw. Przy muzeum ma powsta¢ bibljoteka i czy-
telnia, oraz przewidziane sa cate cykle popularnych odczytéw.

Jak widzimy z powyzszego pobieznego opisu, w stolicy Polski do-
konano dzieta o nieprzemijajgcej wartosci spotecznej. "W krétkim

Ryc. (i. Ogélny widok sali cukrownictwa.
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Hyc. 7. Wspoétczesna piekarnia mechaniczna (model w skali 1:50) w ruchu.

czasie, mimo depresji gospodarczej, zdobyto niezbedne fundusze
i zgromadzono bezcenne niekiedy eksponaty. Praca ta odbywala sie
pocichu, bez zbytecznego rozgtosu i reklamy, az do dnia, gdy bramy
nowego muzeum otwarty sie po raz pierwszy dla spoteczenstwa. Jak
silne wrazenie robi na zwiedzajagcych z niczego nieomal stworzona
placowka, niech Swiadczy fakt, ze szereg zaproszonych na otwarcie
przedstawicieli przemystu, samorzutnie zitozyt na rece Dyrektora
ofiary, siegajagce 10 tysiecy zt. Wdzieczno$¢ nalezy sie tu wszystkim
cztonkom Zarzadu i Rady Muzeum, instytucjom paAstwowym i pry-
watnym, ktére zasilaly je badz subsydjami, bgdZ eksponatami, lecz
nieocenione wprost zastugi potozyt obecny Dyrektor Muzeum, jego
inicjator i twdrca inz. Kazimierz Jackowski. Gdyby nie jego niewy-
czerpana energja, zapat i inicjatywa, dtugie lata czekalibySmy jeszcze
na dzieh 16 grudnia.

Otwarcie muzeum w dzisiejszej postaci i prowizorycznem po-
mieszczeniu stanowi zakonczenie pierwszego etapu realizacji idei
zasadniczej. Drugi etap to budowa wiasnego gmachu, wykonczenie
dalszych rozpoczetych dziatow, rozwdj istniejgcych, wreszcie fuzja
z istniejgcemi dzi$ muzeami o pokrewnym charakterze. Sg to: Muzeum
Kolejowe, Muzeum Poczty i Telekomunikacji, Zbiory Gtowne Urzedu
Miar, Zbiory Zaktadu Badania Produktéw i Zafalszowali, Panstwowej
Szkoty Higjeny, Muzeum Panstwowej Szkoty Higjeny w Warszawie,
Muzeum Tramwajow i Autobuséw m. st. Warszawy, Muzeum Kanali-
zacji w Warszawie, Zbiory przyrodnicze i rolnicze Muzeum Przemystu
i Rolnictwa, Zbiory Instytutu Filmowego, Instytutu Fizycznego,
Organizacji Gospodarki Swietlnej, Obserwatorjum Astronomicznego
Uniwersytetu Warszawskiego, Zwigzku Strazy Pozarnych, wreszcie
Muzeum Morskie w Gdyni.

Miejmy nadzieje, ze przy poparciu szerokich sfer spotecznych,
dzieki niezmordowanej pracy Dyrektora Jackowskiego i jego asysten-
tdw, niewiele juz lat dzieli nas od dnia otwarcia Narodowego Patacu
Techniki Polski Odrodzonej.
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SPRAWY BIEZACE.

Stulecie urodzin Artura Haseliusa. Artur Haselius urodzit sie
w Sztokholmie 30 listopada 1833. Jako filolog z zawodu niemato wio-
zyt trudu w pielegnowanie ojczystego jezyka, baczniejszg zwtaszcza
zwracajgc uwage na jego ortografje. W latach 1860—1872 poswiecit
sie omal catkowicie zagadnieniom modernizacyjnym w szwedzkim je-
zykoznawstwie, wowczas bardzo aktualnym.

W r. 1872 zabrat sie do zbierania przedmiotéw, odnoszacych sie do
etnografji narodowej, tak ze wkrotce byt w stanie otworzy¢ poczatko-
wo na niewielka miare zakrojone skandynawskie muzeum etnogra-
ficzne. Przez lat trzydziesci niemal, bo az do swojej Smierci w r. 1901,
pracowat niezmordowanie nad umocnieniem i rozszerzeniem tego mu-
zeum jak i stynnego a przez siebie rowniez zatozonego muzeum skan-
dynawskiego, powszechnie dzi$ uznanego za najpiekniejsze i jedyne
w swoim rodzaju muzeum na otwartem powietrzu.

Idea takiego muzeum wytonita sie w umysle tego wielkiego Szwe-
da na skutek oOwczesnych przewrotéw modernizacyjnych we -wszyst-
kich prawie dziedzinach zycia narodowego. W czasie pobytu w Da-
larnie, centralnej prowincji szwedzkiej, w latach siedemdziesigtych,
uderzyta go gwattowna zmiana catego habitusu przyrodniczego, krajo-
brazowego i etnograficznego w poréwnaniu do nie tak dalekich mu
jeszcze lat uniwersyteckich, kiedyto niemato nachodzit sie po tem
sercu Szwecji. Gorgce umitowanie zabytkéw i $ladéw rozwoju kultu-
ry narodowej nie pozwolito mu przejs¢ do porzadku dziennego nad
tem zjawiskiem. Nietylko sam zaczat zbiera¢, ale zdotat skupié¢ koto
siebie grono ludzi, natchnietych podobnym duchem umitowania wszyst-
kiego, cow zwigzku pozostawato z przyrodg ojczystg i kulturg narodo-
wg. Dzieki temu udato sie zebra¢ odpowiednie fundusze dla budowy
»Nordiska Musect“ i zalozenia stynnego muzeum naturalnego na
Skansenie, najwiekszej bodaj wyspie w archipelagu sztokholmskim.
Oclrazu od pierwszych chwil powstania zaopiekowato sie paAstwo te-
mi instytucjami, po $mierci fundatora przejmujgc na siebie w zupetno-
§ci obowiazek utrzymania i dalszej rozbudowy. Dzisiaj znajdujg sie
one pod zarzgdem znanego skandynawskiego etnologa Andrzeja Lind-
bloma. W r. 1932 w samem muzeum inwentarz obejmowal zgorg
190.000 przedmiotéw, w parku za$ skanseriskim samych historycznych
budynkow byto 120.

Wptyw Haseliusa na etnografje, jak i na idee wspoltczesnego
muzealnictwa, siegnagt daleko i szeroko poza kraje skandynawskie.
U nas Krakéw marzy o czem$ podobnem, poswiecajgc na ten cel czesé
lasku wolskiego z Paniefiskimi Skatami wigcznie, ale tymczasem tyl-
ko o tem marzy. ROdwniez w Katowicach podobne zamierzenia sg
w stadjum realizacji. Nie zjawit sie jeszcze cztowiek, ktéryby wzorem
Haseliusa umiat zorganizowaé odpowiednie elementy tak dla samej
akcji zbieraczej, jak i dla osiggniecia odpowiednich funduszéw ocl
spoteczenstwa, réwnie moze biednego, jak Szwecja w latach osiem-
dziesiatych. Sta. Zej.

12
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POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Walka z nagang. Niewatpliwie jednym z najwazniejszych powo-
dow, dla ktorych kolonizacja i eksploatacja Afryki przez Europejczy-
kéw napotyka na takie przeszkody, jest choroba, zwana przez mu-
rzynow w niektérych okolicach ,,nagang“. Nazwa ta pochodzi od sto-
wa w narzeczu murzynskiem ,nagana“, oznaczajgcego bfzuzytecznosé
lub bezsilno$¢. Chorobe te, wystepujacg w réznych okolicach Afryki,
odkryto przed kilkudziesieciu laty, najpierw w okolicach Senegambji
w postaci masowego wystepowania $pigczki u murzynéw, konczacej
sie najczesciej zejsciem Smiertelnem. Juz jednak stawny podroznik
Livingstone zauwazyl w czasie swoich odkrywczych podrozy
przez Afryke, ze masowo gineto mu réwniez bydto, ktére prowadzit,
badZto jako rzezne, badZto jako zwierzeta juczne, przy poprzedzaja-
cem wychudzeniu.

Naukowo zostato pdzniej stwierdzone, ze ciezka ta choroba jest
spowodowana przez pasorzyty, nalezace do pierwotniakéw, zwanych
Trypanosomami. Nim pierwotniaki te dostang sie do ustroju
cztowieka lub ’zwierzecia, przebywajg w muchach, skad przez naktu-
cie dostajg sie do krwi cztowieka. Najlepiej poznana Tryponoso-
ma gambiense dostaje sie do krwi cztowieka przez uktucie mu-
chy tse-tse, Glossina palpalis, ktorg spotyka sie przedewszyst-
kiem w okolicach wilgotnych. Znaczng przewage zakazeh u murzynéw
w poréwnaniu do biatych ttumacza uczeni negatywnoscig barwy ské-
ry: innemi stowy czarna skdra negrow dziata bardziej przyciggajgco
na muchy, niz nawet opalona skéra cztowieka biatego. Poza tem zna-
ne sg jeszcze Trypanoso ma rhodesiense oraz Tr. Bru-
cei. Jaki jest wzajemny stosunek ostatnio wymienionych form do
siebie, nie jest jeszcze kwestjg dostatecznie wyjasniong. Tr. Brucei
wywotuje analogiczng chorobe u bydta. Po raz pierwszy badana byia
ona przez Bruce a w kraju Zuluséw. Przenosi¢ sie ma ona za po-
Srednictwem muchy Glossina morsitans, a w odréznieniu od
poprzedniej formy wystepuje szczegdlniej w okolicach suchych. Dtu-
gie szeregi mato znanych pracownikéw naukowych walczyty, czesto
z narazeniem zycia, nad znalezieniem Srodkow dla zwalczenia tej cho-
roby, ktéremi sg dzi§ w pierwszym rzedzie Atoxyl i t. zw. Bayer 205.

Zastanawiajgcym oddawna byt fakt, ze zwierzeta tubylcze Afryki
(zebry, bawoty lub antylopy, a wiec i jedno- i parzystokopytne) nie
ulegaja naganie. Jeszcze w r. 1905 CI. Schilling wypowiedziat
przypuszczenie, ze zwierzeta miejscowe sg juz w miodosci uodpornio-
ne przez przechodzenie kilku zakazen. Potwierdzit to pdézniej, znajdu-
jac w krwi zdrowych zwierzat dzikich duze ilosci Trypanosom. Bada-
nia te, przerwane przez wojne $Swiatowga, zostaty przez Schillinga
wznowione w Instytucie im. Roberta Kocha w Berlinie, ktéry w ostat-
nich numerach ,Deutsche Medizinische Wochenschrift® ogtasza wy-
niki dtugoletnich swoich badan. Doswiadczenia polegaty na uodpor-
nianiu mtodych Zrebakéw i cielgt. Okazato sie, ze zwierzeta te na
zaszczepienie im Trypanosoma reagujg silng goraczka.
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Powtdrne szczepienie po jednym miesigcu nie wywotato zadnej re-
akcji. W pdzniejszych doswiadczeniach szczepiono Zrebieta juz
w 8-mym dniu po urodzeniu, przyczem zwierzeta otrzymywaty pod-
skérny zastrzyk z ekstraktu, zawierajgcego Trypanosoma. Bezposred-
nio po zastrzykach nastepowata silna gorgczka, ktora utrzymywata
sie dtugo, bo przez okres dwumiesieczny, poczem zwierzeta czuty sie
doskonale, odzyskujac swojg normalng wage i wzrost. Szczepienie to
powtdrzono nastepnie w wieku 23 miesiecy, po ktérem znoéw przycho-
dzit atak silnej gorgczki i opadniecie wagi ciala. Charakterystyczna
byla jednak wtedy niezwykle szybka reakcja ze strony ustroju w po-
staci rychtego znikniecia stanu zapalnego i powrotu do normalnej
kondycji. Liczne Trypanosomy, jakie mozna byto zaobserwowaé po
zastrzykach, znikaty bez $ladu, a nastepne zastrzyki nie powodowaty
juz zadnych objaw6w niepokojacych. Narazie udato sie przeprowa-
dzi¢ te doSwiadczenia tylko z jednym gatunkiem, Trypanoso ma
congolense; dalsze proby na szerszg skale majg by¢ powtdérzone
w Afryce, nie jest bowiem wykluczone, ze przez kulture w Europie
mogta sie obnizy¢ jadowito$¢ Trypanosoma congolense.

Anglicy w inny sposob starajg sie o uzdrowotnienie wielkich obsza-
row swoich w potudniowej Afryce. Mianowicie, jak z kréciutkiej no-
tatki sie dowiadujemy, H. T. P. Harris obmyslit specjalne urza-
dzenia, majgce na celu zmniejszenie iloSci groZznej muchy tse-tse,
a przez to roznoszonego przez nig zarazka. Zauwazono, ze mucha ta
pojawia sie najliczniej we wrzesniu. W tym miesigcu w r. 1931 na wy-
branym do tego celu obszarze ztapano w specjalne putapki 2,088.508
much tse-tse, a w ciggu catego tego roku ponad 7 miljonéw. Harris
wyobraza sobie walke z nagang u bydta przez stwarzanie rezerwatéw
specjalnych w jednych okolicach, natomiast zupetne usuniecie zwie-
rzyny z innych. Muchy, skoncentrowane w okolicach t. zw. zgeszczo-
nego rezerwatu, nalezatoby na najwiekszg skale wytapac. Brak jeszcze
blizszych danych co do dalszych widokoéw tej walki. Niewatpliwie de-
cydujace zwalczenie choroby, wywotanej przez Trypanosoma, bedzie
miato wprost olbrzymie znaczenie dla zuzytkowania olbrzymich, bez-
ludnych, a urodzajnych obszaréw, jakie istniejg w Afryce. K. W.

Z nowszych badan nad jadalnemi gniazdami ptakow. Gniazda roz-
nych gatunkéw salangan (Collocalia Cray) nalezagcych do ro-
dziny jerzykéw (Cypseli) oddawna uchodzg u ludéw wschodnich
za nadzwyczajny smakotyk. Szczegdlnie poszukiwane sg te gniazda
w Chinach, gdzie uchodza za wielki przysmak, i podawane sg w po-
staci dodatku do rosotu. Poza tein Chificzycy przypisujg im wiasnosci
srodkow pobudzajacych piciowo. Szereg gatunkow, jak wiasciwa sa-
langana (Collocalia fuciphaga Tunb.), gniezdzi sie na
skatach, inne, jak Collocalia linchi Horsf. Moore, wy-
bierajg na gniazda groty. Jak olbrzymi jest miejscami ten przemyst
zbierania gniazd salangan, dowodzg cyfry, zebrane przez Jun g-
huhna zszesSciu grot Bandong na archipelagu malajskim, z ktérych
przecietnie bywa corocznie wydobywanych 13.520 gniazd; w grotach
Karang-Belong dochodzi liczba ta do 500.000 gniazd. 100 gniazd two-

12+
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rzy t. zw. ,katti“ (okoto 600 gr), a 100 ,katti“ tworzy ,pikut“.
W przedwojennych czasach ptacono w Chinach okoto 4—5.000 gulde-
néw holenderskich za jeden ,pikul“. Samo gniazdo jadalne przedsta-
wia sie w postaci ptaskiej skorupki, ksztattu wycietej ¢wiartki jaja
kurzego, jak pisze Brehni, od gory otwartej; tylng Sciane tworzy
zwykle skata, do ktorej jest przytwierdzone, podobnie jak gniazdo ja-
skétki. Pod wzgledem barwy i wygladu przypomina brudng zelatyne
lub agar.

Podczas gdy jerzyki, jak i nasze jaskoiki, pobierajg jako pozywie-
nie wytacznie owady, przyjmowato sie dotad, ze pokarmem salangan
sg wodorosty morskie (rzemienica), ktdre, przerobione odpowiednio
przez narzad trawienny ptaszka, tworza zasadniczy materjat, pomie-
szany z obficie wydzielajgcym sie $luzem dla budowy tych gniazd.

Budowg samych gniazd i badaniem ich witasnosci odzywczych
zajmowat sie ostatnio Lothar Gra efe, przeprowadzajgc bada-
nia chemiczne i fizjologiczne, majace na celu wyjasnienie wspomnia-
nych wyzej wilasnosci gniazd. Wyniki mozna stresci¢ jak nastepuje.
Gniazda jadalne sktadajg sie, pomijajac rézne zanieczyszczenia i do-
mieszki soli, przedewszystkiem ze sktadnikOw zwierzecego pochodze-
nia. Wynika stad, ze salangany nie odzywiajg sie¢ pokarmami roslinne-
go pochodzenia, co wiecej, nalezatoby zmieni¢ nawet nazwe gatunko-
wa (,,fuciphaga“). Gtownym materjatem budulcowym gniazd jest $luz,
wytwarzany przez gruczotly Sluzowe, nadzwyczaj dobrze rozwiniete,
przyczem Graefe mogt wykaza¢ obecno$¢ specjalnego fermentu
w $linie, aczkolwiek w niewielkiej ilosci. Poza tern w substancji gniazd
znajdowaly sie weglowodany w ilosci okoto 18°/0 oraz caly szereg
kwaséw aminowych, jako produktéw rozpadu biatka.

Jeszcze ciekawsze byty badania, poswiecone stronie czysto fizjo-
logicznej samego trawienia. Okazato sie, ze gniazda rozproszkowane
i poddane trawieniu tak soku zotagdkowego, jak jelitowego, pozosta-
waty zupetnie niestrawione tak, ze wszelkie dziatania odzywcze, przy-
pisywane przez Chinczykéw spozywanym gniazdom, nalezy uwazac
za w zupetnosci nieuzasadnione. Rowniez tak zastrzyki, jak tez do-
ustnie podawane ekstrakty gniazd salangan biatym myszom nie wy-
wotaty zadnych skutkéw wzmozonej pobudliwos$ci ptciowej. W zwigz-
ku z tern i ta wiasno$¢ salangan musi byé ,,wtozona pomiedzy bajki*
i wierzenia ludowe. Pozostatby zatem jeszcze tylko smak, ale nad tem
trudno wogole — jak sie zdaje — dyskutowac, tem bardziej o przy-
smakach Chifnczykow. Dr K. Woclz.

Zjawisko proteolizy u bakteryj. Zagadnienie enzymdw jest ciagle
jeszcze jednem z naczelnych we wspotczesnej biologji.

Ciekawe wyniki badan, nad enzymami u bakteryj podaje W.
Moycho (Acta Soc. Bot. Pol. Yol. X. Nr. 3). Wymieniony autor wy-
raza poglad, iz ze wzgledu na znaczenie enzyméw w procesach prze-
miany materji nalezy przypuszczaé, ze wogoéle synteza i rozpad biatka
sg aktywowane przez odnosne enzymy, t. j. proteazy.

Obecnos¢ ich stwierdzit Fiseh er we wszystkich organach 14-tu
roslin przez siebie badanych. Podobnie Tir abose lii wykryt pro-
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teazy u 23 rodzajéw bakteryj. Bakterje, ktérych 40 — 70°/0suchej masy
stanowi biatko, tein obficiej winny by¢ zaopatrzone w enzymy pro-
teoliczne. Zdolno$¢ rozpuszczania zelatyny, tak czesta u bakteryj, jest
tego dowodem.

Nie jest jednak wiadome; czy enzym proteoliczny jest pojedynczy
czy wieloraki, oraz jak powstaje i wyzwala sie z komérki. Vines
odrdzniat u ros$lin podobnie jak i u zwierzat pepsyna ze, dziala-
jaca w Srodowisku kwasnem, itryptaze w zasadowem. Bardzo
rozpowszechniong w Swiecie roslin jest papaina, zbadana blizej
przez Willstattera. Ostatnio spotka¢ sie mozna z poglagdem, ze
wszystkie trzy wymienione pro teazy sg tylko formami jednego
i tego samego enzynu proteolitycznego, zmieniajgcego swe wiasciwosci
pod wptywem zmian w osrodku dziatania.

Moycho hodowat dwa szczepy Bacterium prodigio-
sum na zdolno$¢ wytwarzania proteazy. Do doswiadczen tych uzywat
zelatyny. Stupki zelatynowe w probowkach byty mierzone przed za-
szczepieniem bakteryj, ktérych kultury wraz z pozywka umieszczano
na szczycie owych stupkéw. Po 48 godzinach badano ubytek zelatyny,
wskazujacy na iloS¢ wytworzonej proteazy.

Natezenie rozwoju bakteryj okreslano liczbg zywych komérek
bakteryj w kulturach.

Okazato sie, ze proteaza pojawiata sie dopiero wtedy, gdy kultura
po przejsciu przez okres najsilniejszego rozwoju wchodzi w stan obu-
mierania, spowodowany wyczerpaniem sie zapasow tlenu. Jezeli kultu-
re ,przewietrzano“ przez wstrzgsanie, uzyskiwano diuzszy okres buj-
nosci i opdzniano zarazem moment ujawniania sie proteazy. Zjawisku
temu towarzyszyto tworzenie sie charakterystycznego dla Bacte-
rium prodigiosum czerwonego barwika, prodigiozyny, ktdra,
jak tego dowiodty uprzednie badania autora, pojawia sie dopiero po
$mierci bakteryj, przyczem okoliczno$¢ ta utatwia rozpoznanie Ico-
lonij obumierajgcych. Proteaza jest wiec u bakteryj endoenz y-
mem, t. j. enzymem, mogacym wydostaé sie z komorki po jej
Smierci.

Toluolem, eterem lub chloroformem nie zdotano z mtodych, a wiec
w petni zycia znajdujgcych sie kultur wyciggna¢ enzymu.

O ile dla rozwoju bakteryj najkorzystniejsze jest Srodowisko
neutralne lub lekko zasadowe, o tyle zdolno$¢ proteolityczna ujawnia
sie najlepiej w osrodku kwasnym. RdAdwniez odmienne skutki wywotu-
je dodatek fosforan6w potasu, ktére podniecajac rozwdj kultur, ha-
muja ich dziatalno$¢ proteolityczng.

Jeszcze o ciezkim izotopie wodoru i o ciezkiej wodzie.l Od czasu
odkrycia ciezkiego izotopu wodoru w r. 1932 przez amerykanskich
badaczy Urey’a Brick wed de’a i Murphy’cg o na drodze
spektrograficznej i otrzymania pierwszych probek ,ciezkiej* wody

1 (Patrz ,Przyroda i Technika®, 1933, pazdziernik).
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na drodze elektrolizy przez Lewis’a, ukazato sie juz zgdrg szesc-
dziesigt prac na ten temat w literaturze naukowej. Duze, jak stad wi-
da¢, zainteresowanie nauki badawczej tym problemem wynika bezpo-
Srednio stad, ze stosunek masy atomu nowego izotopu do masy ato-
mu zwyktego wodoru jest jak 2 do 1, podczas gdy we wszystkich in-
nych znanych i licznych przypadkach izotopji pierwiastkéw stosunek
ten mato sie rézni od jednosci; nalezato sie wiec zgdry spodziewac, ze
cechy wyro6zniajgce poszczegdlne izotopy wystapig tu szczegllnie wy-
raznie i dostepnie. Stad tez pochodzi, ze zaproponowano odraza nowg
nazwe dla tego nowego izotopu; niema w tej kwestji jednak jeszcze
zgodnosci. Odkrywecy Urey, Brie kwedde i Murphy zapro-
ponowali nazwe, deuterjum dla nowego pierwiastka i nazwe
deuton dlajego jadra atomowego (analogicznie do protonu, jadra
atomowego zwyklego wodoru), podczas gdy uczeni angielscy lansuja
nazwy diplogen wzgl. diplon w tym samym sensie. Niedaleka
przyszto$¢ zapewne ustali t¢ nomenklature. Jako znak chemiczny no-
wego wodoru 112 przyjeto w kazdym razie litere ,D“.

Obecnie chce poda¢ pokrétce poznane juz wiasnosci nowego izo-
topu, przyczem dla jasnos$ci i celem unikniecia powtarzania sie bede
uzywat nazwy diplogen w przeciwstawieniu do hydrogenu dla zwykie-
go wodoru.

Ciezar atomowy diplogenu oznaczony doktadnie metodag Aston’a
zapomocg spektrografu masowego wynosi 2,01361, podczas gdy ciezar
atomowy hydrogenu, oznaczony w ten sam sposob wynosi 1,00778.
Réznica miedzy podwdjnym ciezarem atomowym hydrogenu, a cieza-
rem atomowym diplogenu, czyli tak zwany defekt masy, wska-
zywatby na to, ze przy tworzeniu sie jadra diplogenu z dwu jader
hydrogenu (wzglednie z jednego protonu i jednego neutronu), co jest
oczywiscie tylko hipoteza jeszcze, powstajg ogromne ilosci energji,
prawie jednego miljona elektron-woltéw, t. zn. okoto 11 miljonéw du-
zych kaloryj na gram diplogenu; jest to tyle, ile otrzymujemy w przy-
blizeniu przy spaleniu 1400 kg wegla kamiennego. "Widmo diplogenu
wykazuje oczywiscie wyrazne réznice od widma hydrogenu, zwtaszcza
struktura subtelna prazkéw diplogenu jest znacznie wyrazniejsza,
utatwiajgca zbadanie jej. Pochodzi to stad, ze wskutek zwiekszonej
masy atomy D majg w tej samej temperaturze mniejsza szybkosé
ruchu termicznego od atoméw H, wskutek czego rozmazania Dopple-
rowskie poszczegolnych linij sg dla diplogenu mniejsze, niz dla hydro-
genu.

Bardzo interesujacy jest wplyw ciezkiej wody na procesy biolo-
giczne, poniewaz jej zdolno$¢ dyfuzji przez btony wpdbiprzepuszezalne,
podstawowy proces w zyciu komdrek organicznych, jest powaznie
mniejsza niz wody zwykiej. Lew is wykazal, ze nasiona tytoniu
(Nicotiana tabacum purpurea) przy dostepie jedynie ciezkiej wody
nie kietkujg wcale po dwu dniach, podczas gdy nasiona te w obecnosci
zwykitej wody kietkowaty zupetnie dobrze w tym samym czasie. Z ba-
dan innych uczonych okazato sie dalej, ze woda D,0 nie podtrzymuje
zycia; kijanki np. ging w tej wodzie. Nie jest jednakowoz pewne, czy
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jest to wynikiem bardzo utrudnionej dyfuzji ciezkiej wody, czy tez
wprost moze dziataniem trujacem.

Dzigki moznoSci otrzymania ciezkiego wodoru i wytwarzania jego
potgczen z innemi pierwiastkami zaczyna sie rozwija¢ zupetnie nowa
gatez chemji, mianowicie chemja zwigzkdw diplogenu, ktéra moze by¢
jeszcze rozszerzona i poparta badaniem potgczen czystych izotopéw
i innych pierwiastkow, zwilaszcza tych, ktére nazywamy organoge-
nami, czyli tych, ktére sg gtownemi skiladnikami zwigzkéw orga-
nicznych, jak poza wodorem przedewszystkiem wegiel i dalej tlen oraz
azot. W tym kierunku idg usitowania Hertz’a ktory wytworzyt
bardzo doskonalyg aparature do oczyszania diplogenu, opartg na za-
sadzie mniejszych zdolnosci dyfuzyjnych diplogenu od hydrogenu,’
ktérg obecnie zamierza zastosowaé takze do oczyszczania izotopow
rzadkich innych pierwiastkéw gazowych.

Na zakonczenie podaje metode elektrolityczng L ew is’a, stuzaca
do otrzymania wody o duzym procencie zawarto$ci D2. DwadzieScia
litréw pét-normalnego tugu sodowego poddaje sie elektrolizie, przele-
wajac ja do coraz to mniejszych naczyn, w miare ubytku wody, az do
pozostatosci 0,5 cm3; w procesie tym zawarto$¢ D,0 wzrasta stale az
do 65,7°/0. W ostatnich stadjaeh tego procesu wydzielajacy sie wodor
sktada sie juz w duzej mierze z diplogenu; aby unikngC przez to strat
cennego izotopu, spala sie gaz wywigzywany i powstatg stad wode
sprowadza zpowrotem do naczynia, gdzie odbywa sie elektroliza. Ja-
kos¢ materjatu, z ktorego sktada sie katoda (na ktérej wydziela sie
wodér), jak rowniez temperatura, w ktorej odbywa sie proces, nie ma-
ja. jak to wynika z prac Bel1'a i Wolienden’a w Oxfordzie,
zadnego wptywu na wydajnos¢ IX, pozostajgcego w wodzie nieroz-
tozone;j. Dr Kazimierz Karczewski.

RZECZY CIEKAWE.

Badania nad kefirami warszawskiemi. Badaniem mikrobiologicznej« oraz
cggrzn)icznem kefiru zajeta sie E. Kornblum (Acta Soc. Bot. Pol. Vol. IX
1 .

Kefir, jak wiadomo, jest srodkiem odzywczym dietetycznym i leczniczym,
wskazanym w chorobach ptuc, zotadka oraz ogélnem wyczerpaniu. Kefir przy-
rzadza sie przez dodanie do zwyklego mleka t. zw. ,ziarnek“ kefirowych, ktore
sg skupieniem kolonij drobnoustrojéw, powodujacych fermentacje kefirowa. Mi-
kroorganizmy te, to bakterje i drozdze zyjace w symbiozie, przyczem pierwsze
Wywolujg fermentacje mleczng (przerébka cukru mlekowego na kwas mleczny),
drugie alkoholowg (przerébka cukru mlekowego na alkohol etylowy i dwu-
tlenek wegla).

Niejednokrotnie podejmowano proby zbadania mikroflory ,ziarn“ kefi-
rowych.

Kern pierwszy rozpoczat te badania w r. 1881, czerpigc materjat od go-
rali kaukaskich, dla ktérych kefir jest narodowym napojem.

K ern zauwazone przez siebie bakterje nazwat Dis pora caucasica.
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Obserwowali je takze inni badacze, nadajac im rézne nazwy (Beijc-
rinck — Lactobacillus caueasicus; Freudenreich — Ba-
cillus caueasicus, Nikotajewa — Bacterium caucasicu L.

Obok bakteryj czynne sg przy powstawaniu kefiru drozdze, zblizone do
drozdzy piwnych, ktéore Freudenreich okreslit jako Saccharomy -
ces Kefir, zaS Nikotajewa jako Tornla Kefir i Torula
ellipsoidea.

Ponadto znajdywano jeszcze grzybki Oidium lactis oraz przypadko-
we bakterje.

Kornblum uzyfa jako materjgtu do izolacji mikroorganizméw, powo-
dujacych fermentacje, kefiru dostarczanego przez trzy firmy warszawskie.
Jako pozywki uzywata zetycy, czyli stodkiej serwatki z agarem lub zelatyna.
Zetyca, zawierajgca substancje biatkowe, cukier mlekowy, i sole mineralne,
byta zupetnie dostatecznym pokarmem dla bakteryj. Po wyhodowaniu
w sztucznych kulturach mikroorganizmoéw kefirowych udato sie badaczce spo-
rzadza¢ za ich pomoca kefir. Mozno$¢ szczepienia dowolnie w mleku poszcze-
gblnych symbiontéw dawata pozna¢ role, jakg dany organizm odgrywa w pro-
cesie fermentacji kefirowej.

Kornbl um wyosobnita paciorkowca Streptococcus lacticus
Krusc wr trzech typach, ktére nazwata typami A, B, C, przyczcm kazdy z nich
inng spetnia czynno$¢.

Typ B powoduje $cinanie sie mleka, typ A i C wytwarzajg charaktery-
styczny smak, przyczem A nadaje kwasnosc.

Godng uwagi jest rzeczg, iz Bacterium caucasicu m, wzglednie
innemi nazwami okre$lanej, najtypowszej wedtug poprzednich badan bakterji
Kornblum nie znalazta.

Co sie tyczy drozdzy, badania jej zgodne s z poprzedniemi. Jako nie-
zbedne dla przeprowadzenia fermentacji alkoholowej znalazta Saccharo-
myces Kefir Beijerinck, identyczne z Saccharomyces (To-
rula) lactis Adametz.

Grzybek Oidium lactis zaznacza swag dziatalnos¢ dopiero po 72 go-
dzinach, wywotujac w takim przestatym kefirze smak zjetczaty.

Sktad chemiczny kefirbw warszawskich przedstawiat sie nastepujgco:
thuszczu 2,21—3,02°/0; alkoholu 0,113—0,51°/,, kwasu mlekowego 0,684 do
0,78°/0. Kwasota wynosita 4,2—i,55 ph. Jako$¢ mleka uzytego do badan
wplywata bardzo wyraznie na smak kefiru. . T

Biaty okaz Sowy uralskiej. (List nadestany do redakcji). W grudniu ub. r.
zastrzelit moj syn w Czcerteziu koto Zydaczowa na polow-aniu $niezno-biatg
sowe. Poczatkowo sadziliSmy, ze jest to ktéry$ z syberyjskich gatunkow
$nieznych séw. Przy blizszem badaniu i przeprowadzeniu pomiaréw (wyso-
kos¢ 59 cm, rozp. skrzydet 116 cm, dt. ogona 37 cm, skrzydet 31 cm, dzidb,
podeszwy woskowo-z6te, powieki pomaraniczowe, pigment oka jasno-nieb.-
szary, szlara pertowo-biata) okazato sie, ze jest to albinos uralskiej, dtugo-
ogonowej sowy (Strix wuralensis), za czem przemawiajg dtugi ogon
z 9 steréwkami, miekkos$¢ skrzydet, wielko$¢ sowy, a w szczegdlnosci jasny,
niebieskawy pigment oka, gdyz teczéwka u séw jest normalnie bardzo ciem-
na, prawie nie rdznigca sie barwg od Zrenicy.
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W ten sposéb uzyskaliSmy rzadka zdobycz, ktéra swojg, jednostajng
$niezno-biatg szatg, delikatnym pilchem i btyszczaca, jakby z pertowej masy
inkrustowang szlarg wywotuje niezwykle wrazenie. Bedzie to niewatpliwie
unikat; St. W. Orski (Skole).

Sowa uralska.

Od Redakcji. (R.k.) Sowa uralska zamieszkuje na ziemiach polskich
Karpaty i poétnocno-wschodnie kresy jako ptak gniazdowy, w zimie spotyka
sie w catej Matopolsce jako gos¢ z Karpat, w Polsce Srodkowej za$ wyjat-
kowo. Biaty okaz, o ktdrym wspomina ciekawy list dra Orskiego, jest za-
pewne objawem mutacji, t.j. pojawiania si¢ w danym gatunku okazéw silnie
odchylonych od normalnych cech. Na podkreslenie zastuguje w omawianym
wypadku to, ze pigment w oczach zostat zachowany w przeciwiernstwie do
zwyczajnie czerwonej barwy oczu albinoséw, bedacej nastepstwem zaniku
pigmentu réwniez w teczdwce. Biate mutacje sg znane u wszystkich prawie
gatunkéw' ssakéw' i ptakéw, u sowy uralskiej, zdaje sie, zjawisko powyzsze
nie bylo dotad obserwowane.

Poszukiwanie ojczyzny palmy kokosowej. W ostatnich czasach stale wzra-
sta zainteresowanie zagadnieniem pochodzenia roslin uprawnych, ktdre, roz-
powszechniane przez cziowieka, zajmujg niejednokrotnie znacznie wigksze
i odmienne zasiegi geograficzne, nizby to odpowiadato ich naturalnemu roz-
mieszczeniu W stanie dzikim.

Dowodem tego zainteresowania jest praca Werth’a (Ber. d. deut. Bot.
Ges. Bd. 21, 1933) dotyczaca rozmieszczenia i praojczyzny palmy kokosowej
(Cocos nucifera).
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Roslina ta, odgrywajgca olbrzymia role w gospodarstwie $wiatowem, a ro-
sngca W krajach tropikalnych, byla niewatpliwie jedng z najstarszych ros$lin
wzietych w uprawe.

Obecnie obszar'jej rozpowszechnienia obejmuje wybrzeza ladéw i wysp le-
zacych dookota kuli ziemskiej w pasie tropikalnym pomiedzy zwrotnikami.

Wedle dawniejszych pogladdw, rozprzestrzenienie to zawdzieczata palma
kokosowa pragdom morskim, ktore miaty przenosi¢ jej owoce na dalekich prze-
strzeniach, rozsiewajac ja w ten sposéb na wybrzezach.

Poglad ten ulegt jednak rewizji. Okazato si¢ bowiem, iz owoce kokosu wca-
le nie nadajg si¢ do odbywania tak dtugich podrézy morzem. Widkna bo-
wiem, zawarte w owocu, nasigkajg woda, powodujg po pewnym czasie jego
zatoniecie. Czynnikiem, rozpowszechniajgcym palme kokosowg byt niewatpli-
wie cztowiek, jak S$wiadczg o tem chocby najrozmaitsze podania ludéw kra-
jow tropikalnych, oraz fakt statego wystepowania Coc os nucifera
w miejscach, ktore sg lub byly ongi$ zamieszkate przez czlowieka.

Wecrth wysuwa twierdzenie, iz praojczyzng palmy kokosowej jest archi-
pelag malajski, za§ wzieta w uprawe i rozpowszechniona zostata przez ludy
malajsko-polinezyjskie wszedzie tam, gdzie siegajg wplywy tejze kultury.

Do Afryki zachodniej wprowadzili ja napewno Europejczycy z poczat-
kiem dziejow nowozytnych. Jak sie ta sprawa przedstawia dla Ameryki, jest
kwestjg sporna.

S mall dowodzi, ze dopiero Kolumb wprowadzit tam palme kokosowa,
zaS Friderici sadzi, iz uczynili to wpierw jeszcze Polinezyjczycy. Nie
brak tez pogladow (Cook), iz whasnie Ameryka jest praojczyzng Co cos
nucifera, skad przyjs¢ miata do Polinezji.

Temu pogladowi przeciwstawia W erth miedzy iunemi dowody etno-
graficzne.

W Ameryce brak nazwy ludowej dla palmy kokosowej, podczas gdy majg
ja ludy malajsko-polinezyjskie. I. T

Fotografowanie promieni pozaczerwonych. Zwyczajne klisze fotograficzne
sg nieczute na promieniowanie o wielkiej dtugosci fali. Dotychczas wykry-
wano promieniowanie pozaczerwone tylko zapomocg bolometru (dtugosé fali od
0,7 ~ do 500 ji). Obecnie ogtasza dr. Eggert w czasopiSmie ,Forschungen
und Fortschritte”, ze dzieki dodawaniu specjalnych sktadnikéw organicz-
nych oraz potaczen cyjankowych udalo sie znacznie zwiekszy¢ wrazliwosé
ptyt fotograficznych na promieniowanie krétkofalowe. W zaczatkach foto-
grafii byly plyty przedewszystkiem wrazliwe na promienie niebieskie i fiot-
kowe; obecnie wytwarza sig ptyty, wrazliwe na fale o dtugosci 0,730
0,810 fi do 1,2 ix Sa to ptyty ortochromatyczne i panchromatyczne. W przy-
rodzie dlugos¢ fal promieni pozaczerwonych nie przekracza 3 fi. Zastosowa-
nie znajdujg te czute klisze w spc.ktroskopji: pozwalajg one na wykrywanie
gwiazd, ktore z powodu swej niskiej temperatury bardzo stabo sie zarzg
i dotychczas byty dla oka i kliszy nieuchwytne. Roéwniez przenikliwo$¢ na
promieniowanie cieplne i odbicie tego promieniowania jest inna niz dla pro-
mieniowania S$wietlnego; atmosfera jest dla promieni cieplnych bardziej
przenikliwa i zwyczajne zdjecia fotograficzne, wykonywane na tych czutych
kliszach przy pomocy czarnego ekranu, sg bardziej wyrazne i kontrastowe.
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Wykorzystanie ruchéw morza. Kwestja wykorzystania energji ruchow
morza jest w technice zawsze aktualna. Inzynier witoski M. Cattaneo wyna-
lazt t. zw. ondopompe, ktéra wykorzystuje falowanie. Instytut Oceanogra-
ficzny w Monaco udoskonalit ten aparat, ktéry polega na tein, ze w rurze
pionowej, zanurzonej w wodzie, wznosi si¢ i opada razem z falg plywak,
przenoszacy swoj rueh na pompe s$gco-ttoczacg. Pompa ta dostarcza wody
do rezerwoaru akwarjéw muzeum oceanograficznego, przyczem najwieksza
wysokos$¢ ttoczenia wynosi 64 m.

Fundowanie drapaczy chmur w Nowym Jorku. City nowojorskie, w kto-
rern mieszczg sie prawie wszystkie drapacze chmur metropolji, znajduje sie
na pétwyspie Manhattan. Skupienie tak olbrzymiego cigzaru, jakim jest Kil-
kudzicsieciopietrowy gmach, na stosunkowo matej powierzchni, wymaga bar-
dzo wytrzymatego gruntu budowlanego; w istocie sg drapacze chmur fundo-
wane na granitowej skale, ktora jednak znajduje sie gteboko, bo np. pod
Wallstrcet 25 m ponizej poziomu ulicy i, co gorsza, 15 m ponizej poziomu
wody gruntowej. Fundamenty musza zatem by¢ wykonywane pneumatycznie,
badzto w postaci pojedynczych pali, badz tez w postaci jednolitej tawy be-
tonowej o kilku metrach grubosci. W obrebie tych masywnych muréw znaj-
dujg w budowlach bankowych pomieszczenie skarbce.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Z Parku Narodowego na Babiej Goérze. Wsrdd laséw Babiej Goéry, be-
dacych wiasnoscig Polskiej Akadcmji Umiejetnosci, ktore zostaty uznane za
ochronne, pozostaty enklawy niechronione. Wiascicielami tego terenu, poto-
warzystwo Tatrzarskie. Las zostat czesciowo wyciety w ciggu lat ostatnich,
czeSciowo pozostat tam przerzedzony drzewostan Swierkowy.

W sprawie uznania tych parcel za ochronne, zostata dnia 26 lipca ub. r.
zwotana komisja, w ktdrej wzieli udziat przedstawiciele kompetentnych wiadz
i zainteresowanych wspdtwiascicieli. Prof. W. Szafer, jako delegat Mi-
nistra W. R, i O. P. do sprawr ochrony przyrody, zazadat a) zalesienia
'v okreslonym przez wiadze terminie parcel dawniej leSnych, b) wstrzyma-
nia wyrebdw na calej przestrzeni, z wyjatkiem matego skrawka zachodniego,
gdzie drzewostan pozwala na przergby, c) wykluczenia pasania inwentarza
na parcelach, na ktorych zostanie zasadzony las. Przedstawiciel Zarzadu
Gtownego P. T. T., jako whasciciel 3s czesci terenu, zgodzit sie z tem stano-
wiskiem bez zastrzezen, przyjmujac zgory wszelkie zarzadzenia odnos$nych
whadz panstwowych. Pozostali wspotwiasciciele prosili o niewprowadzanie
powyzszych ograniczen, proponujac zalesienie zreb6w we wiasnym zakresie,
w terminie okre$lonym przez wiadze lesne.

Kepa Radtowska. Ochrona Kepy Radtowskiej nie wyszta dotychczas ze
sfery projektow i prac przygotowawczych. Prace te zwigzane z ogdlnym
planem gospodarczym lasow-, nad brzegiem Battyku, sg trudne, a ostateczna
realizacja rezerwatu wymaga¢ bedzie pewnego naktadu kapitatu. Tem pil-
niejsza staje sie potrzeba tymczasowych zarzadzeh doraznych. Obecny bo-
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wiem stan, jesli przeciggnie sie na nastepne lata, spowoduje niepowetowane
straty. Od strony folwarku Radiowo wchodzi do lasu na Kepie bydio, ni-
szczac podszycie i wprowadzajac szereg chwastdéw, ktorych usuniecie w przy-
sztosSci bedzie niezmiernie trudne. Z drugiej strony, chodzaca po lesie pu-
blicznos¢ — wobec braku Sciezek i widocznych obwieszczen o wartosci lasu
i rezerwacie — niszczy wiele wartosciowych rodlin (np. bluszcz) przez rwa-
nie i deptanie. Jeszcze gorzej przedstawia sie sprawa ochrony samego stoku
nad plaza, przedstawiajacego niezwyktg forme erozji. Plazujgca publicznos¢
zjezdza bowiem po piaszczystej Scianie, powodujac obrywanie zbocza. Nadto
zaktadane sg na brzegu lasu campingi. Z setek pieknych krzakéw mikotajka,
zdobigcych plaze jeszcze przed paru laty, pozostato przy koncu lipca ub. r.
na calej przestrzeni miedzy Gdynig a Ortowem 6 okazéw nad wyraz marnych,
zaledwie wegetujagcymi ws$rdd darni turzycy piaskowej. Ustawienie w odpo-
wiednich miejscach na plazy u wejscia do lasu od Strony Radtowa tablic
ostrzegawczych, oznaczenie takiemi samenii tablicami miejsc przeznaczonych
na camping i bezzwioczne ogrodzenie okazéw mikotajka — oto zarzadzenia
konieczne, ktére moga — narazie przynajmniej — do pewnego stopnia za-
radzi¢ ziemu.

Kalendarzyk astronomiczny na miesigc maj. Pod koniec miesigca w czasie
zmroku obserwowa¢ mozna planete Merkureg o, ktéry ozdabia wtedy za-
chodni horyzont. Widzialnos¢ tej planety jest wyjatkowo dobra, gdyz zachod
jej nastepuje dopiero pottora godziny po zachodzie Stonca, a blask planety
rowny jest prawie blaskowi Syrjusza, najjasniejszej gwiazdy statej naszych
szerokosci geograficznych. Jowisz zwraca na siebie uwage wszystkich
przygodnych obesrwatoréw nieba od wczesnego wieczora. Jako najjasniejsze
ciato niebieskie promieniuje ponad potudniowo-wschodnim widnokregiem.

Okoto godziny 22-giej charakterystyczne gwiazdy wiosenne zajmujg po-
tudniowg cze$¢ firmamentu. Zatgczony rysunek jest mapka orjentacyjng, kto-
ra utatwi nam odszukanie najswietniejszych konstelacyj. Kierujac sie wedhug
jej wskazdwek, wybierzmy sie na przechadzke po gwiezdnych szlakach. Skie-
rowawszy wzrok nasz ku zenitowi zauwazymy ponad naszemi gtowami znany
gwiazdozbior Wielkiej Niedzwiedzicy, a wihasciwie najpiekniejsza jej czesc,
tak zwany Wielki Wéz (1). ,Ztamany dyszel* tego wozu wskazuje bez-
posrednio na gwiazde Ark tur, koryfeusza konstelacji Wolarza (2),
znajdujacej sie w potozeniu kulminacyjnem wysoko ponad potudniowym
punktem widnokregu. Obok W olarza blyszczy pétkole stabszych gwiazd,
tworzacych konstelacje Korony PoOtnocnej (3). Ponizej Ark tura,
mniej wiecej na potowie drogi do widnokregu, znajduje sie jasna gwiazda
Spik a (L), wyrdézniajgca sie swym blaskiem z posrod stabych naogot gwiazd
konstelacji Panny. Obecnie ponad Spikg I$ni planeta Jowisz (8.). Ark-
tur i Spika tworzg z Antarcsc m (5), widocznym tuz nad widnokregiem
potudniowo-wschodnim, duzy tréjkat sferyczny. Razem z Antaresem wyla-
niajg sie ponad horyzont gwiazdy konstelacji NiedZwiadka. Na prawo,
nieco nizej od Spiki wida¢ gwiazdeczki Kruk a.

Od Panny i Wolarza skierujmy nasz wzrok bardziej na zachdéd. Zauwa-
zymy tam charakterystyczne kontury Lwa z Reguluse m. Od niego
droga prowadzi nas do konstelacji Bliznigt (9), ktérej najjasniejszemi
gwiazdami sg Kastor i Poltu ks. Poprzednio atoli zboczywszy nieco
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z drogi i, skierowawszy wzrok na prawo od Rcgulusa po linji pochytej, przy-
patrzymy sie, niemal dokfadnie nad punktem zachodnim S$wiecacemu Pro-
kjonowi z gwiazdozbioru Matego Psa (11). Wyzej, w Bliznig-
tach znajduje sie odkryta w roku 1930-tym dziewigta planeta Pluton
(10), oczywiscie widzialna jedynie zapomocg najwiekszych lunet. Od Blizniat
przesuniemy wzrok, mniej wiecej rdwnolegle do linji widnokregu, ku gwiazdo-
zbiorowi Woznicy (12), ktérego zdobi piekna Kapella Zblizamy sie
coraz bardziej do punktu poétnocnego. Na horyzoncie opiera sie Perscusz
(13), niosgc pomoc przykutej do skaty Andromedzie, zanurzonej chwi-
lowo pod widnokregiem. Nad samg potnoca unosi sie ,W*“ Kasjopei (14).

ofudnifc

Od Kasjopei wzrok nasz powedruje do £abedzia (15), a stad do konste-
lacji Liry (16) z piekng Wega. Ponizej zauwazymy wylaniajacg sie
z mgiet wschodniego widnokregu konstelacje Orta (17) z Atairem.
Odbywajac ten przeglad gwiaZzdzistego tta nieba, opisaliSmy na nieboskto-
nie duzg spirale, w Srodku ktorej znajduje sie gwiazdozbior Matej Nie-
dzwiedzicy (18) wraz z Gwiazdg Polarng. WymieniliSmy te tyl-
ko konstelacje, ktére wyrdzniajg sie szczeg6lnie jasnemi gwiazdami i ktore
z tego powodu utatwiajg nam znakomicie orjentaeje wsrdd gwiazd.
Zasadniczo mapka nasza wyobraza widok nieba gwiaZzdzistego o godzinie
22-¢j. Przy jej uzyciu nalezy, patrzac na potudniowg cze$¢ nieba utozy¢ map-
ke nieba tak, by napis ,potudnie* znajdowat sie w potozeniu poziomem:;
patrzac na zachdd, utozy¢é mape tak, by napis ,,zachdd“ znajdowat sie w poto-
zeniu poziomem; podobnie nalezy postapi¢, patrzac na pétnoc lub wschod.
Mapki mozna uzywa¢ juz nieco przed lub po godzinie 22-¢j. Nalezy wtedy
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napisy potudnie, zachdd, pétnoc, wschdd tak przesunaé, aby ,,potudnie” znaj-
dowato sie ponizej liczby, odpowiadajgcej godzinie obserwacji.

Z planet, jak juz wspomnieliSmy, Merk ury widoczny jest w ostatniej
dekadzie miesigca wczesnym wieczorem. J ow i s.z zachodzi na poczatku ma-
ja okoto godziny 3-icj min. 30, na koficu miesigca juz krétko przed 2-ga.
W drugiej potowie nocy zjawia sie Saturn, na poczatku miesigca okoto
godziny 2-iej, na koncu juz krotko po potnocy. Wenus nadal jest. gwiazdg
poranng i ukazuje sie na wschodzie przeszto godzine przed wschodem Storica.
M ar s jest niewidoczny.

Stonce przechodzi dnia 21-go maja z znaku zwierzyricowego Byka do
znaku Blizniat.

Ksiezyc znajduje sie na poczatku miesigca po petni. Now nastapi dnia
13-go, a petnia 28-go maja.

PRZEGLAD CZASOPISM.

Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyczny wspétczesnej wiedzy i kultury. Lwow.
Ksigznica-Atlas. Tom Il, zesz. 4. Kwiecien 1934. 64 stron i 16 stron rycin.

Biesiekierski K.: Fortyfikacja; Ziemecki S.: Fotoelektrycznos¢;
Romer W.: Fotografja; Pawtowski St.: Francja. Geografja Francji;
Stempowski J.: Rzut. oka na historje Francji; Kultura francuska;
Nikodym O. Funkcja; Trybulski M.: Futerkowe zwierzeta; Sto-
nimski P. — LewinfAski J.:Gady. Frankowski E.: Garncarstwo;
Jaczewski T.. Gatunek w naukach biologicznych; Rézycki T.: Gazy
bojowe.

Nowy zeszyt naszej eneyklopedji szkolnej poswiecony jest prawie w catosci
tyra gateziom wiedzy, ktérenii interesuje sie od 12 lat na swych tamach ,,Przy-
roda i Technika“. Tylko cze$¢ artykutu o Francji wychodzi poza ten zakres.
Tein wiekszy tez interes przedstawiajg artykuty takie jak ,,Fotoelektryczno$é*
Ziemeckiego, ,,Zwierzeta futerkowe* Trybulskiego, Stonimskiego ,,Gady* i Ja-
czewskiego ,,Gatunek, ktére ujmujg w zwartg catos¢ to, z czem we fragmen-
tach spotkat sie juz na tamach ,,Przyrody i Techniki* czytelnik w szeregu arty-
kutow.

Czasopismo Geograficzne. Kwartalnik Zrzesz. Polskich Nauczycieli Geo-
grafji. Lwow, Czarnieckiego 12, Ksigznica-Atlas.

J. Wasowicz: Wazniejsze eksploracje geograficzne w r. 1932/33;
Kietczewska: M.: Stanowisko geografji w rzedzie nauk; Wasowicr
J.: Powojenne zmiany w rozmieszczeniu ludnosci w Europie Zachodniej;
I'olaczkéwna M.: Cele i srodki nauczania geografji; St. Niemcodéw-
na: Rola atlaséw w zreformowanej szkole polskiej; Makosinska M.:
Piaskownica jako pomoc geograficzna.

Notatki Naukowe; Nowosci geograficzne, Sprawozdania z literatury,
Z zycia ognisk metodyczno-geografieznyeh, Sprawy Towarzystw, Polemika.

Czasopismo Przyrodnicze Ilustrowane. Organ Tow. Przyrodniczego im.
St. Staszica w todzi. Park Sienkiewicza.
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Dr W. Goetel: Czem ma by¢ park narodowy tatrzanski; Dr J. Sza f-
lars ki: Obecny stan badan jeziornych w Tatrach; Dr St. Woy ciek i:
Dzisiejszy stan badan nad okresowos$cig rozwoju roslin; K. Kowalczyk:
Godne ochrony drzewa w woj. t6dzkiem; E. Tka czy k: Obserwacje pszczét
na kwiatach; E. Jarmulski: Zjawiska cieplne. Sprawozdania i komuni-
katy; Wydawnictwa.

Kotko Przyrodnicze. Wydawn. Tow. Przyr. im. St. Staszica w todzi.
Park Sienkiewicza.

E. Jarmulski: Dzieje walki o fizyczny biegun zimna; W. Da-
szewska: Ciekawe wspo6tzycia; N. N.: Historja drzewa o S$cietym
pniu; Dr K. Strawinski: Glowniejsze typy poezwarek owadzich; J. M a-
szewsk a-Kllappe: Przejawy wladzy w gromadach zwierzecych; N. N.:
Zywiczna galaséwka na pedach sosen; Dr J. Sokotowski: Ptactwo wod-
ne w zimie; H. Jarmo linska: Pamietajcie o ptakach; E. Morccka:
Prawdziwa bajka; Dr O. Koss wan: Jak lata szybowiec; J. tukasiak:
Niektore ssaki polskiego Battyku. Rzeczy praktyczne. Rzeczy ciekawe. Ko-
respondencja.

Kosmos. Czasopismo Polsk. Tow. Przyrodn. im. M. Kopernika. Serja B.
Lwéw ul. Nabiclaka 22.

Mirostaw Ramutt: Powstawanie nowych ras i gatunkow w Swietle
badan nad partenogeneza; Z. Wcyborg: O kierunku gtownym reakcyj
geochemicznych; M. Zielinski: Wplyw miekkich promieni Roentgena na
bakterje.

Miody Technik. Czasopismo posw. zajeciom praktycznym miodziezy
szkolnej. Poznan, Mostowa 24, 7.

Franciszek Gorczyca: Walizka podreczna; Bolestaw Kier-
nas: Pulpit stolowy; Kazimierz Wrzos: Wozek harcerski; Inz.
E. Haber mann: Uszlachetnianie powierzchni metali; Ig n. Hub er:
Co mozna wykona¢ z rurek szklanych; Fr. Buczkowski: Wieszaki skfa-
dane; Jozef Wadowski: Odbiornik krysztatkowy; Dr. T. Cyprjan:
Swiatlomierze elektryczne; Inz. Eug. Porebski: Konstrukcje zegaréw;
Poradnik techniczny; Roboty kobiece: I. Paszkiewiczow na:
Komplet do podwieczorku z szarego ptétna.

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

Czynna kwasowo$¢. — Koncentracja jonow wodorowych — PET. Nawet
woda chemicznie czysta jest w pewnym stopniu zdySocjowana, ,,rozszczepio-
na“ na jony H- i OH', i tak na 55,10T drobin H20 przypada jedna zdy-
socjowana drobina wody. W takiej wodzie wedlug prawa dziatania mas za-
chodzi réwnos¢

[H-] . [OIP] _
H20

czyli [H-] . [OH’] = Kw gdzie Kw = KH,0.
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Kw jest to stata dysocjacji elektrolitycznej dla wody i wynosi przy temp. 18°
przyczem [H-] i [OH’] oznaczajg gramjony w litrze wody. Lo-
garytmujac otrzymujemy

log [H-] + log [OH’] = — 14,14 log 10.

Przyjeto oznacza¢ — log [H-] przez PH a — log [OH!] przez POH; mamy
zatem PH + POH = 14,14 log 10.

W obojetnym roztworze, jakim jest woda chemicznie czysta, PH = POH,
wobec czego PH = 7,07.

Kwasne roztwory charakteryzuja sie cyfrg mniejszg od 7,07, alkaliczne cyfrg
wiekszg od 7,07.

Mieszaniny buforujgce. — Niektore sole i zwigzki organiczne w roztwo-
rach wodnych posiadajg zdolno$¢ powstrzymywania zakwaszajgcego lub alka-
lizujacego dziatania dolanych do roztworu kwaséw lub zasad, przejawiajgcego
sie, w zmianach kwasowosci czynnej — koncentracji jonéw wodorowych $rodo-
wiska — roztworu. Jako bufor dziata np. dwuzasadowy fosforan sodu, ktéry
po dolaniu kwasu przechodzi w jednozasadowy fosforan sodu, a po dolaniu
zasady moze przejs¢ w trojzasadowy fosforan sodu, przy ezem (przez co)
czynna kwasowo$¢ roztworu zmienia sie tylko w matych granicach. Podobne
wiasciwosci majg zwigzki wapnia i kwasu weglowego, niektore zwigzki biatko-
we we krwi zwierzat, sole kwasu octowego i t. d.

Stopnie niemieckie. — Twardo$¢ wody przyjeto wyraza¢ w stopniach nie-
mieckich lub francuskich. Stopiei niemiecki odpowiada zawartosci 10 mg
CaO w 1 wody. Stopieri francuski odpowiada zawartosci 10 mg CaCO03
w 1wody.

Twardo$¢ weglanowa wody odzwierciedla nam tgczng zawarto$¢ wapnia,
magnezu, potasu i sodu, wystepujgcego w wodzie w potgczeniach weglano-
wych; potas i s6d sg w tak matych ilosSciach, ze wobec stosunkowo b. du-
zych ilosci wapnia mozna je poming¢. Biad, popetniony przez zaliczenie
magnezu jako wapnia, jest wiekszy, mimo to jednak w pewnem przyblizeniu
mozna identyfikowa¢ twardo$¢ weglanowa wody z jej zasobem w wapno.

C() WIESZ
O SWIECIE ] ZYCIU?

Por. IV strone oktadki!



