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WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE. PRZEDRUK DOZWOLONY ZA PODANIEM ZRODLA.

S. ICCLER, Bydgoszcz.

OCHRONA PRZYRODY ZE STANOWISKA
PIERWOTNEGO I KULTURALNEGO.

Czlowiek w stanie natury, inaczej dziki, ,przedpotopowy*, czerpat
petnemi garsciami z otaczajacych go zespotéw Swiata roslinnego
i zwierzecego, nie wylgczajgc nawet swego wlasnego gatunku — bo
i ludozerstwo niewatpliwie podobnie jak dzis, tak i ongi$ miejscami
uprawiat. Czerpat w taki sam naturalny sposéb, w jaki czerpig z tych
zapasOw zwierzeta, oraz plemiona dzikie, psujgc wiecej, niz zdotajg
zuzy¢. W onych zamierzchtych czasach byt cztowiek mato znaczacym
elementem w catoksztalcie przyrody, t. j. ilos¢ jego osobnikéw byta
tak minimalna, ze w og6lnem gospodarstwie przyrody nie grala
wiekszej roli. Ale juz wéwczas nosit on w sobie zarodki ,kleskowego
pojawu*“, jesli wolno uzy¢ poréwnania z séwkag chojnéwka. Te zarody
polegaty na wyemancypowaniu sie gatunku ludzkiego ponad inne
zwierzeta i zdystansowaniu ich w walce o byt dzieki zdobytej wyz-
szosci umystowej. W ten sposob czlowiek otrzasnat sie z wrogdw,
czepiajacych sie go zewszechstron jeszcze w przededniu owego wy-
zwolenia z umystowosci zwierzecej, i stanat jako zwyciezca, jedyny,
wszechwtadny, wolny od przesladowcéw. Sam stat sie teraz prze$la-
dowca... Droga do kleskowego pojawu staneta mu otworem. Tysigc-
lecia minely jak z bicza trzast, i oto od stu lat niespetna niema na
kuli ziemskiej jednego strzepka ziemi wolnego, niczyjego...

Fachowcy obliczaja, ze gotozer moze wykonaé¢ N gasienic na drze-
wo, a w danym wypadku jest ich dopiero 2N, w konkluzji nie na-
lezy sie jeszcze spodziewal gotozeru. Fachowcy obliczajg tez, ze kula.
ziemska moze wyzywi¢ 4 miljardy ludnosci, a jest ich obecnie dopie-
ro dwa miljardy... Ale réwnowaga biologiczna jest oddawna powaz-
nie zaktdcona. Jednolite uprawy rolne w miejscach, gdzie dawniej'
byt las lub zaro$la, zniszczylty warunki bytu szeregu zwierzat i roslin
leSnych, stwarzajac dobre warunki nowe tylko dla pewnych uprzy-
wilejowanych, czlowiekowi pozytecznych gatunkéw, jak zyto,,
wieprz... Wilk i niedzwiedZ nalezg w Europie juz niemal do przeszio-
&ci. Jelen i sarna to juz nie dzika zwierzyna, lecz hodowana w celach
mysliwskich. £0$ i zubr nalezg tez do muzeum. Kruk, puhacz, czarny
bocian, liczne orty, sepy, naleza dzis do rzadkosci, przynajmniej
w Europie, gdzie pojaw takiego okazu witaja wszystkie dzienniki
sensacyjnemi notatkami. A co sie stalo z borami cisowemi i modrze-
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wiowemi? Poszly, jedne na kusze i pociski do nich, na drzewce do
toporéw, kopij i strzal, drugie na dworki, skrzynie na futra i kape-,
lusze niewiescie...

Moda... moda futrzana i kapeluszowa. Moda to nietylko naj-
wszechwiadniejsza, majkaprysniejsza, jednem stowem najbardziej re-
kordowa niewiasta, ale tez z punktu widzenia biologicznego najbar-
dziej nieunikniony objaw doboru piciowego. Czyz jednak do tego
konieczny jest zgon 12 miljona praczy (Procyon lotor), P/2 mitjona
skunkséw (Mephitis mephitis), 1 miljona kretéw (na samym rynku
futrzanym londynskim), 1/2 miljona kanguréw, 100 tysiecy wydr
(Lutra lutra), Y2 miljona tchorzy (Mustela putorius), 150 tysiecy so-
boli (Martes zibellina i americana), /2 miljona kun (Marte$ foina)
i. t. (.1 Powyzsze cyfry podajg i-oczng ,konsmnpcje“ tych zwierzat.
CzesSciowo mozna jeszcze te masowe mordy wybaczy¢, o ile dotyczg
zwierzat umyslnie w celach ,futerkowych“ hodowanych. Ale wia-
domo, ze kazde zwierze ,futerkowe" zyjgce na wolnosci jest dla kaz-
dego posiadacza strzelby lub putapki upragniong zdobycza. Chytrosé
uznata wiele z tych zwierzat za notoryczne szkodniki i w ten sposéb
stworzono pewne prawne podstawy tepienia.

Ale moda kapeluszowa i bez tego wykretu robita swoje. Bo jak-
kolwiek kolibry, nektarinje, tangary, rajskie ptaki, strusie, lirogony,
trogony i inne ptaki nie mogty byé¢ zaliczone od szkodnikéw, to jed-
nak kapelusze damskie z kilku dziesigtkdéw lat przedwojennych zdo-
biono trupami ptasiemi wzgl. ich piérami. Setki miljonéw, jesli nie
miljarcly ptakdéw oddato swe zycie dla zapewnienia pici pieknej po-
wodzenia. Sama Wenezuela dostarczyta w jednym tylko roku 1898
zgora | 1* miljona okazéw czapli,1 z ktérych kazda posiada kilka
modnych woéwczas rajeréw. Bajery byly modne jeszcze, o ile pamie-
tam, na kilka lat przed wojna, ilez zatem miljonéw czapel zgineto?
Jeszcze w roku 1908 taz sama Wenuzuela usmiercita ¥« miljona cza-
pel dla tychze samych rajerow.

Ale nietylko moda jest plagg przyrody. Nikogo nie dziwig dzis
towarzyskie polowania na kaczki, bekasy, kuropatwy, zajgce, trakto-
wane jako rozrywka. Strzelanie mew w wyspiarskich kapieliskach
niemieckich na Battyku stato sie sportem, a w' okresie- mody'kapelu-
szowej' nawet intratnym, bo i skrzydta mew miaty popyt jako ozdoba.
Poza tem miljony ptakéw S$piewajgcych, tych elféw uroczych, od-
dano w Niemczech do klatek, przewaznie zas na niechybng zagtade,
zanim weszta w zycie ustawa o ochronie ptactwa z r. 1888.

Celujg za$ w tepieniu ptactwa Wiosi, ktorych kraj jest na nie-
szczescie w czasie przelotéw punktem zbornym mas ptactwa, gotujg-
cego sie do przebycia morza Srédziemnego. ,Piccoli uccelli“ to za-
wsze, niezaleznie od gatunku, przysmak dla Wilocha. To tez zawo-
dowi towcy ptakéw chwytajg ich dziennie tysigce. Rzymski targ
sprzedaje w pewnych okresach 20 tysiecy sztuk przepidrek dziennie.
Wedtug danych prefektury w Messynie eksportowaty "rzy wioskie

1 Bajery pochodzg z roéznych gatunkéw czapli, jak Herodig$ alba, Mero-
phryx intermedia, Nycticorax nycticérax.
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przedsiebiorstwa okretowe.w.'.czasie od 1—10 maja 1901 roku ‘/2 mi-"'
ljona tych ptakdéw, a w roku 1889 oclono u bram Brescji 8829 kwin-

tali, czyli okoto 400 tysiecy, przepidrek. Jeden towca pracujacy nad

Jjeziorem Garda chwytat dziennic 5.000 sztuk roznych ptakow,

w. czem potowe stanowily drozdy. Egipt eksportowat w il 1898

1,276.000 przepidrek do Francji, Anglji i "Wioch.

Fancelli oblicza, ze we "Wloszech ginie rocznie okragto 250 miljo-
néw réznych ptakéw drobnych. Wszystko dla zaspokojenia smako-
wych przyjemnosci. Australja dostarcza rocznie */a miljona jaj pin-.
gwinéw i tylez pisklat burzykéw (Puffnius tenuirostris).

Dosy¢ jednak tych przykiadéw, od ktérych w glowie sie maci,
cho¢ to tylko drobna cze$¢ tego zniszczenia ornitofauny, jakiej czto-
wiek dokonat i stale w wielu miejscach dokonuje.'Cynizm handlarza
nawet wobec ustaw nie uchylit czota, jak tego dowodem wywoéz rocz-
ny po 7 tysiecy sztuk ptakoéw rajskich (Paradisea div. spp.) z Kraju'
Wilhelma, w latach 1910 i 1911, mimo ze od roku 1892 obowigzywata
tam ustawa o ochronie.

Niemcy, ktoérych zamitowania przyrodnicze sg tak wybitne i kto-
rym bezsprzecznie zawdzieczamy znaczng cze$¢ naszej wiedzy przy-
rodniczej, grzeszyly, jak wyzej wspomniatem, wiele, ale tez jedne
z pierwszych, ocknety sie, wydajac wspomniang ustawe.

Owo tepienie ptactwa w Niemczech, przewaznie dla celéw domo-
wej hodowli, tak wybujatej w drugiej potowie zesziego wieku, byto
rezultatem, jak sgdze, nienalezycie przemys$lanej popularyzacji wie-
dzy przyrodniczej wéréd szerokich warstw ludnosci. Zle skierowany
pietyzm dla zwierzat stworzyt tak wielki popyt, ze odrazu powstata
specjalna gataz handlu zywemi ptakami. Naturalnie, zanim ptak zio-
wiony przez chiopaka wiejskiego dotart do rgk opiekuna, konczyt
zywot w o ile moznosci matej klatce i przy niekosztownem karmieniu.

U nas w Polsce nie bylo dotgad czasu na wybitniejszy rozwdéj umi-
towan przyrodniczych w spoteczeristwie. Umitowania bowiem przy-
rodnicze majg.’ te ceche, ze jako zajecie catkowicie idealistyczne roz-
wijajg sie silnie tylko w warunkach dobrobytu spoteczenstwa, t, j.
gdy ludzie nie maja nadmiaru trosk realnych. Dzisiaj nie grozi nam
zatem jeszcze nieopatrzny rozwo0j tych umitowan, ale tez musimy sie
liczy¢ z jego powstaniem w przysztosci. Nalezy sobie zatem zgéry
zda¢ sprawe z kierunku, w jakim zaiftilowania te nalezy prowadzic,,
azeby odnies¢ korzys¢ wychowawczg.

Przedewszystkiem nie wolno popularyzowa¢ w szkotach kolekcjo-
nerstwa, ktére w 90 wypadkach na sto koriczy sie- zmarnowaniem ze-
branych okazéw na strychu lub w zakurzonym kacie. Uczer nie po-
trzebuje ani motyli na szpilki nakluwaé¢, ani tez nie potrzebna mu
jest do wyksztatcenia znajomos¢ wypychania ptakéw. Nauczycielowi
Przyrody sg te wiadomosci tak samo zbedne, bo jakkolwiek szkota
pracy stworzyta dzi$§ metode samodzielnej twdrczosci ucznia, to jed-
nak tworczos¢ ta nie moze obejmowaé zaje¢ tak z innych wzgledow'
wychowawczo- szkodliwych jak kolekcjonerstwo. Technika przygo-
towania okazéw zoologicznych do badan potrzebna jest tylko bada-

13+
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czowi, ktory zdecydowat sie tej pracy poswieci¢ swe zycie, potrzebna
jest tez tym niewielu dermoplastykom, ktérzy zawodowo swag prace
wykonujg. Moze sie zdarzyé, ze ten lub 6w uczenn wykazuje zdecydo-
wane zamitowanie zoologiczne, dobry wychowawca jednak nie zacz-
nie jego specjalnej edukacji od dermoplastyki, lecz skieruje go do
obserwacyj w naturze, co bedzie dobrym probierzem prawdziwego
zamitowania. Uczen catkiem zdecydowany w wyborze Kierunku stu-
djow nauczy sie potrzebnej mu techniki w krotkim czasie w ciagu
studjow uniwersyteckich, przy laborancie w zaktadzie zoologicznym,
lub w muzeum.

W szkole nacisk nalezy potozy¢ raczej na umitowanie wolnej, na-
turalnej przyrody, wolnych zwierzat. Pietyzm ten mozna wydoby¢
wprowadzajgc do programu ochrone przyrody jako kierunek wycho-
wawczy. Samodzielna praca twoércza w konstrukcji budek legowych
dla réznych ptakéw, karmnikéw, zakladania zywoptotéow, matych
rezerwatow ptasich i t. p. znajdzie tu ogromne pole do popisu. Wspol-
nie z krajoznawstwem mozna tg drogg osiagnaé¢ wiele, wyrabiajac
w miodem pokoleniu wybitne zamitowania przyrodnicze, potaczone
z glebokiem zrozumieniem i odczuciem zwierzat, nie jako istot o tyle
nizszych, ze godnych zdeptania, ale jako organizméw, majacych
rowne z nami prawa bytu, réwne, cho¢ odmienne sposobami realiza-
cji cele zyciowe.

Akcja ochrony przyrody jest w Polsce zywa i na czasie. Wyprze-
dzamy inne narody pod tym wzgledem o tyle, ze tamci sg w swych
poczynaniach wielokrotnie spo6znieni (w Niemczech lip. zinwentary-
zowano i policzono wszystkie pniaki po Scietych cisach), mysmy zas
przewaznie zdazyli jeszcze na czas. Ale niezbedne jest obudzenie
w spoteczenstwie, wzgl. rozbudzenie zrozumienia dla celéw kultural-
nych i moralnych oszczedzania przed zagtadg tych resztek ojczystej
przyrody, ktérg nam danem jest jeszcze sie opiekowa. Caly szereg
rodlin i zwierzat, u nas jeszcze zyjacych na wolnosci, zdobi na zacho-
dzie juz tylko muzea. Krajoznawstwo przyrodnicze nie polega na
swobodnem zrywaniu rzadkich roslin i strzelaniu pieknych ptakow,
poto zeby je wkrotce mole zjadly, ale na nasyceniu ducha pieknem
zywej przyrody i przechowaniu przezyé w swej najgtebszej istocie.
Zbieranie okazéw zostawmy badaczom, ktérzy to zrobig umiejetnie
i celowo je dla nauki wyzyskajg. Turysta moze je pozna¢ z odnosnej
literatury, a w naturze moze je podziwiac, jak rosng i zyja.

Park narodowy w Tatrach, organizowany obecnie staraniem wia-
sciwych organizaeyj, bedzie dla prawdziwych mitosnikéw przyrody,
storica i powietrza Zzrodiem ukojenr i odpoczynku duchowego o tyle
tylko, o ile zmanierowane ,umitowanie“ okazéw martwych nie prze-
niesie wkrotce catej jego charakterystycznej flory i fauny do bez-
wartoéciowych ,zbioréw" na zer molom, na pastwe kurzowi.

Kiopoty materjalne nie uwalniajg nikogo, a tem bardziej spote-
czenstwa kulturalnego od wykonywania obowigzkéw moralnych.
Ochrona ojczystej przyrody jest jednym z nich.



197

DR ROMAN KUNTZE, Lwow.

Z ROZWAZAN NAD PODSTAWOWEMI ZASADAMI
EKOLOGJI ZWIERZAT.

Stusznie powiada J. Dembowski, ze ,ekologja zwierzat jest nauka,
ktéra dopiero sie tworzy“, ze ,nie jest dziedzing, na ktérej mozna
oprze¢ nauczanie szkolne. Jedynie w hydrobiologi powstaje Scista wie-
dza ekologiczna, ktéra posiada juz szereg trwatych zdobyczy. Jest ona
tak Swieza i trudna, ze za wcze$nie na nig w klasie 1-ej“ .1

Ze jest to nauka ,$wieza“, dowodzi chociazby fakt, ze w takiej
fabryce podrecznikéw? jaka jest produkcja niemiecka, nie wyszedt do-
tad podrecznik ekologji zwierzat. Catos¢ jednak probleméw tej nauki
ujeta jest w literaturze podrecznikowej niemieckiej na razie pod firma
innych dwu nauk, ktore sg od ekologji starsze i poje¢ ekologicznych
oddawna uzywaja do swoich celdéw: w podrecznikach zoogeografji JTes
sego i Dahla i w podreczniku zoologji stosowanej Friedcrichsa. Notu-
jemy to na wstepie, jako znamienne zaréwno dla ,miodosci“ ekologji
zwierzat, jak jej scistego zwigzku z temi dwoma dziedzinami zoologji.
Moze by¢ to zresztg i tak pojete, ze jako cel sam w sobie nie neci eko-
logja zbytnio badaczy i autoréw podrecznikéw, lecz ze wartosé jej teore-
tyczna i praktyczna polega witasnie na stuzbie wymienionym gateziom
wiedzy. Niemniej zaznaczy¢ nalezy, ze w literaturze podrecznikowej
amerykanskiej istnieja samodzielne podreczniki ekologji zwierzat:
Chapmanna i Shelforda.

Autor niniejszego szkicu ma do czynienia z dydaktyka i metodyka
ekologji zwierzat wiasnie nic jako przedmiotu samego w sobie, lecz jako
dzialu pomocniczego dwu reprezentowanych w podrecznikach ETessego
i Priederichsa dziatéwr zoologji, a réwniez taki jest stosunek tejze dzie-
dziny do uprawianych przez niego badan specjalnych. Ten jego stosu-
nek do ekologji wptywa bezwatpienia na tres¢ niniejszego artykutu, jak
i to, ze wiasne jego badania dotyczg wylacznie fauny ladowE;j.

Punkty w-yjscia.

Nazwa ekologji pochodzi od greckiego stowa oixoe = mieszkanie.
Zwykta jej definicja, ze jest to nauka o stosunku organizméw, w na-
szych rozwazaniach zwierzat, do otoczenia,2 wymaga pewTiych wyja-
$nien. Na zwierze bowiem patrze¢ mozemy z roznych punktéw widze-
nia. Najwyrazniej ujat to w swojej klasyfikacji nauk biologicznych
Paczoski, wydzielajgc nauki, zajmujgce sie osobnikiem, nauki, zajmu-
jace sie jednostkami systematycznemi, i nauki, zajmujaee sie zespotami.

1 Jan Dembowski. W sprawie programoéw nauczania przyrody. Wszech-
Swiat, 1933. Zeszyt 6.

2 Celowo uzywam tu terminu ,otoczenie“, a nie ,$rodowisko”. Terminu
LSrodowisko“ w pewnem znaczeniu Scistem uzywam w jednym z dalszych
wstepow.
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Pewni zoologowie bowiem, patrzac na zwierze, widza w niern prze-
dewszystkiem osobnika. (= indywiduum), i interesujg sie budowg
i zyciem tego wihasnie osobnika. A poniewaz istnienie osobnikoéw jest
zjawiskiem ogo6lnem dla catego Swiata zwierzecego, zainteresowania
ich i badania tworzg t. zw. biologje og6lng, gdyz doszukujg sie z na-
tury rzeczy faktéw waznych dla catego Swiata zwierzecego czy nawet
zyjacego. (Badacze tego typu psychicznego i zainteresowan najczesciej
uzywaja terminu ,organizm“, unikajac terminu ,zwierze“ lub ,ga-
tunek* ).

Inni znoéw zoologowie, patrzac na zwierze, nie zapominajg ani na
moment, ze jest ono reprezentantem pewnego gatunku, rodzaju, ro-
dziny, rzedu i t. d., ze reprezentuje ono pewien punkt w systemie, jaki
tworzy Swiat zwierzgey. Celem ich zainteresowanni sg zatem nietyle
prawa ogdlne, wspdlne osobnikom catego Swiata zwierzecego, ile zja-
wiska wynikajgce z potozenia w systemie Swiata zwierzecego, zajmowa-
nego przez przedmioty icli badan.

Trzeci kierunek wedtug klasyfikacji Paczoskiego, poswiecony zespo-
tom zyjacym, tgczy w sobie do pewnego stopnia oba sposoby patrzenia.
Widzi bowiem badacz tego kierunku (socjologicznego lub, wedtug
terminu juz dawniej uzywanego w zoologji, biocenotycznego), ze zwie-
rzeta czy rosliny wystepuja na pewnych powierzchniach kuli ziemskiej
nie pojedynczo i niezaleznie od siebie, lecz w zespotach, wsrod ktérych
istnieje wiele zwigzkéw wzajemnych. W zespotach tych zyjg rozne ga-
tunki w roznej ilosci osobnikéw, stad tgczy w sobie ten trzeci dziat nauk
biologicznych oba poprzednie.

Jesli teraz powyzszg klasyfikacje Paczoskiego zastosujemy do
Scislejszego ujecia tematu ekologji zwierzat, to dojdziemy do wniosku,
ze wihasnie stosunek réznych jednostek systematycznych do otoczenia
(a wiec przedewszystkiem gatunkéw jako jednostek podstawowych, re-
alnie w naturze istniejgcych) jest osig ekologji, przynajmniej w dzisiej-
szem tego stowa znaczeniu. Albowiem ,ekologja osobnikéw", a przy-
najmniej jej og6lne zasady, juz oddawna sa tematem innych nauk.
Gdyz przeciez fizjologja musi uwzglednia¢ stale wplyw otoczenia na
przebieg czynnosci osobnika, a réwniez zajmuje sie tg sprawag 3 bio-
logja ogdlna.

Nauka za$ o zespotach zwierzecych (poza hydrobiologjg) jest jeszcze
uboga, w miodej ekologji zwierzat bezwatpienia najmiodsza galezia,
a oprze¢ przeciez sie musi na solidnych podstawach z poprzednio omé-
wionego dziatu, na ekologji gatunkdw i grup systematycznych.

Z powyzszych wywodoéw wynika pewien zasadniczy postulat pod

3 W probie zdefiniowania biologji og6lnej witasnie J. Dembowski
daje jako temat tej nauki stosunek organizmu do $rodowiska i sprawe ewo-
lucji. W takim razie biologja og6lna pochtaniataby ekologje bez reszty. Ale
sadze, ze biologja ogdlna, zajmujac sie Srodowiskiem, ma wiasnie za zadanie
zbada¢ tylko stosunek tegoz do zycia osobnika, a nie moze mie¢ ambicji
uchwycenia réznorodnosci stosunkéw organizmu do $rodowiska, wynikajacej
ze zrdéznicowania $wiata zwierzecego.

PO
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adresem chcacych uprawiaé, studjowaé, czy tez nauczac¢ ekologji: mu-
szg oni posiada¢ dobra- znajomos¢ pewnej ilosci gatunkéw zwierzecych
i ich ugrupowania systematycznego, gdyz dopiero stosunek tych ga-
tunkéw czy tez wyzszych grup do otoczenia ma byé tematem ich pracy,
naukowej czy pedagogicznej.

Dwa przykitady moze dobrze zilustruja, powyzszy dezyderat.

Jedncm z zagadnien ekologji jest wydzielenie wsréd naszych Gry-
zoni grup $rodowiskowych (gatunkéw lesnych, stepowych, nadwodnych
it p.). Z bardziej znanych reprezentuje faune leSng Wiewidrka, faune
stepowag Suset peretkowany i Chomik. Powierzchownem jednak, dyle-
tanckiem bedzie zawsze wszelkie rozmys$lanie na ten temat, dopoki sobie
nic uzmystowimy, ze Wiewi6rka i Suset sg rodzajami tej samej rodziny
(Wiewiorkowate, Sciuridae), podczas gdy Chomik reprezentuje rodzine
inna (Myszowate," Muridae).

Stosunek zwierzat do zmian, wywotanych w warunkach zyciowych
przez cztowieka, a wiec problem, nadajgcy sie dobrze do wprowadzenia
w ekologje, wygodnie jest zilustrowa¢ na dwu gatunkach Wrdbla. Ale
czy mozna poruszy¢ go przed audytorjum, ktére nie styszato o istnieniu
tych dwu gatunkdéw i nie umie ich odrézniaé, co gorzej, ktére nie wy-
réznia jednostek hierarehji systematycznej, dla ktérego roznice miedzy
Wroéblem domowym a W. mazurkiem sg czems$ identycznem z wyste-
powaniem osobnikéw albinotycznych lub posiadajgcych pojedyncze
biate lotki czy steréwki wsréd Wrébla domowego?

Oto w czem, mojem zdaniem tkwi zasadnicza trudnos¢ dydaktyki
ekologji: w koniecznosci posiadania przez audytorjum wiedzy systema-
tycznej i faunistycznej. W tem znaczeniu ,za wczesnie na nig w klasie
1-ej*, wzglednie bez takiej podstawy nie moze przekroczy¢ ona granic
Lhieusystematyzowanyeh obserwacyj o charakterze czesto anegdo-
tycznym“ .4

Dziaty ekologji.

Wychodze z zalozenia, ze czytelnik niniejszego szkicu, czy tez stu-
chacz kursu ekologji ma dostateczne wiadomosci o zasadach systemu
.Swiata zwierzecego, ze zna typy, gromady, rzedy, niektére rodziny,
pewng ilos¢ rodzajow i gatunkow. Dla takiego czytelnika czy stuchacza
mozna nauke te przedstawic trojstopniowa, naswietlajgc kazdym dzia-
tem jego wiadomosci i wprowadzajac go w finalne problemy ekologji:
zwiazek budowy i czynnosci, uwarunkowany otoczeniem.

Dzialy te majg za temat: istnienie trzech zasadniczych dziedzin zy-
cia, zroznicowanie tych dziedzin i analize czynnikéw Srodowiskowych,
tworzacych istote tych dziedzin i ich zréznicowania.

Moznaby, coprawda, ugrupowac¢ ekologje w kierunku wprost prze-
ciwnym: od czynnikéw Srodowiskowych przejs¢ do charakterystyki
réznych rodzajéw Srodowisk az do trzech najwyzszych dziedzin zycia.
Taki jest mniej wiecej uktad czesci ogdlnej dzieta Hessego i podrecznika
ekologji roslin Szymkiewicza. Stosunek tych dwu sposobdw' prze&sta-

4 J. Dembowski. Wszechswiat. 1933. Zeszyt 6.
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wienia ckologji mOziaaby poréwnaé do zstepujacego i wstepujacego
przedstawiania systemu w systematycznej zoologji czy botanice., albo
tez podciggng¢ pod ogo6lng alternatywe dydaktyki: mozna jaki$ przed-
miot przedstawi¢, wychodzac od rzeczy bardziej znanych, chociazby
byty w istocie bardziej skomplikowane, a dochodzac dopiero pozniej do
rzeczy mniej znanych, chociazby byty wr istocie swojej bardziej pro-
ste — albo tez mozna wyj$¢ od rzeczy prostych, chociazby mniej zna-
nych, i dopiero dochodzi¢ do rzeczy, wprawdzie znanych czytelnikowi
ezy stuchaczowi, lecz w istocie swojej bardziej skomplikowanych.

Otéz w ponizszem przedstawieniu podstaw ekologji zwierzat wy-
chodze z rzeczy skomplikowanych wprawdzie, lecz znanych dostatecznie
kazdemu, kto ma pojecie o systemie Swiata zwierzecego, dochodze za$
dopiero pdzniej do analizy elementéw podstawowych. | sadze, ze taka
jest najwhasciwsza droga dydaktyczna ckologji zwierzat.5

Trzy zasadnicze dziedziny zyeia

Pierwszem ujeciem ckologicznem na szerszg skale byt dokonany
przez Plinjusza podziat Swiata zwierzecego na zwierzeta lgdowe, wodne
i latajgce (terrestria, aguaUlia, nolatilia). W podziale tym razi nas dzi-
siaj coprawda ostre oddzielenie zwierzat latajacych od ladowych, jak
niemniej jednolito$¢ fauny wodnej bez odréznienia fauny morskiej od
stodkowodnej. Ale i dzisiaj po uptywie dwu tysiecy lat za podstawe
ckologji zwierzat musimy uzna¢ réwniez wydzielenie trzech zasadni-
czych dziedzin zycia, niebardzo réznych od dziedzin Plinjusza. llesse
dzieli otoczenie, w jakiem zwierzeta zyja, na trzy zasadniczo dziedziny:
na Swiat zwierzat morskich, Swiat zwierzat stodkowodnych i na $wiat
zwierzat ,powietrznych”. Te ostatnie odpowiadajg terminowi zwierzat
~ladowych”, w mowie potocznej, i tego terminu starszego bedziemy
nadal uzywali. Termin ,powietrzny“, wprowadzony przez Hessego, ma
oznaczat, ze zwierzeta lgdowe zyjg w powietrzu jako osrodku w od-
roznieniu od osrodka wodnego zwierzat stodkowodnych i morskich, jest
on wiec bardziej treSciwy, niz termin ,ladowy" .

Jesli ze stanowiska istnienia tych dziedzin zycia rzucimy okiem na
Swiat zwierzecy, na najwyzsze- grupy systemu, odrazu ujrzymy szereg
podstawowych faktéw ekologji i szereg podstawowych problemdw.

Takim podstawowym falitem jest istnienie, typdw wytgcznie morskich
(Szkartupnie, Ostonice, ewent, Dwuwarstwowcc, Jelitodyszne, Ramie-
nionogi, Szczecioszczekie. Bezczaszkowce, jesli tym grapom przyznajemy
charakter typdéw), podczas gdy typy zwierzat, reprezentowane w wo-
dach stodkich i na ladzie, posiadaja zawsze przedstawicieli takze wsréd
fauny morskiej. Wniosek, ze morze jest ojczyzng zycia, jest narzuca-
jacym sie wynikiem rozwazan nad tymze faktem.

Rzucajgc okiem po gromadach, widzimy juz zjawisko odmienne.

5 W ekologji roslin natomiast istnienie trzech dziedzin zycia trudnoby
byto postawi¢ na czele tej nauki ze wzgledu na nader skromny udziat roslin
morskich i nawet stodkowodnych w $wiecio roslinnym.
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Woprawdzie istniejg niektére wylgcznic morskie (Koralowce, Ostro-
gony, Glowonogi, Kikutnice) nie brak jednali i wylgcznie lgdowych
(Wije, Ptaki) lub takich, ktére osiggaja rozkwit ilosciowy w wodach
stodkich lub na ladzie, podczas gdy w faunie morskiej sg reprezento-
wane nielicznie (Ssaki, Gady,0 Owady,7 Pajeczaki8).

Fauna stodkowodna zajmuje stanowisko wybitnie posrednie: nie
posiada typow ani gromad wytacznie sobie wiasciwych, lecz niektére
wylacznie wspdlne z morskg (Jamochtony, Gabki, Mszywioty, Ryby),
rzadziej wytacznie z ladowg (Ptazy).

Nie wchodzac w dalsze analogiczne rozwazania nad ustosunkowa-
niem sie do trzech dziedzin nizszych grup systematycznych (rzeddw,
rodzin, rodzajéw), wskazemy tylko na kilka nasuwajgcych sie proble-
mow.

A wiec przedewszystkiem istota réznic trzech osrodkéw Zzycia zwie-
rzecego: wody morskiej, wody stodkiej i powietrza.

Istotg wody morskiej jako osSrodka jest to, ze stezenie ezasteczlu,
rozpuszczonych w niej soli jest jednakowe lub bardzo zblizone do ste’
zenig ptynéw w organizmie zwierzecym, podczas gdy w wodach stodkich
jest naturalnie o wiele stabsze. Stad to woda morska jest bardziej zbli-
zona do ,optimum® Zzycia organizmu zwierzecego, podczas gdy w wo-
dzie stodkiej organizm ma do pokonania réznice ciSnieri osmotycznych
(zewnetrznego i wewnetrznego) czyli musi powstrzymywaé parcie wody
stodkiej do wnetrza. Hesse wykazuje szereg wkasciwosci zwierzat stodko-
wodnych, dajacych sie wyttumaczy¢ pod tym katem widzenia, jak ist-
nienie wodniczkow tetniczych u stodkowodnych Pierwotniakéw, przy
braku lub stabym rozwoju tychze u ich morskich krewniakdw, inten-
sywng prace nerek u Ryb stodkowodnych, wydzielajacych nadmiar wody
z ciata, $luzy pokrywajace nabtonek ciata (u Slimakéw, Plazéw, Ryb),
utrudniajace przesigkanie wody z zewnatrz do wnetrza organizmu.

Organizm zwierzecia ladowego (,powietrznego”) ma znéw inne zja-
wisko fizyczne do pokonania: zjawisko parowania, wywolane statym
niedosytem pary wodnej w atmosferze. Z tego stanowiska wychodzac,
mozemy tatwo zrozumie¢, dlaczego dwa typy przedewszystkiem opano-
waty lad: Cztonkonogi i Kregowce. Oba bowiem dzieki pewnym wiasci-
wosciom sg przystosowane juz nawet przy pierwotncm zyciu w morzu
do walki z parowaniem wody z organizmu czyli wysychaniem. Cztonko-
nogi w swojej okrywie chitynowej, majacej pierwotnie charakter pod-
stawy dla uktadu miesniowego, Kregowce za$ dzieki posiadaniu wielo-
warstwowego nabtonka stale odnawiajgcego sie i zamierajgcego w war-

G Rodzina Wezy morskich (Hydrophidae) wystepujaca na oceanie In-
dyjskim i pewne Zélwie reprezentujg morski element w gromadzie Gadéw.

T Z Owadéw tylko pewne Pluskwiaki (rodzina Halobatidac) przystoso-
waty sie do zycia morskiego. Na morzach potudniowo-wschodniej Azji Plu-
skwiaki te pedza zycia ,nawodne“ podobnie jak nasze Nartnikowate (Hy-
drometridae).

8 Skorpjony paleozoiczne zyty w morzu.
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stwie zewnetrznej (zrogowaciatej), posiadajg doskonaty aparat ochronny
przeciw parowaniu na wypadek przejscia do zycia ,w powietrzu“, na.
ladzie. Przedstawiciele za$ trzeciego typu, na ladzie dos¢ silnie repre-
zentowanego, Mieczakdéw, posiadajg jako ochrone przeciw wysychaniu
skorupy wapienne, stuzgce w pierwotnym trybie ich zycia, wr wodzie,
jako ochrona przeciw wrogom, i ewentualnie wydzielanie S$luzu. Ale
udziat Mieczakéw w faunie lgdowej w stosunku do iidziatlu Kregowcow
i Czionkonogdéw jest bardzo skromny, a przedstawiciele innych typéw
(Robakoéw nizszych, Pierscienic, Pierwotniakéw), sg ledwo stabemi pro-
bami wypraw fauny wodnej na zdobycie ladowej dziedziny zycia.

Sama wiec analiza ustosunkowania sie wyzszych grup systema-
tycznych daje nam juz wiele zasadniczych uje¢ ekologicznych, przed-
stawia nam morze jako dziedzing, zblizong do optymalnych warunkéw
zyciowych, zycie w wodacli stodkich natomiast i na ladzie, jako walke
z prawami réwnowagi fizycznej: wyréwnaniem stezenn czasteczkowych
i ‘'eznosci parowania. Poglad ewolucyjny powyzej przedstawiony po-
.ada charakter preadaptacyjnego, t. zn. opanowanie ladu przez Swiat
zwierzecy widzi jako wykorzystanie pewnych wiasciwosci morfolo-
gicznych, istniejacych u pewnych typéw zwierzecych juz podczas zycia
w pierwotnem $rodowisku, w morzu.

Ogromnego za$ zapasu probleméw dostarcza analiza tych gro-
mad, rzedéw, czy rodzin, ktore zyja w dwu lub wszystkich trzech
dziedzinach zycia: gdy widzimy nieliczne Skorupiaki lgdowe - (np.
Rownonogi z pokrewienstwa Stonogi) wobec wodnego (morskiego
i stodkowodnego) zycia przewaznej czesci przedstawicieli tej grupy,
analogiczne stosunki wsrod Pierscienic, gdy wezmiemy pod uwage nie-
liczne wystepowanie Jamochtonéw czy Ryb spodoustychO w wodach
stodkich wobec zycia przewaznie morskiego tych grup, gdy wsréd setek
tysiecyld Owaddéw tylko nieliczne zdotaty przystosowac sie do zycia
morskiego, gdy przypomnimy sobie, jak nietatwo bylo przyrodnikom
uzna¢ w Wielorybach przedstawicieli Ssakdw.

Dochodzimy wtedy do pojecia zwierzagt pierwotnie morskich i wtor-
nie morskich (jak Wieloryby, Foki), pierwotnie stodkowodnych i wtor-
nie stodkowodnych (jak stodkowodne Owady, Pajeczaki, Gady, Ssaki).
Za podstawe do takiego przydzielenia pewnej dziedziny zycia jako
pierwotnej lub wtérnej dla danej gromady czy rzedu stuzyé nam musi
zarébwno analiza og6lnych wiasciwosci morfologicznych, jak stosunek
catej grupy do danej dziedziny i fakty paleontologiczne. Wystarczy
wskazaé, ze same skrzydta owadzie i system tchawkowy kazg nam uzna¢
te grupe za ladowa, a zycie wodne pewnych jej reprezentantdw” za zja-
wisko wtérne, ze caty rozwoj rodowy Ssakéw odbywat sie na ladzie,
wobec czego musimy uzna¢ Wieloryby, Czteroptetwe i Syreny za zwie-
rzeta wtornie morskie. Nieliczne zas zyjace w wodach stodkich Foki,

9 Nieliczne tylko Ryby spodouste (Selachii) zyja w -wodach stodkich, mia-
nowicie w strefie goracej.
10 1lo$¢ znanych dzisiaj gatunkéw Owaddéw oceniajg na 750.000.
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chociazby ze wzgledu na samag wyjatkowos¢ tego zjawiska, musimy uwa-
za¢ za nastepstwo jakich$ specjalnych dziejow pewnych zbiornikdéw.1l

Ze takie wydzielenie pierwotnego i wtdérnego ustosunkowania sie
pewnych grup do zasadniczych dziedzin zycia dostarcza szeregu proble-
mow' fizjologiczno-poréwnawczych i morfologiczno-poréwnawczych, jest
widocznem, nie mozeniy jednak obecnie wchodzi¢ glebiej w te.sprawy.

Zroznicowanie $Srodowiskowe trzech dziedzin

zycia.

Dalszego rozdziatu ekologji dostarcza fakt, ze dziedziny zasadnicze
nie sg na catej powierzchni przez sie zajmowanej jednolite pod wzgle-
dem swej fauny, lecz zréznicowane.

W przedstawieniu tegoz zrdéznicowania musimy dos¢ apriorycznie
wybra¢ sobie zasade podziatu. Sadze, ze narzuca sie ona przy dziedzi-
nie ladowrfej i stodkowodnej dos$¢ tatwo na zasadzie elementarnych wia-
domosci, z samego niejako rozgladniecia sie po $wiecie, podczas gdy
zréznicowanie dziedziny morskiej jest sprawg nieco trudniejsza.

Wiedzgc bowiem o tem, ze podstawg zycia zwierzecego jest Swiat
roélinny, zréznicujemy dziedzine ladowa na Srodowiska o minimalnym
rozwoju roslinnosci, o roslinnosci bezdrzewnej i na Srodowiska, ktérym
epietno nadaje najwyzszy rozwd6j morfologiczny i socjalny Swiata roslin-
nego (t. j. drzewa) czyli $rodowiska lesne.

Srodowiska o minimalnej ro$linnosci wystepujg na wiekszych prze-
strzeniach jako pustynie, posiadajac bogata, sobie whasciwg faune, —
na niewielkich za$ tylko przestrzeniach na polarnej i gorskiej granicy
zycia ros$linnego. To tez te pierwsze tworzg obszerny rozdziat ekologji,
podczas gdy pozostate mozna tgczy¢ z bezdrzewnemi formacjami rosbii-
nemi bezposrednio z niemi sasiadujgcemu (tundrami na pohiocy, halami
w gérach).

Bezdrzewne $rodowiska o bogatej roslinnosci wystepuja juzto jako
tundry i faunistycznie do nich, przynajmniej w umiarkowanej strefie,
zblizone moczary (torfowiska), juzto jako stepy.

Fauna za$ stodkowodna rozpada sie na dwa zasadnicze dziaty
w nastepstwie podziatlu wdd stodkich na biezace i stojgce.

0] ile podziat dziedziny lgdowej i stodkowodnej jest czems$ tatwem
do uchwycenia na podstawie minimalnych nawet wiadomosci, to podziat
morza jako dziedziny zycia na obszar przybrzezny (litoralny), obszar
otwartego morza (pelagiczny) i glebinowy (abyssalny), jest czems$ wy-
ptywajacem dopiero z glebszych badan i tgczy sie bezposrednio z na-
stepnym dziatem ekologji, z naukga o abstrakcyjnie pojetych, wyizolo-
wanych czynnikach Srodowiskowych.

Stosunek zwierzecia (gatunkéw czy tez wyzszych grup) do wydzie-
lonych w powyzszy sposob Srodowisk daje sie ujg¢ w alternatywe, be-
daca zrebem ekologicznego pogladu na Swiat zwierzecy.

n Pewne gatunki wzglednie podgatunki Fok zyja w jeziorze Bajkal-
skieni, w tadodze i Onedze.
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Wedtug tego pogladu, pochodzacego od Mobiusa, stosunek zwierzat
do Srodowiska przez nie zamieszkanego moze by¢ dwojaki: okazujg one
albo eurytopizra albo stenotopizm,2 przyczepi pojecia te
ujmujg zjawisko radykalnie, nie moga bez reszty zmiesci¢ catego bo-
gactwa faktow i wihasciwie okre$lajg pewne skrajne zjawiska, potgczone
stadjami przejsciowemi.

Eurytopizmem nazywamy zdolno$¢ zwierzat (gatunku czy
wyzszej grupy) do zycia w réznych srodowiskach, stenotopizmem
mozliwos¢ zycia tylko w pewnych Srodowiskach.

. Ze stanowiska tego alternatywnego ujecia mozemy rozpatrywaé¢ ga-
tunki, rodzaje, rodziny czy inne grupy systematyczne, przyczem naogot
wyzsze grupy, bogatsze w ilos¢ gatunkéw, bedg okazywaty coraz wy-
razniej eurytopizm.

A wiec stenotopicznym gatunkiem jest zyjacy tylko w bezlesnych
$rodowiskach gérskich Swistak (Arctomys mar mota), podczas
gdy eurytopiczng jest rodzina Wiewidrkowatycli (Sciuridae), do
ktorej tenze nalezy, gdyz ma przedstawicieli réwniez w faunie lesnej,
stepowej i pustyniowej.

Stenotopicznym gatunkiem jest. Zajac pustyniowy (Lepus isa-
bellinus), zyjacy w pustyniach zachodniej Azji, podczas gdy rodzaj
Zajac jest eurytopiczny, zyjac réwniez na tundrach, w lasach i stepach.

Nie brak jednak przykiadéw na eurytopiczne gatunki i stenoto-
piczne jednostki wyzszego rzedu (rodzaje, rodziny).

Znaczny stopien eurytopizmu okazuje z naszych Biegaczy Biegacz
wregaty (Carabus canccllatus), zyjacy zaiwno na miejscach
nielesnych, (na polach, w ogrodach), jak i w lasach, na terenach ni-
zowych i w gorach, podczas gdy inne gatunki tego rodzaju zamie-
szkuja tylko lasy (np. Carabus coriaceus), lub tylko wyzsze
potozenia goérskie (np. Carabus concolor), okazujgc juz steno-
topiezne ograniczenie do pewnego tylko $rodowiska.

W przeciwienstwie do eurytopizmu przewaznej czesci rodzin Ssa-
kéw (jak wyzej wymienione Wiewidrkowate) rodzina Bobréow (Casto-
ridao) jest wybitnie leSng, tak. ze niemozliwym jest poprostu do
pomys$lenia Bébr pustyniowy. Podobnie stenotopicznie leSng jest ro-
dzina Pilchowatych (Gliridae).

Pokrewienstwo Dzieciotdw, ktéremu dawna systematyka nadawata
stopien rodziny, a nowBza. nadaje nawet range rzedu, jest wybitnie
stenotopiczne, gdyz wszyscy jego przedstawiciele zyja i mogg zy¢
tylko w lasach.

Pewng analogja przeciwstawienia eurytopizmu i stenotopizmu jest
szereg innych alternatyw', tworzacych podstawe metodyczng réznych

12 Terminy te pochodzg od greckich wyrazéw ei'ovg szeroki, artvog
waski, TOnoe miejsce. Przy ,miodoéci“ ekologji zwierzat terminologja jej
jest do$¢ nieustalona i niektorzy autorowie uzywajg termindéw powyzszych
W nieco innem znaczeniu. W ai'tykule niniejszym uzywam ich zgodnie z pod-
recznikami Dahla i Friedericlisa i licznemi publikacjami specjalnemu
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nauk przyrodniczych. Taka alternatywg wszystkich nauk przyrodni-
czych jest podziat zjawisk na fizyczne i chemiczne; takg alternatywa
chemji jest podziat ciat na pierwiastki i ciata zlozone, alternatywg
cytologji jest dualistyczna budowa komorki (jadro i plazma), gene-
tyki pojecie genotypu i fenotypu, chcmiji fizjologicznej wyré6znienie
proceséw asymilacyjnych i dyssymilacyjnych. | u podstaw systematyki
zoologicznej stoi ostre przeciwstawianie dwu grup zwierzat (Kregowce
i Bezkregowe w dawnych systemach, Komoérkowce i Tkankowce w no-
wych). | chociaz rozw6j danej wiedzy zaciera czesto ostre dualistyczne
koncepcje, stworzone w jej pierwotnych fazach, to oddajg one bez-
watpienia wielkie ustugi metodyczne, zaréwno przy budowie danej na-
uki, jak i jej dydaktyce. W tem znaczeniu mozemy przeciwstawienie
eurytopizmu i stenotopizmu uzna¢ za jedng z podstaw zasadniczych
ekologji.

Czynniki Srodowiskowe.

Rozwazajgc ustosunkowanie sie zwierzat do $rodowisk zyciowych,
doszukujac sie przyczyn stenotopizmu w rdéznicach miedzy temiz $ro-
dowiskami, dochodzimy do myslowo wyizolowanych cech poszczeg6l-
nych $8rodowisk, do pojecia czynnikéw Srodowiskowych. Do tegoz po-
jecia mozemy doj$¢ zresztg i inng droga. Zwierzeta bowiem stenoto-
piczne nie zamieszkuja przewaznie wszedzie wydzielonych w poprzed-
nim rozdziale $rodowisk, lecz tylko pewne ich przestrzennie pojete
czesci. A wiec nie we wszystkich lasach wystepujg zwierzeta lesne
te same: w lasach strefy umiarkowanej i zimnej niema Matp ani Pa-
pug ani wielu rodzin, rodzajéw, gatunkow, charakteryzujacych lasy
strefy gorgcej. Tak samo inna jest fauna stepowa gdzie$ nad dolnym
Dnieprem, a inna (ubozsza) na nielicznych resztkach stepu w potu-
dniowo-wschodniej Polsce, inna jest fauna rzeczna w odcinku gérnym
rzeki, a inna w jej biegu Srodkowym czy dolnym. Przyczyng tych
zréznicowan w danem Srodowisku (wediug wydzielenia Srodowisk
w rozdziale poprzednim) muszg by¢ wihasnie te ilosciowo i jakoSciowo
zmieniajgce sie od miejsca do miejsca cechy Srodowiska czyli czynniki
Srodowiskowe.

Tych czynnikdéw Srodowiskowych jako oddziatujgcych na zycie zwie-
rzece pomysle¢ da sie wiasciwie nieskoriczenie wiele. Praktycznie jed-
nak mozna podzieli¢ je na czynniki fizyczne (temperatura, sSwiatfo),
chemiczne (chemizm powietrza, wody i podfoza, przyczem do chemizmu
powietrza mozna do pewnego stopnia wigczyé zawartos¢ pary wodnej
czyli wilgotnos¢), terenowe (gory i niziny) i czynniki biologiczne (wy-
nikajace z czysto zyciowych zjawisk, jak zdobywanie pokarmu, troska
0 potomstwo: sposoby gniezdzenia sie, wreszcie stosunek do cztowieka).

Stosunek zwierzgt do czynnika Srodowiskowego mozna ujgc
w alternatywe analogiczng do eurytopizmu i stenotopizmu w sto-
sunku do S$rodowisk, t. zn. jedne z nich mogg zy¢ w réznych sta-
nach jakosciowych czy ilosciowych danego czynnika, podczas gdy inne
okazujg w swoich zdolnosciach w tym kierunku Sciste ograniczenie.
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Alternatywe te mozna nazwa¢ eurytropizmem i stenotro
pizmc m.ls

Specjalnym zatem, szczeg6towym przyktadem eury- i stenotropizmu
jest ustosunkowanie sie. zwierzat do rdéznych stanéw temperatury, za-
solenia czy pozywienia.

Oddawna wiadomo, ze pewne zwierzeta mogg zy¢ w nader’ ré6znych
mtemperaturach zastugujagc na nazwe eurytermicznyc h, jak
np. Tygrys, ktéory w Mandzurji i nad Amurem znosi ,Syberyjskie*
mrozy, podczas gdy na archipelagu Sundajskim zyje w gorgcym Kli-
macie tropikalnym. Przewazna cze$¢ za$ gatunkéw Matp zy¢é moze
tylko w wysokich temperaturach, dostarczajac przyktadu zwierzat
stenotermicznyeh cieptolubnych, podczas gdy zwierzeta tundrowe, jak
W 6t pizmowy, Lis polarny i t, p. sg zndw stenotermicz-
nemi, ale zimnolubnemi.

Wykres, ilustrujacy pojecia eurytermizmu
i stenotermizmu.

Stupek przedstawia podziatke termome-

tryczng* klamra | obejmuje temperatury

w granicach zycia gatunku eurytermicz*
nego (a — gdrna granica zycia, maxi-
mum, b — dolna granica zycia, mini-
mum), klamra Xl obejmuje temperatury
w granicach zycia gatunku stenotermicz-
nego, skrajnie cieptolubnego (*— gérna
granica zycia, maximum, ¢ — dolna, mi-
nimum), klamra Ill obejmuie tempera-
tury w granicach zycia gatunku steno-
termicznego, skrajnie zimnolubnego (d—
gérna granica zycia max., b — dolna

Uwaga. Dla uproszczenia rysunku przy-
jeto, ze goérna granica zycia gatunku
stenotermicznego cieptolubnego jest iden-
tyczna z gérna granica zycia gatunku
eurytermicznego (punkt a), i ze dolna
granica zycia gatunku steiiotermicznego
zimnolubnego jest identyczna z dolnag
granicg zycia gatunku eurytermicznego
(punkt b). W rzeczywistosci jednak przy
réznym doborze faktycznych gatunkéw
moga by¢ te cztery punkty od siebie
niezalezne.

granica zycia, minimum).

Analogicznie wsrod zwierzat wodnych wyr6zniamy eury hali-
niezne mogace zy¢ w roznych stopniach zasolenia (jak Meduza
Aurelia aurita, Omutek= Mytilus edulis) i stenohali-
niezne, przywigzane badzto do wysokiego zasolenia (jak przewazna
cze$¢ Eadjolaryj. Korale) lub do stabego. Tak np. zwierzeta wytgcznie
stodkowodne, nie mogace zy¢é w wodzie morskiej, mozna wedtug powyz-
szej alternatywy okresli¢, jako stenohaliniczne ujemnie, t, zn. zyjace
w wodzie o bardzo stabem tylko zasoleniu, gdyz i .woda stodka zawiera
roztwor soli, okoto 0,02°/0 w przeciwienstwie do stezenia przecietnie
3,5% w oceanach.

13 Literatura dotychczasowa uzywa tu roéwniez terminéw eurytopizm
i Stenotopizra ktore uwazatbym za wskazane ograniczy¢ do stosunku do
Ssrodowiska jako catosci, terminy za§ eurytropizmi stenotropi am
tacza sie dobrze z oddawna uzywanemi termotropizm, fototropizm i wchodza
z niemi dobrze w stosunki tresciowe. Sktadnik tych terminéw ,tropizm“ po-
chodzi od greckiego stowa rodirocr obyczaj, ustosunkowanie sie.
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Pojecie euryfagiz.mu (t.j. eurytropizmu w stosunku do po-
zywienia) identyczne jest we tresci z.t.zw. wszystkozemos$cia, podczas
gdy za pewne modyfikacje stenof agi zmu nalezy uzna¢ oligo-
fagizm (ograniczenie do pokarmu, pochodzgcego ze systematycznie
pokrewnych zywicieli u pasorzytdéw lub roslin u roslinézercéw) i mono-
fagizm (t. j. ograniczenie tylko do jednego gatunku zywiciela ewr: ro-
sliny).

W zastosowaniu Eurytropizm Stenotropizm
do nosi nazwe nosi nazwe

stenotermizm
(zwierzeta ciepto-

temperatury eurytermizm lubne i zimno-
lubne)
zasolenia euryhalinizm stenolialinizm

) stenofagizm
L euryfagizm (skrajne wyksztat-
pozywienia (wszystkozernos¢)  cenie: oligofagizm
i monofagizm)

Tabela przedstawiajgca terminologje zastosowania eurytropizmu i steno-
tropizmu do szczeg6towych czynnikéw Srodowiskowych: temperatury, zasole-
nia i pozywienia. Analogicznie wyprowadza sie odpowiednie pojecia i terminy
przy zastosowaniu do innych czynnikéw (wilgotnosci, $wiatta, chemizmu i t. p.).

Sciste oznaczenie eurytropizmu czy stenotropizmu danych zwierzat
(gatunkéw czy wyzszych grap) mozliwem bytoby wtedy, gdybysmy
mogli podac granice, wsrdd ktérych dane zwierzeta w zakresie danego
czynnika'moga zyé. Tu jednak materjat faktoéw, zdobytych obserwa-
cja, i doswiadczeniem jest jeszcze ubogi i naog6t musimy ograniczyé
sie do ogdlnikéw. Konieczne jest jednak w kazdym razie odrdéznianie
granie zycia od granic petnej aktywnosci.

Instruktywnym przyktadem na to rozréznienie poje¢ jest zacho-
wanie sie Gesi domowej w strefie gorgcej. Osobniki tam przewiezione
zyja, lecz nie rozmnazajg sie. T. zn. temperatura strefy goracej dla
tego pochodzacego z pdtnocy ptaka jest jeszcze w granicach zycia, lecz
juz powyzej gérnej granicy petnej aktywnosci. Ten stosunek granicy
zycia do granicy petnej aktywnosci pewnego gatunku moze nam przed-
stawi¢ diagram ponizszy, podobnie jak przyktad Gesi, dotyczacy jed-
nego z czynnikéw, t. j. temperatury, lecz zapewne dajacy sie zasto-
sowa¢ do wszystkich czynnikéw Srodowiskowych, wystepujacych w rdz-
nych stanach iloSciowych. Przykiad ten podaje zahamowanie tylko
jednej z czynnosci (rozmnazania sie) przez pewng temperature (zbyt
wysoka). Znane sg juz jednak rézne inne analogiczne zjawiska, jak
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np. niezdolno$¢ wykonywania ruchéw przez Owady w temperaturach
zblizonych do absolutnych granic zycia, w t. zw. temperaturach odre-
twienia.

Wykres, ilustrujacy stosunek pojecia
granic zycia gatunku do pojecia granic
petnej aktywnosci.

Klamra | obejmuje temperatury w gra-
nicach zycia gatunku (x — gérna grani-
ca zycia, maximum, // — dolna granica
zycia, minimum), klamra li obejmuje
temperatury w granicach petnej aktyw-
no$ci gatunku (z — goérna granica pet-
nej aktywnosci, u — dolna granica pet-
nej aktywnosci, g — potozenie odpo-
wiadajace zachowaniu sie Gesi domowej
w strefie goracej).

Podobnie, jak rozdziat o trzech dziedzinach zycia i rozdziat o ich
zréznicowaniu $rodowiskowem, tak i rozdziat o czynnikach ekologicz-
nych z natury rzeczy prowadzi do zasadniczych probleméw stosunku
budowy do funkcji. Posiada on nadto jeszcze jeden problem spe-
cjalny, wynikajacy z mozliwosci zycia w réznych stanach czynnikéw
Srodowiskowych, z ograniczenia moznosci zycia przez rozne ilosciowe
i jakosciowe fluktuacje tych czynnikéw i z réznyeh sposobow zdoby-
wania pozywienia. Jest to problem réwnowagi w przyrodzie. Decy-
duje on wlasnie o wartosci ekologji dla zoologji stosowanej, a przc-
dewszystkiem dla nauki o wystepowaniu szkodnikéw. Poniewaz jednak
te rzeczy byly juz omawiane w ,Przyrodzie i Technice* Kilkakrotnie, 4
konczymy ten przeglad gtéwnych zasad ekologji wskazaniem na to jej
pogranicze.
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1924) i ,O niektérych nowszych pojeciach i zagadnieniach entomologji stoso-
wanej* (Tom VIII., 1929).



209

Doc, dr MARJAN KSIAZKIEWICZ, Krakéw.

PRZYCZYNY RUCHOW KONTYNENTOW.

Wecltug teorji We gen er a kry kontynentalne sa ruchome; za-
nurzone w gestszym osrodku (simie) przesuwajg sie po powierzchni
globu ziemskiego, przyczem ulegajg rozpadnieciu na oddzielne Kkry.
Podczas tego ruchu, zgniatajgc strefy potozone u swego czota lub tez
obszary lezgce miedzy poszczegdlnemi krami, deformuja je i przetwa-
rzajg w tancuchy gorskie.

Teorja Wegenera (przedstawiona w jednym z poprzednich rocz-
nikéw ,Przyrody i Techniki“) zostata przyjeta przez bardzo licznych
geologéw jako koncepcja, ttumaczaca w sposéb prosty wiele zjawisk
paleogeograficznych i tektonicznych. Zwolennicy jej nie sg wszakze
zgodni w pogladach naprzyczyny ruchliwoéci poziome j
kontynentéw. Kilka hipotez, wypowiedzianych na ten temat
w ostatnich kilku latach, przedstawiajg ponizsze uwagi.

Jak wiadomo, przyjmuje sie jako przyczyne tych ruchéw sity
pochodzgace z obrotu Ziemi (E6tvos, Koppen i We-
gener). Wskutek obrotu ziemi powstaje sita horyzontalna, skiero-
wana od biegunéw' ku réwnikowi, wywotujgca przemieszczanie kier
kontynentalnych w strone réwnika od biegunéw czyli t. zw. réowni-
kowy dryft kontynentéw (,Polflucht® — uciekanie od bieguna).
Obrét Ziemi wywotuje nadto drugi rodzaj sity, skierowanej ku za-
chodowi, przesuwajgcy kontynenty w strone zachodnia (dryft za-
chodni, ,Westdrift®). Przez zblizanie sie i wzajemne zgniatanie Kier,
lezgcych po obu stronach réwnika, a pedzonych ku sobie dryftem
rownikowym, fatdowaty sie strefy, lezgce miedzy niemi. W ten spo-
sob w gornej kredzie i w trzeciorzedzie przez zblizenie sie ku sobie
kontynentu Eurazji i kier indyjsko-afrykanskich powstat wielki sy-
stem faldowan gdrskich, biegnacy ocl gor Betyckich i Pirenejow-
przez Alpy, Karpaty, Batkan, Malg Azje, Persje, Hindukusz, Hima-
laje i Indochiny.

Dryft zachodni kontynentéw u brzegéw kontynentéw obu Ame-
ryk, oderwanych od lagdow Starego Swiata, spietrzyt u ich czota mito-
de pasma Kordyljeréw i Andy. Wszystkie te miode gdry tancuchowe
obejmujemy nazwg Alpiddow.

tancuch alpejsko-liimalajski powstat zatem przez zgniecenie obsza-
iu, lezacego miedzy kontynentem Eurazji a Afryki i Indyj. Mie-
dzy oboma kontynentami istniat przed trzeciorzedem wielki ocean,
usiany licznemi wyspami. Ocean ten nazywamy oceanem Tetydy; po-
wstat on w triasie. Zblizanie sie obu Kier sfatdow-ato i zgniotto jego
osady, spietrzajgc je w tancuchy gorskie. Ale w obrebie tego tancu-
cha, a przedewszystkiem na jego przedpolu istniejg resztki znacznie
starszego, réwnie poteznego tancucha goérskiego z korica doby pale-
ozoicznej. tancuch ten nazywamy Hercynidami. Biegt on od
Bretonji i Kornwalji przez srodkowg Francje i Niemcy, Czechy, Bat-
kan, Malg Azje i obejmoAval gory srodkowej Azji (Attaidy) po Pacy-

14
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fik. Kierunek tego tancucha jest zgodny zmiodszemi od niego Alpi-
darai, a lezac mniej wiecej w takiem samem potozeniu, powstat jak
i one przez wzajemne zgniecenie sie kontynentéw Eurazji i Afryki
(wzgl. Indoafryki). Juz zatem z konicem paleozoikum oba kontynen-
ty zblizyly sie do siebie, pedzone dryftem réwnikowym, i spietrzyly
miedzy soba fahcuchy goérskie. Wskutek czego zatem po powstaniu
Hercynidéw wytworzyt sie w triasie, tuz po potudniowej stronie Her-
cynidow, miedzy niemi a kontynentem Indoafryki szeroki co naj-
mniej na 2000 km ocean Tetydy. W mysl zasady ruchliwosci konty-
nentébw moznaby przypuszcza¢, ze po powstaniu Hercynidéw (kar-
bon-perm) oba kontynenty odsunety sie od siebie, a przestrzenn miedzy
niemi zajety wody oceanu Tetydy. Jednakowoz teorja dryftu réwni-
kowego nie przewiduje sit. ktéreby kontynenty od réwnika mogly
odsuwac.

Ryc. 1. Powstawanie pradéw w simie przez obcigzenie jej gérotworem.
Biate — kontynent, czarne— sima.

*

Te trudnosé stara sie w ostatnich czasach wyjasni¢ szwajcarski
geolog Rudolf Staub (1929). Site, ktéra spowodowata po po-
wstaniu Hercynidéw rozerwanie i rozsuniecie sie kontynentdw wbrew
dryftowi réwnoleznikowemu, ttumaczy on nastepujaco :

Jezeli dwa kontynenty, pedzone ku sobie, ulegnhag zgnieceniu,
tworzy sie taricuch gorski czyli zgromadzenie na waskiej podstawie
wielkiej ilosci mas skalnych. Zjawiska ptaszezowinowe pouczajg nad-
to, ze przytem jeden kontynent nasuwa sie na drugi, np. Afryka na
kre eurazjatyckg (por. ryc. 1). Wytworzona strefa gérska jest wsku-
tek tego przeciazona. Gdy jedna kra lodowa na wodzie nasunie sie
na druga, to ta cze$¢, w ktorej grubos¢ lodu zostaje zdwojona, ule-
gnie obnizeniu. To samo zachodzi przy kontynentach. Jedna kra kon-
tynentalna, nasuwajac sie na druga, wgniata jej brzeg w glgb, w pla-
styczne, simatyczne podtoze. Stgd to obserwujemy w gérach ano-
malje sity ciezkosci ujemne czyli deficyt masy, gdyz ciezsze podioze
znajduje sie znaczne gtebiej pod goérami, niz pod niezaburzong cze-
écig kontynentu. To wgniatanie mas w gtab w strefe simy nie moze
w niej nie wywotaé zaburzen. Poniewaz masy simy sg wtlaczane
w glgb ku Srodkowi ziemi, a w te strone przemiesci¢ sie nie mogg na
skutek olbrzymiego oporu, wywieranego przez skomprymowane jg-
dro ziemi, rozchodza sie na boki. Wytwarzajg sie przez to w podtozu
kontynentéw, w simie, prady, skierowane przeciwnie, niz poprzedni
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ruch kontynentéw. Te prady rozrywaja zrosniete kontynenty i prze-
suwajg je zpowrotem ku biegunom. Miedzy rozsunietemi kontynen-
tami powstaje wolny obszar, zalany przez ocean. Ten przeciwny do
dryftu réwnoleznikowego (,Polfluchtu“) ruch kontynentéw nazywa
Staub ,Poldrift* —]J dryft biegunowy.

Wedtug Stauba, na Ziemi znajdujg sie trzy wielkie zespoly sztyw-
ne; miedzy niemi leza strefy ,stabe“. Jeden z tycli zespotéw to sztyw-
na i ciezka tarcza pacyficzna, od prawiekéw nieruchomag
i pogrgzona pod oceanem. Dwa inne — to zespoty potnocnej i potud-

Ryc. 2, Powstawanie gér wedtug Stauba. Kreski poziome — tarcza pa-

cyficzna, kreski pionowe — obszary kier kontynentalnych, biate — ob-

szary geosynklinalne, czarne smugi — tancuchy goérskie. 1 — powstanie

Hercynidéw, 2 — oceanu Tetydy, 3 — Alpidéw, 4 — rozsuniegcie al-
pejskie (czasy dzisiejsze).

niowej poétkuli, ruchome, lzejsze (saliczne), rozbite na poszczegdélne
kry. Zespét péinocny nazywa Staub blokiem ,Laurazji“, obejmuje on
pétnocno-amerykariskg tarcze laurentyjska i kontynent Eurazji. Po-
tudniowy czyli zesp&t ,Gondwany“, to kry Ameryki pd., Afryki, In-
dyj i Australji. Kry te sa przemieszczane dryftem réwnikowym ku
sobie (ku réwnikowi). W czasach karboriskich (ryc. 2) zgniotty one,
przysuwajac sie do siebie, strefe lezaca miedzy soba w Hercynidy;
rownoczes$nie bocznie zgniotly one strefe miedzy soba a tarcza pacy-
ficzng, wytwarzajgc takze potudnikowo biegnace taricuchy liereyn-
skie. Po zgnieceniu sie kontynentéw zaezelty dziata¢ prady w simie,
rozrywajac je i rozsuwajgc ku biegunom. Miedzy rozsunietemi kon-

14+
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tynentami powstaje ocean Tetydy. Ruch kontynentéw ku biegunom
zostaje po pewnym czasie zahamowany przez sity dryftu réownikowe-
go i skierowany wkoricu zpowrotem ku réwnikowi. W kredzie i trze-
ciorzedzie kontynenty tak sie ku sobie zblizyty, ze wytworzyty sie
pasma Alpidow.

W ten sposéb wedtug Stauba nietylko dryft roéwnikowy ale
i dryft biegunowy rzadzi ruchami kontynentéw. Dryft rowni-
kowy stwarza go6ry, dryft biegunowy, wielkie mo-
rza czyli geosyn kliny. Sily te dziatajg na kontynenty na-
przemian, powodujgc od najdawniejszych czaséw cykliczne tworze-
nie sie geosynklin i gor.

Obecnie, po zgnieceniu alpejskiem, dziata dryft biegunowy, odsu-
wajac Europe od Afryki, dzieki czemu tworzy sie szczelina morza
Srédziemnego, bedaca zaczatkiem nowego oceanu, nowej geosyn-
kliny.

Trudno przypusci¢ wszakze, by prady, powstajgce przez zanurza-
nie sig gmachu gorskiego, byty tak silne (o ile wogdle mogg powsta-
wac), by mogly rozrywac i przesuwaé kontynenty. Poza tern podnosi
sie ostatnio przeciw wszystkim teorjom, upatrujacym przyczyne we-
dréowki kontynentdw" w dziataniach sit ,Polfluchtu” i ,Westdiiftu“,
ze sily te sag za stabe, by méc przesuwac¢ kontynenty, wroste w sztyw-
ne podtoze, odksztatcajgce sie plastycznie tylko na skutek poteznych,
dtugotrwatych naciskéw.

Stad liczni zwolennicy teorji wedréwki kontynentéw' starajg sie
objasni¢ ja innemi przyczynami. Wedtug niektérych pogladéw w si-
mie odbywaja sie przemieszczenia mas na skutek utraty ciepta przez
nig i jej kurczenie sie. Z innem zjawiskiem taczy wedrowke konty-
nentéw angielski badacz Holmes (1931). Wedtug niego nie utrata
ciepta, ale produkowanie ciepta przez substancje
radjoaktywne jest przyczynag ruchéw' konty"nen-
téw, a co za tem idzie, takze powstawania gor.

W skatach magmowych skorupy ziemskiej pierwiastki radjo-
aktywne sg rozsiane w bardzo drobnych ilosciach. Najwiecej jest ich
w skatach kwasnych, np. w granitach jest 9,0.10-6 uranu na g skaly,
w diorytach 4,0.10—8 g, mniej jest ich w zasadowych, np. w bazaltach
2,2 — 3,56.10—e g, w gabrach 2,4.10—6, perydotytach 1,5.10~6 g. Obok
uranu wchodzg takze w rachube tor i potas. Potas jest wpraw'dzie
bardzo stabo promieniotwoérczy, ale zato wystepuje w znacznie wigk-
szych ilosciach w skatach, niz uran lub tor. Przez rozpad tych pro-
mieniotworczych pierwiastkéw wytwarza sie duza ilos¢ energji ter-
micznej. Z wyzej podanych cyfr wynika, ze ilo$¢ substancyj radio-
aktywnych zmniejsza sie z zasadowoscig skat czyli, im skala jest
ciemniejsza i ciezsza, zatem bardziej simatyczna, tem mniej zawiera
substancyj promieniotwoérczych. Poniewaz skadingd wiemy, ze sko-
rupa ziemi zbudowana jest ze skat Izejszych (salicznych), ku wnetrzu
ziemi wystepujg utwory coraz to ciezsze, mozemy wnosi¢, ze ilos¢
substancyj radjoaktywnych maleje z glebokoscig. Jadro ziemi zawie-
ra ich juz zapewne bardzo mato.
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Seismologiczne i geologiczne dane wskazujg, ze kontynenty do
gtebokosci 60 km zbudowane sg z mas salicznych, granitéw i diory-
tow, ich podioze (sima) z mas odpowiadajgcych bazaltom lub pery-
dotytom. Tego rodzaju rozklad mas w zewnetrznej czesci Ziemi po-
zwala wnosi¢, ze ilo$¢ ciepta, tracona przez kontynenty przez promie-
niowanie, jest wyréwnywang przez ilo$¢ ciepta, wytwarzang przez
substaeje radjoaktywne, zawarte w skatach kontynentéw'. W krach
kontynentalnych istnieje zatem wedtug Holmesa réwnowaga ter-
miczna. Natomiast w simie istnieje nadprodukcja ciepta. Sima tworzy
czasze ciggnaca sie miedzy 60 a 2900 km gtebokosci; objetos¢ jej wy-
nosi 88,75 .1010 km. Jezeli produkuje ona z substancyj radjoaktyw-
nych tylko uieo tej ilosci, jaka wytwarza bazalt, to produkcja ciepta
wyniesie 142,5.1017 kalorji rocznie. Tylko mata czeé¢ tej energji

promieniuje nazewnatrz lub wytadowuje sie wr procesach wulkanicz-
nych; wieksza jej cze$¢ natomiast wedtug Holmesa zuzywa sie w pro-
cesach wedréwek kontynentdéw' dzieki prgdom konwekcyjnym (wy-
rownawczym pradom termicznym) .

W okolicach réwnikowych skorupa, nakrywajgca ptaszcz simy,
jest najgrubsza, stanowi zatem lepsza warstwe izolacyjng dla ciepta.
Stad tez w tej strefie gromadzi sie wskutek rozpadu radioaktywnego
Wieksza ilo$¢ energji termicznej. Prad powstajacego ciepta rozdziela
sie u podstawy skorupy ku biegunom (rye. 3), dazac ku czeSciom simy
ubozszym w zapas eiepta. Tego rodzaju prady nazywa Holmes p la-
netarnem i. One to w nadlegtej krze wywotujg rozerwania i prze-
suniecia, dzieki nim powstajg réwnoleznikowa geosynkliny (jak Tety-
da, m. Srédziemne). Obok tych pradéw powstaja takze prady sub-
kontynentalne powstajgce pod poszczegélnemi kontynentami.
Gdzie kra jest najgrubsza, tam gromadzi sie réwniez najwieksza ilos¢
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ciepta, wytwarzajac prady mas simatycznycli, skierowane ku chtod-
niejszym brzegom kontynentéw (ryc. 4). Dzieki prgdom subkontynen-
talnym kazdy poszczegélny kontynent moze zosta¢ rozerwany na od-
dzielne kry. Prady planetarne i subkontynentalne kombinujg sie ze so-
ba, ostabiajgc sie lub wzmacniajac.

Ryc. 4. Kontynent (kropki), rozerwany przez prady podioza (wg, Holmes’a).

Hipoteza Holmesa, podobnie jak czesciowo teorja Stauba, nawigzuje
do pogladéw wiedeniskiego badacza Ampf erer a ktory oddawna
upatruje gtéwng przyczyne wszelkich przemieszczenn tektonicznych
w skorupie w oddziatywaniu pradowin w magmowem podtozu skorupy
czyli w simie. Geofizycy naog6t zgodni sg w tem, ze w simie mimo jej
wysokiej sztywnosci w razie nieréwnomiernego rozktadu ciepta istnie¢
muszg przemieszczenia mas, wywotane prgdami konwekcyjnemi. Po-
dobnie wszakze, jak o sitach dryftu réwnikowego, biegunowego czy
zachodniego, tak i o tych pradach mozemy powiedzieé, ze jest
watpliwem, czy sg one wystarczajgco duze, by wywota¢ wedrowki
kontynentow.

‘Wida¢ z tych uwag, ze zagadka przyczyn wedréwek kontynentéw'
jest na réznych drogach, jak dotad, niewystarczajaco rozwigzana.

Inz. MARCELI LAU, Lwow.

O BUDOWIE MOSTOW.

W niniejszym artykule pragniemy poda¢ czytelnikom niektére
podstawowe wiadomosci z dziedziny budowy mostéw, z uwzglednie-
niem konstrukcyj polskich, oraz najnowszych metod w dziedzinie tej
stosowanych.

Budowe mostow wydoskonalono juz w starozytnosci. Jako ma-
terjatu budowlanego uzywano wowczas drzewa i kamienia ciosowe-
go ; rozpietosci przeset mostowych byty wskutek tego mate. W cza-
sach nowozytnych wprowadzono dwa nowe inaterjaty budowlane: ze-
lazo, wzglednie stal, i beton, wzglednie zelazobeton. Konstrukcja sta-
rozytna byla budowana na podstawie empirji i t. zw. czucia sta-
tycznego. Rozwdj nowoczesnej nauki inzynierskiej, przedewszystkiem
statyki, pozwolit, przy zastosowaniu nowych materjatéw budowlanych.
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na najekonomiczniejsze projektowanie. Nie umniejsza to jednak waz-
nosci tego zmystu statycznego; wiele konstrukcyj projektuje sie i dzi-
siaj wpierw ,,na oko“, a dopiero potem sprawdza rachunkiem (np. skle-
pienia). Poza tem, konstrukcje starozytne byty czesto niedosScignione,
jezeli chodzi o wykonanie: jeden z mostéw rzymskich w Hiszpaniji,
zbudowany ze szlifowanych blokéw granitowych, nic tgczonych zad-
ng zaprawa, po 2000-letniem istnieniu do dzisiaj stuzy dobrze swemu
celowi.

Na cato$¢ kazdego mostu skiladajg sie trzy elementy: pomost, po
ktérym bezposrednio poruszajg sie ciezary (pociggi, pojazdy drogowe
i t p.); przenosi on ich nacisk za posrednictwem rusztu z podtuznie
i poprzecznie na drugi zkolei element, ktorym jest wiasciwa kon-
strukcja dzwigajaca, ktérg moga stanowié¢ réwnie dobrze belki krato-
we zelazne, jak i tuk kamienny. Konstrukcja dZzwigajaca opiera sie
na trzecim elemencie: podporach skrajnych, t. j. przyczétkach, aw wy-
padkach dtugich mostéw na podporach posrednich, t. j. filarach. Przy-

U,dek. Pritkroj
* PfZ}(Zi‘kl 3o 5' Thprzecrntca
a Hfor 6 Podtu7.0/CQ

cz6tki wykonuje sie zwykle masywne, z kamienia i betonu; filary mo-
ga by¢, jezeli rozporzadzalna ilos¢ miejsca jest mala, rowmiez zelazne,
zelbetowe i t. d. Oméwimy pokrétce konstrukcje w zaleznosci od ma-
terjatu.

Mosty drewniane, pozpowszechnione szczeg6lnie w drugiej potowie
XIX-ego wieku w Rosji i Ameryce, stanowig przy matych rozpieto-
dciach rozwigzanie najtansze. Ze wzgledu jednak na stosunkowo ma-
1a trwatosé i stabos¢ materjatu budowane sg obecnie jedynie w krajach
bogatych w drzewo i to jako mosty przewaznie tymczasowe. Gdy roz-
pietos¢ jest niewielka, sa one lezajowe. Jest to szereg belek utozonych
od przyczotka do przyczétka i odpowiednio zwigzanych i przykrytych.
Taka belke stanowi¢ moze pojedynczy pienn drzewny, albo kilka pni,
utozonych nad soba i zwigzanych trwale zapomoca klockéw, zebow
lub klinéw. Sa to t. zw. belki ztozone.

Dla wigkszych rozpietosci stosuje sie rozpornice (p. most drewnia-
ny drogowy widoczny na ryc. 6 w glebi pod mostem kamiennym),
a wreszcie mosty kratowe. Owe kraty, ktére obserwujemy przy prze-
jezdzie przez most, ktére migocag nam swemi pretami przed oczyma,
i zastaniajg widok na wszystko, to nie sa, jak wielu laikéw mniema,
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porecze, majace chronié pocigg przed stoczeniem sie w przepas¢. One
to wlasnie stanowg konstrukcje niosgcg jako t. zw. belki gtéwne.
Przy $rednich rozpietosciach staramy sie umiesci¢ je pod pomostem,
gdyz wtedy most jest najtanszy, ale czesto ze wzgledu na matg wy-
sokos$¢ konstrukcyjna, t. j. na maty odstep niwelety drogi lub kolei od
dna jaru lub zwierciadta rzeki, niema dla nich miejsca i musi sie za-
stosowac ,,pomost dotem" ; wtedy oczywiscie belki gtdwne kratowe wy-
staja ponad jezdnie lub szyny. Aby zrozumie¢ istote belki kratowej,
musimy uzmystowi¢ sobie, jak wiasciwie zachowuje sie belka na obu
koncach swobodnie podparta i obcigzona? Ta belka ugina sie, a wsku-
tek tego dolne jej widkna ulegajg wydtuzeniu, gérne zas skrdceniu.
W potowie wysokosci istnieje warstwa, ktéra nie zmienia swej diugo-
Sci; jest to warstwa obojetna. Materjat pracuje wewnetrznie tylko
tam, gdzie ulegt deformacji; sity miedzyczasteczkowe nie dopuszczajg
do dalszego wydtuzenia lub skrécenia widkna; nastepuje réwnowaga

Dzwigar | Belka blaszana.
Belka pelnosScienna.

Ryc. 2.

miedzy sitami zewnetrznemi i wewnetrznemi i belka ,dzwiga“, o ile
tylko dopuszczalne obciazenie nie zostato przekroczone; po ustapieniu
obcigzenia belka wraca do postaci pierwotnej. A zatem w belce zgina-
nej dolne widkna sag rozciggane, a goérne Sciskane. Wynika z tego ce-
lowos¢ skupienia materjahi na gorze i na dole belki, gdyz og6lnie ma-
terjat w okolicy osi obojetnej stanowi tylko balast. Doprowadzito to
dla dzwigaréw do zastosowania ksztattu litery ,,P‘ (mozna go zaobser-
wowacé przy dzwigarach stropowych zelaznych w niewykoriczonych
budynkach). Taki przekr6j potrzebny jest tylko w miejscu najbar-
dziej natezonem, blizej podpor natomiast belka mogtaby by¢ stabsza.
Przy materjale drzewnym wigzani jesteSmy ksztattem naturalnym
i obciosanie pnia na obu koncach stanowitoby oczywiscie nie oszczed-
noé¢, a tylko podrozenie roboty. Dla matych rozpietosci réwniez
i sztuczne prety zelazne majg przekrdj staty, poniewaz wyrabiane sg
przez walcowanie. Dopiero dla wiekszych rozpietosci nadajemy belce
wymiary ekonomiczne na calej diugosci: skupiamy materjat na go-
rze i na dole w postaci ,pasa gornego“ i ,dolnego“, ktérych odstep
dochodzi $rednio do kilku metréw, a tgczymy je pretami kraty, ktére
zastepujg pelng Scianke dzwigara ,1“. W ten sposéb powstata belka
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kratowa. Przy pewnych przyblizonych zatozeniach teoretycznych ob-
liczenie jej przedstawia sie réwniez bardzo prosto. Tak; wytworzonej
belce mozemy nadac¢ ksztatt prostokgtny, trapezowy, paraboliczny,
inne sg rzadziej uzywane. Wiasnie w dziedzinie drewnianych belek
kratowych tworzyli i tworzg polscy inzynierowie typy, ktére zyskujg
sobie rozgtos i zagranica: Ibjanski, Pintowski i Rychter w okresie
przedwojennym, a Groch (mieszana konstrukcja drewniano-zelazna),
Reehniewski (drzewo-zelbet) i Francos (belka z silnych dyli, zwigza-
nych w weztach w tarcze zapomoca $rubogwozdzi) w okresie powo-
jennym. Z obcych konstrukcyj kratowych drewnianych najbardziej
rozpowszechniona jest belka Howe'a.

Mosty drewniane pozwalajg na pokonanie rozpietosci kilkudziesie-
ciu metréw. Dla wiekszych rozpietosci materjat ten juz nie wystarcza
i musimy budowa¢ mosty zelazne.

elementy : == drewniane , zelazne , O zelbetowe m

Ryc. 3. Schematy drewnianych mostéw kratowych.

Oprocz typow wyzej wymienionych, t. j. belek petnosciennych czyli
blaszanych (belka o przekroju ,1“, ale nie walcowana, tylko urobiona
z blach i katowek), sg mosty zelazne wykonywane réwniez w postaci
belek kratowych. W belce kratowej poszczegélne prety sg Sciskane lub
rozciggane, t. zn. w catym przekroju wzdtuz catej dtugosci naprezenie
jest jednakowe. IsTa tern polega wielka ekonomja tych belek. Cisnienie
mostéw belkowych na podpory jest pionowe. W tern miejscu wystepu-
je nowy element przy mostach zelaznych: tozyska, z ktérych jedno
jest state, a drugie ruchome, t. j. pozwala na swobodne przesuniecie
konca belki; gdyby bowiem belka byta na obu koricach stale zwigzana
z przyczétkami, wywierataby na nie zbyt, wielkie sity wskutek zmiany
dtugosci, powstajacej przy ugieciu i silnem ogrzaniu wzgl. oziebieniu.
Najwieksze mosty belkowe spotykamy w Ameryce: na rzece Ohio
o0 rozpigetosci 210 m, oraz na Missisipi o rozpietosci 213 m.

Nastepnym typem statycznym mostéw sa tuki i pokrewne im ra-
my; oprocz nacisku pionowego wywierajg one réwniez i parcie pozio-
me na przyczotki, co wymaga przy odpowiednio wytrzymatym gruncie
specjalnego uksztattowania fundamentéw. tuki zelazne wykonuje sie
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jako petnoscienne i kratowe; czasem stosowane jest jako materjat
rowniez zelazo lane. Nalezy tutaj wymieni¢ most im. ks. Poniatowskie-
go w Warszawie na Wisle, cytowany czesto w literaturze zagra-
nicznej jako most, ktéry dzieki Scistej wspotpracy inzynieréw i archi-
tektéw estetycznie przedstawia sie nader korzystnie. Siedmioma prze-
stami o rozpietosci od 37 do 87 m przekracza rzeke; kratowe tuki ze-
lazne wspierajg sie na masywnych kamiennych filarach, fundowanych
na kesonach. Szeroko$¢ mostu wynosi 21,40 m. Do wilasciwego mostu
0 dtugosci przeszto 500 m dotgcza sie jeszcze wiadukt betonowy nad
ulicg nadbrzezng. Najwiekszemi mostami tukowemi sg: most Hellgate

Gogaeiok /o*/'m
Ryc. 4.

w Nowym Jorku o rozpietosci 305 m, oraz niedawno otwarty most
w Sydney o rozpietosci 534 m. Dla bardzo duzych rozpietosci stosowane
sg mosty wiszace oraz mosty wspornikowe.

Mosty wiszgce stanowity najpierwotniejszy typ mostu wogdle:
tutaj nalezy zaliczy¢ odkryty przez misjonarzy most w Syczuanic
w Chinach nad rzekg Min: nad przepascig przerzucone sg liny skre-
cone z lian, a na nich wisi kiadka bardzo prymitywnie spleciona
z wiokien rodlinnych. Na identycznej zasadzie zbudowany jest most
wiszacy nad rzeka Delaware w Filadelfji, dzieto polskiego inzyniera
Ralfa Modrzeskiego,1 wychowanka paryskiej Szkoty drég i mostéw;
doniedawna most ten o rozpietosci 534 m oraz most wspornikowy
w Quebec na rzece sw. Wawrzynca o rozpietosci 549 m, zbudowany

1 Ralf Modrzeski jest synem wielkiej tragiezki polskiej Heleny Modrze-
jewskiej.
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rowniez przez Modrzeskiego, byly najwiekszemi mostami Swiata. Re-
kord zostat jednak pobity przez bedacy obecnie w budowie most wi-
szacy nad Hudsonem w Nowym Jorku o fantastycznej wprost roz-
pietosci 1067 m. Jest on wykonany wedtug projektu inz. Ammanna
i arch. Gilberta ze stali niklowej, posiadajgcej wysoka wytrzymatos¢
i odpornosé przeciw rdzewieniu; ciezar wlasny konstrukgji, t. j. ciezar
martwy, zostat tem samem zredukowany do minimum. Konstrukcja
zelazna bedzie ostonieta kamieniem i betonem, w przeciwstawieniu do
mostu w Filadelfji, ktdry sie swej konstrukcji zelaznej nic wstydzi.
WSréd inzynieréw przewaza obecnie poglad, ze nie nalezy maskowaé
materjatu konstrukcyjnego i ze zelazo posiada réwnie, jak inne ma-
terjaty, swoj wyraz estetyczny. Jak z zataczonego szkicu widaé, wia-
Sciwy pomost wisi na dwu wieszarach, ktére przechodza przez szczyt
wysokich wiez-pitonéw i sg zakotwione na brzegu. Pomost bedzie

Ryc. 5.

pietrowy; w dolnej kondygnacji znajdg pomieszczenie cztery tory
kolejowe, w gornej oprdécz chodnikéw dla pieszych dwie jezdnie dwu-
torowe dla aut osobowych i jedna czterotorowa dla aut ciezarowych.

Ostatnim typem statycznym mostow zelaznych sg mosty wsporni-
kowe. | ten system znany juz byt w czasaeh przedhistorycznych, jak
o tem Swiadczg znaleziska na Kaukazie, w Japonji i Tybecie oraz most
w Srinagar w Indjach, Zasada mostu wspornikowego jest prosta:
belki mostowe skrajne, silnie obcigzone lub zakotwione na brzegu,
opieraja sie na filarze i wystajg ku srodkowi rzeki jako wsporniki;
na tych wspornikach spoczywa S$rodkowa cze$¢ mostu (patrz rys. 5).
Belki sa najbardziej natezone w miejscach podparcia i tam tez majg
najwieksze wymiary. Wyzej wspomniany most w Quebec ma swojg
smutna historje: w trakcie pierwszego wykonania po trzech latach
budowy nastgpita wskutek wadliwego obliczenia katastrofa, w ktérej
75 ludzi poniosto $Smier¢ i 8000 tonn Zzelaza spoczeto na dnie rzeki, gle-
bokiej w tem miejscu na 45 m. Budowe wznowiono w roku 1908 i od
roku 1917 most wykonany na nowo wedtug projektu inz. Modrzeskie-
go stuzy dobrze swemu celowi. Z dawniejszych mostéw wsporniko-
wych nalezy wymieni¢ most nad zatoka Firth of Forth koto Edyn-
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burga o rozpietosci 521 m. Wielu inzynieréw jest zdania, ze mosty
wspornikowe jako bardziej state od wiszacych stanowiag jedynie od-
powiednie rozwigzanie przy wielkich rozpietosciach dla mostéw kole-
jowych ze wzgledu na silne uderzenia dynamiczne nowoczesnych szyb-
kobieznych lokomotyw.

Mosty zelazne budujemy z elementéw, ztozonych z walcowanych
blach i ksztattéwek, a montowanych w warsztatach. Poszczeg6lne cze-
sci tgczy sie zapomoeg Srub i nitéw. Nity sg to bolce zelazne o $redni-
cy do 26 mm, zaopatrzone z jednej strony gtowka o ksztatcie zblizo-
nym do potkuli. Zaktada sie je do wpierw wywierconych otworow
w stanie rozzarzonym, rozkuwa sie wystajgcy koniec trzpienia w ana-
logiczng gtéwke i nit, stygnac i kurczac sie, silnie Sciska i wigze ele-
menty tgczone. W ostatnich czasach pojawit sie nowy sposéb wiagzania
czesci zelaznych: spawanie. Jest to poprostu stapianie przy dodaniu

Ryc. 6. Most kamienny w .Jaremczu.

now'ego materjatu, ktéry tworzy t. zw. szew. Przy budowie wysokich
doméw w Warszawie i Katowicach zastosowano spawanie. W dziedzi-
nie budowy mostéw moze sie Polska na Jem polu poszczyci¢ powaznym
sukcesem: most na Studwi pod towiczem wedle projektu prof. St
Bryly, ukoriczony w roku 1928, byt pierwszym mostem spawanym
w Europie, a pierwszym spawanym mostem drogowym na $wiecie.
Most ten ma rozpietos¢ 26 m, szerokos¢ jezdni wynosi 6,20 m; belki
gltébwne sg kratowe o pasie dolnym prostym, a gérnym tamanym. Za-
oszczedzenie na ciezarze w stosunku do konstrukcji nitowanej wyno-
sitfo 17%, Przy prébnem obcigzeniu most ugiat sie w srodku zaledwie
0 5 mm. W dwa lata potem wykonano na Studwi drugi most spawany,
réwniez drogowy; ze wzgledu na mniejsza rozpieto$é, belki gtdwne nie
sa kratowe, tylko blaszane. Spawanie wyprze prawdopodobnie nito-
wanie, gdyz przy odpowiedniem wykonaniu jest i silniejsze i ekono-
miczniejsze.

Pozostajg nam jeszcze do omoéwienia mosty kamienne i betonowe,
wzglednie zelbetowe. Kamien byt jednym z pierwszych materjatéw sto-
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sowanych w budowie mostéw, obecnie wychodzi coraz bardziej z uzy-
cia. Poniewaz kamien dobrze przenosi jedynie ciSnienia, wylgczna pra-
wie forma statyczng jest tuk, gdzie przy odpowiedniej konstrukcji
mozna unikng¢ ciggnienn. Wymienic¢ tu nalezy starozytne tukowe mo-
sty japonskie i chinskie, most tukowy Trajana na Dunaju, akwedukty
rzymskie itd. Mosty tukowe dominowaty w Sredniowieczu, a i obecnie
stanowig najbardziej dodatni typ estetyczny w mostownictwie. Most
kolejowy w Jaremczu, o rozpietosci 65 m, zbudowany wedle projektu
prof. Thulliego w r. 1893, by}t przez diugie lata najwiekszym mostem
kamiennym na $wiecie. Zburzony podczas wojny, zostat obecnie od-
budowany w swej pierwotnej postaci.

Mosty betonowe posiadajg ksztatty podobne do mostéw kamien-
nych i nadajg sie dla rozpietosci Srednich. Dla matych i bardzo wiel-
kicli rozpietosci konieczne jest wzmocnienie betonu zelazem, poniewaz
w pierwszym wypadku wptyw ciezaréw ruchomych jest tak znaczny,

(hjh "-ielbttayie po Uom rczp * Plouga-ritl J

Ryc. 7.

ze powstajg wahania naprezen i ciggnienia, ktérych sam beton prze-
nies¢ nie moze; w drugim za$ wypadku ciezar wtasny konstrukcji jest
tak duzy, ze rowniez jest konieczne wzmocnienie. Zauwazy¢ nalezy,
ze beton przenosi cisnienia okoto 40 do 60 kg/cm2 podczas gdy drzewo
przenosi ciggnienia okoto 100 kg/cm2; sg to wszystko naprezenia do-
puszczalne, t. j. dla pewnosci kilka razy mniejsze od naprezeri powo-
dujacych zatamanie, czyli katastrofe. Istota zelazobctonu polega na
umieszczeniu w betonie w tych partjach konstrukcyj, ktére sg nara-
zone na ciagnienie lub nadmierne Sciskanie, okragtych pretéw zelaz-
nych o $rednicy od 6 do 50 mm. W bardziej zawitych konstrukcjach
szkielet zelazny stanowi ztozong siatke; uktad na oko bardzo skompli-
kowany odpowiada jednak szczeg6towo koniecznosciom teoretycznym
i doswiadczalnym. Jezeli chodzi o mosty, stosowane sa w zelbecie
wszystkie typy statyczne, a wiec belki petnoscienne, kratowe, ciagte,
dalej ramy i tuki. Czestem rozwigzaniem jest most tukowy o pomoscie
dotem, zawieszonym na stupkach; niekiedy odrebne sSciegno, taczace
oba wezgtowia tuku, przenosi parcie poziome tuku i odcigza przyczoétki;
dziata ono jak cieciwa zwykiego tuku, ktory staramy sie splaszczyc.
Najwiekszy most tego typu kolo Brest we Francji posiada trzy przesta
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po 180 m. Ze wzgledu na dos$¢ trudng rekonstrukcje w iazie uszko-
dzenia, np. w czasie wojny, w niektérych panstwach mosty zelbeto-
we sg niechetnie stosowane jako kolejowe, jako drogowe natomiast
sg bardzo rozpowszechnione. Bardzo silny rozwo6j zelbetowych mostow
daje sie ostatnio zaobserwowa¢ we Wioszech.

Na tern kohczymy ten bardzo ogdélny i czesto z koniecznosci nie-
zupetnie Scisty przeglad dawniej i obecnie stosowanych konstrukcyj
mostowych.

SPRAWY BIEZACE.

Sity wodne jezior Augustowskich. Niedawno ukazaly sie w prasie
pogtoski o zamierzonej jakoby elektryfikacji Suwalszczyzny droga
wyzyskania sit wodnych pojezierza. Roboty miatyby by¢ finansowane
przez Fundusz Pracy i rozpoczete juz w biezgcym roku.

Powyzsze pogtoski, budzace zrozumiate zainteresowanie w sferach
elektrotechnicznych, okazaty sie nieco przedwczesne. Wedtug wiado-
mosci zaczerpnietych z Centralnego Biura Hydrograficznego, nietylko
zadne projekty zakladéw wodnych na pojezierzu nie zostaty dotgd
opracowane, ale nie przeprowadzono nawet dotgd doktadnych pomia-
row hydrograficznych tych okolic i nie pomierzono zasobéw wodnych,
nadajacych sie do wyzyskania.

Tem niemniej, postugujac sie mapa i przyblizonemi danetni, mozna
juz teraz naszkicowaé pobieznie przyszty zaktad wodny. Z grupy je-
zior Augustowskich, najwyzej, bo 132 m nad poziomem morza, poto-
zone jest jezioro Wigry. Sasiadujace z niemi jez. Blizno ma prawie
ten sam poziom, a nastepne, Serwy, 127 m. To ostatnie jest zaledwie
] km oddalone od kanatu Augustowskiego, ktéry w miejscu tem (jez.
Garezyckie) ma wysokos¢ ok. 124 m. Tak wiec, taczac jez. Wigry
z kanatem Augustowskim najkrétsza droga, moglibysmy uzyskaé¢ na-
turalng réznice poziomoéw 8 m. Jez. Wigry posiada brzegi dos¢ wyso-
kie i zasilane jest wodg z przeptywajacej przezen Czarnej Hanczy.
Przez zbudowanie zapory wodnej w miejscu odptywu rzeki i uregulo-
wanie brzegbw moglibySmy otrzymac spietrzenie jeziora o najmniej
7 m. Spowoduje to nieznaczne stosunkowo zalanie wybrzerza Czarnej
Hariczy w jej gérnym biegu i odbierze wode w dolnym. W ten spos6b
otrzymamy catkowitg roznice pozioméw 15 m.

Dla wyzyskania tego spadku nalezy potgczy¢ jeziora Wigry i Bli-
zno kanatem dtugosci ok. 4,5 km, u ktérego wylotu otrzymamy pierw-
szy stopien spadku 7 m. Jezeli jez. Serwy przez zbudowanie zapory
na wyptywajacej z niego Suchej Rzeczce podniesiemy o 5 m, czyli do
poziomu jez. Blizno, mozemy oba jeziora potgczy¢ kanatem i otrzyma-
my goérny poziom drugiego stopnia spadku 132 m. Pozostate 8 m.
spadku wyzyska¢ mozna, tgczac jez. Serwy z najblizszym punktem
kanatu, jeziorem Garezyckiem.

Ogoblng moc srednig obu stopni obliczymy, zaktadajac sredni prze-
ptyw wody Q= 3 m3sek. Jest to cyfra przyblizona, niemniej jednak
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zupetnie prawdopodobna. Dla catkowitego spadku Il = 15 m otrzyma-
my $rednig moc turbin N ==600 KM = 442 kW. Jezioro Wigry, ktére-
go powierzchnia wynosi ok. 25 km2 stanowi znakomity zbiornik re-
zerwowy, pozwalajacy w miare zapotrzebowania wyzwala¢ znaczne
ilosci energji. Mozna zatem $miato przyja¢ maksymalng moc genera-
toréw elektrycznych jako 1500 kW, roztozong na dwa zaktady, odpo-
wiadajgce dwom stopniom spadku. Maksymalna roczna wytwdrczos¢
energji wyniesie dla mocy $redniej 450 kW — 3,950.000 kWh.

Mozliwe wyzyskanie jez. Augustowskich do zatozenia zakta-
déw wodno-elektryeznych.

Jak widzimy, zaktad opisany wyzej, zc wzgledu na niewielka moc,
ma charakter lokalny i w ogolnej elektryfikacji kraju wiekszej roli
odegra¢ nie moze. W najblizszem sasiedztwie pracuja dzi$ dwie wiek-
sze elektrownie cieplne: w Suwatkach o mocy 1280 kW i w Augusto-
wie 0 mocy 780 kW. Czy nowy zaktad wodny bedzie moégt z niemi
skutecznie konkurowac¢ i czy elektryfikacja minimalnie uprzemysto-
wionych okolic wytrzyma kalkulacje, trudno przewidywac bez doktad-
nych danych. W kazdym razie podjecie robét, zwlaszcza ziemnych,
zatrudniajgcych duze ilosci robotnikéw, miatoby powazne znaczenie
w walce z bezrobociem, kazdy za$ krok na drodze elektryfikacji wi-
nien by¢ powitany z uznaniem.
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Dla utatwienia oceny wchodzacych w gre wielkosci podaje jeszcze
zestawienie wazniejszych zrédet energji wodnej w Polsce. Elektrownie
w Grodku i Zurze na Pomorzu rozporzadzajg taczng energjg 12.100
KW i -wyprodukowaty w ostatnim roku 28,000.000 kWh. Elektrownia
w Rutkach, zasilajgca miasto Gdynie, ma moc 880 kW i sprzedata
ostatnio 2,005,000 kWh w ciggu roku. Wreszcie projektowana wielka
elektrownia wodna w Roznowie charakteryzuje sie nastepujgccmi
cyframi: spadek uzyteczny wody H= 41 m, Sredni przeptyw wody
Q= 12 m3sek, moc ogbélna maszyn N = 50.000 kW i maksymalna wy-
tworczo$¢ roczna 164,000.000 kWh. Inz. Br. Drewnowski.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Otrzymanie sztucznych pierwiastkow promieniotwoérczych w Cam-
bridge. W marcowym numerze ,Przyrody i Techniki“ donositem o od-
kryciu sztucznego radjoazotu, radjokrzemu i radjofosforu przez pp.
Joliot w Paryzu. Mozemy obecnie juz zanotowaé¢ dalsze postepy
w tym kierunku, ktdrego doniosto$¢ teoretyczna jest ogromna. Bada-
cze angielscy w Cambridge Cockroft, Gilbert i Walton
otrzymali niedawno réwniez radjoazot w nieco odmienny sposéb. Przy-
pominam tutaj, ze nazwiska Cockroffa i Walton'a sa juz
chlubnie znane w dziedzinie badan nad budowg materji jako pionie-
row sztucznej transmutacji pierwiastkow.

W doswiadczeniach ostatnich postugiwali sie oni nie czastkami a,
jak pp. Joliot, lecz protonami, ktéremi bombardowali ptytke z naj-
czystszego grafitu Acheso n’a Po 15 minutach takiego bombardo-
wania strumieniem protonéw o natezeniu okoto 15 mikroamperéw
ptytka wykazywata wiasnosci promieniotwdrcze, z okresem péttrwania
10,5 minut. Cechg tego promieniowania byt znowu, jak w ekspery-
mentach pp. Joliot, tak charakterystyczny dla rozpadu ciat pro-
mieniotworczych eksponencjalny zanik aktywnosci, a doktadniejsze
zbadanie charakteru promieni pozwala wnioskowac¢ znowu, iz jest ono
natury pozytronowej. Cockroft, Gilbert, i Wallon zakia-
dajg dla wyttumaczenia nastepujgca reakcje jadrowa:

C2+ p —» N13 (promieniotworczy)

gdzie p oznacza proton.

Badacze angielscy otrzymali wiec radjoazot w inny sposéb od pp.
Joliot. ROznice w okresie pdéttrwania azotu promieniotwdrczego
z Cambridge (10.5 min.) oraz azotu promieniotwoérczego z Paryza (14
min.) tlumacza oni przypuszczeniem, iz jadro radjoazotu, otrzymane
na innej drodze, moze sie znajdowa¢ w nieco odmiennym stanie wzbu-
dzenia. Dr Kazimierz Karczewski.

Chromatyna u bakteryj. Ostatnie lata przyniosty, mozna S$miato
powiedzie¢, ostateczne rozstrzygniecie zagadnienia jadra u bakteryj.
Stwierdzono obecno$¢ substancji chromatynowej w komorkach tych
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mikroorganizméw, jednak nie znaleziono definitywnie wyksztatcone-
go jadra.

W badaniach nad omawianym problemem polscy badacze potozyli
wielkie zastugi. Wymienmy cho¢ kilka najwazniejszych prac z tej
dziedziny, a wiec: A. Prazmowskiego nad Azotobacter
chroococcum Beijerinck; B. Piecz enki nad Bacillus
megatherium de Bary, Chromatium Okenii, Perty,
Lept ot.hrix (Ohlamydothrix) ochracea Kiutz; S
i H Krzemieniewskich nad gatunkami rodzajow My x o-
coccus i Polyallgium; H. Krze'mieniewskiej nad
Spirochaeta Cytophaga Hutch. i Clayton, wreszcie B a-

diana nad Myiococcus virescens i Polyangium
fuscum, Bacillus subtilis i Bacillus mycoides
Plugge.

Chcemy tu powiedzie¢ stéw kilka o pracach Badian a, ktére
ukazaty sie ostatnie z zacytowanego szeregu i dlatego moze nie sg
jeszcze ogdtowi znane. Wyniki ich, jakkolwiek badania prowadzone
byty na kilku gatunkach, wykazaly niezwyklg zgodnos$¢, przyczem
rezultat ich nazwa¢ mozna wielkg zdobyczg nauki polskiej. Badian
stwierdzit w komdrkach wymienionych bakteryj obecno$¢ substancji
eliromatynowej w postaci pateczki mniej lub wiecej zgietej, pojedyn-
czej lub podwodjnej, zaleznie od gatunku. Pateczka ta dzieli sie przy
podziale komérkowym podobnie, jak to ma miejsce u roslin wyzszych,
mozemy wiec nazwac¢ ja chromosomem. Zaobserwowat rowniez
zjawisko, czeste u innych mikroorganizméw, zwane autogamj a
U bakteryj polegato ono na tem, iz chromosom rozszczepiat sie na dwa
pochodne chromosomy, ktére ustawiaty sie w kierunku prostopadtym
do normalnie zajmowanego, rozchodzity sie ku biegunom komorki, po-
czem zblizaty sie znowu, taczyty w jedng catos¢ i uktadaty w pierwot-
nem potozeniu. Komérka po przejsciu przez proces autogamji przed-
stawiata t. zw. komorke diploidalng, bedaca w posiadaniu
biwalentnej (podwéjnej) chroni atyn y. Przed tworzeniem
sie spor czyli zarodnikéw przesledzi¢c mozna np. u Bacillus subtilis
zjawisko odwrotne, zwane redukcjga chromaty ny. Chromo-
som dzieli sie na cztery pochodne chromosomy, z ktérych trzy gina,
a jeden tylko przechodzi do tworzgcej sie spory. Komorka bakteryjna,
ktéra z niej wykietkuje, bedzie hap loidalng, gdyz posiada¢ be-
dzie uniwalentng ehromatyne.

Przesledzenie cyklu rozwojowego bakteryj, bedacego, jakkolwiek
w formie prymitywnej, tem, co u innych roélin nazywamy przemiang
pokolen, jest olbrzymia zdobyczg nauki. Bakterje, dotgd przez nie-
ktorych badaczy uwazane za akarjobionty, o komorce niepetnowarto-
dciowej z powodu braku jadra, dzisiaj przedstawiajg sie nam jako.
istoty majace je niejako dopiero ,w zawigzku“, aczkolwiek ta prymi-
tywna posta¢ zawiera juz w sobie planowg zorganizowang strukture.

. T.
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Wptyw promieni Roentgena na bakterje. M. Zielinski (Kos-
mos B. LVITT) daje interesujacy przeglad badan, dotyczacych wpty-
wu promieni Roentgena na bakterje.

Zaréwno promienie Roentgena, jak i ultrafioletowe dziatajg zabdj-
czo na bakterje. Promienie widzialne sg dla tych ostatnich takze na-
0go6t silnie szkodliwe. Wyjatek stanowig bakterje purpurowe.

Promienie Roentgena, czyli nalezgce do odcinka widma o diugo-
$ciach fal miedzy | = 01A — 20A, dzielimy na t. zw. migkkie
o dtuzszej fali (mniej przenikliwe) i t. zw. twarde o krétszej fali (bar-
dziej przenikliwe). Promienie Roentgena miekkie sa silniej bakterjo-
bojeze od twardych. Trillat naswietlat agarowe kultury Bacte
rium prodigiosum prazkiem (wydzielonym specjalnemi metoda-
mi z wigzki promieni X), odpowiadajgcym dtugosci fali 1— 2,23 A.
Calos¢ kultury poza miejscem naswietloncm byta zabezpieczona
przestonami otowianemi. Badajgc strefe naswietlong na agarze, zaob-
serwowano po 15 minutach nieznaczne tylko uposledzenie rozwoju
kultury w tem miejscu. Gdy naswietlano 15—45 minut, zauwazono
rozwoj tylko nielicznych kolonij, wreszcie 1—2 godzin trwajace dzia-
tanie promieni hamowato catkowicie rozwdj bakteryj w strefie na-
Swietlonej. Schepmann i Flecke badali wptyw promieni
o dbugosci fali 2. = 1,29 — 1,54, A na rézne bakterje, z ktorych naj-
odporniejszemi okazaly sie Micrococcus pyogenes aureus,
Bacterium coli, Bacterium pyocyaneum. Jednakowoz
kultury Bacterium pyocyaneum przy uzyciu fal stosunko-
wo dtuzszych, bo wynoszacych » = 8 A po 300 sekudach naswietle-
nia wykazywaty zupetng jatowos¢.

Z dalszych badarn Holweck’'a Lacassagne’a i Skto-
dowski ej-Curie wytonito sie przypuszczenie, iz dziatanie bakte-
rjob6jcze promieni X polega na jonizacji czasteczek materji, wcho-
dzacej w skilad komoérek bakteryjnych, przyczem istnieje w tych
ostatnich pewna ich cze$¢, zwana strefg wrazliwosci. Strefa
ta, stanowigca wedle obliczen Holweck’a okolo % objetosci ko-
morki, musi pochtonaé¢ pewng okreslong ilos¢ kwantéw energji, by
ulec zniszczeniu, a to np. dla Bact. pyocyaneum wynosi 4 kwanty pro-
mieni o diugosci fali 7. = 8 A. Ktora cze$¢ komorki jest strefg wrazli-
wa i czy jest ona jednolita, czy moze istnie¢ wiecej drobnych sfer
wrazliwych, nie jest jeszcze rozstrzygniete. Moze tg sferg jest sub-
stancja chromatynowra.

Pokrewnie doswiadczenie wykonywano nad drozdzami i wymoczka-
mi (Dognon i Piffaull). Polscy badacze Sterling-Oku-
niewski i Kawecki, obserwujac wptyw promieni a emanacji
radu na bakterje, zauwazyli rowniez zahamowanie podziatu komorek,
przyczem wytwarzaty sie b. wielkie formy inwolucyjne. Badania mi-
krobiologiczne, tutaj pokrdtce przytoczone, majg wielkie znaczenie,
gdyz dadza zapewne rozwigzanie pewnych probleméw fizjologicznych,
czego przy uzyciu do doSwiadczen bardziej skomplikowanych struktur
zyciowych nie daloby sie moze dzisiaj osiggnac.

. T.
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Przyczynek do biologji niedZzwiedzia polarnego (Ursus maritimus
Desm.)- NiedZzwiedzie zajmujg, rzec mozna, po$rdd zwierzat drapiez-
nych (Carnivora) stanowisko naogét dosy¢ odrebne. Pomijajac juz na
tem miejscu szczeg6ty, odnoszace sie do samego rozrodu (przedtuzony
okres cigzy podobnie, jak to spotykamy np. u sarn), uderza znaczne,
dos¢ dtugo trwajgce niedotestwo matych niedZzwiadkoéw, jak to czesto
obserwowano u niedZwiedzi europejskich. Brak byto doniedawna
spostrzezen, dotyczacych niedzwiedzi polarnych, zyjgcych w niewat-
pliwie jeszcze ciezszych warunkach, niz niedZwiedZ brunatny i inne
gatunki strefy umiarkowanej.

Szereg blizszych szczeg6téw udato sie podpatrze¢ dunskiemu po-
droznikowi Alvinowi Pedersenowi, ktory w charakterze zoo-
loga przebywat przez dwa lata (1924/5 i 1927/8) w mato dotychczas
poznanych okolicach Scoresby Sundu, potozonego na wschodniem wy-
brzezu Grenlandiji.

Ryc. 1, Wejscie do gawry niedZzwiedzia Ryc. 2. Przekréj podtuzny i poprzeczny
poiamego. przez gawre.

Jak sie okazato, niedZzwiedz polarny, podobnie jak wiekszos¢ zwie-
rzat zamieszkujgcych nader niegoscinng strefe polarng, jest Scisle
zwigzany z wystepowaniem fok, stanowigcych gtéwne jego pozywie-
nie. Tem tez sg spowodowane rok rocznie odbywajgce sie wedrowki je-
sienig na potudnie, a wiosng zpowrotem ku poétnocy. O ile pierwsza
z nich odbywa sie w sposéb stopniowy i skutkiem tego nie zawsze
tatwo jg zauwazyé, o tyle wiosenna przybiera niejednokrotnie cha-
rakter masowy. Pierwsze sztuki pojawaja sie w koncu lutego, naj-
wieksze nasilenie ma miejsce w potowie marca, ostatnie sztuki ciagng
w pierwszej potowie kwietnia. Pe der sen przypadkowo znalazt sie
na takim szlaku niedzwiedzim, spotykajgc w jednym dniu na wiosne,
na niewielkiej przestrzeni kilkanascie sztuk, posuwajacych sie w tym
samym zupetnie Kierunku. Stwierdzajg to zupetnie spostrzezenia Eski-
iNosow.

Niewatpliwie jeszcze ciekawsze byly obserwacje Pedersena
w poétnocno-wschodniej czesci fiordu, odgateziajgcego sie od Scoresby
Sundu. We fiordzie tym, u stop wysokich gor lodowych, pokrytych
gtebokim $niegiem, zimuja foki w znacznej ilosci w jamach, wykopa-
nych w $niegu, taczacych sie bezposrednio z wodg, majac w tymze

15+
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czasie miode. Na pewnej wysokosci tych gor lodowych zauwazyt P e-
dersen giebokie jamy, wnikajgce w glgb gor lodowych, do ktérych
prowadzity tropy matych niedZzwiadkéw i starej niedZwiedzicy
(ryc 1). Po blizszem zbadaniu okazato sie, ze przedtuzajg sie one wgtab
Sniegu gory lodowej, w korytarz okoto 70 cm wysoki, mniej wiecej
tak samo szeroki, a okoto 3 m diugosci. Korytarz ten nastepnie roz-
dzielat sie na dwa tunele $niezne, podobnych rozmiaréw, tak ze czto-
wiek mogt na czworakach swobodnie sie przesuwac; tunele zkolei scho-
dzity sie w osobnej obszernej komorze, bedacej wtasciwa gawrg niedz-
wiedzig. Najciekawszym jednak szczeg6tem byly poziomy poszcze-
golnych czesci korytarzy i wiasciwej gawry: poczatkowo Kkorytarz
wyjsciowy zagtebiat sie, by od rozejscia sie obu dalszych jego czesci
do$¢ znacznie sie podniesé. Skutkiem tego jama centralna czyli gawra
z bartogiem znajduje sie znacznie wyzej, niz wejscie. Celowos¢ tego,
jak na bartdg zwierzecy, skomplikowanego urzadzenia nie jest trudna
do zrozumienia: ciepte powietrze, wytworzone przez spoczywajaca
niedzwiedzice z matemi, jest dzieki temu urzadzeniu w znacznie
mniejszym stopniu oziebiane przez naptyw zimnego powietrza przez
otwor wejsciowy- (ryc. 2).

Zaznaczy¢ nalezy, ze w zupetnie podobny sposéb sg urzgdzone spo-
tykane jeszcze czasem prymitywne, stare ziemianki Eskimoséw; skia-
dajg sie one z diugiego korytarza, pi'zez ktéry mieszkancy muszg sie
przesuwa¢ na czworakach, i z wiasciwej izby, potozonej na wyzszym
poziomie niz wejscie, réwniez celem unikniecia strat ciepta. Stusznie
podkresla Pedersen, ze jest to moze jedyny przykiad paralelizmu
miedzy budowg schronu zwierzecia, a prymitywng ziemiankg czto-
wieka.

Jak wynika ze spostrzezen Pedersen a i Eskimoséw, gawry
niedzwiedzic znajdujg sie stale wpoblizu zimowisk fok. Stoi to zno-
wuz w Scistym zwigzku ze wspomnianym na wstepie stosunkowo dtu-
gim okresem rozwoju matych niedzwiedzigtek, ktore przez diugi czas
potrzebujg opieki matki, towarzyszgc jej nieraz az do 3-ech lat wieku,
poczem sie dopiero od niej odtaczajac. NiedZzwiedzica miewa tez mio-
de w ilosci 1—2, b, rzadko 3 sztuki, zaledwie raz na 3, a nawet 4 lata.

Wodz.

RZECZY CIEKAWE.

Budowle ochronne przed powodzig na Missisipi. Poczawszy od miasta
Cairo, 1600 km od ujscia, rzeka Missisipi tworzy licznc zakrety i teren ten
nawiedzany jest czesto przez powodzie. Juz przed stu laty przystgpiono do
pierwszych robét regulacyjnych. W r. 1879 stworzona Mississippi River Com-
mission projektowata wykonanie dtugiego przekroju w celu wyprostowania
biegu rzeki, metoda dzisiaj zupetnie zarzucona. Ostatnie olbrzymie wylewy
w r. 1927 skionity rzad do wykonania szeregu ubezpieczen, ktore sa opisane
w Engineering News Record. Wykonano podniesienie korony obwatowania
podtuznego o 0,90 m w stosunku do obwatowania z r. 1914 i przez to zwiekszo-



229

no koto Cairo pojemnos$¢ koryta rzecznego z 63.500 na 85.000 m3sek. Na-
stepnie niedaleko Bonnet Carre zbudowano przelew, ktéry pozwoli na odpro-
wadzenie nadmiaru wody do jeziora Pont Chartrain a stamtad do zatoki
Meksykanskiej; wreszcie projektuje sie trzy bardzo szerokie kanaly o dnie
naturahiem, ktére w normalnym stanie bedg puste i oddane pod uprawe roli,
a w razie potrzeby moga odcigzy¢ koryto gtowne. m. 1
Granica wysokosci wiez. Od czasu skonstruowania wiezy Eiffla i ostatnio
wyzszego jeszcze Empire State Building budowa wiez o wysokosci ponad 300
m zdaje sie nie przedstawia¢ specjalnych trudnosci technicznych. W ,Arclii-
lecture* zastanawia sie Henry Lossier nad teoretyczng gorna granicg wyso-
kosci budynkoéw i dochodzi do wyniku, zc ze wzgledu na dopuszczalno obcia-
zenie materjatu ciezarem wilasnynijnoznaby osiggna¢ przy stosowaniu ksztal-
tu piramidy wysokosci 1.400, 2.400 i 4.800 m dla betonu lekko zbrojonego,
silnie zbrojonego i stali; przy zastosowaniu ksztattu t. zw. ,0 jednostajnej
wytrzymatosci“ — zarys wiezy tworzy wtedy krzywa logarytmiczna — mozna
dla tych samych materjatow osiggng¢ 2.500, 6.000 i 10.000 m wysokosci. Beton
stabo zbrojony kalkulowatby sie do wysokosci 1000, beton silnie zbrojony do
wysokosci 2.000, a stal. ponad 2.000 m. m. 1
Silos zbozowy 80.000 tpnnowy w Bahia Blanca (Argentyna). Wywdéz zboza
z Argentyny wynosi rocznie 15 milj. tonn. Towarzystwo Buenos Aires Great,
Southern Railway wykonato, w latach 1930—31 w porcie Ingenerio White
koto Bahia Blanca urzadzenia, dozwalajgce na réwnoczesne tadowanie 6 wiel-
kich statkdéw po 1000 t/godz. Port 6w znajduje sie 10 km w gigb ladu; giebo-
ka zatoka dozwala na wjazd najwiekszych statkéw. Obecnie wykonano na
nasypie wzmiankowany silos (zbiornik) zbozowy. Zajmuje o1t pole 140X174u11,
wysoko$¢ 68,5 m. Fundament spoczywa na 4800 palach betonowych. Zboze,
przywiezione pociggami do wielkiej hali, zostaje zsypane do zbiornikéw przy
pomocy szeregu urzadzen elektromechanicznych o tgcznej sile ponad 10.000
KM. m 1
Most wiszacy w San Francisco. W r. 1931 rozpoczeto w San Francisco
budowe mostu wiszacego o rozpietosci 1280 111, a wiec przekraczajacej znacz-
nie rozpieto$é 1067 11 mostu nowojorskiego. Swiatto 60 111 pod mostem po-
zwoli na przejazd najwiekszych statkéw pomiedzy San Francisco i Oakland.
Pomost ma szeroko$¢ 27,50 11. Pilony sg wysokie na 227 m; $rednica kabli
wynosi 0,92 111. Od strony San Francisco pilon opiera sie o dno morskie
w glebokosci 20 111, oddalony od brzegu o 380 in. Wykop pod wodg dochodzi
do 30 ut dla wykonania murdw, chronigcych przed uderzeniami statkow,
oraz dla fundamentéw. Pilon po6tnocny spoczywa na brzegu. Budowa zosta-
nie ukoriczona w roku 1935. m. 1
Szklo izolujgce. Poniewaz fale Swietlne i cieplne majg dtugos¢ rozng, nie
stoi teoretycznie nic na przeszkodzie produkowaniu szkla przezroczystego,
ktoreby nie przepuszczato promieniowania cieplnego. M. Le Braz opisuje
w przegladzie ,Glaces et Verres“ wyrob szkla ,kataterinicznego“, nieprze-
puszczalnego dla promieni pozaczerwonych. Jest ono bardzo przezroczyste,
ma odcienn lekko niebieskawy i pochtania 21°/0 cieplnego promieniowania
stonecznego. W pokoju o szybach katatermicznych osiggnigto obnizenie tem-
peratury przy insolacji o 10° do 12° w stosunku do szyb normalnych.
m 1
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Arterja komunikacyjna w Chicago. Chicago jest pod wzgledem liczby
mieszkancow ditugiem zrzedu miastem amerykanskicm i wykazuje wszelkie
wady urbanizmu Nowego Swiata. M. i. prostokatny uktad ulic przy braku
dostatecznej ilosci arteryj przekatnych znacznie utrudnia komunikacje po-
miedzy krancami miasta. Jedyna wielka arterja przekatna o dtugosci 18 km,
Ogden Avenue, prowadzaca do kagpielisk nad jeziorem Michigan, ulega obec-
nie przebudowie ze wzgledu na olbrzymi ruch w porze letniej. Roboty roz-
poczeto w r. 1925 i wykonano dwie rampy o diugosci po 1,6 km kosztem
4 milj. dolaréw. Posiadajg one jezdnie o szerokosci 23,5 m, dwa chodniki
po 4,5 m i osobne torowisko dla tramwaju. W roku 1930 rozpoczeto budowe
czesci  Srodkowej, ktora w postaci wiaduktu o dtugosci 1,2 km przechodzi
nad samem centrum miasta. Wiadukt przekracza w dwu miejscach rzeke
Chicago mostami o rozpietosci 46 i 48 m. Partja potudniowa wiaduktu po-
siada otwory od 14 do 18 m i jest wykonana w zelbecie; partja poétnocna,
stalowa, ma otwory od 11 do 13 m. Koszt czesci $rodkowej wynosi 5,400.000
dolaréw. m. 1

Zelazne podkiady kolejowe w Belgji. Podktady poprzeczne pod szyny ko-
lejowe wykonywane sg z drzewa, zelaza, zelbetu i byly nawet robione préby
ze szkiem. Belgja, jako kraj ubogi w drzewo, wprowadza obecnie powszech-
nie podktady zelazne; nadajg sie one réwniez bardzo dobrze dla kolonij,
gdyz tam atakuje robactwo nawet najlepiej impregnowany materjat drzewny.
1 u nas na rozjazdach kolei pierwszorzednych stosowane sg podkitady ze-
lazne; nowoscig w podkiadach belgijskich jest umocowanie szyny zapomoca
tapek, spojonych z podkitadem. Unika sie przez to ostabiajgcego podkiad na-
wiercania otworow dla $rub. W krzywiznach uzyskuje sie konieczng prze-
chytke zapomocg specjalnie kalibrowanych klinéw.

Ulepszenie dykty. Obecnie szeroko stosowana dykta, materjat klejony
z cienkich ptyt drzewnych o prostopadtych kierunkach widkien, wykazuje po
pewnym czasie wady, wynikajace z rozluzniania sie poszczeg6lnych warstw.
Fabrykanci starajg sie ulepszy¢ kleje przez uodpornienie ich na wplywy
atmosferyczne i termiczne. Ze idealna dykta lezy w granicach mozliwosci
wykonania, $wiadczy o tem znalezienie w wykopaliskach w Dura-Europas
nad Eufratem dykty w doskonatym stanie, ktérej wiek wynosi przynajmniej
16 stuleci. Prof. Hccjuet ogtasza wyniki swych badan w ,Chimie et Indu-
strie“ ; jako materjaty podstawowe podaje on zelatyne, kazeine i i.

Nowoczesna organizacja walki z pozarami. Wedtug ,Revue Internationale
du Fen“ wyro6znia sie obecnie w pozarnictwie dwa systemy: austrjacki i an-
gielski. System austrjacki stosuje mate iloSci wody pod duzem cisnieniem
od pieciu do dwunastu atmosfer. Woda przenika gteboko, mato pa-
ruje i daje pono lepsze wyniki, niz wielkie ilosci wody pod matem ci$nie-
niem. Straz pozarna wiedenska jest doskonale wyposazona: miasto jest po-
dzielone na 7 okregbw o 26 posterunkach pozarniczych, kazdy oddziat sktada
sie z 5 ludzi, posiada auto 20 IIP, pompe, zbiornik na 500 1, waz na 400 m
i t. d.; na przedmiesciach wozy zaopatrzone sa w czotgi. System wiedenski
jest szeroko rozpowszechniony, m.i. na Wegrzech, a nawet w Turcji. System
angielski dostarcza — odwrotnie — duzych ilosci wody. .Jest on rozpowszech-
niony w Belgji, Szwajcarji, Hiszpanji i Wioszech. W innych panstwach
stosowane sa metody posrednie Obecnie znachodzimy w przemysle materjaty,
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ktore palg sie takze pod woda, np. celuloza; tutaj gaszenie odbywa sie za-
pomoca ozigbienia lub zduszenia. Stosowany jest w tych wypadkach piasek,
rézne pylnc substancje, gazy Sciesnione lub skroplone i lotne ptyny. Wielkie
pozary na okretach francuskich w ostatnich latach zmusity wtadze morskie
do wprowadzenia masek ochronnych dla strazakéw. Przy oddychaniu spre-
zonem powietrzem wyr6znia sie dwa typy masek: w pierwszym typie Swieze
powietrze zostaje doprowadzono ze zbiornika, a zuzyte uchodzi nazewnatrz
rurka, -wydechowg; w drugim typie obwod jest zamkniety i zuzyte powietrze
zostaje zpowrotem oczyszczone w aparacie, ktéry pochtania. CO, i pare
wodng, a dostarcza tlenu na drodze mechanicznej lub chemicznej. Maryna-
rze przedktadaja typ pierwszy jako dostarczajacy o wiele wiecej powietrza.
System trzeci, oszczednos$ciowy, polega na doprowadzaniu $wiezego powie-
trza z przewoddéw, rozprowadzonych po catym okrecie, a zasilanych stale od-
zewnatrz okretu zapomocg stabej pompy wirowej.

Produkcja superfosfatow. Produkcja superfosfatbw na calym Swieeie
spadta od 9,082.000 tonn w r. 1929 do 6,200.000 tonn w r. 1932.

Polska partycypuje w tych liczbach w tych. samych latach: 30.000
tonn w r. 1929, oraz 24.000 tonn w r. 1932.

Swiatowe zuzycie superfosfatu przedstawia sie jak nastepuje: 9,044.000
tonn w r. 1929, 6,482.000 tonn w r. 1932.

Polska partycypuje w tych liczbach w nastepujacy sposéb: 308.000 tonn
w r. 1929, 89.000 tonn w r. 1932.

Przecietna zuzycia $wiatowego za 7-lecie wynosi 7.852 tysiecy tonn, zu-
zycie wiec w r. 1932 jest nizsze o ca. 15°/0 od przecietnej. Przecietne zuzycie
superfosfatu w Polsce za ostatnie 7-lecie wynosi 221.000 tysiecy tonn, odpo-
wiednia liczba z r. 1932 wynosi niewiele ponad 40°/0 przecietnej.

Zuzycie superfosfatow w Czechostowacji w r. 1932 wyniosto 130 tysiecy
tonn, przecietna za lata 1926/32 — 189 tysiecy tonn. Spadek wyraza sie
wiec liczbg bliskg 25°/Q nie zas — jak w Polsce 60°/0. To tez fabryki super-
fosfatow w Polsce prawie nie pracowaty w ciggu ostatnich 2-cli lat, starajac
sie wyzby¢ nagromadzonych zapaséw superfosfatu.

Ekspansja japonskiego przemystu zaréwkowego. Ciekawo wiadomosci
o0 nowej gatezi przemystu japoriskiego podaje ,Przegl. Elcktrotechn.”. Wyro-
bem zaréwek w Japonji zajmuje sie wedlug danych urzedowych 131 przed-
siebiorstw, zatrudniajacych 5 lub wiecej robotnikéw. Nadzwyczaj niskie ko-
szty produkcji, oceniane na 10°/0 kosztéw produkcji europejskiej, nieobcig-
zenie przedsigbiorstw prawdo zadnemi $wiadczeniami socjalnemi sprawiaja,
ze cena zarOwki japoriskiej wynosi ok 40°/o przecietnej ceny norrnanej za-
rowki europejskiej. Zapotrzebowanie wihasne Japonji wynosi 60 milj. sztuk
rocznie, gdy tymczasem wywo6z dosiega obecnie blisko 300 milj.

Poza tem polityka obnizania cen eksportowych na zaréwki miata dla Ja-
ponji ten skutek, ze w ostatnich 4 latach (1929—1932) wywéz wzrost iloscio-
wo 0 183°/0, co do wartosci zas$ tylko o 15°/0.

Japonja, produkujac 45 razy wiecej zarowek, niz Polska, umiescita catg
ilos§¢ swego wywozu na rynkach $wiatowych, wytknawszy tymczasowo gtow-
ne linje penetracji w Kkierunku Chin, Indyj Holenderskich i Angielskich,
Afryki potudniowej, Ameryki Potudniowej i Srodkowej, siegajac juz Meksy-
ku, U. S. A, a nawet Europy — Anglji i Austrji.
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Ameryce Poludniowej dostarcza ona wiecej, niz potowy potrzebnej ilosci,
do TT. S. A. przywiozta w r. 1932 ok. 62 milj. sztuk, do Anglji 38 mitj. Do
Austrji Japonja dostarczyta w r. 1930 na prébe 3000 zaréwek, ale w 1932
juz 510.000, stajac sie drugim co do ilosci dostawcg tego kraju. Zwilaszcza
rynki Ameryki Potudniowej przedstawiajg dla Japonji cenne mozliwosci
eksportowe.

Zarzuca sie jednak tym zaréwkom gorsza sprawno$¢ Swietlng wogdte,
niejednolito$é, oraz mniejszg trwatosé, tak ze w rezultacie kosztowa¢ majg
drozej, niz wvsokowartosciowe lampki europejskie.

Nalezy przypuszczaé, ze fabrykanci japonscy zastosujg $rodki celem pod-
wyzszenia jakosci tego artykutu. Potwierdzeniem tego jest podjeta przez
Tokijskie Zrzeszenie Wytwoércow Zaréwek inicjatywa standaryzacji tego arty-
kutu w zakresie zuzycia pradu, natezenia Swiatta i trwatoSci oraz okreslenie
dopuszczalnych odchylen w tych kierunkach. Opracowane normy majg byc¢
ztozone Ministrowi Handlu i Przemystu do zatwierdzenia i rozciggniete na
pozostate jednostki wytworcze.

Produkcja sztucznego jedwabiu. Swiatowa produkcja sztucznego jedwabiu
w r. 1933 wzrosta, w poréwhaniu z poprzedniemi latami, wynoszac: w r, 1930
186.715 tonn, w 1%1931 213.995 toun, w r. 1932 235.715 tonn, w r. 1933 284.305
tonn.

Powiekszyta sie tez produkcja polska’'z 3,350 tonn w r.1932 do 3.650
tonn w r. 1933; wzrost produkcji w Polsce (ok. 10%) jest wiec nizszy niz
wzrost produkcji Swiatowej (ok. 20%).

Najwyzsza produkcje na Swiecie wykazujg Stany Zjednoczone Am. Poéin.,
ktore w r, 1933 wytworzyty 78.230 tonn; drugie miejsce zajmuje Japonja
z 40.875 tonn, potem nastepuje Wielka Brytanja (38.220 tonn), Wiochy (37.290
tonn), Nieincy (31.000 tonn), Francja (26.000 tonn). Polska zajmuje dziesig-
te miejsce w produkcji $wiatowej.

87% sztucznych widkien wytwarzanych jest na Swiecie przy pomocy wi-
skozowej; jedwab octanowy partycypuje w 8,5%, miedziowo-arnohjakalny
w 3,5°/0; pozostaly 1% przypada na jedwab kolodjonowy, produkowany
obecnie tylko w Stanach Zjednoczonych przez amerykanska fabryke znanego
belgijskiego przedsiebiorstwa ,Tubize“.

Najwyzszy eksport sztucznego jedwabiu wykazujg Wiochy (15.490 tonn),
najwyzszy import — Niemcy (11.059 tonn). Domniemana nadwyzka eksporto-
wa produkcji europejskiej wyniosta w r. 1933 przeszto 28.000 tonn.

Ceny sztucznego jedwabiu w r. 1933 ulegty zaréwno w Polsce, jak i nie-
spetna na catym Swiecie dalszej znizce, wynoszacej w poréwnania z r. 1932
niespetna 10%.

Program uprzemystowienia Prus Wschodnich i jego konsekwencje. Dla
Prus Wschodnich opracowano nastepujacy plan uprzemystowienia. Obok pet-
nego wykorzystania istniejgcych juz 250 tartakéw — ma zosta¢ rozbudowany
drzewny przemyst przetwoérczy. W szczegdlnosci uruchomione by¢ maja fabry-
ki mebli oraz materjatéw drzewnych, potrzebnych przy budownictwie
(drzwi itp.).

Przewidziane jest réwniez wskrzeszenie przemystu Inianego. Rozwdj tego
przemystu ma wedtug planéw przyczyni¢ sie do powaznego zwiekszenia po-
wierzchni uprawnej Inu, ktérego uprawa odpowiada doskonale warunkom na-



turalnym Prus Wschodnich. Ma powsta¢ w Prasach Wschodnich réwniez prze-
myst wetniany, majacy sie znéw przyczyni¢ do ozywienia hodowli owiec.
Tworcy programu widzg poza tcm w tej dziedzinie duze mozliwosci ozywienia
stosunkéw' handlowych z panstwami battyckiemi i Rosjg przez zwiekszenie
importu wysokowartosciowego Inu oraz wetny.

Program industrjali/.acji przewiduje poza tem rozwo6j drobnego
przemystu metalurgicznego, oraz fabryk przedmiotéw
uzytku codziennego (konserwy, wyroby skdérzane, margaryna, wyro-
by szklane, ceramika itp.).

Projektuje sie przytem daleko idacg decentralizacje przemy-
stu. Program mdustrjalizacji przewiduje bowiem tworzenie przedsigbiorstw
drobnych, kwalifikujgcych sie raczej jako zaklady rzemieslnicze. Liczba ro-
botnikdéw w nowoutworzonych fabrykach ma wynosi¢ nie wiecej, jak 50 do
60. Fabryki maja by¢ w catej prowincji zwigzane organicznie
z rolnictwem przy uwzglednieniu nastepujacych warunkéw: mozliwosci
osadzania robotnikéw na roli, bliskiego stosunkowo rynku zbytu, oraz szcze-
goélnie korzystnych linij komunikacyjnych dla sprowadzania surowcow.

W ten sposdb powstanie szereg osrodkéw poszczeg6lnych grup przemy-
stowych, opartych na mozliwie najdogodniejszych warunkach naturalnych, np.
przemyst drzewny w potudniowej czesci prowincji, mniej wiecej na linji Ostro-
da — Olsztyn, przemyst tkacki w okolicy Wystrueia, przemyst, nastawiony
na produkcje przedmiotéw uzytku domowego — w okolicy Korschen, drobny
przemyst metalurgiczny na potwyspie Sambijskim.

Zrealizowanie niezmiernie $miatych planéw stanowi¢ bedzie niewatpliwie
wstep do generalnego ataku ekspansji gospodarczej Niemiec do panstw bat-
tyckich z jej politycznemi konsekwencjami i przerzucenie catego wysitku po-
litycznego narodowo-socjalistycznych Niemiec nad Battyk.

Samolot o kadtubie rurowym. Wioska fabryka samolotéw Caproni wyko-
nala ostatnio aparat systemu Stipa o charakterystycznym ksztaitcie: kadtub
ma postac¢ rury z obu stron otwartej; silnik wraz ze Smigltem znajduje sie
wewnatrz rury, a siedzenie dla pilota i pasazera na kadtubie. Ciezar wiasny
samolotu wynosi 600 kg, nosnos¢ 200 kg. Wymiary samolotu: rozpietosé
skrzydet 14,3 m; dtugos¢ kadtuba 5,9 m, a jego wysokos¢ 3,0 m. W pro-
jekcie jest budowa samolotu wiekszego o Kilku silnikach, pomieszczonych
w sprzezonych ze sobg kadtubach rurowych; podwozie bedzie mogto byc
w tym typie podnoszone i chowane pomiedzy poszczegdlnemi kadtubami, tak
ze nie bedzie wywotywato szkodliwego oporu powietrza. m. 1

Spawany most systemu Vierendeela. W Lanaye w Belgji ukorczouo bu-
dowe mostu zelaznego drogowego 0 rozpietosci 68 m, systemu Yierendeela
. (belka gtéwna jest kratownica bezprzekatniowa, t.zn. pas goérny i dolny sa
potaczone tylko pionowemi stupkami). Przez most ten, ktéry przekracza ze-
glowny Canal Albert, prowadzi szosa Leodjum—Antwerpja. Szerokos¢ mostu
wynosi 9 ni, wysoko$¢ w $rodku 9,20 m; przewazna cze$é potaczen zelaznych
jest spawana. Catkowity ciezar mostu wynosi 340 tonn. m. 1

Czy czosnek dziata na miazdzyce tetnic (skleroze)? W. Silber (przez
Pharm. Zentrh. Nr. 33/33) badat dziatanie czosnku na kotach, u ktérych
wytwarzano sztuczng skleroze, karmiac je naswietlang ergosteryng. Kotom
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podawano czosnek w nastepujgcych postaciach: wodny wycigg czosnkowy
przyrzadzony w ciggu tygodnia, jednodniowy wycisniety sok czosnkowy
i taki sam sok, wycisniety przed 4 tygodniami. Wyciag czosnkowy
i sok jednodniowy wptywaty wyraznie na zmiany miaz
dzycowe, leczgc je, natomiast koty karmione sokiem starym oraz
zwierzeta kontrolne nie wykazywaly prawie zadnych zmian. Doswiadczenia
datujg sie z okresu letniego; uzyto do nich czosnku 9-miesieczncgo.

Badania wykonane w zimie z czosnkiem zbioru jesiennego daly bardzo
maty efekt leczniczy. Do tych badann uzyto olejku czosnkowego, otrzyma-
nego przez ekstrakcje eterem lub destylacje z parg wodng. Przyczyna roz-
nicy w dziataniu czosnku w zimie i w lecie jest narazi¢ niejasna. By¢ moze,
ze wchodzi tu w gre klimat, zalezny od pory roku. A moze diuzsze prze-
chowywanie czosnku powoduje przemiane zawartych w olejku nienasyconych
zwigzkdéw siarkowych na zwigzki o nieznanym jeszcze skltadzie. W kazdym
razie zasadnicza role w rezultatach opisanych doswiadczenn odgrywaja za-
warte w czosnku lotne zwigzki, ktérych sklad zmienia sie przy przechowy-
waniu surowca.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Zdroje solankowe w Goczatkowicach i Jastrzebiu badat ostatnio z ra-
mienia P. I. G. inz. R. Rostonski. Podajemy tu wyniki jego pracy.

Poszukiwania soli na Slasku siegaja odlegtego $redniowiecza. Slady tych
prac poszukiwawczych przechowaly sie w przywilejach Kksigzat opolskich
Mesta i Wihadystawa z lat 1242 i 1268, a tyczg sie poszukiwan soli w Solczy
(pod Ortowa), znanej z wystepowania solanki.

Proby byly wznawiane w wieku XVI-tym w tejze okolicy, zawsze pod
sugestja znalezienia zt6z takich, jak w Wieliczce, i upadaly, poniewaz nic
umiano opanowa¢ doptywu wdd stodkich.

W wieku XIX-ym podejmuje nowe poszukiwania skarb pruski w okregu
Pszczyny i Raciborza. W roku 1856 rozpoczeto, a w r. 1860 ukoriczono do-
wiercanie otworu w Goczatkowicach, ktéry, adaptowany na zdréj, przetrwat
do powstania $lgskiego.

W tym otworze pierwszy doptyw solanki nastapit z itdw mioceriskich
w glebokosci 182 m pod terenem, z zawartoscig soli do 0,3°/0; drugi —
w szarych wapieniach, przetawiconych item i piaskiem, z gtebokosci 210 m
pod terenem, miat 0,586°/0 soli; trzeci — w tupkach karbonskich
z glebokosci 289 m miat 4,02°/0 soli.

W roku 1S95, z okazji nadania praw gorniczych, stwierdzono (podiug
zapiskéw, przechowanych w Zaktadzie Zdrojowym), ze solanka goczatko-
wicka zawiera 4,84°/0soli kucheunej, a sktad jej byt nastepujacy: sodu 15,09 g,
potasu 6,58 g, litu 0,00069 g, wapnia 2,014 g, magnezu 0,959 g, chloru 25,97 g,
bromu 0,306 g i jodu 0,0127 g — w 1000 g solanki.

1lo$¢ pompowanej solanki wynosita w tym czasie (1895 r.) 40 litrow/min.;
temperatura solanki 16,2° C, poziom hydrostatyczny 85 m pod terenem
(okoto: 250 — 8,5 = 2415 m n. p. m.).
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W roku 1905-ym odwiercono w odlegtosci 800 m na NE, nad stawem
zwanym Rontok, drugi otwdr, ktéry dostarczyt z gtebokosci 146 m pod te-
renem, z porowatego, wapnistego piaskowca wiekszych ilosci wody, wyrzu-
canej przy eksplozji gazéw.

Skiad tych gazéw byt, podtug Michaela, nastepujacy: metanu 60,3°/o,
azotu 38,1°/0 bezwodnika weglowego 0,2°/0 weglowodoréw 0,8°/Q tlenku
wegla 0,6°/0, tlenu i wodoru 0°/0. Po zmniejszeniu sie wybuchu gazéw ustalit
sie doptyw solanki, z zawartoscig 2,5°/0 soli. Przy pogtebianiu otworu na-
potkano strop karbonu w gtebokosci 185 m pod terenem, dalsze pogtebienie
do 300 m nie dato juz zadnego doptywu solanki. Otwor zniszczat skutkiem
podpalenia.

W sasiednich Rudottowicach, w odlegtosci 2 km na NE od otworu go-
czatkowiekiego, przewiercono 15 m gliny, piasku i zwirdw, poczem 114 m
siwych itow z wkiadkami zwiru i piasku i otrzymano -2°/0-wa solanke z pia-
szczystych itbw miocenskich, z gtebokosci 133—199 m pod terenem. W gte-
bokosci 208 m otwor wszedt w warstwy karbonskie (piaskowce, a nastepnie
tupki), przebit piaskowce w glebokosci 236—267 m, ale juz bezsolankowe.

Podtug zapisku Michaela, zawarto$¢ soli w tym otworze dochodzita
do 5°/n przy wyptywie 10 litréw/min. (w oryginalnym protokéle wiertniczym
takiego zapisku niema).

W Jastrzebiu-Zdroju pierwszy z otworéw zdrojowych pochodzi réwniez
z r. 1856. Pierwsza solanka pokazata sie w gtebokosci 100 m w szaro-zielo-
nym piaskowcu trzeciorzedowym, miata 0,96°/0 soli, przy temp. 10,5—11° G.

Po pogtebieniu otworu do 150 m z piaskowcow’ karboriskich pojawita sie
druga solanka, cieplejsza (13° C) z zawartoscia soli okoto 1,09°/o, przy wy-
buchu gazéw.

Obecna wydajnos$¢ tego otworu przy depresji okoto 15 m, siegajacej 40 m
pod teren, wynosi okoto 3—4 m3min. Zasolenie jest nieznaczne, okoto 0,8°/0.

Drugi otwdr, odwiercony w dolinie, po pétnocnej stronic plantu stacyj-
nego, osiggnat — podtug Michaela — utwory karboriskie w gtebokosci
107 m, a w giebokosci 290 m — solanke o zawartosci 1,75°/0 soli. Pierwotny
doptyw wynosit przy depresji 38 m okoto 85 m3godz. Podiug informacji,
otrzymanej z Zarzadu, obecna gtebokos¢ tego otworu wynosi 328 m, wydaj-
no$¢ okoto 17 m3godz., przy depresji 23 m od poziomu hydrostatycznego,
W gtebokosci 2 m pod terenem, czego z powodu remontu pompowani hie mozna
byto stwierdzié.

Pochodzenie solanek. Jak wida¢ z wszystkich, przytoczonych
zapiskow’, solanki w pasie Jastrzebia-Goczatkowic pojawiajg sie z reguty
w utworach trzeciorzedowych, nastepnie — ale niezawsze — w karbonskich,
przyczem zasolenie ro$nie z gtebokoscig. Zjawisko wystepowania solanek
w tupkach i piaskowcach karbonskich jest zwigzane z istnieniem itéw
solonos$nych w otoczeniu i z przesigkaniem wéd opadowych,
ity te tugujgcych, wgtab poktadow karbonskie h.

Karbon, wystepujacy w Jastrzebiu w poziomie okoto + 160 m n. p. m,,
w Goczatkowicach w poziomie. + 85 m n. p. m.,, jest ku potudniowi silnie
zerodowany. W Ruptowej, 3 kin na potudnie od Jastrzebia, strop karbonu
lezy 800 m pod terenem na rzednej — 520 m p. p. m. i tylez mniej wiecej
w Pogwizdowie 17 km na S od Jastrzebia.
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W gtebokim rowie podkarpackim na S od linji Jastrzebie-Goezatkowice
lezg w stropie zasolono ity miocenskie i z tych od potudnia, t. j. zboku, prze-
dostajg sie wody zasolone w przepuszczalne utwory karbonslde (piaskowce).
Poza tem moze tugowanie itdw mioceniskich nastepowaé¢ bezposrednio nad
karbonom, a solanka — przenika¢ do karbonu, jak $wiadczy zjawisko, zaob-
serwowane przy glebieniu szybu wydobywawczego w kopalni ,Silesia“
w Dziedzicach, opisane przez pruskiego radce budownictwa Osterkampa
(zapisek w aktach Zarzadu Zdrojowego w Goczatkowicach). Podtug tego za-
pisku, szyb ,Silesia“ przebit najpierw 15 m zwiréw dyluwjalnyeh, nastepnie,
do gtebokosci 250 m pod terenem, — warstwy, odpowiadajace naogdt goczal-
kowickim, t. j. niebieski it trzeciorzedowy, w ktérego spagu lezata 60 ni gru-
ba warstwa porowatego, glaukonitowego piaskowca, z ktdrego sptywato do
szybu okoto 80 I/mm. solanki 2°/0wej. Doptyw pochodzit z itéw, powyzej
lezacych, w ktérych obserwowano wydrgzenia grubosci ramienia, wypetnione
dwuprocentowsg solanka pod cisnieniem.

Zmiany temperatury i zasolenia w otworze goczat
kowickim przy zczerpywaniu solanki. Obecny otwé6r wiert-
niczy (zdrojowy) w Goczatkowicach nie jest identyczny z otworem, na wste-
pie opisanym, zniszczonym w czasie powstania $laskiego. Nowy otwdr zostat
odwiercony w odlegtosci 3 m od zniszczonego, w tych samych poktadach.

Solanke czerpie sie tyzka wiertnicza diugosci 11,60 m, Srednicy 155 mm,
pojemnos$ci 129 litréow. Zwierciadto solanki znajduje sie¢ w stanie spoczynku
okoto 152 m pod terenem.

Dzieki wielkiej uprzejmosci Zarzadu Zdrojowego, ktéry pozwolit na prze-
prowadzenie kontrolowanego pompowania, zaobserwowano nastepujgce zja-
wiska:

Temperatura solanki wynosita w chwili zaczecia pompowania 12° C
zasolenie, mierzone aerornetrem, 2,25°/0 soli. Po wyciggnieciu dwdch tyzek
solanki, t. j. redukcji cisnienia stupa solanki w otworze, nastepujg kolejne
wybuchy gazéw i solanki, a zwierciadto solanki podnosi sie od pierwotnego
poziomu okoto 60 m do géry, wskutek zmniejszonego ciezaru wiasciwego so-
lanki (w otworze), przemieszanej z gazami.

W miare zczerpywania wody, przy powtarzajgcych sie jeszcze wybuchach
gazdéw, rosnie nieco temperatura solanki (do 12,2° C) i wzmaga sie zasolenie
do 2,75°/0.

Po ustaniu wybuchéw (po wyciggnieciu okoto 30 tyzek) temperatura so-
lanki wzrasta do 12,8° C i rosnie dalej w miare pompowania mniej wiecej
0,1 stopnia na godzine do obserwowanej cieptoty 13,3° C. Zasolenie jednak
nic wzrasta. Po wahaniach, dochodzacych do 2,87°/1 soli, utrzymuje si¢ w sta-
tej mierze 2,75°/0 soli. Naptywajgca do otworu glebsza i cieplejsza solanka
nie wykazata wigkszego zasolenia podczas krétkiego 9-cio godzinnego pompo-
wania. Depresja zwierciadta solanki w otworze utrzymuje sie mniej wiecej
na statej gtebokosci pod terenem 153 do 154 m, przy zczerpywaniu okoto
40 litrow/min.

Juz z przebiegu tych proceséw wida¢, ze solanka posiada taczno$¢ z wo-
dami powierzchniowemi, ze podczas krotkiego postoju pompy, z jednego dnia
na drugi, gromadzi sie nad solanka mniej zasolona warstwa rozcienczonej
solanki.
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Zasolenie zmniejsza sie réwniez z biegiem lat. Wielokrotne pomiary stwier-
dzity, ze solanka posiadata pierwotnie (r. 1895) 4,8400 soli. Michael za-
notowat, ze mniej wiecej okoto roku 1914 stwierdzono 3,5°/0 zasolenia, obec-
ne wynosi tylko 2,75°/Q ezyli ze zasolenie zmniejsza sie zczasem podiug
krzywej asymptotycznej.

Na podstawie powyzszych danych nalezy solanki z Goczatkowic-
Jastrzebia zaliczy¢ do typowych solanek podkarpac-
kie h, bez wzgledu na ich miejscowe wystepowanie w karbonie, i stwierdzic¢,
ze nic sg one zwigzane genetycznie z obszarem solono$nym Rybnika-Zor-
Zawady. Sprawozdania z Pos. Nauk. P. S. G.

Rezerwat Modrzyna. W Karpatach krosnienskich, niedaleko od przete-
czy dukielskiej, znajduje sie chroniony las modrzewiowy. W roku biezacym
w zimie rezerwat ten poniést powaznag strate przez wyciecie 3 modrzewi.
Pozostaty pien najwiekszego modrzewia, zmierzony w wysokosci 47 cm, wy-
kazat 1,90 m obwodu, a 60 cm S$rednicy, obliczenie wieku na przekroju wy-
kazato 121 lat. Zlodzieje zostali ujeci, a sprawa przekazana sadowi grodz-
kiemu w Dukli.

Rezerwat nad jeziorem Switez. Rozpoczete w lesie nad Switezig nie-
prawne wyreby zostaty wstrzymane przez' miejscowg administracje lesSna.
Las zostat wcielony do obrebu $witezianskiego, nadlesnictwa SwiteZ i zosta-
nie poddany gospodarce rezerwatowej.

Rezerwat Scisty w Lesie Wolskim pod Krakowem. W zwigzku z opra-
cowywaniem szczegétowego planu gospodarki lesnej w Lesie Wolskim pod
Krakowem, ktéry w catosci zostat uznany przez wojewode krakowskiego za
las ochronny, czyli czesciowy rezerwat, odbyta sie w dniu 22 sierpnia ub.r.
komisja z udziatem przedstawiciela Panstwowej Rady Ochrony Przyrody,
prof. W. Szafe raj ktéra zaproponowata rozszerzenie Scistego rezerwatu,
potozonego w grupie t. zw. Panienskich Skat, na dalszy obszar lasu, przyle-
gajacy do Panienskich Skat od strony pdtnocnej. W partji tej znajduje
sie dobrze zachowana roslinnos¢ na skatkach wapiennych oraz piekne partje
starego drzewostanu, gtéwnie bukowego.

Nowy rezerwat w puszczy Dulowskiej. Wojewoda krakowski, pismem
z dnia 12 wrzesnia 1933 r., uznat za las ochronny czes¢ lasu majatku Ptaza
w pow. chrzanowskim, zwany Oblaszki. Las, nic majacy wiekszej wartosci
ekonomicznej, przedstawia duzy interes naukowy i towiecki, stanowi bowiem,
wraz z S$rddleSnemi tgkami ulubione miejsce-pobytu i tokowisko cietrzewi.
Drzewostan sosnowy z bogata flora porostow daje mozno$¢ studjéw typolo-
gicznych, a podmokie tgki wykazujg piekne zjawiska orsztynizacji. Roslin-
nos¢ utrzymata sie w stanie pierwotnym. Las ochronny obejmuje 268,8212 ha
powierzchni. Inicjatorem rezerwatu byt wiasciciel maj. Ptaza, p. Adam
hr. Starzenski, ktéry zapewnit rezerwatowi nalezyty dozor.

W sprawie ochrony laséw nad jeziorami w puszczy Augustowskiej roze-
szty sie, takze w prasie poruszone, wiadomosci o nadmiernych wyrebach,
grozacych spustoszeniem krajobrazu pojezierza Augustowskiego. Zaktad Do-
Swiadczalny Laséw Panstwowych w Warszawie, po zosiagnieciu szczeg6to-
wych informacyj w Dyrekcji Laséw Panstwowych w Siedieaeh, wyjasnit, ze
zarébwno nad brzegami wiekszych jezior w Augnstowskiem i na Suwal-
szczyznie, jak i nad ,sucharami“, przewidziane jest utrzymanie drzewosta-
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néw w granicach mozliwosci gospodarczych. Ani w biezacym, ani |v nastep-
nym okresie gospodarczym nie przewiduje sie wyrebéw nad brzegami jezior.
Jedynie w razie gdyby dalsze przetrzymanie drzewostanu miato spowodowac
znaczne straty na technicznej wartosci drewna i nastreczatoby trudnosci
w odnowieniu lasu, projektuje sie usunigcie drzewostandw w nastepnem,
a wyjatkowo w biezagcem dziesiecioleciu. Do takich wyjatkéw nalezy zragb
uprzatajacy w uroczysku Wojciech. Lasy panstwowe na brzegach jeziora
Wigry sa zupetnie nienaruszone.

Kalendarzyk astronomiczny na miesiac czerwiec. Jako pierwsza pochodnia
krétkiej nocy czerwcowej na jasnem jeszcze tle potudniowo-zachodniego nie-
bosktonu iskrzy sie potezny Jowisz. Nieco pézniej na ciemniejgc™ fir-
mamencie ukazujg sie: na wschodzie W eg a, a na potudniu Arktu r. Zas
w pierwszej potowie miesigca ISni na zachodzie niemal przez dwie godziny
po zachodzie Storica Merkury.

Gwiazdy okoto godz 22-giej. W poréwnaniu z widokiem nieba
w maju obecnie niewielkie spostrzegamy zmiany. Sfera gwiazd statych niby
olbrzymi zegar Swiata przesuneta sif o trzydziesci stopni. Wielka Nie-
dzwiedzica gdrujgca poprzednio w zenicie, przesuneta sie juz nieco na
zachdd. Gwiazdy Matego Wozu ukiadajg sie mniej wiecej wzdtuz potud-
nika, pnac sie ku zenitowi. Gwiazdozbior Wolarza z Arkturcm jest juz
po kulminacji, a znajdujgca sie obok potkolista konstelacja Korony P o6+
nocnej wskazuje nam wiasciwie kierunek potudniowy. Nizej, tuz nad wid-
nokregiem $wieci Antares w NiedzZzwiadku. Wraz z dwoma gwiazdami
sasiedniemi tworzy Antares konstelacje podobna do Ataira z jego sasiadami
w Orle, znajdujacemi sie nieco wyzej wpoblizu punktu wschodniego. Na
potudniowym zachodzie $wieci zottym blaskiem Spi ka, oznaczajgca klos
dioni Panny. Tuz obok, na prawo nieco wyzej I$ni Jowisz. Na samym za-
chodzie unosi sie L ew z Rcgulusem, wpoblizu ktérego znajduje sie chwilo-
wo Neptun, niewidoczny wszelako dla nieuzbrojonego w lunete wzroku. Bar-
dziej na péinoc widzialni sg jeszcze Kastor i Polluks. Nieco dalej
jeszcze, na lewo znajduje sie Kapella z gwiazdozbioru W oznicy. W cig-
gu czerwca konstelacja ta prawie stale tonie w potmroku, bowiem pod hory-
zontem przesuwa sie tarcza stoneczna, rzucajgca swe odblaski na te okolice
nieba. Storice przechodzi wéwczas pouad piekna zimowag konstelacja O rj o-
na, przesuwajac sie pomiedzy nig, a Woznicg. W mgltach pétnocno-
wschodniego widnokregu rozpozna¢ mozna przy Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych gwiazdy Andromedy. Powyzej rozpoczyna Ivasj o-
pea swojg anabazys po sklepieniu niebieskiem. tabedZz zajmuje prze-
strzern miedzy Kasjopeg i Ortem. Ponad Ortem Swieci gwiazdozbiér Liry
z Weqga.

Jowisz zachodzi na poezatku miesiaca okoto godziny pierwszej minut
30, na koncu czerwca juz przed poitnoca. Otoczony ukladem pierscieni S a-
turn wylania sie ponad widnokregiem na poczatku czerwca dopiero okoto
pétnocy, na koncu juz okoto 22 min. 30. W enus nadal jest gwiazda poran-
nag, zjawiajac sie nad rannym widnokregiem pottora godziny przed wschodem
Stonca. M ar s zaczyna sie wytania¢ z aureoli jasnosci w sgsiedztwie Storica i od
potowy miesigca poczgwszy, moze by¢ obserwowany tuz ponad widnokregiem
potnocno-wschodnim jakie$ czterdziesci minut przed wschodem Storica. Rysu-
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nek nasz przedstawia widok wschodniej czesci firmamentu w dniu 18-tym
czerwca rano. W prawej, goérnej czesci rysunku kontur gwiazdy wskazuje
miejsce Urana, planety, widocznej wzrokiem nieuzbrojonym w lunete tylko
przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Moze jednak niektérzy mi-
tosnicy astronomji zdecydujg sie odnalezé te planete zapomoca lornetki.
W tym celu nalezy przez trzy, cztery dni zrzedu bacznie obserwowaé wska-
zang okolice firmamentu i ewentualnie sporzadzi¢ mapke gwiazd tego obsza-
ru. Ta gwiazda, ktora wykaze sie wyraznym ruchem wlasnym w ciggu tych
dni, bedzie planetg Uranem.
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Wschodnia; cze$¢ firmamentu w dniu 18 czerwca 1934 rM mniej wiecej 40 minut przed
wschodem Stonica (w Warszawie okoto godz. 2 min. 25).

Ksiezyc S$Swieci dnia 4-go czerwca w ostatniej kwadrze. Noéw nastgpi
dnia 12-go a petnia 27-go czerwca.

Stonnce wstepuje dnia 22-go o godzinie 3-ej minut 48 do znaku zwie-
rzyncowego Raka, rozpoczyna si¢ lato. W dniu 22-gim czerwca Storice znajdu-
je sie w najwyzszem potozeniu swego toru, to znaczy jest najbardziej wysu-
nigte na pétnoc; wskutek tego przesunat sie réwniez punkt wschodu i zacho-
du I$nigcej tarczy stonecznej daleko na pétnoc i tylko malg czes¢ swej we-
drowki dziennej odbywa ponizej horyzontu. Przeszto 16 godzin trwa Storice
ponad widnokregiem, zostawiajac nocy, a wkasciwie zmrokowi zaledwie osiem
godzin panowania.
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PRZEGLAD CZASOPISM.

Orli Lot. Miesiecznik krajoznawczy, organ két krajoznawczych miodziezy
P. T, K. Krakéw, Oleandry 4.

Pamieci tego, ktéry odszedt. K. Moszynski: O pracy miodziezy dla
etnografji; L. Pietrzykowski: Sprawa widéczykijow; S. Udziela:
Wesote opowiadanie; K. Min nrski: Zyrowiee; H. Maciaszczyk:
Poczatek pracy kola w Zyrowieach. Ratujmy dusze polskich dzieci zagranica.
Sprawy organizacyjne. Z zycia kot krajoznawczych.

Wiadomosci Geograficzne. Wydawnictwo Polskiego Towarzystwa Geogr.
Krakéw, Grodzka 64.

St. Leszczyeki: Charakterystyka komunikacji autobusowej na ob-
szarze wojewddztwa krakowskiego. Ruch geograficzny w Swiecie i w Polsce.
Personalja, Towarzystwa i Komisje, Zjazdy, Ekspedycje, Wiadomosci drob-
ne, Notatki naukowe, Recenzje.

Wiedza i Zycie. Wydaje Powszechny Uniwersytet Korespondencyjny.
Warszawa, Aleja Réz 2.

Od Redakcji. W. Husarski: Juljusz Kossak; Roman Battaglia.
O polska racje stanu; Bolestaw Wscieklica: Kartel jako forma dzia-
talnosci gospodarczej; L. Wer tens tein: Zagadnienie jgdra atomowego;
Karol Husarski: Walka o forme. Z Weyberg: Dzieje teorji o sie-
ciowym uktadzie krysztatow; J6zef Chatasinski: Ewolucja amery-
kanskiej prasy codziennej. Zagadnienia biezace. Wiedza i Technika.

Wszechswiat. Pismo przyrodnicze. Organ Polsk. Tow. Przyr. im. Jl. Ko-
pernika. Warszawa, Polna 40 m. 10.

Piotr Stonimski: O zastosowaniu pola ciemnego w pracach mikro-
skopowych; Eugenjusz Rybka: -Ruch obrotowy galaktyki. Kromka
naukowa. Ochrona przyrody; Krytyka; Miscellanea.

Zbliska i Zdaleka. Lwoéw, ul. Sobieskiego 3 I p.

Zdzistaw Pazdro: Purpurowa oaza; Gory lodowe; Polski balon nad
amerykanskim kontynentem; Proporcje geograficzne; Notatki; Wsréd
ksigzek; Swiat na srebrnym ekranie; Rozrywki.

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

Sial lub sal — w ten spos6b nazywamy zewnetrzng powoke Ziemi zbudo-
wang ze skat, w ktérych przewazajg zwiazki krzemu (Si) i glinki (Al). Na-
zwa zatem pochodzi od pierwszych liter nazw tacinskich tych pierwiastkow.
C.w. powiloki salicznej wynosi ok. 2,7. Grubo$¢ czaszy salicznej jest rézna:
tam, gdzie buduje ona kontynenty, wynosi ok. 50—60 km, w dnie oceanu
Atlantyckiego natomiast tylko 25 km. Pod Pacyfikiem ,Sial“ nie wystepuje.

Sima — stanowi podtoze powloki salicznej. Ziozona jest ze zwiazkéw
krzemu (Si) i magnezu (Mg). C. w. 29—3,1. Stanowi ona dno Pacyfiku,
kontynenty sg w nig hydrostatycznie zar.urzone. W gérnej swej czesci jest
»,Sima“ prawdopodobnie, podobnie jak ,sial“, w stanie krystalicznym, w gigb
przechodzi prawdopodobnie w szklisty stop, sktadem odpowiadajacy bazal-
tom, majacy zdolno$¢ plastycznego odksztatcania sie na skutek diugotrwatych
a poteznych oddziatywan.



