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Dr WITOLD MAJEWSKI, Warszawa.

FALE ELEKTRYCZNE W PRZESTRZENI.

Maxwell, opierajgc sie na rozwazaniach matematycznych, wyka-
zujacych, ze zaburzenia natury elektrycznej rozchodzg sie z pred-
koscig Swiatta, wywnioskowal, ze istotg Swiatta sg fale elektromagne-
tyczne o bardzo duzej czestotliwosci. Jest to jedno z najwspanial-
szych uogdlnien fizyki wspoétczesnej. Doswiadczenia Hertza potwier-
dzity przewidywania teoretyczne Maxwella. Dzisiaj na zasadzie sze-
regu faktdw doswiadczalnych wiemy, ze promieniowanie anteny ra-
djowej, promieniowanie cieplne, Swietlne, nadfiotkowe, rentgenow-
skie, gamma i ultragamma (kosmiczne) odbija sie, zatamuje, inter-
feruje i ugina wedtug jednakowych praw, wynikajacych z podstawo-
wych roéwnan Maxwella; padajac na ciata, wywotuje pewne cisnienie,
t. zw. ciSnienie promieniowania, biegnie w prézni z jednakowg pred-
koscig (300.000 km/sek.), moze by¢ spolaryzowane, jak réwniez ab-
sorbowane przez pewne ciala, przyczem jego energja zamienia sie za-
zwyczaj na ciepto. Wszystkie te promieniowania sta-
nowig wiec jedno wielkie, fundamentalne zja
wisko w naturze, obejmujgce fale o czestotliwo-
§ciach drgan od zera do wartos$ci bardzo-wielkich.
Dziatanie na antene radjowag aparatu odbiorczego, dziatanie cieplne
na wrazliwy termoskop, fizjologiczne na zmyst wzrokowy, chemiczne
na klisze fotograficzng, wptyw na fluoryzujgca substancje — sg to
skutki tego samego zjawiska, jakie moze ono wywotywaé¢ w zalez-
nosci od warunkdéw i dtugosci fali.

Zespot tych wszystkich fal nazywamy widmem elektromagnetycz-
nem. (Tabl. 1). Rozciggto$¢ jego jest olbrzymia. GdybySmy chcieli je
przedstawi¢ graficznie na papierze milimetrowym, przeznaczajgc 4 cm
na promieniowanie Swietlne, to nalezatoby zuzy¢ w tym celu pasek
papieru, ktorym moznaby opasa¢ kule ziemska 75 razy.

W koncu X1X wieku znane byty tylko dwa odcinki widmowe, od-
dzielone od siebie wielkg luka, a mianowicie fale elektryczne o czesto-
tliwosciach od zera do 5,1010 cykli.1 oraz fale podczerwone, widzialne
i pozafiotkowe o czestotliwosciach od 1012 do 2,7 .10* cykli. Szalony

1 cykl — okres/sek.
2
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. Widno fal elektromagnetycznych.
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postep dokonany w tym dziale nauki
dzieki zbadaniu catego widma stusznie
stanowi¢ moze dume umystu ludzkiego.

W tabl. I-szej zebrano znane fale elek-
tromagnetyczne. Pale o bardzo niskich
czestotliwosciach (pr. zmienny, telefo-
niczny) powstajg tylko w przewodni-
kach, wytwarzajgc w bezposredniej bli-
skosci zmienne pole elektromagnetyczne.
Odpowiadajace im fale swobodne w prze-
strzeni bylyby bardzo diugie i wymaga-
tyby dla swej propagacji wolnych od
przewodnikéw przestrzeni, posiadajacych
we wszystkich trzech wymiarach rozmia-
ry wielu kilometréw; takie przestrze-
nie nie istniejg na powierzchni ziemi.
Pozostate fale elektryczne wystepuja
w przestrzeni jako fale swobodne i sta-
nowig t. zw. promieniowanie elektro-
magnetyczne, czesto nazywane wprost
promieniowaniem. Wszystkie te fale sg
poprzeczne i choé¢ podlegajg tym sa-
mym prawom, to jednak warunki ich
powstawania, ich oddziatywanie na ukia-
dy materjalne, ich wtasciwosci oraz me-
tod}, stuzace do ich wykrywania i ba-
dania, zmieniajg sie¢ wr znacznym stop-
niu z czestotliwoscig fali. Biorac za pod-
stawe podziatu sposoby wytwarzania fal
elektromagnetycznych lub metody ich
badania, mozemy w widmie promienio-
wania elektro-magnetycznego odrdznié
kilka obszaréw: fale elektryczne, pod-
czerwone, $wietlne, rentgenowskie i poza-
rentgenowskie (promienie gamma i ultra-
gamma). Pale elektryczne powstajg przy.
drganiach nabojow elektrycznych w od-
powiednich obwbdach, stanowigcych ma-
kroskopowe oscylatory. W miare zmniej-
szania sie dtugosci fali malejg réw-
niez i -wymiary oscylatoréw, ktére dla
krotkofalowego kranca tej dziedziny
stajg sie mikroskopowo mate. Zrédiem
fal podczerwonych sg drgania pewnych

2 1ii= 104cm.
1*4 = 10 ®cm.
1 X = 10-11cm.
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grup atomow czy jonoéw, wystepujacych w siatkach krystalicznych, oraz,
zgodnie z teorjg Bohra, ruchy atoméw w czasteczkach. Powstawanie fal
Swietlnych i rentgenowskich, wedtug teorji Bohra, jest znéw zwigzane
z przegrupowaniem elektronéw wewnagtrz atomoéw, przyczem pierwsze
zwigzane sg z zewnetrznymi, drugie z wewnetrznemi poziomami energe-
tycznemi atomu. Promieniowanie gamma jest pochodzenia jgdrowego;
a co sie tyczy promieniowania ultra-gamma, to jego pochodzenie nie
jest jeszcze ustalone. Scistych granic pomiedzy temi obszarami prze-
prowadzi¢ sie nie da, gdyz zachodzg one na siebie. | tak np. Rubens
wykryt w podczerwonem promieniowaniu lampy rteciowej fale 343 jx,
Nichols i Tear zaS — 420  stwierdzajgc jej wystepowanie réwniez
i w promieniowaniu lampy tukowej. Jednoczes$nie, na drodze czysto
elektrycznej (zapomoca odpowiednich oscylatoréw), Nichols i Tear
otrzymali fale o dtugosciach 220 ix do 900 ji, a Arkadjewa-Gtagolewa
od 81,8 n do 48 mm.

Po zdaniu sobie sprawy z tego, ze fale elektryczne sa tylko szcze-
gélnym przypadkiem bardzo og6lnego zjawiska w naturze, przejdzie-
my teraz do omdwienia ich wiasciwosci, prébujgc ekstrapolowae wia-
snosci dobrze zbadanego, promieniowania S$wietlnego ia obszar fal
elektrycznych.

Zrodio $wiatta (np. lampa tukowa) wysyta niespolaryzowane fale
Swietlne o réznych czestotliwosciach. Odmiennie zachowuje sie zro-
dio fal elektrycznych (antena nadajnika), ktéra wysyta fale spolary-'
zowana o okreslonej czestotliwosci. Zachodzaca tu roznica ttumaczy
sie tem, ze zrddito Swiatta moze by¢ rozpartywane jako niezliczony
zbior malenkich elementarnych zrodet, analogicznych pod wzgledem
warunkow emisji do nadajnika radjowego. Chcgc wiec odtworzy¢
prémieniawanie S$Swietlne np. lampy tukowej w obszarze fal elek-
trycznych, musielibysmy wegiel lampy tukowej zastgpi¢ przez kule
ziemska, przyczem kazdy kamienn na niej musiatby odgrywac role na-
dajnika, wysytajgcego fale o innej dtugosci i spolaryzowang w innej
ptaszczyznie. OtrzymalibySmy wtedy w przestrzeni mieszanine fal
elektrycznych, ktéra bytaby analogiczng do promieniowania S$wietl-
nego lampy tukowej.

Wiemy, ze Swiatlo rozchodzi sie po linjach prostych, o ile na dro-
dze swej nie natrafia na przeszkody o rozmiarach rzedu dtugosci fali.
Na takich przeszkodach zachodzi uginanie sie Swiatta, powodujac od-
chylenia od prostolinjowego rozchodzenia. W zwyktych warunkach
rozmiary wszelkich przeszkéd, ktore moga sie znajdowaé w drodze
wigzki Swiatta, sg duzo wieksze od dtugosci fali i dlatego naogét nie
obserwujemy takich odchylen. Inaczej przedstawia sie sprawa z fa-
lami elektrycznemi o dtugosciach rzedu dziesigtkéw kilometrow.
Wszelkie przeszkody terenowe maja rozmiary daleko mniejsze od dtu-
. gosci fali. Domy, wieze, a nawet gory odgrywajg w stosunku do tych
fal role analogiczng do czastek ultramikroskopowych w przypadku
fal Swietlnych. Dlatego tez w zwyklych warunkach fale elektryczne
ulegajg tak silnemu uginaniu, ze wog6le nie mozna mowié o ich
prostolinjowem rozchodzeniu sig, odbiciu lub zatamaniu. W zwigzku

22+
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z tem nie obserwujemy rowniez tworzenia przez te fale cieni w zna-
czeniu optycznem. Jedynem ciatem, ktorego rozmiary bytyby dosta-
tecznie wielkie, azeby da¢ ciern w wigzce tych fal, bylaby kula ziem-
ska. Wraz ze zmniejszaniem dtugosci fali elektrycznej maleje réwniez
stosunek dtugosci fiiii do rozmiaréw spotykanych przeszkoéd, skut-
kiem czego zmniejsza sie stopien ich uginania. Ogdlnie spotykane
przeszkody terenowe dajg juz cienie w znaczeniu optycznem w wigzce
fal 5—8-metrowych, za$ pnie drzew, niewielkie skaty — dla fal
o dtugosciach rzedu 60 cm. Naogot fale rzedu 3—8 m uginajg sie pod
wzgledem geometrycznym podobnie jak fale glosowe.

Z optyki wiemy, ze ze zmniejszaniem sie diugosci fali Swietlnej
wzrasta jej sp6iczynnik zatamania, a w zwigzku z tem maleje wiel-
kos¢ kata granicznego i predkos¢ rozchodzenia sie, a wzrasta zazwy-
czaj absorbcja przez ciata materjalne. Analogiczne zaleznosci obser-
wujemy i w obszarze fal elektrycznych. (Tabl. I1). Przy zmniejszaniu
sie dtugosci fali elektrycznej warunki zjawisk, obserwowanych w ob-
szarze tych fal, zblizajg sie coraz bardziej do istniejgcych w obszarze
fal swietlnych. Fale elektryczne krotsze od 8 m posiadajg juz tak
wiele whasciwosci wspolnych z falami optycznemi, ze czesto sa one
nazywane ,cjuasi-optycznemi“. W tabl. 111 wskazano sposoby otrzy-
mywania tych fal, metody ich wykrywania i nazwiska autoréw, kto-
rzy je badali. Z falami elektrycznemi o dtugosciach ponizej 3 m mo-
zemy juz w laboratorjum odtworzy¢ wazniejsze zjawiska, obserwo-
wane w obszarze fal Swietlnych: odbicie, zatamanie, interferencje,
skrecenie ptaszczyzny polaryzacji, podwojne zatamanie i t. p.

Poruszymy jeszcze sprawe rozpraszania energji promienistej.
Swiatlo, przechodzac przez os$rodek, zawierajacy czastki materjalne
0 innym niz one spétczynniku zatamania, ulega rozproszeniu. Potwier-
dza to znany fakt, ze wigzka Swiatta staje sie widoczng, gdy na swej
drodze napotyka warstwe kurzu lub pytu. 1los¢ rozproszonej energji
Swietlnej wzrasta, a wiec natezenie Swiatta przechodzacego maleje wraz
ze zmniejszaniem dtugosci fali i jej stosunku do Srednicy czastki oraz
ze wzrostem ilosci czastek rozpraszajacych. Tak np. w powietrzu naj-
silniej jest rozpraszane Swiatlo krotkofalowe, czem ttumaczy sie bie-
kit nieba; im gestsza jest mgta, tem mniej przepuszcza Swiatta. W ob-
szarze dtugich fal elektrycznych rozpraszanie jest bardzo mate; wzra-
sta ono nieco ze zmniejszeniem sie dtugosci fali, lecz stale pozostaje
znacznie mniejsze, niz dla Swiatta. Tem sie ttumaczy fakt, iz przez ge-
stg mgte nieprzezroczystg dla swiatta fale elektryczne nawet b. krot-
kie przechodzg prawie bez ostabienia.

Swiatto, jak z ostatnich badar wiadomo, posiada cechy falowe
1 korpuskularne.3 W zjawiskach interferencji, polaryzacji zachowuje
sie ono jak fala, zas§ w zjawisku fotoelektrycznem, zjawisku Hamana
jak strumien oddzielnych kwantéw Swietlnych, zwanych fotonami,
o energji hy (h — stala Plancka, y — czestotliwos¢). Takiej dwo-

3 Zob. ,Przeglad teoryj promieniowania® — W. Majewski, Wszechs$wiat,
Nr. 5, str. 146, 1933 r.
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istosci charakteru zjawisk nie obserwujemy w obszarze fal elektrycz-
nych, ktdére posiadajg wybitnie rozwiniete cechy falénye. — Przesu-
wajgc sie w widmie promieniowania elektromagnetycznego do coraz
to krétszych fal (T. 1) zauwazymy, ze cechy falowe staja sie coraz
mniej ‘'wyrazne, ustepujgc miejsca cechom korpaskularnym. Stwier-
dzenie cech korpuskularnych Swiatta potgczone jest z pewnemi trud-
nosciami, gdy tymczasem dla promieni rentgenowskich daje sie ono
z tatwoscig uskutecznié; przy tych ostatnich natrafia natomiast na
trudnos¢ stwierdzenie ich falowego charakteru. Dla promieni gamma,
zwhaszcza twardych, bezposrednie stwierdzenie cech falowych staje
sie niemozliwem.

W celu uzmystowienia tego dwoistego charakteru promieniowania,
moglibysmy przedstawié¢ je sobie w postaci fali, na ktorej powierzchni
w pewnych punktach osobliwych bytaby skoncentrowana energja pod
postacig fotonéw. W ten sposéb energja bytaby przenoszona kwanta-
mi, lecz ruch jej bytby okreslony przez rozchodzenie sie fali. Obraz
ten, zreszta bardzo przyblizony, ttumaczytby nam réwniez wspom-
niany wyzej fakt wyraZniejszego wystepowania cech korpuskular-
nych dla fal coraz krétszych: zwigzane bytoby to ze wzrostem kwan-
tu h v wraz z czestotliwoscia. Jak widzimy z danych tabl. 1V, kwanty
energji dla fal elektrycznych posiadajg wartosci tak znikomo male,
ze ustalenie nieciggtosci rozkltadu energji w przestrzeni staje sie pra-
wie niemozliwem.

Tabl. IV. Kwanty energji.

_ o ) Dtugosé Wartosé By

Rodzaj promieniowania fali kwantu energji
w ergach

v 10 km 19,65.10-23

100 m 19,65.10-2'

Fale elektryczne . . . < 10 m 19,65. 10"

1m 19,65.10">

( 1cm 19,65.10-"

Daleka podczerw. . . . 0,01 cm 19,65. 10 -«

Prom. zielone......... 5000 A 39,30.10~13

» ultrafioletowe . . 1000 A 19,62.10-'2

rentgenowskie . . 1A 19650.10-12

gamm a......... 0,02 A 982500.10~12

kosmiczne. . . . 2,15-M 982500000. 10-i2

Duze réwniez roznice zachodza w rozchodzeniu sie Swiatta i fal
elektrycznych w przestrzeni. Wiazka fal elektrycznych jest zazwy-
czaj wysytana przez antene nadawczg, umieszczong najczesciej w od-
legtosci rzedu diugosci fali, lub nawet i mniejszej, od powierzchni
ziemi. Ze wzgledu na to przestrzehn, w ktdrej sie ona rozchodzi, nalezy
rozpatrywac¢ jako zlozona z nieograniczonej od gory niejednolitej
ewarstwy gazu i pary oraz z niedoskonatego przewodnika, jakim jest
ziemia (gorzej lub lepiej przewodzgca). W tych warunkach energja
moze dochodzi¢ do danego punktu dwiema drogami: wzdtuz jej po-
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wierzchni — pod postacig fali powierzchniowej i w przestrzeni — pod
postacig fali przestrzennej. Rozpatrzmy rozchodzenie sie kazdej z tych
fal oddzielnie.

Przy badaniu rozchodzenia sie fali elektromagnetycznej wzdtuz
ziemi nalezy przedewszystkiem zauwazy¢, ze, w zaleznosci od jej diu-
gosci,' ziemia moze sie zachowac jak przewodnik, poétprzewodnik lub
dielektryk. Np. sucha ziemia dla fal b. dtugich rzedu 30 km moze by¢
uwazana za przewodnik, dla dtugich rzedu 3 km — za po6tprzewodnik,
za$ dla b. krotkich rzedu 3 m — za dielektryk.

W przypadku, gdy ziemia moze by¢ w pierwszem przyblizeniu
uwazang za nieograniczong ptaszczyzne doskonale przewodzaca4 (nie
absorbuje wtedy energji), natezenie pola fali w pewnym punkcie jest
odwrotnie proporcjonalne do odlegtosci tego punktu od anteny na-
dawczej i dtugosci fali. Uwzgledniajac jeszcze dziatanie odbijajace
ziemi, nalezy otrzymane wyzej natezenie pola pomnozy¢ przez dwa.
W przypadku rzeczywistym, gdy ziemia zachowuje sie jak przewod-
nik lub pétprzewodnik, nalezy uwzglednic¢: a) pochtaniajgce dziatanie
terenu oraz b) kulisto$¢ ziemi.

Pochtaniajgce dziatanie terenu zalezy od jego nieréwnosci, po-
krycia roslinnoscig i opornosci wiasciwej gruntu. Dzialanie to za-
lezne jest od wiasnosci elektrycznych i rozmiaréw tych nieréwnosci
w stosunku do dtugosci fali: nieréwnosci, przewodzgce -elektrycz-
no$é, odbijajg, izolujgce — pochtaniajg energje. Drzewa, rosliny
i inne objekty, przedstawiajgc lepiej lub gorzej przewodzace j uzie-
mione anteny, zostajg pobudzone do drgan, absorbujac czes$¢ energji
z wigzki fal. Sprawdzi¢ to mozna doswiadczalnie, otrzymujac odbior
w odlegtosci Kilku km od stacji nadawczej na najprostszym odbior-
niku detektorowym, zalgczonym réwnolegle do pnia drzewa (rys. 1).
Wysokie, duzo wilgoci zawierajace drzewa, rosngce na mokrym grun-
cie, wywotujg wieksze ostabienie fali padajgcej, niz np. Swierki, ro-

4 T. zn. ze prady przewodnictwa sg duze w stosunku do pradéw prze-
suniet. m
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sngce na suchym terenie. Straty te sa poza tem zalezne od dtugosci
fali: wyzsze drzewa powodujg wieksze straty w wigzkach fal diugich.

Opornos$¢ wiasciwa gruntu moze sie waha¢ w dos$¢ szerokich gra-
nicach, jak to wida¢ z danych zebranych w tabl. V.

Tabl. V. Opornosci witasciwe.

Osrodek Oporn. wt.
w omach
Woda morska.......... 30
Ziemia wilgotna . . . . 1000
Ziemia sucha ... 100000

Z badann Zennecka i Sommerfelda wynika, ze oporno$¢ gruntu
wywotuje: 1) nachylenie pola elektrycznego, ktére przestaje by¢ pio-
nowem, 2) przenikanie fali w glgb ziemi, 3) dodatkowa absorbcje
energji. Wywotane nachylenie pola fali (w stosunku do pionu) wzra-
sta wraz z opornoscia wiasciwg ziemi i ze zmniejszeniem sie dtugosci
fali. Dla fali 10 km nachylenie to wynosi na morzu kilka minut; na
ziemi —ekilka stopni. Dla fal krotkich wartosci te sa znacznie wieksze
i moga dochodzi¢ na terenie suchym do 30°—40°. Giebokos$é przeni-
kania fali w gtab ziemi zalezy od diugosci fali i opornosci wlasciwej
gruntu. W tablicy VI podano gtebokos¢, do jakiej musi przeniknac
fala, azeby wartos¢ jej amplitudy spadia do 1/e 5 wartosci, jakg miata
na powierzchni.

Tabl. VI. Gtebokos¢ przenikania fal elektrycznych.

Gtebokos$¢ przenikania fali

OSrodeK..coovevniieiins 16 km 1 km 250 m 4 m
Woda morska . . .. 2m 0,5m 0,25 m 0,03 m
Teren $redni. . . . . 80 m 20 m 10 m 1,30 m
Miedz (dla poréw.) . . 05 m 0,1 mm 0,06 mm 0,008 mm

Widzimy z tych danych, ze zdolno$¢ przenikania fal diugich jest
wieksza niz krétkich. Wiasnos¢ ta pozwala stosowaé fale diugie do
radjokomunikacji z todziami podwodnemi lub punktami, potozonemi
gteboko pod powierzchnig ziemi. Fala o diugosci 30 km przenika
w suchej ziemi do gtebokosci 500 m.

Wszystkie straty energji fali powierzchniowej dla zakresu fal
i zasiegu radjofonicznego mozna uwzgledni¢, podajgc opornosé¢ wia-
Sciwag terenu. Dla przyktadu Kkilka takich wartosci przytoczono w tabl.
VI, a na rysunku 2-im przedstawiono zalezno$¢ sity odbioru od odle-
gtosci dla kilku dtugosci fal i réznych terendw.

3 e — zasada logar, naturalnych.
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Tabl. VII. Opornosci wtasciwe réznych terendw.

Rodzaj terenu Oporn. wt. w omach

Teren nieréwny, goérzysty, silnie zalesiony . . . 2.105
Teren lesisty lub gérzysty, albo pagoérk. zalesiony 105
Teren plaski, lesisty lub pagdérkowaty.............. 2.104
taki z rozrzuconemi lasami (np. teren Polski) . 10»
Teren ptaski, btotnisty . 103

30

Z danych tych widzimy, ze ttumienie fali po

wierzniowej jest tem wieksze, im ona jest kroétsza.

W celu zilustrowania wyzej oméwionych wiasnosci rozpatrzmy
dwa przyktady. {W terenie, przedstawionym na rys. 3, otrzymano gor-
szy odbior na mniejszej odlegtosci (w punkcie B) od stacji nadawczej

Re 3 R 4

(p. A), a lepszy na wiekszej (w p. 0). Thumaczy sie to tem, ze na
linji AB znajdowaty sie duze tereny tgk zalesionych, a wiec
opornosé¢ wiasciwa terenu dla tego kierunku byta wigksza niz dla AC.
W terenie, przedstawionym na rys. 4, radjokomunikacja pomiedzy
punktami C i B oraz C i A byla zapewniona prawdopodobnie przez
fale powierzchniowg rozchodzacag sie wzdtuz powierzchni przewodzg-
cych (lodowcéw, rzek), ktore wskazano linjami tamaneim. Dojscie
fali powierzchniowej wzdtuz prostej taczacej odpowiedne punkty jest
ze wzgledow terenowych mato prawdopodobne, jak rdwniez dojsScie
fali bezposredniej w przestrzeni — z powodu stabego uginania sie
tych fal na istniejgcych na drodze przeszkodach.

Rozchodzenie sie fal powierzchniowych zalezy réwniez od pory
dnia i pory roku.

Zazwyczaj obserwuje sie lepszy odbiér w nocy i zima, niz w dzien
i latem. Tlumaczy sie to stanem wilgotnosci gruntu, a wiec zmianami
jego przewodnosci.

Fala powierzchniowa, jak réwniez fala bezposrednio dochodzgca do
odbiornika przez powietrze. ®moga zapewnie radjokomunikacje na
stosunkowo nieduzych odlegtosciach. Dla objasnienia zaobserwowra-
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nego obiegli fat elektrycznych naokoto ziemi oraz fantastycznych za-
siegdw, uzyskiwanych na falach krotkich, Kennely'i Heaviside przy-
jeli, iz na wysokosciach okoto 100 km istnieje strefa, w ktorej po-
wietrze jest silnie zjonizowane a ktora odgrywa dla fal elektrycznych
role reflektora. W ten sposéb fale rozchodzityby sie w warstwie die-
lektryka niedoskonatego, o whasnosciach zmiennych ze zmiang wyso-
kosci i znajdujacego sie pomiedzy dwiema kulami przewodzacemi. Na
rys. 5 przedstawiono w procentach sklad atmosfery w zaleznosci od
wysokosci. Ze wzrostem wysokosci maleje cisnienie atmosferyczne,
a dzialanie czynnikéw jonizujgcych wzrasta (jak np. prom. ultrafio-

letowych, kosmicznych), w zwigzku z czem zwieksza sie iloS¢ jonéw,
zawartych w atmosferze. Najwieksza ich koncentracja wystepuje na
wysokosci okoto 90—100 km. Fale elektyczne, wybiegajgce z ziemi,
przechodzg przez troposfere i stratosfere — gdzie zmiany spdtczynnika
zatamania sg nieznaczne, tak iz mozna je zaniedbaé — do strefy po-
wietrza zjonizowanego, gdzie zmiany te sg juz bardzo duze i zalezg
od zmian koncentracji jonéw w réznych warstwach atmosfery. Fala,
przechodzac w tej strefie do warstw o coraz wiekszym spétczynnikn
zatamania, ulega kazdorazowo zatamaniu od prostopadtej. W ten
spos6b, kat padania fali na kazdg nastepng warstwe stale wzrasta,
az wreszcie staje sie wiekszy od kata granicznego i wtedy nastepuje,
catkowite odbicie: fala ulega zagieciu ku ziemi, jak to wskazuje rys.
6a Na rys. 6b mamy uwidoczniony rozktad koncentracji jonéw w za-



347

leznosci od wysokosci. Widzimy, ze koncentracja wzrasta do wyso-
kosci okoto 100 km, potem zas maleje, co objasnia sie zmniejszaniem
sie ilosci czgsteczek powietrza na coraz to wiekszych wysokosSciach.
Dolna warstwa zjonizowanej strefy odgrywa role czynng przy zagi-
naniu ku ziemi toru fali elektrycznej. W warstwie bc zachodzi zata-
manie promienia ku prostopadiej.

Ryc. 7. Ryc. 8. Ryc. 9.

Z danych tabl. Il widzimy, ze wartosci spétczynnikéw zatamania
danego osrodka zalezg réwniez i od czestotliwosci drgan. Fale o roz-
nych czestotliwosciach beda wiec opisywaty rézne tory w strefie zjo-
nizowanej. Biorgc pod uwage tylko zmiany sp6tczynnika w zaleznosci
0d czestotliwosci, dochodzimy do wniosku, sprzecznego z doswiad-
czeniem, ze fala diuzsza przebiega wiekszy tuk w atmosferze niz kroét-
sza, wybiegajaca pod tym samym katem do pionu (rys. 7), a zatem
zasieg fali diuzszej bylby wiekszy. Nalezy tu jednak uwzglednié
wptyw koncetracji jonéw na warto$¢ spoétczynnika zatamania, ktéry
jest tern wiekszy, im fala jest dituzsza, jak to zaznaczono kierunkiem
strzatki w tabl. Il-giej (kolumna 10). Wskutek tego fale krotsze mu-
szg przenika¢ glebiej do strefy zjonizowanej, aby ich kat padania
przekroczyt wartos¢ kata granicznego, niz fale diluzsze, wychodzgce
z ziemi pod tym samym katem. Powoduje to zwiekszenie tuku, opisy-
wanego przez nie, zanim powrocg na ziemie (rys. 8). Najmniejszy
kat wzgledem pionu (t, zw. kat krytyczny), pod ktéorym musi by¢ wy-
promieniowana fala, aby ulec catkowitemu odbiera w warstwie Hea-
viside’a i powr6ci¢ na ziemie, jest wiekszy dla fali krétszej, niz dla
dtuzszej. Na rys. 9 wskazano kilka toréw promieni dla fal o réznyeh
dtugosciach, wybiegajgcych z ziemi pod kgtami krytycznemi. Dla
przyktadu przytoczymy jeszcze, ze wartos¢ kata krytycznego dla fal
14 m wynosi okoto 90°, a dla fali 60 m —; 35°.

Wszystkie te dzialania w sumie powodujg wystepowanie znacznie
wiekszego zasiegu fal krotkich niz diugich. Z zagieciem sie toru fal
krétkich w atmosferze wigze sie zjawisko t. zw. stref martwych, t. j.
wystepowania takich obszaréw, w ktorych odbior jest b. staby lub
zerowy, pomimo ze mozna go uzyska¢ na odlegtosciach wiekszych.
Strefy te odpowiadajg odlegtosciom mniejszym od tych, poza ktoremi
nastepuje powrdt fali przestrzennej po odbiciu w warstwie Heavisi-
de’a, za$ wiekszym od tych, do ktérych dochodzi fala powierzchniowg
(rys. 10).

Wspomnie¢ tu jeszcze nalezy o wplywie pory dnia i roku na roz-
chodzenie sie fal przestrzennych. Jest on wywotany przez zmiany sta-
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nu jonizacji atmosfery zaleznie od jej naswietlenia. Wptywy te sg
znaczniejsze dla fal krotkich, dla ktorych fala przestrzenna odgrywa
wieksza role, anizeli dla fal dtuzszych, rozchodzacych sie gtéwnie pod
postacig fal powierzchniowych. Dos$wiadczalnie stwierdzono, ze: a) si-
ta odbioru na falach dtugich jest wieksza w nocy, niz we dnie, b) stab-

nie, gdy droga fali biegnie w obszarach czesciowo tylko osSwietlonych,
c) najlepszemi miesigcami odbioru sg styczen i luty, najgorszemi czer-
wiec i lipiec, d) przy silnem oswietleniu dziennem fale dtuzsze niz 18 m
sg bardzo silnie ttumione, e) ttumienie dla wszystkich fal zmniejsza
sie podczas $witu, f) korzystnem jest uzywaé fal dtuzszych od 20 m
w lecie i w strefach réwnikowych, fal za$ dtuzszych od 50 m w zimie
i w strefach polarnych. Na zakonczenie zaznaczamy, ze dla fal ultra-
krétkich (o dhlugosciach < 8 m) niel wystepuje fala przestrzenna,
bowiem w warstwie Heaviside'a nie ulegajg one odbiciu. Rozchodze-
nie tych fal jest zblizone do rozchodzenia sie swiatta i to w tem wiek-
szym stopniu, im fala jest kroétsza.6

Tabl. VIII. Podziat fal elektrycznych i ich zastosowanie.

Nazwa za- Dtugo$¢ fali

kresu fal W m Wystepuje fala Zastosowanie

komun, stata telegraf,
komun, telegr. i telefon.
% radjofonja
Posrednie 200-40 pow. i przestrz. razem mate zastosowanie
stacje krétkofalowe
Krotkie 40-10 " , oddzielnie komun, na duzych odlegt.
B. krotkie ponizej 10 rozchodz.analog, do$wia- mate odlegt. — w bada-
tta (brak fali przestrz.) niu

Dtugie powyzej 3000

Srednie 3000 - 200 | powierzchniowa

6 Por. Wiasnosci fizyczne fal ultrakrétkich i ich praktyczne zastosowania.
W. Majewski. — Przeglad Radiotechniczny z d. 1 maja 1934, str. 40.
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W tablicy VIII fale elektryczne zostaty podzielone na obszary
w zaleznosci od sposobu ich rozchodzenia sie w przestrzeni, przyczem
wskazano jednoczesnie ich zastosowanie w praktyce.

Z krotkiego tego rysu widzimy, jak réznorodne wiasnosci posia-
daja. fale, objete nazwg ,fal elektrycznych® i stanowigce jeden z ob-
szar6w widma elektromagnetycznego. Przy omawianiu tych fal ogra-
niczyliSmy sie do uwag, ogoélnych, nie wchodzac w zadne szczegoty.
Wypada jednak zwr6ci¢ uwage, iz pomimo bardzo duzego rozwoju
radjotechniki oraz licznych zastosowah w praktyce wiele zagadnienh
z tej dziedziny jest jeszcze nierozwigzanych i niejasnych. W pierw-
szym rzedzie wchodzi tu w gre rozchodzenie sie fal elektrycznych
w przestrzeni i jej struktura pod wzgledem wilasnosci elektrycznych.
Nasuwa sie tu wiele pytan, na ktére w danej chwili czestokro¢ trudno
da¢ odpowiedz. Dziedzina fal b. krotkich (ponizej 1 m), dotychczas
mate wzbudzajgca zainteresowanie, jest obecnie tematem licznych ba-
dan tak ze wzgledu na mozliwosci ich zastosowan w praktyce, jak
rowniez zainteresowan czysto naukowych.

Prof. JOZEF KOSTRZEWSKI, Poznan.

ZEGLUGA PRZEDHISTORYCZNA.

Wspbitczesny podrdézny, przebywajgcy w nowozytnym plywajgcym
hotelu w Kkilku dniach Atlantyk, nie zdaje sobie sprawy z tego, z ja-
kiemi trudnosciami i niebezpieczenistwami potgczone byty pierwsze
préby opanowania poteznego zywiotu, jaki stanowi morze, przez czio-
wieka czaséw przedhistorycznych. Byt on nietylko pozbawiony busoli,
map geograficznych, znakéw ostrzegawczych w rodzaju latarin mor-
skich i innych urzadzen, ulatwiajacych dzisiejsza zegluge, lecz postu-
giwat sie statkami niestychanie prymitywnemi i matych rozmiardéw.

Rye. 1. Cz6tno z jednego pnia (dtubanka), wytowione z Warty. — Fot. Wt. Maciejewski.

A jednak juz w miodszej -epoce kamiennej, a wiec w trzeciem tysigc-
leciu przed Chr., uprawiat cztowiek nietylko zegluge przybrzezng, lecz
zaludnit wyspy, nieraz znacznie oddalone od wybrzeza, np. Sardynje,
Krete, Gotlandje, Olandje, Bornholm, wyspy egejskie i Helgoland.
O wygladzie tych najstarszych statkéw morskich nie mamy, niestety,
zadnego pojecia., poniewaz nie dochowaly sie ani ich resztki, ani tez
wyobrazenia. Moze byty to tratwy lub todzie skoérzane, podobne do
uzywanych obecnie przez Eskimosdéw. Znamy natomiast pierwotne
cz6tna, uzywane w tym czasie na wodach $rodlgdowych, wykonywane
z jednego pnia, t. zw. dtubanki (rye. 1). Dobrze datowane, pochodzace
z pewnoscig z miodszej epoki kamiennej okazy podobnych ditubanek
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znamy przedewszystkiem z osad nawodnych w Szwajcarji, Niemczech
Potudniowych i Francji potudniowo-wschodniej. Cz6ten podobnych,
uzywano w zegludze $rddladowej i przybrzeznej przez caty ciag epoki
przedhistorycznej (np. na wybrzezach morza Pdinocnego jeszcze
w okresie rzymskim), a w wielu okolicach sg one jeszcze w uzyciu do
dzi$, np. w Alpach wschodnich. Takze w Polsce diubanki byty uzy-
wane. doniedawna przez Kaszubéw na jeziorze Wdzydzkiem na Pomo-
rzu,- przez, rybakéw nadniemeriskich i przez flisakéw na Wisle, od
ktorych podobne czétno, stuzace jako cz6ino ratunkowe, nabyto krotko
przed wojng Muzeum Miejskie w Toruniu. Liczne czétna podobne
wykopuje sie w jeziorach i w toinach réznych czesci Polski, niestety
tylko w rzadkich wypadkach udaje sie ustalic wiek tych znalezisk
<z powodu braku datujgcych je zabytkow. Jedyne datowane cz6ino,
polskie tego rodzaju, znalezione w osadzie nawodnej w Kragplewie,
w woj. poznanskicm, pochodzi z samego korica czaséw przedhistorycz-
nych, z okresu wczesnopiastowskiego.

Ryc.v2. Minjaturowa té6dka wotywna z blachy Ryc. 3. todzie skandynawskie z epoki
ztotej z epoki bronzowej. znaleziona w Nors bronzowej (wedtug szwedzkich rysunkéw
w Jutlandji. skalnych z tej epoki).

Do zeglugi moi~skicj—poza zegluga, przybrzezng—podobne czdina
oczywiscie sie nie nadawat)’. W epoce bronzowej stuzyly do tego celu
w Skandynawiji, a zapewne i dalej ku potudniowi, z jednej strony
mniejsze todzie, ztozone z drewnianego rusztowania, obszytego skérami,
znane nam dotad wylgcznic z minjaturowyeh' modeli wotywnych, wy-
konanych z blachy ziotej, jakie odkryto w Nors w. Jutlandji (ryc. 2),
z drugiej strony za$ uzywano do zeglugi morskiej duzych, w catosci
drewnianych todzi wiostowych, mogacych pomiesci¢ do 30 os6b zatogi,
jakie znamy z epoki bronzowej zaréwno z licznych, rysunkéw skalnych
(ryc. 3), jak z wyobrazehn na brzytwach bronzowych (ryc.'4), z.epoki
zelaznej za$ takze z wykopalisk. Charakterystyczng ceche tych todzi
skandynawskich z epoki bronzowej.stanowi podwoéjny tram przedni,
; (dzidbnica), wznoszacy sie tukowato ku gorze, przyczem dolna dzidb-
nica stanowi przedtuzenie stepki (kilu), gérna za$ burty statku. to-
dzie te budowane byty z grubych dyli, przymocowywanych do po-
przecznych wreg (zeber), ktére wyraznie widzimy na rysunkach skal-
.nych. Statki poruszane byly wylgcznie wiostami, nigdy bowiem nie
spotykamy tu S$ladow masztu. Tak samo statki,. uzywane w. epoce



- 1 ' 351

bioiizowoj na morzu Egejskiem, postugiwaty sie przewaznie wiostami,
a tylko wyjatkowo spotykamy tu maszty i zagle, ktore we wschodniej
czesci morza Srédziemnego upowszechniajg sie dopiero pod koniec
epoki bronzowej, w po6znej kulturze minojskiej, gdzie wystepuja juz
nieraz zaglowce trzymasztowe.

Ryc. 4. Rysunek todzi skandynawskiej z epoki bronzowej na brzytwie bronzowej z V okresu epoki
bronzowej*

Przed dwunastu laty szcze$liwy przypadek doprowadzit do odkry-
cia w torfowisku w Hjortspring, na wyspie Alsen w Danji, todzi
drewnianej, pochodzacej z okresu przedrzymskiego, zapewne z Y +tub
1Y wieku przed Chr. (ryc. 5), dajacej doskonate pojecie o wygladzie
todzi :starszych, znanych nam jedynie z wspomnianych wyzej rysun-
kéw. to6dz ta, 14 m dluga, 2 m szeroka, skiadata‘sie z pieciu dyli
z drzewa lipowego, do pd&t metra szerokich, potaczonych z sobg sznu-
rami i przywigzanych réwniez sznurami do poprzecznych wreg drew-
nianych; Cafa t0dz zbudowana byta zupeinie bez uzycia metalu i za-
opatrzona byta w 10 taw, mogacych pomiesci¢ 20 wioslarzy. Na obu
koncach statku znajdowaty sie tak charakterystyczne dla todzi skandy-
nawskich z epoki bronzowej podwdjne, wznoszace sie ku gorze dziob-
nie¢, z czego wynika, ze ten typ todzi przetrwat na poinocy w uzyciu
dtugie wieki.

Ryc. 0. £6dz drewniana z V wzgl. VI w. przed Chr., odkryta w bagnie w Hjortspring na wyspie
Alsen w Danji (rekonstruowana).

Jeszcze wieksza byta 16dZz debowa, znaleziona w. torfowisku w Ny-
dam w Jutlandji, a pochodzaca z drugiej potowy miodszego okresu
rzymskiego, t. zn. z 1Y w. po Chr. Byta ona na przeszio 21 m diuga
i do trzech metréw szeroka i zbudowana podobnie z dyli, jednakze
spajanych nitami zelaznemi. Oba konce todzi byty wzniesione ku gorze
i uksztattowane symetrycznie, co $cisle odpowiada opisom autoréw
rzymskich (Plinjusz, Tacyt). t£06dZ zaopatrzona byla w 14 tawek, na
ktérych mogto zmiesci¢ sie 28 wioslarzy. Dla oparcia wioset przymo-
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M E M

Hyc. t Siatek wikinski z Oseberg w Norwegii. Widok w czasie rozkopywania kurhanu

Ryc. 7. Widok tylnego poktadu statku wikinskiego z Oseberg (w Norwegji).
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Ryc. 8. Bogato zdobiony tram tylny statku wikinskiego z Oseberg.

cowane byly u burty specjalne podpérki, ztylu todzi znajdowat sie
duzy ruchomy ster. | tutaj nie spotykamy zupetnie Sladu masztu i za-
gli, ktére w Europie pdétnocnej wchodza w uzycie dopiero w ciggu
VIl w. po Chr. Na takich todziach podejmowali germanscy mie-
szkaricy wybrzezy morza Pétnocnego, przedewszystkiem Frankowie
i Sasi, stynne swe wyprawy korsarskie, niepokojac w I, IV i V w.
wybrzeza sasiednich krajow, Belgji, Galji i Brytanji.

Jeszcze wieksze rozmiary mialy niektore todzie, odkryte w kurha-
nach norweskich z okresu wikinskiego w Gokstad, Oseberg (ryc. 6—8),
Karm i Tune. Najwiekszy z tych statkéw, odkryty w Gokstad, byt na
23,80 m dtugi a w Srodku przeszto 5 m szeroki, miat okoto 1 m zanu-
rzenia i przeznaczony byt dla 32 wiodlarzy. Po raz pierwszy spoty-

23
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kamy tu zastosowanie zagli w Europie pétnocnej, jednakze na zaglow-
cach tych przy braku pomysinych wiatréw lub gdy trzeba byto osig-
gna¢ wiekszg szybkos¢, po dawnemu postugiwano sie wiostami. Jak
wykazata udana proéba przeptyniecia Atlantyku na doktadnie skopjo-
wanym modelu podobnego statku, zbudowanym po wojnie Swiatowej,
ktory wyruszyt z Norwegji do Ameryki, zaglowce wikinskie nadawaty
sie w zupetnosci do dalekich podrézy morskich. Mozna bylo niemi ta-
two manewrowaé, niezaleznie od pogody, i osiagaty one szybkos$¢ do
10 a nawet 11 weziéw. Dopiero zastosowanie zagla umozliwito Wikin-
gom podjecie na wigkszg skale wypraw zdobywczych, rozpoczetych
w r. 793 napadem na klasztor w Lindisfarnc w Ariglji pdtnocnej,
ktére na zachodzie doprowadzity do zawojowania znacznych czesci
Anglji, Irlandji i Francji (Normandji) i do powstania tam krotko-
trwatych panstw wikinskich, na wschodzie zas po zajeciu wybrzezy

Ryc. 9.

wschodniobattyekich i posunieciu sie w gigb krajow wschodniosto-
wianskich skoniczylty sie utworzeniem panstwa wareskiego na Rusi
Kijowskiej. Jak przystato na lud tak wybitnie zeglarski, Wikingowie
grzebali krdélow swych w todziach, a gdy to byto niemozliwe, nadawali
przynajmniej mogile samej ksztatt todzi, obstawiajac ja wkoto kamie-
niami.

Duze todzie podobne do wikinskich znamy takze z ziem polskich.
Jedng %6dz podobna, okoto 12 m diuga, odkryto w Bagarcie, w pow.
sztumskim, drugg na 18 m'diuga a 5 m szerokg wykopano w r. 1872
w BrzeZznie, w pow. gdanskim, trzecig na 13,20 m dlugg a 3,30 m
szerokg znaleziono nad brzegiem jeziora. tebskiego w Chabrowie,
w pow. leborskim (ryc. 9), czwartg wreszcie 15,30 m diugg a 2,80 m
szerokg w Fromborku, w pow. braniawskim na Warmji. Badacze nie-
mieccy do$¢ powszechnie todzie te, znalezione na potudniowem wy-
brzezu Bahtyku, przypisujg Wikingom skandynawskim, co jest wy-
soce nieprawdopodobne. Nie nalezy bowiem zapominaé, ze i przybal-
tyekic ludy stowiariskie uprawialy zegluge morskg i ze osiagnety
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w niej pokazne rezultaty, w szczegélnosci w dziedzinie budowy okre-
tow. Stowianie uprawiali ozywiony handel na wybrzezach Battyku,
mieli kilka stynnych portéw (Szczecin, Wolin, Kotobrzeg i i.), a kiedy
Niemcy i Dunczycy zaczeli najezdzac¢ ich kraje, przedsiebrali w odwet
tupieskie wyprawy morskie na tereny dunskie czy niemieckie i w XI
a szczeg6lnie w .XI1 wieku korsarze stowianscy stali sie prawdziwym
postrachem Battyku. W r. 1135 ksigze pomorski Racibor napadt
z flotg zlozong z 250 statkdw, mogacych pomiesci¢ po 44 ludzi i 2 ko-
nie, na bogate miasto norweskie Konghele, wzigt je szturmem, zburzyt
i z ogromna zdobyczg wrdcit do domu. Wyprawa ta zrobita ogromne
wrazenie na Skandynawach a szczeg6lnie zaimponowaty im ogromne
korabie stowiariskie, skutkiem czego w roku nastepnym Dunczycy
przystapili do budowy okretéw jeszcze wiekszych, mogacych pomiesci¢
oprécz zatogi cztery konie. Jezeli uwzglednimy te wiadomosci, przeka-
zane nam przez kronikarzy niemieckich i dunskich, i przypomnimy
sobie role, jakg odgrywato szczeg6lnie wyspiarskie panstwo Ranoéw,
mieszkancéw Rany (Rugji), ktére mozna uwazaé, jak to stusznie pod-
kreSla Widajewicz, za klasyczne panstewko morskie, bedziemy mogli
bez wahania przyja¢, ze wspomniane wyzej todzie, odkryte na pomor-
sko-pruskiem wybrzezu Battyku, wykonane zostal} na miejscu i sg
dzietem ragk stowianskich, tem wiecej, zc w jednej z tych todzi, od-
krytej w Chabrowie, znaleziono ulamki niewatpliwie stowianskiego
naczynia glinianego.

Uprzytomnienie sobie doniostej roli, jakg Stowianie odegrali ongi$
na Battyku, na ktorym w pewnych okresach mieli zdecydowang prze-
wage nawet nad takg 6éwczesng potega morska, jak Danja, powinno
napawaé¢ nas otuchg w okresie ponownego umacniania sie Polski nad
Batltykiem i tworzenia poczatkdw potegi morskiej. Pieiwsza pewna
data z historji Polski (r. 963) dotyczy waznego epizodu ze zmagan
sie Mieszka | o dostep do morza, mianowicie bitwy, stoczonej przezen
na Pomorzu nadodrzanskicm z Weletami pod wodzg Niemca Wich-
mana, stusznie -wiec uwaza Widajewicz, ze ,historja Polski zaczela, sie
wihasnie na pomorskiej ziemi, a pierwsze w niej fakty — to dobijanie
sie skonsolidowanego panstwa do Battyku“. Obecne wysitki odrodzo-
nej Rzeczypospolitej w dziedzinie polityki morskiej sg zatem tylko
nawigzaniem do tysigcletniej naszej tradycji.

Inz. A. B.

ZAPADLISKA NA TERENIE MIASTA INOWROCLAWIA.

Wptyw odbudowy goérniczej na powierzchnie ziemi jest zagadnie-
niem, ktére w miare urbanizacji okregébw przemystowych oraz zwiek-
szenia sie stanu zaludnienia i zabudowania zyskuje coraz bardziej na
waznosci.

Rozstrzygniecie, w jakim stopniu zmiany stanu powierzchni nad ko-
palniami nalezy przypisa¢ bezposrednio robotom gérniczym, a w ja-

23*
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kim stopniu czynnikom naturalnym, jest w wielu wypadkach ko-
nieczne, a réwnoczes$nie niezmiernie trudne.

W ostatnich czasach ukazata sie praca prof. Budryka,l jedna
z najciekawszych z tej dziedziny, rozpatrujaca przyczyny tworzenia
sie zapadlisk na terenie miasta Inowroctawia, lezgcego nad ziozem
solnem, czesciowo eksploatowanem. Niniejszy artykut jest streszcze-
niem tej pracy.

Ztoze inowroctawskie, podobnie jak analogiczne ztoza niemieckie,
pochodzi z permu (dokladniej cechsztyn), a wskutek pézniejszych
proceséw tektonicznych zostato wycisniete wgore i wypietrzone po-
miedzy miodsze utwory, az do powierzchni ziemi. Na powierzchni
woda wytugowata czesci tatwiej rozpuszczalne, wzbogacajace gérng
czes¢ ztoza w anhidryt, wtérnie zmieniony dziataniem wody na gips,

Ryc. 1. Przekré6j pionowy stupa solnego,

oraz w ity. Skutkiem tego procesu stup solny otoczony zostat pta-
szczem i czapg gipsowa. (Rys. 1 2), z ktérej woda wytugowuje w dal-
szym ciggu resztki soli i wyptdkuje zwolna puste przestrzenie w sa-
mym gipsie.

Ztoze solne sktada sie z warstw soli kamiennej, silnie nachylonych
w kierunku poin. wschodn., poprzedzielanych miejscami warstwami
soli potasowych. Sél zawiera znaczng domieszke anhidrytu.

Otoczenie ztoza stanowig piaskowce, margle i dolomity jurajskie,
przyczem od wschodu gdrne partje tej serji zostaty zniszczone erozjg
a zachowaly sie w czesci zachodniej, zrzuconej wzdtuz iiskoku, prze-
biegajacego w kierunku pétnocno-potudn.

Nawodnienie terenu zwigzane jest z poziomami wodonosnemi, wy-
stepujacemi w warstwach dyluwjalnych, piaskowcach, dolomitach
i w czapie gipsowej, przyczem dwa gdrne poziomy zalezne sg od wod
atmosferycznych.

1 Dr inz. Witold Budryk: ,Zapadliska na terenie miasta Inowroctawia“.
Przeglad Gorniczo-Hutniczy, T. XXV, Nr. 8.
2 Rysunki wedtug wyzej wymienionej pracy prof. Budryka.
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Wody gruntowe wykazujg w potudniowej czesci egzematu solne-
go kierunek ruchu na potudnie, wzglednie potudn.-wschod, wr czesci
potnocnej na wschdd.

Na terenie Inowroctawia dziataly dwa przedsiebiorstwa gérnicze
(panstwowe i prywatne), poczatkowo eksploatujace ztoze przez pom-
powanie solanki z otworéw wiertniczych.

Gdy w r. 1873 przedsiebiorstwo prywatne przystgpito do gtebie-
nia szybu ,Klausa“ (ryc. 2), po dojsciu szybu ponizej poziomu otwo-
row, z ktorych kopalnia paristwowa pompowata solanke, nastgpit

Ryc. 2.

Krzywe osiadania
powierzchni.

spadek jej ilosci tak znaczny, ze kopalnia panstwowa zmuszona byta
kupowa¢ solanke od kopalni prywatnej. Fakt ten, swiadczacy o ist-
nieniu wspoélnej cyrkulacji wodnej dla obu kopalh, skionit kopalnie
rzadowg do gtebienia szybu I, ktére rozpoczeto w roku 1884 a zakon-
czono na gtebokosci 176,5 m w roku 1886, zaktadajac poziom na gle-
bokosci 169 m. W poszukiwaniu solanki przebito z tego poziomu chod-
nik do otworu wiert. ,Besser”, jednakze ani po drodze, ani w piecza-
rze, znajdujacej sie przy nim, na solanke nie natrafiono.

W dalszych poszukiwaniach za podziemnemi drogami solanki na-
trafiono na strumien solankowy na poziomie 160 m o przeptywie
okoto 300 m3 na dobe. Strumien ten odprowadzono do szybu I, posu-
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wajac sie rownoczesnie chodnikiem za jego biegiem. W roku 1894 za-
konczono gtebienie szybu 11, potozonego na po6tnocny-zachdéd od szy-
bu I, doprowadzajacego do poziomu 160 m.

W roku 1900 dotart chodnik, posuwajacy sie za gtébwnym stru-
mieniem solanki (Solbachstrecke), do jego zrodet, poczem pedzono
chodniki ku nadktadowi, ujmujgac i odprowadzajgc rurociggami do-
ptywy wody stodkiej. W czasie ujmowania w podobny sposéb innych
doptywow otrzymano nagte zwiekszenie sie przyptywu wody na po-
ziomie 160 m, dochodzace do 4 m3min., przyczem znikia woda w stud-

Ryc. 3.

Zapadliska na terenie
Inowroctawia.

niach, potozonych we wschodniej czesci miasta. Aby zapobiec wymy-
ciu soli, rozpoczeto pospiesznie pedzi¢ chodnik dla ujecia wody poza
stupem solnym.

Ponowne nagte zwiekszenie sie doptywu wody w dniu 12 wrzes$nia
1907 z 4 m3min. na 10 m3Imin., co przekraczato w wysokim stopniu
wydajnosé pomp,, spowodowato zatrzymanie robdt, a wkroétce potem
zatopienie kopalni.

Dalsza eksploatacja na terenie kopalni panstwowej odbywata sie
przez wypompowywanie solanki z szybu Il, przy réwnoczesnem do-
prowadzeniu wody w ilosci o 20°/0 wiekszej, niz wypompowano Sso-
lanki.
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Na terenie kopalni prywatnej istnialy 2 szyby, a mianowicie
wspomniany wyzej szyb ,Klausa“ i zatozony pdzniej szyb ,Sedan“.
Eksploatacje prowadzono czesciowo przez pompowanie solanki, po
odebraniu jej kopalni panstwowej, czesciowo odbudowujgc ztoze ko-
morami. Oprocz soli wydobywano z gérnych pozioméw gips. W roku
1907 kopalnia prywatna zostata zatopiona rdéwnoczesnie z kopalnig
panistwowg. Dalsza eksploatacja prowadzona byta podobnie jak na
kopalni panstwowej przez pompowanie solanki. W roku 1923 przy-
stgpiono do zatozenia nowej kopalni na potudnie od kopalh zatopio-
nych.

Tworzenie sie zapadlisk na terenie miasta Inowroctawia w obre-
bie stupa solnego jest zjawiskiem statem. Zapadliska te posiadajg
ksztatt owalny lub kolisty, Sciany pionowe i nieraz znaczne wymiary.
Groze tego zjawiska uprzytamnia fakt, ze wskutek powstania zapa-
dlisk zostato zniszczonych wiele domoéw mieszkalnych, kosciot, linja
kolejowa i inne objekty na terenie stosunkowo gesto zamieszkatym.
Zapadliska skupiaja sie w trzech grupach: I, Il i Il (rys. 3). Po za-
topieniu kopaln tworzyty sie zapadliska przedewszystkiem w czesci
potnocnej stupa solnego, a po roku 1917 w czesci potudniowej.

Juz w latach 1841 i 1843 (a wiec zanim przystgpiono do eksplo-
atacji ztoza) napotyka sie wzmianki o istnieniu zapadlisk w okoli-
cach Inowroctawia. Zapadliska te byly wynikiem naturalnego wytu-
gowania czapy gipsowej oraz bezposSrednio do niej . przylegajacych
czesci ztoza solnego.

Przedstawione na rys. 2 krzywe osiadania powierzchni w czasie
od r. 1913—1933 wykazujg powstanie 3 niecek o wielkich rozmia-
rach, przyczem dno niecki | obnizyto sie o 1.014 mm. Wytworzenie
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sie tak powaznych i rozprzestrzenionych zagtebien nie moze byc¢
przypisane naturalnemu tugowaniu wody, gdyz, gdyby proces obni-
zania sie terenu miat stale takg intensywnos¢, caty Inowroctaw two-
rzy¢ musiatby gteboka kotline zrujnowang zapadliskami.

Wyciggajac wnioski z powyzszego, nalezy odnies¢ przyczyny tak
gwattownego i rozprzestrzenionego obnizania sie powierzchni do
eksploatacji ztoza. Mogg tu zachodzi¢ 2 ewentualnosci: 1) obnizenie
zostato wywotane bezposrednio odbudowg gorniczg wskutek zapa-
dania sie terenu nad wyrobiskami, 2) obnizenie terenu jest wynikiem-
intesywnego sztucznego tugowania.

Ryc. 5. Dom w ruinie w Inowroctawiu.

Przeciwko pierwszej ewentualnosci przemawia fakt znacznych
rozmiaréw niecek oraz zgodnos¢ potozenia niecek z gtéwnemi kierun-
kami krazenia wod, zwiazanemi z szczelinami tektonicznemi A B
i E P (rys. 2), co wraz z catym szeregiem innych dowoddéw skiania
do przyjecia ewentualnosci drugiej.

Rozpatrujac dziatalno$¢ niemieckiej kopalni parnstwowej, docho-
dzi sie do przekonania, ze uparte poszukiwania za drogami cyrku-
lacji solanki i ustawiczne pedzenie chodnikéw wgdére jej biegu, ktore
po zbiciu sie ze szczeling w poinocnej czesci terenu doprowadzito do
katastrofy, miato na widoku nie tyle eksploatacje ztoza, ile uniezalez-
nienie sie od kopalni prywatnej.

Dalsza eksploatacja ztoza przez pompowanie solanki musi byc¢
uznana za rabunkowa. Silny doptyw wody, tak naturalny (ktéry
powstat wskutek nieostroznego pedzenia chodnikéw- na potnoc), jak
i sztuczny, wyptokuje coraz wieksze prdéznie w czapie gipsowej i w so-
li oraz rozszerza wyrobiska, ktore, zawalajac sie, tworzg potaczenie
miedzy kopalnig a szczelinami czapy.

Bezposrednig przyczyng zapadlisk (powstatych po zatopieniu ko-
paln) w po6tnocnej czesci miasta byto prawdopodobnie zawalenie sie
prozni w gipsie. Zapadliska w czesci potudniowej powstajg przez
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walenie sie wyrobisk, ktére wskutek tugowania znacznie zwiekszyty
swe rozmiary i polaczyly sie z sobg, tworzac w ztozu solnem wielkie,
puste przestrzenie.

Powstawanie zapadlisk od roku .1917, przedewszystkiem w czesci
potudniowej miasta, byto spowodowane skoncentrowaniem tugowa-
nia wlasnie w tej stronie.

Badania nad predkoscig osiadania terenu wykazujg, ze od czasu
zaprzestania przez kopalnie pompowania solanki zmniejszyta sie ona
bardzo znacznie, nie nalezy sie jednak spodziewaé, by w przysztosci
ustato catkowicie tworzenie sie zapadlisk. Najbardziej narazong jest
potudniowa cze$¢ miasta w obrebie niecki I.

MARJAN PUCHALIK, Lwow.

Z DZIEJOW ROZWOJU TECHNIKI OSWIETLENIA.

Rzymianie i Grecy uzywali powszechnie lamp oliwnych. Wy-
nalazcami lamp tego rodzaju byli zapewne Egipcja-
nie. Znano tez w starozytnos$ci Swiece woskowe, a kto
w owych czasach wychodzit wieczorami na ulice miast pogrgzone
w ciemnosci, ten postugiwat sie pochodniami.

0] zjawisku palenia sie ciat miano dtugo bardzo metne pojecia. Nie
wiedziano np., ze do podtrzymania palenia sie jest potrzebny dostep
powietrza. Jeszcze w ciggu wieku XV 111 przypuszczano, ze kazde ciato
palne zawiera pewng niewazkag substancje, t. zw. f logiston. Podczas
palenia sie flogiston uchodzi. W zamknietej przestrzeni ciata nic moga
ptong¢ dlatego, ze flogiston nic moze sie ulatniac. Nic zdotaty obali¢
teorji flogistonowej doswiadczenia J. Reya i R. Boyla, z ktérych wy-
nikato jasno, ze produkty spalenia wazg wiecej, niz ciata palne, z kt6-
rych powstaly. Wotano przypisa¢ flogistonowi ciezar odjemny, niz wy-
rzec sie tej teorji. Dopiero po odkryciu tlenu przez Priestleya i Schee-
lego (okoto roku 1774) wyjasnit znakomity badacz francuski A. La-
voisier (1743—1794), ze palenie sie polega na taczeniu sie ciat z tle-
nem. On tez wykazal, ze powietrze zawiera tego pierwiastka w stosunku
1:5 na objetos¢.

W tym samym mniej wiecej czasie mozemy zanotowac pierwszy za-
sadniczy postep w technice osSwietlenia, mianowicie lam-
pe Arganda. (Rye. 1). Celem podwyzszenia temperatury ptomie-
nia olejnego zastosowat on podwojny dostep powietrza do knota (od
zewnatrz i od wewnatrz). Z zasady Arganda korzystamy i dzi§ w kon-
strukcji lamp naftowych btyskawicznych. W poczatku wieku XI1X
Quinquet. wprowadzit w uzycie znane dzi$ powszechnie szklane cy-
lindry (,szkietka“) do lamp, przez co wzmaga sie dostep powietrza do
ptomienia.

Lampe Arganda wyparta wkrétce lampa moderatorowa, znacznie
wygodniejsza, dzieki tej okolicznosci, ze zbiornik na paliwo znajdowat



sie ponizej palnika. W owym czasie uzywano powszechnie jako paliwa
ciektego oleju rzepakowego. Ciecz ta jest tak lepka, ze musiata do knota
doptywac pod cisnieniem. W konstrukcji Arganda wywierat cisnienie
sam olej za sprawa ciezaru, dlatego zbiornik musiat znajdowaé sie obok
ptomienia. W lampie moderatorowej uniknieto tej niedogodnosci dzieki
osobnej sprezynie, ktéra wttaczata olej do knota.

Ale i lampie moderatorowej nie byto sadzone diugie zycie. W po-
towie X 1X stulecia rodak nasz Ignhacy tukasiewicz zastosowat nowy
cieklty materjat do oswietlania, mianowicie nafte (zwano jg wdwczas
kamfing).

Ryc. 1. Schemat palnika Arganda (w przekroju pionowym).

Nafta w przeciwienstwie do oleju rzepakowego jest cieczg bardzo
ruchliwg i doskonale zwilzajacg, wiec budowa lamp mogta ulec znacz-
nemu uproszczeniu, gdyz juz nie trzeba byto stosowaé cisnienia. Mu-
siano natomiast pokona¢ inng trudnos¢, mianowicie tatwg zapalnos¢
nafty. Pierwszym w Swiecie budynkiem, ktéry otrzymat oSwietlenie na-
ftowe, byt Szpital Powszechny we Lwowie (1853 r.).

Mniej wiecej w potowie wieku X 1X udoskonalono réwniez drugi
sposéb o$wietlenia, przekazany przez starozytno$é: $wiece. Swiece te,
sporzadzane z toju, posiadaly jedng wielkg wade: mianowicie t6j spalat
sie predzej niz knot, ktéry wymagat dlatego czestego obcinania, t. zw.
so0bjasniania“. Do tego celu stuzyly specjalne nozyczki ze zbiornikiem
na obrzynki z knota. Pierwszym krokiem naprzéd byto zastosowanie do
robu Swiec stearyny, ktorg otrzymuje sie z toju baraniego. Stearyna
jest mieszaning kwaséw stearynowego i palmitynowego. Nastepnie Cam-
bacercs wynalazt nowy knot, ztozony ze splecionych sznurkéw bawel-
nianych. Gdy nici bawelniane sie nadpalg, wtedy powstajg w knocie
napiecia, ktére zginajg go i wyprowadzaja poza obreb ptomienia, gdzie
spala sie doszczetnie. Dla utatwienia spalania sie hapajamy jeszcze knot
réznemi substancjami. Do fojowek nie mozna stosowa¢ wynalazku Cam-
baeeres’a, gdyz rozmiekly materjat takiej Swiecy nie utrzyma pochylo-
nego knota.

Do sporzadzania $wiec uzywa sie dzi§ nadto parafiny, 6trzymywa-
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nej z ropy naftowej i eerezyny, ktérg uzyskuje sie z wosku ziemnego
czyli t. zw. ozokerytu. Bogate zioza tej kopaliny posiadamy w Bory-
stawiu i w Staruni.

Wr6émy znéw do poczatku wieku XI1X. W tym czasie Francuz Le
Bon i Anglik W. Murdoch otrzymali po raz pierwszy gaz Swietlny. Le
Bon stosowat w tym celu suchg destylacje drewna, Murdoch suchg de-
stylacje wegla kamiennego. Tego ostatniego sposcbu uzywamy dzi$ po-
wszechnie, a jeden z produktéw destylacji, mianowicie smota pogazowa,
nalezy do najwazniejszych surowcow wielkiego przemystu chemicznego.

Gaz spalano naprzod w palnikach szczelinowych, ktére dawaty pto-
mien w ksztatcie wachlarza lub w lampach Arganda.

W tego rodzaju urzadzeniach uzyskiwano jasne Swiatto tylko wtedy,
gdy gaz miat w swym skiadzie wiele weglowodoréw o znacznej zawar-
tosci wegla, jak etylen, acetylen.

Ryc. 2. Ptomien $wiecy tojowej Ryc. 3. Ptomien $wiecy stearynowej
z knotem Inianym. z knotem bawetnianym.

Lampy gazowe rozpowszechnity sie szybko. Znalazly zastosowanie
do oswielenia ulic w wigkszych miastach.

W chwili, gdy lampy gazowe dawnej konstrukcji miaty ulec w walce
konkui-encyjnej z zaréwka edisonowska, dokonat Auer nowego wyna-
lazku (1888), dzieki ktéremu oswietlenie gazowe zyskato duzo na zna-
czeniu. Wiedziano juz wtedy, ze niektére tlenki metali, np. tlenek
magnezu, ogrzane do bardzo wysokiej temperatury w ptomieniu tleno-
wodorowym, wysytaja bardzo jasne swiatlo (t. zw. Swiatto Drummon-
da). Umiano tez uzyskiwaé goracy, a nieswiecacy ptomien gazu Swietl-
nego w palniku Bunsena (rye. 4). W takim palniku gaz, wyptywajacy
przez waska szczeline, osigga tak znaczng predkosé, ze ssie przez boczne
otwory powietrze. U wylotu rurki szerszej spala sie¢ mieszanina gazu
z powietrzem. Otdz Auer umiescit w ptomieniu palnika bunsenowskiego
siatke z organtyny, napojong azotanem torowym z nieznaczng przy-
mieszka okoto 1°/0 azotanu cerowego. W wysokiej temperaturze siatka
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ulegta spaleniu, a szkielet utworzony z tlenkéw wspomnianych metali,
rozzarzony do biatosci, wysytat bardzo silne Swiatlo o mitej barwie.
W tej postaci uzywa sie dzi$ czesto gazu do oswietlania ulic i mieszkan.

Oprocz gazu Swietlnego uzywamy réwniez gazu ziemnego.

Gaz ziemny wydobywa sie z otwordéw wiertniczych (niekiedy i z na-
turalnych np. ,$wiete ognie“ w Baku) w okolicach roponosnych.

Bardzo wydajny szyb gazowy posiadamy w Daszawie koto Stryja,
skad prowadzi sie gaz rurociggami do Lwowa i niektorych miast Mato-
polski Wschodniej a takze w zagtebiu krosnienskiem, skad prowadzi
rurocigg do Moscie, gdzie stuzy do oswietlania i do opalania objektow
przemystowych.

Ryc. 4. Schemat palnika Bunsena.

Poczatek wieku X 1X przyniést nam jeszcze jeden wynalazek w tym
zakresie. Znakomity, chemik angielski Humphrey Davy, eksperymen-
tujgc z stosem Yolty, odkryt tuk elektryczny. Przy doswiadczeniach
zetkngt on dwie elektrody weglowe, a Kkiedy je rozigczyt, nastgpito mie-
dzy niemi roztadowanie elektryczne, potaczone z wydzieleniem wielkigj
iloei ciepta i Swiatta.

Swiatlo to przewyzszato swojem natezeniem wszystkie znane dotad
zrédta, jednak nie mogto sie wéwczas rozpowszechni¢ z powodu zbyt
wysokiej ceny pradu elektrycznego, ktéry umiano wtedy otrzymywac
jedynie, z ogniw. Dopiero wiekopomne odkrycie zjawiska indukcji elek-
tromagnetycznej przez Faradaya (1831 r.) dato podstawe do konstruk-
cji pradnic (Wheatstone i Siemens 1867), urzadzen, ktore energje me-
chaniczng zamieniajg na elektryczng w sposob bardzo ekonomiczny.

Wynalazek Siemensa wptynat na rozpowszechnienie lamp tukowych
do oswietlenia ulic, wielkich sal i do projekcji. llefner i Altenheck opa-
trzyli lampy tukowe w samoczynny regulator odstepu miedzy weglami.

W zwyczajnym tuku elektrycznym Zzrodiem Swiatta sga rozzarzone
konce wegli; wiasciwy tuk, utworzony przewaznie z gorgcych gazéw,
Swieci stabo. Bremer (1900) wpadt na pomyst, aby wegle napoi¢ solami,
ktorych pary sa pobudzane w tuku do Swiecenia.
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tuk mozna wytworzy¢ nictylko miedzy .elektrodami weglowemi, lecz
takze i miedzy metalowemi, np. rteciowemi. Taka lampa rteciowa pra-
cuje bardzo ekonomicznie, nie znalazta jednak zastosowania w technice
oSwietlenia z powodu niemitej barwy Swiatta, przy ktérem ciato ludzkie
przybiera wyglad trupi. -Wielkie natomiast ustugi oddaje lampa rte-
ciowa w nauce i w medycynie jako zrodto promieni nadfiotkowych.

tuk weglowy mimo oszczednego zuzycia pradu nie nadaje sie do
o$wietlenia mieszkan, daje bowiem Swiatlo zbyt jaskrawe. Na tem polu
musiat ustagpi¢ pierwszenstwa zaréwce Edisona. Zaréwka Edisona skia-
da sie, jak wiadomo, z opréznionej z powietrza banki szklanej, w ktdrej
znajduje sie nitka, otrzymana przez zweglenie widkna z trzciny bambu-
sowej. Ciepto, wytworzone w widknie podczas przeptywu pradu, roz-
zarza je (ciepto Joula).

Zaréwka weglowa posiada zasadniczg wade: zuzywa zaduzo pradu.
Wysitki technikéw poszty wiec w tym kierunku, aby zwiekszy¢ eko-
nomje zaréwki. Jedyng drogg, na jakiej ten cel mozna osiggnaé, jest
podwyzszenie temperatury zarzenia.

Juz z dosSwiadczeh zycia codziennego wiemy, ze temperatura ma
decydujacy wptyw na diugos¢ fali, a wiec barwe promieniowania, wy-
sylanego przez ciala ogrzane. | tak ponizej 500° C ciata emitujg pro-
mienie podczerwone, w temperaturze okoto 500° C zaczynajg S$wieci¢
ciemno-czerwono, przy dalszym wzroscie temperatury do 1200° C Swiecg
z0kto, wreszcie powyzej tej cieploty wysylajg Swiatto biate.

Oko ludzkie jest najbardziej wrazliwe na zo6tto-zielong czes¢ widma
(536 np.), tymczasem w widmie zaréwki Edisona przewazajg promienie
czerwone, rozumiemy wiec, dlaczego wydajnos¢ tych lamp byta dosc
mata, wynosita bowiem okoto taech watéw na Swiece. Nie mozna byto
jednak podwyzszy¢é temperatury zarzenia widkna weglowego, gdyz
w tych warunkach ulegato ono szybkiemu rozpyleniu.

Pelny rozkwit osiggnety lampy elektryczne zarowe z chwilg wyna-
lezienia zaréwek metalowych, ktérych wiokno jest zrobione z trudno-
topliwego metalu, np. osmu, tantalu i wolframu. Druciki z tych metali
znoszg znacznie wyzsze temperatury bez rozpylenia niz nitki weglowe,
to tez i wydajnos¢ tych lampek jest lepsza, bo wynosi okoto 1 wata na
Swiece. Lecz postep techniki nie zatrzymat sie na tem. Barike zardwki
napetniono jakim$ obojetnym chemicznie gazem, np. azotem, dzieki
czemu mozna byto stosowal jeszcze wyzszg temperature zarzenia bez
obawy rozpylenia widkna. Powstaty w ten spos6b uzywane dzis po-
wszechnie t. zw. pétwatéwki. W rzeczywistosci wydajnos¢ tych zaréwek
jest nieco mniejsza niz wskazuje nazwa i wynosi okoto 0,75 wata na
Swiece; dopiero dla wielkich mocy uzyskujemy 0,5 wata na Swiece.

Zarowki metalowe wyrabia sie dzi§ w réznej wielkosci, poczawszy
od karzetkéw o wymiarach ziarnka pszenicy, a w ogo6lnej mocy okoto
0,5 wata, stuzacych do oswietlania wnetrza pecherza moczowego przy
badaniach lekarskich, a skonczywszy na olbrzymach wsrdd latarri mor-
skich o mocy kilkudziesieciu tysiecy watow.

Dalszego wybitnego postepu w ekonomji os$wietlenia na dotychcza-
sowej drodze nie nalezy sie spodziewa¢. Pomingwszy trudnosci technicz-
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ne, zbyt znaczne podwyzszenie temperatury spowodowatoby przesu-
niecie maksymum energji w widmie promieniowania w kierunku fio-
letu, na ktdry oko jest mato wrazliwe. Technika wspoétczesna nasladujgc
robaczki Swietajariskie, zwrocita sie wiec w strone Swiatta zimnego. Do
takiego Swiecenia zimnego, objetego nazwa luminiscencji, nie stosuje
sie prawo Kirchhofa; Zrdédia Swiatta zimnego wyro6zniajg sie wielkg
wydajnoscig. Technika postuguje sie w celu wywotania luminiscencji
wytadowaniami elektryeznemi w gazach rozrzedzonych (rurki Geissle-
ra). Zaleznie od natury gazu uzyskujemy Swiatto o réznej barwie. Nie-
stety, lampy opierajgce sie na tej zasadzie (neondéwki, Swiatto Moora
i t p.) mimo swej wydajnosci znalazty zastosowanie jedynie do oSwie-
tlania reklam i do sygnalizacji np. w lotnictwie, a powodem tego stanu
nieprzyjemna, razgca barwa Swiatta. To samo mozna powiedzie¢ o nie-
dawno wynalezionej zaréwce sodowej Piraniego, ktérej sie juz niekiedy
uzywa do oswielania numeréw samochodowych. Lecz postep techniki
kroczy szybko naprzéd, i nie jesteSmy w stanie przewidzieé, jakie wy-
nalazki przyniesie z sobg dzieri jutrzejszy.

SPRAWY BIEZACE.

Miedzynarodowy Kongres Geograficzny w Warszawie. Ostatni
warszawski Miedzynarodowy Kongres Geograficzny byt czternastym
zrzedu. Pierwszy odbyt sie w Antwerpji w r. 1871 z inicjatywy bel-
gijskiej. Chodzito woéwczas o uczczenie trzechsetnej rocznicy ukaza-
nia sie pomnikowych dziet flandryjskich geograféw, Orteliusa
i Merkatora. Na nastepnym kongresie, zwotanym przez paryskie
Towarzystwo Geograficzne do Paryza w r. 1875, przyjeto zasade
perjodycznosci tych zjazdéw, poczem odbyly sie sesje w Wenecji
(1881), w Paryzu (1889), w Bernie (1891), w Londynie (1895),
w Berlinie (1899), w Waszyngtonie (1904), w Genewie (1908),
W Rzymie (1913), w Kairze (1925), w Cambridge (1928) i w Pa-
ryzu (1931).

Przed wojna oczywiscie brakio oficjalnej reprezentacji Polski
na kongresach, niemniej jednak Polacy brali w nich udziat. Dopiero
po wojnie rzad polski delegowat na kongres wlasnego przedstawi-
ciela (prof. Aretowski w Kairze, prof. Romer w Cambridge i w Pa-
ryzu), a udziat Polakéw w kongresach stale wzrastat. Zauwazy¢
nalezy, ze kongresy odbywajg sie obecnie pod egida Miedzynarodo-
wej Unji Geograficznej.

Decyzja o kongresie w Warszawie zapadta pod koniec sesji pa-
ryskiej na wniosek prof. Romera, ktory imieniem rzgadu polskiego
zaprosit kongres w r. 1934 do Warszawy.

Organizacji tej powaznej imprezy podjgt sie polski Narodowy
Komitet Geograficzny, ktéry wytonit komitet wykonawczy z prof.
Romerem na czele a z prof. Pawtowski m jako sekretarzem.
Dzieki ich pracy doszta do skutku sesja warszawska w dniach
23—31 sierpnia b. r. w gmachu Politechniki.
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Kongres ten odbiegat od poprzednich przedewszystkiem przez
udziat Niemcdw, ktéorzy bojkotowali dotad powojenne zjazdy,
oraz przez organizacje 'Miedzy narodowej Wystawy Kar-

tograf ji.
Prace odbywraty sie nad okreslonemi zagadnieniami w szesciu
sekcjach (I kartografji, Il geografji fizycznej, 11l antropogeo-

grafji, 1V geografji prehistorycznej, historycznej i historji geogra-
fji, V krajobrazu geograficznego, VI dydaktyki i metodologji na-
uczania geografji). W ramach sekcyj pracowato nadto siedem
komisyj (fototopografji lotniczej, powierzchni erozyjnej, teras
pliocenskich i pleistocenskich, studjow nad florg i faung w wyso-
kich gorach, osadnictwa wiejskiego oraz przeludnienia w zwigzku
z warunkami geograficznemi i regjonalnemi). Poza posiedzeniami
sekcyjnemi odbywaly sie posiedzenia specjalne nad za-
gadnieniami ogdlnemi i wybranemi. Jedno z nich dalo kongresistom
poglad na Polske dzieki referatom prof. Nowaka, Arctowskiego,
Czekanowskiego, Romera, Semkowicza i Limanowskiego.

Tematem obrad sekcyj byly nastepujace kwes tj e: projekcje kar-
tograficzne i ich zastosowanie w mapach geograficznych, sprawozdania
z prac wykonanych przez rézne zaktady kartograficzne, rézne j»race kar-
tograficzne; studja geograficzne nad czwartorzedem, metody morfome-
tryczne w morfologji, morfologja obszaréw arktycznych, klasyfika-
cja klimatéw, morfologja wybrzezy, klasyfikacja rzek na podstawie
wspotczynnika odptywu; cziowiek w krajobrazie geograficznym,
typy kolonij, emigracja i aklimatyzacja, wptyw S$rodowiska na ko-
munikacje lotniczg i samochodowa, geografja miast, umiejscowienie
przemystéw, wydzielanie regjondéw gospodarczych, odtworzenie wa-
runkdéw geograficznych osadnictwa przedhistorycznego, historyczne
zmiany w krajobrazie, dokumenty kartograficzne; zmiany w Kkraj-
obrazie geograficznym, regjony krajobrazowe; metody nauczania
geografji regjonalnej, pracownie i wycieczki geograficzne, metoda
poréwnawcza w nauczaniu geografji.

Kongres wreszcie rozpoczely i zamknety uroczyste posiedze-
nia ple narne pod przewodnictwem prezydenta Miedzynarodo-
wej Unji Geograficznej, dr I. Bowmana z Nowego Jorku.

Uczestnicy kongresu mieli oczywiscie mozno$¢ brania udziatu w wy -
cieczkach po Polsce przed, podczas i po kongresie. Wycieczki
te w liczbie 11, prowadzone przez geograféw polskich, objety
wszystkie z geograficznego punktu widzenia wiecej interesujgce
regjony kraju. Komitet wykonawczy przygotowat dla kazdej z nich
przewodnik wr jezyku francuskim.

W ramach kongresu odbyty sie, jak wspomniano, wystawy kartogra-
ficzne. Byty to wystawa starych map w Bibljotece Narodowej,
a przedewszystkiem Miedzynarodowa Wystawa Karto-
graf ji.

Miedzynarodowa Wystawa Kartografji zgromadzita w kreslarni
Politechniki ponad 2000 map, pochodzacych z -okoto 40 krajow.
Kazde panstwa wystawiato przyktady swych podstawowych map
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oficjalnych w réznych podziatkach, wybrane krajobrazy naturalne
i antropogeograficzne, ilustrowane arkuszami swych map, oraz retro-
spektywny zbiér map oficjalnych. Duzy udziat przypadt tez w wy-
stawie kartografji syntetycznej z mapg miedzynarodowg 1:1,000.000,
oraz eksponatami sowieckiemi, amerykarnskiemi i angielskiemi na
czele.

Ponadto zademonstrowat Wojskowy Instytut Geograficzny swe
metody robocze w wystawie ,Jak powstaje mapa“. Wreszcie
w 0sobnej grupie zebrano rézne mapy powojenne polskie za wyjat-
kiem seryj oficjalnych. Tu oczywiscie przygniatajacg wiekszos¢
stanowity mapy Instytutu Kartograficznego im.
E. Romera we Lwowie

Jesli chodzi o dane cyfrowe, kongres zgromadzit 887 uczestni-
kow z 44 panstw. Z natury rzeczy najwiecej byto Polakéw, druga
grupa byli Francuzi w liczbie 102 os6b, nastepnie Anglicy (58 osob),
Niemcy (50 os6b), Wiosi (35), Belgowie (35), Stany Zjedn. (23),
Czechostowacja (15) i t. d.

W czasie obrad wygtoszono 214 referatow. Udziat Polski byt
znow najwiekszy, bo wynosit 25°/0.

Na posiedzeniu koricowem uchwalono na zaproszenie delegata
rzadu holenderskiego odbycie nastepnego kongresu w Amsterdamie
oraz przyjeto nastepujgce wnioski: 1. Aby utworzy¢ komisje geo-
grafji rolnej. 2. Aby przywr6ci¢ na nastepnych kongresach sekcje
biogeografji z podsekcjg do studjow nad biogeografja oceandw.
3. Aby utworzy¢ miedzynarodowe towarzystwo poswiecone bada-
niom historji geografji i kartografji pod nazwag ,Towarzystwa im.
Lelewela“. 4. Aby przy Uiiji Geograficznej stworzy¢ miedzy-
narodowy komisje nauczania geografji i dostarcza¢ jej wszelkich
nowych podrecznikéw', plandéw nauki geografji, wiadomosci o no-
wych instrumentach, mapach szkolnych i t. d. 5 Aby geografja
weszta do programoéw szkdt wszelkich typéw i pozioméw, ze wzgledu
na swoje wybitne wartosci wychowawcze. 6. Aby powotaé spe-
cjalng podkomisje do badania zmian poziomu morza Srédziemnego.
7. Aby utrzyma¢ komisje badania flory i fauny gorskie;j.

Miedzynarodowy Kongres Geograficzny w Warszawie byt nie-
watpliwie pod kazdym wzgledem duzym sukcesem nauki polskiej
wogole, a przewodniczagcego Komitetu Wykonawczego, inicjatora
odbycia go w Warszawie i niestrudzonego organizatora, prof. Ro-
mera w szczegélnosci. Manifestacjg uznania dla niego stato sie uro-
czyste wreczenie zbioru prac, poswieconego mu przez Lwowskie
Towarzystwo Geograficzne, ktore odbyto sie w czasie kongresu. Zbidr
ten zostat szerzej omoéwiony w poprzednim zeszycie ,Przyrody i Tech-
niki“ .
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POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Nowe metody w badaniach nad wedréwkami ptakéw. Naj-
bardziej znang jest niewatpliwie metoda avifenologiczna; mo-
glibySmy nazwac jg statyczng. Polega ona na czynieniu spostrzezen
pojawu lub odlotu danego gatunku; Obrgczkowanie daje ciekawe rczul-.
taty: i tak wsréd gawronow i pustutek zaobrgczkowanych w r. 1933,
przez piszacego te stowa, pie¢ gawronéw zostato ubitych na szlaku
p.6tnocna Italja (dolina Padu) — S$rodkowa Prancja-Bretanja, jedng
pustutke (Cerchneis tinnuncula) upolowano w dorzeczu
Dniestru, drugg zabito w krotki czas potem na wyspie Korfu.

Drugi typ badan twor?g badania eksperymentalne, prowadzone cze-
sciowo w Niemczech, czesciowo zas i na wiekszg skale w Ameryce.
W Niemczech, jak byto to juz referowane w ,Przyrodzie i Technice“
udato sie Il. Wagnerowi (1930) stwierdzi¢ istnienie specjalnego
rytmu rocznego w postaci zmian w przemianie materji i w zwigzku
z tem wzmozonej ruchliwosci ptakéw w okresie ciggu, co mozna byto
przedstawi¢ w postaci rocznej krzywej o dwu charakterystycznych
wzniesieniach, wiosennem i jesiennem. Ciekawszym moze jeszcze wyni-
kiem tych badan byla moznos$¢ inwersji okresu wzmozonej ruchliwosci
ptakow. Wszystkie mate ptaszki ciggng w nocy, co stoi w zwigzku z nie-
zwykle szybka przemiang materji u nich i koniecznoscia uzupetniania
zapasow energji w ciggu dnia nastepujacego po nocy lotu. Przez sztucz-
ne oswietlenie i w odpowiedni sposéb przeprowadzang jego zmiane uda-
to sie u ptakdéw, eiagnacych normalnie w nocy sprawdzi¢ te objawy
podczas dnia.

Badacze amerykanscy, a w pierwszym rzedzie R ow an,1 zwrdcili
uwage na gruczoty piciowe ptakoéw i cykliczne zmiany, jakie zachodzag
w nich w ciggu réznych po6r roku. W niektérych tropikalnych okolicach
gruczoty piciowe ptakdéw sa czynne trwale w odréznieniu do stosunkéw
panujacych w strefie umiarkowanej i zimnej.

Rowan mierzyt rozmiary jader oraz zachodzace w nich zja-
wiska spermatogenezy w ciggu roznych pér roku na wedrujagcym
gatunku Junco hiemalis. Ptak ten ciggnie w Ameryce w miesig-
cach kwietniu i wrzesniu, gniezdzi sie zas w maju; wtedy jadra jego
osiggajg Srednice szerokosci 7 mm, podczas gdy juz w czerwcu—lipcu
malejg a we wrze$niu wykazujg rozmiary typu zimowego o $rednicy
nie przekraczajgcej 0,5 mm. Trwa to przez caty okres zimowy az do
zblizajgcej sie pory ciggu wiosennego, podczas ktorego nastepuje znowu
potezne zwiekszenie sie jader, aczkolwiek niema jednak jeszcze wtedy
w nich czynnej spermatogenezy.

Nowos¢ metody Rowana polegata na tem, ze postanowit zbadac,
czy Swiatto nie ma wptywu na wzmozenie, wzglednie regresje jadra.
Okazato sie, .ze ptaszki wspomnianego gatunku, schwytane w jesieni
wr zimnym klimacie w Edmonton, reagowaly zmianami w obrebie
jader, gdy dodawato sie im codzienne po pare minut Swiatta elektrycz-
nego w sposob stopniowy. Po pewnym czasie nastepowato powiekszenie

1 Rowan, W. — The Riddle of Migration. London. 1931.

24
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sie jader do stanu, odpowiadajgcego wiosnie, oraz energicznie zacho-
dzace zjawiska spermatogenezy. NaodwroOt przez stopniowe ujmowanie
Swiatta osiggat R o wan regresje jader do rozmiaréw, odpowiadajacych
stanowi zimowemu, i znikniecie spermatogenezy. W doswiadczeniach
swoich zdotat R ow an trzykrotnie w ciggu roku sprowadzi¢ w orga-
nizmie tych ptakéw wiosne, podczas gdy okazy kontrolne wykazywaty
normalny stan jader, charakterystyczny dla danej pory roku. Dodaj-
my, ze R ow an przeprowadzat niektére swoje dosSwiadczenia w tempe-
raturze — 44 F, co odpowiada mniej wiecej — 40 C. Tak wiec cie-
ptot a, uwazana dotad za jeden z gtéwnych czynnikdéw, odgrywa
w zjawiskach zyciowych ptakéw jedynie role podrzedng. Wedle mnie-
mania Row an a S$wiatlo powoduje wzmozong przemiane materji
i ruchliwos¢, ktdéra pocigga za sobg zjawisko wedrowek, wypadajace
w punktach szczytowego rozwoju i zmian wstecznych w obrebie gru-
czotu piciowego.

Doswiadczenia przeprowadzane przez Rowana powtérzyt B isso-
nette na szpaku europejskim (Stumus vulgaris) nie we-
drujacym w Srodowisku amerykanskiem, z analogicznemi wyni-
kami. W ciggu 6 tygodni osiggnat powiekszenie sie jader oraz w pehni
zachodzgacg w nich spermatogeneze. Bisson ette w odroznieniu
do Rowana uwaza, ze czynnikiem, decydujgcym dla czynnosci gonad,
sg pewne tylko promienie o charakterystycznej dtugosci fali.

Badania wspomnianych autoréw podjgt genetyk L. J. Cole2
(1933). Od szeregu lat przeprowadzat on w swojem laboratorjum do-
Swiadczenia nad hodowlg synogarlic (Streptoptelia risoria).
Poznawszy doktadnie cykl pilciowy tak samcéw, jak samic, poddat
w zimie cze$¢ obserwowanych ptakéw coraz to diuzszemu dziataniu
Swiatlta elektrycznego tak, ze w ciggu 11 tygodni osiggngt dtugosc
dnia, wynoszacg 191, godzin, t. j. odpowiadajgcg dtugosci dnia w lecie
(Madison, szer. geogr. okoto 43°). Ptaki, poddane doswiadczeniu-, za-
czely sie nies¢, podczas gdy u kontrolnych, pozostajacych poza dodat-
kowa porcjg swiatla w identycznych warunkach, nie zauwazono wzmo-
zenia sie dziatalnosci gruczotow piciowych. Poréwnujgc swoje wyniki
z izypiptezami,3 wykreslonemi przez ornitologéw amerykanskich a do-
tyczacemi dat przybycia tych gatunkdéw na wiosne w roznych szero-
kosciach geograficznych, dochodzi do wniosku, ze pomiedzy poszcze-
golnemi lokalnemi rasami ptakéw muszg istnie¢ roézne genetycznie
uwarunkowane grupy geograficzne, rozmaicie reagujgce na podniete
przedtuzajacego sie stopniowo dnia, czem moznaby wyttumaczy¢ nie-
ktére zjawiska wedréwek, a przedewszystkiem powrotu ptakéw do
miejsca rodzinnego z podziwiang dotgd a zupetnie niewyjasniong
wiernoécig i doktadnoscig tak co do czasu, jak miejsca.

2 Colo, The Relation of Light to the reproductive Cycle. The Auk.
L. 1933.
N Termin ,izypipteza“ (od taog — roéwny i Sniartiote — lot ku czemus)

wprowadzit pierwszy A. Th.v. Middcndorff; oznacza on izochroniczne przy-
bycie wedrujgcych ptakéw w danym Kkraju na wiosne.
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Niewatpliwie zbyt mato jest jeszcze faktéow, by poza wysunieciem
tej hipotezy mozna byto przystgpi¢ do wyjasnienia reszty zagadek,
dotyczgcych zjawiska ciggéw ptasich. Szereg innych spostrzezeh po-
zwala przypuszczaé, ze zjawisko wedrowek moze by¢ réwniez uzalez-
nione od réznych przyczyn i nic da sie uja¢ ta badz co badz sympli-
cystyczng hipoteza. K. Wodzicki, Brno.

Wegorz (Anguilla vulgaris). Od najdawniejszych czaséw taczag
sie z wegorzem dziwne legendy i tajemnicze powiesci. Powodowane sg
one jego trybem zycia, pedzonego czeSciowo w morzu, a czesciowo
w wodach stodkich.

Do ostatnich czaséw nie wiedziano, gdzie i jak wegorze sie roz-
mnazajg. Arystoteles twierdzit, ze sg samorodne, powstajg z mutu lub
wilgotnej ziemi.

Najlepiej charakteryzujg dawne pojecia stowa ks. Krzysztofa Klu-
ka, kanonika Ciechanowskiego na Podlasiu. W swem dziele p. t
Zwierzat Domowych i Dzikich osobliwie krajowych Historji Natu-
ralnej Poczatki", wydanem z koricem XVIII w., tak pisze o wegorzu:
»-Niewiadomos$¢ dawniejsza o rozmnazaniu sie tej ryby wielorakie zro-
dzita mniemania, niektére bardzo btedne. Niektérzy udawali, ze mie-
dzy niemi niemasz samcéw, lecz tylko samice, ktére z wodnemi weza-
mi sie parzg. Inni chcieli wmowi¢, ze sie rodzg z samego tylko szlamu,
ze zgnitego Scierwa jakiego zwierza, albo z samych tylko posiekanych
czesci wegorza. Inni nakoniec, zblizajgc sie do przyrodzenia ryb, uda-
wali, ze sie trg jak inne ryby, wyznaczajgc im na to miesigc pazdzier-
nik. Lecz wszystkie te mniemania btedne sie by¢ pokazuja. Nie wspo-
minajgc jednak, jako prawu przyrodzenia przeciwnych, ani nawet
trg sie jak inne ryby i nic juz nie jest pewniejsze, jak ze wegorze zy-
wo sie rodzg. Kto bowiem kiedy widziat u wegorza ikre? Niech sie za-
pytaja kucharzow, czy ja kiedy znalezli! Zdarzato sie za$s widziec
w zywocie wegorzowym miodego wegorzyka. Jak za$ i kiedy sie pa-
rza, dotad jeszcze nie wiadomo; bezwatpienia dzia¢ sie to musi albo
w gtebokosci, albo w owym czasie, gdy sie kryjg“. -

-Mtode wegorzyki“, znajdujgce sie w przewodzie pokarmowym
wegorzy, okazatly sie pasorzytami. W 1874 r. Syrski znalazt organa
rozrodcze wegorza, w postaci dwoch biatych nitek, tak delikatnych, ze
trudno je przy sekcji zobaczy¢. Ikre i mlecz wida¢ dopiero pod szkiem
powiekszajgcemu a tworzg sie one dopiero u osobnikéw dojrzatych, dag-
zacych do morza na tarto.

Wegorz jest rybg, ktoérg pierwsze lata rozwoju spedza w morzu.
Tarliska jego lezg na Atlantyku, miedzy 20° a 40° szerokosci pétnocnej,
w glebokosci do 1000 metrdw.

Z ikry wylega sie larwa, ktora zaraz zaczyna swg podr6z w strone
Europy. W przeciggu dwu lat dorasta do petnej swej wielkosci, 60 do
80 mm. W trzecim roku zaczyna sie przeksztatca¢. Gdy metamorfoza
skonczylta sie, juz jako ,narybek Szklisty”, majac petne trzy lata ocea-
nicznego zycia za sobg, dochodzi do brzegéw Europy.

Larwa wegorza jest catkiem bezbarwna i przezroczysta. Nawet
krew i organa wewnetrzne nie sg pigmentowane. Jest catkiem ptaska,

24+
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podobna do liscia i ptywa ostrg krawedzig do goi'y. Przeksztatcajgc
sie w narybek, skraca sie prawie o jeden centymetr, tak ze w korco-
wem stadjum dtugosé jej wynosi 59—70 mm.

Dunski badacz, J. Schmidt,' dzieli metamorfoze larwy na szes¢
stadjow. Koncowe stadjum przypada na jesien, tak, ze juz wyksztatco-
ny narybek zaczyna w ciggu zimy wedréwke wzdtuz brzegéw Europy.

Od lutego do korica kwietnia, zjawiaja sie w kanale La Manche nie-
przeliczone chmary drobnego narybku szklistego. Z poczatku swej
wedréwki narybek jest catkiem bezbarwny, widoczne sg tylko czarne
oczy. Im dalej na pétnoc, tem bardziej jest rozwiniety i coraz wiecej
barwika wystepuje w jego ciele. Czesciowo zatrzymuje sie przy brze-
gu, lecz gtdbwne masy wstepuja w ujscia rzek. Wedrujg wgdre pradu
nieprzerwana wstega, dazac wgtab ladu. Zbaczajg w kazdg napotkang
rzeczke, docieraja ledwo widocznymi potgczeniami w najdalsze ba-
gienka. Postugujg sie nawet podziemnemi strugami. Miljony narybku
ginie, lecz. zawsze znajda sie nowe w ich miejsce zastepy.

Im dalej na wschod i pétnoc, tem mniejszetni wystepuje gromada-
mi. Stopniowo traci swa szklistos¢. Ciemne zabarwienie pomatu roz-
chodzi sie po ciele od gtowy. Ubarwione juz wegorze, zaczynajg zero-
wac. Stajg sie ptochliwe, wedrujg tylko nocami, a w dziei kryjg sie
w mule lub w cieniu roslin.

Do dorzecza Wisty docierajg pojedyncze tylko sztuki w petnem juz
lock;.

Wegorz jest typowo denng ryba. Zywi sie matemi skorupiakami,
matzami i larwami owaddéw. Wieksze okazy zjadajg zaby i mniejsze
ryby. Polujg na szczury wodne, chwytajg nawet mate kaczeta. W mo-
rzu Battyckiem znajdowali rybacy tososie w sieciach z wyzartemi
przez wegorza wnetrznoSciami i wyjedzong ikrg. Przysmakiem jest
dla niego rak, ktorego chwyta w okresie linienia. ]

Zeruje noca i najruchliwszy jest w ciepta pore. Swiatlo i zimno
dziata nan ujemnie. W zimie zapada w odretwienie, zagrzebujac sie
w mule w ciemnych zakatkach. Przez caly okres przebywania w wo-
dach $rédlgdowych wegorz jest ryba wedrowna. Dlatego czesto po po-
wodzi lub silnym deszczu moze wymkna¢ sie ze stawu, w ktérym go
przedtem byto bardzo duzo.

Po 8-u a nawet i wiecej latach (spotyka sie okazy 20-letnie) budzi
sie.w nim instynkt rozmnozenia gatunku. Skora staje sie twardg, na-
biera potysku metalicznego. Oczy powiekszajg sie. Zmysty wzroku, po-
wonienia i linja boczna rozwijajg sie silniej. Narzady wewnetrzne re-
dukujg sie w miare dojrzewania organoéw rozrodczych. Natura przy-
gotowuje wegorza do warunkéw, panujacych w glebinach morza,
gdzie sie odbywa tarto.

Przez czas wedréwiki do morza wegorz nie pobiera pokarmu. Dazy
jak najszybciej wdét rzeki, przebywajac nawet i 50 km na dobe.
Trzyma sie wedy gtebin, a ciemne, ciepte noce'(wedréwika odbyw'a sie
wr lecie) sprzyjajg podrézy.

Szlak naszych wegorzy, dazacych na tarto, prowadzi brzegiem
Danji do morza P6tnocnego. Tam juz wszelki $lad po nich ginie.
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Wegorz byt Kiedy$ rybg morska abysalng, zczasem dopiero zaczat
wedrowaé w ptytsze warstwy i do wod stodkich. Wskazuje nato fakt,
ze najwazniejsze stadja w swem zyciu =— rozw0j i tarto — spedza
W morzu.

Jak talio sie odbywa i co potem z dorostemi wegorzami sie dzieje;
mozna tylko przypuszczaé¢! Moze ging z wycienczenia po dalekiej
podrézy, lub tez padajg tupem mieszkancow strefy abysalnej.

Konstanty Potocki.

Czy organizm ludzki promieniuje fale elektromagnetyczne? Le-
karz francuski dr Moineau, zajmujgcy sie zjawiskami promienio-
twdrczosci, zbudowat niedawno kroétkofalowy aparat radjowy, przy-
ktérego pomocy odbiera fale elektromagnetyczne, wysylane przez
organizm ludzki. Ciekawe swe doswiadczenia posungt dr Moineau
tak daleko, ze zbadat dlugos¢ fal wypromieniowanycli przez czio-
wieka, dochodzgc do wniosku, ze lezg one w granicach od 22 do 45
milimetrow.

Doswiadczenia dr Moineau nie nalezg do odosobnionych. Inny
badacz francuski Lakhowslcy twierdzi, ze cztowiek moze byé pordéw-
nany do malenkiej stacji nadawczej radjowej. Zrédtem fal elektro-
magnetycznych jest w tym wypadku rdzenn pacierzowy, ktorego,
skrecone widkna mozna poréwnaé¢ do uzwojer cewki. ,Uzwojenia“
te sa zdolne zaréwno do nadawania jak i odbierania fal elektro-,
magnetycznych okreslonej dtugosci.

Podobnie, jak trzaski i szmery atmosferyczne przeszkadzajg w od-
biorze, tale samo i obce fale elektromagnetyczne sg w stanie wywo-
ta¢ pewne zaburzenia w organizmie ludzkim i zwierzecym. Dawno
juz spostrzezono, ze gotgb wpoblizu anteny radjowej traci swoj
zmyst orjentacyjny i gubi wiasciwy kierunek lotu. Wiemy naprzy-
ktad, ze niektére zwierzeta tatwo moga przeczu¢ burze. Czyz nie
moznaby ich poréwnaé do radjoodbiornikéw, ktére swemi trzaskami
sygnalizujg zblizajaca sie burze?

Jeden z badaczy niemieckich, inzynier M. Mduller, twierdzi na
podstawie swych doswiadczen, ze.ciato ludzkie wypromieniowuje
swego rodzaju fale elektromagnetyczne. Szczeg6lnie silnie wedtug
niego promieniujg konce palcéw; intensywno$¢ promieniowania ma
zaleze¢ wedtug Mdullera od samopoczucia samego osobnika; dobre
samopoczucie i czeste przebywanie na Swiezem powietrzu zwieksza
promieniowanie, ktére inz. Mutier mierzyt przy pomocy specjalnego
galwanoskopu. Promieniowanie to udzielg sie na krdtki przecigg
czasu innym ciatom, jak sdél kamienna, ebonit, wosk, bawetna i t. cl,
oraz przenika bardzo wiele innych ciat. Zastuguje na uwage, ze nie-
ktore ciata, jak powietrze, jedwab i t. d., tracg czeSciowo swe wia-
snosci izolacyjne pod wpltywem tego promieniowania.

Profesor Cazzamalli z Medjolanu robit znéw proby innego ro-
dzaju. Ustawial on nad gltowag zahipnotyzowanego inedjum cewke
indukcyjng w ten spos6b, aby jej pole magnetyczne przebiegato
w Kierunku gtowy tego medjum. Medjum reagowato na wszelkie
zmiany pradu, jakie zachodzity w tej cewce, co wiecej — potrafito
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ono powtdrzy¢ rozmowe telefoniczna, prowadzong na przewodach,
w ktérych obwdd wihaczona zostata powyzsza cewka indukcyjna.
Pod wplywem podobnych doswiadczenh odnosi sie wrazenie, ze ist-
nieje jaki$ zwigzek pomiedzy organizmem ludzkim, czy tez zwierze-
cym, a falami, wzglednie polem elektromagnetycznem.

Cazzamalli, opierajac sie na hipotezie tazarefa, ktéry przypu-
szcza, ze osrodki nerwowe czilowieka w stanie aktywnym Wysy’:aja
fale dtugosci 3000 km, przeprowadzit szereg doswiadczeri przy uzy-
ciu najczulszych przyrzadéw. Dla przeprowadzenia prob zbudowano
duzg drewniang kabine, mieszczgcg t6zko, stét i krzesto. Kabine po-
kryto catkowicie arkuszami blachy otowiowej, zostawiajgc maite
okienko dla podawania pokarmu i doptywu powietrza. Caly urza-
dzony pancerz gral role klatki Faraday’a, nie przepuszczajac fal
elektromagnetycznych z zewnatrz.

Wewnatrz kabiny umieszczono przyrzady, przystosowane do od-
bioru szerokiej skali fal w granicach 40004 m. Badania, przepro-
wadzone przez prof. Cazzamalli z szeregiem medjow w kabinie, daty
w kilku wypadkach styszalne- w stuchawce dzwieki przy dtugosci
fali 300—100 m, a bardziej wyraznie przy falach krétszych. Wnio-
skiem og6lnym tych prob, datowanych z r. 1925, bylo, ze w pew-
nych warunkach cztowiek wypromieniowuje krétkie fale elektryczne,
a zrdédtem ich jest mozg.

Krytyka, watpliwosci naukowego S$wiata elektrotechnicznego,
przypuszczenia niedoktadnosci i btednej wrazliwosci aparatow byty
bodzcem do dalszych prob, przeprowadzanych przez tegoz badacza
wioskiego.

Zasada pomiardw i badan pozostata ta sama. Poszukiwano wpty-
wu wzburzenia ustroju nerwowego na bardzo czuly aparat radjowy.
Drgania odebrane oscylografowano na tasmie filmowej.

Odbior fal ultrakroétkich jest bardzo wrazliwy na kazdg zmiane
przedmiotéw, znajdujgcych sie wpoblizu, wskutek zmian pojemnosci

Ryc. 1. Oscylogramy drgan, emitowanych przez organizm ludzki.
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uktadu, to tez badania przeprowadzone w kabinie wymagaly zupet-
nego spokoju i unieruchomienia.

Oseylogramy, uzyskane tg droga, przedstawione sa na zalgczo-
nych rysunkach. Linje proste oznaczajg stan spokoju, drgania uwi-
docznione na filmie oznaczajg natomiast stan emitowania fal. Pierw-
sze zdjecie posiada dwie grupy drgan o duzej amplitudzie; nalezg
one do wrazliwego muzyka, ktéry w czasie badania pograzony byt
we $nie i miat jaki$s sen. Drugie zkolei uzyskano na probie z rézdz-
karzem, ktdérego w czasie proéby zbudzono gwattownie. Nastepne
trzy sg obrazem przebiegu drgan medjow w stanie transu, jasnowi-
dzenia i t. p.

Doswiadczenia prof. Cazzamalli sg w chwili obecnej na warszta-
cie nauki; wzmianka o wynikach dotychczasowych nie pozwala je-
szcze na catkowita wiare w istnienie emisji ludzkiej, ale tez nie
mozna zaprzeczy¢ istnienia promieniowania. A lw.

Rotenon — nowy s$rodek przeciw owadom szkodnikom. Od wielu
lat ponawiane sg proby, by dotad stosowane dla ochrony roslin
Srodki, jak nikotyna, czy potaczenia arsenu lub fluoru, zastgpic¢
Srodkami nieszkodliwemi dla cztowieka i zwierzat cieptokrwistych.
Udato sie to dopiero niedawno, otrzymujac z kwiatostanow rosliny
Chrysanthemum eineriaefolium — pyrotryne, aostat-
nio wynajdujgc nowy skuteczny Srodek w walce ze szkodnikami ro-
Stinnemi, roteno n.

Rotenon jest to zwigzek trujacy, wystepuje w korzeniach wielu
tropikalnych motylkowatych (Papilionaceae). Dla zwalczania
gasienic i owadow-szkodnikéw stosowany byt przez ogrodnikéw chin-
skich korzen rosliny Derris, zawierajgcy wiasnie rotenon. Wia-
snosci tego potaczenia zostaty poznane giéwnie dzieki pracom D e li
Proefstation w Med allie na wschodniej Sumatrze.

Przekonano sig, ze rotenon wystepuje nietylko w Derris
eliptica, lecz takze i w dwu innych gatunkach: D. chinensis
i malacensis, ponadto w innych tropikalnych motylkowatych,
jak Grac ca, Milietia Mundulea, Omoc arpum i wre-
szcie Lonchocarpus llieou Glownem Zrédiem otrzymywania
rotenonu sg korzenie Dcrris eliptica, ro$liny uprawianej na
Jawie, Molukkach, w panstwach malajskich i Indjach wschodnich.
W r. 1932 pod uprawe tej rosliny przeznaczono 10.000 akréw (1 akr
= 0,722 morga), co odpowiada zbiorom 10,000.000 funtéw korzeni
Derris co drugi rok; ta ilos¢ jest rownowazna pod wzgledem
dziatania na szkodniki z 90,000.000 funtami tytoniu.

Rotenon otrzymuje sie réwniez ze wspomnianej wyzej peruwian-
skiej rosliny Lonchocarpus niebu, uprawianej obecnie na
duzag skale w $rodkowej i potudniowej Ameryce. Podczas gdy za-
wartos¢ w korzeniach Derris wynosi 0,5—0,6°/0 korzenie rosliny
peruwianskiej zawierajg nawet 5—10%.

Pod wzgledem chemicznym jest rotenon potgczeniem o wzorze
CBH20g, bedacem biatg, krystaliczng substancjg, rozpuszczalng
w eterze, acetonie i olejach, nierozpuszczalng natomiast w wodzie.
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Dziatanie rotenonu na owady i ich gasienice jest wielokrotnie sil-
niejsze od nikotyny czy potaczen arsenu; doswiadczenia, przepro-
wadzone z gasienicami jedwabnika, wykazaty 30 razy silniejsze
dziatanie, niz arsenianu ofowiu.

Dziatanie tego zwigzku na organizmy cieptokrwiste jest bardzo
mate, ponadto zwigzek ten ulega szybkiemu rozkladowi; owoce czy
jarzyny, opylone rotenonem, mozna juz po dwoéch dniach spozywad.
W przeciwienistwie do przewaznej ilosci trujgcych potlgczen arseno-
wych jest dla roslin a nawet kwiatdw nieszkodliwy.

W praktyce uzywany jest rotenon jako rozpylany proszek, otrzy-
many przez rozdrobnienie wysuszonych korzeni lub pod postacig
wyciggu z korzeni w eterze, chloroformie, dwusiarczku wegla czy
innym rozpuszczalniku organicznym, ktérym skrapia sie rosliny ce-
lem ochrony przed szkodnikami ze Swiata owaddw. M.

Z badan nad Grenlandjg. W lecie ub. r. wykonat znany lotnik
amerykanski OH Lindbergh wraz z zong wielki lot naokoto pét-

nocnego Atlantyki;. Z Nowego Jorku przez Labrador dotarli do
Grenlandji, stad do Islandji, Anglji, Moskwy. Nastepnie przez calg
Europe i Marokko osiggneli Dakar na zachodniem wybrzezu Afryki,
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przelecieli do Brazylji i stad via Gujana, Haiti czy raczej Hispaniola,
Kuba do Nowego Jorku. W sprawozdaniu z tego lotu, ogtoszoneni
ostatnio w popularnym miesieczniku amerykariskim ,National Ge-
ographic Magazine* przez panig Lindbergh zastuguje na uwage
grenlandzki odcinek lotu. Panstwo Lindbergh przelecieli dwukrotnie
wpoprzek ladoléd, raz w srodku wyspy, raz na potudniu. W locie
nadto nad wschodniem wybrzezem, poswiecili specjalng uwage wy-
sokim gorom nad fjordem Kanglerdlugsuak, odkrytym niedawno
przez brytyjska wyprawe grenlandzkg pod wodza nieodzatowanego
W atkinsa GoOry te zalicza znany dunski geolog grenlandzki,
dr. Lauge Koc h, w ,Zbiorze Prac, poswieconym B. Romerowi“ do
wydzielonej przez siebie kaledonskiej antykliny, rozciagajacej sie
wzdtuz wschodnich brzegéw' wyspy. Reprodukujemy tu syntetyczng
mapke z artykutu dr. Kocha. Znaczy ona kreskowaniem dotychczas
znane miejsca wystepowania utworéw osadowych wieku przedkam-
bryjskiego, t. zw. warstw grenlandzkich, kota czarne znaczg lawy
tego okresu, za$ czarne kwadraty réwnowiekowe tillity. Warstwy te
wyznaczajg przebieg fatdowan kaledonskich na peryferji p6tnoc-
nego Atlantyku. Fatldowania te przedtuzajg sie od 70° szerokosci na
potudnie wzdtuz wschodnich brzegéw wyspy i przechodza dalej do
Nowej Fundlandji i Nowej Szkocji. Otrzymujemy w ten sposéb
wieniec fatldowan kaledonskich na calej peryferji p6tnocnego Atlan-
tyku od Nowej Szkocji via Szpicberg do Szkocji.

Panistwo Lindbergh szacujg wysokos¢ gor nad fjordem Kang-
lerdlugsuak na 12.300 stdp, t. j. okolo 3700 m. Sg to wiec najwyzsze
wzniesienia ze znanych dotad na obszarze catej wielkiej wyspy. Dotych-
czas za najwyzszy szczyt uwazaliSmy w Grenlandji Mt Forel, okoto
500 m nizszy, a potozony réwniez na wschodniem wybrzezu. jw.

RZECZY CIEKAWE.

Angielska wyprawa do wyspy Ellesmere. Uniwersytet oksfordzki zorga-
nizowat w b.r. wyprawe do wyspy Ellesmere w archipelagu Franklina. Pro-
wadza jg Edward Shackleton, syn wielkiego podréznika antarktycznego, oraz
dr Nocl Humphreys. Zadaniem jej jest przekroczy¢ gory Stanéw Zjednoczo-
nych, przebiegajgce przez péinocnag cze$¢ wyspy, osiggnaé potozony na pét-
nocy od nich t.zw. Kraj Granta, dobrze go zbada¢ oraz znalez¢ miejsca do
ladowania dla ewentualnej komunikacji lotniczej w tych stronach.

Wyprawa ta wyruszyta 17 lipca b.r. z Londynu. Bedzie ona zimowa¢ na
wyspie, a dopiero w przysztym roku rozpocznie swe gtowie uderzenie na
péinoc. Powrdt ma nastgpi¢ w przysztym roku. jw.

Projekt lotu nad Zachodnia Antarktyda. Juz w ubiegtym roku donosi-
liSmy o zamiarze znanego podréznika arktyeznego, Amerykanina Lincolna
Ellswortha, przelotu nad nieznang czeéciag t. zw. Zachodniej Antarktydy
miedzy morzem Rossa a Weddella. Zamiar ten wéwczas nie zostat wykonany
wskutek uszkodzenia ptatowca przez 16d tuz przed startem. Obecnie przy-
stepuje ponownie Lincoln Ellsworth do tego lotu wraz z dwoma znanymi
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pilotami antarktycznymi, H. Wilkinsem i Bernt Balclien’em. Lecie¢ beda
jednak nie z morza Rossa do morza Weddella, ale odwrotnie z Krajir Gra-
hama do ,Matej Ameryki“, gdzie jest podstawa wyprawy Byrda. Nie po-
trzebujemy dodawaé, jakie znaczenie miatby dla geografji udany przelot
tego zupeinie nieznanego obszaru. jw.

Niezwykta kopalnia ropy w Niemczech. w Burbach, w Turyngji nastapit
w czerwcu 1930 r. w jednym z chodnikéw kopalni soli potasowych Volken-
roda niespodziewany wybuch gazu. Podczas badania przyczyn tego niezro-
zumiatego wybuchu nastgpita eksplozja wskutek zapalenia si¢ gazu od lam-
pek gérniczych. Po trzech tygodniach ogien ugaszono, a przy badaniach
przekonano sie, ze w chodniku, ktdéry sie palit, znajduje sie ropa naftowa.
Dalsze badania stwierdzity, ze wybuch nastgpit ze szczeliny w ztozu soli
potasowej, o dtugosci 300 mm i 50— 100 mm szerokos$ci. Przedsiebrane z tego
chodnika, znajdujacego sie na gtebokosci 1000 m, wiercenie rdzeniowe wy-
kazato, ze w niewielkiej gtebokosci ponizej znajduje sie ztoze dolomitu na-
sycono ropa.

Turyngenskie ztoza soli potasowych znajdujg sie¢ geologicznie w cech-
sztynie goérnopermskiej formacji, a ropa pochodzi réwniez z ccchsztynskieh
dolomitéw, zalegajacych okoto 50— 80 ni ponizej z46z solnych.

Z owych na horyzoncie 1000 m znajdujgcych sie chodnikéw, w ktérych
eksploatacja soli potasowych juz sie nie odbywa, wykonuje, sie wiercenie
0 gtebokosci 50— 80 m. Znamiennem jest, ze wiercenia te bywajg takze
skoséne, o nachyleniach do 45° i sg to zapewne jedyne wiercenia na rope,
zaktadane jako nie pionowe.

Produkcja tej niezwykiej kopalni jest bardzo powazna i przedstawia sie
w roku 1931 jak nastepuje: styczen 153 cystern, luty 130 cystern, marzec
146 cyst., kwiecien 225 cyst., maj 309 cyst., czerwiec 360 cyst., lipiec 522
cyst., sierpien 808 cystern.

W stosunku do produkcji pozostatych niemieckich p6l naftowych, kté-
rych wytwoérczo$¢ w sierpniu 1931 r. wynosita, bez Volkenroda, okragte
1540 cyst., stanowi to przyrost wiekszy niz o potowe. W poréwnaniu z na-
sza obecng wytwoérczoscia widzimy, ze Niemcy osiggnety, po tem najnow-
szem odkryciu, juz jej potowe.

Ropa zawiera 24,5°j0 benzyny i uchodzi za najcenniejsza z dotychczas
znalezionych w Niemczech gatunkow. .Przeglad Gérn.-Hutn.a.

Powstawanie lodu w gorach przez wyparowanie. Na granicy Boliwji
1 Chile w wulkanicznym obszarze wulkanéw Oyahue (5870 m) i Aucanquil-
cha (6200 m), znajdujacych sie w stadjum solfatar, wydobywa sie siarke.
Niematg trudno$¢ w eksploatacji na tych wysokosciach stanowi przedewszyst-
kiem transport wydobytej siarki. Problem ten prébowal rozwigzac¢ inzynier
gérniczy Hiszpan P. Ansola w ten spos6b, ze w podtozu wulkanicznem, skita-
dajagcym sie z popiotu czeSciowo zestalonego, prowadzit rynny, by niemi
zsypywaé siarke na obszary nizej potozone. Ten obszar wulkaniczny nalezy
do najsuchszych obszaréw potudniowej Ameryki i odznacza sie¢ bardzo matg
iloScig opadéw atmosferycznych. Stwierdzono przy tej sposobnosci, ze pod
pokrywa wulkanicznego popiotu znajduje sie¢ warstwa zlodowaciata, ktéra
uniemozliwita stosowanie tego rodzaju transportu. Wskutek bowiem tarcia
suchej siarki o 16d tworzyty sie iskry, powodujgce zapalanie siarki i w na-
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stepstwic préby te musiano zarzucié, postugujac sie w dalszym ciggu tubyl-
cami Indjanami, ktérzy na plecach musza znosi¢ siarke do miejsc nizej po-
tozonych.

Tworzenie sie lodu w tej czesci Andoéw, pozbawionej nietylko lodowcow
i pol firnowych, lecz nawet trwatej pokrywy $nieznej, nalezy przypisa¢ nie-
zmiernie intensywnemu parowaniu. Przeprowadzone do$wiadczenia na tych
suchych obszarach wyzynnych, znanych w geografji pod nazwa ,Puna“,
wykazujg, ze woda, umieszczona w glinianem porowatem naczyniu, przy tem-
peraturze ponad 0 stopni tak szybko paruje, ze wskutek oziebiania si¢ po-
wstaje 16d. Niewatpliwie analogiczne zjawisko zachodzi ws$réd porowatych,
luznych materjatéw wulkanicznych, prowadzac do powstawania lodu. M.

Epoka miedzi w Chinach. Dotychczas utrzymywato sie zdanie, ze w Chi-
nach po epoce kamiennej nastgpita epoka bronzowa. Tymczasem obecne ba-
dania Japoriczyka Curumacu Doéno z Tokio wykazaty, ze zapatrywanie to
nie jest stuszne. C. D6no znalazt w prowincji Ho-Nari bardzo stare oszczepy,
ktore przelezaty tam tysigce lat. Przeprowadzona chemiczna analiza koricow
tych oszczepéw wykazata, ze zawierajg one tylko $lady cyny i innych me-
tali, a sktadaja sie z miedzi, ktérej procentowo$¢ ustalono na 57,2, 72,7,
91,4°/0, i z otowiu w 26,8, 22,4, 2,9°/0. Ot6w byt dodawany dla tatwiejszego
stapiania. Powyzsze stwierdzenie jest bardzo, wazne ze wzgledéw kulturalno-
historycznych ; wynika bowiem z tego, ze w Chinach po okresie kamiennym
nastgpit okres czystej miedzi, a dopiero potem okres bronzu. Znalezienie
ponadto przedmiotéw z miedzi z zawartoscig od 6— 15°/0 otowiu zdaje sie
potwierdzaé¢ przypuszczenie, ze najpierw zamiast cyny uzywano otowiu.
Wzmianki o bronzie znajdujemy z czaséw dynastji Czu (1122 przed Chr. do
245 po Chr.). W jednem z dziet z 11l wieku przed Chr. wymienionych jest
juz sze$¢ odmian bronzu, zawierajacego na 1 cze$¢ miedzi 16, 15 14, I/3
2510 1 cze$¢ cyny. Po epoce bronzowej nastgpita epoka zelazna; bron ze-
lazna w Chinach znana jest w Il1l wieku przed Chr. Dr K. M.

Historja oswietlenia nocnego Paryza. Niewatpliwie Paryz jest jednem
z tych miast na Swiecie, ktoére pierwsze otrzymato o$wietlenie. Wedtug M. R.
Boueville pierwszag lampe dla uzytku publicznego zawieszono w postaci
tojéwki na fasadzie budowli Grand Chatclet w r. 1318. Dopiero jednak de-
kret Ludwika X1V powiekszyt znacznie ilo$¢ Swiatet, juz jednak w r. 1669
wybito medal dla upamigtnienia faktu, ze ilo$¢ grabiezy znacznie sie zmniej-
szyta z powodu os$wietlenia cze$ciowego miasta. Znaczny postep w problemie
o$wietlenia miast stanéw wynalazek ks. Mtherot de Perigny, wprowadza
nowo$¢ w postaci lamp olejnych zaopatrzonych w posrebrzane, odbijajgce
Swiatto reflektory. Jak sie zdaje lampa tego zapomnianego zupeinie wyna-
lazcy stanowita prototyp urzgdzen w zasadzie do dzi§ dnia stosowanych.
Juz w czasie Wielkiej Rewolucji byty Swiatta uliczne wieszane na stupach
na wysokos$ci 16 stép, wysoce jednak niewygodne ze wzgledu na spos6éb na-
petniania. W r. 1829, a wiec przeszto 100 iat temu zabtysta na Place du
Carrousel pierwsza lampa gazowa stanowigca szczyt komfortu i sity Swiatia;
dawata ona skromng site Swiatta okoto 10 Swiec. Liczba ich z 14.000 w roku
1839 powieksza sie na 21.000 w r. 1870. Dopiero w r. 1870 powieszono na
Avenue de |'Opéra pierwsza lampe tukowa, dajaca razgce Swiatto. Do czasu
Swiatowej wystawy w Paryzu lampa elektryczna w oS$wietleniu Paryza je-
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szcze nie mogta zwyciezyé. Obecnie ma sie znajdowaé¢ w Paryzu okoto
50.000 lamp elektrycznych. K. Wodz.
Wspétzaleznos¢ miedzy iloscig pozywienia a okresem gniezdzenia sie pta-
kéw, badat w Butte County w Kalifornji William B. Davis przez okres
trzechletni. Okazato sig, iz w tamtejszym cieptym klimacie ptaki zaczynajg
zaktada¢ gniazda w lutym, w ostatnich dwu tygodniach kwietnia istnieje
najwieksza ilo$¢ gniazd, a po 15 maja ilos¢ ich gwattownie maleje. Pierwsze
gniezdza, sie ptaki drapiezne, u ktérych tez okres gniezdzenia jest najdtuzszy.
Druga zkolei grupe stanowig ptaki roslinozerne i ziarnojady, ktére ostatnie
zaczynaja sta¢ gniazda i u ktérych okres gniezdzenia si¢ jest najkrotszy,
natomiast ptaki wszystkozerne i owadozerne stanowia w poréwnaniu do
poprzednich grupe przejsciowg. Trudnos$¢ przy tej klasyfikacji stanowi nie-
watpliwie wielka ilos¢ form przejsciowych, niewatpliwie jednak udato sig
wykazaé¢ pozytywna korrclacje pomiedzy iloscia pokarmu niezbednego dla
wyzywienia pisklat a okresem gniezdzenia sie poszczeg6lnych gatunkow.
K. Wodzicki.
Etymologja nazwy zimorodka musiata niejednokrotnie zastanawia¢ kaz-
dego, kto widziat tego ptaszka o pieknych tropikalnych rzec mozna barwach,
unoszacego si¢ nad strumieniami lub mniejszemi rzekami, niestety tropio-
nego nielitoSciwie przez rybakéw. Ot6z w ,Georgiea® Wirgiljusza, Ks. |
znajduje sie wzmianka o 14-tu dniach zimorodka, rozpoczynajacych sie
11 grudnia. Odnosi sie do legendy tyczacej sie¢ pary kochankéw Ceyksn
i Alcyone, zamienionych przez bogéw w zimorodki z powodu ich zarozu-
miatosci. Nazwa rodzaju zimorodek w jezyku #tacinskim brzmi Aléyon.
Dawniej sadzono, ze zimorodki legna sie w zimie, a gniazda ich uwite pty-
waja na wodzie. Dlatego tez wedle starozytnych 7 dni przed i 7 dni po okre-
sie najdtuzszej nocy Eol, b6g wiatrow a ojciec Alcyone miat w tym okresie
powstrzymywac¢ wszelkie wiatry, by uwite przez cérke gniazdo nie zostato
przez fale zalane. Stad tez powstata nazwa dni zimorodka (Halcyon days).
Brak obserwacyj $cistych czy dane te odpowiadajg rzeczywistosci, faktem
jest, ze w okresie zimowym panujg na morzu Srédziemnem okresy pogody
bezwietrznej w porze zimowej. Wedtug ,Nature“. K. Wodz.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Sosna kotnierzykowata w okolicy Ostrowi Mazowieckiej. W nadle$nic-
twie panstwowem Ostréw, w oddziale 18-ym le$nictwa Gruda, na podmo-
ktym terenie uroczyska zw. Zagroblg, rosng 22 okazy sosny koinierzykowa-
tej, wieku 120—130 lat, a 18—27 m wysokosci. Koinierze wystepuja na
nich ze strony potudniowo-wschodniej. Wymienione drzewa zostaty zareje-
strowane przez Instytut Badawczy Laséw Panstwowych i beda poddane
badaniom naukowym. Nadlesnictwo Ostréow wydato dorazne zarzadzenia,
chronigce interesujagce okazy przed ewentualnem uszkodzeniem.

Drzewo barciowe. Urzad Wojewdédzki Pomorski uznat za zabytek sosne
barciowa, rosngcg w parku w gminie Karbowo, na gruncie, stanowigcym
wiasnos$¢ powiatu brodnickiego. Sosna ta liczy okoto 250 lat wieku, obwéd
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jej wynosi 2,75 m, a wysoko$¢ okoto 15 m. Na wysokosci okoto 6 m nad
ziemiag znajduje sie otwor barciowy, 25 cm szeroki, a 75 cm wysoki.

Rezerwat na Babiej Gdérze. Na publicznem posiedzeniu dorocznem Pol-
skiej Akademji Umiejetnosci w dniu 16 czerwca b. r. prezes prof. Stani-
staw; Wréblewski ogtosit uchwate Walnego Zebrania cztonkéw' P. A. U.,
moca ktoérej zostalt utworzony rezerwat przyrody z szczytowych partyj Ba-
biej Gory, na powierzchni 642 ha. W ten sposéb powstat zawigzek
Babiogérskiego Parku Narodowego, ktéory w najblizszym
czasie bedzie formalnie utworzony po przytgczeniu do rezerwatu P. A. U.
odpowiednich terenéw laséw panhstwowych.

Rezerwat w Lipkach pod Warszawa. Zarzadzeniem Dyrekcji Laséw Pan-
stwowych utworzony zostat w le$nictwie Lipki nadle$Snictwa Drewnica pod
Warszawa (pow. radzyminski) nowy rezerwat leSny o powierzchni 44,30 ha.
Obok debu rosnie tam wigz pospolity, wigz szyputkowy, jesion, wilcze tyko
i caly szereg interesujgcych gatunkoéw zielnych. Naukowy opis rezerwatu
ukaze sie w najblizszym roczniku ,Ochrony Przyrody*“.

Nowe rezerwaty w sasiedztwie Parku Narodowego w Pieninach, W miej-
scowosciach ,Hulina“ i ,ICacze* powstaty na zyczenie witasciciela, hr. A.
Stadnickiego, dwa rezerwaty w lasach, nalezagcych do jego majatku
Szlachtowa-Szczawnica. Oba rezerwaty przedstawiajg gorski las Swierkowy,
porastajgcy strome stoki o glebie ptytkiej, szutrowatej lub kamienistej,
a takze przewieszki skalne i turnic nad Dunajcem. Lasy te przedstawiajag
niepospolita warto$¢ naukowg i krajobrazowa tern wigksza, ze znajduja sie
w sasiedztwie Parku Narodowego i uzdrowiska Szczawnica. Powyzsze mo-
tywy skionity p. Wojewode krakowskiego do uznania za ochronne obu la-
séw, ktorych powierzchnia wynosi tgcznie 52,0899 ha.

Projekt rezerwatu w Duszatynie pod Sanokiem. W majgtku hr. St. P o-
tockiego w Komanczy pod Duszatynem znajduje sie bardzo osobliwe
zsuwisko, zatopione gteboko wodg, ktéra pokrywa zsuniety wdét las. Zjawi-
sko to, jedyne w swoim rodzaju w Polsce, zostatlo pod wzgledem naukowym
opisane przez W. Schram ma. Wi#asciciel majatku zgodzit sig, na pro-
pozycje Delegata Ministra W. R. i O. P. utworzyé¢ w tem miejscu rezerwat,
a wstepnych krokéw do jego realizacji nalezy spodziewac sie w najblizszym
czasie.

Promieniotwdrcze zrédta na Wotyniu. W wuzupetnieniu notatki, umie-
szczonej w jednym z poprzednich numeréw, podajemy wyniki nowej serji
pomiarowT promieniotwdérczosci zrédet na Wotyniu, dokonanym z ramienia
P. I. G-u. Badania te zostaly wykonane nowym aparatem Laborde'a
przez S. Grabianke.

Ponowne pomiary promieniotwérczosci zrédet, bijacych w obszarze Cho-
rowa-Ostroga,* nie potwierdzity zesztorocznych wynikéw.

| tak w Zzrédetkach Rcwueha | i Rcwueha 11, oznaczonych Nr. 1. w
sztorocznem sprawozdaniu, znaleziono zaledwie 0,38 jednostek Machego jako
Srednig z trzech pomiaréw, co przekresla zesztoroczny wynik 123 j. M.,
uzyskany mylnie z powodu ztej izolacji aparatu, poprzednio uzywanego.

Dalsze pomiary zrédet, bijacych z.utworéw paleozoicznych okolicy Ostro-
ga, wykazaty od 3,55 j. M. do 0,62 j. M., na skutek czego" nic mozna
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ich zalicza¢ do zZrédet promieniotwdérczych-1leczni-
czye li.

Lepszo wyniki uzyskano przy badaniu Zrédet w dolinie Stuczy, bijgcych
ze skal granitowych. Promieniotwo6rczo$¢ ich dochodzi do 31 j. M. we wsi
Marenin i 25,75 j. M. w Zastawiu gin. Ludwipol.

Matg promieniotwérczo$é skonstatowano w zrodtach obszaru wystepowa-
nia bazaltéw w Janowej Dolinie i Hucie Stepanskiej, co jest w zgodzie
z faktem, ze skaly zasadowe wylewne udzielajg Zrédtom matej promienio-
twérczosci.

W Janowej Dolinie znaleziono 2,16 j. M. do 2,92 j. M., za$ w Hucie
Stepanskiej 1,66 j. M.

Kalendarzyk astronomiczny na miesigc listopad. — W ciggu wczesnych
godzin wieczornych mozna jeszcze obserwowac letnie gwiazdozbiory, zgro-
madzone po zachodniej stronie nieboskionu. Atair w Orle, gwiazdy Herku-
lesa, Korony Péinocnej i Wolarza $lg nam swe pozegnalne promienie. Do-
piero pod koniec lutego konstelacje te zaprezentujg sie nam ponownie na
wieczornym firmamencie jako zwiastunki bliskiego poczatku wiosny.

Z tatwiej dostepnych mito$snikowi gwiazdziarstwa planet tylko Saturu
ozdabia wieczorny firmament. Znajduje sie on w gwiazdozbiorze Koziorozca
i mniej wiecej w dwie godziny po zachodzie Storica przechodzi przez potud-
nik, — jak moéwi astronom — kulminuje. W ciggu miesiaca coraz wczes$niej
Saturn zachodzi, na poczatku listopada okoto godziny 23-iej, a na konhcu
miesigca juz kréotko po 21-ej.

Okoto godziny 22-iej gwiazdy konstelacji Orta znikaja w mgtach widno-
kregu. Doktadnie ponad punktem zachodnim horyzontu, widoczna jest mata
grupa gwiazd Delfina. Jeszcze wyzej, na lewo od Delfina, widnieje gwia-
zdozbiér Pegaza, a na prawo duzy krzyz konstelacji tabedzia. Tuz
obok nad péitnocno-zachodnim widnokregiem $wieci Lira z Wega, a na pot
nocy Wielki W 6z, wyzej Maty W 6z miedzy niemi Smok. Kasjo-
pcja Perscusz i Andromc da znajdujg sie wpoblizu zenitu. Po
stronie wschodniej, ponizej Pcrseusza wida¢ gwiazdy Wozni« y oraz
By ka z Aldebaranem i Hyjadami, jeszcze nizej Bliznieta =z Kastorem
i Polluksem. Nieco bardziej na potudnie zauwazymy Orjona. Na wschodzie
ukazuje sie¢ M aty Pies z Prokyonein.

Planety. Précz wspomnianego juz Saturna wieczorem ponad widno-
kregiem znajduje si¢ trudno dostepny dla wzroku nieuzbrojonego Uran.
Zachodzi on dopiero nad ranem i jest wiec ,widoczny“ przez cata noc.

Po pétnocy, okoto wpoét do pierwszej zjawia sie ponad horyzontem czer-
wony Mars Swiecgcy obecnie w gwiazdozbiorze Lwa, ponizej Regutusa. Przez
catg druga potowe nocy planeta ta jest prawdziwg ozdobag tta niebieskiego.
Nad ranem zjawiajg si¢ Jowisz i Merkury. Obie planety dopiero po 5-ym
listopada wytaniajg sie z aureoli wschodzgacego Stohca. Warunki widzialnosci
Jowisza poprawiajg sie z kazdym dniem. Na koncu miesigca planeta wscho-
dzi juz przed godzing pigtag. Merkury najlepiej dostepny jest obserwacji
w drugiej dekadzie miesigca. Pod koniec listopada widzialno$¢ jego nieco sig
pogarsza. Wizualna blisko$¢ Jowisza znakomicie utatwia w tym miesigcu
znalezienie tej matej planety, Swiecacej wprawdzie jasno, jednakowoz znaj-
dujacej sie stale w bezposrednicm sasiedztwie Stonica i dlatego dostrzegalnej
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tylko nad ranem lub w czasie zmroku wieczornego. Dwukrotnie Merkury
w ciggu miesigca zblizy sie bardzo do Jowisza, mianowicie dnia 6-go i dnia
20-go listopada. Nasz rysunek przedstawia aspekt potudniowo-wschodniej
cze$ci nieba w godzine przed wschodem storica dnia 9-go listopada, czyli trzy
dni po pierwszem maksymalnem zblizeniu. Linja kropkowana wskazuje dal-
szy poch6d Merkurego na tle firmamentu w ciggu nastepnych dni. Wenus
pozostaje przez caly miesigc niewidoczng.

Potudniowo-wschodnia cze$¢ sklepienia niebieskiego dnia 9 listopada 1934 r.
mniej wiecej na godzine przed wschodem stonca.

Znaczniejszego spadku meteoréw spodziewaé sie nalezy pomiedzy 10-tym
a 17-ym listopada, w czasie przejscia Ziemi przez obszar orbity roju Leo-
nidéw.

Na poczatku miesigca Ksiezyc $wieci rano jako waski sierp. N6éw nastapi
dnia 7-go listopada, pierwsza kwadra dnia 14-go, a petnia dnia 21-go listo-
pada.

Stonce przechodzi dnia 22-go X1 ze znaku zwierzyricowego Niedzwiadka
do znaku Strzelca.

KSIAZKI NADESEANE.

Swiat i Zycie. zarys encyklopedyczny wspéiczesnej wiedzy i kultury.
Lwéw. Ksigznica-Atlas. Tom 11, zesz. 8. 64 stron i 16 stron rycin.

Wréblewska ™ .: Huculi; tempicki St.: Humanizm; Olsze-
wicz W.: Hutnictwo zelazne; R.: Hutnictwo cynkowe; Tatarkiewicz
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Wt Ildea; W atek-Gzarneeki T.: Imperjalizm; Starzynski J.:
Impresjonizm; Sztejnbarg D.: Indetcrminizm; Wréblewska M.
Indjaniej'Schayer St.: Indje; Dembowski J.: Instynkt; L enipicki
Z.: Inteligencja; — : Intuicja; Kowalski T.: Islam; Ziem cc ki St.:
lzotopy.

Z kilkunastu artykutéw najnowszego zeszytu ,Swiata i Zycia“ polecamy
uwadze czytelnikéw ,Przyrody i Techniki* ,indetcrminizm® Sztejnbarga,
ciekawe studjum jednego zagadnienia nowoczesnej fizyki; ,instynkt® Dem-
bowskiego, w ktérym cytuje autor szereg nowych eksperymentéw z tej dzie-
dziny oraz zwigztg synteze poruszanego w szeregu artykutéw na naszych ta-
mach tematu izotopéw piéra St. Ziemeckiego.

James Kendal: Nowoczesna alchemja. sStr. VIIl1, 248, 62 ryc., 15 tabl.
Przetozyt dr fil. Karol Szlenkier. Bibljoteka Wiedzy. Tom XIII. Trzaska,
Evert i Michalski. Sp. akc. Warszawa.

James Kendal, profesor chemji w Edynburgu, jest Swietnym populary-
zatorem, czego dowdéd mamy w niniejszem jego dzietku.

.Nowoczesna alchemja“ jest zarysem chemji w jej dziejowym rozwoju,
odtwarza bowiem drogi wysitkow ludzkiej mys$li i eksperymentu od epoki
Paracelsa po skomplikowane szczegdty teorji Bohra, czy Plancka. Jest
wielkg zaletg tej ksigzki, ze potezny gmach dzisiejszej chemji, tak dla laika
trudny a niekiedy i niedostepny, przedstawia autor czytelnikowi, ze tak po-

wiemy, ,in statu nascendi“. Cytuje on bowiem i opisuje te dos$wiadczenia,
ktore naprowadzity wielkich budowniczych owego gmachu — takich jak
Lavoisier, Davy, Faraday ii. — na istnienie praw, rzadzacych zjawiskami

chemicznemi. Czytelnik wiec poznaje poszczegdlne elementy architektoniczne
zosobna, wnika w ich wigzanie, to tez zkolei dostepnem staje si¢ mu objecie
catoksztattu wielkiej budowy, ktérej na imie wspoétczesna chemja. Okrasg
tych wywodéw sa ciekawe szczegdty z zycia wielkich uczonych, niezawszc
przez wspotczesnych dostatecznie ocenianych, lub tez niedoceniajacych wagi
swych witasnych odkryé¢, jak np. Priestley.

Druga zaleta talentu popularyzatorskiego Kendala jest zdolno$¢ personi-
fikowania nieraz dziecinna, a petna subtelnego angielskiego humoru. Opo-
wiada nam Kendal o réznych pierwiastkach jak o istotach ozywionych. Tlen
u niego to kopciuszek — no, oczywiste — tak duzo pracuje w popiotach...,
chlor to niebezpieczna jasnowtosa wampirzyca o nieposkromionym tempera-
mencie i t. p. Tablica Mendelejewa przedstawia mu sie jako kamienica czyn-
szowa, w ktérej pierwiastki sa lokatorami, teorja Bohra to miasto-ogrod.
Tc i wiele innych pomystdw, owianych tchnieniem fantazji, a jednak wier-
nie i $cisle oddajacych stan rzeczy, sprawiajg, ze czytelnik wynosi z lektury
tej ksigzki duzg doze poufatosci z tajnikami wiedzy chemicznej, a co za tem
idzie, dgznos$¢ do jej pogiebiania. Cel popularyzacji zostaje wiec osiggniety
w zupetnosci.

Ksigzka ta odda wielkie ustugi w szkotach ogélnoksztatcgcych i zawodo-
wych jako ciekawa i pouczajgca lektura. A. K.



