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WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE. PRZEDRUK DOZWOLONY ZA PODANIEM ZRODLtA.

R, J. WOJTUSIAK, Krakoéw.

Z DOSWIADCZEN
NAD ORJENTACJA PRZESTRZENNA U PTAKOW.

Z szeregu zagadnien w dziedzinie etologji i psychologji zwierzat,
ktére wymagajg jeszcze wyjasnienia i opracowania, jednem z najcie-
kawszych i interesujgcem nietylko z.punktu widzenia czysto nauko-
wego, ale i praktycznego, jest zagadnienie, orientaciji
ep.rzestrzennej, rozwinietej u ptakéw w stopniu zadziwia-
jacym. Zdolno$¢ corocznego powrotu wielu gatunkéw do tego samego
. miejsca z krajow, odlegtych o tysigce kilometréw, i nieomylnos¢, z ja-
kg ptak odnajduje droge do swego gniazda, kazg sie nam tu domy-
Sla¢ jakichs$ specjalnych zdolnosci i przystosowan, do ktérych pozna-
nia mogtyby nas doprowadzi¢ tylko systematyczne i na wiekszg skale
przedsiewziete badania.

Problemami temi zajmowano sie niejednokrotnie w rozmaitych
krajach, budowano na ich temat rozmaite teorje, mimo to stanowia
one dla nas do dzi§ dnia w istocie swej nierozwigzang zagadke.
W Polsce zainteresowano sie temi zagadnieniami dopiero niedawno
i dlatego moze nie od rzeczy bedzie zapozna szersze kota z ostatnie-
mi doswiadczeniami, jakie udato sie nam stwierdzi¢ nad jaskdtkami
dymoéwkami (Hirundo rnstica L.).1 Chodzito w nich o stwierdzenie,
czy i u tych dziko zyjacych ptaszkéow',, odbywajacych w czasie przeT
lotow dalekie wedrowki, podobnie jak u hodowanych gotebi poczto-
wych, istnieje zdolno$¢ powrotu do miejsca gniezdzenia sie z réznych
odlegtosci i w jakim stopniu jest ona rozwinigta.

Do dosSwiadczen uzyto jaskétek dorostych, ktére w gniazdach
swych posiadaty juz jajka lub piskleta. W jednym tylko przypadku
wzieto do badan jaskdétke mioda, ktéra prawdopodobnie nie odby-
wata jeszcze zadnych dalszych lotow. Azeby umozliwi¢ rozpoznawa-
nie ptakéw z odlegtosci, znaczono kazdy okaz barwami szelakowemi
i zaktadano mu na nézke aliiminjowa obrgczke z numerem. Doswiad-

1 Kazimierz Wodzieki & Roman J Wojtusiak. — Ba-
dania itad zdolnoscig orjentacji i szybkoscig lotu ptakéw. . Doswiadczenia
nad jaskétkami (Hirundo rustica Linii.). Doniesienie tymczasowe. Acta
Omithol. Mnsei Zool. Polon. T. 1934.
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ezenia przeprowadzono w Mydlnikacli odlegtych o 9 km od Krako-

wa oraz w Dagbrowicy w powiecie bochenskim. Z pierwszej miejsco-

wosci wywieziono schwytane i naznaczone jaskotki w zakrytych klat-

kach pociggiem, zdazajacym na zachdéd, i wypuszczano jc kolejno na

stacjach, odlegtych o 10, 23, 45 i 120 km w linji powietrznej od

miejsca gniezdzenia sie. Zatgczona ryc. 1 przedstawia plan sytuacyjny
N

miejscowosci, z ktéorych wypuszczono ptaszki. Ostatnia z nich, Fry-
dek-Mistek, lezata juz poza granicami Rzeczypospolitej w Czechosto-
wacji. Z Dabrowicy wywieziono jaskoétki autem réwniez w kierunku
zachodnim, szosg przez Gdow i wypuszczono na wolno$¢ w odlegtosci
10 km.

Z ogélnej liczby 29 jaskotek, jakich uzyto do doswiadczen, powro-
cito 25, a tylko 4 gdzie$ zaginety. Ptaszki znalazty wiec droge do
swych gniazd ze wszystkich wymienionych odlegtosci, mimo iz
w niektérych przypadkach musiaty odby¢ lot w niekorzystnych wa-
runkach atmosferycznych, ws$réd ulewnego deszczu lub podczas
mgty. Warto wspomnie¢, iz jedyna mtoda jaskoéteczka, wypuszczona
z odlegtosci 10 km, wrocita réowniez i wykazata mato co mniejszg
szybkos¢ powrotu anizeli inne.

Tabela, ilustrujgca zalezno$¢ miedzy odlegtoscia a szybkoscig powrotu jaskotek.

- . Odlegtos¢ » Najmniejsza Najwieksza i
Rttt AR Y
Dabrowica 100 5 2-234 7-317 3-853
MydIniki 1 105 5 3002 9-264 5-725
MydIniki 2* 105 1 _ B 4-228
MydIniki 3 235 4 7-302 " 14-100 11-581
Mydlniki 4 45'5 4 14-593 17-510 16-054
MydIniki 5 1205 4 31-854 40-218 35-432

* Jaskoétka mioda.



435

Szczegolnie -ciekawag jest kwestja szybkosci, z jaka ja-
skotki powracajg z rozmaitych odlegtosci do rodzinnego miejsca. Do-
tychczas rozporzadzaliSmy pod tym wzgledem tylko obserwacjami,
jakich dokonywano nad gotebiami pocztowemi. Gotebie wracajg
z blizszych odlegtosci stosunkowo szybciej anizeli z dalszych. Zja-
wisko to mozna w tym przypadku tatwo wyttumaczy¢. Ptaki, wy-
puszczone blisko miejsca statego pobytu, znalaziszy sie odrazu w oko-
licy znanej, nie potrzebujg traci¢ czasu na szukanie wskaznikoéw,
ktore doprowadzityby je do gotebnika. Inaczej dzieje sig, gdy wy-
wiezione zostang na odlegto$¢ znaczniejszg; muszg wtedy dokonywad
nieraz diugich lotéw orjentacyjnych, zanim zdotajg wpas¢ na wia-
Sciwy kierunek.

Ze zupetnie innem zjawiskiem spotykamy sie u jaskoétek. Z doswiad-
czen naszych wynika, ze szybko$¢ powrotu u jaskotek
wzrasta wprost proporcjonalnie do odlegtosci
tego miejsca, z ktérego zostaly wypuszczone, od gniazda. Ptaszki, wy-
puszczone z odlegtosci 120 km, wracaty z szybkoscia przecigtnie 7 ra-
zy wieksza anizeli te, ktére miaty do przebycia 10 km. Nie moze tu
by¢é mowy o przypadku. Podobne stosunki wykaza¢ mozna miano-
wicie i w doswiadczeniach L o0 sa,2 przeprowadzonych rowniez nad
jaskétkami. | u tego autora okazy, wypuszczone z odlegtosci niewiel-
kich, wracaty stosunkowo wolniej, niz te, ktore miaty do przezwy-
ciezenia przestrzen wiekszg. Opierajac sie na niewielkim materjale,
badacz ten nie zwro6cit jednak specjalnej uwagi na ten arcyznamien-
ny szczegét. Mamy tu wiec do czynienia z faktem, stojagcym
w sprzecznosci z dotychczasowemi danemi, jakie posiadamy dla go-
tebi, ktéry nalezatoby w jaki$ sposéb wyttumaczyé. Narazie nasuwa
sie nam na mys$l jedno wyjasnienie. Mozemy mianowicie przypuscic,
ze jaskotki, wywiezione na niewielka stosunkowo odlegto$¢, prawdo-
podobnie znajac dany teren, nie niepokoja sie zbytnio, lecz wracaja,
zaspokoiwszy najpierw apetyt i nalatawszy sie dowoli. Jezeli nato-
miast wywieziono je dalej tak, ze znalazty sie w okolicy nieznanej,
staraty sie jak najpredzej zorjcntowac¢ i odnalezé miejsce rodzinne.
Czy przypuszczenie nasze jest stuszne, oraz z jakiej przyczyny wyste-
puja tak 'jaskrawe roznice miedzy zachowaniem sie jaskdtek i gotebi,
niewiadomo. Zagadnienie to czeka jeszcze na rozstrzygniecie.

Narazie mozemy zatem stwierdzié, iz hipoteza, wedtug ktérej pta-
ki przy odnajdywaniu swych miejsc rodzinnych moga kierowaé sie
wzrokiem, nie da sie tutaj zastosowac. Odlegto$¢ 120 km nie jest
przeciez z pewno$cig ostateczna granica, z jakiej jaskotki bytyby
w stanie powroécié. Na to, aby ptak mogt z tej odlegtosci widzie¢ swa
miejscowos¢, musiatby wznies¢ sie na wysoko$¢ przeszto 600 m. Tym-
czasem do takiej wysokosci jaskétki w naszych warunkach nigdy sie
nie wznosza.

Na zakonczenie mozemy wspomnie¢, ze odlegtosci, z jakich ptaki
moga powrdci¢c do swego gniazda, bywajg zresztg znacznie wieksze.

2 Ornithol. Monatsber. XV. 1907.

28+
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niz uzyte przez nas. Pomingwszy, znane, powszechnie fakty, odnoszace
sie do gotebi pocztowych, zaznaczamy tylko, ze wediug sprawozdan
amerykanskich badaczy Watson a i Lashleya”™ niektére ry-
bitwy, jak Anous stolidus i Sterna fuliginosa, wracaja do gniazd je-
szcze z odlegtosci 1368 km. Przy takich olbrzymieli stosunkowo od-
legtosciach orientacja zapomocg wzroku zdaje sie. by¢ wogdle wyklu-
czong. Czy mamy tu do czynienia z jakim$ nieznanym zmystem kie-
runkowym, nie mozemy na razie nic powiedzieC.-

Jak aktualny jest caty problem w obecnej chwili, okazuje sie
choéby z tego, iz obecnie wtasnie zapowiedziane sg w Niemczech, pod
egida. Stacji Badania 'Wedréwek Ptakéw (Yogelwarte) w Rossitten
w Prusach "Wschodnich, badania nad orjentacjg przestrzenng i zdol-
noscig powrotu u réznych gatunkéw ptakéw dzikich. W tegorocznym
zeszycie czasopisma ,Der Vogelzug” spotykamy juz pierwsze wzmian-
ki o wynikach doswiadczen, dokonywanych ze szpakami (Sturnus
vulgaris), pleszka (Phaenicurus ochrurus gibraltariensis).i innemi
gatunkami. U szpakéw stwierdzono powrot do gniazda z odlegtosci
205 km, co zdaje sie nie jest jeszcze ostateczng granicg mozliwosSci.

Otwierajg sie przed nami nowe pytania: Czy istniejg wyrazne ro6z-
nice co do zdolnos$ci orjentacji i co do powrotu u poszczeg6lnych «ga-
tunkow? Czy u ptakéw, odbywajgcych z wiosng i w jesieni dalekie
wedréwki, lup u takich, ktére w pogoni za zywnoscia odbywaja stale
dalekie loty (np. gotebia, Columba Iwia), zdolno$¢ ta jest silniej
rozwinieta niz u innych, bardziej zadomowionych gatunkéw? I t.'p.
i t. p. Problemy te wymagaja jeszcze wielu, wielu doswiadczen. Spo-
strzezenia dotychczasowe sg zaledwie wstepem do tej obszernej dzie-
dziny. Problemy te beda zajmowaty umysty badaczéw przez diugi
czas, zanim doczekajg sie catkowitego rozwigzania.

ADAM MALICKI, Lwow.

ZAGADNIENIE AKLIMATYZACJI BIALEGO CZELOWIEKA
W STREFIE GORACEJ.

Gdy przypatrzymy sie diuzej mapie gestosci zaludnienia, uderzy
nas nieréwnomierne rozmieszczenie cztowieka na ziemi. Zauwazymy
trzy gtéwne skupienia: europejskie, potudniowo-wschodnioazjatyckie
(monsunowe) i ostatnie — na wschodnich wybrzezach Ameryki Pé4t-
nocnej. Pozostate natomiast obszary kontynentalne sg, stabo obsiadte
przez cztowieka. Trzy wymienione gtdowne skupienia wykazujg od-
srodkowe prady, ktore staraja sie wyrownac¢ obecne dysproporcje.
Pale wychodzcze posuwajg sie w wielu kierunkach, szukajac najko-
rzystniejszych i najpojemniejszych teren6w dla pomieszczenia nad-
wyzki ludnosciowej przeludnionych obszaréw.

3 P&pers ;from Dep. of Marine Biot. ot the .Camegie Inst. of Washing-
ton. VII. Piibl. z. 11. 1915.
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Najwieksze skupienie ludzkosci, obejmujgce przeszto V3 catego
zaludnienia kuli ziemskiej, znajduje sie w potudniowo-wschodniej
Azji. Wykazuje ono silng preznosé, wysytajagc nadmiar ludnosci na
wszystkie kontynenty.

Drugie zkolei co do liczebnosci nagromadzenie europejskie wy-
kazuje niemniejsza preznos¢. Jego dzietem jest powstanie trzeciego,
najnowszego ogniska ludzkosci na ziemi w Ameryce Po6inocnej.

Od zarania dziejow cztowiek, zamieszkujacy Europe, zdobywa
dla siebie coraz to nowe tereny, a historja tych wysitkéw jest za-
razem historja najwazniejszych odkry¢ geograficznych. Prgc na
wszystkie strony, zadomowit sie biaty w chtodniejszej cze$ci strefy
umiarkowanej, rozciggnat swa wiadze nad obszarami, lezagcemi w stre-
fie goracej.

Ekspansja biatego cztowieka w pétnocne ziemie nie natrafita na
wieksze przeszkody, to tez jestesmy dzis Swiadkami zupetnego opa-
nowania ich przez cywilizacje, a nawet do pewnego stopnia przez
kulture europejska. W tym stopniu nie potrafit opanowac biaty
cztowiek strefy goracej. Goracy i wilgotny klimat trzyma go zdata
od obszaréw, pokrytych najbujniejsza na ziemi szatg roslinna.
Kwestja wykorzystania za$ tych bogactw jest niezmiernie aktualng
z powodu gwaltownie przyrastajacej ludnosci Europy. Dzi$§ mieszka
w sti-efie gorgcej niewielka gars¢ ludnosci. Strefa gorgca przy swych
bogactwach mogtaby wyzywi¢ nieporéwnanie wieksze masy ludno-
sci od tej, ktora tam obecnie przebywa. Nalezy wiec uwazaé strefe
goraca za ,ziemie przysztosci“. Z kwestja nalezytego wykorzystania
nieprzebranych zapaséw naturalnych strefy gorgcej wigze sie pro-
blem aklimatyzacji biatej rasy w tych szerokosciach geograficznych.

Niecata strefa goraca, zwana inaczej tropikalng, ma identyczny
klimat. W zaleznosci od rzezby, wyniesienia nad poziom morza
i potozenia matematycznego poszczego6lne czesSci strefy goracej rdézne
posiadajg klimaty. Istnieja w strefie tropikalnej rozlegte pustynie
w okolicach zwrotnikéw, wilgotne lasy i bagna wpoblizu réwnika,
obszerne stepy na pograniczu wilgotnych laséw réwnikowych i pod-
zwrotnikowych pustyn. Odrebnoscig odznacza sie klimat monsunowy
o dwoch porach roku, wilgotnej i suchej. Na wyzynach za$ i wyso-
kich gérach strefy goracej zalegajg wieczne $niegi i lodowce.

Kazdy z wzmiankowanych klimatéw ma swe dodatnie i ujemne
strony. Pustynie sg wprawdzie wolne od wielu choréb tropikalnych,
gdyz jatowa natura nie sprzyja rozwojowi mikroorganizméw i owa-
doéw szerzgcych zarazy, ale réwnocze$nie suche tereny majg inng
plage w postaci dtawigcego pytu i oslepiajacego Swiatta. Silne storice
meczy wzrok, a brak wody uniemozliwia na wielkich przestrzeniach
jakiekolwiek zycie.

Pod biatg kolonizacje najbardziej nadajg sie w klimacie goragcym
wyzyny, wznoszace sie co najmniej kilkaset metrow nad poziom
morza. Z wysokosScig maleje temperatura. Dlatego wnetrza wyzyn
Ameryki Srodkowej i Potudniowej maja niewysoka temperature
(zwtaszcza w nocy), gdy rownocze$snie wybrzeza sg gorace. Nie
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dziwi nas wobec tego stara kolonizacja europejska w tej czesci
Ameryki Poludniowej,* a ostatnio rosngca fala immigrantéw na wy-
zynach Afryki. Niedawno gto$no byto w Polsce o projekcie skon-
centrowania naszego zamorskiego wychodztwa w Angoli. "Wprawdzie
pxojekt ten narazie nie zostat zrealizowany, niemniej jednak do-
wodzi to mozliwosci kolonizacji biatej, zakrojonej na wielka skale,
w réwnikowej Afryce.

We wschodniej czesci Afryki réwnikowej wzrasta intensywnie
biata ludno$¢ po wojnie $wiatowej. W angielskiej kolonji Kenja
wzrosta liczba Europejczykéw miedzy rokiem 1911 a 1932 z trzech
do osiemnastu tysiecy. Znane jest letnisko gérskie w Indjach an-
gielskich, Dardzyling. Potozone na znacznej wysokosci, staje sie
miejscem, do ktorego naptywajg ttumnie Anglicy w okresie lata,
gdyz przebywa¢ wtedy na nizinie Hindostanskiej jest prawie nie-
mozliwem. Dardzyling przeksztatca sie w lecie na druga nieoficjalng
stolice Indyj.

Jednak i klimat wyzyn tropikalnych nie jest pozbawiony cechy
ujemnej. Brak mianowicie chtodnej zimy. Temperatura wyzyn jest
wprawdzie umiarkowana, ale tez przez caly rok prawie jednostajna.
Niema w strefie gorgcej p6r roku w rodzaju naszej wiosny, lata,
jesieni i zimy. Temperatura wyzyn jest ,umiarkowana“ w tern zna-
czeniu, ze jest nieco nizszg od otaczajgcych nizin, ale trwa tez nie-
zmieniona prawie przez 12 miesigcy. Panuje wiecznie co$ w rodzaju
naszej wiosny.

Na nizinach podréwnikowych spotykamy précz wysokich tempe-
ratur réwniez wielkie deszcze, potgczone z powodziami. Takim jest
klimat basenu rzeki Kongo i Amazonki, pokrytych przez gaszcze
podmoktych, mrocznych laséw. Lasy te kryja najwieksze bogactwa
roslinne strefy goracej, zeby wymieni¢ choéby kauczuk. Z powodu
nieprzebranych bogactw tej czesci strefy goracej mysli sie nieprze-
rwanie o stalem osadnictwie biatych pod réwnikiem i dla tego eelu
uczyniono niejeden wysitek.

Méwigc o aklimatyzacji biatej rasy, myslimy nie o przystoso-
waniu sie do zmienionych warunkéw klimatycznych nielicznych
jednostek, ale catych grup. Mozemy wtedy moéwi¢ o aklimatyzacji

Ryc. 2. Nowoczesna konstrukcja, zabezpieczajgca przed inwazjg termiléw.
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biatego cztowieka pod roéwnikiem, gdy spore gromady Europejczy-
kow beda zy¢ w gorgcym, wilgotnym klimacie w zdrowiu, nie stracg
swych sit fizycznych i umystowych witadz, a ponadto i¢h potomko-
wie odziedziczg te zalety w niezmniejszonym zakresie.

Petnia witadz fizycznych i umystowych biatego pod réwnikiem
nie zawista wytgcznie od samych zjawisk meteorologicznych, skita-
dajacych sie na klimat, ale zalezy w tym samym stopniu od zjawisk,
towarzyszgcych klimatowi réwnikowemu. W strefie gorgcej panuja
nagminnie tak zwane choroby tropikalne. Zwg je tak, poniewaz
panoszg sie one w krajach miedzyzwrotnikéwych, a poza zwrotni--
kami zdarzajg sie tylko sporadycznie. Chorobom tropikalnym epod-
legaja nietylko .biali. Cierpia na nie i krajowcy, a czasem nawet ci
ostatni wiecej od przybyszéw, z powodu niehigienicznego. zycia;
Kiedy indziej sa kolorowi bardziej’ odporni od Europejczykéw na
-choroby, zwigzane z klimatem, gdyz podlegajac epidemjom przez cale
pokolenia, uodpamiajg swe organizmy.

Najstraszniejszag chorobg, istng plaga goracego i wilgotnego Kkli-
matu, jest malarja. Zgrubsza liczac, */, ludnosci, mieszkajgcej w stre-,
fie goracej, choruje stale na malarje. Roznosza ja komary, ktore
trzymaja sie wilgotnych, podmoktych miejsc. Na suchszych, a w do-
datku zimniejszych wyzynach malarja zanika. Znika tez mniej
wiecej na wysokosci 1500 m mucha tsetse, sprawczyni strasznej
w skutkach $pigczki. Natomiast dyzenterja zbiera krwawe zniwo
bez wzgledu na wysokos¢.

Procz choréb infekcyjnych, ktére rozwijaja sie- w Srodowiskach
wilgotnych i goracych, wilgotny klimat tropikalny jeszcze.av inny
spos6b wywielra swo6j zgubny wptyw na organizm biatego. Wysoki
stopienn wilgotnosci powietrza nie pozwala na swobodny oddech ské-
ry; to tez biaty, pracujacy w tych warunkach fizycznie, meczy sie
nadzwyczajnie szybko. Przyrost czerwonych ciatek krwi jest nikty;
stad bierze poczatek anemja, tak pospolita u Europejczykow", prze-
bywajacych dituzej w okolicach réwnika, na nizinie. Dtuzszy i wiek-
szy wysitek fizyczny jest dla Europejczyka nie do pomys$lenia. Moze
on pracowac¢ przy robotach, wymagajacych natezenia fizycznego tyl-
ko w. charakterze nadzorczym. Dlatego zupetna kolonizacja tropi-

Ryc. 3. Dzieci szkolne osady biato-murzyniskiej pod zwrotnikiem.
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Ryc. 4. Ruina kosciota w opuszczonej osadzie San Fernando de Atabapo (dorzecze Amazonki).

kalnych obszaréw prze? biatych nie jest dé pomyslenia. Zawsze obok
nielicznej garstki biatych, organizatoréw i nadzorcéw, muszg istniec
gromady kolorowych wykonawcéw zamierzen.

Jeszcze wiekszg trudno$é w kolonizacji tropéw przez Europej-
czykow stwarza system nerwowy tychze. Silne Swiatto, ostre kolory,
brak pér roku i jednostajna temperatura dziatajg deprymujaco na
psychike przybysza ze strefy umiarkowanej. Na tein tle przychodzi
do czestych, powaznych powiktan natury nerwowej, konczacych sie
nierzadko tragicznie. Wiekszo$¢ powag lekarskich twierdzi, zft na
tem polega najwieksza trudno$¢ aklimatyzacji biatej rasy pod réw-
nikiem.

Czy osiggnieto jakie$ realne, widome wyniki w prébach aklima-
tyzacji biatego ?'Uwidacznia sie ten moment najlepiej w cyfrach, od-
noszacych sie do' $miertelnosci w krajach goracych. Wszedzie, gdzie
przyjdzie biaty, droga administracyjnych zarzadzen dazy do podnie-
sienia stosunkéw sanitarnych na danem terytorjum. Podnosi sie zdro-
wotnoé$¢ terendw, przez co zyskujg tubylcy i europejscy przybysze..
Tak np. w roku 1860 w Indochinach umierato 115 os6b na kazdy ty-
sigc, a w dziesieé¢ lat pozniej tylko 20 na kazdy tysigc mieszkancow.
W latach okoto 1870 umierato na Jawie zpowodu dyzenterji 13 oséb
z kazdego tysigca mieszkahcow. Za dziesie¢ lat nastepnych, podczas
ktorych zarzadzono kopanie gtebokich studni artezyjskich, odno-
$ny stosunek wyrazat sie cyfrg l.na 1.000.

Smiertelno$¢ biatych i kolorowych pod réwnikiem zmniejsza sig
i bedzie sie jeszcze w dalszym ciggu zmniejsza¢. Coraz mniej bedzie
zachorowan $miertelnych, jednak mimo wszystko nie pozwoli to je-
szcze na tlumne osiedlanie sie biatego w tropikalnych obszarach.
Niezdolno$¢ do ciezkiej fizycznej pracy i. powikiania natury nerwo-
wej ktadg trudnag do przezwycigzenia zapore. Nawet gdy zaprzeze
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sie zdobycze techniki na ustugi Europejczyka, mieszkajgcego pod
rownikiem, gdy bedzie on mieszka¢ w ochtadzanych sztucznie do-
mach, gdy pracowaé bedzie za niego elektrycznos$é, to nawet wtedy
jeszcze problem aklimatyzacji nie bedzie rozwigzany. Beda to mate,
odosobnione kolonje, ktére czeka degeneracja z braku doptywu Swie-
zej krwi drogg matzenstw. Nie bedzie mozna méwi¢ o zupeinej akli-
matyzacji, gdy drobne kolonje biatych i zachowanie ich fizycznego
i umystowego status quo bedzie zalezne od systematycznej imigracji
przybyszéow z Europy. W innym razie beda miesza¢ sie z tubylcami
i powoli rozptywaé¢ w kolorowem morzu.

Zgota inaczej wyglada przystosowanie sie emigrantéw z monsu-
nowego osrodka przeludnienia. Zaréwno Hindusi, jak Malajowie
i Chinczycy znoszg wy$Smienicie goracy i wilgotny klimat, a odzywia-
jac sie gtéwnie pokarmem roslinnym, nie zapadajg tak tatwo na roz-
maite choroby jak Europejczycy. Trud fizyczny znoszg z tatwoscia,
pracujg wydajniej od Europejczyka, stanowig wiec konkurencje nie
do pokonania. Alarm o zéttem niebezpieczenstwie nie jest fatszywy
i bez uzasadnienia. Niebezpieczenstwo istnieje za$ nietylko na froncie
europejsko-azjatyckim, ale réwniez i na odcinkach tropikalnych.

Wobec powyzszego nie wydaje sie prawdopodobnem, aby rasa
biata skolonizowata w przysztoSci strefe goraca.

luz. BRONISEAW DREWNOWSKI

ZAROWKA ELEKTRYCZNA.

Swiatto elektryczne, ktérego zastosowanie stato sie dzi§ tak po-
wszechne, iz bez niego niepodobna sobie wprost wyobrazi¢ wspotcze-
snego zycia, jest zdobyczg ostatnich dziesigtkéw lat ubiegtego stule-
cia. Zjawisko zarzenia sie cial przewodzacych prad elektryczny zna-
no juz znacznie wcze$niej, gdyz w poczatku XI1X wieku, przez dtugi
czas jednak nie umiano mu nada¢ form praktycznych. Stad tez za
date wynalezienia uzywalnej zardwki przyjeto uwaza¢ rok 1879,
w ktorym Edison otrzymuje pierwszy patent na zardéwke weglowa
i od ktdrego rozpoczyna sie intensywny jej rozwo6j. W rok poézniej
powstaje zatozone przez Edisona przedsigbiorstwo pod nazwag Edison
Electric lluminatory Company, ktére zaklada pierwszg na S$wiecie
elektrownie i pierwszg fabryke zardwek.

W artykule niniejszym oméwie pokrdtce ewolucje, jaka przeszia
zar6wka elektryczna przez 50 lat swego istnienia, i zobrazuje wsp6t-
czesne metody jej fabrykacji.

Wiadomosci podstawowe.

Dziatanie zaréwek polega, jak wiadomo, na zjawisku promienio-
wania ciata, rozgrzanego do wysokiej temperatury przeptywajgcym
przezen pradem elektrycznym. W miare podnoszenia si¢ temperatury
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przewod zaczyna wysyta¢ promienie, zrazu tylko cieplne, a po prze-
kroczeniu okoto 500° pojawia sie rowniez promieniowanie S$wietlne.
Gtoéwnag troskg przy fabrykacji zarowek jest znalezienie odpowied-
niego materjalu na zarzace sie wioékno, ktéryby zapewnit zardwce
odpowiednig sprawnos$¢ i trwatosé.

Stosunek wypromieniowanej energji S$wietlnej, uzytecznej, do
catej energji doprowadzonej, jest tem wiekszy, im wyzsza jest tem-
peratura zarzacego sie widkna. Niezbedne natezenie Swiatta na jed-
nostke powierzchni Swiecgcej otrzymamy réwniez dopiero przy znacz-
nych temperaturach. Stad tez cata historja zaréwki sprowadza sie do
poszukiwania surowca, przewodzacego prad, odpornego na bardzo
wysokie temperatury. Musi on przezwycieza¢ nastepujace szkodliwe
zjawiska, wystepujace'przy zarzeniu: szybkie topienie sig; parowa-
nie ; rozktad chemiczny pod wptywem temperatury; zmiane wiasnosci
mechanicznych; i wkohcu reagowanie z otaczajgcemi gazami.

Dla nalezytego zorjentowania sie w interesujacych nas cyfrach
przytaczam .ponizej zestawienie temperatur krytycznych dla naj-
wazniejszych metali, moggcych wchodzi¢ w gre w tym przypadku.

ciato temp. topienia temp. wrzenia
a° b°

cyna Sn 231 2300

otéw Pb 326 1550

ztoto Au 1046 2600

miedZ Cu 1083 2300

zelazo Fe 1530 2450

platyna Pt 1764 3800

iryd Ir 2360 .

osm Os 2500

molibden Mo 2580

tantal Ta 2800

wolfram W 3370

wegiet C 3530 3900

Z powyzszego widaé jasno, iz do wyrobu witdkien nadawac sie be-
dg najbardziej dwa ostatnie materjaty: wegiel i wolfram, ktore tez
istotnie wytgcznie niemal byty stosowane. Diugie jednak lata musia-
ty mingé, zanim wynalazcy doszli do powyzszego wniosku. Pierwsza
zaré6wka miata 'wiokno z platyny, przyczem — rzecz jasna — tem-
peratura byta tli bardzo organiczona.l Przy zastosowaniu irydu osia-
gnieto do$¢ znaczne temperatury, z powodu jednak ztych wiasnosci
mechanicznych metal ten zostat réwniez zarzucony. Wreszcie zwrd-
cono uwage na wegiel. Niestety, mata wytrzymatos¢ widkien weglo-
wych, mimo zarzenia ich w prézni, zmusita wielu badaczy do zre-
zygnowania z dalszych prob. | kto wie jak diugo jeszcze czekaliby-
Smy na zarbéwke elektryczng, gdyby zagadnieniem tem nie zajgt sie
najgenjalniejszy wynalazca $wiata — Tomasz Alva Edison.

1 Ok. 1200° platyna rozpoczyna sie intensywnie rozpylac.
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Nie sposdéb pisa¢ o zaréwce, by ilie poSwieci¢ paru chociazby stow
jej tworcy. Z witasciwi sobie pasjg i uporem przeprowadza Edison
niezliczone ilosci préb najpierw z metalami, a nastepnie z weglem.2
Po wielu miesigcach pracy dochodzi do wniosku, ze jedynie wiékno
bambusa ma odpowiednie witasnosci. Aby nada¢ temu odkryciu war-
to$¢ praktyczna, sprowadza Edison ok. 6000 prébek bambusu z réz-
nych czesci Swiata, by ustali¢ wreszcie, ze tylko bambus 'japonski
nadaje sie do celéw fabrykacji. Zaréwka Edisona po szeregu ulep-
szen, nie zmieniajacych zresztg jej istoty, przez 25 lat uzywana byta
powszechnie do o$wietlenia wnetrz, pozostawiajac lampie tukowej
o$wietlanie zewnetrzne.

W ostatnich latach wiokno weglowe wyrabia sie wedtug metody
Swana. Polega ona na przeciskaniu przez maty otworek plastycznej
masy nitrocelulozy, rozpuszczonej w kwasie octowym. Sztuczne to
widkno okazato sie po zwegleniu, réwnie dobre, jak bambusowe, na-
tomiast znacznie tansze.

Zaréwki weglowe w najdoskonalszej swej formie nie pozwalaty
na przekroczenie mocy 100 $Swiec i zuzywaty ok. 3,5 watéow na Swiece.
Trwatos¢ doprowadzono do 1000 godzin pracy. Ograniczona wielko$¢
i mata sprawnos$¢ zaréwki weglowej zmusity badaczy do dalszych po-
szukiwan na witokno.

Dalsze etapy rozwoju zar6wki sg nastepujace. Ok. r. 1900 wyna-
leziona zostaje, lampa Nernsta, w Kktérej zarzg sie¢ tlenki rzadkich
ziem w powietrzu. Wkrotce potem pojawiajg sie lampy osmowe, po-
tem tantalowe i wreszcie wolframowe. Te ostatnie, po pokonaniu
wielkich trudnosci wyrobu witékna (zarzacego sie drucika), wyparty
szybko wszelkie inne rodzaje zardéwek i Swiatto elektryczne uczynity
niezastagpionem i bezkonkurencyjnem; W dalszym ciggu niniejszego
artykutu zajmowac sie bedziemy wytacznie zaréwkami wolframo-
wemu

Rodzaje i charakterystyka zaréwek.

Wielko$¢ zaréwek okresla sie obecnie moca pobrang w watach,
przyezem wyrabiane sg wielkosci znormalizowane poczgwszy od 15,
a skonnczywszy na 1500 watach. Dla celéw specjalnych, jak np. osSwie-
tlenia lotnisk, zdje¢ kinematograficznych i t. p., wykonywane sa za-
rowki 6 mocach bardzo znacznych, po 10.000 i 20.000 W, a niedawno
jedna z fabryk wykonata zaréwke 50.000-watows.

Im wieksza moc, tem wyzsza temperatura i tem lepsza sprawnos¢
zarowki. Granice podwyzszania temperatury stanowi praktycznie nie
punkt topienia sie drucika, lecz jego parowanie, ktére powoduje
szybkie zuzywanie sie zaréwki. Aby temu zapobiec, poczawszy od
mocy 40 W zardéwki wypetniane sg gazem szlachetnym (argon, a dla
duzych mocy azot); jedynie najmniejsze typy wykonywa sie jako
prozniowe. Dzieki temu zwykte lampy gazowane majg temperature

Wolfram nie byt woéwczas jeszcze znany.
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drucika od 2680 do 3020 stopni skali bezwzglednej, lampy za$ naj-
wieksze o mocy do 30.000 W osiggaja temperature 3350°.

Przy tak wysokich temperaturach wzrasta coraz bardziej wydaj-
no$¢ zardéwki, okreslona stosunkiem'wypromieniowanego strumienia
Swietlnego (w lumenach) do mocy doprowadzonej (w watach). Gdy
dla zaréwek weglowych wydajno$é wynosita 2,87 iiim/wat,to dla
wolframowych proézniowych- wynosi ona 10 lum/wat, a dla gazowa-
nych $rednich ponad 20 lum/wat. Lampa 30.000 W ma wydajnos$é
31 Wum/wat!

Mimo coraz lepszych wynikéw nigdy zapewne nie osiggniemy
catkowitej zamiany energji elektrycznej na Swiatto, droga za$ zarze-
nia jest to zasadniczo niemozliwe. Przy najwyzszej ,technicznie
osiggalnej", temperaturze, jaka jest temperatura stonca, czyli ok.
6000°, zaledwie 14°/0 catkowitej wypromieniowanej energji stanowia
promienie widzialne okiem ludzkiem.

Ryb. 1. Bilans energetyczny w zaréwce gazowanej duzej mocy. (Schemat).

Bilans energetyczny w zarbéwce gazowanej duzej, mocy przedsta-
wia schematycznie rysunek 1. Przy uwzglednieniu czuto$ci oka ludz-
kiego okazuje sig, ze wartos¢ uzyteczng ma tylko cze$¢ promieni wi-
dzialnych i t. zw. wizualny spétczynnik sprawnosci zaréwki wyniesie
nie 9°/0, jak wynika z rysunku, lecz tylko 3,4°/0. Odpowiada to wy-
dajnosci ok. 18 lum/wat.

Mate zaréwki wykonywano dawniej z drucikiem prostym. Dzi$
robi sie wytacznie druciki spiralne, utozone w zygzak, lub pierscien..
Daje to lepszy rozsyt Swiatta, mniejsze wymiary drucika i wigksza
odporno$¢ na wstrzgsnienia. Na rynku spotykamy .dzi$ szereg typow
zarowek o réznych rodzajach szkia i rozmaitych ksztattach. Wyrabia
sie zarowki t. zw. jasne ze szkia czystego, matowe, mleczne, lub ze
szkta niebieskiego o Swietle zhlizonem do dziennego. Dla celéw deko-
racyjnych i reklamowych wykonywane sg zaréwki rurowe réznych
typéw o diugosci dochodzacej, do 1 m. Dalej mamy zardwki ilumina-
.cyjne, Swiecowe, do lamp recznych i reflektorow samochodowych.
Nas interesowa¢ bedg przedewszystkiem zaréwki normalne, wyrabia-
ne masowo o wymiarach i witasnosciach znormalizowanych.
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Fabrykacja zardwki.

Pochodzenie wolframu i jego przerébka. Wol-
fram (W) wystepuje w postaci rud, w sasiedztwie cyny i zelaza we
wszystkich prawie czesciach Swiata. Najbogatsze ztoza znajdujag sie
w Australji (Queensland), Stanach Zjednoczonych A. P. (Colorado),
Ameryce Potudniowej, Anglji, Portugalji i Hiszpanji. Drobne ilosci
spotykamy w Niemczech, Francji i na Wegrzech. Rudy wolframu sa
potaczeniem tlenku W 03 z zelazem, manganem, lub wapniem. Czysty
wolfram otrzymujemy, redukujgc W 03 zapomocg wodoru, lub pytu
cynkowego. Ma on posta¢ pytu metalicznego. Ciezar witasciwy wol-
framu wynosi 19 do 19,2, jest on zatem najciezszym z nieszlachetnych
metali (rte¢ 13,7, otéw 11,3). W temperaturze pokojowej wolfram
jest nader kruchy.

Wykonanie witdkna Obréobka wolframu przedstawia bar-
dzo duze trudnosci. Poczgtkowo wykonywano widkna metodg t. zw.
masy plastycznej. Pyt wolframowy mieszano z jakiem$ organicznem
lepiszczem (krochmal, koloidyna), poczem otrzymanag mase prze-
ciskano przez odpowiednie dysze wzglednie oczka i otrzymanag nit-
ke wyzarzano. W ten sposob spalato sie spoiwo, a czysty wolfram po-
zostawat. Przepuszczajac nastepnie prad elektryczny w atmosferze
wodoru lub azotu, rozzarzano witoékno do temperatury bliskiej topie-
niu sie wolframu i czasteczki metalu spawaty sie. Otrzymana nitka
byta jednak bardzo krucha.

Obecnie stosuje sie powszechnie metode General Electric Co,
wedtug ktorej wolfram jest prasowany i stapiany w sztaby, te za$
moga by¢ przerabiane na cienki drucik.

Pyt wolframowy prasuje sie hydraulicznie w stalowych for-
mach pod bardzo wysokiem cisnieniem. Np. sztaba o wymiarach
200X5X5 mm wymaga sity cisngcej 20 tonn, co odpowiada wadze
dwu natadowanych wozéw ciezarowych. Sztaba taka jest jeszcze bar-
dzo krucha. Ogrzewa si¢ ja w atmosferze gazéw obojetnych tak dtu-
go, az wskutek ,sklejania sie“ czasteczek otrzyma okres$long wytrzy-
mato$¢ mechaniczng. Wtedy dopiei'o ogrzewa sie sztabe zapomocg’
pradu elektrycznego do biatosci w tejze co poprzednio atmosferze.
Zaleznie od grubosci sztab uzywa sie pradu 5000 do 10000 amperoéw.
W ten spos6b otrzymujemy sztabe o wiasnosciach metalicznych, kto6-
rg walcuje sie lub miotuje, a potem przecigga przez oczka o0 coraz
to mniejszej Srednicy; zrazu w bardzo wysokiej temperaturze, wkonh-
eu, przy matych przekrojach, przy normalnej cieptocie.

Ciekawe rozwigzanie maszyny mitotujacej szttibke wolframowg
przedstawia rys. 2. Ruchoma cze$¢ C wiruje z duzg szybkoscig mie-
dzy pierscieniem cylindrycznych rolek H. Ruchome wzgledem cze-
sci C mioteczki D i E starajg sie wskutek sity odsrodkowej oddalié¢
od osi, przy kazdem za$ zetknieciu z rolka H sg odrzucane do $rodka.
W ten sposéb przy np. rolkach H i 600 obrotach cze$ci C na minu-
te mioteczki E zderzag sie ze sobg 6000 razy na minute. Jezeli wzdtuz
wydrazonej osi maszyny przettacza¢ bedziemy rozzarzong sztabke
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wolframu, bedzie ona z powyzsza szybkos$cia miotowana i uksztattuje
sie odpowiednio do profilu wciecia mioteczkami E.

m\Walcowanie lub miotowanie prowadzi sie az do otrzymania S$red-
nicy ok. 1 mm, poezera nastepuje przecigganie przez t. zw. kamien.
Wprowadzenie drucika do ,oka“ kamienia wymaga odpowiedniego
zaostrzenia drutu. Wobec wielkiej twardosci wolframu robi sie to
chemicznie przez zanurzenie w odpowiednim odczynniku lub przez
elektrolize.

Ryc. 2. Na lewo

Schematyczny
przekréj poprzecz- Na prawo: Sche-
ny maszyny mio- matyczny przekroj
tujacej sztabke podtuzny tejze ma-
wolframowag. = szyny.

Na kamienie uzywa sie prawie wytgcznie diamentow, wyjatkowo
rubinéw, karborundu i specjalnych stopéw wolframowych. Mimo wy-
sokiej ceny, diament jest tu niezastapiony, gdyz przy drucikach
Srednicy rzedu 0,01 mm zmiana przekroju o 0,001 gra powazng role.
Chodzi tu o zachowanie tych samych cech widkna dla catej serji za-
rowek i o diuga jego trwatos$¢. Kalibrowanie otworu w diamencie
jest praca niezmiernie zmudng i trwa c¢atemi tygodniami. Przekroj
kamienia przedstawia rys. 3.

mosiagdz

Ryc. 3. Przekro¢j ka-

mienia do przeciaga-

nia drucika wolfra-
mowego.

Przecigganie jest procesem bardzo diugim i powtarzane bywa
wielokrotnie, stosownie do wymiaréw drucika. Tak np. dla lampy
15 W, 220 V drucik wymiotowany o $rednicy 1 mm i diugosci 4 m
‘musi by¢ przeciggniety do $rednicy 0,01 mm i dtugosci 40000 m. Kilo-
metr takiego drutu wazy 1,5 g, zatem jeden kilogram ma diugos¢
700 kilometrow. Rys. 4 przedstawia plastycznie poréwnanie grubosci
drucika wolframowego z wiosem ludzkim i wiéknem jedwabiu.

Wiékno przeciggnione nawija sie na szablon, przy zaréwkach
z drucikiem prostym, lub skreca w spirale na precie, przy zardéwce
wspoétczesnej. W tym stanie drucik zostaje wyzarzony, przez co oczy-
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szcza sie, nabiera sprezystosci i przyjmuje trwaty ksztatt, odpowiedni
do szablonu.

Wytrzymatos¢ tak otrzymanego' wiokna jest juz dostatecznie du-
za i zarowka moze by¢ uzywana,w kazdej pozycji i we wszelkich wa-
runkach. Dla miejsc narazonych na state i silne wstrzgsy, jak np.
wagony, samochody, niektére warsztaty-i t. p.,. wykonywane sg spi-
rale specjalne.

wios ) ) widékno
lud2ki drucik miolframowy przedzalne
____________________ A
Ryc. 4. Porow-
nanie grubosci
drucika wolfra-
mowego z wio-
sem ludzkim i
widknem  prze-
dzalnem. 0,060 0,045 0,028 o0, 013 0,005

Ponizej podano w tabelkach charakterystyczne wymiary witékien
wolframowych.

a) lampy prozniowe z drutu prostego

typ dtugos¢ drutu $redn. drutu
Vi W2 mm mm
110 10 360 0,016
220 40 864 0,025

b) zaréwki préznio we odruciku spiralnym

typ dtugos¢ drutu dhug. spirali Sredn. drutu
110 25 485 61 0,0305
220 40 937 87 0,026

e)) zapowki gazowanc.odruciku spiralnym

typ dtugosé drutu dtug. spirali Sredn, drutu
110 200 660 (327 0,11
220 40 580 62 0,026
N6zka zarowki i montaz palnika. WiHkno zaréwki

umocowane jest na t. zw. ,n6zce“ szklanej, przez ktéra przechodza

1 napiecie normalne zaréwki w woltach.
2 pobér mocy, zaréwki w watach.



doprowadzenia pradu.' N6zka powstaje przez spojenie i zgniot trzech
Czesci szklanych (Rys. 5)-: rurki talerzykowej a), laseczki wspor-
czej b) i rurki ssacej do wypompowania powietrza.c). Czesci te w sta-
nie surowym dostarczajg huty szklane, poczem obrabia si¢ je na spe-
cjalnych maszynach. Rurka talerzykowa z postaci a) przechodzi do

b b, c Id

Ryc. 5. Czesci sktadowe nézki zaréwki.

Ryc. B. Schemat aparatu do' stapia- Ryc. 6a. Moment spawania ,no6zki“ (zaréwki)
nia nozki. w jedng cato$¢ wraz z doprowadzeniami pradu.

a, przez zgniot na goragco, analogicznie z laseczki b) powstaje stu-
pek bj (Rys. 5). Ostateczny ksztalt otrzymuje nézka w aparacie,
ktéry spaja i zgniata na gorgco wszystkie wymienione wyzej czesci
szklane wraz z metalowemi doprowadzeniami pradu d). (Rys. 6 i 6 a).
Miejsce spojenia.zostaje ogrzane palnikami gazowemi, nastepnie za$
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zgniecione otlpowiedniemi szczekami. Jednocze$nie przez rurke ssacg
wttacza sie pod ciSnieniem powietrze, ktére wyrabia w. masie szkla-
nej kanalik, tgczacy po6zniej rurke z wnetrzem banki.

Przewody, doprowadzajgace prad, a przechodzace przez spojenie,
musza by¢ wykonane z metalu o tym samym spoétczynniku cieplnym
rozszerzalnosci co szkio, celem uniknigcia naprezen, pekania szkia
i nieszczelnosci. Poczatkowo doprowadzenia wyrabiano z platyny,
obecnie sa one zelazoniklowe, pokryte miedzig.

Po zdjeciu z aparatu formujacego poddaje sie nozke specjalnemu
chtodzeniu. Jest rzecza niezmiernie trudng wykonanie spojenia trzech
szkiet z metalem bez wytworzenia szkodliwych naprezen wewnetrz-
nych. Gatunki szkia muszag by¢ dobrane nader starannie, caty za$
proces wykonany wyjatkowo precyzyjnie.

Zkolei wedruje nézka do maszyny, osadzajgcej druciki, podtrzy-
mujace wiékno. Druciki musza by¢ wykonane z metalu odpornego
na bardzo wysokie temperatury, a przytem elastycznego, by uchro-
ni¢ witdkno od zbyt silnych wstrzgséw. Stosuje sie tu powszechnie
druciki molibdenowe, najlepiej odpowiadajgce powyzszym wymaga-
niom. Maszyna jednocze$nie zatapia preciki w gtéowce szklanego
stupka i zagina je na wolnym konhcu naksztatt uszka.

Wreszcie nastgpuje osadzenie widkna na gotowej nézce. Robota
ta wykonywana jest recznie przez wykwalifikowane robotnice i wy-
maga ogromnej zrecznos$ci i wprawy. Potaczenie wiékna z wystaja-
cemi doprowadzeniami, t, zw. elektrodami, wykonywa automat, spa-
jajac je pod cisnieniem. Zmontowany palnik pokrywa sie cieniuten-
ka warstewka fosforu. Pézniej w czasie pracy zarowki fosfor tgczy
sie z resztkami gazéw szkodliwych, zawartych w druciku wolfra-
mowym lub wnetrzu banki, i polepsza w ten sposéb préznie.

Baloniki. Baloniki, czyli banhki szklane wydmuchiwane sg
w spos6b normalny w zeliwnych formach. Doniedawna wykonywat
to cztowiek, ostatnio jednak wieksze fabryki wprowadzity aparaty
automatyczne, wydmuchujgace do 50.000 sztuk balonikéw dziennie.
Wydmuchane baloniki obcina sie nastepnie u dotu zapomoeg silnego
ptomienia, przyczem jednocze$nie obtapia sie i odgina krawedzie c.e-
lem mechanicznego wzmocnienia balonika.

Dawniej wyrabiano baloniki w ksztatcie gruszek, potem Kkuliste,
obecnie wchodzg na rynek zaréwki o ksztatcie posrednim, zblizonym
do kulistego. Grubo$¢ sScianki robi sie mozliwie najmniejsza, by
zmniejszy¢ zuzycie szkta i obnizyé wage transportu. Uzywa sie szkia
magnezowego, o matej ciezkosci wtasciwej i tatwiejszego w obrébce.
Cenng wiasnoscig tego gatunku szkta, dajacg moznos$é tatwego jego
formowania, jest duzy odstep miedzy temperaturami zmiekczania
sie i topienia.

Zalewani g WYypo mpowywanie i napetnianie
Wymyty i wysuszony balonik naktada sie na gotowa noézke i na wy-
sokosci talerzyka rozgrzewa sie balonik do temperatury topienia.
Banka zweza sie, przylega Scisle do talerzyka i zlewa sie z nim trwa-
le. Wystajacy brzeg balonika obcina sie ptomieniem.
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Wypompowywanie powietrza odbywa sie w specjalnych pudtach,
ogrzanych do temp. 400°. (llyc. 7). Ma to na celu dobre osuszenie
i usuniecie szkodliwych gazéw, jak réwniez poprawienie prézni. Ko-
niec rurki ssacej przytgcza sie do pompy zapomoeg weza gumowego,
poczem wytwarza sie wstepng proéznie, ok. 3 do 4 mm Hg. Po probie
wstepnej na proéznie w polu elektrycznem transformatora Tesli za-
tacza sie zarowke na pompe ostateczng i wytwarza mozliwie najlep-
szg osiggalng préznie. Wynosi ona Kilka tysiecznych mm stupa rteci.
Po ukonczeniu pompowania koniec rurki ssgcej zostaje zatopiony.

Ryc. 7. Wypompowywanie powietrza z zaréwek w pudtach, specjalnie ogrzanych.

Zaréwki gazowane napelnia, sie gazem bezposrednio po usunieciu
powietrza. Stosuje sie tu najczeSciej azot i argon, stad tez nazwy
zarowek ,Nitra" od Nitrogenium lub ,Arga“ od Argon. Azot otrzy-
mujemy z powietrza przy zwykiej temperaturze, argon za$ z powie-
trza cieklego. Oba gazy, a zwtaszcza argon, nie tgczg sie w normal-
nych warunkach z zadnem ciatem. Cisnienie gazu w zimnej zaréwce
wynosi ok. 1¥/2 at.

Proby i pomiary. Wspomniana wyzej préba na préznie zo-
staje powtdrzona po ukornczeniu pompowania. Polega ona na obser-
wacji wytadowan w barnce, spowodowanych silnem polem elektrycz-
nem transformatora Tesli (15000 V'). Przy dobrej prézni wytadowa-

29+



452

nia nie zachodza wcale i banka jest zupeinie ciemna. W miare po-
garszania sie prozni wystepujg kolejno: Swietlenie zielonkawe, jasno-
niebieskie, fioletowe, wreszcie wytadowania zupetne. Zaréwki o do-
brej prézni ida do wyzarzania i odgazowania na st6t pomiarowy.

Zarzenie rozpoczyna sie od napiecia, rownego 20% nominalnego,
poczem podnosi sie je zwolna az do 10% ponad normalne. Przy na-
pieciu ok. 75% normalnego pozostate w bance gazy tgczag sie z fo-
sforem, o czem byla mowa wyzej. Podczas wyzarzania struktura
widkna wzmacnia sig, a Swiatto$¢ zarowki ustala.

Nastepnym etapem sg pomiary fotometryczne i elektryczne. Po-
mierzony zostaje pobdér mocy, Srednie Swiattosci pozioma i cato-
przestrzenna i obliczona wydajnos$¢ zarowki w lumenach na wat.
Wszystkie zarowki o nienormalnych witasnosciach winny by¢ usu-
niete.

Ryc. 8. Zaréwka i jej cze®
éci sktadowe. Po lewej
stronie forma dawna ba-
lonika i drucika, po prawej
forma nowa.

Montaz cokotu. Mosiezng oprawke zardwki sztancuje sie
na zimno z rury o grubosci okoto 0,2 mm. W ten sam spos6b wyko-
nana jest dolna ptytka kontaktowa. Obie te czesci tgczy sie ze soba
na gorgco za posrednictwem lanego szkia, ktore jest izolatorem mie-
dzy dwoma biegunami pradu. Cokdt wigze sie z balonikiem zapomoca
kitu ze sztucznej zywicy, odpornego na wysokie temperatury. Proces
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twardnienia kitu przebiega w piecach, ogrzanych do temperatury
kilkuset stopni. Po wyjeciu z tego ostatniego juz pieca, przylutowuje
sie druciki, doprowadzajace prad, do oprawek, poczem gotowa juz
zaréwka idzie do cechowania, matowania i t. d.

Cechowanie. Mosiezny cok6t znaczy sie zapomoeag soli meta-
licznych, znaki na szkle wytrawia sie zwigzkami fluoru. Na zardéw-
ce winna by¢ uwidoczniona firma, normalne napiecie oraz pobdr mo-
cy w watach.

Ryc. 9. Fotometr objektywny (z elementem $wiattoczutym) do po-
miaréw kontrolnych na gotowych zaréwkach.

Matowanie szkia mozna wuskuteczni¢ dwoma sposobami.
1Pierwszy polega na wystawieniu szkta na dziatanie silnego .strumie-
mnia piasku, unoszonego przez sprezone powietrze. Czasteczki piasku,
uderzajac o banke, obttukujga szkio, czynigc powierzchnie matowa.
Druga metoda oparta jest na zraccm dziataniu zwiazkéw fluoru.
Szkto zanurza sie na przeciag kilku minut do kapieli fluoroamonowej,
podczas ktdérej ulega wytrawieniu. Metoda pierwsza daje powierzch-
ni¢ gruboziarnista, druga delikatng i gtadka.

m  Szkia kolorowe, mleczne, opalowe i t. p. dostarczane sg przez hu-
ty szklane. Stary system powlekania szkia farbag zostat zarzucony,
natomiast odnicdawna spotyka sie barwienie szkta-przez natryskiwa-
nie pod ci$nieniem.

W ten sposdlj przeszliSmy kolejno wszystkie czynnosci, sktadajgce
sie na wyréb zarowki. Jak widzimy, fabrykacja ta nie nalezy do ta-
twych i tem zapewne nalezy ttumaczy¢, iz zostala ona zmonopolizo-
wana przez wielkie koncerny. Duze fabryki tatwiej sobie mogg po-
zwoli¢ na bogate laboratorja i kosztowne maszyny. Masowa fabry-
kacja, oparta na nowoczesnych metodach produkcji, pozwala na wy-
datne obnizenie kosztéw wiasnych i zachowanie jednolitego typu i ja-
kosci zarowki.
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Przemyst zaréwkowy.

Ryc. 10. Widok czeéci hali w fabryce zardwek.

Od chwili wypuszczenia na rynek pierwszej zaréwki przemyst
zaréwkowy rozwija sie w szybkiem, a nawet gorgczkpwem tempie.
Powstaje szereg mniejszych i wiekszych fabryk, ktére, starajgc sie
jak najlepiej wykorzysta¢ nowy, modny, artykut pierwszej potrzeby,
wydzieraty sobie nawzajem patenty i metody fabrykacji, brnac
w niezliczone procesy i spory. Kres temu potozyto wynalezienie spo-
sobu fabrykacji drucika wolframowego. Nowa metoda, obwarowana
nalezycie patentami, oddata caty przemyst zaré6wkowy w rece kilku
koncerndw, potaczonych pézniej w miedzynarodowy kartel zardéw-
kowy pod nazwa ,Phoebus“. Kartel zaré6wkowy nalezy do najstar-
szych instytucyj tego rodzaju i odznacza sie sprawna organizacjg,
czego dowodem przedtuzenie go na dalszych dwadziescia lat, czyli do
r. 1952.

Catkowita $wiatowa produkcja zaréwek przekracza dzis§ 900 mi-
ljonéw sztuk rocznie, o tacznej wartosci ponad dwa miljardy ztotych.
Wedtug danych z r. 1927 Ameryka produkowata ok. 320 milj. zaro-
wek duzych mocy i 210 matych, Europa za$ ok. 300 milj. duzych
i 60 matych. Ameryka produkuje gtéwnie na wiasne potrzeby, wy-
wozac zaledwie 2,5°/0, w Europie za$ eksport, przekraczat potowe pro-
dukcji. Ostatnio grozng konkurencjg dla fabryk europejskich stata
sie Japonja, zarzucajac rynki Swiatowe przeszto 200 miljonami za-
i‘owek po cenie okoto 60°/0 nizszej (por. Przyroda i Technika,
zesz. 5 r. b.).

Pierwsza polska fabryka zaréwek powstata w r. 1906 w Warsza-
wie pod nazwg ,T-wo Warszawskie Fabrykacji Lamp Elektrycz-
nych“, ,0 kapitale catkowicie krajowym. Wojna zniszczyta te dobrze
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rozwijajacg sie placéwke. Spuscizne jej objeta dzi§ ,Zjednoczona
Fabryka Zaréwek — Tungsram“, pracujgca na zasadzie licencyj
szwajcarskiego koncernu ,Tungsram®“. Obok niej powstajg w r. 1922
fabryki: ,Polska Zaréwka Osram“ z wytwoérnig w Pabjanicach, oraz
.Polskie Zaktady Philips® w Warszawie, oparte odpowiednio o nie-
miecki koncern ,Osram*® i holenderski ,Philips“. Trzy powyzsze fa-
bryki, wchodzgace w sktad kartelu ,Phoebus“, zaopatrujg prawie
caty rynek polski. Ich zdolno$¢ produkcyjna znacznie przekracza
roczne zapotrzebowanie krajowe, ktore osiggneto najwyzszg wartosc
w r. 1930 — 5500000 sztuk. Niestety’, umowa kartelowa, zabrania
polskim fabrykom, zrzeszonym eksportowaé¢ zaréwki, wobec czego
wysokie mozliwosci produkcyjne nie mogg by¢ wyzyskane. Ozywiong
dziatalno$¢ przejawia ostatnio kilka matych fabryk, jak ,Heljos“,
.Polram“, ,Astra“ i inne, skupione przewaznie na Slasku. Niezwia-
zane umowami kartelowemi, fabryki te sprzedajg zardwki znacznie
taniej, stanowiac powazna konkurencje dla fabryk skartelizowanych.
Czy wobec trudnosci fabrykacyjnych zaréwki powyzszych fabryk
dadza sie utrzyma¢ na odpowiednim poziomie technicznym, trudno
w tej chwili przesagdza¢. W kazdym razie powinny wptyna¢ na ob-
nizenie cen kartelowych.

Wszystkie fabryki krajowe wyrabiaja wytgcznie typy normalne,
powszechnie stosowane. Zaroéwki specjalne wobec matego zbytu
sprowadzane sa z fabryk zagranicznych. Warto$sé importu zarowek
wyniosta w r. 1933 okoto 24 milj. ztotych wobec 45 milj. wartosci
produkcji krajowej.

Inz. WEADYSEAW KOLLIS.

WSPOLCZESNA TECHNIKA W WALCE O NOWE LADY.

Wiekszo$¢ krajow europejskich cierpi na przeludnienie. Znalez¢
wyjscie z tej sytuacji, zwtaszcza w dobie powszechnego kryzysu, nie
jest rzecza tatwa. Uzbrojony w najpotezniejsze $rodki techniczne
cztowiek wspotczesny dla zaspokojenia gtodu ziemi stacza upartag
walke o nowe lagdy z wodnym zywiotem.

Jednym z krajow, ktéry zdobywa tg drogg nowe tereny, jest Ho-
landja. Stosunkowo niedawno ukonczono, jak wiemy, budowe tamy,
zamykajacej wielkg zatoke morska Zuiderzee. Dla odwodnienia cze-
$ci tej zatoki wybudowano 2 zaklady pomp, ktére usunely” przeszio
600 miljonéw m3 wody, Holandji za$ przysporzyty juz okoto 20 tys.
ha ziemi uprawnej. Obecnie zostaly juz wykonane szczegétowe plany
parcelacji i zagospodarowania terenéw $wiezo wydartych morzu.

Po catkowntem osuszeniu zatoki Zuiderzee powierzchnia upraw-
nych gruntéow' zwiekszy sie w Holandji o 10°/o.

*

# &
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Rye. 1. Zamkniegcie zatoki morskiej Zuiderzee. Budowa tamy. :

Tuz obok stolicy starozytnego Swiata, wpoblizu Rzymu, teraz je-'
szcze .mozna znalez¢ odtogiem lezace obszary nieuzytkéw; moczaréw
i bagien, ktore wtoski technik przetwarza na uprawne grunta, lub’
na ktérych buduje nowe miasta.

:Po obi; stronach Starej rzymskiej drogi Via A ppia. rozgrywa sie
uparta walka o zdobycie nowych terenéw dla osiedlenia nadmiaru
ludnosci. Juz' za- panowania rzymskiego cesarza , Teodozjusza Wiel-.
kiego w. 1Y wieku po Chr. daremnie probowano osuszy¢ rozlegte ba-

Rye. 2. Szosa na wykornczonej tamie morskie] w zatoce Zuiderzee.
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gnha Pontyjskie pod. Rzymem. Dzieta tego nie zdotano zreszta doko-
naé¢ réwniez w po6zniejszych czasach. Nie zdawano sobie sprawy z te-
go, ze olbrzymie powierzchnie trzesawisk i nieprzebytych moczaréw
potozone sg ponizej poziomu sasiedniego morza.

Rzady nowej Italji wziety sie energicznie do pracy nad odwod-
nieniem tych bagien, zwitaszcza, ze chodzito tu o (dobycie dla upra-
wy rolnej okoto 75. tys. ha ziemi.

Biota Pontyjskie potozone sg pomiedzy miastami Ve 1lletia Te r>
racina tuz nad brzegiem morza Tyrolskiego, od zachodu za$,granicza
z przedg6rzem Apeninéw. Dzielg sie one na dwie czesci: wschodnig —
nadmorska, catkowicie zabagniong, i zachodnig, nieco wyzej poto-
zong i zalesiong. Odwodnienie tych terenéw sprowadzito sie .do kwe-

Ryc. 3. Blota Pontyjskie pod Rzymem przed ich osuszeniem.

stji uregulowania gorskich rzek, ktdére, przepltywajac przez Agro.
Pontino, powodowatly jego zabugnienie. Wody te odprowadzaja- dwa
kanaty, z ktorych jeden nazwany zostat Gollcttore Musso 1lin i
Z drugiej strony dla obnizenia poziomu, wéd gruntowych; zwtaszcza na
terenach potozonych ponizej poziomu morza, wypadta koniecznos$¢ za-
instalowania urzadzen pompowych, ktére mogtyby usunaé zbedng
wode, z terenu do morza. Obecnie sg w ruchu-4 mniejsze stacje; prze-,
'widuje sie za$ budowa dalszych podobnych urzadzeh. Miedzy innemi
.stang¢ ma gtéwna stacja pompowa o sile maszyn, wynoszacej okoto
2200 KM. Usuwataby ona wode, sptywajaca z obszaru okoto 7600,ha.

Na odwodnionych obszarach, tam gdzie dawniej byta pustka i pa-
nowatla malarja* dzi$ tworza sie liczne osiedla oraz poszczegdlne go-
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Ryb. 4. Nowe miasto Littoria, ktére powstato na odwodnionych terenach biot pontyjskich.

spodarstwa. Powstato nawet nowe miasto Littoria (ryc. 4), roz-
planowane wedtug ostatnich zdobyczy wiedzy urbanistycznej. Ze
wzgledu na stabe podtoze nie wolno tu budowaé¢ domoéw wyzszych
ponad pietrowe. Wyjgtek stanowig niektére budynki uzytecznosci
publicznej. Zresztag wyjatki te okupione zostaty wykonaniem bardzo
kosztownych, gteboko zatozonych fundamentéw.

Gospodarstwa rolne na odwodnionych terenach posiadajg prze-
cietnie.po 20 ha. Kolonisci otrzymuja ziemie juz zorang i uprawiona.
Kazda dziatka posiada obszerny dom mieszkalny, obore oraz studnie
zZ pompa.

Catkowite koszta odwodnienia i zagospodarowania bagien pontyj-
skich wyniosty okoto 800 miljondéw lir.

* *>

Inne pustkowie, nie nadajgce sie pod zadng uprawe, lezy w samem
sercu Europy. Te bezgraniczne obszary trzesawisk — to nasze Polesie.

Osiedla rzadkie, zawsze daleko od brzegu rzeki potozone. Na
wiosne pod wptywem topniejacych $niegéw woda Prypeci i jej do-
ptywoéw wzbiera. W S$rednim i dolnym biegu niekiedy wylewa ona
na szerokos$¢ kilkunastu kilometréw, a poziom wod podnosi sie wtedy
do 5—6 m ponad stan normalny. Okres podobnych wezbran trwa
bardzo ditugo, czasami 10—12 tygodni, podczas ktérych odbywa sie
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Byc. 6.

Typowe krajobrazy na Polesiu.
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intensywny sptaw drzewa. O ciezkich warunkach tutejszego zycia sa-
dzi¢ mozna na podstawie gesto$ci zaludnienia. Wynosi ono przeciet-
nie 30 mieszkancéw na 1 km2 obszaru, podczas gdy przecietna ge-
sto$¢ zaludnienia Polski na 1 km2 wynosi 80 mieszkahcow, zas w okre-
gach przemystowych, rip. na Slasku, dochodzi do 300 ludzi na 1 km'-.
Caty ten, donieclawna zaniedbany kraj, obszarem swym mato uste-
pujacy obszarowi catej Belgji, statl sie wreszcie przedmiotem powaz-
nego zainteresowania; W, roku 1928 rzad Polski rozpoczat planowg
akcje, zmierzajacg do osuszenia btot poleskich. Zapoczatkowane.zo-
staly szczeg6towe i wielostronne studja Polesia, ,warunkéw sptywu
wod, przyczyn zabagnienia oraz sposobdw jego usuniecia.

N a'catym obszarze $rodkowego Polesia wykonano juz zdjecia
gleboznawcze. Przeprowadzona zostata, t. zw. inwentaryzacja gleb,
eczyli zestawiono obszary, zajete przez poszczegélne odmiany gleb.
Naprzyktad .w pdinocno-wschodniej czesci Polesia na ogélng po-
wierzchnie przeszto 2 milj. ha okoto 42°/« stanowig' grunta bagienne,
pozostaty obszar sg to gleby mineralne. Nalezy jednak zwro6ci¢ uwa-
ge, ze gleby mineralne, wystepujace na Polesiu, w znacznej swej cze-
$ci posiadaja charakter 'gruntéw podmoktych, a wiec naréwni
z btotnemi glebami wymagaja meljoracji. W sposéb podobny zesta-
wiono obszary gleb piaszczystych, szczerkowycli, gliniastych i mu-
t6w btotnych. Doswiadczenia rolnicze doprowadzity do wniosku, ze
np. gleby mutowo-btotne sg niezwykle zyzne, i pod tym wzgledem nie
majg sobie réwnych w catej Polsce. Grupujg sie. one wpoblizu gtoéw-
niejszych rzek poleskich: Stochodu, Jasiotdy i Horynia. Dla znieljo-
rowania tych gleb konieczne jest przeprowadzenie regulacji rzek.

Zakonczone rowniez zostaty badania torfowe. Wyjasnito sie mia-
nowicie, ze torfowiska poleskie $g terenem wyjagtkowo nadajgcym sie
do ekspansji rolniczej, otwierajagcym widoki rozwoju gospodarki tg-
kowej oraz opartej o nig gospodarki hodowlanej. Naogdt sa to uzytki
bardzo' wysokiej wartosci. Do grupy nieuzytkéw rolnych zaliczy¢
‘tam -wypadnie jedynie torfowiska wysokie. Stanowia one zaledwie
10?/0 powierzchni ogélnej torfowisk i bagien i zgrupowane sa prawie
wytacznie.na potudniowym wschodzie Polesia. Na tych witasnie te-
renach, pod wzgledem, rolniczym bezwartosciowych, bedzie mozna
wyzyskiwac¢ torf dla celéw przemystowych.

Warto tu zaznaczy¢, ze torfy poleskie moga mie¢ réznolite zasto-
sowanie. Nadaja si¢ one do wyrobu S$ci6tki, znacznie przewyzszajg-
cej swojg wartoscig Sciotke ze stomy. Poza tem torf moze by¢ uzyty
dé wyrobu’phi: izolacyjnych, ochraniajgcych budynki przed zimnem.
Podobne ptyty, wykonane z torfu, w zupeilnosci zastgpityby droga
izolacje korkowa. .

®Z wyzynnych torféw nieroztozonyeh da sie otrzymac tekture.,
a jako dodatek do drzewa bedg mogty one stuzy¢ do wyrobu gor-
szych gatunkdw papieru. Obecnie prowadzone sg doswiadczenia nad,
mozliwoscia przemystowego uzyskania paliwa ptynnego z.torfu.

Réwnocze$nie z badaniami gteboznawezemi i torfowemi przepro-
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Ryc. 7a. Fotopian. (Zdjecie terenowe). Ryé. “b. Tak wyglada plan rysunkowy
tej samej miejscowosci.

Zdjecia terenowe metodg aerofotOgrametrycznag.

wadzono studja wodne i pomiary wielu rzek. W wyniku tychstudjow
sporzgdzono juz projekty kanaldéw i regulacji rzek na diugosci okoto
1600 km w okolicy Kanatu Kroélewskiego, w dorzeczu Bugu i t. d.
Obecnie wykancza sie projekty regulacji mniejszych rzek oraz bu-
dowy kanaldw osuszajgcych tam, gdzie instytucje publiczne, wzgled-
nie osoby prywatne zamierzaja przeprowadzi¢ na swoich posiadto-
Sciach meljoracje szczeg6towe.

Przy pomiarach olbrzymich terendéw bagien poleskich, bardzo cze-
sto i w wielu miejscach trudno dostepnych, powazne ustugi oddato
zastosowanie nowej metody zdje¢ topograficznych. Zdjecia te wyko-
nane zostaly metoda aerofotogrametryczna, ktéra polega na fotogra-
fowaniu terenu z samolotu oraz odpowiedniem przetworzeniu tak
uzyskanych fotografij na plan w pozadanej skali (ryc. Ta i b).

Obok tych wstepnych prac i studjow prowadzone juz bytly cze-
sciowo regulacje niektorych rzek. Doswiadczenia z regulacjg rzek
Hrywdy i Muchawca wykazaty, jak znacznie zwieksza sie wydajnosé
osuszonych gk torfowych. Pewne Swiatto na rentowno$¢ przeprowa-
dzanych meljoracyj rzucajg dane, uzyskane przy odwodnieniu bagien
Wiadotupickich, potozonych w dorzeczu Hrywdy, koto Lubi-
szczyc. Wykonano tam regulacje Hrywdy, Kanatu tubiszczyckiego oraz
szczeg6towa meljoracje wraz z zagospodarowaniem 2 ty$; ha bagien.
Catkowity koszt robét technicznych oraz urzgadzen gospodarczych
wyniést okoto 2000 zt. na. 1 ha. Obecnie zmeljorowane bagna W iad o-
tupickie sprzedawane sg przez panstwo dziatkami o powierzchni
12— 18 ha wraz z budynkami i obsiewem traw.

Zgodnie z zakresSlonym planem Polska posuneta swe prace na
Polesiu juz tak daleko, ze wkroétce mozna bedzie przystapi¢ do gi-
gantycznych robét wykonawczych. Wedtug dotychczasowych przy-
blizonych obliczen og6lny koszt meljoracji Polesia, a wiec odwodnie-
nie terenu, regulacja rzek, budowa kanatéw zeglugi, wyniesie okoto
450 miljonéw ztotych. Kosztem tej sumy bedziemy mogli zwiekszy¢
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droga pokojowg nasz stan posiadania o przeszto 1 miljon ha, ktére
bedzie mozna przeznaczy¢ na kolonizacje matorolnej ludnosci.

W kazdym badZz razie nie ulega dzi$§ watpliwosci, ze technik polski
juz w niedalekiej przysztosci ostatecznie wyzwoli olbrzymie, dotad
niewyzyskane bogactwa, ktore dzi$' spoczywaja, pod stojgcemi woda-
mi poleskich moczarow.

& *

W latach ostatnich w Es$tonji zwr6cono uwage ha znaczne prze-
strzenie gruntéw nieuzytecznych, potozonych nad jeziorem Pejpus.
Wprawdzie cata Estonja liczy zaledwie 1,300.000 mieszkancéw, a wiec
niewiele wiecej niz sama tylko Warszawa, jednak w znacznej swej
czesci kraj ten posiada gleby mato urodzajne, czesSciowo za$ wogdle
niezdatne do uprawy. Bagna, jeziora i lasy uszczuplajg jeszcze bar-
dziej matg powierzchnie tego panstwa. Nie mozna tam zbytnio sza-
fowac ziemig. Stad tez zrozumiatem jest dazenie do wyzyskania kaz-
dego jej skrawka.

Ryc. 8. Mapka Estonii z uwidocznieniem jez. Pejpus, ktérego poziom ma by¢ obnizony.

Przy wschodniej granicy Estonji potozone jest jezioro Pejpus
o powierzchni 3600 km2 (ryc. 8 mapka). Brzeg estoriski posiada
okoto 210 km diugosci, przytem grunta, przylegajgace do jeziora, sta-
nowia przewaznie niskie, btotniste tgki, rok rocznie zalewane pod-
czas powodzi. Poziom wody w jeziorze waha sie w granicach 2,70 m,
przecietnie jednak réznica pomiedzy najnizszym wodostanem w roku
a najwyzszym wynosi 0,8 m. Najwyzszy poziom osigga woda zwykle
w maju, do lipca za$ zdazy ona sie obnizyé zaledwie o 30 cm.
W ten sposdb najwazniejszy dla rolnikéw okres uptywa przy bardzo,
wysokim stanie wdd jeziornych, wskutek czego zbior siana z tgk jest
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utrudniony, podczas za$ lat wyjatkowo mokrych staje sie zgota nie-
mozliwy.

Do tych rolniczych ktopotéw dodaé¢ nalezy olbrzymie szkody, ktére
wyrzadzajg wiosenne powodzie, niszczac zabudowania przybrzeznej
ludnosci oraz drogi. Jeszcze wieksze spustoszenia czynig pekajace
wiosng lody, ktore, zesuwajac sie na brzeg, burzg wszystko na swej
drodze.

Walke z wodnym zywiotem rozpoczeto w r. 1926 od przeprowa-
dzenia szczego6towych studjow oraz opracowania projektu obnizenia
poziomu jeziora P 0j p us. Zwrdcono uwage na role, jaka odgrywa rze-
ka Narw a, wyptywajaca z jeziora. Rzeka ta ptynie na diugosci okoto
7 km w gruntach piaszczystych, nastepnie za$ prawic na 12 km jej bie-
gu tozysko tworzg warstwowe skaty dolomitowe o réznej wytrzymato-
Sci. Ten witasnie odcinek, jak stwierdzity badania, jest gtéwng przy-
czynag utrzymywania sie wysokich pozioméw wody w jeziorze. Na
tym odcinku tozysko rzeki jest bardzo waskie, gtebokosci za$ wody
mate.

Dla usuniecia wszystkich szkodliwych skutkéw obecnego stanu,
projekt estonskich inzynier6w przewiduje obnizenie poziomu jeziora
tylko o 30 cm. Praca nad tern ,drobiazgiem! trwa juz od .1929 r.,
a zakonczona ma by¢ w r. 1935.

Przedewszystkiem postanowiono pogtebi¢ rzeke Narwe na diugo-
sci 1 km, zabezpieczajac ja jednoczesnie przed zamuleniem piaskiem
unoszonym z jeziora. Poglebienie wymaga¢ bedzie usuniecia okoto
110.000 m3 skaty z dna rzeki, co bezwzglednie nie nalezy do prac ta-
twych. W latach 1930—33 prowadzono intensywnie usuwanie skaty
nastepujacym sposobem. W skalistem dnie rzeki wiercone byty do-

Byc. 9. Obnizenie poziomu jez. Pejpus. Bagier wraz z urzadzeniem do kruszenia skaty pod woéda.



464

Ryc. 10. Budowa grobli na jez. Pejpus w Estonjt.

.sy¢ gesto otwory do gitebokosci 5 m. Nastepnie otwory wypetniano
materjatem wybuchowym (o zawartosci nitrogliceryny 93°/0) tak,
eze 150 — 200 zakorkowanych otworéw ulegatlo  jednoczesnemu
wysadzeniu. Pod wpitywem tych wybuchéw skata kruszata i mogta
byé usunieta z. rzeki. Sposéb ten okazal sie jednak zbyt drogi.
W roku 1933 kierownictwo robdt, .spoczywajgce w reku inz. Tilzena,
zdecydowato sie zastgpi¢ wysadzanie skaty przez bezposSrednie jej
kruszenie przy pomocy ciezkich (7 tonri) pali systemu Lobnit.za,
umieszczonych na specjalnie skonstruowanej pogtebiarce. Usuniete
kamienie wywozone byty wgoére rzeki, do jeziora, dla budowy 4
grobli, ktore miatyby wydtuzy¢ rzeke na obszarze wadd -jeziora.
Groble te majg za zadanie zatrzymanie piasku, unoszonego przez prad
wody z jeziora do rzeki. Jedna z tych grobli z narzuconego kamienia
widoczna jest na rycinie.

Po zakonczeniu wszystkich prac Estohja zyska okoto 6000 ha
nowych terendéw, bedacych dotad pod woda. za$ na obszarze 20.000
do 25.000 ha da sie bez szkoéd dokonywaé zbioru siana, a potozone
przy brzegu jeziora drogi oraz ludzkie osiedla beda zabezpieczone
przed katastrofg powodzi.

Czas odnowi¢ prenumerate
~Przyrody i Techniki*
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SPRAWY BIEZACE.

Instytut Slaski. Organizacja, zadania i program dziatalnosci.
Z inicjatywy wojewody S$lgskiego dra Grazynskiego powstat w'Ka-
towicach Instytut S$1aski, celem prowadzenia systematycznych
badan nad zagadnieniami $laskienii i rozszerzania-i pogtebiania zna-
jomosci Slaska. Z koricem czerwca r. b. Instytut Slaski rozpoczat nor-
malng! swg dziatalnos¢, i uzyskat staty lokal w Domu mO$Swiatowym,
w Katowicach (ul. Francuska 12 I. p., telefon 311—87).

Organizacja Instytutu przedstawia sie nastepujaco: Najwyzszg
witadza jest walne zgronudzenie cztonk6 w, skltadajace
sie z cztonkéw zwyczajnych i wspierajgcych o rownych uprawnie-
nieniach statutowych. Liczba cztonkéw zwyczajnych w dniu I.lipca
b. t. wynosita 65, liczba za$ cztonkéw wspierajgcych 41. Ws$r6d czton-
kow wspierajagcych znajduje sie 9 zwigzkéow samorzgdowych, 10 in-
stytucyj gospodarczych i spotecznych i 22 przedsiebiorstw przemy-
stowych i handlowych.

Na czele Instytutu stoi Kuratorjum, w skiad ktérego'wcho-
dza z urzedu: wojewoda $laski dr Michat Grazynski, marszatek sej-
mu $laskiego’ Konstanty Wolny i sekretarz generalny Polskiej Aka-
demji Umiejetnosci rektor dr Stanistaw Kutrzeba. Do kompetencji
kuratorjum nalezy powotywanie dyrektora Instytutu, ustalanie pro-
gramowej dziatalnosci Zarzadu oraz kontrolowanie Zarzadu w zakre-
sie jego dziatalnosci.

Witadza zarzadzajaca Instytutu jest Zarzad, ztozony z 9 osoéb.
W sktad Zarzadu wchodza 4 cztonkowie z urzedu, mianowicie: dele-
gat Slaskiego Urzedu Wojewédzkiego, przedstawiciele Towarzystwa
Przyjaciét Nauk na Slasku i Zwiazku Obrony Kreséw Zachodnich,
dyrektor Instytutu, oraz 5 cztonkéw, wybieranych przez walne zgro-
madzenie. Sktad obecnego Zarzadu jest nastepujacy: Min. Eugenjusz
Kwiatkowski — prezes,.kurator dr Tadeusz Kupczynski — wicepre-
zes, ,dyr. Aleksander Szczepanski —i skarbnik, dr Roman Lutman,
dyrektor, peinigcy rdéwnoczesnie obowigzki sekretarza Zarzadu, oraz,
jako cztonkowie: dr Tadeusz Dobrowolski, dyrektor Muzeum. Sla-
skiego, dr Stanistaw Kudlicki, przedstawiciel Zwigzku Obrony Kre-
,s6w Zachodnich, prof. Stanistaw tigon,' Naczelnik Jan. Przybyta i ks.
Pratat dr Emil ' Szramek, przedstawiciel Towarzystwa Przyjaciot
Nauk na'Slgsku.

Podajemy tu punkty statutowe, ktére zawieraja istotne cele zato-
zenia .tej nowej placowki,

Celem Instytutu-Slaskiego jest: organizacja badan ='naukowych «
w zakresie spraw S$laskich, budzenie zainteresowali zagadnieniami
Slaskieini, pogtebianie znajomos$ci spraw S$laskich i ich .rozpowszech-
nianie, i szerzenie znajomosci spraw $laskich zagranica.

Charakter i metody pracy. Instytut Slaski jest insty-
tutem naukowym, organizujacym we wiasnym zakresie badania na-
ukowe, to tez winien on sta¢ sie osrodkiem inicjatywy w zakresie badan
naukowych nad zagadnieniami $laskiemi. Zakres prac Instytutu Sla-

- . ' ' . ' :0
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skieg6 obejmuje sprawy S$lgskie. W stosunku do innych instytucyj
naukowych na Slasku Instytut Slaski dazy¢ bedzie w miare rozwoju
swego do tego, by stac¢ sie czynnikiem, koordynujgcym badania nau-
kowe w zakresie zagadnien $laskich. Instytut Slaski dazy do porozu-
mienia i wspotpracy z inuemi instytucjami i organizacjami, ktérych
zainteresowania idg w podobnym Kkierunku (Instytut Battycki, Ko-
misja Atlasu Historycznego, Stownik Geograficzny, Instytut Badanh
Spraw Narodowos$ciowych, Z. O. K. Z. i t. p.).

Organizacja badan naukowych. W zakresie organi-
zacji badan naukowych Instytut Slaski prowadzi nastepujace prace:
Zbadanie obecnego stanu i potrzeb nauki polskiej o Slasku i jej za-
sadniczych brakéw, na ktérej to podstawie ustali si¢ program prac
naukowych na najblizsza przyszto$¢. Organizacja wydawnictw z za-
kresu najaktualniejszych probleméw S$lgskich. Program akcji wy-
dawniczej bedzie w piewszym rzedzie uwzglednia¢ nastgpujace za-
gadnienia: 1. Stan i potrzeby nauki polskiej o Slgsku. 2. Konwencja
Genewska i jej wykonanie. 3. Dorobek Parstwa Polskiego na Slasku.
4. Monografja Slaska Opolskiego. 5. Stosunki rolne na Slasku. 6. Mo-
nografja przemystu $laskiego. 7. Zagadnienia demograficzne Slaska.
5. Historja ruchu narodowego na Slasku. 9. Zywoty dziataczy $la-
skich. 10. Bibljoteka pisarzow $lgskich. Organizacja badahn nad usta-
leniem stosunkéw prawnych w wojewédztwie Slaskiem i powotanie
w tym celu przy Instytucie osobnej Komisji. Organizacja S$lgskich
zjazdéw naukowych. Uruchomienie innych waznych dla Slaska prac
naukowych, oraz wspétdziatanie z innemi czynnikami, podejmuja-
cemi takie prace. Organizowanie systematycznych badan naukowych
w miejscach, w ktoérych znajduja sie gtéwne materjaty do dziejow
Slaska.

Dziat wydawniczy. Program na najblizszy okres przewi-
duje nastepujgce wydawnictwa:

Stan i potrzeby nauki polskiej o Slasku. Konwencja Genewska
i jej wykonanie. Monografja Slagska Opolskiego. Materjatly staty-
styczne Slaska. Mapa Wojewoédztwa Slaskiego.

Dziat Informacji Nauko wej. Do zakresu tego dziatu
nalezy:

Wydawanie komunikatéw, informujgacych o sprawach $laskich,
bezptatne rozsytanie ich do prasy, oraz odpowiednich instytucyj
i os6b w Kkraju i zagranica; wydawanie publikaeyj w jezykach ob-
cych przez wspoétprace w wydawaniu razem z Instytutem Battyckim
kwartalnika w jezyku angielskim, oraz wydawanie ,Bibljoteczki
Slaskiej* w jezykach obcych; kontakt z instytucjami krajowemi
i zagranicznemi dla rozszerzania i pogtebiania znajomosci spraw $la-
skich; wurzadzanie zebran dyskusyjnych i odczytéw publicznych;
akcja odczytowa w radjo w zakresie spraw S$laskich.

Zamiarem Instytutu Slaskiego jest sta¢ sie o$rodkiem inicjatywy
i systematycznych badah w zakresie spraw $laskich, oraz Zrodtem
akcji informacyjnej o sprawach $laskich tak w kraju, jak i zagranicg.
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POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Pstragi w wodach Battyku. W latach 1916 i 1917 wprowadzono
znakowane pstragi (Salino far io) do ujsScia Prosnicy do morza
pod Kotobrzegiem i zmuszono je do wyptyniecia na Battyk. Czes¢ ich
nastepnie ztowiono w morzu, a wiec o$rodku stonej wody, do ktdrej
te stodkowodne ryby nie byly przyzwyczajone. Okazy zlowione wy-
kazaty jednak, ze Srodowisko.to spowodowato niespodziewanie wielki
przyrost oraz zmiane zabarwienia, upodobniajgc pstragi do troci.
(Sal mo trutta). Ten fakt skiania lienking'a, ktéry przeprowa-
dzat te badania, do przyznania stusznos$ci dawniej juz postawionej
hipotezy, ze Salmo fario i Salmo trulla nie sag dwoma
osobnemi gatunkami, lecz dwoma formami jednego gatunku. Pier-
wotng siedzibg tego gatunku ma by¢ morze, gdzie tro¢ (Salmo
trutta) dochodzi do wielkich rozmiaréw, podczas gdy pstrag,
(Salmo far io), przebywajacy w wodach stodkich, jest formag
skarlata.

W ostatnich czasach powtdérzono takie proby. Pisze o nich A 1t-
néder (Ber. d. Wiss. Konnn. f. Meeresf. N. F. J. H. 1. 1934). Wy-
niki ich sg mniej wiecej powtérzeniem poprzednich. Oto szczeg6ty:
V. jednorocznych, znakowanych pstragéw wpuszczonych do morza,
ztowiono 1,8°/0, z dwuletnich 126 sztuk t. j. 12°/0, z tych ostatnich 21
wrécito jednak do wody stodkiej. W morzu pstragi wedrowaty prze-
waznie na wschoéd, odbywajgc droge, dochodzacg do 150 km. Powrot
do wdd stodkich odbywat sie czesciowo w celu odbycia tarta. Na pod-
stawie poszczeg6lnych wypadkéw mozna przypuscié, ze p6zniej pstra-
gi te wrocity zpowrotem do morza. Wzrost pstrggow w morzu byt
niezwykle szybki, a rozmiarami przescignety one normalne pstragi
rzeczne. Przecietny przyrost roczny wynosit 17;3 cni. Odzywiaty sie
pstragi w morzu oczywiscie inaczej niz w rzekach, gdzie musza sie
zadowoli¢ owadami i icli larwami. Badania tresci zotgdka pstragow,
wytowionych z morza, wykazaty obecno$¢ rybek i skorupiakéw. Za-
pewne zmiana zywnos$ci na lepsze wptyneta dodatnio na ich wzrost.
Zabarwienie pozostato podobne do pstrgaggéw rzecznych.

Do tych doswiadczen przywigzuje sie znaczenie praktyczno-hodo-
wlane, jednak interes naukowy jest tu nie mniejszy, popierajg one
bowiem dawne przypuszczenia, ze Salnio fario i Salmo trut-
ta sa dwiema ekologicznie uwarunkowanemi formami jednego ga-
tunku, nie sg natomiast dwoma osobnemi gatunkami.

Systematyka Salmonidéw nie jest jeszcze ostatecznie wyjasniona.
W kazdym razie rodzaj ten wykazuje duzg plastycznosé¢, ktéra wy-
raza sie w tatwosci dostosowania do zmiany otoczenia tak pod
wzgledem biologicznym, jak i fizjologicznym.

Podobnie jak pstraga rzecznego uwaza sie za tro¢ pozostalg na
ladzie, tak pstrgaga jeziornego traktuje sie jako rzecznego, pozosta-
tego w jeziorze, analogicznie do tososi z jeziora tadoga i innych wod
stojacych Europy poétnocnej. Lososie te cate zycie spedzajg w wodach
stodkich. Do nich nalezg tez stodkowodne tososie, t. zw. ,landlocked

30~
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salnions* Ameryki Pétnocnej. W- Danji zatrzymano sztucznie 'fososie
w jeziorach. Rozwinetly sie tam one azdo stadjam dojrzatosci, ptcio-
wej, po.czem zostato przeprowadzone sztuczne zaptodnienie i .w ten
spos6b otj-zymano ,tososia .stodkowodnego“ .'Jes$li w. obrebie Sahnoni-
déw zechcemy rozpatrywaé¢ tc wihasnosci u innego rodzaju; a miano- '
wicie Covegonus, zauwazymy tu rowniez duzg zmiennos¢ i zdol-
no$¢ przystosowania sie do nowych warunkéw.

mSalmonidy (tosiowate) sa uwazane przez ichtjologéw za bardzo
starg grupe, ktora jako-taka wykazuje duza plastycznos$¢, podczas
gdy inne,- miodsze ryby, sa bardziej wyspecjalizowane'i zatracity
zdolno$¢ dostosowywania sie. Salmonidy wraz z réwnie staremi C lu-
peidami .(Sledziowatemi), bywajg taczone przez niektérych sy-
mstematykéw w wieksza grupe Clupeiformts. Sledzie réwniez -
wykazujg duza ilos¢ form. Jedne odbywajg' tarto ha petnem morzu
w wodzie 6 duzej koncentracji soli, inne na ,wodach przybrzeznych
bardziej wystodzonyeh. Niektore amerykanskie formy Clupeidéw tra
sie w wodach stodkich na- ladzie.

Gdy. zwazy¢ to wszystko, nie wydaje sie ryzykownem- twierdzenie m
o bliskiem stanowisku systematyéznem troci, Silnio trutt.a,’
pstraga rzecznego (S.- iario) i pstraga jeziornego (Salino lacustris).
Za pliskiem ich pokrewienstwem przemawia, ze istnieja mieszanhce
tych form j to mieszance, zdolne do dalszego rozradzania sie.

Die Naturwissenschaften 42, 1934.

Zastosowanie hormonéw w hodowli zwierzat. Dr W. Koch pisze
w ,Die Umschau* (1934 42) o najnowszych probach, stosowanych
w hodowli zwierzat celem podniesienia produkcji a polegajacych na
wprowadzeniu do organizmu zwierzecego prolanu, hormonu przy-
sadki moézgowej, ktory reguluje ezyimosé zenskich.narzagdéw rozrod-
czych.

.Niektdére ze zwierzat domowych inajg- mtode do$¢ rzadko w sto-.
sunku do, okresu cigzy. OwCa np. ma yraz do rpku jedno najczesciej
tylko jagnie, podczas.gdy przy cigzy, trwajgcej 5 miesiecy, mogtaby
sie koci¢ dwa razy do roku. Zwierzeta futerkowe, jak srebrne lisy,
rowniez majg potomstwo tylko raz. do roku. -

Dotychczasowe proby polegaty na wstrzykiwaniu przez autora
pewnych ilosci prolanu obu tym rodzajom zwierzat, Celem sztucznego-
Wywotania u nich rui.'Pozytywne-wyniki osiggnieto do tej pory tylko
z owcami. Trudno$¢ sprawia odpowiednie* dobranie ilosci tego hor-
monu, aby wywota¢ dany stait w organizmie zwierzecia.

Préby Kocha z kurami daty w pewnych wypadkach dodatnie wy-
niki. Przez prosty zastrzyk niewielkich ilosci prolanu podniosta sig
Ogromnie no$nos$¢ kur, ktére poprzednio nie niosty sie¢ skutkiem nie- m
korzystnych warunkow otoczenia.- U kur o nosnosci normalnej zabieg-
ten jest bez znaczenia praktycznego, skoro mozna jag spotegowacd
przez odpowiednie zywienie oraz dobd6r odmiany.

Inne doswiadczenia — juz nie Kocha.— miaty za cel wywarcie
wptywu na pte¢ potomstwa. Przez, wzbogacenie ustroju matki w zen-'
ski hormon przed zaptodnieniem spodziewano sie osiggnal potomstwo
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zenskie. Proby wykazaty jednak, ze w danym wypadku — przeciwnie-
niz sie spodziewano — osiggnieto przecietnie wiekszg ilos¢ samcow,
dochodzaca w potomstwie myszy i krolikow do>30%; Te wyniki nie
zdaja,sie wskazywac¢ na to, by tag droga mozna 'dowolnie i decydujgco
wptywaé ria pte¢ potomstwa u ludzi czy zwierzat. W hodowli nato-
miast zwierzat, u ktérych samce przedstawiajg wiekszgmvartos¢, za-
bieg powyzszy moze da¢, pewne wyniki, jak np. w hodowli pséw, wy-
. razajace sie zwiekszeniem potomstwa meskiego o 30%. Prolan byt
podawany w tej'probie suczkom jako dodatek‘do karmy dtuzszy
czas, poprzedzajacy zaptodnienie.

Ptodnos¢ u niektérych 'zwierzat nie osigga granic mozliwosci przy-
.rodniczych. Przekonano sie, ze u zwierzat,’ rzucajacych jednorazowo
.wiekszg ilos¢ potomstwa, nie wszystkie zaptodnione jaja dajg dojrza-
ty ptéd. Czes¢ ich ginie w czasie ciazy: Zachodzi to czeSciowo z tego
powodu, ze macica, nie posiada moznosci dostatecznego odzywienia
i pomieszczenia ptodu. Wiadomo, ze folikulina, hormon zenski, wzmac-
nia i powieksza rozmiary' macicy. Dos$wiadczenia, poczynione w tej
mierze przez Kocha z psami, nie daly jednak zbyt wybitnych rezul-
, tatéw.

Hormon piciowy moze jednak réwniez wywota¢ bezptodnosé,, kto-
,ra. jest pozadana ii zwierzat domowych, — takich jak koty, ktére
mnozac sie, sprawiajg swym witascicielom niekiedy sporo kilopotu.
Zauwazono, .ze wieksze ilosci prolanu, wprowadzone do organizmu
matych zwierzat, wptywajg Ujemnie na czynno$¢ jajnikéw, nie szko-
dzac zresztg samemu zwierzeciu. Czynno$¢ piciowa jedynie zamiera
,wtedy na jaki$ czas; i tak u kotéw i psow udato sie powyzszym spo-
'sobem usunaé mozliwos¢ cigzy na diuzszy .czas, po ktdrego uptywie
zwierzeta odzyskiwaly w zupetnosci swa ptodnosc. R. D.

Nowe odkrycia antarktyczne. Obecna nasza zima jest znéw. na
péryferjach kontynentu antarktyczhego, letnim .sezonem robo,czym.
Zanotowa¢ z wynikéw hadan iib. r. nalezy odkrycia Christen-
s-en a, z tegorocznych' zas dane By rd a, znane nam niestety dotad
tylko ze znieksztatconych i niescistych wiadomosci gazetowych. Za-
stuzony badacz norweski, Lars Christense n, odkryt na'atlan-
tyc.kiem .wybrzezu Wschodniej Antarktydy miedzy .krajem Wilhelma
i Elzbiety (ok- 86° dtug., wsch.) ponad 200 km nieznanego dotad
brzegu kontynentu i nazwat go krajem ksiezniczki’ Astridy. Odkry-
cie to dodaje do pieknych badan norweskich nowy ustalony odcinek
.kontynentu i zbliza nas o dobry.krok do zamkniecia go na mapach
pewna linja.

m  Z dotychczasowych natomiast wynikéw wyprawy Byrda wy-
mieni¢ nalezy stwierdzenie na po6tnoc od kraju -Edwarda VII oceimu.
Negatywnej natury'to odkrycie nie stanowi wiekszej niespodzianki,
.poniewaz wszystkie dotychczasowe' mapy stan ten w-taki sposob
przedstawiaty, niemniej jednak samo stwierdzenie .w nim braku ja-
‘ kiegokolwiek lgdu jest donioste. <O wiele natomiast wazniejszg jest
wiadomos$é, ogtoszona w dniu 19 listopada b. r.. o locie Byrda
w ,Matej Ameryki“ na potudniowy wschéd. Nie-wiemy jeszcze, clo-
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kad dotart iy tym locie ptatowiec Byrda, mimo to jednak wniosek
jego o strukturze kontynentu antarktycznego, wysnuty na podstawie
tego lotu, jest pierwszorzednej wagi. Oto miat on stwierdzi¢ pasaz
miedzy Zachodnig a Wschodnig Antarktyda. Nie wiemy dzi$ jeszcze,
jaki charakter i rozmiary ma on, czy jest to kanat miedzy morzem
Weddella i Rossa, czy potezne obnizenie; w kazdym jednak razie
sprawdzajg sie tu stare przypuszczenia Ottona Nordenskiolda, ktory
istnienie jego przed latv przewidziat (por. Przyrode i Techn. VII,
J928, str. 363—366). * ‘ jw.

Hodowla szynszyli jako zwierzat futerkowych. Szynszyle zostaty
blizej poznane dopiero okoto r. 1829. W czasie tym mysliwi widzieli
tysigce tych gryzoni w Andach Peru, Boliwji i Chile na rozmaitej
wysokosci, od poziomu morza po 5000 m. Dzi$ naskutek rabunkowego
mys$listwa gryzonie te sg prawie na wymarciu. Mozna miesigcami
wedrowaé¢ po Andach i nie zobaczy¢ ani jednego zwierzecia tego ga-
tunku. Niedobitki skryty sie w najniedostepniejsze skalne nory na
najwigekszych wysokos$ciach. Niedawno, gdy pewne angielskie towa-
rzystwo hodowlane chciato zaopatrzy¢ sie w pare zywych szynszyli
i ofiarowywato za to 17.000 funtéw angielskich, mimo paromiesiecz-
nych poszukiwan musiato z tego zrezygnowac, gdyz zwierzat tych nie
znaleziono. To tez rzadkie okazy sg dzi$ pod ochrong i upolowanie
szynszyli karane jest wiezieniem.

Ryc. 1. Szynszyla w swej ojczyznie. (Wg. rysunku Nungessera).

Szynszyla jest to niewielki gryzon. Odréznia sie dwie jej odmia-
ny: Cliinchilla brcvicaudata i Cliinchilla 1lani-
ger. Cliinchilla brevicaudata nazywa si¢ w handlu
Chinchilla Real lub Royal, czyli krdlewska. Ciato ma podobne ksztat-
tem do szczura, gtowe dosyé grubg i puszysty ogon. Dtugos$¢ ciata do-
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chodzi do 30 cm, ogona 12 cm. Wios jest niezwykle miekki i pigk-
ny— barwy srebrnej o niebieskawym nalocie. Pojedynczy wios przy
korzeniu jest niebiesko szary, wyzej czysto biaty, koniec wiosa po-
pielaty. Dhigos$¢ jego wynosi 2—3 cm. Ta gra koloréw stanowi o efek-
cie, jaki sprawia futerko.

Ryc. 2. Szynszyla, hodowana w farmie, gdzie zwierzatka te sg trzymane w klatkach.

Ojczyzng Chinchilla brericaudata jest Peru, Boliwja
i Chile, gdzie zyje ona wséréd skat, odzywiajac sie korzeniami, kigcza-
mi i todygami roslin. Przyzwyczajona do suchego, prawie pustynne-
go klimatu swej ojczyzny, nie znosi deszczu. Mieszka w norach skal-
nych, wybierajgac te, ktére maja dwa wejscia, aby zabezpieczy¢ sobie
ucieczke. Zer zaczyna wieczorem i przecigga go do nocy. Potomstwo
wydaje raz do roku, najczesciej ma tylko jedno mate.

Chinchilla laniger, zwana rowniez Chilene, posiada
bronzowe tony futerka i ma dwa do trzech razy w roku 1—4 maltych.
Istnieje jeszcze jedna .odmiana, wyro6zniana juz nie przez zoologéw,
tylko przez hodowcow; jest nig szynszyla boliwijska pododmiana C h.
brevic.au data o niebieskim odcieniu futerka.

W Ameryce potudniowej hoduje sie obecnie szynszyle w fermach
jako zwierzeta futerkowe. Réwniez wprowadzono te hodowle w Kali-
fornji. Z europejskich krajéw wiadomo nam o Niemczech, gdzie ho-
duje sie te zwierzeta, sprowadzone z Kalifornji m. i. w Kaiserstuhl.
W roku 1929/30 ptacito sie za parke do hodowli 18.000 marek, dzi$
cena ta spadia do 8—10.000 marek. Hodowlane w Europie, chowaja
sie dobrze i mnoza normalnie.

Hodowla wymaga, poza wysokg ceng zwierzecia, niewielkich
wktad6W. Instaluje sie druciane klatki o powierzchni okoto 2 m2
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Ryc. 3. Pierwsza wigksza farma hodowli szynszyli w Kalifornii.

z mata skrzynkg na legowisko. Pozywienie tych gryzoni jest' niewy-

bredne — zielenizna, ziarno oraz' gatgzki do gryzienia.
Nasuwa sie pytanie, jaka pokupnos$cig ciesza' sie szynszyle. Oto6z
skérka Chinchill a br.evicauda ta Kkosztuje dzis okoto

2—3000 zt., co oznacza dwudziestokrotng wage futerka w ztocie. Je-
$li wiec na ptaszcz trzeba 120— 150 futerek, tatwo wyliczy¢ zawrotng
wysokos$¢ ceny takiego ,futra z szynszyli“. Podobno w S$wiecie jest
tylko 8 takich ptaszczy — niektérzy twierdza, ze tylko 3.. A czter-
dziesci lat temu? Skorka kosztowata wtedy (r. 1890) 15—25 marek
niemieckich, za$§ w dwadziescia lat pdézniej cena jej podskoczyta do
80 marek niemieckich. Taki byt skutek masowych mordéw szynszyli
w Andach.

Ryc. 4. Jedyna argentyriska farma hodowlana szynszyli ,Abra Pampa“ (prow. Jujuy).

Czy wobec wielkich kosztéw zywych szynszyli oraz 'wysokiej ceny
futerek, skérki te sg czesto nabywane? Stanowig one przedmiot bar-
dzo zbytkowny, to tez o masowe sprzedawanie tych skdi'ck zdaje sie
nie jest tatwo: Nasuwa sie jeszcze jedna uwdga: klimat naszych oko-
lic jest daleko wilgotniejszy niz w ojczyznie szynszyli (na mrozy jest
ona wytrzymata), to tez nie wiadomo, czy hodowla jej W tak odmien-
nych warunkach, nie wptynetaby iijemnie na jako$¢ futerka. W kaz-
dym razie jest to kosztowne i dos¢ ryzykowne przedsiewziecie.
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RZECZY CIEKAWE
Z CZASOPISM POLSKICH | ZAGRANICZNYCH.

Zawroty glowy o charakterze nagminnym'w Buigarji. W roku 1929 po-
jawita sie w Butgarji choroba, ktorej gtownym objawem byly zawroty gtowy,
dlatego tez nadano jej miano vertigo epidemical Autor notatki 6bserwo-,
-wat 8G .przypadkéw tej choroby i przytacza kilka historyj choréb naj-
bardziej typowych dla przebiegu tego schorzenia. Ot6z objawem gtownym

_sil tu zawroty gtowy, ktére wystepuja nagle, bez zadnych objawéw poprze-'
dzajacyeh, przewaznie w nocy lub nad ranom, zaréwno w czasie lezenia
w tozku, jak i przy podniesieniu'sie lub przy wykonywaniu pewnych okre-
Slonych ruchéw gtowa. Zawrotowi towarzyszyta utrata przytomnosci na czas
krétki, czasami zaledwie na kilka sekund, uczucie niepewnosci w nogach ze
sktonnoscia do padniecia przy prébach stawania. Jednocze$nie pojawiaty
sie: odbijanie (nigdy czkawka), béle w okolicy zolgdka, rzadko wymioty,
uczucie ucisku w Kklatce piersiowej, w okolicy serca; tetno przyspieszone
przy prébach wstawania. Napady takie powtarzaty sie w kilkudniowych
odstepach, w przeciggu kilku tygodni lub nawet miesiecy. .Stan phoryeh nie'
wymagat lezenia w t6zku, jednakze w niektérych przypadkach pozostawata
stabo$¢ w konczynach i w catlém Ciele, drzenie koriczyn, a w jednym przy-
padku wystgpity nawet konwulsje. Notowano bdl glowy,* zwhaszcza tyto-
gtowia, i migotanie przed’ oczyma. Zadnych skutkéw choroba ta po sobie
nic pozostawiata. Leczenie preparatami salicylowemi mi piy.cbieg choroby
wptywu nic -miato. Epidchija tej choroby wystgpita w catej Butgarji,,cza- .
esami kilku cztonkéw tej samej rodziny zapadato na nig. Lekarze butgarscy
stwierdzajg w ten sposdéb nagminny charakter choroby, uwazajgc jg za po-
roniig posta¢ nagminnego zapalenia mézgu z usadowieniem zarazka w osrod-
kach réwnowagi. ~Now. Lek.“.

Mleko kobiece jako $rodek tamujacy krwawienie. Krzepnienie mkrwi
znacznie przys$piesza ssie przez stosowanie mleka kobiecego. Dodatek soli
kuchennej sprowadza Kkrzepnienie dopiero po 6—8 minutach, wtedy, gdy
emleko kobiece juz po 1 minucie daje skrzep mocny i trwaly. Najbardziej
czynnem jest mleko kobiece od 14—30 dnia, lecz zachowuje swoje wiasci- '
wosci przez caty czas trwania karmienia. Mleko krowio, kozie, $winki mor-
skiej ni¢ przyspiesza krzepnienia krwi. Dla podtrzymania dziatania mleka-
kobiecego dobrze jest podawac¢ $rodek do tamowania krwi — Coagulen.

.Mleko kobiece wyprébowano w dwéch klinikach -wiedenskich. W pewnym
wypadku rwano dwa zeby trzonowe choremu, typowemu krwawcowi. Po .
zabiegu natozono' wacik zmoczony mlekiem kobiecem na rane i krwawienie
Jigtychmiast. ustgpito. Nalezatoby , wielostronnie sprawdzi¢ to ciekawe zja-
.wisko. Franciszek Sienicki (Polska Stomatologja).

Nowy o$rodek przemystowy w strefie podbiegunowej, ,Przeglad Gorni-
czo-Hutniczy* komunikuje, iz w odlegtosci 1300 km od Leningradu na pétnoc,
powyzej kota podbiegunowego, na pdtwyspie Kola ciagng sie gory Clnbin-
skie. W-r. 1921 na potudniowych.zboczach gtéwnego tancucha tych gor zna-
‘leziono pierwsza bryle apatytu, zawierajgcego fosfor, a wkrétce potem od-
kryto . olbrzymie poktady tego mineratu. Stwierdzono, ze go6ry Chibinskic
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i sgsiednie tundry, zajmujgce powierzchnie 1600 km2 sktadajg sie z pokia-
doéw apatytu w potaczeniu z nefelinem. Wedtug obliczern komisji Akademji
Nauk zapas poktadéw dochodzi do miljarda toun.

Dla eksploatacji bogactw chibinskich rozpoczeto budowe podbiegunowego
kompleksu przemystowego. Powstato miasto Chibinogorsk, ktore, wedtug
wiadomosci sowieckich, liczy pare dziesigtkow tysiecy ludnosci. Od kolei
Murmarnskiej przeprowadzono bocznice do miejsc wydobywania mineratu.
Pobudowano szosy. W miescie zatozono miyny, w ktérych apatyty podle-
gaja mieleniu i oczyszczeniu od domieszek. W tej postaci apatyt, czyli t. zw.
.koncentrat apatytowy“, jest poHabrykatem dla wyrobu nawozéw sztucz-
nych — superlosfatéw; zawiera on 30— 10°/0 kwasu fosforowego, gdy tym-
czasem fosforyty marokanskie, uchodzace za jedne z najbogatszych, majg
32—34%.

Otrzymany koncentrat apatytowy jest dotychczas wysytany dla przeroébki
do fabryk chemicznych Z. S.R. R. Wywo0z jest utatwiony przez ukonczenie
latem r. ub. budowy kanatu Battycko-Biatomorskicgo.

Jednoczesnie w sasiedztwie na rzece Niwie, ktora wyplywa z jeziora
Imandra i wpada do morza Biatego, ptyngc z potnocy na potudnie, rozpo-
czeto budowe wielkiej elektrowni wodnej (,Niwostroj“) oraz fabryk super-
fosfatu dla przerébki apatytébw na miejscu. Robi sie przygotowania do bu-
dowy wpoblizu na rzece Kowdzie drugiej wielkiej elektrowni. Na tej cner-
gji ma pracowac, calty ehibinski kompleks przemystowy i ina by¢ zelektry-
fikowana kolej Murmanska.

W Kandatgkszy, lezacej przy ujsciu rzeki Niwy, o 120 km od Chibino-
gorska, jest w budowie szereg fabryk dla przerébki uefelinu.

Nefelin wystepuje wspdlnie z apatytem, tatwo dajacym sie od niego
oddzieli¢; ma szerokie zastosowanie w przemys$le. W Kandatakszy buduje
sie fabryka szkla, sody, potasu, atunu; czes¢ tych fabryk jest juz urucho-
miona. Fabryka skér w Leningradzie, ,Skorochod”, zaczeta stosowal prze-
twory nefelinowe przy garbowaniu — jak twierdzi — z bardzo dobrym wy-
nikiem; spos6b ten jest tariszy od zwyklego, a daje skérze wiekszg nieprze-
makalnosé.

Ze wszystkich wiasnosci uefelinu najwazniejszg jest ta, ze jest 0ll su-
rowcem dla wyrobu aluminjum. Budowa zaktadéw aluminjowyeh w Chibi-
nach, w ktorych Sowiety poktadaja wielkie nadzieje, nalezy do planéw
zakreslonych na bliska przysztosé.

Z innych mineratéw chibinskich spozytkowany zostat tytan, z ktérego
wyrabiaja bialg farbe, zastepujgca otowiana. Odkryto tez szereg nieznanych
dotychczas mineratéw, ktérym nadano nazwy: chybinit, murmanit, toperyt
i t. p., i nad ktéremi sg dokonywane proby.

Wegiel brunatny i ruda zelazna w wojewo6dztwie t6dzkiem. W powiecie
koninskim, na terenie gminy Brzezno, na szosie Konin—Koto obszaru
1,078.000 m* odkryte zostaty tereny kopalniane-wegla brunatnego i odpo-
wiednie nadania gérnicze zostaty wydano. W powiecie wielunskim na te-
renie wsi Juljampol, gminy Rudniki, obszar 1,063.000 m2 nadanie gdérnicze
na kopalnie rudy* zelaznej ,Lebork“ otrzymato Tow. Gérniczo-Przemjrstowe
w Czestochowie. Obecnie wladze panstwowe przejmujg eksploatacje obu
terenéw. ~Przegl. Gorn.-Hutn.“.
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Wegiel S$laski dla Gdanska. Podpisano umowe miedzy przedstawicielami
polskich koncérnéw ,Progres" i ,Robur® a wladzami gdanskiemi, na mocy
ktérej Gdansk zaopatrywaé bedzie elektrownie i gazownie miejska w wegiel,
pochodzacy z kopaln polskich. Narazi¢ ustalono dla tych instytucyj kontyn-
gent roczny 40.000 tonn, a mianowicie 30.000 tonn dla gazowni i 10.000 tonn
dla. elektrowni gdanskiej. Kontyngent ten nie bedzie pokrywany weglem
angielskim, belgijskim lub holenderskim, jak t6 dotychczas miato miejsce,
ale w catosci bedzie pochodzit z polskich kopalh. Sfinalizowanie powyzszej
umowy byto mozliwe dzieki stworzeniu odpowiednich warunkéw konkuren-
cyjnosci naszego wegla wobec dawnych dostaw zagranicznych przez obni-
zenie dla tej pozycji weglowej taryf PKP.

Eksport wegla polskiego do Irlandji. Przed dwoma laty rzad irlandzki
w odpowiedzi na natozenie ze strony Anglji cet na irlandzkie produkty rol-
nicze, ustanowi! nadzwyczajne cto na import wegla angielskiego w wyso-
kosci 5 szylingbw za 1 tonne. Wywotato to znaczne skurczenie importu
wielkobrytyjskicgo do Irlandji. Przywéz wegla z Anglji do Irlandji, wy-
noszacy 1,373.135 tonn w styczniu r. 1932, w ciggu 7 miesiecy po wprowa-
dzeniu cel nadzwyczajnych spadt do 34 miljona tonn, w lipcu r. b. wynidst
natomiast tylko 600.557 tonn. Obecny przywoéz wegla angielskiego do Irlan-
dii wynosi zatem zaledwie 44°/0 eksportu z r. 1932. W gtdwnej mierze do-
tkniete zostaly transporty z portdéw szkockich, pdétnocno-zachodnich i portéow
kanatu brystolskiego. Na miejsce wegla brytyjskiego dostat sie na rynek
irlandzki wegiel polski i niemiecki. Na podstawie obliczeh kwot importo-
wanych za okres pierwszych 7 miesiecy r. b. caloroczny przywéz wegla
angielskiego do Irlandji wyniesie okoto 1 milj. tonn, polskiego 0,78 milj. tonn,
a niemieckiego 0,52 milj. tonn. W zwigzku z wprowadzeniem cel, irlandzcy
konsumenci wegla ptaca za wegiel importowany nizsze ceny niz poprzednio,
a to wskutek polityki Anglji, majacej na celu zapewnienie mozliwie naj-
wiekszego udziatu na irlandzkim rynku handlowym. Obnizenie cen wegla
angielskiego, eksportowanego do Irlandji, nie pozostaje bez wplywu na
ceny wegla polskiego i niemieckiego.

1.866,23 kg srebra w ciagu jednego roku data... nic kopalnia srebra,
tylko ilo$¢ te zyskano zc zuzytych utrwalaczy (t. zw. srebrna kapiel) w jed-
nem z wielkich przedsiebiorstw filmowych w Hollywood. W ,Industrial
and Engineering Chemistry”“ zamieszczono opis tego sposobu uzyskiwania
srebra, ktéry zostat zastosowany w powyzszym wypadku. Przy jednorazo-
wem odsrebrzaniu brano po 400 hl utrwalacza, t. j. ilo$¢, wystarczajaca db
utovalenig 120 km filmu.

Zagadka pieknego tonu starych skrzypiec. Oddawna przeprowadzano
badania nad przyczyng wyjatkowo pieknego tonu starych skrzypiec wioskich:
Amati'cgo, Guarneri’cgo czy Stradivariusa. Ustalone zostato, ze graja tu
gtéwna role takie czynniki jak: ksztatt instrumentu, rodzaj drewna, oraz
pokost, ktérym pociggnieto skrzypce.

Nad wptywem rodzaju drzewa zostaty przeprowadzone badania w Insty-
tucie fizycznym Uniwersytetu Purdue w Lafayette w stanic Indiana (St.
Zj. Am. Pn.). Przeswietlenie promieniami Roentgena wykazato, ze pokrywy
starych skrzypiec, wykonywane z reguly z drzewa sosnowego, wykazuja wy-
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razng strukture widknista, podczas gdy dna, wykonywano,z drzewa klonowe-
go, przedstawiajg jednolitg, niezrézniebwang mase.

Gdy dno posiada niekiedy strukture widknista, wtedy jakos$¢ tonu skrzy-
piec pogarsza sie, staje sie on chropawy i przenikliwy.

Wynika z tego, ze doskonatym linjom ksztattu musi towarzyszy¢ odpo-
wiednio zestawione pudto, kt.6re przedstawia system dwu ptyt drewnianych.
Goérna plyta nadaje dzwigkom dwojaka szybko$¢: inng wzdiuz widkien
drzewnych, a inng, prostopadto: do nich. Natomiast w dolnej ptycie szybkos¢
dzwieku jest jednakowa we wszystkich kierunkach. Gdy warunki te sg,za-
chowane, skrzypce posiadajg’ miekki i gteboki ton. .

, ,Die Umschau“ .1934, 42

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Kalendarzyk astronomiczny na styczen 1935 r. Wczesny zachod Stonca,
nastepujacy na poczatku miesigca w Warszawie o godzinie 15 min. 33, a na
koncu o godzinie 16 min. 19, umozliwia obserwacje nieba gwiazdzistego juz
w poéznych godzinach popotudniowych. Kroétko po zachodzie Stohca aspekt
firmamentu przedstawia sie mniej wiecej tak, jak w listopadzie pdéznym
wieczorem. Na zachodzie $wieci jeszcze Atair w konstelacji Orta, a wpoblizu
zenitu ugrupowaly sie Kasjopeja, Pérseusz i Andromeda, na wschodzie Swieci-
juz Orjon, a obok Bliznigta. Prokjon w Malym Psie wyfania sie wiasnie
z mgiet wschodniego widnokregu.

Z planet tylko' Saturn ozdabia -w pierwszej. potowie miesigca wczesnym
wieczorem firmament, Bez trudu mozna go oczywiscie przy sprzyjajacych.
warunkach atmosferycznych — znalez¢é tuz nad potudniowo-zachodnim widno-
kregiem, na tej samej mniej wiecej wysokosci co Atair, tylko o blisko 40. stop-
ni, na lewo od tej gwiazdy. Od 15 stycznia poczawszy, mozna juz z pPowo-
.dzenicm poszukiwac' planety Wenus, ktéra ukaze sie*nieco na prawo, ponizej
Saturna. Z kazdym dniem warunki widzialnosci pieknej, planety wieczornej
sie poprawiaja. Wenus coraz bardziej wytania si¢ z obszaru aureoli Stonca,
a réwnocze$nie dogania bardzo' powoli poruszajgcego sie na tle nieboskionu
Saturna. Do tego ciekawego wyscigu niebieskiego dotgcza sie jeszcze w ostat-
niej dekadzie stycznia trzecia planeta Merkury. Ro6wniez .Merkury, wylania.
sie wtedy z obszaru promieni stonecznych i w dniu 26-ym stycznia dogania
Wenus, tworzac razem z ta gwiazdg przepiekny 'ukiad podwdéjny, uzupel-
niony jeszcze iskrzacym sie powyzej Saturnem.

W ciggu nastepnych dni Wenus i Merkury posuwajg sie prawie réwno-
legle do siebie w kierunku Saturna, d6 ktérego na koncu miesigca i na po-
czatku' lutego' najbardziej sie zblizajg. Nastepnie mijaja Saturna i przesci-
gaja go. Nasz .rysunek utatwi znalezienie tej wyjatkowej konstelacji trzech
eplanet i przedstawia ruchy Wenus' i Merkurego w czasie od 26-go stycznia
do 7-go lutego.

Okoto godziny, 22-ej firmament zdobig charakterystyczne konstelacje zi-
mowe. Na potudniu btyszczy Orjon, rozktadem swych gwiazd przypoirti-
«shajacy Kklepsydre. Trzy gwiazdy, znajdujgce 'sie w szyjce tej Kklepsydry,
u nas w Polsce zwane sg Kosiarzami, podobno dlatego, poniewaz latem
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mgwiazdy te ukazuja sie na wschodzie 'rano krotke przed wschodom storica
wtedy, gdy kosiarzelwyruszaj»}’' do pracy. Linja, -tgczaca owe trzy gwiazdy,
naprowadzi 'nas na Syrjusza, najjasniejszg gwiazde sta’fa, widzialng na pot-'
nocnej potkuli niebieskiej. - , -

Zenit zajmuje konstelacja Woznicy z piekng Kapellg, obok, nieco
ena zachdd Swieci Perseusz z Algolem, a Andromeda, wraz z Ka-
sopej a znizyly sie juz, ku zachodniemu widnokregowi. Nad samym widno-
kregiem ponizej Andromedy I$ni .rozlegly, czworobok Pegaza Na wscho-
dzie Swieci L ew z.Regulusem, a. bardziej na po6tnoc i nieed wyzej od Lwa
btyszczg . gwiazdy W jielkiej Niedzwiedzicy, wznoszace sie powoli
ku -zenitowi. Pomiedzy Wielkg Niedzwiedzica a Kasjopejg S$wieci gwiazda
Polarna, nalezaca do gwiazdozbioru Matej Niedzwiedzicy.

cirouu.-WchuC >wV <¥i>3a

»cias« Nom—
Ht - iSatumn.

Z planet wspomniana juz trojkonstclacja Wenus, Merkurego i Saturna
zachodzi W drugiej potowie miesiaca mniej wiecej godzing po zachodzie.
Storica. Godzin~ pbéZniejszego wieczora pozbawione sa ozdoby planet. Do-
piero krdétko przed péitnoca zjawia sie czerwony Mars. Okoto trzeciej — pod
koniec stycznia juz okoto godziny drugiej — wschodzi Jowisz, zastepujacy,
z powodzeniem gwiazde poranna.

Ksigezyc znajduje' sie dnia 5-go stycznia w Nowiu. Dnia 19-go, stycznia
nastepuje Petnia, Odpowiednio w dniu 5-ym nastgpi czesciowe, zaémienie
Ksigzyca. Na obszarach naszej ojczyzny Ksiezyc zjawi sie juz w fazie za-
¢mieniowej, .ktérej Srodek nastapi o godzinie 1G-ej minut. 47. O godzinie-
17-ej minut Sl Ksiezyc zacznie opuszcza¢ cien Ziemi, do 18-ej minut 41
tfficza Ksiezyca wytoni sie catkowicie z jgdra cieniowego.

Gwiazdy spadajace ukazag sie obficiej na samym poczatku miesigca i pro-
mieniowa¢ beda z konstelacji Wolarzg, z okolicy, znajdujacej sie ponizej
gwiazdozbioru Smoka i Wielkiej Niedzwiedzicy. A. D.
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PRZEGLAD CZASOPISM.

Czasopismo Geograficzne, organ Zrzeszenia Polskich Nauczycieli Geo-
grafji we Lwowie i Poznaniu. Redaktor E. Romer. Ksigznica-Atlas. Lwow,
r. XIl, zesz. 3—4.

De Geeer E. H.: Gcochronologja. Czekalski J. St.: Mapa iza-
rytmiczna, jako metoda badawcza w geografji. Haliczer J.: Wartos¢
i wzajemny stosunek produkcji roslinnej, zwierzecej i mineralnej. Roma-
nowska M.: Zmiany w zalesieniu Krélestwa Polskiego w ostatniem stu-
leciu. Wasowicz J.: Z geografji osiedli wiejskich na Wotyniu. Niem-
céwna St;: 0 szkolng literature geograficznag; Konic6wna St.:
Podreczniki geografji w szkole wspoiczesnej; Altanerdéwna S.: Ko-
relacja geografji z przyroda w klasie 1 i Il gimn..; Polaczkdéwna M.:
Domowa praca ucznia. Notatki naukowe. Z zycia két Z.P.N. G. Z zycia
Ognisk metodyki geografji.

Czasopismo Przyrodnicze llustrowane. Oigan Tow. Przyrodniczego im.
St. Staszica i Polsk. Przyrodniczego Tow. Pedagogicznego. Redaktor E. M.
Potega, t6dz, Park Sienkiewicza, Muzeum Przyrodnicze. Rok VIII, zeszyt
2—4

Z. Weyberg : Stan nauk mineralogicznych; J. E. Iwinski: Ka-
mienic jadalne; W. Bry szew ski: Metodyka badan todzi i jej okolic
w pracy szkolnej; O. Kos sma nn : Rozwoj terenéw rolniczych w puszczy,
todzkiej w XIHI—XVIII wieku; K. Kotkowski : Radomsko, prze-
glad geologiczny; K. Kowalczyk: Lipa w Dziadkowicach: St. Totpa:
Pierwotniaki. St. Totpa: Stutbia; J. Rymar: Zycie muchy domowej;
H. Szlam: Proste badanie zmystu wzroku pszczét; B. Halpernowa
i P. Borenstein : Zwierzeta kregowe. Sprawozdania i komunikaty. Wy-
dawnictwa.

Fizyka i Chemja w Szkole. Kwartalnik dydaktyczny. Redaktorzy: A.
Dmochowski i W. Staszewski. Wilno, ul. Zawalna 5. Tom V, nr. 8.

W. Werner: Nadprzewodno$é¢; B. Milewski: O polu elcktrycz-,
nem i potencjale; St. Sulimir ski: Wiasnosci i zastosowanie gazu
ziemnego ,Gazolu“; W. Werner : Uwagi i komentarze do nowego pro-
gramu nauczania fizyki; W. Elir¢nfeucht : Prady elektryczne w no-

wym programie; A. Dmochowski: Elementarne ¢éwiczenia uczniow
z mikrofonem; W. Lewicki: Z chemji i technologji trucizn bojowych;
J. Kowal: Nowy typ spadkownicy; I. Poptawski: Oscylograf
szkolny; L. Sawinski.: Bieg promieni w narzedziach optycznych; A.
Dmochowski : Elementarne ¢wiczenia uczniébw z dziedziny promienio-
wania cieplnego; Wt Sylwanowicz: Zasady kalorymetrji; W. Sta-
szewski: Badanie rzutu; Zastosowanie transformatora dzwonkowego;

St. Szeligo6w ski : Kalendarzyk astronomiczny; Bibljografja; VIl Zjazd
fizykéw polskich; Errata.
Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyczny wspélczesnej wiedzy i kultury.
Lwow, Ksiaznica-Atlas. Tom Il, zesz. 10. &4 stron i IG stron rycin.
Stawinski T.: Kartele, koncerny i trusty; Jarostawski M.: Ka-
szubi; Plesnie wicz S.. Kataliza: Kozubski Z. X.. Katolicyzm;
KahlE.: Kauczuk: Staszewski W.: Kinematograf; Sin'k'o T., Ta-
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tarkiewicz Wt: Klasycyzm; Guminski R.: Klimat; Skawinski
S.: Koleje; Plesnie wic z S.: Koloidy; Retinger J.: Kolonje; P a-
randowski J.: Koloseum; tempicki Z.: Komedja; Witwieki Wt.:
Komizm; Zweibaum J.: Komoérka.

Ostatni zeszyt drugiego tomu ,Swiata i Zycia“ zawiera précz
wymienionych powyzej artykutdw spis rzeczy obu pierwszych toméw ency-
klopedji oraz spis tablic. W drugim tomie znajdujemy znoéw péttorej setki
artykutéw, 1280 szpalt druku, 100 tablic ilustracyj oraz kilka tablic wielo-
barwnych. Te cyfry ilustrujg nam bogactwo pierwszej polskiej encyklopedji
szkolnej.

KSIAZKI NADESLANE.

Dzieje rozwoju fizyki w zarysach. Opracowali dr G. Doborzynski,
dr M. Grotowski, M Sadzewiczowa dr.W. Werner i dr S
Zi-eniecki. Wyd. Il, catkowicie przerobione. Tom | i Il. Z 294 rysun-
kami i 24 portretami, Str. VIII + 1136. Warszawa, 1931. Naktadem redak-
cji ,Mathesis Polskiej*, sktad gtdéwny w ksiegarniach S. A. ,Ksigznica-Atlas”.

Jest to drugie, catkowicie przerobione i rozszerzone wydanie Kksigzki,
ktora zyskala sobie w pierwszem wydaniu zastuzone uznanie. Drugie wyda-
nie rézni sie tein od pierwszego, ze obok wypiséw z prac oryginalnych naj-
wybitniejszych fizykéw (jak to miato miejsce w | wydaniu) zawiera tez
omoéwienie nowych teoryj, czyli dorobku naukowego ostatniego dwudziesto-
lecia. Ot6z mamy tam wypisy z Arystotelesa, Archimedesa, Herona, Leo-
narda da Vinci, Kopernika, Stevina, Galileusza, Pascala, Guerickego, Ma-
riotte’a, Newtona,. Laplace’a, Lagrange'a, Cavendisha, Foucaulta z dzie-
dziny mechaniki, Colladona i Sturma, Cagniard de la Tour'a, Savarta,
H. i W. Weberéw, Kundta, Il. Helmholtza z dziedziny akustyki, Fahren-
heita, Celsiusa, Réaumura, Gay-Lussaca, Andrewsa, Wro6blewskiego i OlI-
szewskiego, Blacka, Lavoisicra, Sadi-Carnota, J. R. Mayera, Joule’a,
H. Helmholtza, lorda Kelvina, Clausiusa z dziedziny ciepta, Kroniga, van
der Waalsa, Boltzmanna, Smoluchowskiego, Perrina i Dunoyera z Kkine-
tycznej teorji materji, Gilberta, Franklina, Coulomba, Galvanicgo, Volty,
Oersteda, AmpeéreJa, Faradaya, Maxwella, Rowlanda i Hutchinsona, Rént-
gena, Fedderscna, Hertza z dziedziny elektrycznosci i magnetyzmu, New-
tona, Huygensa, Younga, Frcsncla; Arago, Hertza, Kirchhoffa i Bunsena,
Moscleya, Hcssa, Kolhorstera z dziedziny optyki, dalej wypisy z pracy
Davissona i Germera o uginaniu sie fal materji, Michelsona i Morley'a
0 ruchu wzglednym ziemi i eterze, Einsteina o elektrodynamice ciat poru-
szajacych sie, Lebiediewa o ci$nieniu, wywieranem przez S$wiatto, J. J.
Thomsona i Rutherforda o przechodzeniu elektrycznosci przez gazy, J. J.
Thomsona o promieniach katodowych, Marji Skiodowskiej-Curie o badaniu
ciat radioaktywnych.

Do wypiséw dodano zyciorysy fizykéw oraz ich portrety. To tez ,Dzieje
rozwoju fizyki w zarysach“ stanowia pozyteczno Zzrédio informacyj dla ucz-
niow' klas wyzszych i poczatkujgcych studentdw, a nauczycielowi dostarczag
inaterjatu do urozmaicenia wyktadu. A. Lastowiecki.
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SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

Lumen — jednostka-strumienia $wietlnego. Jest to strumien powstajacy.-
od jednostki Swiattosci (Swiecy); i objety jednostkowym katem brytowym.
Catkowity strumien przechodzacy przez powierzchnie kuli, wewnatrz ktorej,
Swieci jedna Swieca wynosi 4 n, lumendw,, gdyz powierzchnia kuli wynosi
4 wr',

Pob6r mocy zaréwki — wyraza moc elektryczng pobierang przez zaréwke
z sieci i okresla' sie w jednostkach mocy — watach. Jest to cyfra charaktery-
zujaca wielkos$¢ zarowki.

Srednia $wiatto$¢ caloprzestrzenna. — Jezeli zaréwke umieszczong pio-
nowo przed fotometrem bedziemy obraca¢ dokota osi poziomej prostopadiej
do linji zaréwka-fotometr, po 90° W kazda strone i wykonamy "szereg po-
miaréw — otrzymamy wielko$ci bardzo rézne. Tak wiec w kierunku oprawki
zaréwka nie-Swieci wcale, w przeciwnym znéw mniej niz na boki i t. d. Wy-
konawszy takie pomiary w .kilku ptaszczyznach pionowych mozemy obliczycs
Swiattos¢ Srednig catoprzestrzenng, w odréznieniu od poétprzestrzeunej, gor-
nej i=dolnej, odnoszacych sie do jednej tylko pétkuli.

Pomiaru tego mozna dokonaé szybciej zapomocg t. zw. kuli Ulbrichta.
(p. rys. 9), pomalowanej wewnagtrz na biatlo i odbijajgcej S$wiatto umie-
szczonej wewnatrz zaréwki we wszystkich kierunkach. W $ciance kuli umie-
szczonc jest matowe szklane okienko, o$wietlone od wewnatrz z $rednig sita
doktadnie rozproszonego Swiatta.' Przez poréwnanie z zardwka wzorcowa
otrzymamy szukana wielko$¢ $rednia.

Srednia Swiatto$¢ pozioma. — ldealne zrodto Swiatta, skupione w7 punkcie,
Swieci we wszystkich Kkierunkach z jednakowa sitg. Jezeli jednak zmierzymy
$wiatto$¢ zaréwki, z roznych.stron, otrzymamy Wielkoéci rozne. Srednig
Swiattos¢ poziomg obliczamy jako wielko$¢ $rednig z szeregu pomiardw,
Swiattosci w ptaszczyznie prostopadtej do osi zaréwki, przechodzacej przez
zarzacy sie drucik.

Swiatto$¢ Zrodia Swiatta — jest wielkoscig charakteryzujaca site -Swietlng,
zrédta. Mierzy sie w Swiecach migdzynarodowych .lub hefnerowskic¢h. Po-
miai-u Swiattosci dokonywamy metoda poréwnawczg, zapomocg fotometru,
lub bezwzgledng przy pomocy komorki fotoelcktrycznej.

Wizualny spotczynnik sprawnosci (,v) _ jest cyfra charakteryzujaca
=zardwke .jako- zrodto Swiatta zuzytkowanego do widzenia, wyraza procentowo
stosunek energji promienistej zuzytkowanej' dla widzenia do catkowitej ener-
gji doprowadzonej. Jak wiadomo oko ludzkie z r6zng czutoScig reaguje na.
poszczeg6lne czesci widma, co uwzglednione jest przy wyznaczaniu spoét-
czynnika.

Wydajnosé zaréwki — okresla sie w lumenach na wat (lum/wat), wy-
raza zatem ilo$¢ wypromienipwanych jednostek strumienia, przypadajacych
na jednostke dostarczonej mocy.






