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Po}u nie zastosowano pary, Jedym, procz
chy bxezace] lub spadancej, sita  przyrody.
dostarczamca, energii’ motorycznej byl wiatr.

- W okolicach ubogich w rzeki i strumiénie albo
bardzo plaskich tak charakterystyczna byla
malownicza sylweta wiatraka wymachujacego!
olbrzymiemi skrzydtami (zobacz rysunek 1 na
tablicy I). Ilez ich do dzi§ dnia spotykamy w.

. szerokiej plaszczyznie mazowieckiej, gdzie wo-
dy leniwo plyna, a zoto bez przeszkod hulaja

wichry. Jakze sobie bez wiatrakow wyobrazic

" krajobraz holenderski? Rzek 1 strumieni tam
nie brdk, lecz wody te, prowadzone kanalami
.na masypach poprzez-obszary wydarte dnu

- morskiemu, nadzwyczaj maly maja spadek, .

1 trudno je wyzyska¢ do pedzenia miynow
i tartakow. Co gorsza, bez ustanku przesaczaia
Sie’ one przez ’tamy i groble, 't \groza zalewem

- ponizej poziomu morza lezacym  lakom i po-

. lom. Trzeba stale pompowac zbirajaca sie W
>7aglcbxemach v:lgoé Silay wiatrit znakomxte ti

odd'ue ustugi.

* W ostatnich dziesiatkach lat, w modérmzoy
~ wanej, prawda, ze mmiej malowniczej, formie,
ZNOW 1L zaczynaja motory wiatrowe zdobywac

sobie coraz wieksze wzigcie, nie tyle jednak do.

poruszania mlynow, ile raczej wilasnie do pe-

: dzenia pomp zaopatrumcych w wode dwory,

S foI\\ arkx, kolome

i




" Opiszemy tutaj sposob zbudowania takiego
wspolczesnego motoru wiatrowego, ktory Wam
dostarczy | sily popedowej do urtuchomienia dy-
namomaszyny, pily rotacyinej,  krazka do
ostrzenia: i .t. p. Nie model to juz bedzie, . ale
spory motor, produkujacy znaczna ilo§¢ energii.
To prawda, ze w miescic  trudno Wam bedzie

wykonaé tych wymiaréw konstrukcie, a je-.
‘szcze trudniej znale§¢ odpowiednie miejsce do

ustawienia jej. Moze wypadnie Wam z urze-
czywistnieniem tego projektu zaczekac do Wys
. jazdu na wie§ w wakacie, a' tymczasem zado-
- wolicie si¢ sporzadzeniem modelu  zmnieiszo-
‘nego do bolowy albo nawet do jednej czwartei
maturalnej wielkosci. Taki zmniejszony model
bedzie tez bardzo ladnie funkcionowal 1 wy-
tworzy tez pewna, oczywista rzecz = znaczuie
mniejsza, iloS¢ uzytecznej sily ruchomei. Budn-
. jac 2o, zapoznacie sie praktiyczme 7 wszelkie-
L imi. szczegolami ustrom naszego  wiatraka, co
. sie Wam niezawodnie bardzo przyda przy wy-
konywaniu go nastepnie »v duzej skali.
Nasz wiatrak sklada sie ze smuklej pod-
stawy (1), na ktorei obraca sie kolo piono-

.

wego walu glowa (2) dzwigaiaca skrzy-
dta (3). 'Za posrednictwem pibnowego watu
ruch ohrotowv Drzenosi si¢ z osi skrzydel na‘_ .

pragniemy.
Podstawa ma ksztalt’ drewnianego ko~

~ zla, zlozonego z czterech slupéw  maroznych,
‘lekko ku Sobie pochylonych i polaczonveh po-

blicy 1I). Slupy maija 4'50 m dlugosci, sporza- -

tryb“y (4) pedzace maszyny, I\tére par,uszyg

' przecznemi ryglami (zobacz rysunki 2§ 3na ta-.
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. dzamy je z belek o pr‘/zekroju 10 X 10 albo
18 pa 18 e Na wysokosci 1 m od dolu laczy-
my ie wiencem z rygli o przekroju 6%z X 10
i 0 dlugoSm 1'30 m, u samej gory podobnym
wiencem z ryeli o dlugosci 60 cm. Rygle sa na

 koncdch Scigte do lgrubosei 4 cm i zapuszczone
. w stupy ,na nakladke®. Z dwu stron kozla na-

bijamy- nastepnie co pol metra szezeble pozio-

me, 0 przekroju 5 X 8 cm, podobnie wpuszczo-
ne w stupy i mocno do nich gwozdziami przy-

. Dbite. Dwie pozostale strony kozla usztywnimy

- kazda dwoma zastrzalami o przekroju 5 X 10
cm. Na dolhym wiencu z rygli ulozymy pomost
. z desekip grubosci 3—4 cm.

Tak zbudowana podstawe musimy 03&(1216
w ziemi tak, by sie.nie mogla wywréci¢ pod
" naporem ~wiatru na skrzydla wiatraka. W tym
‘celu wykopxcmy cztery dziury 50 cm. glgbokie
i wstawimy w nie nogi kozta. Jesli koziot mie
stanie odrazu zupelnie prostopadle, trzeba be-.
dzie te lub 0wWa 1noge podbi¢ ziemia Ilub plaskie-
mi kamieniami, potzem przystapimy do. zasy-

- pania dolow; ziemi¢ poruszona dobrze kolo
. stojakow ubijaniy. :

Z giry, na samym wierzchu podstawy 0sa-
dzimy dwie deski kwadratowe w  gruboSci
2 cm i o powierzchni 60 X 60. W dolnej z tych
dwu desek wytniemy nasamprzod pitka otwor
Kolisty o Srednicy 30 cm, uwazajac, by Srodek
kota wypadl Scisle na skrzyzowaniu przekatni
kwadratu, Gorna deske zaopatrzymy w- podo-

. bny otwor, lecz o mniejszej $rednicy, o Sredni- -

ey 20 em. W dwu krazkach drewnianych, kto-.

. Te W ten sposob uzyskamy, zrobimy w samym
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- Srodku -koliste otwory o Srednicy 3% cm, od-
powuadamroe] grubosci walu pionowego. Gortia,
deske wypadnie nam sheblowac o jakie 2—3
- mm, Zaréwno brzem otworow kolistyich wyro-
bionych w obu deskach jak i brzegi krazkow:
. starannie pilnikiem czy  raszpla wygladzimy
1 wyokraglimy, tak zeby krazki sv otworach

. mogly swobodnie wirowa¢. Nastepnie skleimy.

- silnym karukiem obie deski, baczac, by brzegl
jednej nie wystawaly poza brzegi drugiei, by
- zatem otwory koliste, wyciete Scisle w Srodku
desek, lezaly zupelnie koncentrycznie. Tak sa-
“mo skleimy i oba &krazki, poczem nabijamy na
. pionowy ' wal wiatraka. (Poréwnaj mna tabliGy.
I rysunki 11 2), '

Glowa wiatraka sklada sie z trzech cze~ ;

cit z wozka, ze skirzymki lozyskoweij, w kt6-
. _Tej osadzona jest 0§ skrzydel, i z przyrzadu do
- nastawiania skrzydel pod wiatr. Przyrzad ten
przy lzeiszych skrzydlach bedzie automaty-

. ooy, iesli jednak zbudujemy skrzydla bardzo
. wielkie i ciezkie, by ‘otrzymaé w1atrak o bar-

~ dzo duzej sile popedowej, to bedziemy. musieli
- zastosowac mastawianie dor\Volne, W\edqug cho-
ragiewki wiatrowej umieszczone] na wierzchu

. konstrukeji, a i cala osada osi poziomei, cala

skrzymka lozyskowa, bedzie ‘musiala. byé
. 0 wiele solidnieisza; przy bardzo ciezkiej bu-
dowie trzeba sie bedzie obeiS¢ bez wozka, kto-
- ryby nie wytrzymal zbyt wielkiegol ciezari na
. mim Spoczywajacego.

- Wozek jest to krazek, o Sredmnicy 30 om,
wykrojony z twardej trzycentymetrowej deski
i wirtjacy dookola walu pionowego na 'szeScit




malych kolkach (por(m naj rysun&k 3 na ‘tabli-
¢y III). Sporzadzamy go w. Sposob nastepmacy
. Obwod kola dzielimy mna szeS¢ rownych weécx,

. a w punktach tak otrzymanych wywiercamy

‘w trzycentymetrowym' brzegu krazka szesé
otwordw, glebokich ma 3 cm, o - Srednicy 15
mm, umieszczonyeh tak, Ze Srodel€ ich lezy na
linji réwnolglej do krawedzi krazka, na 2 cm
- pomizej gomnej a ma 1 cm pOWyZe] diolnej kra.
wedzi, ze zatem odstep otworu od dolnej kra-
‘wedzi wynosi 2% mm, od gérnej za$ 12% mm.
W otwory te wklelamy czopy z twardego drze-
wa, 15 mm grube, wystajace na 3 cm i bardzo
~ starapnie pilnikiem'i papierem szklanym wyela-
dzone, na ktore masteprie nasadzamy kotka
- o Srednicy 3 cm, wyciete z dwucentymetrowei
f,twardeg deski, Zeby si¢ kotka z czopow nie
_zZsuwaly, trzeba w iczopach na 22 mm od kraz- -
- ka wywierci¢ pélcentymetrowe dziurki i wbi¢
cnvinie wystajace na obie strony klinki.
Skrzynka lozyskowa lekkiego wiatraka jest

- widoczniona na rysunkach 1 i 3 tabiley II, 4
tablicy Il i 3 i 4 tablicy IV. Na dno. skrzvnkx
. i jej Scianki pionowe prostokatne uzyiemy de-
© . ski trzycentyvimetrowei, na ‘trojkaty usztywnia-

e jace konstrukcie wystarcza deseczki dwucen-

: tymetrowe. Dno ma wymiar 15 X 90 cm, $cian-
ki stojace 15 ¢ 20. W $rodku dna  wyitniemy:

otwor o srednicy 3% cm, przez ktory bedzie
. przechodzil: wal pionowy, w  $rodku-Scianek
~ stojacych zupelnie takie same otwory, jako lo- =
~ zyska osi poziomej. Te ostatnie wzmocnimy,

~ przySrubowmiac do. Scianek od szrodka sztuczki

lozvs kowe z Ianego zelaza

¥



" Przyrzad do  nastawiania skrzydel pod
. wiatr jest przy tym modelu nader prosty, skla-
~ da sie zdeseczki pigciomilimetrowej, 0 wymia~
rach + 50 X 50 cm, przymocowanej, do
skrzymki po przeciwnej stronie skrzydel, u dolu
. zapomoca dwu klockow, u g6ry za$ albo takze

. zapomoca klockéw albo, co lepiej, przez wpu-

szczenie w Szpare wyrobiona w przediuzonei
. maumys$lnie froche ku gorze | tylnej - Scianie

skrzynki (poréwmaj ¢ysunki 1 i 3 na tabhcy e

i rysunek 4 na tablicy III).. W :muscu, gdz,le 7e.
~ skrzynki wystaje 0§ pozioma, musi mieé de-.
Secaka sterowa odpowiednie wyciecie.
Urzadzenie glowy i przyrzadu do nastawia~
mia ciezkich wiatrakGw pokazano na rystunkach
1, 2 i 5 tablicy IV. Zamiast desek dwu- czy
'\ftrmcentymetwwych uzyjemy tu dyli pigcio-
_centymetrowych, zachowujac szerokosé 15 cmi.
. "Odstep tozysk moze pozostaé ten sam, co przy
lekkim wiatraku, Scianki lozyskowe musimy. ie-
. dnak zrobic wyzsze: 30 cm wysokosci nie be- ¢
. dzie za duzo, przymocujemy je zas do podstar -
wy duzemi Srubami; trojkaty usztywniajace.
odpadna. 0§ skrzydel wypadnie nam prawdo-
podobnie 'zrobi¢ grubsza, pieciocentymetrowa,
musimy zatem dostosowac do tych zwigkszo-
-~ nych wymiarow otwor lozysk, zaopatrzonych

oczywista rzecz i tym razem w sztuczki wzma- .

¢niajace « z lanego  zelazas Dyl podstawowy
przedluzymy o 30—35 cm poza tylna Scianke
- lozyskowa i przymocujemy do niego beleczke

~ schodzaca skosnie az do ziemi: zapomoca tei

{0 beleczki bedziemy mogli nastawiac pod wiatr .
: glowe ze skrzydlami wiatraka, By sobie ula-
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. twi¢ manewrowanie ta beleczka, zaopatrzymy.
_ {a u dolu w kolo toczace sie¢ po ziemi. Bedzie
- ono mialo Srednice 50 cm, wytniemy je z pic-
*  ciocentymetrowej twardej deski a osadzimy na
_ czopie o grubosci 3% ‘om, wpuszczonym W Scig- £
ty koniec beleczki i wysta:a,cym na'7 icm. Wi
: ,wysta:ajcy poza kolo koniec .czopa wbijamy,

: Iacmme dyla podstawowego glowy z beleczka
. sluzaca do’ nakierowywania wiatraka musimy,
usztywni¢. Zrobimy to przybijdiac do dyla pod-
stawowego na krzyz silng late okolo 1 m diuga
i laczac ja z kierownica skoSmemi ‘zastrzalami.
~Jak nastawia¢ skrzydla, pokaze nam chora-
. giewka umocowana na tylnej $ciance Iozysko—'_
. wej i obracajaca sie z wiatrem.
. Tryby naszego wiatraka uwidocznione sa
. na kilku rysunkach. Pozioma 0§ skrzydel, za-
. pomoca, pary stozkowych kol zebatych (po-
rownaj rysunek 3 na tablicy 11, 2 na tablicy III
i 2 ma tablicy IV), przenosi Iuch, na wal piono-
— wy, ten zas, za poSrednictwem @ stosownis
 skombinowanego systemu tarcz pasowych (T),
- udziela ‘go maszynom ustawionym w  poblizu
. wiatraka. Specialny hamulec (H ma rysunku 4
- tablicy 1II) pozwala zatrzymaé wiatrak w kaz-
dej porze, nawet przy silnym wichrze. e
. 0§ skrzydel ma grubo§é 3%, przy ciezkich
 wiatrakach 5 cm. Musi ona by¢ sladko wyto-
czona, zwlaszcza w miejscach, gdzie sie opiera
-0 lozyska. Po obu stronach kazdego lozyska
. nawleczone sa ma 0S drewniane pierScienie,
przyirzymane zapomocs klink6w weﬁkmetsfch :
W 08, Umemo;hwxam one przesuwarnie si¢ ost.

klin, ktéry uniemozliwi zesuwanie si¢ kola. Po-
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Stoikmire kola zebate; przenoszace ruch

z walu poziomego na pPIONOWY Mozemy: zrobiC
z twardego drzewa — wtedy damy im przy-

najmniej 10 cm Srednicy, — albo z zelaza lane--
50 — W ftakim razie wystarczy Srednica 6 cm

przy. 1zejszych, 8—9 Cm przy ClQZLleh moto-
rach.

Wal pionowy ma glubosé 35 ¢ cm Mus1 on

by¢ bardzo starannie wygladzony w miejscu,

gdzie przechodzi przez gloweg wiatraka, U spo-

dn otrzyma on silne okucie z ostrym czopem,

ktory sie bedzie obracal w lozysku przysritbo-

.~ wanem do dolnego pomostu. Czop i lozysko
najlepiej dac zrobi¢ ze stali, wtedy bowiem

tarcie bedzie najmniejsze 1 wal najlzej bedzie

sie krecit. Na walé pionowym beda osadzone

' na moc: 1 samego wierzchu — kolo zebate, po-

nizej — dwa sklejone krazki, wirujace w odpo-
wiednim otworze goérmego pomostu i chroniace

wal od wyskoczenia iloZzyska (zobacz rysum-.

ki 1i 2 na. tablicy 1IT;" dalej -— hamulec,

a wreszcie — tarcza lub: tarcze, zapomoca kto-

rych przenosi sie ruch ma kola maszyn pedzo-
nych przez wiatrak. Konstrukcja hamulca (zo-
. bacz rysunki 4 i 5 na tablicy III, litera H) jest
-nader prosta. Krazek o $rednicy 30 cm, wWycies
ty z deski 2% cm g»rubex, i dwa krazki o $redni-

. cy 40 cm, wyciete z. desecmk péhcentymetro—,

. wych sklejamy i otrzymujemy w  ten sposéb

tarcze z wystaiacemi brzegami, dookola ktérej

. przeciagamy petle z. zelaza pasowego: 0 prze-

: kroju 2 X 20 mm, przymocowana Sruba z na.

~ Srubkiem do dzmgm Jesli e dzwignie przy-

*" »uagmemy, petla s1e zac:éme kolo tarczy 1 po-_ -
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| wstrzyma ja' w pedzie. Zapomoca odpowiednie-

L przyciagnietym. Zarowno dzwignie jak 1 ha.
. ezyk przytwierdzamy. do ktorego ze stmakow
albo do ktorej z poprzeczek kozla.

tabilcy: 111 funkc;onu;e W nastepujacy Sposob.
. Mamy cztery tarcze trzy o grubosci 41 o §re-
L dnicy 20icm 7 moh jedna osadzona na moc na
~wale pionowym, a dwie biegnace luzno na 0Si -

ska przypominajace konstrukcie skrzynki fozy-.
- skowej glowy wiatraka. Zabite w osie klinki -
nie pozwalaia tarczom zsuwaé sie.. na . boki.
Rzemieti biegnie od pierwszei tarczy; poprzez:
dwie dalsze, do malego krazka -czwartei, od
. wielkiego krazka czwarte; 238 idzie pas. trans-
. misyiny do maszyny poruszanej przez wiatrak.
. Skrizydta wiafraka mozna bardzo roznis
zbudowac :
~ Rysunki 1-—3 na tablicy V pokazu;a kon-
strukcie * skrzydel zelaznych do \zdeimowania.
. {Piasta odlana jest z zelaza, ma éredmce 2h ey

. Kijch, o sredmc.y 17 mm, na “wierzchu szesé
dziurek z gwmtamx «dla §rub, kfore ‘przytrzy-
mum trzpien skrzydel. Skrzydia same maya, 60
‘dugosci, 20 lcm szerokoém na zew:netrznym

System tarcz, przedstawiony na rrysunll‘:u gl

 prostopadiej do plaszezyzny rysunku; czwarta
tarcza sklejona jest z dwu krazkow, o grubosci
- 4 cm i o Srednicy pierwszy 100 drugi 30 ‘cm,
i obraca sie luzno kolo osi poziomej a rowmo-
leglei do pla?szczyz-ny rysunku, opartel o 1ozy-

. grubos¢ 4 cm, w Srodku wywiercony . otwor
. 35-milimetrowy z muta klniowa, z boku w r6-
- wnych odstepach szesé o‘cworow 9 om glebo-

g0 haczyka mozemy ustalic dzwignig w stanie

/j

{



. a 10 na wewnetrznym = koficit.  Przynitowane
© one sa do zeber z plaskiego Zelaza o przekroju
72X 30 mm,. diugich 70 .cm. Wystajace konce
. strzeba spilowaé do szerokosci 17 mm; frzeba
. de,tez troch¢ nawierci¢ w miejscach, gdzie ma-
- ja byc¢ przychwycone Srubami, tak zeby si¢

o
ﬁi%\\\\

e

)
o

5

Z4
57
7
=5
—

N

-<‘n {1‘{; i

~ Tablica VL.

-ﬁﬁmdla—nie mogly wyslizna¢ ze swej w pia-

~ scie obsady. Nuta klinowa siuzy do whicia kli-

~ ma, kt6ry przytrzymuje piaste na osi o
 Rysunki 46 na tablicy V przedstawiaja te

. metrowyeh i jednego wewnetrznego, czierocens

sama konstrukeje przetfumaczons na drzewo.”
Piasta bedzie tu miala 30 cm Sreduicy i skleimy =
Ja 'z dwoch krazkow. zewmetrznych trzycenty-
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tymetrowego. We  wewnetrznym wycinamy,

. cztery wyzebienia 9 cm glebokie a 6 szerokie.

. Skrzydia, tych samych co w poprzednim wy-
padku wymiarow, ‘wyciete sa z deszezulek pol-
calowych. Zebra sporzadzimy z hstew 0 froj-
. katnym przekroju (krétsze ramiona prosto-
katnego i rownoramiennego trojkata wymnosza

o naszym wypadku 4 cm), Po dwa czterdzie-

stocentymetrowe odcinki takiej listwy, $ciete
jak na rysunku 5, przykeimy i przySnubujemy:
do skrzydel, po obu 'sttonach, jednakze me?u-
pelmc osiowo, lecz 7z przesumigciem ich o' 6%
mm na dole w jedna, na gorze wdruga strone
od osi (porownaj rysunek 5, przekroie A-B

i C-D), tak ze wystajace konce, wraz z dzie~

sieciocentymetrowym Kkoficem deski skrzydios
wej, utworza nasade, skrecona o 45° do pla-
szezyzny skrzydlia, o przekroju | 403X 58
mm. Te masade wpuszczamy W otwor pozosta~
wiony w piascie i umocowugemy W niej pam
silnemi §rubami. Ry
Do ciezszych wiatrakow zastosujemy slk.rzy—

dia o podobnej konstrukeji lecz o znacznie wie-
kszych wymiarach, albo tez ucieknienty sie np.

. do systemu przedstawionego szczegbélowo na‘
" tablicy VI. Nawet przy takim samym pomieniu
wydatnosc takiego kola wiatrowego  bedzie
znacznie wieksza, c6z dopiero, ieslibySmy pro-

* . mien 1ego-. jeszcze zw1ekszyh
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SAMOUC FEX TECHNI CZNY.
_m WYDAWNICIWO. POPULARNO- NAUKOWE.

'm* ﬁDotqd wyszly z druku na:‘:'tqpujqce tomiki: e 7

iy
.D -
= P . 2 o ’ 3
Nr. F. Ne s Nr. 9
Indukior. Przyrzqd do  Dynamo. Machina do Telegraf Morse'a,
- wylwarzanla Iskier Z 4 wylwarzania elektryki Z.7 rycinami:

rycinami. z 18 rycinami.
Sy

N ' Nr. 6., Nr. 10

lak sig budu[e aparal Ogniwa § balerye gal- Telegraf bez drutu.
fotogroficzny. Z 11 ry- waniczne' Z 16 rycina- Z 21 rycinaml.
3 cihaml. mi, ) ;

SNvEai Neagioin o Nro 11

! - Jak sl:: folografuje. Molory elektryczne. Akumulalory.
Z 8 rycinami, Z 18 rycinami. Z 7 rycinami.

e “Nr. & s Nr. 8, i Nr. 12

- Telefon domowy. Budowa latawca, .. Pompy wodns.
~ 2 Z 11 rycinaml. : Z 40 rycinami. Z 11 rycinami,

Cigg dalszy na 4. str. okladki

NAKEADEM KSIEGARNI B,KOTULI, CIESZYN POL.




SAMOUCZEK TECHNICZNY.
—— WYDAWNICTWO POPULARNO-NAUKOWE. =——
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Nr. 14 : Nr. 15. ;

Nr. 13.

Elekirofor oraz przy-  Przyrzad do Elekirolizy/ lednoplatowce
rzqdy pomocnicze. Z 8 rycinami. i dwuplatowce.
-Z 10 rycinami. Z 16 ryclnam‘i.

S Nea 16 Nr. 17. s o
Camera obscura. Kola wodne i turbiny. Nr. 18. Ciemnia fotogra-
Z 6 rycinami. 229 rycinami. ficzna.  Z 25 rycinami.

' Nr. 19, Dynamo o pradzle Nr. 20. Zbieranie { zu- Nr. 21, Torpedou ce.
8 statym. Z 13 rycinami. _ "zytkowanie nietzytkow. Z 23 rycinami,

bkl
2 Rty 42
Nr.:23. Wiulmkf
Z 17 rycinami. Z 26 rycinami,

W druku:

: Aparat do powiekszania  fotografii. Kinematogrof. Akivarium,  Terarium.
- ‘Herbarium: Motory benzynowe. Moszyna parowa. Turbina parowa. Holej
. Jednolorown,  Lokomotywa elekiryczne. Elekiryczna: kolel linowa. .

OTULL w Cieszynie polskim,




