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. CGamera obscura zostala wynaleziona =

“w roku 1650 przez Neapolitoniczyka Porte..
Przez soczewke 'umieszczonq W jednej 7e
véuan skrzynki stanowiacej ciemnice®, pro- '
. mienie swiatla \vpa«dam .do przyémionego wne-
trza, a odbiwszy sie od*zwierciadla po-
- chyloneo pod Kkatem 45°, ktore vodwrocony
 przez soczewke. obraz ponownie odwraca, wy-
- woluja na mato6wce wprawionej w wieczko
skrzynki zmmicjszone, ale wyrazne odbicie
: rz}eczﬁvistoﬁci.» ' e i
. Camera obscura ulatwia ogromnie
rysunek z natury: potrzebujemy tvlko przez
 kalke wodzié¢ olowkiem lub pcdzelklem po kon-~
turach widocznego na szyb1e matowej obrazi, @
Ba, zamiast sic postugiwaé szyba matowa a
przezroczysta kalka, ma ktorei zle rysowac, a
prawie nie mozna wyl\onczyc, rysunku moze-
”nw uzy¢ zwyklego szkla1 1ma @ miem: polozy‘é G
matowa Lalke;, t. zw. papier szczegolowy, al-
bo tez pergaminowy. A mozna nawet camere
tak skonstruowaé, Ze obraz rzeczywistoscl,
zmnieiszony do rozmiar6w rysunku, pada
wprost na zwykly papier rysimkowy czy.
akwarelowy, ,rozplety wygodme na rysowmicy.
~ Zdarzaja sie rygorysci, zbyt gorliwi kapla—'.
ni sztuki, zbyt zatwardziali obroncy skostnia-
vch zasad, ktorzy pogardzaja podobnemi me-




hanicznenmni uﬁa:themamx Jako mczgodnenu ;
12yMaiaceso S{Q scisle recul SWeEO rysownika,
odobnie jak imnni odzegnuja sie od ,miarki
zewskiei, owego nieSmiertelnego paska pa-
pieru, sluzacego mlgdym 1 starym, uczonym i@
-proStacrkom do mierzenia, do  przenoszenia
'd)uqosm 1 szerokosci, do dzielenia odleglosci s
'j‘atéw -— uwazajdc, ze albo. te wszystkie -
miernicze czynno$ci malezy  wykonywac ,od @
oka®, albo tez, ze sa na to inne, szlachetniejsze
niz .szewska miarka'® instrumenty, jako @ to
.~ wszelkiego rodzaju podzialki, drewniane, celu-
- loidowe, koSciane, metalowc, cyrklc,» katomie-
rze... : ; .
Nie wmlc sobxe robcne 7 tvch kevtyk Gzlow
‘Wlek tyle jest wart, ile ' potrafi stworzyé w|
- Swem zycin. Chodzi wiec o to, by potegowac.
swe zdolnosci  tworcze, by zwickszaé swe
Srodki dzialania. Kazda pomoc,  choéby = naj-
. skromniejsza, ktora ulatwia pracg, zacheca do
‘tworczosci, daje nowa podniete do cwiczenia
'"513, iest dobra i pozadana. \ ,
 Malo ktéry 'z was bedzie artvsta Dla wielu.
7! was rysunek bedzie pomoca w zawodzie in- .
ymerskxm, budowlanym, dekoracyjnym... In- =
nym belizie potrzebny do robienia na predce .
szematycznych szkicow przyrodnika, lekarza,
geografa, ludoznawcy, archeologa.. ByC tez
moze, ze W waszym'poznieiszym zawodzie nie
znaidziecie zadnego zastomwania dla rysunku.’
Badz co badz iednak obeznanie sie Z nint 1oz-
szerzy skale quze; osobiste; po:etnoscx 1 -
| mieictnosci. N'«Luczy was wxdz1ec rzeczy, kto-







rych nie zauwazy czlowiek, co mgdy'me usifo-
at oddaé na papierze ksztaltu i barwy. widzia
ych przedmxotovr' ( nauczy was rozumiecé xpla-'
ny i szkice, w ktorych sie zgub1 Jasik; da wam
jeden sposéb wmcex wyrazama 1 obsaémem'x
waszej mysh.

Dlatego koriystame Zi kazdego utatwuama,

ktére wam pozwala nabraé zam:lowama i
pra}wy w rysunku. e
Za pomoca camery obscury metrudno f
 wam przyidzie uchwycié zawila perspektywe
 budynku obditego na matéwce, a jesli nie be-
',rdzxecw Kopiowac bezmyélme lecz przypomni-
‘cie sobie, rysujac i sprawdzicie ma tym przy-
kladzie zasady perspektywy, ktérych was u-
| czono w optyce, (to niezawodnie wzbogacicie i
'sprawnos¢ i wiedze wasza, Caméra obscu-
r a pozwoli wam bez wielkiego wysitku utrwa-
Li¢ kontury drzew, tak trudne do uiecia, choc¢
. tak charakterystyczne: potezne, sekate konary
debn, 7\v1chr7ona koron(; SOSNY, roZWiewnose
brzozy, strzelisto$¢ jasionu 1 tak zupelnie od-
mienna strzelistos¢ Swierk A gdy. reka wasza
m;achamcz*me przyzwyczai sie do tych kontu-
row, toii hez camery, od oka, nawet z pa- -
. migci, o wiele latwiej i pewme] drzewa ryso—,
. wac bedziecie, o
. Natura widziana wprost joszolamia boga-
. ctwem Szczegolow; krajobraz, przed  ktorym
. stoicie, przelewa sie poza wszelkie ramy. Na
. matowce camery, wtloczony. w Clasna,
_ ramke, obraz przyrody przez samo zmniejsze- -
nie uogéiml sig: zgmal tysnc detali, za to odci-




Taig 31¢ \vyra/me wwlkxe masy, grupum sig
stanowczo tu Swiatla, tam cienie. = »
. Sporzadzenie ‘camery. mie p1zedstaw1a'
zadnych trudnosci. . : , :
- Podamy wam Sposéb zbudowania trz’éph_
réznych odmian: maIeJ zwyklej - camery
- skrzynkowej; .camery o tych samych wy-
miarach, ale skladanej, tak ze ja mozna latwo!
rozebra¢ 1 w plaskiem pudelku wzia¢ ze sobg
-na spacer albo ma wycieczke, czy W podréz;
1 Wwreszcie duzei camery, bez matowkis

Odmiana, pierwsza.

Camela obscura skiada Ssidis 1y ize
SkI‘ZYIlkl stanowiacei wlasuwa clcmnch,;’
. objektywu, 3. ze zw1c1c1ad1a,

Sz matowkii 5 v daszka zaslama;lacego

,matéwke od Swintlav e e

Ciemnig sporzzdzmly Sobie z czteromxh—,
LtTO\\, ch: dcszczulek zbityeh ma kantach
"\vozdz:anu albo ieszcze lepiei mérubowanych
malemi $rubkami.. Wymiary w naszyi WY-
Znadku wybraliSmy nastepujace: denko 172><24O
mm,  ‘Scianki - podluzne 2403188 mm, ‘a
'scxam\: ‘czolowe 1723180 mm: "Wewnetrz- .
‘ne wymiary Ciemn i  Wwyniosa zatem
"172 (szerokosé) X 232, (dlugosé) X 180 (glgbo
<08¢). Na przekatni sc1anek czotowych przy
mocmemv ad wewnatrz pod: katem 45% drew
;mane hstewkx o Dr:rekro;u 10310 mm, ktore
73 do oparcia zwierciadla (zobac
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tablice I1). Mozna je przykleié albo prayérubo-

wac, albe przykleié 1 przySrubowaé. Dobrze

bedzie dno i $ciany ciemni wylepi¢ od $rod-
ka czarnym papierem, lub tcz polakierowaé je

. na czarno.

Jako objektywa mmemy soczewki 07
. bustronnie wypukiei, o $rednicy 30—40 mm i 0
- odleglo$ci ogniskowej 12—20 cm. Soczewke ta-
ka za drobna kwote dostac mozna w kazdym

. skladzie przyboréw optycznych. Chodzi: teraz
00 by objektyw osadzi¢ ruchomo w $cia-

nie ciemni naprzeciwko zwiericiad!la,
tak, zeby ¢ %mozna do niego zbliza¢ i od nie-
. 20 oddalaé. W tym celu nasamprzod musimy
| sie postara¢ o walec, majacy Srednice o jaki |
milimetr wieksza, niz mnasza soczewka. Albo

. sobie kazemy taki walec, przynaimniej 20 cm

- dlugi, wytoczy¢ u tokarga, albo sami sprobuje-
. my go wystrugac z kawalka drzewa o bardzo
- rownych stojach. A moze tez w domu. znajdzie-
. my jaki przedmiot cylindryczny — szkietko oa
. lampy, butelke od lekarstwa — odpowxcdmej
. grubos$ci. Nastepnie z grubego pamcru LYStl-
: }xowego lub pakunkowego wytniemy pas sze-
roki na 10 cmi, a dlugi na 1 m mniej wiecel.
Pas ten nasmarujemy. klaistrem, opuszczajac
wszakze z poczatku kawalek o dlugo$ci odro-
_ bine wieksze] niz obwod soczewki, a nastepnie
~ owiniemy go i kleimy starannie kolo naszego
walca. W uzyskany w ten sposéb cylindryczny
futeral, ktory zdejmiemy 7 tormy, skoro tylko
klei zaschnie, musimy starannie wpasowaé dwa
mmejsze cyhndry kartonowe d*ugle DO 49 mit.,







. MoZemy je zwina¢ z dwi prostokatnych

kawalkéw ® grubei  tektury ' o wymiarach

 49 mm X wewnetrzy obwod iuteralu. Nie po-
~ tizebuia one koniecznie by¢ ma styku sklejone, =
- gdvz stuza tylko do przyci$nigcia z obu stron

i utrzymania w jednostajnej pozyvcyi wsunietej

 do Srodka futeralu soczewki. Sporzadzona w

ten sposéb lunete osadzamy richomo, ale bar-

. dzo scidle, w okraglym otworze, wycietym w

danym Srodku przeciwleglei zwierciadlu
sSciany. ciemni,  azeby za$ nie chybotala sie

‘ pDIzy D“”CSUW"lIllu. T0ZSZerzamy brzcg1 otworts

przymocowanemi doii z obu stron DIOI'SCICnla-#' -
mi drewnianemi. _ 5

Zwierciadlo bedzie mialo wymiary
okolo 225235 mm. Zeby zabezpieczyé od po-

\drapania tylna jego strone, okleimy  ja czar- :

nyin papierem, zawijajac iego brzegi kolo kan-

tOW W ten sposob, by utworzyvly 3«——4-vmiilime'- i
. trowa ramke kolo powierzchni lustrzanei.

Matowke oprawia sie w wieczko, nasa-
dzone na ciemnig., Konstrukcya tego wiecz-
ka, uwidoczniona na tablicy L. a po czeSeli ina

tablicy 11, jest bardzo prosta. Z deszczulki

czteromilimetrowei wycina sie cztery listewki
0 szerokosci 22 'mm, z nich dwie dlugie 204,
dwie za$ 188 ‘mm; z deszczulki dwumilimetro~
wei cztery listewk: 19 mm szerokie, a dlugie

248, wzglednie 150 mm. Skleja je sig nastepnie

w ramke wedlug rysunku szczegolowego  na
sgablicy: L Trzymahmetrowy falc. stuzy do

wpusm?enn .matowki, majacej 150 na

210 i, Od dqu :do opxsane; powyzeJ ramkl‘?







I Sklada on s1e 7 prostokqh 0 \vymlarach‘
odpowndalqcych scisle wymiarom nakrywy -
ciemni, w ktorei osadzono matowke, z
dwi skrzydel ¢éwierékolistych i z brzegu sze-
rokiego ma 17 mm, ktory stuzy. do przylepienia
lub przysrubowania daszka do jednego z diuz-
szych bokéw wieczka (zobacz tablice I i 1I).
Wzdluz stveznych wymienionych figur nacina
sie tekture scyzorykiem, aby ia bylo latwiei
zgia¢. Gumka przymocowana do skrzydel (zo-
bacz tablice 1) pozwoli nastawi¢c daszek =
_odpowiedniem pochyleniem. (Okleimy 2o jesz-
! cze, zwlaszeza od Srodka, czarnymi papierem.

; Zarzucamy sobie na glowe ciemne sukno
i zakrywamy niem takze c:umcre, tylko fu-
teral z obiektywem powinien wystawad.
By na matéwce otrzymac¢ mozliwie ostry
_obraz, wysuwamy [ub wsuwamy objek-
ty w. Inl blizszy iest przedmiot ogladany przez’
‘camere, tem bardziei wypadniec mnam. 0b-
iektyw wysunac, im dalszy,, tent bardziej be-
dzie trzeba zblizy¢ soczewke do zwiercia-
- dla. Oczywista rzecz, nietylko objektyw mo-
- Zemy przesuwac: nieraz nie obeidzie si¢ bez
oddalenia calei camery od przedmiotu, albo,

na odwrot, bez zblizenia iej do miego.

Odmiana druga.

Camera skladana rézni sie od poprze-
_dniei tylko budowa skrzynki. Przyimuiemy t¢
- sama wielko§¢ cie mn i Uzyiemy Znow desz-
czulek czteromilimetrowych. Dnu damy wy-




miary 180240 mm, a ma 4 mm od brzegm
 przytwierdzimy naokolo rame z lat o przekroju
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Tablica V.

103X 10 mm (zobacz téblice IH). Seianks czoto-
we beda mialy wysoko$¢ i szeroko$¢ 180 mm.
Z dwu stron, na 4 mm od brzegu, przytwier~




: dnms do mich Iaty 0 p17ekm1u .}ak powyzej,‘
_ urwane na' 10 mm od spodu. Scianki podiuzne
~ beda mialy 232 mm dlugoSci, a 180 wysokos-
ci, 1 zostana wyposazone w podobne jak przy
- Sciankach czolowych listewki, przymocowane
jednak na 10 mm od brzegu (zobacz tablice III).
Tablica IV pokazuje wyraznie Sposéb  zesta-
. wienia i polaczenia na plaskie haczyki piccin
. bokow ciemni, Zwierciadlo plzy“te;j -
konstrukcyi musi mie€¢ wymiar troche mnlex- -
Szy, okolo 2153225 mm.
Na tablicy V uzmyslowiono w przekrojr
sposob -~ zlozenmial jednych na drugie ' czescie .
© skladowych camery. Otmymu]emy stos gru-
~ bosci okolo 52 mm. ktérego najwieksza dtugoSé
wynosi 248 a najwieksza wysokos¢ 215 mm.
Liczac sie z temi wymiarami, zbudujemy sobie
-z erubej tektury torbe o wymiarach w Swietlg,
1 255 220x 58, wedlug rysunku ma tablicy V.
~ Oklejmy ja np. ciemno niebieskimt gladkim pa-
pierem pakunkowym. albo jeszcze lepiej czar-
nem lub ciemno zielonem plotnem introliga-
torskient. Zatrzask ze starych grubych reka-
wiczek irchowych, wyciety wraz z paskiem .
- skéry, posluzy nam jako zamkniecie. W. spo-
sob wskazany na rysunku przewleczemy przez
) wwnc;tc w bokach torby szpary szeroka tas-
me, na ktorei przemesmy, idac na spacer, ca-
_ ly aparat e ramie. s

Odmiana trzec:a_

: Musxmv sie postaraé o Skrzynie, o dnie ma-
jacem okoto 60><80 cm, .a mme;wxgcej 45 cm







cleboka. Stawiamy Ja szerszym bokiem na
stole.  Odeimujemy wieko, a w jego mieisce |
przymocowujemy do brzegow wielkie ciemne
sukno, tak zeby, siadlszy przed otwarta ca-
niere i pochyliwszy sie troche do jej wne-
trza, moc sie niem w catoSci zakry¢é. W Srodku
gornej Sciany osadzono pod prostym katem za-
giety, drewniany. kominek, w ktérego kolanie
miesci sie pod katem 45° umocowane male pro
stokatne lusterko. W poziomym koncu komin:
ka tkwi futeral z objektywem, przyczea
zewnetrzna Srednica futeralif’ réwna sie boko
wi’ kwadratowego - przekroju kominka. Przy
odpowiedniem = mastawieniu  objekty wu
zwierciadlo odrzuca na papier rozpiety
na dolnei §cianie camery wyrazny, barwny
obraz. Rysunki na tablicy VI ulatwia sporza
dzenie podobnego aparatu, ktéry pozwala ko<
piowaé nature wprost nie juz na kalce prze-
'?l‘OCZ}'SteJ Iub matowe;, lecz na zwyklym pa-
‘merze rysunkowym
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g Dotad irys:fy z druku qastgpi{j.gce tomiki: "o
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‘ Nrihs oo iR am
_Induktor. : Przyrzqd do Dynamo. Machina do Telegraf Morse'a.
*wytwarzanla. iskier\Z 4 “wytwarzania elekiryki Z'7 rycinami.

Sirycinami, - z 18 rycinarm 5

N 6. CNr. 1007 i

lak sle ngudu]e aparut Ognlwu i bulerye gal- Telegraf bex drutu.” o
fOfquaflcmy Z 11%ry- ‘waniczne, Z 16 rydna- Z 21 rydnuml. S

Sclnami. .

N, | ; Nr. 11

\r 3. !
]ak sxq folografuje. Mo(on elek(rvczne. - Akumulafory. i
8 rycinami! ; Z 18 rycinami. ] Z Trycinami.g

VA
Nr: ¢ N80 ‘Nr. 12,
Telefon domowy . Budowa latawca, Pompy wodne,

Z 11 rycinami. Z 40 rycinami.© ¥ Z .11 rycinami,

; Ci'qg' dalszy na 4 str. oktadki.
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, NelI3 s ' NE. 12 : C NE1B b
* Elektrofor oraz przy- Pn)rzqd do Elektrollzy ]ednoplumucc
rzqd) pemaocnicze. Z 8 rycinamic ) i dwuplatowce.

¥i)

10 rycinami. : SN by Z 16 rycinami.

s ST

Caomera Obstirar b o b PG By
“Z 6 rycinami.
: W druku: :
Turbiny S Motory prqdu przem'en-
Aparat do powxgkszania e e ep oLy
< fotografil. o Dynamo /o pradzie prze-,
" Kinematograf. ; too 0 imiennym,
‘Camera obscura., -+ Dynamo o pradzie stalym.
Akwarinm. o i . Ciemnia fofograliczoa.
o Teraritm. Sl .+ Domniek zakopianiski.
+ Herbarium. .0 " by Zagroda wioscianska.
¢ Motory benzynowe.  Mosty Zelazne. e
Maszyna parowa. - .- Starozyine maszyny oblgz-
 Turblna parowa. nieze, ;
. Kolej jednotorowa. - = Okret WO]en"ly
Lokomotywa. elekiryczna. = Roboly drzewne.
- Elekiryczna kolej ‘linowa. ¢  Tarfak wodny.
< Zegary elektryczne. - . - o Wiatrakic'
Balony. - Zbierasie meuiytkow

* Mlody elektrotechnik. . = Pudelka na owady. i
‘_ Motoxy pra_du stalego._ = & ;

#

Dalsze tomiki W przygotowamu. i

|\ Naktadem ksiggamf,_n, KOTULI w Cieszynie polskim, |




