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Sila fizyezna czlowieka nie jest duza, i gdy-
bysmy si¢ musieli kontentowac tem tylko, co
wlasna sila  potrafimy zebraé czy chwycic,
przynie$é, przyrzadzi¢ i obrobic, to zycie na-
sze nie byloby wiele bogatsze i wygodniejsze
od zycia tych ludow pierwotnych, ktore dzis
leszcze po ‘roznych krancach ziemi wegetuja,
~nie nauczywszy sie  ucieka¢ do pomocy Sil
przyrody, nie nauczywszy sie oswajac zwie-
Tzat: slonia, wielblada, konia, wolu, osla, reni-
fera, nawet psa, i uzywac ich do pociagu lub
pod \vxunh. nie hauczywszy Sie kKorzystac z
sily wiatru, ktory posuwa statki zaglowe po
falach jezior i morz, i obraca skrzydia wiatra-.
kKow, — i z sily wody plynacej lub spadajaczi,,
, l\tura unosi cigzkie klody drzewa i tratwy, i z
b heglem swym dostawia ie w dalekie strony,
“albo tez pedzi kola wodne, poruszajace miyny
i tartaki. W najnowszych czasach do sil przy-
'j* rody, ujarzmionych przez czlowicka, przybyla
. Dpara i elektrycznosé. Znalazi tez czlowiek nie-
. Drzebrane zrodlo energii w weglu kamiennymn
b brunatnym w torfie, w ropie, w gazach ziem-
nYCI'l. ;
. W tej walce, ktora sie od zarania dzmlow
. oezy miedzy narodami o lepsze ,miejsce w-
stoncu®, jak kto§ powiedzial, o posiadanie i pa-
1?9\.‘9’3111?-, i ktora pono$ po koniec §wiata bedzie




 wypelniaé karty historji ludzkoSci, — w tem.
wielkiem wspolzawodnictwie ludow i stuleci
ten narod wygrywa, ten bierze gore, ktory po-
trafi lepiej' w danej chwilj sily. swoje podwajac,
 potrajac. — co mowie? — do setnei i do. ty-
sigcznei podnosi¢ potegi — przez umiejetne

‘wyzyskanie' | dostepnych mu sif 0 1 zasobow
przyrody. Nai czele dzi$ krocza Anglia, Stany

- Zjednoczone, Francia, Japonia 1 powalone, lecz

cxagle ieszcze straszne' swa niezmozona twor-

czoscia Niemcy, kraje,. w kiorych najwyzei

Stoi mechanika i sztuka ‘inzynierska. Malutka,
leoz pracowita Belgia usiluje im dotrzymac
Kroku. Jeszeze mniejsza, uboga, skalista Szwai-

~ carja na wykorzystaniu sily wodnej Swych
- niezliczonych potokow gorskich funduje 'swoi
dohrobyt i swa niezaleznosc ekonomnczna Sa-

~ siedni nam Czesi silnym rozwoiem przemysit,

opartego o zuzywanie drzemiacei W weglu

energii, staraia sie zdobyé sobie w $wieci¢ zna-

\czenie 0 wiele wieksze, ‘niz to, ktoreby ini
 wedle liczebnosei i wedle powierzchni ich kra-
Ju przypadalo E :

‘A my? — Mamy Kraj niezwykle zasobny
W ukryte sily przyrody. Mamy mepr/ebrane*l
poklady wegla, niewyczerpane Zrodlasropy i
gaz6w ziemnych. W. rozleglyich réwninacht
polskich zaprzagniecia do pracy czekaja nie-
- okielznane wiatry. Z Karpackich Gor splywa-
jace potoki i rzeki przedstawiaja sile setek ty-
siecy  koni parowych. Jesli posiadaijac tc
. wszystkie - bogactwa, nie - potrafimy Sie s W
: wspolzawodmc.tme Z innemi narodami Wysu-
uacé na jedno z pierwszych miejsc, to winni te-




i bedziemy my Qaml tylko‘ Do mcdawna fie-

wola Krepowata swobodg  nhaszych 1uchow,,

na1e7d/,cy nie pozwalali nam korzystaé w pel

nei mierze z tych WSZY 5tku.h srodkow, ktorc
iam podaje nasza ojczysta zicmia. I)/ls jestes.
- Smy gospodarzami u siebie Samych, jestesmy
wolhi. i .niema takich szczytow, na ktoreby

 nam bylo wzbronione sie wspinac.

Szybki rozwoj maszyny parowej . w. pier-
wszel polowie XIX wieku dal zupeliie wy-
- jatkowe stanowwko weelowi i zupelnie w -cien
zasunal inne zrodta energii naturaluei jak wiatr
iowode. Para stala sie  sila :popedowa par
excellence nowozytna. Malownicze wia-
traki 1 zaglowce zostaly skazane na zagtzudc:.ﬁ,
Dudniace - mlyny: wodrnei mrhkx zdawaly sie
przezytkami innego - wieku. Ale zwlaszcza
woda miata sie rychlo doczeka¢ odwetu. Mial

20 iej przynies¢ dalszy postep . technmiczny, a

mianowicie buiny w ostatnich dziesiatkach lat
10zWoj elekiryczno$ci. Elektrycznosé ma te za—‘
lete, ze Sie da magazynowac i nastepnie, w'
lare potrzeby, przesylaé po drutach na bar-
dzo znaczna nawet odleglo§c.: Prad, v‘yftwo—:
rzony w silnikach elektrycznych pornszanych
padkaem wody Y odleglej gorsklm dolinie,
‘miedzianemi Dr;cwodamx przepiega do miasta
pche tam tramwaje, $wieci sic W zarowkach
ampach Iukm\.ych pedzi motory fabrycnu,.
edy te wlascxwosc elektrycznosci - odkryto
auczono sie ja stosowac: knedy skadma,d Za-
zcto oblicza¢ poklady we gla ' zdano sobxe
Wez teb0y7e DIZy. d/xsxessmm ZUZYCIL. 20-

- one W wleln kralach? W me7bvt -dalekiej




przysziosci, za lat sto czy dwiescie zupeluie
wyczerpane; kiedy wreszcie zawzigtoS¢ wspol-
zawodnictwa migdzynarodowego kazala siegac
po wszystkie dostepy sily przyrody, — wiedy.
zwlaszcza w krajach ubogich w wegiel albo:
bardzo bogatych w sile wodna, zdczeto prace-

‘waé nad zmodernizowaniem silnikow wodnych;
Po staros$wieckich kolach drewnianych, o wy-

datnosci okolo 35% ., obiely spadek udoskona-
lone kola najroznieiszych typow: Poncelet'a.
Sagebien‘a, Zuppingeta, o wydatnoSci 55--
85%. Na granicy migdzy kolami wodnemi a
turbinami stoi kolo [Peltona, o specialnie skoi-
sttuowanych lopatkach, wykonywane najcze-
Sciej w calfoSci z zelaza i pozwalajace na wy-
zyskanie bardzo malo obfitych zyl wodnych,
o ile tylko maja bardzo wielki spadek. Ostatnim

- wyrazem techniki w zakresie silnikow wodnyc h

sq turbiny: miewaja one wydano$¢ 95—98%.

‘. zn. zuzytkowuja prawie w  zupelnosci site
zywa wody, a przytem dadza sie zastosowaé

nawet do calkiem nieduzych spadkow. Ponie-

“waz ilos¢ obrotow turbin bywa @ zazwyczal

ggromna, mozna wiec sprzeggac je wprost osia-
mi, bez zadnych transmisji, z genratorami ele-
ktryeznemi. W' Alpach francfiskich i szwajcar-

- skich, nad wodospadem Niagara w Stanach

Ziednoczonych — istnieia quz olbrzymie stacie
hydro-elektryczne przetwarzajgce tym  Sposo-

bem, bezpoSrednio niemal, cnerqic wodna: na

energie elektryczna.
Site hydrauliczna polskich stol\nw laricucha

 karpackiego obliczaia na 800--350 tysiecy koni
‘parowych. Qﬂa fa u,ﬁt dotad praww 7upc{nu.,“*




 niewyzyskana. Ujaé ia na pozytek rodzimego
- przemysiu, oto zadanie godne miodego poko-
lenia naszych. hydrotechnikow. |
. Ponizej przedstawimy sposoby : zbudowa-
. 1ia zwyklego kota  wodnego, kola Pelton‘a-
o1 turbiny.

Kola wodne dzielimy na nadsigbierne, 5rod-
sighierne i podsiebierne, zaleznie od tego. czy
strumient wody pada na nie z g()r.v, czy tez wle-
. wa sie na lopatki mniej wiecei na  wysokosci
~osi kola, czy wreszcie popycha lopatki podpiy-
waiac pod nie, Na stronie 14 uwidoczniono ko-
o nadsicbierne i $rodskebierne; rysunek na
stronie 12 za$ pokazuje kolo podsiebierne. Kon-

strukcja samego kota, ktora tu podajemy, dasic

_townie dobrze zastosowa¢ do kazdei z tych
. trzech odmian: Tylko fopatki bedziemy musieli
- roznie nastawic¢: przy kole podsicbiernem na-
stawimy je promieniscie, t. zn. prostopadle do
~ obwodu, jak na rysunku pierwszym na Stro-
‘ie 10, podczas gdy przy dwu innych odmia~

_nach wypadnie nam je nachyli¢ wedlug rysun- o

=k czwartego, i to w przeciwnych kierunkaclt:
‘inaczej dla kola nadsiebiernego, inaczej dla
~ Srodsiebiernego. 7 porownania  pierwszego
1 czwartego rysunku na stronmie 10 wynika, Ze
dzieki naclivleniu lopatek przedzialy.przez nie

. utworzone wolniej sie oprozniaja, ciezar wody =

. dluzej dziala, a zatem wydatnos¢ kola‘ sig
- '-7Wr;k$7a.

Koto sklada sie z dwu pierécieni drn
Wmanvch potaczonych miedzy soba dnem z
raskich, §cisle do siebie przvleszaga,cych dese-
€zek. Jeden i drugi pierscien JC‘%t mad7ony

Fan






- na dwu parach skrzyzowanych 'szprych.
- Przez skrzyzowanie szprych przechodzi o$
czyli 'wal. Miedzy pierS§cieniami wpaso-
wije sie dookold dna lopatki.
~ | PierScienie we naszym wypadku spo-
rzadzono z dwu warstw dzwon ¢éwierckoli-
stych, naprzemian bitych. Dzwona te wy-
krojono z desek. Przy bardzo wielkich kotach
wypadnie podzielic pier§cienie na Iwie-
ksza ilo§¢ dzwon, bo inaczej potrzebowali-
by$my zbyt szerokich desek do wykrojenia ich.
Dzwona te zbija sie gwozdziami mosiezne-
mi lub miedzianemi, ktére nie rdzewieja, albo
‘tez zesrubowuje sie je. Przy wielkich kolach
uzywa Sie przy zesSrubowaniu podkladek z pla-
skich Zelaz, ktére usztywniaja polaczenia.
Rysunek ‘drugi na stronie 8 pokazuje ksztait

step miedzy szprychami rowna si¢ gru-
bosci w alu. Wyciecia na obu koficach kazdej
szprychy sa przeznaczone do’ osadzenia
pierScieni. Przy osadzaniu pierScieni
na szprychach trzeba bardzo uwazac, by
le osadzi¢ zupelnie centrycznie, f. zn. ZzZeby
srodek skrzyZowania szprych odpowiadal

szprychow i sposob ich skrzyzowania. Od~ |

_dokladnie S$rodkowi obwodu pierScieni .

Podczas gdy dzwona, dno ilopatki mo-

' zna sporzadzi¢ z drzewa S$wierkowego albo z

| soSniny, na szprychy trzeba uzyé drzewa
- tezszewo: jasionu, orzecha lub deba.

. Taksamo wal musi byé zrobiony z twar-

dego - drzewa. Ma on przekroi kwadratowy,

zyskach, musi by¢ gladko wytoczony (zobacz

i tylko w miejscach (A), gdzie spoczywa na lo-
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rusunki 3 i 5 na stronie 8). Lozysko, uwidocz~
- nioio na rysunku 4 na stronie 8, powinno by
- metalowe, najlepiej mosiezne. Wal czyli 0§
. sluzy do przeniesienia ruchu obrotowego, kto-
- rego kolu udziela woda, na mechanizm, ktory.
pragniemy porusza¢. W tym. celu umocowuje-
my na 0Si kolo transmisyine albo przenosuie
Srubowa (zobacz rysunek 5 na stronie 8).
Dno sporzadza sic z waskich deseczek,
przybitych do pierscieni od Srodka. Diu-
08¢ tych deseczek rowna sie odleglosci pier-
~Scieni pomnozonej o ich grubosé, odleglosé
© za§ pilerScieni przyimujemy najczesciej
- rowna - Srednicy  kola. By. dno ' =mozliwie
uszczelni¢, laczy sie skladajace je deseczki na
~ pidro i wpust, jak na rysunku 3 na stronié 10.

Pozostaje nam juz tylko umocowaé fopatv

"'_‘ki pionowo do obwodu przy kolach podsig~
biernych, skosnie przy S$rodsiebiernych i nad-
- sigbiernych. Czynimy to za pomoca  listewek

podpierahcych topatki albo nawet trzyvma-

“lacych je z obu stron. Listewki te przybija sig

lub przysrubownje do pier§cieni od §rod-

- ka (zobacz rysunek 2 na stronie 10).
- Rysunek 5 na stronie 10 pokazuije nam 20-
'towc kolo w perspektywie.

- Wediug podanego tu .planu 1n07ec1c zbudo-

.

Wac zarowno malych wymiaréw model, np. o

Srednicy 30—50 cm, jak tez 1 duze kolo o Sre-
‘dnicy pottora lub’ dwu metrow, ktore moze juz
,‘dostar(:?yc znacznei sily popedowc; Zacznie-
'tle niezawodnie od skonstruowqma malego,

?Fecyzymego modelu. Ale pozniej, w wakacie,

esli sie 7na1dmeme \w m1egscm\*o§m ktoredy
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przeplywa strumyk; rzeczka, mlynowka, z ki~

~ nych Wam wolno bedzie korzystaé, pokusicie
si¢ napewno o zbudowanie duzego kotla, zdol-
nego poruszaé juz to mala pompke ciagnaca z
rzeki wode do polewania ogrodu, juz tez dyna-
mo oSwietlajace Wasz pokoi, juz wreszcie ma-.
iy tartak, ktéry Wam pozwoli zrobi¢ zapas
Iznigtego drzewa opalowego na zime, albo sa-

mym sobie cia¢ z pni deski i faty, potrzebne

Wam do dalszych konstrukcii.

 Rysunki 2 i 3 na stronie 12 uwidoczniaja in-

1y, prostszy sposob zbicia kola wodnego, bez

Szprychow, bez dzwon i bez dna.
Bodaj jeszcze latwiej sporzadzi¢ kolo przed-

stawione na rysunkach 4 i 5: glowna ie2o cze-

.Scig skladowa jest beczka, na ktéra z obu

Stron - nabito koliste tarcze z desek, wystajace

0 jakie 25—30 cm, ti. o szeroko$¢ topatek,
. Poza dno beczki. L opatki maja dlugoS¢ ro-"

Wwhna wysoko$ci beczki i musza byc z jednei

. strony wyciete stosownic do iej ksztaltu.
. Na tejze stronie.... podano sposob, doS¢ pry-
~ mitywny, ale zupelnie dobry, umieszczenia nad

biegiem wody kola podsiebiernego. Dwa drze-

. Wa Sciete polozono na poprzek rzeczulki prze-
- plywajacej na tytach ogrodu, a na nich umoco-

wano na sztorc dwa dyle, w ktérych sa osa-

 dzone lozyska (pordwnaj rysunek 4 na stro-
e 8). Dyle podbito klinami, starajac sie usta~

~ WiC je tak, by oba lozyska byly na tym samymv/
- Doziomie i dokladnie jedno naprzeciwko dru-

giego. Koto powinno by¢ umieszczone tak, by

Dowierzchnia wystawiona na cisnienie wody.

‘naiglebiei zanurzona lopatka byla cala swoia






Trudniej jest urzadzi¢ doplyw wody dla ko-
- la nadsigbiernego. Trzeba tu przedewszystkiem
. mie¢ roznice poziomu wody doplywaiacej a od- -
plv\\ ajacej rowna srednicy kola. Otr7ymmc SIQ
1a albo spietrzajac wode Zapomoca jazu, albo
. tez prowadzac ja mlIynowka, kanalem bo-
- Cznym majacym Spad znacCznie mmniejSzy niz
glowne koryto rzeki, az do miejsca, gdzie po-
ziom miynowki wzniesie sie juz dostate-

cznie ponad tozysko rzeki. Wpuszceza sie wode

na kelo t.zw. lotokiem, t. i ‘korytem
 drewnianem o rownej szerokosci kola. Dno
. 1 Sciany boczne lotoku wykonuje: sie z desek
. taczonych na piéro i wpust, podobnie jak dno
- kola (porownaj rysunki 1 i 3 na stronie 14).
“Jeszcze wiecej starannoSci wymaga  Urzg-
- dzenie doplywu do kol $rédsiebiernych. Cala
‘,,‘Roncow‘x czeS¢ miynowki, w ktéra kolo musi
by¢ dos¢ scisle \vpaso“"ane musi by¢ albo wy-
,‘Iomm deskami albo tez wykonana np. z beto-
. bt Ujscie musi by¢ dostosowme dokfadnie do
l\s7t’tttu kola, tak by woda nie mogla su: WY~
. mykac popod lopatki, zamiast naciskaé na nie
- I tym sposobem wprawiac je w ruch. Poziom
. doptywajacej wody, oznaczony nd rysunku -4,
* strona 14 linja punktowana, musi siegaé blisko
do osi kota i musi byé rezulowany Sluza, wi-
doczna na rysunku 4, a przedstawiona szcze-
6fowo na rysunku 2. Nadmiar wody odprowq-v
dza sie pofozona powyzei boczna $luza. ,
© Tam gdzie rozporzadzamy strumieniem wo-
‘dv nie do&¢ obiitym, by wypelni¢ przedzialy

4y

zZnej wysokoéc; i maJacym w%kutck tego di-

ed7y lopatkami, ale zato spadajacym ze zna-




Sl s

7a sile zywa, zastosuiemy 'kolo ([Pelton‘a, do
ktorego wode doprowadzimy metolowa rura.

Kola tego typu wykonuje sie dzi§ zazwy-
czaj w caloSci z zelaza, albo z zelaza i bronzu.
Mozna jednak skonstruowaé zupelnie uzyte-
czne kolo Pelton‘a z drzewa, robiac tylko lo-

Tablica V.

patki z metalu i przySrubowujac.ije do drewnia-
nego kregu. Takie kolo przedstawiono na stro-
nie 16. Rysunki 2 1 3 podaja ksztalt dwudziel-
nych, waskich metalowych fopatek. Ponie-
waz woda, doplywajaca przewodem A zamy-
kanym na kurek B (poréwnaj rysunek 1), ude-
rza o kolo z wielka sila, trzeba je wiec osadzic
na rusztowaniu z silnych bali. Oznaczona linja |
" punktowana, blaszana pokrywa nie pozwala
. wodzie ‘rozpryskiwac sie ku gorze. '




Sy

. Bardzo latwo nam przyidzie zbudowadé ma-
~ iych wyvmiarow model kola Pelton‘a: Obejdzie~
- my sig bez Lopatek odlanych z bronzu: wy-
- Starcza. nam lopatki sporzadzone 'z odpowie-
. dnio. wykrojonych kawalkow blachy cynkowel
- (zobacz rysunki 4—-6). Rysunek 4 przedstawia
- brzedzialke, ktora z jednej strony przynitowuje-

. Tablica VI

'Si¢ do blaszanei lopatki, z drugiej przysri-
Dowuie sie lub przybija do obwodu kota. Jesii
‘nawet o blache nam trudno, to sobie damy ra-
‘de zbijajac topatki z cienkich deseczek, jak na
tysunku 7. Do porusSzenia takiego modelu uzy-
lemy wod¥y' wodociagowei, skierowujac ja na
1o zapomoca weza gumowego, zamykanegzo-
Mmalym kureczkiem. ‘




Idealuemi motorami wodnemi sa.

dza sie zastosowacd do calkiem
spadkow,

" nic podobnej do wiatrakow i do  propelerow,
zarowno' okretowych jak i
Sruba okretowa lub
tomiki Nr. 8 i 15 ninieiszego zbioru) ‘sama. si¢
porusza i obrotem swoim. wkreca sig w

ja zmusza do wirowania.
Nieduza skrzynka posluzy nam do \\‘\*pm-
howania tel zasady.

W tymsamym co gorny kierunku, albo tez w
strong przeciwna lub v bok, zalezniec od wa-
runkow miejscowych,
dy: powinien on by¢ trochg poiemniciszy niz

nad wlotem kanalu odplywowego. na listwach
(D) umocowuniemy w skrzynce drugic dno z
wyrznigtvm  w  Srodku - kolistvmm  otworeny,
odru!‘mkc Szerszyvm niz preyeotowana Srtuba
 wodna, Srube te sporzadziliSmy sobie z denk

e

v oSm skrzydel pod pewnym Katem do po-

‘Budowa ich oparta jest na zasadzie zupel-

aeroplanowych.
aeroplanowa (poré\\'naj :

gorny (zobacz rysunek na stronie 19). Tui po-

. blaszane} puszki od kouserw albo 2  Krazka
cienkiei  blachy, nacinaiae. ®o nmmmuﬁcxc
1 skrecajac otrzymane praez  naciecia s7esé

I turbiny.
spozytkowuja one bowiem prawie cala energic
- przeplywajacej przez nie wody, a przytem da-

nieznaczuych

ota-
czajace ja medium, t.i. w wodg lub W' powie-
trze, Odwrotnie ma sie rzecz z wiatrakiem lub
% turbing: tutaj medium sig¢ porusza, a przeply-
_wajac pomigdzy skrzydla Sruby naporem swyai

U géry zaopatrzymy ia W
kanal doplywowy zbitv z deszczulek (A): ka-
nat dolny (B), ktéry skicrujemy wylotem albo

stuzy do odplvwu wo-
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krazka

_ziomu, W samym Srodku

dos¢ gleboka, by 0§ nie wyskakiwala, a opory

- kolo o osi poziomei.
Nxczawodme konstrukcga rzec7yw1stex tm-

nader uproszc:;onym przykladem jest opisany:

: Docrodlxowa, prmmenmcza turbme nzmysI ‘

;wxhsmv na stronach 21 i 22. Rysunek. 3 na stro
nie 21 pokazuje ogolne ge; “zalozenie: jest ono
podobne pemekad Jo 7atozcma i popr7edmeqo

zrobilisSmy
krzyzowe nacigcie (por6wnaj rysunek 3): od-

giete cztery konce (zobacz rysunek 2) posiuza
* nam do przvmocowania Sruby na wale, ktory
W czescl tei wlasnie moze mieé przekroi kwa-
dratowy.  ChodZzi jeszcze 0 dolne lozysko dla
- walu (E). Przy malej modelowej instalacji wy-
starczy niezawodnie  niska butelec7ka od it
szu lub od CZErWonego atramentu, przymoco—f
wana do dna listewkami i drutem: bedzie ona

: o p
farcia o szklany brzeg beda mieznaczne. Gorne
- tozysko (F) wyposazymy, 0 ile ‘moznosci, w
. metajowy. pierScien, ktory i tu bedzie zmniei-
~ szal tarcie. Gdy teraz zaleiemy woda drewma-\ ,
na komore, 7'11mpr0w120wg1a w ten  sposob
- turbina zacznie szybko wirowac. Zapomoua‘__—
_ nabitej ma wal = szpulki Iat\yo przeniesiemy, -

tasme lub sznurkiem ruch obrotowy ’mrbmy na‘

. Dbiny jest bez zadnego poréwnania bardziei
skomplikowana. Oprécz turbin osnych, jakich

- powyzej model istnieja turbiny = promiennicze
dosrodkowe i od$rodkowe. przy Ktoérych parcie
wody ‘na fopatki wywiera si¢ nie rownolegle}
. do osi lecz wzdluz promieni turbiny, i fo juz
.~ od Srodka ku obwodowi, mz tez od obwodu-kn]

ﬁrodkowl. g e
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Tablica VII.




modelu, Strzalki wskazuja bieg wody, ktom fi-
taj przeplywa poziomo i doSrodkowo przez t.
zw. stalke (A), zanim si¢ oprze o lopatki ru-
chomego wirnika (B), bedacego wlasciwa
- turbina. Stalka jest to plaska skrzynka o
rzucie kolistvm, zamknieta od gory, ku dolo-

. i ‘TablicailX]

Wi za$ otwarta na cala szerokos$¢ wirnika.
Takze i boki stalki sa otwarte. Najistotniej-
sza jej czescia sa kierownice, pionowe od-
powiednio wygiete Scianki dzialowe, kitore na-
. plywajaca wode skierowuja. tak, by pod naj-
kor7ystmuvym katem uderzala o lopatki wir-
nika. Rysunek ma stronie 22 uwidocznia taka
statlke w przekroju; litera K oznaczono kie-
rowmnice. Tuz obok, rysunek 2 podaie spo-




: o 3n

- S0b sporzadzenia. kierownic z blachy:
- Ccztery rozki sluza do umocowania ich. Wir-

nik osadzony jest na moc na wale, ktory przy
rzeczywistych - turbinach. bywa zawsze wyto-:
czony z Zelaza. Przedzialki wirnika musza.

~ byé otwarte ku dofowi, tak zeby woda, ude--
. rzywszy o lopatki, mogla opaSc i odplynac..

Trzeba wiec topatki, przynaimniej od dolu

* zmontowac nie na pelnym kregu, lecz na dwu
wspolsfodkowych waskich pier§cieniach  (po-

rownaj rysunck 1 na stronie : 22). PierScien we~

S winetrzny, zapomoca Szesciu lub oS$miu SZpry-

chiow, osadzony jest na osi turbiny. Nadmieni¢.

‘tu'jeszeze nalezy, ze stalka powinna zupel-
Tiie szczelnie przylega¢ do dna komory, w' kto--

rem sie wycina Kolisty ofwor o wymiarach
Wirnika. Najlepiej osadzi¢ stalke na as-
falcie. Rysunek 1 na stronie 21 pokazuje sposob:

- 10zIlozenia” kierownic w stafce i lopatek w .

Wirniku Jesli sie zadowolimy wykonaniem

- drewnianego modelu opisanej powyzej turbiny,.
. fo kierownice { lopatki ustawimy we-
. dlug rysunku 2: oczywista rzecz wydatno$é

takiej turbiny bedzie mnieisza. Poniewaz 0§

- turbiny bardzo silnie si¢ opiera o.dolne lozy-
. sko, zastosowuiemy wiec zazwyczai  dla

~ Zmniejszenia tarcia i ulatwienia obrotow IQ7y-
sko kulkowe, wxdocmc w przekroju na rySun-"

'~ Ku 3, stronie 22. Takze gérne tozysko (L na ry~
- Sunku 3, strona 21) robimy z gladko wyszhxo—

vaneqo pxersuema metalowego.
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