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I. Vorbemerkungen
Fir Bricken aus Eisenbeton und Beton gelten,
soweit sich nicht aus dem Nachstehenden Ab-
weichungen ergeben, die Bestimmungen des
Deutschen Ausschusses fir Eisenbeton. (DIN
1045, 1047, 1048)1

Fur sehr groRe oder den iiblichen Bauweisen nicht ent-bj'N 1661

sprechende massive Bricken und bei »erwendung ungewthn-
licher Baustoffe kénnen besondere, von diesen Normen ab-
weichende Bestimmungen getroffen werden, ebenso flr aufer-

gewohnlich leichte Bauwerke (z. B. besonders leichte Gang-
stege).

i Von' den hier und in der Folge angefihrten Norm-
blattern und Bestimmteri betreffen:

,» 1 1044 Zeichen!" Eisenbetonbau,
,» 1045 Bestimmungen fiir Ausfiihrung von Bauwerken aus

1047 Bestimmungen fir Ausfihrung von Bauwerken aus

» 1048 Bedungen fir Druckversuche an Wurfeln bei
ﬁutsfuhrung von Bauwerken aus Beton und Eisen-
eto

1

29. November 1929

Nr. 10/12

Noch nicht endgultig

DIN

Entwurf 2
E 1075

Il. Belastungsannahmen?2
*

T™Mj A
§"1. Kngemeine. ﬁelastungsannaﬁmen

Bclastungsannahmen fur StraBenbriicken siehe DIN 1072.
, . Belastungsannahmen fir Bricken unter Eisenbalm-
%Ieisen siehe "die Forschriften flr Eisenbauwerke (BE) der
eutschen Reichsbahngesellschaft bzw. die Vorschriften des
Reichsverkehrsministers fur die Berechnung der Bricken der
Privateisenbahnen des allgemeinen Verkehrs vom 26. Juli 1926
E IL 22. Nr. )2095 (ReiChsverkehrsblatt 1929 Teil I S. 296),
und die Vorschriften der Landerbehdrden fur die Berechnung
der g r(jcken der Kleinbahnen und Privatanschluf3bahnen3

§ la. Temperaturschwankungen

Bei Tragwerken aus Mauerwerk, Beton und Eisenbeton
muf} der EinfluB der Temperaturanderungen bertcksichtigt
werden, wenn diese betréchtliche Spannungen hervorrufen
kénnen. Als Grenzen der durch Anderung der Lufttemperatur
bedingten Temperaturschwankung in den Bauteilen sind je
nach den klimatischen Verhdltnissen in Deutschland
—3° bis —10° und +25° bis +30° anzunehmen. In dem
Festigkeitsnachweis ist in der Regel mit einer mittleren Tem-
peratur bei der Ausfilhrung von + 10° und demnach mit einem
lemperaturunterschied von +15 bis +20 zu rechnen.

Bei Bauteilen, deren geringste Abmessung mindestens

cm I3CtréEL oder die durch Uberschittung oder andere
Vorkehrungen einer Temperaturanderung weniger ausgesetzt
sind, konnen die oben angegebenen Temperaturunterschiede
um 5° erméfRigt werden. .

Beim Feststellen der geringsten Abmessung brauchen
vollstdndig_ umschlossene Hohlrdume nicht abgezogen zu
werden (z B. bei Kastenquerschnitten).

Ungleiche Erwérmung einzelner Konstruktionsteile ist
nur ausnahmsweise zu berUcksichtigen (z. B. beim Zugband
von Zwcigelenkbogen) und zwar mit +5°.

§1b.

. Bei statisch unbestimmten Tragwerken aus Beton und
Eisenbeton ist der Einflul des Schwindens auf die statisch

unbestimmten Gr¢Ren durch die Annahme eines Temperatur-
abfalls zu beriicksichtigen. Dieser ist anzunehmen bel

a) Rahmen und rahmenartigen Tragwerken aus Eisen-
beton zu 15°,
b) bewehrten Betonbdgen und Gewdlben
mit wenigstens 0,5% gesamter Langsbewehrung zu 15°,
mit weniger als 0,5% gesamter Langsbewehrung zu 20°,
c) bei unbewehrten Gewdlben zu 25°.

Schwinden

FluBstahl geschmiedet oder gewalzt, unlegiert, Ein-
satz- und Vergitungsstahl,
1 iggp StahlguR (StahlformguR)
T J691 GuBeisen

DVM 2105 Prifverfahren fir natirliche Steine — Druck-
festigkeit,

Vorschriften flir Eisenbauwerke

BE (Berechnungs-

BH
‘Die Normblatter sindg zu beziehen

HolztragWerke’ Deut*
durch den Beuth-

A u A Autschusf*~lianbTon/I~Sm~S
N \P°

- Der Inhalt der 88 lau. Ib ist tunlichstbald in DIN 1072

. 1071 StralRenbriicken, Abmessungen (mit Beiblatt),aufzunehmen.

,» 1072 StraRenbrucken, Belastungsannahmen (mit Beiblatt),
1074 Berechnungs- und Entwurfsgrundlagen flrhélzerne
StraBenbricken,
" 1350 Zeichen in der Statik, Festigkeitslehre, Werkstoff-
prifung fir Form- und Stabeisen, Bleche,

3 z. B. die Vorschriftendes PreuR. Ministeriums fur
"Handel u. Gewerbe fiir die Berechnung der Briicken der Klein-
bahnenund PrivatanschluBbahnen vom 24. 8. 26 J. Nr. VI
6.15. 2739 (Ministerialblatt der Handels- u. Gewerbeverwaltung
1926 S. 226).

n doppelter Ausfertigung ud fir jeden Entwurf gesondert erbeten.)

Einspruchsfrist bis 1 Februar 1930.

(Einspruchszuschriften
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Hierbei ist bei Bogen und Gewdlben Betonierung in La-
mellen vorausgesetzt. Andernfalls ist der zu berucksichtigende
Tcmperaturabfall um 5° zu erhéhen. Als bewehrte Betonbogeii
und Gewdlbe gelten nur solche, deren Langsbewehrung oben
und unten mindestens je 6 cm2 auf 1 m Gewdlbebreite und
zusammen mindestens 0,1% betragt.

I11. Allgemeine Vorschriften

§ 2. Allgemeine Bezeichnungen

Fur die Bezeichnungen in den Festigkeitsberechnungen
und Zeichnungen gelten Din 1044 und 1350 bzw. die BE der
Reichsbahn.

§ 3. Allgemeine Bezeichnungen fir Massivbricken mit
Beispielen einiger Grundformen
(Wegen der Abb. 1—10 und des Textes zu Abb. 10 — Briicken-
sclilefe — die hier wegen Platzmangels weggelassen sind,
vgl. Entwurf 1 in der ..Baunormung®“ 1929 Nr.4 und im
,.Bauingenieur' 1929, Heft 19.)

Darstellung der Lager
Im Grundii

Aufri

Festes Auflager
Allseitig bewegliches Auflager.

In einer Richtung bewcgl. Auflager »
Die Pfeile geben die Bewegungsrich- <
tung an

8 4. Werte von E, G vpd et fir Stahl, Beton und Mauerwerk

E = Elastizitats- G =

modul flr Zug Schub-

Baustoff und Druck modul
kg/cm2 kg/cm2
Stahl (auch StahlguR und ge-
schmiedeter Stahl)....cccovvvnnne. 2 100 000 810 000
GUBEISEN. o 1 000 000 380 000
Beton bei Berechnung der Form-
anderungen und statisch unbe-
stimmter GroRen . . o 210 000 105 000
Beton bei Berechnung der Span-
nung in Eisenbetonbauteilen 140 000
Bruchsteinmauerwerk in Zement-
mortel .o e 100 000 —
Mauerwerk in Zementmortel aus
Hartbrandziegeln oder Klinkern 50 000
Bei Mauerwerk schwanken diese Zahlen sehr. Werden

durch einwandfreie Versuche andere Werte von E fur Mauer-
werk oder Beton nachgewiesen, so dirfen diese der Berechnung
der Formanderung zugrundegelegt werden. Es empfiehlt
sich, bei wichtigen Bauausfiihrungen, insbesondere aus Mauer-
werk, solche Versuche durchzufiihren.

= Warmeausdehnungszahl fir 1° (linear):

Beton, Eiseneinlagen im Beton und Gufeisen . 0,000 010
Quader- und Bruchsteinmauerwerk 0,000 003
Ziegelmauerwerk e 0,000.005

§ 5. Inhalt der Berechnung

Die Festigkeitsberechnung soll ausreichende Angaben
enthalten dber:

a) die der. Berechnung zugrunde gelegten Lasten und die
Klassenbezeichnung, fiir StraBenbriicken nach DIN 1071
und 1072, fir Bricken unter Eisenbahngleisen nach den
BE der Reichsbahn,

b) die Art der im Entwurf vorge; ebenen Baustoffe,
c) die Eigengewichte aller wesentlichen Teile,
d) die der Berechnung zugrunde gelegten Stof3zahlen,

e) die Querschnittsformen und Querschnittswerte aller wesent-
lichen Bauteile,

f) die zulassigen und die in allen wichtigen Querschnitten
auftretenden groften Langs-, Schub- und gegebenenfalls
auch Haftspannungen (vgl. auch § 6 Ziffer 3). Die Fcstig-
keitsbcrechnung muf3 sich auch auf die AuflagerteUe und
auf etwaige Gelenke erstrecken,

g) die Tragfahigkeit, Standsicherbeit und Uberhdhung der
Lehrgeriste, den Retonierungs- und Ausristungsvorgang.

DER BAUINGENIEUR
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8 6. Einzelheiten der Berechnung

1. Lastverteilcnde Wirkung der Fa'lirbahn und der
Aufbauten

a) bei Bricken unter StraBen, StraBenbahnen und
Industriegleisen 4

Berechnung auf Biegung. Platten von der Stitz-

weite | mit verteilender Deckschicht von der Hohe s oder

ohne eine solche sind fur Belastung durch Raddruck bei ent-

sprechender Querbewehrungs auf Biegung zu berechnen,

wie plattenformige Balken von der Breite (Abb. 1la)

b=1t+ 2s oder b= 0igt4-25+ 2,0 (in m). Yon

beiden Werten kann der groRere gewahlt werden. In der
Fahrtrichtung gemessen darf t = 10 cm angenommen werden.

In der Richtung der Zugeisen ist eine Lastverteilung auf
die Strecke t -f 2s zulassig (Abb. Ha).

Abb. 11la.

Abb. 11 b.

Der Berechnung von Platten auf Schub ist am Auflager
eine mitwirkende Plattenbreite b = t + 2 s zugrunde zu legen.
Fir die weiter hach der Feldmitte gelegenen Lasten und Schnitte
kann eine Verbreiterung unter 45°, jedoch hdéchstens auf das

MalR b = 2 li t4-2s+ 2,0 (in m) angenommen werden

(Abb. 11b). Wegen des Nachweises der Schubsicherheit bei
den Ublichen Fahrbahnplatten vgl. § 15.

Momente und Querkrafte in Platten werden zweckmaRig
fur den 1m breiten Streifen ermittelt, wobei mit den durch b

4 Das sind Gleise,, die nicht von Lokomotiven der Eisen-
bahnen des allgemeinen Verkehrs befahren werden.

5 Als solche gilt eine untere Querbewehrung gleich dem
nachstehend angegebenen Bruchteil ¢ des durch den Raddruck
allein bedingten Anteils der Hauptbewehrung

c= 0,10+ 0,1 m[b—(t + 259)].
Mindestens sind aber 3 Rundeisen von 7 mm Durchmesser
auf 1 m Tiefe anzuordnen (vgl. .DIN 1045 § 14, Ziffer 7)
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geteilten Radlasten zu rechnen ist6. Zur Vereinfachung der
Rechnung empfiehlt es sich, auch bei StralRenbriicken {wie bei
Briicken unter Eisenbahngleisen) von einer Lastverteilung in
der Langsrichtung abzuschen und mit Einzeliasten zu rechnen.

Bei Balken und Plattenbalken sind die Radlasten in der
Richtung der Zugeisen als Einzellasten einzufiihren.

Wird die Mitwirkung von Quertragern zum Verteilen der
Lasten auf mehr als 2 Haupttrager bericksichtigt, so' ist ein
besonderer rechnerischer Nachwels dafiir zu erbringen.

Bei Gewdlben darf in der Langsrichtung der Brucke keine
Lastverteilung durch die Fahrbahn, den Aufbau oder die Uber-
schittung angenommen werden. In der Querrichtung kann
die Verkehrslast von Strallen- und Industriebahnen auf eine
Gewdlbebreite verteilt werden, die hdchstens gleich dem Achs-
abstande der Gleise zuziiglich eines Streifens von 2 m Breite
auf jeder Seite ist. Bei,einem Gleis betragt die Verteilungs-
breite also hochstens 4 m. Bei Belastung mit den Regellasten
gemall DIN 1072 darf angenommen werden, dal} das Gewdlbe
auf seiner ganzen Breite gleichmaRig tragt.

MITTEILUNGEN DES DEUTSCHEN NORMENAUSSCHUSSES

47

SeitenstdRe brauchen nur bei Briicken unter Eisehbahn-
und Industriegleisen beachtet zu werden. Brems- und Flieh-
krafte sind flr StraBenbriicken im allgemeinen nur bei der
Berechnung hoher Pfeiler und bei hochstieligen Rahmen zu
berucksichtigen.

Der Einflu der Windkrafte braucht bei Bogenbriicken
mit obenliegender Fahrbahn nur nachgewiesen zu werden,
wenn bei vollen Gewdlben die Gewdlbebreite Kleiner als ¥1Dder
Spannweite oder bei Rippenbogen der Achsabstand der auRersten
Rippen kleiner als 1,, der Spannweite ist. Bei Bogenbriicken
mit angehangter Fahrbahn ist der EinfluB der Windkraftc stets
nachzuweisen.

Die Normalspannungcn sind aus der unglinstigsten Summe
aller gleichzeitig wirkenden Kréafte zu berechnen.

Die Schubspannungen sind bei allen Eisenbetontragwerken
auBer Bogen und Gewdlben nachzuweisen und aus der Linie der
groBten Querkrafte zu ermitteln (vgl. § 15)

Bei der Ermittlung der Spannungen in den Lagern.
Lagerfugen und Gedenksteinen (vgl. 8 17 bis 19) sind zuerst

b) bei Bricken unter Eisenbahngleisendie von den Hauptkrdlten zusammen hervorgerufenen Span-

Bei Platten unter Eisenbahngleisen kann angenommen
werden, dal sich Einzellasten in der Richtung rechtwinklig
zur Stltzweite unter 45° bis zur Oberkante der tragenden
Platte nach Abb. 12 oder 13 verteilen. In der Richtung der
Stltzweite ist bei Platten, Balken, Plattenbalken und Ge-
wolben mit Einzellasten zu rechnen.

Bettung \% Bettung

Abb. 13.

Bei Gewolben darf die Verkehrslast in der Querrichtung
bei ein- und zweigleisigen Bricken auf die ganze Gewodlbe-
breite, bei Briicken unter Bahnhofsanlagen und bei Bricken
mit drei und,mehr Gleisen darf die Last eines rcgclspurigen
Gleises auf eine Gewdlbebreite von hdochstens 4 m gleichmaRig
verteilt werden.

2. Unginstigste Laststellung

Die ungunstigsten Stellungen der Verkehrslasten und die

ihnen entsprechenden jeweils in Betracht kommenden L&ngs-

krafte, Biegungsmomente, Kernpunktmomente und Querkréfte

sind, soweit sie nicht aus Tafeln entnommen werden koénnen,
mit Einflulinien oder &hnlichen Verfahren zu bestimmen.

Entlastend wirkende Verkehrslasten, auch alle glnstig
wirkenden Achslasten von Fahrzeugen sind wegzulassen.
(Vgl. DIN, 1072 B. 3) Bei Rahmen und gewdlbten Durch-
lassen ist auch der EinfluR ungleicher Erddricke — z. B.
infolge einseitiger Verkehrslast -r- zu bericksichtigen. Pfeiler
und Widerlager sind auch fiir den groft- und Ideinstmdoglichen
Erddruck und gegebenenfalls fiir Auftrieb zu untersuchen.

3. Nachweis der auRReren und inneren Krafte

Die Langskrafte, Momente, Kernpunktmomente, Quer-
krafte und Auflagerkrafte sind getrennt fur die standige
Last, fur die Verkehrslast, gegebenenfalls fir Fliehkrafte,
Warmewirkung und Schwinden, fur den Winddruck und
gegebenenfalls fir Bremskrafte, Seitenstdffe und Reibungs-
widerstande beweglicher Lager nachzuweisen.

6 Bei der Ermittlung der Querkréfte ist hierbei in der Regel
mit verschiedenen Breiten b fir die einzelnen Radlasten zu
rechnen. Handelt es sich z. B. nach Abb. 11b um eine Reihe
von Lasten, so sind diese fur die Ermittlung der Querkréafte
in den verschiedenen Schnitten des 1 m breiten Plattenstreifens
mit den in der nachstehenden Tafel angegebenen Anteilen in die
Rechnung einzufiihren:

Anteile der Lasten

Schnitt
pe P2 P3 Pa
unter Pi . Pilb, P2/b2 Pa/b Pal/b
P2 m . p;/b2 Pj/bj Pa/b Pa/b
IV- = ?i/b Po/b Pa/b Pa/b
. Pi e o Pi/b Pa/b Pa/b Pa/ba
bei x Pi/bx P2b3 Palb Pilb
bei z Pr/b P 2/b Pa/b Pa/ba

7 Das sind Gleise, die von Lokomotiven der Eisenbahnen
des allgemeinen Verkehrs befahren .werden.

nungen und alsdann — wenn erhebliche Zusatzkraftc auftreten
— die Summe der Spannungen aus den Hauptkraften und der
von den Zusatzkraften hervorgerufenen Zusatzspamnmgen
zu ermitteln. Dabei gelten nach DIN 1072 und BE als I-laupt-
krafte die Einflusse der standigen Last, der Verkehrslast, der
Fliehkrafte, der Warmeschwankungen und des Schwindens und
als Zusatzkraftc die Einflisse des Winddrucks, der Bremskrafte,
der SeitenstéBe und des Reibungswiderstandes beweglicher
Lager.

In den Festigkeitsberechnungen sind die gréRten rech-
nerischen Beanspruchungen den zuldssigen Spannungen gegen-
iiberzustcllen.  Als rechnerische Spannungen kodnnen genau
genug auch die gelten, die bei Bemessungsverlahren als nicht
Uberschrittene Grenzwerte nachgewiesen werden.

Werden bei fachwerkartigen Tragwerken mit Dreieck-
netz die Grundspannungen unter Annahme gelenkiger Knoten
berechnet, so missen die durch die steifen Knotenpunkt-
verbindungen entstehenden Nebenspannungen nachgewiesen
werden. Dabei diirfen die Gesamtspannungen die in Tafel 4
unter b angegebenen Werte nicht Gberschreiten,

4. Angabe der Quellen von Formeln

Fur auBergewdhnliche Formeln oder Berechnungsverfahren
sind die Quellen anzugeben, wenn sie allgemein zuganglich
sind, sonst sind die Formeln so weit zu entwickeln, daB ihre
Richtigkeit nachgepruft werden kann. Jede Festigkeitsberech-
nung muf ein in. sich abgeschlossenes Ganzes bilden. Daher
sollen aus anderen Festigkeitsberechnungen nur dann Werte
ohne ihre Entwicklung Gbernommen werden, wenn die neue
Berechnung nur die Erganzung einer friheren, in den Bricken-
akten des Bauwerks befindlichen ist.

§ 7. StoRzahl

Die von der Verkehrsiast hervorgerufenen Momente (Kern-
punktmoniente), Querkralte und Langskraftc der Fahrbahn-
teile, der Haupttrager, der Stiitzen, Hangestangen und Lager
sind mit der in Tafel | fur die betreffende Brickengattung
angegebenen StoRzahl zu vervielfachen. Menschenbelastung
auf FuB3- und Radfahrwegen, die nicht von Fahrzeugen benutzt
werden konnen, und auf FuBgangerbricken ist ohne StoRzahl
in Rechnung zu stellen, dagegen ist das Menschengedréange auf
der Fahrbahn von StralRenbriicken auch als Ersatzlast fur
rollende Lasten zu betrachten und daher mit der Stof3zahl
einzusetzen.

Die Verkehrslast auf der Hinterfullung von Widerlagern
un(ljI Rahmentragwerken ist ohne StoRzahl in Rechnung zu
stellen.

Bei der Berechnung der Eisenbetonstiitzen und Hange-
stangen, der Lagerteile und Gelenke, auch bei der Ermittlung
der Pressungen unter und Uber den Lagerkdrpern, oder beim
Fehlen besonderer Lagerkdrper der Pressungen zwischen dem
Tragwerk und der Unterstiitzung und zwischen Auflagersteinen
und Mauerwerk ist die fir den gelagerten oder angehangten
Bauteil maRgebende StoRzahl zu wahlen.

Die Beanspruchungen der Widerlager, Pfeiler und Fun-
damente und die Bodenpressungen werden ohne Bertcksichti-
gung einer StoRzahl ermittelt.

Die unter la und 2a angefiihrten StoRzahlen gelten nur
unter der-Voraussetzung, dal saémtliche Schienensto3e auf der
Bricke geschweil3t werden; ist dies ausnahmsweise nicht der
Fall, so sind die StofRzahlen um 10% zu erhdhen.

Unzulassig ist es, Schienen oder Schwellen von Eisenbahn-
gleisen, die von durchgehenden Zugen befahren werden, un-
mittelbar auf tragende Eisenbetonteile zu lagern. Bei Briicken
unter solchen Gleisen muR die Bettung, gerechnet von der
Oberkante der Dichtungsschutzschicht bis zur Schwellen-
oberkante, mindestens 40 cm dick sein.
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Tafel 1. StoRzahl mp ,
} Bricken unter Eisenbahn- und Industriegleisen
Bljg%(fn bei einer Schotterbettdicke bis Oberkante
Strafen ohne Schwelle von
u. StraBen- Schbotter-
ett
bahnen 04m 05m 075m  10m  15m
1 Balken- und Rahmenbricken
a) Fahrbahntafeln einschl. der Lé&ngs- und
Quertrager und der Rippen,
Haupttrager, die ganz oder teilweise einen
Bestandteil des Falirbalmtragwerkes bilden
oder in unmittelbarer Verbindung mit diesem
stehen, bis zu 10 m Stitzweite............... 14
b) Haupttrager wie unter a, jedoch tber 10 m 1,65 14 13 1,2 11 1,08
Stutzweite 13
c) Alle ubrigen Haupttrager (z. B. von
Trogbricken), die nur mittelbar durch
Quertrager mit der Fahrbahn in Verbindung
SEENEN i 1,2 1,3 1,2 1,0
2. Bogenbricken
a) Fahrbah ntafein wie unter la einschlieRlich
der Stitzen und Hangestangen......... 1.4 1,65 14 13 1,2 11 1,0»
b) Bogenbricken mit aufgelostem Quer-
schnitt
bis 50 m Stltzweite .....ccoceeivcieiieenn 1,2 1,2
Uber 50 bis 70 m Stiutzweite. 1,1 1.1
70 m Stutzweite ..ooiveiiiiiien 1,0 1,0
c) Volle Gewdlbe
bis 50 m Stltzweite ....ccoooiiviiin 1,1 1,2
Gber 50 bis 70 m Stitzweite. 1,0 11
" 70 m Stutzweite .oovvveiiinnnns 1,0 1,0
IV. Vorschriften fir die Berechnung bestimmter Bei der Ermittlung der Stitzkrafte durchlaufender
Bauteile Platten oder Langstrager der Fahrbahntafel braucht die
Kontinuitat nicht bericksichtigt zu werden. Bei auskragenden
§ 8. Fahrbahntafel

Die Platte unter der Fahrbahn muf} mindestens 12 cm
dick sein.

Durchlaufende Platten und Balken, auch die bei ver-
senkter, aufgestéanderter oder angehangter Fahrbahn zwischen
den Haupttragern, Stiitzen oder Héangestangen gespannten
Platten, Balken oder Plattenbalken sind als frei drehbar
gelagert zu berechnen. Ergibt sich hierbei fiir das groRte
positive Feldmomcnt ein kleinerer Wert als bei voller beider-
seitiger Einspannung, so ist der Querschnittsberechnung der
fur beiderseitige volle Einspannung geltende Wert des Fcld-
momentes zugrunde zu legen. Fir die Berechnung der Platten
ist bei starker Verschiedenheit des Tragheitsmomentes der
stitzenden Trager deren ungleichmagige Einsenkung zu bertick-
sichtigen, wenn nicht aussteifende Quertrager angeordnet
werden. Wird durch versteifende Quertrager einer Verdrehung
der Randtrager vorgebeugt, so darf mit halber Einspannung
der Platten im Randtrager gerechnet werden. Als Stltzweite

gilt der Mittenabstand der Haupttrager, Stitzen, Hange-
stangen oder Unterzige.
Der Berechnung von Fahrbahnplatten, die Uber

mehrere starr mit ihnen verbundene und durch Querverbin-
dungen versteifte Rippen durchlaufen und deren Stiitzweite
nicht groBer als 2 m ist, darf ein Einzelfeld zugrunde gelegt
werden, dessen Stitzweite gleich den Mittenabstanden der
Rippen ist. Hierbei ist bei Ermittlung des Feld- und Stitzen-
momentes aus standiger Last und des Stiitzenmomentes aus
Verkehrslast volle Einspannung der Platte tber den Stitzen-
mitten anzunehmen. Die GroRe des Feldmomentes aus Ver-
kehrslast ist als arithmetisches Mittel aus den Feldmomenten
zu bestimmen, die sich bei Annahme voller Einspaunung und
freier Auflagerung ergeben. Zur Aufnahme negativer Feld-
momentc mul eine obere Bewehrung angeordnet werden,
die mindestens 1J der unteren im Felde vorhandenen Be-
wehrung sein muf,

Momente, die bei Belastung einzelner Quertrdager oder
Plattcnteile |nfolge ihrer Einspannung in die Haupttrager,
Stiitzen und Hangestangen entstehen konnen, sind durch
Anordnung einer oberen Bewehrung zu berl']cksichtigen.
Das Einspannmoment ist hierbei, soweit kein rechnerischer
Nachweis geliefert wird, je nach der Art der Einspannung
zZu x/3 bis Vs des groBten Feldmomentes anzunehmen.

Quertrager von aufgestclztcn Fahrbahnen der Bogen-
briicken, die_zusammen mit den fest mit ihnen verbundenen
Stltzen zur Uberleitung von Windkréaften und anderen waage-
rechten Seitenkraften aus der Fahrbahn auf den Bogen heran-
gezogen werden, sind im allgemeinen als Riegel rahmenartiger
Tragwerke zu berechnen (vgl. § 9 Ziffer 2),

* Zwischenwerte kdnnen geradlinig eingeschaltet werden.

Platten ist jedoch die Erhéhung der auf den Randtrager aus-
geubten Stutzkraft zu bertcksichtigen, falls die Auskragung
groRer als *f* der Stltzweite des Nachbarfeldes ist.

§ 9. Haupttragwerke
Bei Haupttragwerken sind fiir eine hinreichende Anzahl
von Schnitten die Grenzwerte der in Betracht kommenden
Krafte zu ermitteln. Bei Rahmen, rahmenartigen Trag-
werken, bei Bogen und Gewdlben empfiehlt sich die Unter-
suchung nach dem Verfahren der Kernpunktmomente.

1. Platten, Balken, Plattenbalken

Uber die bei der Berechnung anzunehmende Stitzweite
vgl.fir Platten DIN 1045, 8§17, Ziffer 2 und 8 und furBalken und
Plattcnbalken DIN 1045, § 17, Ziffer 10.

Haupttrager, die als durchlaufende Balken oder Platten-
balken ausgebildet sind, dirfen nur dann nach den Regeln
fir frei drehbar gelagerte durchlaufende Trager berechnet
werden, wenn sie vollstandig von den stiitzenden Teilen ge-
trennt oder nur gelenkartig mit ihnen verbunden sind: Es
empfiehlt sich hierbei, die Veranderlichkeit des Tragheit-
momentes zu bericksichtigen. Die Bestimmung im 8§ 8 Uber
den Mindestwert fur positive Feldmomente gilt fur diese Trager
nicht. Ist an den Tragerenden die freie Drehbarkeit nicht in
vollem Umfange gewdhrleistet, so mu3 auch bei Annahme
freier Auflagerung durch Anordnung oberer Eiseneinlagen
und eines ausreichenden Betonquerschnittes an der Unterseite
einer etwavorhandenen EinspannungRechnunggetragenwerden.

Bei der Ermittlung der Stutzkrafte durchlaufender
Haupttrager (Platten, Balken, Plattenbalken) ist der Einflu
der Kontinuitat zu ber[]cksichtigen.

Walz- und Blechtrager in Beton dirfen nicht als
Eisenbetonkonstruktionen berechnet werden, sie sind vielmehr
so zu bemessen, dal? sie ohne Ricksicht auf die Tragfahigkeit des
Betons die Lasten allein aufnehmen konnen. Hierbei kann
angenommen werden, daR sich die Achslasten von StraRen-
fahrzeugen gleichmafig auf eine Breite von 2,5 m, die von
rcgelspurigen Eisenbahnfahrzeugen auf eine solche von 3,5'm
verteilen. In der Langsrichtung ist mit Einzellasten zu rechnen.
Zwischen den Tragern sind kraftige und wirksame Querver-
bindungen anzuordnen. Ein Bohrverlust im Steg kann bei der
Bemessung der Trager unberiicksichtigt bleiben.

2. Rahmen und rahmenartige Tragwerke
Erhebliche Veranderlichkeit des Tragheitsmomentes der

Rahmenstédbe ist bei Haupttragern zu bericksichtigen.
Durchlaufende Balken als Haupttrager, die mit ihren
Stutzen fest verbunden sind, mussen als Rahmen oder als
Balken auf elastisch drehbaren Stitzen berechnet werden.
Die im Balken auftretenden Langskrafte dirfen hierbei un-
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berticksichtigt bleiben. Als wirksame Tragerhdhe zur Auf-
nahme des Stiitzenmomentes gilt die Hohe h (Abb. 14). Fehlen
jedoch die Balkenschragen, so darf keine VergroRerung der
wirksamen Héhe innerhalb der Stiitzen angenommen werden.

Abb.14

Der EinfluR der Bremskrafte, der Temperaturschwan-
kungen und des Schwindens kann bei rahmenartigen Trag-
werken von erheblicher Bedeutung sein.

3. Bogenbriicken

Als bewehrte Betonbogen und Gewdlbe gelten nur solche,
deren Langsbewehrung oben und unten mindestens je 6 cm2
auf 1 m Gewdlbebreite und zusammen mindestens 0,1%
betragt.

Bei eingespannten Bogen gilt als Stitzweite die waage-
rechte Entfernung der Mitten der Kampferschnitte, bei Zwei-
unld I?(relgelenkbogen die waagerechte Entfernung der Kampfer-
gelenke

Der Berechnung der Bogen und Gewdlbe hat die genaue
Bestimmung der Form der Gewdlbeachse vorauszugehen.

Statisch unbestimmte Bogentrdger sind auf Grund der
Elastizitatsichre zu berechnen.  Gewodlbte Durchlasse mit
reichlicher Uberschittungshéhe und giinstigem Pfeilverhéltnis
darfen nach dem Stutzlinienverfahren untersucht werden, wobei
?(’emperatur- und Schwindspannungen unbericksichtigt bleiben

onnen.

In erster Linie sind die Spannungen in den Scheitel-
und Kampferfugen und bei Dreigelenkbogen in der Viertels-
fuge nachzuweisen. Bei groBeren Spannweiten treten hierzu
noch weitere Zwischenschnitte.

Bei der Berechnung gelenkloser Gewdlbe wird im allge-
meinen an den Widerlagern starre Einspannung angenommen,
doch muR man bei Gewodlben auf hohen, schlanken Pfeilern
die elastische Nachgiebigkeit der Gewdlbekampfer berick-
sichtigen. Bei Bogen und Rahmen mit Zugband darf gelenkiger
AnschluB des Zugbandes angenommen werden.

Fur weitgespannte massive Bogenbriicken ist auch die
Knicksicherheit innerhalb der Tragwandebene nachzuweisen.
Als freie Knicklange L ist hierbei zu wahlen:

a) bei eingespannten Bogen: 13 der Bogenlange,
b) bei Zweigelenkbogen: f2 der Bogenlange,

c) beiDreigelenkbogen: ly = 1,28s (Abb. 15).

Die auf Grund dieser freien Knicklangen und unter Vor-
aussetzung eines mittig gedr ckten Stabes nach der Eulerschen
Knickformel ermittelte Knicksicherheit soll wenigstens drei-
fach sein.

TI*E -J
Z1

Als Druckkraft N kann die grofite im Viertelspunkt des Bogens
auftretende Normalkraft aus standiger Last und Verkehr
angenommen werden. Fir E ist bei Betonbogen der Wert
210 000 kg/cms und fur J das arithmetische Mittel der Trag-
heitsmomente einzusetzen. Eine versteifende Wirkung der
Fahrbahntafel darf dabei nicht bertcksichtigt werden.

N <

Abb. 15.

§ 10. Sondervorschriften fir Bricken unter Eisenbahngleisen

Bei Platten, Balken und Plattenbalken unter Eisenbahn-
gleisen durfen in der Druckzone nicht mehr als eine, in der
Zugzone nicht mehr als zwei Lagen Eisen tibereinander ange-
ordnet werden. Der Durchmesser der Eisen darf nicht groiier
als 40 mm sein, ihr lichter Abstand npjf? mindestens gleich ihrem
Durchmesser und darf nicht kleiner als 2 cm sein.

'Aussparungen in Balken (Nischen und Durchbrechungen)
zur Gewichtsersparnis sind unzul&ssig.
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811. Stitzen, Pfeiler und Widerlager

1 Eisenbetonstitzen

Die Beanspruchung mittig belasteter
stitzen wird nach der Formel

Eisenbeton-

tweS

berechnet, wobei.Fi den Querschnitt unter Beriicksichtigung
der Eiseneinlagen bedeutet. [Vgl. DIN 1045, Gleichung (21)
unéi (22)]. Die Werte der Knickzahl tu sind in der Tafel 2 ange-
geben.

Tafel 2 Knickzahlcn o fiur Eisenbetonstitzen1
h h Knickzahll A o)
d ‘D = abm
T Ak S

1. fir quadratische und rechteckige Stiitzen mit einfacher
Bigelbewehrung:

15 | 1,0

20 125 0.0
25 1,70 015
30 2,45 0'19
35 3,40 020
40 | 4,40 '
2. fir umschnirte Stitzen:

13 1,0

20 1.7 9l
2 2.7 | '

Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.

Bei quadratischen und rechteckigen Stiitzen ist darin
das Verhaltnis der H6he h zur kleinen Querschnittseite d,
bei umschniirten Stitzen das zum mittleren Durchmesser D
der Umschniirungsspiralen maRgebend. Ist bei rechteckigen
Stitzen das Ausknicken nach der Ebene des kleinsten Trag-
heitsmomentes durch Aussteifungen mit voller Sicherheit
ausgeschlossen, so ist unter d die groRere Querschnittseite
zu verstehen. Als Hohe h ist die Lange der Netzlinic einzu-
setzen.

AuBermittig gedriickte Stitzen sind zundchst fir Biegung
mit Langskraft (ohne Knickzahl) zu berechnen. Die Zugzone
des Betons muB hierbei auRRer Ansatz bleiben. Die Eiseneinlagen
sindsozu bemessen, daR sie alleZugspannungen allein aufnehmen
kénnen. Sodann ist die Sicherheit gegenKnicken wie flir eine

mittig belastete Stlitze mit der Formel a «= nachzu weisen,

1i

2.Stutzen, Pfeiler und Widerlager aus unbewelirtem
Beton und Mauerwerk

Bei Stitzen, Pfeilern und Widerlagern ist die in Tafel 5

unter c¢) angegebene zuladssige Druckbeanspruchung (bei auf3er-

mittigem Druck die groBte zuldssige Kantenpressung) mit zu-

nehmendem Verhaltnis der Hohe h zur kleinsten Dicke d abzu-

mindem: c/zuj = :J/g> .

Der Abminderungsbeiwert a ist in der Tafel 3 angegeben.

Tafel 3

a-SVerte fur Stiatzen, Pfeiler und Widerlager aus
unbewelirtem Beton und Mauerwerk

h Aa
«
d A
é 10 0,125
10 3.0 0,30

Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.

Ein groReres Verhaltnis d als 10 ist nur in besonderen
Fallen zulassig. Die zulédssige Beanspruchung muB alsdann
unter der fir das Verhéltnis — = 10 angegebenen bleiben.

Bei hohen Briickenpfeilern sind jedoch ausnahmsweise héhere
Beanspruchungen zulassig.

Sind Stutzen, Pfeiler oder Widerlager auRermittig belastet
oder konnen sie seitliche Kréafte erhalten, so sind die grofiten

* Uber die Festsetzung der Knickzahlen vgl. Gehler,
Erlauterungen mit Beispielen zu den Eisenbetonbestimmungen
1925, 4. Aufl., S. 170 ff.



50 MITTEILUNGEN DES DEUTSCHEN NORMENAUSSCHUSSES

Kantenpressungen zu ermitteln.
keit des Baustoffes auBer Ansatz.

Bei Stltzen, Pfeilern und Widerlagern aus Beton emp-
fiehlt es sich, zur Aufnahme der Zugspannungen Eiseneinlagen
anzuordnen.

Bei Widerlagern von Gewo6lben, Bogenbricken und
Rahmen groRerer Stutzweite (Uber 20 m) muissen die Ein-
flisse der Verkehrslast (Kernpunktmomente) fur die Boden-
fuge und die wichtigen Zwischenschnitte mit EmiluBlinien
oder &hnlichen Verfahren ermittelt werden.

Fir Balkenbricken kleiner Stitzweite (bis etwa 8 m),
die mit beiden Widerlagern ausreichend verankert sind, kann
bei Ermittlung der Standsicherheit der Widerlager in Héhe
der Widerlageroberkante ein waagerechter Widerstand ange-
nommen werden, der unter der Voraussetzung zu berechnen
ist, dal3 die Widerlager im Fundamentkdrper voll eingespannt
und am Kopf gelenkig gelagert sind (fiir eiserne Briicken nicht
zulassig).

Hierbei bleibt die Zugfestig-

§ 12, Gelenke und Lager

Fur die Gelenkberechnung sind die grof3te. Normal kraft
und die groRte Querkraft zu. bestimmen. Es empfiehlt sich,
die Gelenkfugc rechtwinklig zur Drucklinie fur standige Last
zu legen.

AufRer der Pressung zwischen den Grundplatten etwaiger
Gelenk- oder Lagerkoérper und den Gelenk- oder Auflager-
guadern ist auch die Pressung zwischen etwa vorhandenen
Quadern und dem Mauerwerk zu ermitteln. Die Hohe der
Auflagerquadern aus Naturstein soll nicht kleiner als die grote
Querschnittseite sein.

Bestehen die Auflagersteine aus Beton, so empfiehlt
es sich, diesen unmittelbar unter den Lagern mit Rundeisen
zu bewehren (vgl. auch Abb. 16).

V. Zul&ssige Spannungen

Erforderliche Festigkeiten von Beton, Eisenbeton und
Mauerwerk
1. Beton und Eisenbeton

Die zulassigen Beanspruchungen des bewehrten und
unbewehrten Betons hangen ab von der Wirfelfestigkeit
das ist die Wirfelfestigkeit von Beton in derselben Be-
schaffenheit, wie er im Bauwerk verarbeitet wird, nacli
28tagiger Erhartung. Diese ist nach DIN 1048 festzustellen.
Durch fortlaufende Steifeproben ist nachzuweisen, dafl der
Beton im Bauwerk dieselbe Steife wie in den Probewdrfeln hat.
Fur Eisenbetonbauteile mulR Wb2 mindestens gleich
150 kg/cm3 sein.  Uber die Mindestmenge an Zement vgl.
DIN 1045, § 6, Ziff. 2.

§ 13,

2. Mauerwerk

Die zuldssigen Beanspruchungen von Mauerwerk héngen
ab von der Mauerwerksfestigkeit MS3 das ist die Wirfelfestigkeit
von Mauerwerkskorpern aus derselben Steinart und demselben
Mortel, wie sie im Bauwerk verarbeitet werden, nach 28tagiger
Erhartung. Diese ist an Wirfeln von mindestens 38 cm Kanten-
langc oder in anderer, geeigneter Weise festzustellen. Der Nach-
weis wird nicht verlangt wenn ein Zementmartel im Mischungs-
verhdltnis von mindestens 1 : 3 verwandt wird und die Bean-
spruchung im Bauwerk Kleiner als J/5 der im folgenden ver-
langten Mindestfestigkeit bleibt,

M2y mul? mindestens betragen bei.

a) Quadermauerwerk. 200 kg/cm2

b) Klinkermauerwerk,  ....cccieivvecciniieieene 150 ,,

c) Bruchsteinmauerwerk aus lagerhaften
STEINEN cioiii e 125

d) Mauerwerk aus Hartbrandsteinen

§ 14. Zulassige Druck- und Biegungsspannungen
Eisenbetonbauteile

Die zulassige Beanspruchung der Eisencinlagen betragt
1200 kg/cm2 Bei StraBenbriicken darf in vollen Rechteck-
qguerschnitten bei Verwendung von hochwertigem Stahl (St 48
oder St 52) die Eisenzugspannung auf 1500 kg/cm2 erhoht
werden. Bei Piattenbalken ist dies nur gestattet, wenn die
zulassige Betondruckspannung auch ohne Beriicksichtigung
der Platte nicht Uberschritten wird.

Als Grenzen der in Eisenbetonbauteilen zulassigen Druck-
und Biegungsspannungen des Betons gelten im allge-
meinen diein Tafel 4, a—d unter a angegebenen Werte.

Die in der Tafel 4, &—d unter R angegebenen, an den
‘Nachweis der Wiirfelfestigkeit gebundenen hoheren Spannungen
durfen nur dann angewendet werden, wenn folgende Bedin-
gungen erflllt sind:

Berechnung, Durchbildung und Ausfilhrung muissen den
strengsten Anforderungen geniigen. Der Bau darf nurvon einem
Unternehmer ausgefuihrt werden, der eine besonders griindliche
Erfahrung und Kenntnis im Eisenbetonbriickenbau besitzt.
Fur die Uberwachung der Ausfiihrung muf ein in Eisenbeton-
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bauten erfahrener und mit der Standsicherheitsberechnung
der betreffenden Briicke vertrauter Ingenieur der Bauunter-
nehmung auf der Baustelle anwesend sein. Der verwendete
Zement muf} den normenmaBigen Festigkeitsanspriichen fir
hochwertigen Zement nach 28 Tagen entsprechen. Sand und
grobere Zuschlagstoffe sind getrennt aufzugeben und ent-
sprechend der durch Vorversuche festgestellten Kornzusammen-
setzung zu mischen. Wegen der Steifeprobe vgl. § 13 Ziffer 1.

Bei Briicken unter Gleisen der Eisenbahnen des allge-
meinen Verkehrs ist stets die Wiurfelfestigkeit Wt-8 nach-
zuweisen.

Tafel 4.
Zuléssige Druck- und Biegungsspannungen des
Betons in Eisenbetonbautcilen

unter
Gleisen der
Eisenbahnen
des allgem.
Verkehrs
U»zu
kg/cm2

Briickei
StraRen, Stra-
Renbahnen,
Industrie-
gleisen
GO,zu!

kg/cm3

Bauteil

a) Platten und Balkon,
u, zwar Platten, Langs-
und  Quertrager aller
Fahrbahntafeln sowie
Hau& trager von Balken-
bric
a) allgemein ..................... 45
R) bei Nachweis der Wiir-

felfestigkeit Wha und
bei Erfillung der in
§ 14 Ziffer 1 ange-

gebenen Bedingungen, wyblt

35
jedoch nicht mehr als 60
Bei StraBenbricken er-
héhen sich im Bereich der
negativen Momente von
Plattenbalken die vor-
stehenden Werte um
10 kg/cm2
b) Rahmen und rahmen-
artige Tragwerke bei
Fahrbahnaufbauten und
Haupttragern:
a) allgemein........ccoce.e. 60
B) bei den oben unter a)
R) angegebenen Vor- Wha
aussetzungen . . . . 3

jedoch nicht mehr als 75
¢) Bogenbriicken, volle
Gewolbe und Bogen-
briicken mit aufgeldstem
Querschnitt (wegen der
Mindestbewehrungvgl. §9
Ziffer 3):
u) allgemein................
B) bei den oben unter a)
R) angegebenen Voraus-
setzungen ......cceeeeeee

bei 1< SO m jedoch

nicht mehr als -
bei 1> 80 m Jedoch
nicht mehr als . .
d) mittig gedrickte
Stutzen:
a) allgemein 35
B) bei den oben unter a)
R) angegebenen Voraus-

SEtZUNGEN .oovvvirnnes Whs

jedoch nicht mehr als 50
e) auBermittig ge-

drickte Stitzen:

Bei auBermittig ge-
drickten Stitzen sind die
unter b) angegebenen
Spannungen zugelassen.
Gleichzeitig darf aber die

Spannung — allein

i
nicht die unter d) ange-
gebenen . Werte  Uber-
schreiten (vgl. §11, Ziff. 1).



DER BATriKGENIErE
J929 HEFT iS.

2. Bauteile aus unbcwehrtcnv Beton und ans Maner-
werk
Die in Bauteilen aus unbewelirtem Beton und aus Mauer-
werk zulédssigen Druckspannungen sind in Tafel 5 angegeben.
- Sie gelten fur StralRen-, Industriebahn- und Eisenbahnbrtcken.

Tafel 5

Zulassige Druckspannungen der Bauteile aus Un-
bewehrtem Beton und Mauerwerk

a) Gewolbe aus unbewelirtem Beton
Druckspannung des B etoNn S ..o — "

im allgemeinen jedoch nicht mehr als . . . . 60 kg/cm2
bei Briicken von mehr als 60 m Stitzweite und,
wenn die im § 14 Ziffer 1angegebenen Bedin-
gungen erflllt sind, nicht mehr als . . .
Zugspannungen sind unzuldssig.
b) Gewdlbe aus Mauerwerk
a) Druckspannung allgemein . der in 8§13
Ziffer 2 angegebenen Mindest festigkeiteil.
R) Druckspannung bei Nachweis der Wirfel-
festigkeit und Dbei sinngeméaRer Erfillung
der im § 14 Ziffer 1 angegebenen Bedin-
QUNGEN o

66

bei Bricken bis 60 m Stutzweite jedoch

nicht mehr als

bei Bricken tUber 60 m Stitzweite jedoch

nicht mehr als . 65,,

Die groRten Druckspannungen sind unter Ausschlu der
Zugfestigkeit zu berechnen.

Die Zugspannungen dirfen bei statisch unbestimmten
Gewolben aus Mauerwerk hoéchstens Vs der >m Querschnitt
gleichzeitig auftretenden Druckspannung und"*hdchstens 5 kg/cm2
betragend Bei statisch bestimmten Gewdlben sind Zugspan-
nungen unzulassig.

50kg/cm2
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8 IT. Zulassige Spannungen in Lagern und Gelenken

I. Lager und Gelenke aus Eisen und Blei

Die nachfolgende Tafel 6 enthélt die zuléssigen Spannungen
der Lagerteile auf Biegung und Druck.

Tafel 6

ohne Beriick-
sichtigung der

mit Bertcksichti-
gung der Zusatz-

Zusatzkrafte kréife
VeTkstoff (o156 ziffer3)  (vgl, § 6 Ziffer 3)
Biegung Druck Biegung Druck
kg/lcm5  kg'em*  kg/cm2  kg/cm2
GuBeisen Gc 14. 01 Zug Zug
(nach-DIN 1691) 450 1000 500 1100
Druck Druck
900 1000
StahlguR Stg 52,81 S A ECV
(nach DIN ~ 1081) ITSW if
allgemein 1800 1800 2000 2000
hei Walzgacnken 1200 1800 1-100 2000
Geschmiedeter Stahl AWK AP
St G 35. 61 (nach
DIN 1661) . 1500 1500 1600 1600
Weichblei................. 100

Die zulassigen Druckspannungen fiir die Beruhrungs-
flachen solcher Lager, die sieh in unbelastetem Zustande
nur in einer Linie oder einem Punkte berthren, sind bei Be-
rechnung nach den Formeln von Hertz bei festen Lagern, bei
Gleitlagern und bei den Rollen von Ein- und ZweiroUen-
lagern ohne Beriicksichtigung der Zusat zkrafte (vgl, § 0 Ziffer 3)

c) Stitzen, Pfeiler und Widerlager anziunehmen zu
a) Druckspannung allgemein 5000kg/cm™* fur GuBeisen Ge 1t. 01,
flr Beton , o 30kg/cm2 6500  , ,» FluBstahl St 37,
fur Mauerwerk *#* der in § 13 Ziffer 2 ange- ,8600 ,, StahlguB Stg 52. StSu. hochwertigen
gebenen Mindestfestigkeiten. Baustahl St 48 und St 52,
R) Druckspannung bei Nachweis der Wiurfel- 9500 .. ., geschmiedeten Stahl St C35. 61

festigkeit und bei sinngemaRer Erfullung der

m 8§ 14 Ziffer 1 angegebenen Bedingungen —  bew".
jedoch nicht mehr als 50kg/cm2
Wegen Abminderung der zuléssigen Druckspannungen bei

schlanken Bauteilen und wegen Berechnung bei aulRermittigem

Druck vgl. § 11 Ziffer 2.

§ 15. Zulassige Schubspannungen

Bei Eisenbetontragwerken aufler Bogen und Gewdlben
sind die Schubspannungen nachzuweisen. Die Verminderung
der Schubspannungen durch die Querschnittsdnderung in den
Balkenschragen darf bertcksichtigt werdenl0.

Geht der ohne Rucksicht auf abgebogeno Eisen oder
Bligel errechnete Wert .der Schubspannung Uber 16 kg/cm2
hinaus, so sind die Abmessungen des Tragers zu vergrofiern,
bis dieser Wert erreicht oder unterschritten wird.

Alle Schubspannungen sind durch abgebogeno Eisen
oder durch abgebogene Eisen und Bugel aufzunehmen (Schub-
sicherung). Nur bei Platten, bei denen max r,, "SO kg/cm2 ist,
kann von dem Nachweis der Schubsicherung abgesehen werden.
Gleichwohl empfiehlt es sich, die zur Aufnahme der Biegungs-
momente nicht mehr benotlgten Eisen aufzubiegen und in der
Druckzone zu verankern.

Bei den Ublichen Fahrbahnplattcn bis 2,0 m Stitzweite ist
in der Regel ein Nachweis der Schubsmherung nicht erforder-
lich, wenn sie mit Schrégen an die Rippen angeschlossen sind.

Die Schubsicherung ist aus der Linie der grofiten Qucr-
kra.fte mit Hilfe des Schubdiagramms zu ermitteln. Die Grund-
linie des Diagramms ist in der halben Hohe des Balkens anzu-
nehmen. Es empfiehlt sich, den gréReren Teil der schiefen
Zugkrafte den aufgebogenen Eisen zuzuweisen.

Nach Festlegen der abgebogenen Eisen nach Zahl und
Lage sind zu. den Linien der grof3ten positiven und negativen
Biegungsmomente die Linien der Momentendeckung aufzu-
tragen, die angeben, welches Biegemoment jeder einzelne
Querschnitt ohne 'Uberschreiten der zuldssigen Eisen- bzw.
Betonspannung auinehmen kann.

§ 16. Zulassige Haftspannung zwischen Eisen und Beton

Fur die Berechnung der Haftspannungen gelten die Be-
stimmungen in DIN 1045, § IS, Ziff. 5. Die zulassige Hait-
spannung betragt 6 kg/cm*

10 Vgl. Mdrsch, Eisenbetonbau, 6. Aufl., I. Band 2. Halfte

S. 16—19 und 05—69.

und mit Berlicksichtigung der Zusatzkrafte zu 0000. 8000
10 000 und 12 000 kg/cm

Diese Werte sind bei den Rollen beweglicher Lager, die
mehr als 2 Rollen aufweisen, um 1000 kg/cm2 za ermaRigen,
wenn der auf die einzelnen Rollen entfallende Druck nicht
einwandfrei ermittelt werden kann.

2. W alzgelenke aus Beton

In Walzgelenken aus Beton mit gekrimmten Berihrungs-
flachen, die nach den Formeln von Hertz berechnet werden
und deren Bcrihnmgsbrcite Vs Oer Gclenkhého oder kleiner

ist, durfen die Spannungen den Wert -'™S, héchstens jedoch

300 kg/cm2 erreichen. V ],.Hsoll mindestens 300 kg/cm3 sein.
Samtliche quergerichteten Zugspannungen sind durch Kisen-
ciniagen aufzunehmen. Die Zugspannungen koénnen parabel-
formig verteilt und insgesamt zu j4 der Gdonkkmft ange-
nommen werdenl12 Die zu erwartenden Abwalzwege sind beim
Versetzen der Gelenke zu berticksichtigen.

§ 18. Zuléassige Pressungen in den Lagerfugen und unter den
Auflagerstomen

Bei Beriicksichtigung der llaLiptknifte (vgl, § 0 Ziffer 3)
allein werden die in Tafel 7 angegebenen Spannungen zuge-
lassen.

Tafel 7
1. Pressung in den Lagerfugen:

a) Pressung der Zementmortel- (1:1) oder
Bleifugeu bei Auflagerquadern und, wenn
solche fehlen, des Betons in der Lugerluge

b) Pressung einer auf der ganzen Bauwerks-
breite durchlaufenden stark bewehrten
Auflagerbank aus Eisenbeton mit kreis-
formig umschniirten Kernen oder einem
mehrlagigen Rundeisenrost unter den Lager-
kérpern (vgl. Abb. 16)

2. Pressung zwischen Auflagersteinen und Mauer-
werk :

a) aus Beton oder Quadern oder Klinkern In
Zementmortel (1 : 2%) . .

b) aus Bruchsteinen in Zementmortel (l 2<Q)

50 kg/cm2

80 kg/cms

25 kg/cm9
12 kg/cm2

11 Durch die Beschrankung der zuldssigen Biegung#''-
Spannung sollen erhebliche Verbiegungen der Gclenkgrtmd"
platte verhitet werden.

12 Uber die Berechnung der Gelenkgiiadern # Morsch,
»Der, Eisenbetonbau’, G Aufl. Bd. i 2. Halfte, S. 407.
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Werden auch die Zusatzkrafte (vgl. § 6 Ziffer 3) berick-
sichtigt,so dirfen die Werte der Tafel 7um 15% erhoéht werden.
Im allgemeinen kann die Berechnung ohne Berucksichtigung
der Zusatzkrafte durchgefiihrt werden.

(Abb. 16 wegen Platzmangels stark verkleinert.)

Die Wirfelfestigkeit der Auflagersteine aus Granit oder
einem ahnlich festen Gestein soll mindestens 800 kg/cm2,
die Wiirfelfestigkeit Wb des Betons unmittelbar unter den
Auflagerkorpern mindestens 300 kg/cm2 und die des Betons
unmittelbar unter den Auflagersteinen mindestens 200 kg/cm2
betragen. Fir die Druckversuche an naturlichen Steinen ist
DIN DVM 2105, bei Beton DIN 1048 mafRgebend.

8§ 19. Zulassige Pressungen bewehrter Auflager- und
Gelenksteine
Wenn bei Auflagerquadern oder Gelcnksteinen bei an-
nahernd wirfeliger Form die eine Flache F nur in einem mittig
gelegenen Teil Fj (Abb. 17a) oder bei langlicher Form von an-
nahernd quadratischem Querschnitt in einem mittigen Streifen
von der Breite dj (Abb. 17b) auf Druck beaiisprucht wird,

Bemerkungen zum Entwurf 2 der Berechnungs-
grundlagen fir massive Bricken Din E 1075

Zu dem in der Baunoriiiung 1029 Nr. 4 (s. auch ,,Der
Bauingenieur* Heft 19) zur o6ffentlichen Kritik gestellte
Entwurf 1 der Berechnungsgrundlagen fir massive Briicken
sind rd. 150 z. T." sehr beachtliche Abanderungs- und Ergan-
zungsantrage eingegangen. Der vom Ausschuld fur Stralien-
brucken eingesetzte Sonderausschufl fur massive Bricken
hat hierzu in seiner Sitzung am 22. bis 24. Oktober 1929 in
Stuttgart Stellung genommen und die im vorliegenden Ent-
wurf 2 enthaltenen Abanderungen und Ergénzungen des 1. Ent-
wurfs beschlossen.

Diese beziehen sich insbesondere auf folgende Punkte:
Bezeichnung der Abschnitte, Bestimmung Uber das Bertck-
sichtigen der Temperaturschwankungen (8 la) und des
Schwindens (8 Ib), Elastizitatsmodul fir Mauerwerk (§ 4),
lastverteilende Wirkung der Fahrbahn von StraRenbricken
(8 5 Ziffer l1a), Nachweis der Beanspruchung von Gewdlben
durch Wind (8§ 6 Ziffer 3), StoRzahlen fiir Briicken unter Eisen-
bahngleisen (8 7 Tafel 1), Berechnung der Giblichen Fahrbahn-
platten (8 8) und der Walz- und Blechtrager in Beton (8 9
Ziffer 1), Nachweis der Knicksicherheit von Bogenbrickeil
(8 9 ziffer 3), Sondervorschriften fir Eisenbahnbriicken (§ 10),

DIN-Taschenbuch 14

StralRenbau und StraBenentwd&sserung
ist erschienen.

Das 188 Seiten umfassende Buch kostet RM 4,75.
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und dabei die Hohe h des Gelenksteines mindestens gleich der
groReren Seite d der Grundflache F (Abb. 17a), bei Streifen-

Fi 120N 1T
-F T /
T c
L Y f /
1. /.y.u /
Abb. 17a. Abb. 17b.

belastung mindestens gleich der. Breite d (Abb. 17b) ist, so
gilt bei entsprechender Bewehrungi3 fiir die zuldssige”™ Bean-

spruchung in der Teilflache Fj die Formel o und

e i

fir die Beanspruchung im Streifen von der,Breite dj die Formel
°i= ad"
6j darf jedoch nicht groRer als 120 kg/cm2 werden.
§ 20.

e Hierbei ist a = kal)’@zu setzen. Die Spannung

Zulassige Spannungen in hdlzernen Lehrgeristen und
Schalungsunterstiitzungen.

Fur die Berechnung hélzerner Lehrgeriste und Schalungs-
unterstitzungen gelten im allgemeinen die Bestimmungen des
Normblattes DIN 1074 Bercchnungs- und Entwurfsgrund-
lagen flr holzerne Brucken bei Bricken unter Reichsbahn-
gleisen die vorlaufigen Bestlmmungen fur Holztragwerke (B PI)
der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft.

V1. Uberhohung der Haupttragwerke

Den Lehrgeristen und Schalungen ist eine Uberhéhung
derart zu geben, daB die Tragwerke nach dem Ausristen
unter der endgultigen stédndigen Last nach Beendigung des
Schwindens bei mittlerer Temperatur die der Festigkeits-
berechnung zugrunde gelegte Form annehmen.

13 Uber die Berechnung der Gelenkquader S. Morsch,
Eisenbetonbau, 6. Aufl. Bd. I, 2. Halfte S. 467.

Knickzahlen fur quadratische und rechteckige Stiitzen (Tafel2),
zulassige Spannung fir Bewehrungseisen aus hochwertigem
Stahl (8 14 Ziffer 1), flir den Beton im Bereich der negativen
Momente von Plattenbalken in Bricken unter Stralen und
fir den Beton von Bogenbricken unter Eisenbahngleisen
Tafel 4), fir Bauteile aus unbewehrtem Beton und Mauerwerk
Tafel 5) und fir Walzgelenke aus Beton (§ 17 Ziffer .2).

Im endgiltigen Normblatt sollen die Schraffur der
wegen Platzmangels (vgl. §3) nicht wiedergegebenen Ab-
bildungen 1—8 gedndert werden (unbewehrter Beton weit,,
bewehrter Beton eng schraffiert), die Lagerbezeichnung in den
gleichen Abbildungen unter die Schnitte gesetzt, die Be-
zeichnungen der Offnungen weggelassen und die Mehrzahl der
Abbildungen groRer wdedorgegeben werden.

Grundlagen fir die bauliche Ausbildung und Ausfiihrung
von massiven Bricken sollen einstweilen nicht aufgestellt
werden. Die im § 1 angefihrten Vorschriften des Reichs-
verkehrsministeriums fir die Berechnung der Briicken der
Privateisenbahnen des allgemeinen Verkehrs sind inzwischen
im Reichsverkehrsblatt 1929 Teil I S. 296 abgedruckt worden.
Auch die im 8§ 20 angezogenen Berechnungs- und Entwurfs-
grundlagen fir hdélzerne Bricken DIN 1074 sind inzwischen
als Entwurf 1 in der Baunormung 1929 Nr. 7 veroffentlicht
(s. auch ,,Der Bauingenieur" 1929, Heft 31).

Ellerbeck Wedler

Die Deutschen Baunormen 1929

W irtschaftliche Bedeutung Baunormenverzeichnis

Das 62 Seiten umfassende Buch kostet RM 0,50 und
bringt im ersten Teil

Abhandlungen Uber die wirtschaftliche Bedeutung
der Normen aus den Gebieten des Hochbaus, des
Stahlbaus, des Aufzugsbaus, des StraBenbaus,
der StralRenbriicken und der feuerfesten Baustoffe.

Das Normblattverzeichnis enthalt samtliche bis jetzt
herausgegebenen und .in Entwurf befindlichen
Baunormenbléatter.

resdener Str. 97, zu beziehen.



