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Rok XVIII STYCZEN 1939 Zeszyt 1

Z odzyskanych Tatr: Zmarzty Staw pod Polskim Grzebieniem. (Fot. dr J. Mtodziejowski).

Inz. JERZY ZABLOCKI. Warszawa.

GOSPODARKA POLONINOWA W GORGANACH
WSCHODNICH i PRACE NAD JEJ PODZWIGNIECIEM.

t;jki wysokogorskie zwane na zachodzie Karpat halami a na wscho-
dzie potoninami, potozone zdata od osiedli ludzkich, najczesciej powy-
zej gornej granicy laséw, stanowig dla ludnosci goérskiej jedno z gtow-
nych bogactw naturalnych. Gérali, sama natura sktania niejako do zaj-
mowania sie¢ pasterstwem: | zdawaloby sie, ze gospodarka potoninowa,
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jako jeden z etapow pasterstwa, powinna by¢ ich specjalnoscig, tymcza-
sem przewaznie jest ona prymitywna, na potoninach panuje wszech-
wiadnie brud i niedbalstwo, a przede wszystkim brak umiejetnosci go-
spodarzenia, Stan ten jest oczywiscie zjawiskiem ze wszech miar ujem-
nym zarébwno z punktu widzenia gospodarczego jak spotecznego i hi-
gienicznego. Jest wiec na tym polu sporo do zrobienia i zgodnie z praw-
dg nalezy stwierdzi¢, zc w wielu okolicach daje sie zauwazy¢ stat}’ wy-
sitek nad podniesieniem gospodarki potoninnej. W szeregu szkicow po-
staramy sie tu zobrazowa¢ wyniki pracy dokonanej przez Lasy Pan-
stwowe nad podniesieniem gospodarki na potoninach Gorgandw.
Jakiz obraz przedstawia potonina niezago-
spodarowana? Wypas na niej odbywa sie zu-
petnie chaotycznie na calej powierzchni. By-
dto i owce wygryzajg od poczatku sezonu naj-
lepsze trawy, pozostawiajgc blizniczke wypro-
stowang (Nardus stricta) i Smiatka darniowe-
go (Aira coespitosa), ktore starzejac sie prze-
padajg tym samym dla wypasu. Stodkie tra-
wy ogryzane bez przerwy przez caly sezon
wypasowy, pozbawione jakiejkolwiek formy
nawozenia, stopniowo zanikajg na korzys¢
rozprzestrzeniajgcych sie dwu, wyzej wspom-
nianych gatunkow.
Brak odpowiednich poidet na potoninach
zmusza pasterzy do zapedzania bydta i owiec
w ghab lasu, by napoi¢ je tam w potokach.
Tymczasem chciwy zysku wihasciciel nie zwra-
ca uwagi na zmniejszajagcg sie warto$¢ uzyt-
kowa potoniny i nietylko, ze nie ogranicza ilo-
sci wypasanego bydta i owiec, ale dgqzy do
Ryc. 1 Smiatek darniowy (Altrn ZdObyCIa Jak najWIQkSZGJ Obsady- W nastep-
coespitosa),  trawa pod wagle- stwie tego musialo zabrakng¢ paszy i wowczas
em pastewnym matowartos$cio- - - 7
wa, zarasta niezagospodarowane ~ Zacz€la si¢ dewastacja drzewostandow otacza-
potoniny. jacych potonine. Nic to, zc stojgce na strazy
lasu potezne $wierki przedstawiajg wartos$¢ ja-
ko budulec, ciemny pasterz odziera je z kory, by uschty i jako takie na-
dawaly sie lepiej na opal, za$ zyskany tym sposobem obszar bezdrzew-
ny wypasa swym bydtem.

Ale tego rodzaju ekspansja potoniny nie wystarczata gospodaruja-
cym. Wyrebywanie lasu na skraju potoniny za wolno przysparza no-
wych powierzchni wypasowych i dlatego précz zdobywczej pracy ludz-
kiej zmuszono jeszcze bydto i owce do niszczycielskiej roboty, zapedza-
jac je do lasu, by tam szukato dla siebie pozywienia.l

Réwnoczesnie niepielegnoAvane potoniny dziczaty, porastaty krza-

1 Jakie skutki pociggu za soba pasienie bydta w tesie obrazuje artykut
B. Dyakowskiego: ,,0 skutkach nieracjonalnego uzytkowania lasu“, ,,Przyroda
i Technika“ R. XVIT, zesz. V, str. 271. Przyp. Red.



3

czastymi Swierkami i jatowcem a na czesciach przegnojonych szczawiem
alpejskim (Rumcz alpinus) i pokrzywa (Urtica clioica).

Tak mniej wiecej wygladaty réwniez i potoniny, bedace wiasnoscig
Laséw Panstwowych, do czasu dzierzawienia ich przez miejscowych
watahéw. Dopiero od momentu przejecia gospodarki we wiasny za-
rzad, zaistniat na tych potoninach zupeinie nowy i inny porzadek.

Zagospodarowanie potonin, rozrzuconych w terenie Karpat Wschod-
nich, na przestrzeni od Rafajtowej po doling Czeremoszu Biatego, poza
widocznymi korzysSciami w postaci poprawy stanu potonin i przylegtego
lasu, oraz wzrostu dochodowosci ma rdwniez znaczenie spoleczne, gdyz
ludnos¢, przychodzac do swego by-
dta na potoning Ilub pracujac
w obstudze potoninowej, ma moz-
no$¢ nauczy¢ sie postepowej i ra-
cjonalnej gospodarki.

Przeprowadzone wstepne prace

przygotowawcze, pomiar i szczego6-
towy opis potonin, daty podstawy
do opracowania planu zagospoda-
rowania. Ujeto w nim wszystkie
zagadnienia, skfadajgce sie w su-
mie na racjonalng gospodarke,
a w szczegolnosci: opis potonin,
organizacje wypasu, zabudowanie,
nawozenie, zwalczanie zachwasz-
czenia, melioracje i zorganizowanie
gospodarki mlecznej.

\V miejsce starych, prymityw-
nych stai, pobudowano stylowe ba-
cowki-bryndzarnie, stajnie dla by-
dta rogatego, koszary dla owiec,
pozakfadano wodopoje, oraz po-
dzielono potoniny na pola wypa-

Sowe.

W oparciu o plany zagospoda-
rowania i opracowane mapy potonin, rozwigzano zagadnienia organiza-
cji wypasu tj. wielkos¢ obsady potoniny, werbunek i uruchomienie wy-
pasu bydia i owiec, pore wypedu i kolejnos¢ spasania potonin. Obsade
potonin, stanowigcg pod kazdym wzgledem podstawe gospodarki (wy-
korzystanie paszy, nawozenie, dochodowos¢) ustalano tak, by znajdujg-
cy sie na potoninach porost byt w zupetnosci wykorzystany, oraz by
owce i bydto rogate miatlo paszy pod dostatkiem.

Do obliczen przyjmowano, ze przy odpowiedniej organizacji wypa-
su, uwzgledniajacej trzykrotny nawrot pasienia bydta i owiec na tych
samych powierzchniach wypasowych, wydajnos¢ 1 ha potoniny nieza-
gospodarowanej wynosi $rednio dla potoniny typu $miatka darniowego
40 q zielonej paszy, blizniezki wyprostowanej 20 q zielonej paszy, mie-
tlicy zwyczajnej 50 q zielonej paszy. Xa podstawie ustalonych pomia-

\Y
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rem powierzchni, poros$nietych poszczeg6lnymi zespotami, fatwo juz
byto wyliczy¢é wydajnos¢ potoniny a nastepnie obsade, przy czym brano
pod uwage utrzymanie odpowiedniego, najkorzystniejszego stosunku
kréw dojnych do owiec dojnych.

Ryc. 3. Opuszczona staja na potoninie Bohacka.

Ryc. 4. Bacéwka na potoninie Reteza.

Lasy Panstwowe, jak zresztg wielu wihascicieli potonin, nie majac
wiasnego bydta, by zapchli¢ nimi potoniny, stara sie o nie deogg tzw.
werbunku, polegajagcego na zbieraniu zgloszen wzglednie zobowigzan
od okolicznych gospodarzy, ze oddadzg bydto na potonine. Zwykle pewne
partie inwentarza przeprowadzat ugodzony w tych samych miejscowo-
Sciach pasterz, darzony specjalnym zaufaniem ludnosci. Rownoczesnie
bowiem z werbunkiem przeprowadza sie ugode z obstugg potoninowa,
na ktorg skladaja sie: watah, (najczesciej uczestnik kursow, organizo-



nych przez Lwowska Izbe Rohiiczg), pomocnik wataha, pasterze
do owiec (po jednym na kazde 150 sztuk), pasterz do krow, dwwu ludzi
do przestawiania koszar oraz woznica do koni.

Wedtug zwyczajow ogdlnie tam panujacych, wiasciciel potoniny po-
biera za jatowizne optate gotdwka a za dojne krowy i owce, zabierajac
cala ilos¢ udojonego w ciggu sezo-
nu mleka, daje tzw. deputat, tj.
pewng ilo$¢ sera lub bryndzy. patori.ny

Sam sped bydia i owiec odby-  fr/ri
wa sie w dniu $cisle co roku obra- Wpim
nym, kazdorazowo w zaleznosci od
stanu rozwoju wegetacji. Aby za$
zapobiec  chaotycznemu wypasowi
przez spedzanie w kilkunastu sta-
dach owiec i bydia, przyjmowanie
odbywa sie poza obrebem potoni-
ny. Tam notuje sie nazwiska po- Joct>
szczegolnych wiascicieli i ich owce
i bydlo, znaczac je badz numerka- fo
mi zawieszonymi na szyjach, przy
pomocy rzemyezkéw, badz tez przez  Dlka
wypalanie numerkéw na. rogach.

Potoniny podzielono na pola
wypasowe, aby da¢ bydiu i owcom
nietylko obfitg i odmiodzong pa-
sze, droga zmiany stanowisk pasa-
nia. Umozliwia to przeprowadzenie
racjonalnego zywienia przy pobra-
niu maksymalnej ilosci paszy, kto-
ra staje sie rzeczywiscie produkcyj-
ng, a przez Sciste ograniczenie po-
wierzchni pasienia bydto i owce zmu-
szone sa do réwnomiernego spasa-
nia wszystkich bez wyjatku traw.

Do wypasu przeznaczano Kolejno  ryc. 5. Graficzne przedstawienie kolejnosci
CZQéé po’roniny, na ktérych pasza pasienia na poszczeg6lnych potoninach.
jest najwczesniejsza, najobfitsza
i najlepsza, nastepnie czesci typu blizniczki, ktéra za miodu daje dobrg
i pozywna pasze a wreszcie tyj) Smiatka, ktory rozwija sie pozniej od
blizniczki i dluzej utrzymuje swa pozywnos¢. Smiatek darniowy rowniez
musi by¢ spasiony zanim nie zestarzeje sie, gdyz zdrewniatych jego cze-
sci bydto nie ruszy. Na ogot, z wyjatkiem najwyzszych czesci, cata po-
wierzchnie potonin spasajg krowy i owce, z tym jednak, Ze te ostatnie
»wycierajg“ dokladnie, pozostata jeszcze pasze po bydle rogatym. Po
przepedzeniu owiec na nastepne pola wypasowe, pozostatg niespasiong
trawe wykaszano. Poszczeg6lne niespasione kepy traw szlachetnych sg
pozostawiane jako osobniki nasienne.

Organizacja wypasu potoniny uwzglednia réwniez konieczno$¢ pozo-

Uouha. BU59  RetezA

/O ciaint

9 Seri™



Ryc. 6. Po bydle rogatym owce znajdujg dla siebie dostateczng Ilo$¢ pozywienia.

stawienia czesci potoniny na zbidr siana w celu zabezpieczenia bydtu

i owcom pozywienia na wypadek przerwy w pasieniu, spowodowanej

opadem $nieznym, zdarzajgcym sie czasem w miesigcach letnich.
Ochrone przed wptywami atmosferycznymi, skwarem potudnia, gra-

dem, $niegiem i zawieruchg, oraz przed dokuczliwymi owadami, znaj-

duje pasace sie bydto i owce w czesciach oddziatéw lasu, przylegtych

bezposrednio do potoniny w tzw. okrajkach.

Tam tez przygotowano koszary dla owiec

na wypadek gradu lub $niezycy. By nie spo-

Ryc. 7. Wodopéj na potoninie Hordie. Drewniany rurocigg Ryc. 8. Suszenie siana na
prowadzi wode ze studzienki do koryta. potoninie Touste.
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wodowaé zachwiania trwato$ci gospodarki le$nej, wypas w lesie nie
jest brany w ogéle w rachube, a rola okrajkéw ogranicza sie tylko do
ochrony owiec.

Literatura: Dr Ignacy Szyszytlowicz — Potoniny Bukowinka, Tousta,
Syehotka, Hordic i Pereslip; ieli opis i projekt zagospodarowania. Z. Moczar-
ski — Chow owiec, korespondencja ze Stacjg Doswiadczalng w Czarnohorze.

Dr ST. ZEJMO-ZEJMIS, Warszawa.

ZROZNICOWANIE RODZAJU LUDZKIEGO W SWIETLE
BADAN OSTATNIEJ DOBY.

W zagadnieniach systematyki og6lnoludzkiej antropologia stosun-
kowo malo sie jeszcze orientuje. Na ten niepomysiny stan rzeczy ztozyly
sie, z jednej strony, brak materiatu obserwacyjnego, zebranego i opra-
cowanego w sposdb, czynigcy zado$¢ naszym wymaganiom, z drugiej
za$ koniecznos¢ przezwyciezenia pewnych sugestii i opinii jakoby an-
tropologicznych, w rzeczywistosci za$ nie majacych nic wspolnego z an-
tropologia i kryteriami, jakimi powinien sie kierowa¢ antropolog w swo-
jej pracy.

Do tego rodzaju schematéw, tradycyjnie i bezkrytycznie z pokole-
nia na pokolenie przekazywanych a z antropologia mato majacych
wspollnego nalezy ciagle jeszcze rozpowszechniany, wiec i najpospoli-
ciej znany, pieciodziatowy system klasyfikacyjny rodz a
ju ludzkiego. Pochodzi on z konca XV III stulecia a wtasciwie
z jego nawet poczatkbw. Blumenbacli bowiem poza drobnymi
szczegOtami i poza terminologig nie zmienit w niczym podziatu, ustalo-
nego jeszcze przez wielkiego przyrodnika szwedzkiego Linneusza.
Sa to tak dobrze wszystkim nam znane ,rasy“: kaukaska wiasci-
wiej biata, niongolsk a inaczej z6ka, etiopska czyli czarna,
amerykanska lubczerwonai malajsk a albo brunatna. Li-
czba pieciu ,,ras“, odpowiadajgca pieciu czesciom Swiata, kolejno odkry-
wanym sama przez sie wskazuje na gtowne Zrodio ich genezy.

Badaczem, ktory pierwszy opart swoj podziat rodzaju ludzkiego na
kryteriach biologicznych i antropologicznych, w szczeg6lnosci barwie
skory i jakosci whoséw, byt Cu v icr, systematyk i tworca paleonto-
logii, zyjacy na przetomie XVIII i XIX stulecia. On to postawit teze
co do zasadniczej tréj dzielnos$ci rodzaju ludzkiego, rozpada-
jacego sie na Swiat biaty, zOtty i czarn y. Tezata nigdy nie
stracita swoich zwolennikéw, raczej szereg ich z biegiem czasu stale ro-
snat, tak, ze obecnie istnienie trzech podstawowych odmian czlowieka
jest punktem wyjsciowym dla syntez nowoczesnych antropologéw jak
Czekanowski, Eiekstedt ii.

Mozna powiedzie¢, ze z reguty, przegladajac rézne zestawienia sy-
stematyczne, dostrzezemy ogdlng zgode co do réwnorzednego traktowa-
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nia trzech podstawowych ,grup®“, ,pni“, ,wielkich ras*, popraw-
nie zaS odmian ludzkich, pojecie rasy rezerwujac dla takich jed-
nostek systematycznych, jakie lip. wsrod ludnosci europejskiej stwier-
dzamy w liczbie czterech (rasy: nordyczna, $rédziemnomorska, lapo-
noidalna i armenoidalna), w catosci nalezagcych do biatej odmia-
ny czlowieka. Stwierdzamy natomiast rdznice w zaklasyfikowaniu Au-
stralczyka, typéw amerykanskich, dalej form Pacyfiku, nastepnie Pig-
mejéw, Hotentotéw i Buszmendw. Wszystkie te grupy badz prébowano
osobno traktowac, badz tez w najrozmaitszy sposob je rozdzielano mie-
dzy tamte trzy podstawowe jednostki systematyczne.

Rasa nordyczna. Ryc. 1. Rasa armenoidalna.

Rasa $rédziemnomorska. Ryc. 2. Rasa laponoidalna.

Za podstawe tezy trojdzielnoSci rodzaju ludzkiego uwaza sie nie
tylko réznice w barwie skory, lecz takze rdznice w ksztatcie
iw przekroju wtos 6w (faliste, proste-twarde-okragte, ke-
dzierzawe) iw ksztatcie nosa (waski, $redni, szeroki). W okre-
sie powojennym zwrdcono uwage, ze nawet i we wihasciwosciach f i-
zjologicznych ma zastosowanie zasadnicza tréjpodziatowos¢ czio-
wieka. Jak wykazaty bowiem badania, grupy krwi, ktérych roz-
roznia sie trzy, ujawniajg tendencje do wigzania sie z trzema odmia-
nami cziowieka. Nie od rzeczy bedzie réwniez dodac, ze iloS¢ clir o
moson 6w (48) jest takze podzielna przez trzy.

Istnienie tego rodzaju jednostki w systematyce cztowieka, jak od-
miana, jest postulatem badan systematycznych. Nordyk i Srodzienmo-
morzec rdznig si¢ wprawdzie dos¢ znacznie miedzy sobg, jako przedsta-
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wiciele .odrebnych ras, lecz przeciwstawieni Sudanczykowi lub central-
nemu Azjacie, wykazg tyle wspolnych wiasciwosci, ze zawsze stworzg
razem wspoblng, szersza jednostke systematyczng, w ktdrej obaj sie
zmieszcza, ale nie zmiesci sie w niej ani zaden Murzyn afrykanski, ani
zaden zoky Azjata. W konsekwencji zatem nalezy wyrézni¢ trzy
pietra w rozgrupowaniu Swiata ludzkiego. Najpierw rozpada sie
onna odmiany, odmiany z kolei na rasy, a rasy wykrzyzowujac
sie dajg mieszancoéw. Poza tym bedziemy mie¢ jeszcze grupe ty-
pow dysharmonijnych, powstajagcych na skutek zaburzen
i niedociggnie¢ w procesach dziedziczenia.

Wyr6znione trzy Swiaty wykazujag dosy¢ wyrazng koncentracje
stref swego zamieszkania. | tak Euro pe, oraz przylegte obszary
w potnocnej Afryce i
poludniowo-zachodnniej
Azji, zajete przez ludy indoeuro-
pejskie i semickie, zamieszkuje czto-
wiek Diatej odmiany. Rasy zot-
te mamy rozlokowane na ogrom-
nych przestrzeniach wiekszosci kon-
tynentu azjatyckiego, Po-
linezji i obu Amery k
Afryka za$ tropikalna i po
tudnio wa, oraz podréwnikowe
partie'Azji, pd. Indonezji oraz Au-
stralii, znajdujg sie we wiadaniu lu-
dow czarnyc li. Granica miedzy
biatym i z611y m Swiatem,
biegnie mniej wiecej wzdtuz Uralu,
przez okolice nadkaspijskie, potem
Turkestan, Pamir i Himalaje, by do-
siegnaC obszarbw, lezacych w okolicy - Rye, 3 Typ prietalny. Skladnik charatery:
delty Gangesu. Granica za$ miedzy  mickicn. Ciemny, skora Sniada ; wzrost &re-
]) iat y m a czarn y ni biegnie dni, smukty; posredniogtowy, waskolicy.
przez Sahare, Sudan, potudniowy
Egipt, potudniowg Arabie i potwysep Indyjski, gdzie w ujsciu Gangesu
spotyka sie z granica Swiatéw bialego i zOkego. W ujsciu zatem tej
Swietej rzeki zawezlajg sie wszystkie trzy zasadnicze grupy czlowieka.
Odtad, dalej biegngca w kierunku wschodnim linia graniczna, oddziela
od siebie ludy odmiany zo64tej i czarnej. Przebiega onana po-
tudnie Indochin i czeSci wysp Sundajskicli, na potnoc za$ Australii
i Melanezji.

Wyrazenie granic a nie jest tu moze Sciste. Powinno sie raczej
moéwi¢c o strefie zetkniecia trzech Swiatbw — biatego, zot-
tego i czarnego. Strefy te bowiem silnie o siebie sie zazebiajg, przesy-
cajac sie wzajemnie i przechodzac niepostrzezenie jedna w drugg. Tak
zresztg, jak bywa zawsze na kresach, na kresach wszelkiego rodzaju.

Jak powiedzieliSmy do z6ttego Swiata naleza réwniez i obie
Ameryki. Indianie stanowig wiec takg samg z06ttg popula-
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Ryc.4. Typ centralno-azjatycki. nader charak-
terystyczny dla odmiany z6ttej czlowieka.
Ciemny, skéra z6tta, whosy proste, oczy sko-
fAne; niski, krepy; b. krétkogtowy, twarz sze-
roka, ptaska, nos szeroki.

(Montandon 1933).

cje, jak Chinczycy, Mongotowie
i Tunguzi. Pochodzg zreszta z z6kej
Azji, skad przyszli poprzez cie$nine
Beringa i stopniowo rozprzestrze-
nili sie po catym kontynencie amery-
kanskim. Pierwsze fale najezdzcze
siegajg okresu wczesnego mezoli-
tu, tj. epoki przejsciowej miedzy
epokg kamienia tupanego i gtadzone-
go, a zatem 10000 lub i wiecej lat
przed poczatkiem naszej ery. Lado-
wali tu kilko ma bardzo rézny-
mi, kulturowo, jezykowo i czasowo,
falami. W wyniku tego wspotczesna
Ameryka indyjska przedstawia istng
mozaike etniczng, antro po
logiczng i kulturowg.
Ré6znice miedzy grupami jezykowy-
mi stwierdzamy tu takiej wielkosci,

jakie istniejg np. miedzy rodzing jezykéw indo europejskicli,
z jednej strony, a rodzimi jezykow tybeto-birmanskich
z drugiej. Podobnego rodzaju roznice stwierdzimy w inwentarzu kultu-
rowym i cywilizacjach, reprezentowanych przez Indian. Jak burzliwe
musiaty by¢ dzieje kontynentu amerykanskiego, niech zaswiadczy to, ze
ten sam skfadnik antropologie zny — typ arktycz
ny — znajdziemy na dalekiej potnocy, jako charakterystyczny dla

$ne;

Eskimosow i na najdalszym potu-
dniu, jako réwniez nader charakte-
rystyczny dla Indian Ziemi Ogni-
stej i Patagonii. Lecz mimo tak gte-
bokiego i tak wszechstronnego zroz-
nicowania wszyscy autochtoni Nowe-
go Swiata mieszczg sie bardzo do-
brze w zo6ttej odmianie
rodzaju ludzkiego.
.Czerwounoskoros¢* zatem,
a wiec i systematyczna odrebnos¢
Indian amerykanskic h
nalezy do6 legend. Nadmienmy tu, iz
bynajmniej, wbrew do$¢ rozpo-
wszechnionej opinii, nie przejawiaja
oni sktonnosci do znikniecia z po-
wierzchni ziemi, nawet pomimo bez-
wzglednej, znaczonej ogniem i mie-
czem, alkoholem i syfilisem, polityki

sSSS ¢ zdobywcéw i kolonistow europej-

niski, krepy; dtugolicy
i waskonosy. (Shapiro 1931).

oiivdomiéitavwosg/_%rﬁsg%,gmvleld@sm skich. Obecnie liczbe Indian amery-

KilllSKICIl $z3.cuiC Sie liii kilkiinascic
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milionéw gtéw, gdy w «jasach Kolumba mogta ona wynosi¢ wszystkiego
szes¢ milionéw. Nie jest wykluczone, ze w najblizszej lub dalszej przy-
sztosci doj$¢ oni moga takze do politycznego gtosu. Ostatnie bowiem
ruchy rewolucyjne w Meksyku i w panstwach potudniowo-amerykan-
skich zdajg sie wyraznie pracowac na rzecz miejscowego elementu i pro-
buj;} nawigza¢ do tradycyj poteznego i moznego panstwa Maya i Inka.
Fakt corocznego obecnie uroczystego nabozenstwa odprawianego w stolicy
panstwa Ekwadoru za dusze ostatniego wiadcy Inko w, w ktédrym biorg
udziat nie tylko czcigodni potomkowie i pretendenci do tronu wielkiego
wiadcey, lecz takze sfery oficjalne i rzadzace paristwa, musi méwié¢ sam
za siebie.

Ryc. 6. Typ pacyficzny, wtasciwy Chinom, czgsciowo Japonii. Ciemny, skéra cytrynowa; wysoki,
smukty; posredniogtowy, dtugotwarzowy, nos waski, nieraz z garbatym profilem. Kombinacja
armenoidalno-arktyczna. (Montandon 1933).

Obserwujac rozmieszczenie stref zamieszkania cztowieka biatego,
z0ktego i czarnego, uderzeni zostaniemy rozbiciem terytorium
Swiata czarnego i odrzuceniem jego na peryferie globu
przez oba pozostate Swiaty. Jak wskazujg wyspy ciemnych, do dzi$
przechowane na obszarach bardziej na potnocy potozonych, od obecnie
przez nich zamieszkatych, jak i liczne tu szczatki z okreséw przedhi-
storycznych, czlowiek ciemny musial wystepowaé kiedy$ na teryto-
riach o wiele rozleglejszych, niz dzisiaj. Z punktu zatem antropolo-
gicznego dzieje rodzaju ludzkiego moznaby ujaé, jako dzieje nieusta-
jacej ekspansji cziowieka zo6ttego i biatego kosztem czar-
nego. W ostatnich stuleciach Europejczyk nie tylko zdotat podbi¢
i na state wcieli¢c do swojego organizmu terytorialnego ogromne prze-
strzenie na wszystkich kontynetach Swiata, niekiedy do gruntu zmie-
niajgc ich oblicze rasowe i etniczne, lecz takze podnidst swojg stope
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zyciowg na niebywale wysoki poziom przez to, ze ciezar utrzymania
przerzucit na Swiat kolorowy, zmuszajgc go badz do bezposredniej pra-
cy na jego rzecz, badz do konsumowania wytworéw europejskiego prze-
mystu.

Pozycja ta wydaje sie obecnie dos¢ mocno zagrozona w swych pod-
stawach, wskutek ciagle postepujagcej emancypacji kolorowe-
g o Swiata, w szczeg6lnosci z6ttego. Z powagi rozgrywajacych sie
proceséw nie zdajemy sobie ciggle jeszcze moze zbyt dobrze sprawy.
JesteSmy w nich bowiem zbyt bezposrednio zaangazowani, by sta¢ nas
bytlo na nalezytg perspektywe. Przysztos¢ biatego czlowieka wystgpi
w tym mniej rézowych barwach, jesli uprzytomnimy sobie, ze zaczyna

brakowa¢ w najwiekszym imperium
Swiata chetnych do stuzby w kolo-
niach, krajach mandatowych i domi-
niach. Napewno rdwniez nie moze
wzmocni¢ pozycji biatego cziowieka
wciaganie kolorowych do wewnetrz-
nych rozgrywek i sporéw, jak to sie
stale dzieje od czasow wielkiej wojny.
Ostatnimi czasy szerszego rozgto-
su nabraty systemy podziatu
0

zaproponowane przez francuskiego
antropologa i etnologa Montau-
dona, wroctawskiego antropologa
v. Eickstedta i polskiego
Ryc. 7. Typ nigrycki, wtasciwy przede wszyst- J. _C_ZGk_&llOV\_/Skl_egO._ -Ze-
ki¥n'n'|.igs)zlﬁaﬁ§or¥1 sudanu. Ngjga_rdziej r(_egre- stawiajgc je stwierdzimy roznice,
Zeatecyiny, dia, odmiany czanej cziowieks: tak tyczace si¢  liczby ~ wydzielo-
dlugogtowy, b. szerokolicy i szerokonosy, nyCh Jednostek systematycznych,
prognatyczny. (Montandon 1933). rozmaicie zwanych lecz teoretycznie
majacych sie pokrywaé z tym, co na-
zywamy rasag— Eickstedt wyrdznia takich jednostek 36, Mon-
tandon20, Czekano w ski 21 — dalej réznice w przydziele-
niu do nichposzczeg6lnych grup etnicznych, jak i w ogdlnej aurze, w ja-

kiej powstaty te konstrukcje i w ktorej sie utrzymuja.

Systematyczne préby ii onta ndona w pierwszych swoich uje-
ciach tyle sg interesujagce, ze badacz ten za punkt wyjscia bierze teorie
ologenezy, sformutowang w r. 1909 przez wioskiego biologa D a-
niela liose ldgc po linii jej wymogow, wyrdznit Hontando u
szereg form w rodzaju ludzkim o ,,przyspieszonym® i szybko dlate-
go konczacym sie cyklu rozwojowym, np. ,Laponczycy" w stosunku do
»Europeidow*, ,,Eskimoidzi“ w stosunku do ,Mongoloidow", a ,,Pig-
moidzi* w stosunku do wszystkich innych grup w rodzaju ludzkim,
oraz grupy o0 ,,opéznionym*, a wiec i m-progresywnym* cyklu rozwo-
jowym.

W ostatniej swojej ksigzce (1933) nie byt widocznie sam autor za-
dowolony z takiego ujecia stosunkéw systematycznych cziowieka, bo



13

réwnocze$nie podaje inny schemat, utrzymany w tradycyjnym typie
schematéw pseudoantropologicznych, podawanych na tle geograficz-
nym i etnograficznym: Wydziela on pie¢ gtébwnych ,graudes ra-
ce S*, rozpadajacych sie na 20 wihasciwych ,ras“. 1 tak, do

1 Pigmoiddw zalicza rasy steatopigijng (Bnszmeni i IToten-
toci) i pigmejska,

2. Negr oidow — tasmanskg (wymarlg), papuaska, nigrycka,
etiopskg i drawidyjska,

3. Weddo-Australoidéw — weddyjskg i australijska,

4. Mougoloidéw — paleoamerindyjska, neoamerindyjska, es-
kimoska, paleosyberyjska, mongolska i turanska,
5 Europidow — laponska, ajnoska, nordyczng, alpoarmeriska,

Srodziemnomorska.

Prébowat zatem Montandon do probleméw' systematycznych
cztowieka dojs¢ od strony biologicznej, strony jedynie racjonalnej.
Uczynit to wczesniej, nim sie uporat z materiatami antropologicznymi.
Poza tym za punkt oparcia wzigt teorie, nie we wszystkim szcze$liwie
skonstruowang i nic we wszystkim wykofczong. A kiedy mu sie to nie
powiodto, zawrdcit i pozostat tym, czym byt — etnologiem, usitu-
jacym mysle¢ antropologicznie.

v. Eickstedt jest tak, jak wszyscy prawie dotychczasowi twér-
cy systeméw antropologicznych — etnologiem. Jest on poza tym
takze antropogeograf cm. | podobnie jak oni, postugujac
sie jezykiem antropologicznym, bezwiednie mysli jednako-
woz kategoriami etnografa i antropogeograf a Nawet
wtedy, kiedy bedzie sie opowiadatza tr6jdzielnos$cia rodza-
ju ludzkiego, uzasadni to przede wszystkim wzgledami geografiez-
1y mi, whasciwymi dla dyluwialnej Azji. Podniesie wiec, ze lodowiec,
jaki pokryt Azje, z jednej strony od Matej Azji az po Ocean Spokojny,
a z drugiej od Pamiru poprzez Attaj az po tundre podbiegunow-g, pod
katem prostym do tamtego kierunku, przyczyni¢ sie mégt, przez odizo-
lowanie czesci grup ludzkich, do wyksztatcenia czlowieka zd6ttego
na wschod, biatego na zachdd, a czarnego na potudnie od wy-
mienionych kierunkow.

Wyznawcg trojdzielnosci, jak wiemy, jest rdwniez Czekanow'-
ski. Swoje stanowisko motywuje on jednak zupeinie inaczej. Powo-
tuje sie bowiem na argumenty z dziedziny konstytucji morfologicznej
i fizjologicznej, podbudowujgc je zdobyczami genetyki. Na tym przy-
ktadzie dobitnie wystepuje zasadniczo odmienne podejscie do proble-
moéw systematycznych czlowieka i r6zna atmosfera pracy u wymienio-
nych autorow.

Poza podziatem ludzkosSci na trzy ,,pnie“, przeprowadza v. Eickstedt
ponadto podziat o charakterze pionowym w obrebie kazdego z nich.
A wiec wyréznia ,rasy pochodne*“ (Nebenrassen), jako efekt
dalszego rdznicowania sie ,,ras podstawowych®“ (Rassenkrei-
se), dalej ,formy uboczne i kontraktow e“ (Sonder- u. Zwi-
sehenformen) w grupie ,ras reliktowych®“ (Alt- i Rand-
rassen). ,,Formy oboczne* okresla on, jako bezowocnie i naprézno wy-
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tonione ongi$ formy, ,formy kontaktowe®, jako prastare i dalej nie-
rozwijajace sie kombinacje, powstate w strefach kontaktu trzech pod-
stawowych S$wiatow, biatego, zékego i czarnego. ldzie tu v. Eick-
stedt po mysli tez, gloszonych przez Stratza, antropologa ha-
skiego z poczatku biezacego stulecia. Ro6zni sie jednak od niego tym,
ze owe formy szczatkowe wcigga w swdj trojpodziatowy schemat, a nie
pozostawia ich na boku.

Systematyke swojg v. Eickstedt ujmuje w sposob, jaki przed-
stawia ponizsza tabela.

. Pien Pien Pien

Jednostki Europoidny Negroidny Mongoloidny

sjntematjczue (Odmiana biata) (Odmiana czarna) (Odmiana zétta)
Rasy podstawowe Europidzi Xegrydzi Mongolidzi
Rasy pochodne Polinezydzi Mclanezydzi Indianidzi
Formy oboczne Weddydzi Pigmoidzi Eskimidzi
Formy kontaktowe Ainuidzi Australoidzi Choizanidzil

Z kolei Europidow dzieli v. Eicks tedt na trzy podgrupy:a) Od-
pignientowane (jasne) rasy po6itnocne (nordyezna i subnordycz-
na); b) Kontynentalni krotko gtowcy (alpejczycy, dynarczycy,
armenoidzi i turanidzi); ¢) Potudniowi Eurazjaei ($rédziemno-
morcy, orientali i hinduidzi).

Wedle v. Eickstedta zatem dziewieC ,podras* skfadatoby sie
na grupe Europidow. Pie¢ z nich wiasciwych ma byC Europie: obie
potnocne, alpejska, dynarska, oraz $rodziemnomorska, pozostate za$
cztery Matej Azji, lranowi, Turkestanowi, Indiom przedgangesowym
i ludom semickim Azji i Afryki. Poza tymi dopiero granicami bedzie
sie rozciggat kolorowy S$wiat zo6ttych i czarnych. W podobny sposob
rozpadng sie Negridzi na osie m podgrup, Mongolidzi
na cztery, a Indianidzi amerykanscy na osie m. AV su-
mie dawaloby to, fgcznie z szczatkowymi formami, 36 jednostek syste-
matyczqych, odpowiadajacych mniej wiecej temu, co umowiliSmy sie
nazywac rasg.

Zmudne, szczeg6towe i wielostronne badania antropologiczne do-
prowadzity ostatnio J. Czekanowskiego do syntetycznego ich
przedstawienia w formie wielce charakterystycznego systemu.

Za punkt wyjscia swojego systemu bierze Czekano wski trzy
typy podstawowe, majgce reprezentowaé esencje tego, co dzi$ pojmu-
jemy pod terminem czlowieka biatego, zdttego i czarne-
go. Sg nimi typy nordyczny, laponoidalny i nigrycki, czyli sudanski.
Poddane procesom krzyzowania sie mogg stworzy¢ w rezultacie trzy
nowe kombinacje: typ nordyczny z taponoidalnym mogt daé typ arme-
noidalny, nordyczny z nigryckim typ S$rdédziemnomorski, a nigrycki
z taponoidalnym typ arktyczny (eskimoski). Drugie wiec stadium w roz-
nicowaniu sie rodzaju ludzkiego musiato sie sktada¢ z szeSciu ty-

Buszmeni i Hotentoci potudniowo-afrykanscy.



15

pow. Z kolei tych sze$¢ typéw moze da¢ pietnascie nowych mozliwo-
sci kombinacyjnych, co tatwo sprawdzi¢ liczbowo i graficznie. Wedle
Czek ano wski ego rodzaj ludzki bytby wiasnie na poziomie tego
trzeciego etapu réznicowania sie, sktadajac sie z 21 typow antr o
pologicznych.

Sktadniki biate z0tto czarne
Typy wyjsciowe 1 nordyczny 2 mongoloidalny 3 nigrycki

Typy Il rzedu 4 armcnoidalny 6 arktyczny
5 $rodziemno-

morski
Typy Il rzedu 7 dynarski 14 central. - azja- 18 austro-afry-
8 alpejski tycki kanski
9 subnordyézny 15 pacyficzny 19 negroidalny
10 péin.-zaehodni 16 palecazjatycki 20 mediterranoi-
11 sublaponoidahn 17 paleoamery- dalny
12 litoralny kafiski 21 australoidalny

13 orientalny

Poréwnujgc schemat' Czckanowskiego z ukladami v. Eick-
stedta i Mon tan don a, stwierdzimy miedzy nimi caly szereg
réznic. Zasadnicza roznica bedzie tkwi¢ w pierwszym rzedzie w odmien-
nej atmosferze pracy, rdéznej technice i réznym podejsciu do zagadnien
systematycznych, dotyczacych cztowieka. Stwierdzimy jednakowoz tak-
ze i tendencje wyréwnawcze'. | tak, wezmy pod uwage kwestie najbar-
dziej nas interesujgcg, kwestie systematyki europejskiej.

Wszyscy trzej badacze zgadzajg sie co do odrebnego i rownorzedne-
go traktowania skfadnikow Aordy cznego6 i §rddziem no
morskiego. Dalej grupe krotkogtowcow curope j-
skich i Eickstcdt i Czekano wski rozbijajgha dwie
odrebne rasy, inaczej wprawdzie nazywane, lecz tak samo optywa-
ne: laponoidalna, czyli alpejskg, oraz armenoidal n g,
czyli dynarska. Tylko Mon tan don nie wyszedt tu poza przesta-
rzate koncepcje R ip leya traktowania ich jako jednej grupy syste-
matycznej (,rasa alpo-armenska“).

Teze zatem czterech ras europejskich mozna uwaza¢ za po-
wazng i trwatg juz zdobycz wspdiczesnej antropologii. Eickstedt
wysuwa wprawdzie mozliwos¢ istnienia jeszcze pigtej rasy. Typ bo-
wiem subnordyczny (Osteuropide) ujmuje on w osobng, réwno-
rzedng tamtym czterem, jednostke systematyczng. Wedle Czeka-
nowskiego jest on jednak tylko mieszaicem nordyczno-laponoi-
dalnym. Sprawa wiec jego, jak i w szczeg6lnosci jego waloru systema-
tycznego, jest w danej chwili co najwyzej kwestig otwarts.

W Swietle powyzszych wywodow, system Czckanowskiego
bedzie zatem pierwszg probe systemu, ktéry trzeba bedzie
okresli¢, jako antropologiczny we wiasciwym tego stowa znacze-
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niu, ze wzgledu na sposob podejscia i technike ujecia materiatow an-
tropologicznych. Jest on wyrazem powaznego zaawansowanego procesu
emancypacyjnego w antropologii, dowodnie $wiadczacego, ze problemy
antropologiczne, w szczegblnosci systematyczne, moga by¢ analizowane
takze iz punktu antropologicznego. Totez przysztos¢ poj-
dzie bez watpienia po linii Czckanowskiego, przez rozbudowy-
wanie i uzupetnianie jego schematu, w miare tak pogtebiania sie na-
szych wiadomosci teoretycznych, jak i zdobywania nowych a odpowied-
nio juz opracowanych materiatdw.

W. W.

HIPERMIKROSKOP i JEGO ZASTOSOWANIA.

Zdolnos¢ rozpoznawcza mikroskopow, tj. mozno$¢ odrdzniania
punktow, potozonych niezmiernie blisko siebie, jest ograniczona diu-
goscig fal Swietlnych. Za pomoca najprostszego mikroskopu, tj. lupy,
dostrzec mozemy czastki materialne o wymiarach £ 0,01 mm; sto-
sujagc ztozony uktad soczewek, jakim jest wiasciwy mikroskop, ogla-
damy przedmioty o wymiarach rzedu 0,01—0,001 mm. Przy pomocy
promieni ultrafioletowych, tj. najkrétszych promieni Swietlnych, ja-
kie znamy, przesuwamy granice widzialnoSci w mikroskopach jesz-
cze dalej — do 0,0001 mm (ultramikroskop), ale zarazem osiggamy
tutaj kres ostateczny i nieprzekraczalny dla przyrzadéw optycznych,
operujacych promieniami $wietlnymi. Kresem tym jest wiasnie diu-
go$¢ promieni ultrafiotkowych, przy ktérych pomocy mozemy jesz-
cze odrozni¢ punkty odlegte o + 0,0001 mm, ale w zaden spos6b nie
zobaczymy czastek materialnych o wymiarach rzedu 0,00001 do
0.000001 mm.

Opisane stosunki mozna wyjasni¢ obrazowo przez nastepujaca
analogie. Trzymajgc nad stotem reke i sypiac na nig z goéry przez
sito piasek, dostrzezemy na stole dos¢ wyrazny zarys reki (czgstki
o wymiarach 0,01 do 0,0001 mm i promienie $wietlne); jezeli jednak
na reke sypa¢ bedziemy przedmioty o wiekszych wymiarach, np.
jabtka, nie otrzymamy zadnego obrazu.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze aby otrzymac obrazy czastek
materialnych mniejszych od tych, jakie jeszcze mozemy ogladac
w najsilniejszych mikroskopach, nalezy zastosowaé¢ promieniowanie
o falach krétszych, anizeli $wietlne. Rozwigzanie tego zagadnienia,
wykraczajgcego poza ramy S$rodkoéw optycznych, data elektrotechni-
ka w postaci ,,przyspieszonych promieni elektronowych®.

Promienie elektronowe sg to strugi elektronéw, wyrzucanych
przez katode w bankach katodowych; dzieki dodatkowemu wysokie-
mu napieciu (60—80—100 tysiecy woltow)'— napieciu przyspiesza-
jacemu — uzyskujg one bardzo duzg szybkos$¢, dochodzaca do potowy
szybkosci Swiatta. Gdy rozproszong wigzke promieni elektronowych,
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wychodzgcych z jednego punktu, skierujemy przez pole magnetyczne,
zostang one ponownie w jednym punkcie skupione — podobnie jak
promienie $Swietlne po przejsciu przez soczewki optyczne. Pole
magnetyczne odgrywa zatem w stosunku do promieni elektronowych
role soczewrki zbierajgcej — stad przez analogie nazwano je ,soczew-
kg magnetyczng“. W praktyce nazwe te noszg specjalnej konstrukcji
cewki, wytwarzajace podczas przeptywu pradu silne pola elektro-
magnetyczne.

Przy napieciu przyspieszajgcym 75 KV dtugosé fali, przypisywa-
na promieniom elektronowym, wynosi 05 A tj. 0,05¢10 7 mm.
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1 2 3 4

Ryc. 2. 1 — Jabtka sg za duze, by mogly, padajac, utworzy¢ wyrazny zarys reki. 2 — Ziarnka

piasku, padajac, tworza wyrazny zarys reki. Analogicznie do tego: 3 — Promienie $wietlne po-

siadajg za dtuga fale, by odtworzy¢ obrazy czastek mniejszych niz one. 4 — Promienie elektro-
nowe majac krotszg fale dajg obrazy tych czastek.

Pomyst soczewek magnetycznych umozliwit wyzyskanie krotkofa-
lowych promieni elektronowych zamiast $wietlnych i zbudowanie
przyrzadu, zwanego mikroskopem elektronowy m
lub inaczej hipermikroskopcm
(Ernst Ruska i Bodo Borries

1932—1938, laboratorium optyki elekronowej L
zaktadéw Siemensa i Halske). Lampa odwietlajaca

Cewko objekfywowa

Tubus

Cewka projekcyjna

Gl
|/ © -+--Ltnie pcla magnef
j Obraz) == Tory efektronoéiv
Ryc. 3. Pole magnetyczne, wytworzone przez cewke magne- Ryc. 4. Przekr6j mikroskopu
tyczng odgrywa w mikroskopie elektronowym role analogiczng elektronowego czyli hipermikro-
do soczewki w mikroskopie optycznym, skupiajgc wigzke pro- skopu.

mieni elektronowych.

Zasadnicze zatozenia konstrukcyjne hipermikroskopu wykazujg
catkowita analogie z budowg mikroskopéw optycznych. U gory znaj-
duje sie lampa oswietlajgca, ktdra wytwarza promienie elektronowe;
przechodzgc przez cewke kondensorowa, zostajg one skupione w wigz-
ke, ktorg sie naswietla obiekt umieszczony na stoliku mikroskopu,
umozliwiajgcym przesuwanie przedmiotu w réznych kierunkach. Po
przejsciu przez obiekt, gdzie — zaleznie od skupienia napotkanej
masy — promienie elektronowe ulegajg silniejszemu lub stabszemu
rozprdszeniu, zostajg one ugiete w polu magnetycznym cewki obiek-
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tywowej i tworzg obraz przedmiotu. Obrazu tego bezposrednio okiem
ujrze¢ nie mozna, gdyz promienie elektronowe sg dla oka niewidzial-
ne. Aby go uczyni¢ widocznym — albo przeksztatca sie. krotkofalowe
promienie elektronowe na promieniowanie o diuzszej fali przez wy-

Ryc. 5 Hipermikroskop.

wotanie fluorescencji na ptycie w rodzaju tych, jakie stosowane sg
w technice roentgenowskiej, albo skierowuje sie je na klisze fotogra-
ficzng, ktéra pod ich wplywem czernieje, podobnie jak od promieni
Swietlnych. W hipermikroskopie przeto utworzony przez cewke obiek-
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tywowg obraz za pomocag cewki projekcyjnej, dziatajgcej jednocze-
$nie powiekszajgco, rzutuje sie na ptyte fluoryzujacg lub klisze foto-
graficzng. m

Budowa hipermikroskopu zwigzana byfa z trudnosciami, ktérych
pokonanie wymagato ogromu pracy naukowej i konstrukcyjnej. Np.
celem zachowania statej szybkosci elektronéw nalezy wytwarza¢ w hi-
permikroskopie bardzo wysokg proznie (ciSnienie moze wynosi¢ za-
ledwie stumilionowg cze$¢ cisnienia atmosferycznego); w przyrzadzie
skfadajagcym sie z wielu czesci, nie jest to bynajmniej fatwe.

Ryc. 6. Bakterie ropne w mikroskopie optycznym (na lewo), w hipermikroskopie (na prawo).

Jakie powiekszenia daje hipermikroskop? Mikroskopy optyczne
powiekszajg kilkaset do dwaoch tysiecy razy. Mikroskop elek-
tronowy pozwala osiggnac powiekszenie
30000 -krotne. Otrzymane obrazy sg tak ostre, ze mozna je
jeszcze powieksza¢ optycznie cztero-pieciokrotnie, dochodzac do nie-
znanych dotychczas powigkszeh stutysiecznych i wiekszych. Zdol-
nos¢ rozpoznawcza tego zdumiewajacego przyrzadu w dzisiejszej jego
postaci wynosi okoto 50—100 A, to znaczy, ze mozemy przezen ogla-
da¢ czastki materialne o wymiarach 50—100 A (0,000 005—0,00001
ram), np. czasteczki skrobi (45 A), najmniejsze bakteriofagi lub vi-
rusy (50—120 A). Poniewaz tworcy hipermikroskopu spodziewaja
sie drogg dalszych udoskonaleh znacznie zwigkszyé jego sprawnosc,
mozna przypuszczac, ze granica widzialnoSci bedzie przesunigta do
10, a nawet do 2 A (czyli do rzedu wielkosci atomowych).

W poréwnaniu z obrazami, powstajagcymi w zwyklym mikrosko-
pie, obrazy w hipermikroskopie majg te wyzszos¢, ze poza ujawnie-
niem ksztattu przedmiotu uwidoczniajg w nim rozmieszczenie jego
masy, gestos¢ struktury (podobnie jak zdjecia roentgenowskie).
Wyjasnienie tego faktu jest proste. Elektrony przenikajg przedmiot
w calej jego masie, ulegajgc silniejszemu ugieciu w gestszych punk-
tach, stabszemu w stabszych. Silniej ugiete (rozprészone) promienie
elektronowe nie trafiajg do blendy cewki obiektywowej w catosci,
tylko czesciowo, skutkiem czego na kliszy odpowiedni punkt bedzie
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ciemniejszy, jako stabiej ,0S8wietlony*. Natomiast rzadsze w bada-
nym przedmiocie miejsca wypadna, jasniej, gdyz stabiej ugiete pro-
mienie przejda wszystkie przez blende (por. rys. 6).

Przed réznymi gateziami nauki mikroskop elektronowy otwiera
nieoczekiwane wprost perspektywy. Szczeg6lnie cenne narzedzie uzy-
skujg w nim biologia i medycyna. Mozna sie o tym przekonaé, po-
réwnujac np. zalgczone zdjecia (rys. 6) bakterii ropnych w powiek-
szeniach mikroskopu optycznego (1000 razy) i hipermikroskopu (20 400
razy). Olbrzymie mozliwosci badawcze zdobywa rowniez chemia kolo-
idow, np. w zakresie badania koloidalnych przeparatdbw farmaceu-
tycznych. (Chemiker Ztg. 62, 56J 1938; — Radio-Amateur 15, 551,

BOHDAN GERITZ, Warszawa.

MOTOR NA GAZ WIELKOPIECOWY SYST. COCKERILL.

Dla uzupetnienia wiadomosci czytelnikbw o ro6znego rodzaju moto-
rach, ktdrych opisy niejednokrotnie by}’ zamieszczane w ,,Przyrodzie
i Technice“,1 podam kilka wiadomosci o motorze, majagcym za paliwo
gaz wielkopiecowy.

W ostatnich latach daje sie zauwazy¢ w hutach metalurgicznych
(gtéwnie zagranica) coraz czestsze stosowanie motoréw na gaz wielko-
piecowy do wytwarzania energii elektrycznej. Jest. to wynik stosunko-
wo wysokiego wspétczynnika sprawnos$ci termicznej motoréw’ gazowych,
ktéry dla instalacji z rekuperacjg ciepta2 gazéw odlotowych wynosi
36°/0 energii cieplnej gazu spalonego. Jak wiadomo silniki Diesel’a na-
lezace do silnikow o bardzo wysokiej sprawnosci, posiadajg ja roéwng
35°/0, za$ sprawnos$¢ wielkich urzgdzen parowych dochodzi maksymal-
nie do 20°/0. Pomimo tak dobrego wspétczynnika sprawnosci silniki te
nie moga by¢ wszedzie stosowane, gdyz sg Scisle zwigzane z miejscem
pochodzenia swego paliwa tj. z hutg.zelazng. Jednakze w niej odgry-
wajg wielkg role, znajdujgc zastosowanie w sitowniach elektrycznych.

Ogromne ilosci gazu palnego, produkowane ubocznie przez wielki
piec podczas otrzymywania surdwki zelaznej, zuzywano do niedawna
(oraz uzywa sie obecnie w starych hutach) do ogrzewania powietrza

1 ,Przyroda i Technika“, R. XVI, str. 28: T. Halicki: Silniki Diesel’a;
str. 227, 287: T. Halicki: Nowe silniki, nowe paliwo. R. XVII, str. 289:
E. Porebski: Gazogeneratory samochodowe; str. 608: Fr. Krzysik: Drewno
jako paliwo zastepcze (silniki na gaz drzewny).

2 Rekuperacja ciepta polega na wykorzystaniu ciepta gazéw odlotowych
silnika, czy spalin. 1lo$¢ ciepta ulatujaca razem ze spalinami, dla silnika na
gaz wielkopiecowy wynosi 28—36°/0 ciepta dostarczonego wybuchem gazu.
Cieplo to jest zwykle uzywane do podgrzewania kottdw parowych, gdyz tem-
peratura spalin réwna 400—600° C jest zupetnie dostateczng do otrzymania
pary przegrzanej do temp. ok. 200° C.
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poti'zebncgo do wielkich piecoéw, do piecéw grzewczych w walcowniach,
oraz do podgrzewania kottow parowych w elektrowniach. Otrzymang
w kottowni parg pedzono turbiny .parowe, ktére z kolei napedzat}’
pradnice, dajgce prad elektryczny, potrzebny hucie. Oczywiscie tak
daleka droga od gazu wielkopiecowego do pradu elektrycznego, poza
duzymi kosztami instalacji, powodowata ogromne straty cieplne (niska
sprawnos$¢ urzadzenia). Stad wielu konstruktoréw w kofcu X1X wieku,
rozpoczeto prace nad skonstruowaniem silnika, ktéry by bezposrednio
byt pedzony gazem wielkopiecowym, sam za$ poruszat pradnice elek-
trowni.

W r. 1895 Sp. Akc. ,,John Cockerill“, w Seraing koto Liege,
pierwsza zrealizowata mysl zuzytkowania bezposredniego gazu wielko-
piecowego w motorze. JPrawie jednoczes$nie z Belgig, Anglia i Niemcy
rozpoczety takze prace nad skonstruowaniem motoru gazowego. Proby,
wykonane w Seraing na malym motorze Simplex o mocy 8 KM,
byty tak zadowalajgce, ze popchnely fabryke do skonstruowania wiek-
szego motoru o mocy 200 KM, celem przeprowadzenia dalszych do-
Swiadczen. Wynikiem tych i nastepnych badarn jest typ obecnie uzywa-
nego motoru, ktérego krétki opis tutaj podaje. Obecnie sg stosowane mo-
tory gazowe o mocy dochodzacej do 10 000 KM.

Gaz wielkopiecowy, stosowany w motorze posiada skiad przecietny

nastepujacy:

CO, — 13,5°/0
CO — 27 °/0
H2 - 2 «o
CH4 - 0,3°/o
reszta N.

Poréwnanie wiasnosci gazu wielkopiecowego z innymi paliwami sto-
sowanymi w silnikach spalinowych daje nastepujaca tabelka:

Silnik n Wartos¢ Rozchdod Procentowy podziat ciepta Tempernlury
I a opatowa pa- paliwa Woda
paliwo: liwa w kal. na 1KHh Praca Tarcie Woda Spaliny oqplyw. Spaliny
Gaz wiel-

éopiecowy 750-r-900 28 m3 =28 6-10 30—3528—36 35—45 400—600"
az gene-

ratorowy 1100-r-1500 23 ml 20-25 6-10 35—4023-35 50—55 350-500
G

az

Swietlny  4000-r- 5000 0,6 m5 20-H25 6-1035-40 30-40 50-55 350—600
Ropa nafto- 1

wa (Diesel) 10500 0,200kg 30 10—15125-35 35-=-40 50—60 250—450

Cyfry tu podane sg orientacyjnymi i stuzy¢ moga tylko jako poréw-
nanie. Pozornie zdawac by sie mogto, ze wedtug tej tabelki ilos¢ ciepta
zamieniona na prace w silniku na gaz wielkopiecowy, jest mniejsza od
tejze dla silnika Diesel'a. W rzeczywistosci, jak juz wspomniatem, w sil-
nikach na gaz wielkopiecowy stosuje sie rekuperacje ciepta, ktora pod-
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wyzsza ilos¢ ciepta zamieniong na prace a ktérej nie mozna stosowaé
w silnikach Diesel’a.

Jak wida¢ z tabelki warto$¢ opatowa gazu wielkopiecowego jest mata.
Z tego pow'odu, dla otrzymania odpowiedniej mocy silniki te sg budo-
wane bardzo duzej wielkosci ($rednica cylindrow $rednio jest réwna
1,0 m).

Claz, wychodzacy z gardzieli wielkiego pieca zawiera ok. 10 gr./in3
pytu. W wielkim piecu o produkcji 300 ton surowca na dobe, wydziela
sie dziennie ok. 13 ton pyiu.
Dla gazu znajdujacego zasto-
sowanie w motorze dopusz-
czalna ilo$¢ pytu jest max.
0,02 gr/m3 W celu wiec
zmniejszenia zawartosci pytu
stosuje sie oczyszczanie gazu
przy pomocy aparatury po-
danej na schemacie (rye. 1).
Jest to instalacja uzywana
w spé’rce akcyjnej "Forges dc Rye. 1. Oczyszczenie gazu wielkopiecowego z pytu.
la Providence” w Belgii.

Dziatanie oddzielacza pytu polega na zmianie kierunku pradu gazu,
przez co ciezsze czasteczki pytu tracg szybko$¢ i opadajg do specjahiego
zbiornika. W phuczce do mokrych desek przyczepia sie pyt i zostaje na-
stepnie sptukany woda. V desintegratorze gaz przepuszcza sie razem z wo-
da, rozbitg na pyt przez specjalny wentylator. Resztki kurzu sg pory-
wano przez czasteczki wody. Separator oddziela gaz od wody przez
zmiane Kierunku gazu. Tak oczyszczony gaz jest zuzywany przez mo-
tory badz tez w walcowni lub kottowni.

Silnik na gaz wielkopiecowy jest czterosuwowy (czterotaktowy),2
tzn., ze praca jednego wybuchu wymaga czterech posunie¢ ttoka:
1) zassania mieszanki, 2) sprezenia mieszanki, 3) wybuchu (gwattowne

4- Separator uodjj.

Ryc. 2. Silnik gazowy Cockerili’a dwucylindrowy. Przekréj podtuzny.

2 Poréwn. ,,Przyroda i Technika“, R. XVI, str. 28: T. Halicki: Silnik
Diesel’a; str. 227, 287: T. Halicki: Nowe silniki, nowe paliwo.
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rozprezenie) gazu, 4) wydechu, czyli oprdéznienia cylindra z gazéw od-
lotowych, ktére odbywa sie przez wentyl Wj (ryc. 3).

Praea motoréw nowoczesnych jest oparta na zasadzie obustronnego
dziatania (ryc. 2) tzn., ze gdy ttok w jednej czesci cylindra zasysa mie-
szanke, jednocze$nie w drugiej spreza itd. Wybuch nastepuje kolejno

to z jednej to z drugiej
strony ttoka. Takie rozwig-
zanie konstrukcyjne umozli-
wia 0 wiele réwnomierniej-
Sza prace motoru.

Motory o wielkiej mocy,
produkowane przez sp. akc.
»Jolm Coekerill“ sg jedno-
eylindrowe, dwucylindrowe
(cylindry lezg jeden za dru-
gim na wspolnej osi) i bli-
Zniacze tzn. dwa motory na-
pedzaja ten sam wat pradni-
cy. Zaletg maszyny bliznia-
czej jest wieksza jednostaj-
no$¢ ruchu, co zatem idzie
i mniejsze koto zamachowe,
ktére ma na celu ujednostaj-
nienie ruchu motoru.

Powietrze i gaz dostajg
sie do cylindra przez wen-
tyl Nj (ryc. 3) w proporcji,
tworzacej mieszanke wybu-

Shiym’Shmany 1 wohiaer offroakany (wusy  Chowa. Wybuch nastepuje

do automatycznego obnizania lub podwyzszania korony 3 Przy —pomocy iskry elek-

regulujacej doptyw powietrza i gazu przez otwory O). i & H _
S — wrzeciono, nagwintowane na przestrzeni A\ stuzy trycznej, zas Spalmy ucho
do zamykania dopltywu gaz2u i powietrza {F. P, K9 *I — dzq przez Wentyl Wv Ode'

akretha, W Stuba, L= dzwignia, (¢~ owiory, 3~ wiednio  dobrany  Ksztalt
jace doptyw powietrza i gazu do motoru. krzywek A Osadzonych na
watku rozrzadczym W i dzia-
fajacych za pomocg dzwigien DLna wentyle, zapewnia zamykanie i otwie-
ranie sie wentyli N, i W, w odpowiednich chwilach. Specjalny rozrzad
pomocniczy zabezpiecza motor w przypadku, gdy ilos¢ obrotow prze-
kroczy dopuszczalng granice. Organy rozrzadcze natychmiast zamykajg
automatycznie wentyle doprowadzajgce powietrze do spalania i w ten
sposdb uniemozliwiajg dalszg prace silnika.

Cylindry sag o podwojnych S$ciankach, miedzy ktorymi przeptywa
woda chtodzaca. Takze wrzeciona ttokOw, przewiercone na catej diugo-
§ci, sa chtodzone woda. Krazenie wody chtodzacej odbywa sie przy po-
mocy pompy umieszczonej w przedniej czesci korpusu i napedzanej
przez sam silnik gazowy. Wal motoru zaleznie od wielkosci maszyny
jest albo zaopatrzony na koncach w korby lub tez jest wykorbiony. Ja-
kie takie pojecie o wielkosci samego motoru da nam ciezar watu, ktéry
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Ryc. 4. Wat wykorbiony motoru gazowego o obustronnym dziataniu, dwucylindrowego o mocy
1000 KM, w trakcie obrébki na tokarce.

-aL.Saitii

Ryc. 5. Trzy grupy motoréw gazowych blizniaczych systemu Cockerill o mocy 5300 KM kazda
i jedna o mocy 7000 KM (w giebi), napedzajaca pradnice elektrowni huty Sp. Akc. J. Cockerill
w Seraing (Belgia).
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wynosi 82 tony, bez przeciwwag, motoru o obustronnym dziataniu
i 0 mocy 10000 KM. Instalacja krazenia oliwy pracujaca pod cisnie-
niem 4 kg/cm2 zapewnia maszynie obfite smarowanie, ktore zabezpie-
cza gtobwne organy od zbytniego ogrzania. Rozruch motoru umozliwia
sprezone powietrze do 10 atm.

Celem okreSlenia ilosci ei¢pta, potrzebnego do wytworzenia
1 K:W/godz przez zesp6t pradnic zasilanych motorami gazowymi, zao-
patrzonymi w urzadzenie rekuperujgee ciepto gazéw odlotowych, sp.
akc. ,,John Cockerill* przeprowadzita proby w 1932 r. nad zespolem
0 mocy 7000 KM. Instalacja, na ktdrg przeprowadzono doswiadczenie
sktadata sie:

1 Z motoru na gaz wielkopiecowy, rozwijajgcego podczas pracy
normalnej moc efektywng 10 000 KW., ztozonego z czterech cylindrow
0 obustronnym dziataniu, o srednicy 1500 mm i o skoku 1500 mm i kt6-
rego wat, o ciezarze 110 ton, obracal sie z szybkoscig 94 obr/min.

2. Z pradnicy z kotem zamachowym, na prad tréjfazowy o 50 okre-
sach na sekunde, na 6600 wolt, ktdrej wirnik o ciezarze 160 ton, byt
zamocowany bezposrednio na wale motoru.

3. Z dwdch kottdw podgrzewanych gazami odlotowymi (spalinami),
pracujacych na cisnienie efektywne pary 12,5 kg/cm2

4. Z 1 turbiny o mocy 2500 KW., zuzywajgcej pare produkowang
przez wyzej wymienione Kkotty.

Podczas 36 055 godz. pracy wyprodukowano na wale pradnicy moc
221 537 000 kilowatt/godz., za$ kotlty wyprodukowaty 330 175929 kg
pary.

Obliczenia przeprowadzone na podstawie danych doswiadczalnych
daty cyfre: 2400 kal/KWh oraz wsp6iczynnik termiczny urzadzenia
wynidst: 36,0°/0.

Poréwnanie tych wynikdw z danymi dla instalacji, o takiej samej
mocy, ztozonej z turbo-pradnic,,zasilanych kottami podgrzewanymi ga-
zem wielkopiecowym, daje, ze produkcja energii przy pomocy instala-
cji motorow gazowych jest o 60°/o wieksza, niz by byla w tych samych
warunkach, dostarczona przez pierwsza, tylko parowa instalacje.

Rozmyslnie podaje do$¢ szczegbtowo skiad tej instalacji, aby Czy-
telnik mogt sie zorientowaC o rzedzie wielkosci i o skladzie urzadzenia
motoréw gazowych z rekuperacjg ciepta.

Nowe wzorowe bacowki w Tatrach. Do wiadz wplynety podania o za-
twierdzenie planéw dwu wzorowych bacowek, ktére majg by¢ wzniesione
w Dolinie Chochotowskiej i na Hali Gasienicowej. Komitet Ochrony Przy-
rody nie zgtosit zastrzezer przeciwko budowie obu bacowek.

Trzecia bacéwka ma by¢ zbudowana w Dolinie Pieciu Stawdéw Polskich,
nieco ponizej istniejgcego od dawna szatasu. Plany budowy tej bacéwki nie
zostaly dotychczas przedtozone Panstwowej Radzie Ochrony Przyrody, a bu-
dowe juz rozpoczeto zakladajac czeSciowo fundamenty.
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Zima w Dolinie Koscieliskiej. (Fot. dr A. M. Wieczorek. Z pocztéwki Ksigznicy-Atlasu).

LUCJA KNOLLOWNA, Warszawa.

TRZYDZIESTOLECIE FILMU RYSUNKOWEGO.

Jeden z cudow techniki wspotczesnej, maty, spowszedniaty dzi$ cu-
dzik, ktorym dzieci i doro$li przywykli bawi¢ sie przez krotkg chwile
w kinach calego $wiata, film rysunkowy, obchodzit 17 sierpnia 1938 r.
trzydzieste swe urodziny.

Rodzicami jego byty proste pomysty, oparte na znanym zjawisku
zatrzymywania sie obrazu na siatkdwce oka. Bawit sie tego rodzaju
sztuczkami optycznymi podobno juz Leonardo da Vinci, wykorzysty-
wat je Newton, by przez obrét kragzka o kolorowych wycinkach daé¢ syn-
teze biatego Swiatta. Wiek XVIII, a po nim XIX notujg szereg zaba-
wek, powstatych na tej samej zasadzie. Emil Reynaud (1882) stwo-
rzyt pierwszy wiasciwy ,teatr optyczny“ — ruchome obrazki na tle
dekoracji, otrzymane za pomocg kombinacji ruchu obrazéw i luster.
Na koniec 17 sierpnia 1900 roku Emil Courtet, vulgo Emil Cohl, oka-
zat w ,Téatre du Gymnase“ pierwszy film rysunkowy — serie obraz-
kéw, przedstawiajacych szereg kolejnych pozycji sylwetek wr ruchu,
sfilmowanych na tasmie i puszczonych na ekran. Pracowat sam, stosu-
jac technike prymitywna, ale miat szczesliwy pomyst zrobienia bohate-
rem filmu popularnej postaci zandarma z rysunkéw dzieciecych i dat
filmowi rysunkowemu bogactwo pomystdw humorystycznych, do dzis,
pod nazwa ,,gag“, stanowigcych jego dusze.
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Pierwszy film ColiPa miat 36 metréw dtugosci (1'57" wyswietlania),
a kosztowat, wraz z urzadzeniem pracowni, w ktorej zostat wykonany,
ponizej trzystu frankow. Cohl wykonat potem okoto 400 filmdw, z tego
wiecej niz potowre w Stanach Zjednoczonych. Nie zdobyt tg droga ani
stawy, ani pieniedzy, ale stworzyt nowg dziedzine produkcji kinowej,
film rysunkowy, ktdry szczesliwie jako$ trafit w rytm wieku dwudzie-
stego, niesiony na falach precyzyjnej, coraz sie doskonalacej techniki
wspotczesnej i wszechwiadnej, wszystko ogarniajgcej reklamy. Przyszli

Ryc. 1. Artysta wykonuje szereg rysunkéw tzw. cartoon’y. Czeéci ruchome filmu sg rysowane
tuszem na kartce przezroczystego cel'u, tta wykonuje sie gwaszem.

po nim inni twdrcy, ktérych fantazja z krainy Sztuki siegng¢ potrafi-
ta i w dziedzinge interesu. Sg to: Walt Disney ze swg Mickey Mouse,
serig rozkosznych ,Silly symphonies“ (Niedorzecznych symfonii)
i wreszcie ,Krolewng Sniezkg", Ub Ilwerks, Fleischerowie, ktérzy
w catym Swiecie spopularyzowali dlugorzesa, satyryczng Betty Boop,
Segar ze swym Marynarzem Popey’em. W miare rozwoju kinemato-
grafii film rysunkowy nie pomingt zadnej okazji wzbogacenia swych
wartos$ci: ruchome obrazki stopniowo przemdwity, rozSpiewal)' sie, za-
graty barwg i ol$niewajgc obie potkule nieoczekiwanymi racami anglo-
saskiego humoru $miato ruszyly na podbdj nieograniczonej w swych
mozliwosciach krainy basni.
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Jednoczesnie z tg zabawa film rysunkowy speinia powazne zadanie,
dajac na ustugi réznych galezi wiedzy swe ruchome schematy dydak-
tyczne, jako materiat ilustracyjny do wyktadow.

" e RS 0 <Djto< i~

— —Aur

Ryc. 2. Szkice Walt’a Disney’a do ,,Krélewny Sniezki i siedmiu karzetkéw

Technika filmu rysunkowego, w zasadzie prosta, odznacza sie nie-
stychang precyzjg, a tajemnice otrzymywania niektérych, bardzo fine-
zyjnych efektow', strzezone sg jak najzazdrosniej przez poszczegllne wy-
twornie. "W krotkosci da sie ona przedstawié¢, jak nastepuje.

Artysta wykonuje szereg rysunkéw, znanych ogdlnie pod angielska
nazwg ,cartoon*, przedstawiajgcych kolejne fazy ruchu wyobrazanej
postaci. Zazwyczaj sam artysta wykonuje ich tylko kilka dla kazdego
ruchu, fazy przejSciowe pozostawiajgc swym pomocnikom. Rysunki te,
starannie ponumerowane, zaopatrzone sg w otworki, odpowiadajgce
sztyftom na podstawce
aparatu do zdje¢, tak by (]
poszczeg6lne czesci kolej-
nych obrazéw odpowiada-
ty sobie zupetnie Scisle. — }

Te ,,cartoon’y*“ nastepnie ) 7n

fotografuje sie kolejno n/

na taSmie filmowej; kame- pi@

ra ma specjalne urzadze-

nie do zatrzymywania \m

w ruchu odwijajgcej sie yJd |/ i
taSmy, co pozwala na od- fa \ )

reczng zamiane rysunkéw [ I /]

Na ekran rzuca sie—— . —_— 1
obrazv w rytmie: 16 na
sekunde dla filméw nie- Byc- 3 Na,oione na siebie rysunki pos,aci w ruchu
mych, 24 — dla dZwigko-
wych. Na jeden metr taSmy zwyktego formatu 35 mm oblicza sie 52
obrazy; film 250-metrowy, ktoérego wyswietlanie trwa 9 minut, wyma-
ga zatem w zasadzie wykonania 52 X 250= 13 000 ,,cartoon’ow". Jesli
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przyjac, ze sie je fotografuje z szybkoscig jeden na po6t minuty, wyko-
nywanie zdje¢ trwatoby w tym wypadku ponad 100 godzin. W prakty-
ce czas ten skraca sie dzieki specjalnym urzadzeniom.
Artysta wykonuje dwa rodzaje
»cartoon’6w". Na arkuszach nie-
przezroczystych rysuje dekoracje
tla, zmieniane mniej czesto, niz
pozostate ,cartoon’y“. Daje to
oszczedno$¢ pracy i pozwala za-
chowa¢ réwng intensywnosc tta.
Rysunki poruszajacych sie postaci
wykonywane sg na tak zwanych
»~cerach®, przezroczystych arku-
szach octanu celulozy, grubosci od
0,12 do 0,15 mm. Przezroczyste
»,CePe*, z wyobrazonymi na nich
nieprzezroczysty mi obrazami,
przesuwane sg na tle dekoracji,
przy czym mozna jeszcze pomie-
dzy ruchomy ,cel“ i tto wsuwac,
dla otrzymania pewnych efektdw,
inne ,cel'e*, z przezroczystymi
rysunkami w potbarwie. Rysunki
wykonuje sie chinskim tuszem
Rye. 4. Kamera do fotografowania kolejnego 1 farbami Waszowymi. .
cartoon'on Celem otrzymania specjalnych
efektow stosuje sie w technice fil-
mu rysunkowego rézne, niekiedy bardzo dowcipne pomysty. Na przyktad
wrazenie oddalania sie, lub przyblizania przedmiotu osigga sie badz
przez réwnomierne oddalanie i przyblizanie kamery, badz przez stop-
niowa zmiane skali na ,,cePach*. Wrazenie ruchéw ztozonych, w rodza-
ju chybotania sie okretu, uzyskuje sie przez zmiany pozycji tego same-
go ,celu* przy jednoczesnym przesuwaniu sie tta. Bardziej skompli-
kowane sg sposoby, nadajgce filmowi rysunkowemu wrazenie wypu-

Ryc. 5.
System Ub I\verks'a sto-
sowany, by otrzyma¢ e-
fekt plastycznos$ci. Fo-
tografuje sie réwnocze-
$nie «cel* w ramce C
i makiete plastyczng -1
sporzadzong na obraca-
jacej sie kuli. O (obiek-

tyw).

ktosci. Po za ramka, zawierajaca ,.cePe* z wyobrazeniami ruchomych
postaci, przesuwa sie umieszczone w odstepach dekoracje na szkle, lub
kartonie (jak w teatrze). Lepsze ziudzenie wypukiosci, jednoczesnie
blizsze duchowi filmu rysunkowego, dajg dekoracje na przezroczy-
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stych ,,cerach"”, nakladane jedna na drugie i przesuwane z rdzng
szybkoscig, tak starannie dobrang, ze powstaje przy tym optyczne ziu-
dzenie glebi.

Bardzo ciekawie przedstawia sie zagadnienie akompaniamentu mu-
zycznego.

Synchronizacja obrazéw i dzwiekdw w filmie rysunkowym najlepiej
daje sie przeprowadzi¢, biorac za punkt wyjscia muzyke (chociaz nie-
ktdre wytwornie postepujg przeciwnie, dostosowujagc muzyke do ry-
sunkow). Postepuje sie mniej wiecej tak. Muzyke utrwala sie na ta-
$mie, po czym dostosowuje sie do niej liczbe ,cel’ow” wedlug klucza:

Ryc. 6. Udzwigkowienie, filméw rysunkowych odbywa si¢ w specjalnej kabinie.

jeden ,cel* na sekundy. Liczbe ,,cel’dw* zwigksza sie (przy ada
gio), lub zmniejsza (przy presto), w zaleznosci od tempa muzyki. Na
taSmie obrazkowej zaznacza sie kreskg czas trwania kazdej nuty, obli-
czony wedtug metronomu, a potem przy prébnym wyswietlaniu tasmy,
koryguje sie zgodnie z tg podziatka ewentualnie przesiuiiecia, dodajgc
lub usuwajac ,cele“. Gdy Walt Disney montuje ktorykolwiek ze swych
filméw, omawia najpierw z grupg swych wspoOtpracownikéw temat
i najwazniejsze momenty, poczym rysuje tta i gtdwne postacie. Kazda
scena jest przedmiotem dwu arkuszy instrukcji, dla ,cepéw* i dla
dzwiekdw, opatrzonych w podziatki, odpowiadajgce /24 sekundy. Na tej
podstawie pracujg rysownicy i orkiestra, synchronizujgc starannie
i cierpliwie utrwalane oddzielnie obrazy i muzyke, tak jak to byito
to bylo podane wyzej. Rytm 1:24 filmu dzwiekowego, subtelniejszy niz
1:16 niemego, na dobre wyszed} filmowi rysunkowemu. "Wprowadzenie
dzwieku do tego ostatniego datuje sie z lat 1927 (Pat O’Sullivan)
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i 192S (Walt Disney, pierwsza ,Silly- Symphony“ z lipca, pierwsza
»,Mickey Mouse“ z wrze$nia 1928 r.).

Zagadnienie barwy jest mniej istotne dla filmu rysunkowego niz
ruch i rytm muzyczny, jednak technika kolorowa (dichromia i trichro-
mia) stosowana jest dzi$ przez wszystkie prawie wytwdrnie. Dla uzy-
skania jednolitosci barw w filmie rysunkowym zaleca sie stosowanie
tych samych farb, mechanicznie zmieszanych z tg samg iloscig wody,
przygotowanych od razu dla catego filmu i wyprébowanych na zdje-
ciach doswiadczalnych w tych samych warunkach, w jakich nakrecany
ma by¢ film. Barwa tta winna byC intensywniejszg niz barwa nakfa-

Ryc. 7. Omawianie scenariusza filmu rysunkowego w*studio \Valt’a Disney’a.

danych nan ,cerow". Uzywajac zamiast chinskiego tuszu do rysowa-
nia konturow kolorowych atramentow, odpowiadajacych barwg gwa-
szom, otrzymywa¢ mozna stonowane, subtelniejsze efekty.

Racja bytu filmu jest jego warto$¢ artystyczna, o zrealizowaniu go
decyduje technika, a jednak ,spiritus movens® produkcji, orzekajgcym
bezapelacyjnie o jego istnieniu, jest bezwatpienia kwestia kosztu i opta-
calnosci kazdego filmu.

W latach 1936—1937 wykonano na ogét 118 filméw rysunkowych,
z czego 9S w Stanach Zjednoczonych, 12 w Rosji Sowieckiej, 8 w Euro-
pie wiasciwej. "W okresie lat 1938—1939 produkcja $wiatowa z pewno-
Scig przekroczy cyfre 125 filméw (nie liczac dwu dtugometrazow-
céw) i bedzie dalej wzrastata, gdyz rynek daleki jest od nasycenia.

Koszt produkcji filmu rysunkowego wzrdst niepomiernie od idylicz-
nych czasow Emila Cohl’a. Taki Walt Disney zatrudnia 350 bardzo
dobrze ptatnych, wybitnie inteligentnych pracownikéw. W tych warun-
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kacli moze on nakreci¢ dwie krotkometrazowki miesiecznie, ale takie
mate filmy, ktorych wyswietlanie trwa od 7 do 10 minut, kosztujg go
przecietnie po 400000 frankéw francuskich, a wyjgtkowo na ,Trzy

Ryc. 8. Rysunek z ,Krélewny Sniezki i siedmiu karzetkow*.

$winki“ wydano dwa miliony, podczas gdy koszt diugometrazowej

(2170 m) ,Krolewny $niezki“ wyniost okoto 50 milionéw frankow.

W latach 1937—1938 amerykanski przemyst filmu rysunkowego opero-

wat kapitatem obrotowym, przekraczajgcym trzysta milionow frankow.
Pomimo tak wysokich cen produkcji film rysunkowy optaca sie; 3—4

miesieczny dochdéd z wynajmu wystarcza zazwy-

czaj do amortyzacji kosztow jego wytworzenia.

Moze dlatego, ze sg one mniej liczne (w latach

1937—1938 na 1800 filmow zwyktych wyprodu-

kowano tylko 118 rysunkowych), a moze dlate-

go, ze sg nowoscia, a fantastycznos¢ ich tresci nie

pozwala sie im tak fatwo starze¢, filmy rysunko-

we utrzymujg sie na ekranie o wiele diuzej, niz

filmy zwykie. Nieraz znajdujg popyt bez przer-

wy w ciggu kilku lat, podczas gdy filmy zwykie

czesto koricza swoj zywot nawet i w kilka dni po

pierwszym przedstawieniu, a wielkie wytwornie

z reguty co trzy lata rewiduja swe zapasy, by gy i Karzetek z filmu o

usung¢ z nich niepotrzebny balast. .Krolewnie Sniezce*.
Tak wysoka optacalnos¢ filmu rysunkowego

stwarza wielkie mozliwosci dla przemystu europejskiego, tym bardziej,

ze rozw0j przemystu filmowego wplywa bezposrednio na przemyst apa-

ratdbw kinematograficznych, papieru, farb itp. (Streszczenie artykutu

Lo Duca w ,La Nature*, 1938, nr 3034).
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SPRAWY BIEZACE.

¢wierc¢wiecze pracy. W roku biezacym dwaj dyrektorzy Ksigznicy-
Atlasn, Dr Jan Pigtek i Antoni Dudryk obchodzg 25-lecic swej pracy
nad utworzeniem i rozwojem powyzszej instytucji, ktdra ze skromnej
spotdzielni wydawniczej urosta na jedng z najwiekszych tego rodzaju
firm w Polsce. Zaktady graficzne i wydawnicze, mieszczace sie we Lwo-
wie i Warszawie mogg by¢ chlubg przemystu ksiegarskiego Polski.

»Przyroda i Technika®“ przytgcza sie do ogolnych zyczerh pomysino-
$ci w pracy obu Jubilatéw, oceniajac w catej petni i podnoszac Ich stale
zyczliwe ustosunkowanie sie do idei popularyzacji wiedzy w Polsce.

Redakcja ,,Przyrody i Techniki*.

Enrico Fermi — laureat Nobla z fizyki. Tegoroczna nagroda Nobla
z fizyki przypadta w udziale Wiochowi, profesorowi fizyki teoretycz-
nej uniwersytetu w Rzymie, Enrico Fermi’emu. Profesor Fermil mi-
mo miodego wieku znany jest z szeregu powaznych prac, z ktdrych
badania nad sztuczng promieniotwdrczoscia, wzbudzang przy pomocy
bombardowania szeregu pierwiastkow neutronami, przyniosty mu sta-
we Swiatowg i Obecnie zaszczytne wyroznienie.

Odkrycie sztucznej promieniotwoérczosci przypisa¢ nalezy malz.
Onrie-Joliot, ktérzy podczas bombardowania réznych pierwiastkéw pro-
mieniami ,,a“ polonu dostrzegli nowe czastki, ktore okazaty sie
badz protonami, badz elektronami, badz wreszcie positronami o bar-
dzo wielkiej energii. Pierwiastki, ktére dawaly efekt promieniotwor-
czy, byty pierwiastkami o niewielkich ciezarach atomowych, np. be-
ryl, magnez, aluminium. Mimo usilnych préb, nie udato sie otrzymac
efektu sztucznej promieniotworczosci z pierwiastkami ciezkimi jak
np. ztoto.

Zastanowny sie jaka byta tego przyczyna. Sztuczny efekt promie-
niotwoérczy polega na ,wyrzuceniu“ jednego ze sktadnikéw jadra ato-
mu bombardowanego,2 przez ,,pocisk* w postaci czastki ,a*“ lub pro-
tonu. Jak wiadomo jadro atomowe posiada skupione w sobie prawic
catkowicie mase i fadunek dodatni atomu. Masa czastki lub pro-
tonu, i jej szybkos¢ jest niewielka, nadto tadunek réwniez dodatni.
Zatem pocisk taki posiada energige, wystarczajgcg na wyrzucenie w cza-
sie zderzenia sktadnika jadra lekkiego, ktore nie oddziatywuje hamu-
jaco ani swa masg, ani tadunkiem na lecacy ,,pocisk*.

Z powyzszego wynika, ze aby otrzymac¢ przemiane jader pierwiast-
kow ciezkich, nalezatoby zastosowac pociski o duzej masie, a tym sa-
mym stosunkowo duzej energii kinetycznej i pozbawione tadunku
elektrycznego, by tadunek jadra, oraz tadunek otaczajgcych jadro
elektronéw, nie miat zadnego wptywu na dziatanie ,pocisku“.

Doswiadczalne odkrycie takiego pocisku dokonane zostatlo w labo-
ratorium malz. Curie w Paryzu, oraz Chadwicka w Londynie, w roku

1 ,Przyroda i Technika“, R. XV, str. 480: Pierwiastki za uranem.
- ,Przyroda i Technika“, R. XVI, str. 279 i 345; T. Karczewski: Prze-
glad rcakcyj jadrowych.
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1930. Jednak dopiero w 1934 r. Fermi po raz pierwszy wpada na
mys$| zastosowania nowej czastki a mianowicie neutronu, do bombar-
dowania pierwiastkow ciezkich. Eksperyment udaje sie i nawet pierw-
wiastki takie, jak zelazo i zioto, przeksztatcajg sie w radiopierwiast-
ki. Wystepuje przy tym nowe zjawisko, bowiem gdy podczas przemia-
ny pod wplywem czastek ,,a*“ emitowane byty positrony, to obecnie
obserwujemy emisje elektronu ujemnego.
Np. fluor daje reakcje nastepujaca:

Onl= 7N1G+, He'V".

przy czym powstaty radioazot (MN10e rozpada sie dalej z emisjg elek-
tronu ujemnego:

7NIC > 110i« + ie-;
Podolinie rozpada sie zioto :
ANAUT + L irl= JBAUri .
WAU*+* -> d)Hg*+L + ie .

przy czym otrzymujemy rtec.

W taki sam sposob udata sie Fermiemu transmutacja uranu w no-
wy pierwiastek b. nietrwaty, o ciezarze atomowym wiekszym niz uranu,
a ktorego liczba atomowa wynosi 93.3

Neutronowe procesy przemiany jader, w ktérych zachodzi emi-
sja /7 (elektronu ujemnego), nosza nazwe, ,efektu Fermi’ego“.
iEmisja ,/?* powstaje w tym wypadku na skutek przemiany neutro-
nu w proton wewngtrz bombardowanego jadra, czemu towarzyszy
powstanie elektronu ujemnego nazewnatrz w mysl schematu:

»n1  jH1-f-te~"".

W zwigzku z tymi zagadnieniami wytonito sie nowe, mianowicie
zagadnienie widma promieniowania ,/?*. Prace wielu fizykdw wska-
zaly niezbicie ciagty charakter tego promieniowania, przy czym
w rézny sposéb starano sie wytlumaczy¢, skad sie bierze owa cig-
gtos¢. Jednak wszelkie hipotezy predzej czy pozniej okazaty sie nie-
wiasciwe. Pauli zaproponowat wyjasnienie dezintegracji ,/?“ przez
zatozenie, ze istniejg czastki nieskoriczenie mate i pozbawione tadun-
ku elektrycznego, a emitowane jednocze$nie z kazdg przemiang
Czastki takie musiatyby opuszcza¢ jadro z szybkoScig prawie réwng
szybkosci Swiatta, dzieki czemu ich energia kinetyczna mimo matej
masy bytaby jednak do$¢ znaczna, a odpowiadata réznicy pomiedzy
energig maksymalng, obliczong na podstawie bilansu energetycznego
dla kazdej indywidualnej dezintegracji, a energig niesiong przez
elektron wyrzucony w tym samym czasie.

* Cyfra u gory — ciezar atomowy.
Cyfra u dolu — liczba porzadkowa pierwiastka.
3 ,Przyroda i Technika“, R. XV, str. 486.
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Rozwinigciem tych zapatrywan Pauli’ego zajgt sie Fermi, stosu-
jac metode obliczen takg samg jak w wypadku emisji fotonéw
Swietlnych. Fermi otrzymuje na tej drodze wyjasnienie ciggtosci pro-
mieniowania ,j8" i potwierdza teoretycznie istnienie hipotetycznej
czastki proponowanej przez Pauli’ego, nazywajac jg ,neutrino®.

Z posrod szeregu innych prac Fermi’ego nalezy wspomnie¢ o teo-
rii, opracowanej wspolnie z Dirac’iem (statystyka Fermi-Diraca),
ktora data asumpt do stworzenia nowego modelu atomu (model
Thomson-Fermi’ego) i wspotczesnej teorii elektronowej metali.

J. Zimowski.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

Dlaczego niektdre ptaki ciggng w nocy? Zagadnienie ciggu ptakow
nalezy do najbardziej skomplikowanych i interesujgcych przyrodni-
ka zjawisk biologicznych. Co roku na tym miejscu pojawiajg sie rozne
notatki i artykuty, majgce na celu zapozna¢ czytelnikbw z nowymi
zdobyczami nauki w tej dziedzinie. W niniejszych krétkich zdaniach
pragnatbym zwréci¢ uwage na niejednokrotnie i przez laika obser-
wowane zjawisko gtosow ptakéw ciggnacych nocng pora.

Jak wykazuja spostrzezenia w porze nocnej ciggng przede wszyst-
kim hrodzZce i rézne ptaki z rodziny kaczek a z matych ptaszkow
zwlaszcza ptaki owadozerne. Natomiast do dziennych wedrowcow za-
liczy¢ nalezj" m. i. ptaki drapiezne dzienne i krukowate, a z mniej-
szych ziamojady; réwniez jedne z najszybciej lecacych i ciagnacych
ptakow jak jerzyki i jaskotki sg z reguty uwazane za wedrowcow
dziennych.

Po prébach popularnych antropomorfieznego wyttumaczenia noc-
nego ciggu ptakoéw (sprawa obrony przed drapieznikami etc.); dopiero
ostatnie badania przyniosty nam troche nowego w tym zagadnieniu.
| tak Groebbels w znanym swoim dziele poswieconym fizjologii
i biologii ptakéw uwaza rézng pore ciggu, szczeg6lniej u wymienio-
nych poprzednio ptakéw, jako wyraz przystosowania sie do zjawisk
przemiany materii. Ptaki (posiadajace jak w ogéle wiadomo niezwy-
kle intensywng przemiane materii i energii) ciggngce w nocy majg
sie odznacza¢ specjalnie szybka przemiang materii oraz gorszym stop-
niem chemicznej regulacji cieplnej i wykazywatyby daznos¢ dla od-
zywiania sig, natomiast rézne sokoty i inne drapiezco o lepszej i stal-
szej regulacji cieplnej majg ciggna¢ w dzien, wreszcie np. jaskotki ze
wzgledu na swoj sposéb odzywiania sie w locie, wedrowatyby row-
niez w tym samym czasie.

Hipoteza ta, majgca niewatpliwie wiele prawdopodobienstwa, za-
dowolita wiekszo$¢ bioornitologéw i jako taka na og6t jest przyjeta
przez wiekszo$¢ badaezow\

Odmienne Swiatto rzucity na te sprawe ostatnie doSwiadczenia sze-
regu ornitologébw, zajmujacych sie badaniem rytmu ciggu ptakow,
a szczegOlniej znanego ornitologa finskiego P o1tlusa Pal uigre-
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lia. Jak juz donosiliSmy na tym miejscu istnieje co roku w porze
ciggu wyrazny zupetnie rytm cigg u u szeregu, szczegolniej mniej-
szych ptakow. Ptaki te, zwiaszcza z wedrowcdéw nocnych z chwilg na-
stania nocy w porze, gdy w danym kraju wypada ich cigg, wkraczaja
w okres zewnetrznie widocznego niepokoju: ciato ich wycigga sie
a skrzydta wchodzg w okres ciggtej wibracji. Niezaleznie od tego, ptak
wchodzi nastepnie w silnie wzmozong ruchliwo$¢ podczas szeregu go-
dzin nocnych. Jak donosiliSmy juz udato sie badaczom, dzieki wyna-
lezieniu odpowiednich aparatow rejestrujacych zjawisko to ujac
i okresli¢ doktadnie w postaci krzywej. Cyklicznos¢ tych zjawisk wy-
chodzi szczegolnie plastycznie w doswiadczeniach, gdzie przez zaciem-
nienie trwate mozna stworzy¢ jednolite zupeinie warunki. Te nie-
zmiernie interesujgce doswiadczenia rzucajg nowy snop S$Swiatta na
zagadnienie, nie wyjasnity jednak kwestii, dlaczego u nocnhych we-
drowcow nastgpita jakby ,inwersja“ z normalnego dla kazdego ptaka
rytmu dnia na nocny.

Doswiadczenia Palmgrena nie sg jeszcze w stanie odpowie-
dzie¢ na rzucone wiasnie pytanie, ale pozwolity na przypuszczenie, ze
wyzwolenia pobudek, zmuszajgcych ptaka do nocnej wedréwki nie
sg uwarunkowane, jak przypuszczat Groebbels tylko zjawiskami
przemiany materii i energii, lecz, jak sie zdaje odpowiedzialng jest
tu droga zmystowo-, wzglednie nerwowo-fizjologiczna. Okazato sie
w jego doswiadczeniach, ze jesli u ptakow trzymanych w niewoli,
u ktorych z nastaniem mroku zaczynat sie wyzwala¢ pierwszy objaw
niepokoju ciggu w postaci wyciagniecia tutowia i jakby automatycz-
nego wibrowania skrzydetek, gdy wprowadzono je nagle przez zapa-
lenie Swiatta elektrycznego sztucznie w warunki dzienne, to juz nie-
iaz po kilkudziesieciu sekundach zjawiska powyzsze ustawialy, ptak
stopniowo sie uspokajat, by, po krotkiej chwili powrdci¢ do normalnego
dla ptakéw nieciagnagcych w tej porze gtebokiego snu. Po zgaszeniu
Swiatta mozna byto po krétszym lub dtuzszym odstepie czasu zaobser-
wowaé znowu typowy rozpoczynajacy sie niepokdj ciggu. Niewat-
pliwie zadziwiajgcg dla biologa jest ta niezwykle szybka zdolno$é¢
reakcji u ptakéw zachodzgca na drodze nerwowej, pozwalajgca nie-
jako ,przetgczy¢ sie” z rytmicznego, niezwykle silnego podniecenia
w stan zupelnego spoczynku.

Nasuwa sie teraz pytanie, jak wytlumaczy¢ z kolei rytm ciggu
u wedrowcéw dziennych. Malo jeszcze o tym wiemy. Ale liczne obser-
wacje, ktére zreszta sam mogltem potwierdzi¢ wykazuja, ze niektore
z tych ptakow ciagng szczegdblnie intensywnie we wczesnych godzi-
nach dnia, po czym, jakby na zawotanie cigg sie urywa. Moznaby
przypuszczac, ze u roznych ptakow istnieje pewien rytm, do ktérego
wszczecia i osiggniecia dyspozycji, niezbednej do ciggu, jest potrzeb-
na pewna ilo$¢ Swiatta: prég wrazliwosci u ptakéw w nocy ciggna-
cych lezatby bardzo nisko, na odwrdt u ptakéw w dzien ciggnacych
stosunkowo bardzo wysoko. Osiggnieta podnieta dziatataby réznie
dtugo, warunkujagc w ten sposdb odbywang dzienng przestrzen,
wzglednie ilos¢ godzin lotu.
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Rzecz oczywista, ze przytoczone przyktady i doswiadczenia nie sg
w stanie jeszcze dokladnie catej sprawy, wyjasni¢. Tym wiecej, ze
czynnikiem, ktory i tu odgrywa swojg role jest réwniez zawsze ist-
niejacy nawet podczas ciggu rytm snu. Jak mieliSmy sposobnos¢
donie$¢ juz Czytelnikom, zachowuje sie¢ on nawet na najdalszej pot-
nocy podczas pelnego dnia polarnego, aczkolwiek jest on ogrom-
nie w swej intensywnosci zredukowany. Jak dalece ptak moze by¢ ze
swojg specyficzng rytmikg zwigzany dowodzi¢ moze zwyczaj poto-
wow myszotowow w Szwecji : z nastaniem mroku klusownicy udajg
sie do uprzednio upatrzonych drzew, gdzie ptaki te zasiadly na spo-
czynek, ptaki za$ normalnie widzace znakomicie sg tak pograzone
w spoczynku, ze mimo szelestu cztowieka wytazgcego na drzewo i wi-
docznych jego konturow moga by¢ reka chwytane i zabijane jeden za
drugim; zdobycz dwdch ludzi jednego wieczoru dochodzi do 30—40
sztuk.

Reasumujgc mieliSmy zatem jako wytlumaczenie kwestii ciggu
dziennego i nocnego rézny sposob reakcji na $wiatto na drodze zmy-
stowo-nerwowej i w zwigzku z tym rézne typy rytmiki dnia u pta-
kéw, a prawdopodobnie w mniejszym stopniu inne kwestie fizjolo-
giczne z zakresu przemiany materii i energii u rozmaitych gatunkéw.

K. Wodzieki.

Jeszcze o witaminie C w mleku. Badania, o ktérych pisaliSmy
w nrze 10/1938 ,,Przyrody i Techniki* nie sg jedynymi w tej dziedzi-
nie z posréd ostatnio opublikowanych. Sprawa witaminy C w mleku
budzi z tego jeszcze powodu wielkie zainteresowanie, ze przypisuje
sie jej znaczng role w zwalczaniu gruzlicy. W ten zresztg sposob ttu-
maczy sie dziatanie przeciwgruzlicze kumysu, odznaczajgcego sie¢ wy-
sokg zawartoscig witaminy C. Wedtug Berlina (lzw. Akad. Nauk
ZSSR 1937) zrodiem tej witaminy w kumysie jest mleko klaczy, z kt6-
rego sie 6w nap6j przyrzadza. Przy tym, w przeciwienstwie do wyzej
cytowanych wynikéw dwoch rosyjskich badaczek, stwierdza on, ze
zakwaszenie mleka w czasie produkcji kumysu nie tylko nie zwieksza,
ale nawet obniza zawartg w nim ilos¢ omawianej witaminy (lip. z 250
na 200 jednostek). Warto$¢ przeciwszkorbutowa zawdzieczatby wiec,
wedlug tych badan, kumys wytgcznie swoistej 'whasciwosci mleka kla-
czy, ktérego dawka 80 cm3 dziennie jest rébwnoznaczne 100 cm3 kumysu.

Ciekawe i niezwykle wazne zagadnienie ewentualnej syntezy, czy
tez inaktywacji witaminy C w mleku pod wptywem fermentacji kwa-
so-mlekowej pozostaje wiec nadal nierozstrzygniete. W zwigzku
z przytoczonymi badaniami i pogladami wartoby zwro6ci¢ uwage na
to, ze zawarto$¢ witamin w produktach zwierzecych, w ktérych sa
one jedynie magazynowane w Scistej zaleznoSci od rodzaju pozywie-
nia — musi by¢ z natury rzeczy zmienna i bardzo trudna do badania
szczegblnie poréwnawczego. J. Anders.

Choroby umystowe a przemiany biochemiczne w mozgu. ,,Mozna
by powiedzie¢, ze posrod dziwéw cywilizacji nowoczesnej osobowos$¢
ludzka objawia sktonno$¢ do rozktadu“ — pisze laureat Nobla Alexis
Carrel w swojej ksigzce o cztowieku. Ma on przy tym na mysli



zastraszajace rozpowszechnienie chor6b umystowych i nerwowych
w Swiecie cywilizowanym. | rzeczywiscie nawet cyfrowo kleska ta ma
rozmiary znacznie wieksze anizeli to sie powszechnie przypuszcza,
stoi ona na liscie plag trapigcych ludzko$¢ na miejscu pierwszym
przed gruZlica, chorobami serca i kita. Wedlug danych amerykan-
skich jedna osoba na kazde 22 przechodzi przez chorobe umystows,
kwalifikujacg do zaktadu dla obtgkanych. W roku 1932 szpitale
panstwowe w U. S. A. leczyly 340 tys. obtgkanych (!). Poézniejsze
liczby podawane przez Hopkins’a i Sleeper’a szacujg ogolng
ilos¢ tozek szpitalnych w U. S. A. na 736 000 z tego powyzej potowe
zajmujg umystowo chorzy. Schizofrenia i dementia praecox stanowig
*/s calego zaludnienia szpitali. Koszt utrzymania najczesciej diugo-
letniego takiej masy umystowo chorych jest kolosalny. Quaste 1
jeden z dyrektoréw szpitala dla obtgkanych w Cardiff, oblicza ten
koszt dla Stanéw Zjedn. na 70 milionéw funtéw rocznie, z czego na
utrzymanie szpitali i instytutéw idzie 10 milionow. Je$li Ameryka
wyroznia sie czym$ pod tym wzgledem to tylko rzetelnie prowadzo-
ng statystyke. Nasilenie chorob umystowych jest bowiem we wszyst-
kich krajach cywilizowanych mniej wiecej jednakowo wysokie.

Najstraszniejsza jednak w tym jest nasza niemal zupeina bezrad-
no$¢ wobec zaburzen w czynnosciach centralnego systemu nerwowe-
go, idaca zreszta w parze z grubg nieznajomoscig jego funkcyj w sta-
nie normalnym.

Trudnosci badania czynnosci mozgu ludzkiego sg obiektywnie
szczegOlnie wielkie. Rzadzi, nimi w duzej mierze przypadek. Wyniki
doswiadczen, przeprowadzonych na zwierzetach tylko w pewnym sto-
pniu dadzg sie przenies¢ na ludzi. Mozg i psychika cztowieka sg zja-
wiskami jedynymi w swoim rodzaju. O ile mozna bylo zbada¢ i zwal-
czy¢ cukrzyce, awitaminozy, lub choroby zakaZne, postugujac sie go-
tebiami i psami, o tyle otrzymanie w pracowni naukowej i ekspery-
mentowanie ze schizofrenicznymi psami, lub matpami z psychozg ma-
niakalng jest nie do urzeczywistnienia. Postep nauki idzie w tym wy-
padku drogami znacznie bardziej zawitymi i swoistymi szczegoélnie
jeszcze dlatego, ze moze tu by¢ stosowana zupetnie odrebna metoda
badania, jaka jest introspekcja i kontakt psychiczny z chorym.

Psychologiczne metody okres$lania i leczenia chorob umystowych,
ktére Swiecity swoje triumfy jeszcze do-niedawna z gory wylgczaty
ze swojego zakresu ogromng liczbe wypadkéw, w ktorych jest juz
niemozliwe nawigzanie kontaktu miedzy lekarzem a chorym. Poza
tym przystonity one niewatpliwy fakt, ze objawy choroby umystowej
sg najczesciej fragmentem bardzo wielostronnych zaburzehA zaréwno
natury organicznej jak i fizjologicznej, majacych swoje siedlisko nie
tylko w moézgu, ktéry bywa zaledwie jednym z terenéw, na jakich
rozgrywa sie choroba. Metody psychologiczne do pewnego stopnia
odsunetly znacznie trudniejsze metodycznie choéby ze wzgledu na
przypadkowo$¢ materiatu ludzkiego i trudno$¢ eksperymentowania —
metody fizjologiczne i biochemiczne.

Pewnym bodzcem, ktory przywrocit im prawo obywatelstwa w tej
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najtrudniejszej gatezi fizjologii i medycyny byfa m. in. obserwacja
zaburzen w psychice lotnikow, zaburzen wystepujacych pod wpty-
wem przebywania na duzych wysokosciach przy zmniejszonym ci-
$nieniu tlenu atmosferycznego. Jak to juz czesto bywato, w rozwoju
wieazy 0 mdzgu wiadomosci o .jego czynnosciach u cztowieka normal-
nego i chorego wspieraty sie wzajemnie.

Otéz stwierdzono, ze pierwszym efektem' wystepujagcym podczas
wznoszenia sie jest wzmozenie dobrego samopoczucia, pézniej jednak,
w miare tego jak ilos¢ tlenu spada z 21°/0 do 14°/0 i nizej, nastepuje
wyrazne zachwianie sprawnos$ci umystowej i rownowagi psychicznej
lotnika. Widzenie i stuch podlegajg zaktoceniu, badany myli sie przy
rozwigzywaniu najprostszych zadan rachunkowych, na tatwe pytanie
udziela odpowiedzi czesto bezsensownych, przy tym, jak moéwi Mc
Flarland (Arch. Psychol. N. V. 1932): ,zostaje opanowany przez
idees fixes... i czesto zupetnie nie potrafi zda¢ sobie sprawy ze swego
stanu“. Jednocze$nie zachodzg bardzo charakterystyczne zmiany
w usposobieniu lotnika, znane zresztg skadingd. Przechodzi on szybko
od jednego nastroju w drugi, od nieuzasadnionej radosci do ptaczu, od
apatii do nadmiernego podniecenia, jest sktonny do kiétni, drazliwy,
odczuwa potrzebe wysitku mie$niowego, ale jednocze$nie dziata nieu-
dolnie i niedbale a czesto w ogole traci panowanie nad ruchami. Ogol-
ng cechg tego stanu, bedacego niewatpliwie wyrazem anoxaemii,
i niedotlenienia w tkance mézgowej jest ostabienie kontroli wtasnego
postepowania i samodozoru. Opanowanie rozprzezenia psychicznego
bywa wprawdzie osiggane chwilami ale tylko kosztem wielkiego bar-
dzo wysitku. Objawy powyzsze wystepujg niekiedy u lotnika nagle
i niespodziewanie. Doswiadczenia, przeprowadzone w hermetycznych
komorach gazowych ze zmniejszonym cisnieniem' tlenu daty powto-
rzenie wszystkich opisywanych zjawisk, ktére nalezy wiec przypisaé
wytacznie obnizeniu cisnienia czasteczkowego tlenu.

Jeszcze w czasie wojny zwrdécono uwage na podobiefistwo miedzy
tymi stanami a zachowaniem ludzi pod wptywem odurzenia alkoho-
lem, lub $Srodkami narkotycznymi, wreszcie zachowaniem niektdrych
0s6b umystowo chorych.

J. H. Quastel dopatruje sie we wszystkich trzech wypadkach
tej samej przyczyny, a mianowicie zaburzen w metabolizmie oddecho-
wym tkanki nerwowej mozgu. Niedotleniona krew nie odzywia nale-
zycie tkanki moézgowej. Badanie proceséw biochemicznych w syste-
mie nerwowym ma wiec da¢ klucz do rozwigzania strasznej zagadki
szalenstwa.

Przesledzenie dziatania narkotykéw na kore mézgowg miato jesz-
cze to znaczenie, ze dtugotrwata narkoza jest obecnie coraz czesciej
stosowang metodg leczniczg gtdwnie w wypadkach schizofrenii.

Dalszym krokiem w kierunku rozbudowy teorii o biochemicznej
stronie zjawisk w moézgu a w szczeg6lnosci pewnych nienormalnosci
psychicznych jest ciekawe wyjasnienie przyczyn niektdrych choréb
umystowych, ktore, co jest bardzo mozliwe, wynikajg z zachwiania
mechanizmu utleniania a wiec i przemiany cukrowej w pewnych cze-
Sciach moézgu.
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Zostato wykazane; ze szereg substancyj, wytwarzanych w jelitach
pod wptywem bakteryjnego rozktadu pewnych aminokwasow gtow-
nie tyrozyny i tryptofanu (tyramina, indol, fenyloetyloamina) dziata
na zdolno$¢ metaboliczng tkanki moézgowej zupeilnie tak samo, jak
Srodki narkotyczne. W organizmie cztowieka zdrowego wiekszo$¢
tych substancyj podlega odtruciu i unieszkodliwieniu w watrobie
i tylko ich Slady pozostajg w krwi. Jesli jednak watroba zawiedzie?
A tak bywa wiasnie bardzo czesto u chorych umystowo. Wowczas ta-
two jest wykaza¢ nadmierne ilosci wspomnianych zasad trujacych we
krwi, z ktorej dostaja sie one do moézgu. Ich diugotrwate dziatanie
wywotuje anoxaemie, niewydolno$¢ oddechowg mozgu a w $lad za
tym zatamanie preznosci umystowej i dyscypliny psychicznej, ktore
dajg obraz choroby umystowej. (Perpcctives in Biochemistry, Cam-
bridge, wydanie zbiorowe). J. Anders.

Nowy aparat nurkowy do pracy w znacznych gtebokosciach. Apa-
raty nurkowe posiadajg wielkie znaczenie przy pracach podwodnych,
zwhaszcza gdy chodzi o odszukanie zatopionej todzi podwodnej lub
wydobycie szlachetnych kruszcow lub kosztownosci z lezagcych na dnie
statkbw. Niestety najlepsze z uzywanych dotychczas skafandrow nie
pozwalaty nurkowi opusci¢ sie giebiej niz na jakies 90—100 metrow.
Gléwne niebezpieczenstwo dla cztowieka opuszczajgcego sie gleboko
w morze polegato na tym, ze musiat on oddycha¢ powietrzem zgesz-
czonym, ktére miato wyréwnaé cisnienie panujgce w wodzie. Cisnie-
nie to wzrasta na kazde 10 metrow o 1 atmosfere i na glebokosSci 100
metréw osigga cyfre 10 atmosfer czyli okoto 10 kg na 1 m2 po-
wierzchni ciata. Azeby przystosowac¢ organizm do tak ogromnego par-
cia z zewnatrz, musi nurek powoli i ostroznie opuszcza¢ sie w dot.
Szczegélnie niebezpiecznym jest okres, w ktorym nurek po ukonczo-
nej pracy ma wydosta¢ sie z powrotem na powierzchnie. Sprezone powie-
trze, ktdrym oddycha przenika wszystkie tkanki, tlen zostaje zuzyty przy
oddychaniu, azot jednak — drugi gtowny skiadnik powietrza — po-
zostaje w organizmie nietkniety i gdy nurek wychodzi w gore musi
z tkanek tych z powrotem uj$€. Jezeli zmiana gtebokosci a z tym i ob-
nizenie cisnienia nastepowatoby zbyt nagle, azot zacznie wydobywac
sie w postaci banieczek, podobnie jak to widzimy na dwutlenku we-
gla w syfonie z wodg sodowg po otwarciu kurka. W przypadkach
takich nastepuje zaczopowanie naczyn krwiono$nych pecherzykami
gazu, rozerwanie niektorych tkanek a jezeli ws$réd nich zostanie
uszkodzona tkanka- nerwowa, nurek moze zosta¢ sparalizowany a na-
wet ponie$é Smieré. To wiasnie zjawisko byto gtowna przyczyna, dla-
czego dotychczas nurkowie w skafandrach nie mogli opuszczac sie
glebiej niz na okoto 90—100 metrow. Tylko w szczelnie zamknietej
kuli stalowej — batysferze — w ktorej panowato normalne cisnienie
powietrza wytwarzanego sztucznie, mozna byto opusci¢ sie giebiej,
jak to uczynit amerykanski zoolog dr W. Beebe Urzadzenie ta-
kie wykluczg jednak wszelkg dowolng wedréwke po dnie morskim
i prace pod woda.

W ostatnim roku udato sie dwom Amerykanom kapitanowi



42

J. 13 Cilaiglowi i M. Noblowi wynalezé nowy aparat nur-
kowy, ktory usuwa w znacznym stopniu zagrazajace nurkowi na wiel-
kich gtebiach niebezpieczenstwo. Aparat taki posiada nieco inny wy-
glad niz dotychczas uzywane. Kostium nurka stanowi jedna catos¢
uszyta z grubego gumowanego materiatu, ciezary przyczepione sg do
hetmu tak, Zze przywdzianie calego skafandra trwa zaledwie okoto
1 minuty. W aparatach dotychczas uzywanych, gdzie trzeba przy-
wdziewac i tagczy¢ wiekszg ilos¢ poszczegblnych czesci skafandra caty
proceder trwat zbyt dtugo i nieraz zdarzato sie, zwlaszcza na morzach
cieptych, ze zanim nurka opuszczono na dno, tracit o1 juz sity na
powierzchni ze zmeczenia i gorgca. Nowy aparat trudno$é te usuwa
do minimum. Oryginalnym pomystem jest rowniez sam hetm, ktory
przedstawia po prostu jednolity cylinder szklany, osadzony w odpo-
wiedniej metalowej ostonie. Uzycie powierzchni cylindrycznej szkia,
zamiast matych ptaskich okienek wprawianych w hetm, usuwa ztu-
dzenia optyczne, ktére przy pracy pod wodag dajg sie nurkowi we
znaki. Najwazniejszym pomystem w tym skafandrze jest jednak przy-
rzad, umozliwiajagcy oddychanie nawet na znacznych gtebokosciach
bez obawy, aby przy wychodzeniu zbyt szybkim na powierzchnie nu-
rek narazat swe zycie. Sklada sie on z kilku stalowych flasz, ktére
umieszcza si¢ na plecach nurka i w ktérych zamiast mieszaniny azotu
i tlenu, wchodzacej w sktad zwyklego powietrza, znajduje sie miesza-
nina tlenu i helu. Dzieki prébom, jakie przeprowadzili Craig
i No hi wraz z lekarzem drem E. End'em w specjalnej komorze
ci$nieniowej, znajdujacej sie w szpitalu w Milwaukee, udato sie wyka-
za¢, ze dzieki uzyciu helu w miejsce azotu, nurek moze Wychodzi¢
z wody 24 razy szybciej niz gdyby oddychat mieszaning tlenu i azotu.
Dzieki specyficznym wiasciwosciom helu niebezpieczenstwo uszko-
dzenia tkanek czy zaezopowania naczyn zostaje usuniete w tak znacz-
nym stopniu, o jakim do niedawna nie mozna bylo marzyc.

Nowy skafander zaopatrzony jest oprécz przyrzadow wskazuja-
cych cisnienie i gleboko$¢ oraz pozwalajacych regulowa¢ doptyw ga-
z6w takze w kompas, zegar i mikrofon. Dzieki tym urzadzeniom oraz
temu, ze zapas mieszaniny, stuzgcej do oddychania zabrany jednora-
zowa przez nurka wystarcza na pobyt 15 godzinny na gtebokosci
okoto 100 metrow*, nurek wykonywa¢ moze diuzsze nawet roboty na
dnie morskim, ktérych dawniej nie mdgtby uskuteczni¢. Flaszka
z ptynnym pokarmem wymontowana w skafander pozwala mu na za-
spokojenie gtodu i odswiezenie sit. W aparacie opisanym osiggnat je-
den z wynalazcéw, Nohl na jeziorze Michigan gtebokos$¢ 420 stép
czyli blisko 140 metrow, ustanawiajgc tym samym nowy rekord, przy
czym wrdcit zdrow i w dobrej kondycji. Nowy przyrzad przyniesie
niewatpliwie wiele korzysci zarowno przy pracach technicznych,
zwiaszcza przy zatopionych statkach, jak i dla nauki, pozwoli bowiem
na zejscie i czynienie bezposrednich obserwacyj na tych gteboko-
Sciach, w ktérych pobyt grozit dotychczas kazdemu Smiatkowi nie-
uchronng $miercia. R. "W
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Uwagi o kompasie stonecznym w Ogrodzie Saskim w Warszawie.
Zasadniczo kompas 6w jest wynikiem zobrazowanego na str. 493 ze-
szytu 8, XV ,Przyrody i Techniki“ i moze by¢ catkowicie wykreslony
w domu z pomocg trygonometrii, a wykonany we wilasciwym warszta-
cie ; tylko umieszczenie gotowego juz kompasu wiasciwie, zeby linia
godziny .12 byta na potudniku miejsca, a wskazéwka, rownolegta do osi
ziemskiej, byta w tej samej co ona plaszczyZnie, jest istotng czynno-
Scig, od ktorej zalezy poOzniej warto$¢ kompasu. Jednak wskazania
kompasu w Ogrodzie Saskim roznig sie stale o okoto 20 minut od
wskazan zegarow publicznych, regulowanych wedtug obsewacyj astro-
nomicznych storica; okazuje to tez gnomon, jaki mozna zrobi¢
w domu, majac okna od strony potudniowej: w dzieA bezchmurny,
ustoneczniony mozna oznaczy¢ potudnie z doktadnoscig minuty, ma-
ksymalnie dwu minut podczas ,,przesilen”, w drugiej potowie czerwca
i grudnia. W poczatku wrzesnia, kiedy wskazania kompasu bywajg
zgodne ze wskazaniami zegaréw publicznych, chwila potudnia bywa
0 godzinie 12 wedtug potudnika miejscowego, warszawskiego, odle-
gtego o 6° na wschéd od potudnika 15° — ,$srodkowo-europejskiego” :
niezgodnos$¢ wskazan w Ogrodzie Saskim z zegarami wiasciwie uregu-
lowanymi wedtug potudnika 15° jest wtedy widoczna dla kazdego.
Kat godzinowy kompasu w Ogrodzie Saskim miedzy 11 a 1 godzing
jest rowny prawie 12° (11° 571,"). W poczatku wrzesnia, w chwili po-
tudnia czyli o godzinie 11 m 36 wedtug zegarow publicznych, czyli
wedtug potudnika 15°, kompas Ow powinien wskazywaé wiecej
0 15 X 60 = 24 minutv, wiec godzing 12 (= 11 g. 36 m. + 24 m),
wskazuje jednak okoto 20 minut mniej. Azeby wskazywat o 20 m. wie-
cej, nizteraz, trzeba ptyte kompaso wg obroci ¢ ku
zachodowi prawie 0l3 czes$¢ kagta godzino we-

. 11° 571! . . .
go czyli o o prawie 4°: wtedy kompas przestanie by¢ za-
sadniczo mylnym.

Kant wskazdwki, tworzacy na tarczy kompasowej granice cienia,
wskazujgcego czas w okresie dnia ustonecznionego, powinien by¢ réw-
nolegly do osi ziemskiej; wszystkie linie czasu na tarczy poziomej po-
winny by¢ oznaczone tam, gdzie przecinatyby go ptaszczyzny, styka-
jace sie z owym kantem i liniami, oznaczajagcymi wiasciwe linie czasu
na tarczy prostopadtej do kantu wskazowki. Gdyby przy wskazéwce
kompasowej, ponad tarczg poziomg byta druga tarcza prostopadta do
kantéw wskazowki, ale przezroczysta: szklana, wowczas cien wskazowki
zna¢ bytoby jednoczesnie na obu tarczach: te same okresy czasu, wy-
razane przez katy rowne, oznaczone geometrycznie na gérnej przezro-
czystej tarczy, bytyby wyrazane na tarczy dolnej, poziomej przez ka-
ty» wynikte z obliczen trygonometrycznych, nieréwne: w potowie dnia
niniejsze, niz w poczatku dnia — rano i w koncu dnia — wieczorem.
Tak okazatoby sie, ze plaszczyzny, stykajace sie ze wskazdwka, jako
osig ziemska, i przecinajgce tarcze, prostopadtg do niej, w miejscach,
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oznaczajacych wiasciwe linie czasu, przecinalyby tarcze poziomg
w miejscach, oznaczajgcych te same chwile; kompas, wyobrazony
w zeszycie 8, XVI1 ,,Przyrody i Techniki“ jest podstawowym.

Na nim wzorowany jest tez kompas na Bielanach Warszawskich
na S$cianie pionowej, potudniowo-zachodniej, wyobrazony na str. 39
ksigzeczki ,Jak mierzymy cza s“, awykreslony przez Woj-
ciecha Jastrzebowskiego, dawnego profesora szkoty rolniczej w Mary-
moncie, z pomocg przyrzadu zasadniczo podobnego do kompasa cyto-
wanego w zeszycie 8, XVI, ,,Przyrody i Techniki“.

W koncowym tygodniu pazdziernika i w pierwszej potowie listo-
pada, facznie w okresie trzytygodniowym wskazania kompasowe
trzeba zmniejsza¢ o 40 minut: 1) o 24 m., zeby uzgodni¢ wskazania
z czasem $rodkowo-europejskim, czyli upodobni¢ je do wskazah w po-
tudniku 15° i 2) o 16 m., zeby uzgodnié wskazania z czasem $rednim,
cywilnym, jaki powinny wskazywac zegary publiczne. Trzeba pamie-
ta¢ o tym, kiedy korzysta sie ze wskazan kompasowych. Dlatego wtia-
Sciwa tablica porownawcza wskazan kompasu ze wskazaniami zegardéw
publicznych utatwitaby bezbtedne korzystanie z kompasu w Ogrodzie Sa-
skim. Po nalezytym umieszczeniu tarczy kompaséw mogtby znaczyé
tyle dla zajmujgcych sie nim osob, co szkota, sala odczytowa...: mégh-
by mie¢ dla nich znaczenie dydaktyczne..., ale teraz jest mylny.

Feliks Piotrowski.

Zagadnienie zapasu metali. Zaopatrzenie kraju w surowce nie-
zbedne dla hutnictwa jest kwestig nader wazng zarowno w czasie po-
koju jak i wojny. Na ten temat wypowiada swoj poglad ,,Przeglad Me-
chaniczny*“.

W przypadkach kiedy nieodzowny w przemysle danego kraju me-
tal zmienia znacznie swa warto$¢ gietdowa, lub tez kiedy wystepuja
trudnosci znalezienia go na rynku w iloSciach potrzebnych, ujawnia
sie potrzeba i znaczenie zapasu zamagazynowanego. Zapasy interwen-
cyjne, tworzone przez organy panstwowe dla zapobiegania zbyt gwat-
townemu odptywowi dewiz lub dla uniemozliwienia skokéw' cen wy-
tworéw', zaleznych od cen surowca, a mogacych wptywac¢ na wazniej-
sze zagadnienia gospodarcze kraju, powodujg zamrazanie znacznych
funduszéw i sg mozliwe tylko w panstwach bardzo bogatych.

Zagadnienie zapasu do diugotrwalego magazynowania faczy sie
nierozerwalnie z dwoma sprawami codziennego zycia przemystowego.
Pierwsza — to sprawa normalizacji, bez ktérej magazyn mu-
siatby obja¢ zbyt wiele rodzajow7 rynkowych i specjalnych stopow,
stwarzajgc niebezpieczenstwo zbyt duzej ilosci przezytkéw'. Druga
sprawa — to sprawa namiastek. Z jednej strony dobre namiast-
ki wypieraja z uzycia pierwotnie stosowane metale, z drugiej — na-
miastki nieekonomiczne powrodujg trudnosci w ich wprowadzaniu,
utrudniajgc w tym przypadku wycofanie pewnej ilosci jakiego$ meta-
lu do innego uzytku przez wprowadzenie namiastki.

Ponizej zrobimy przeglad zastosowania najwazniejszych metali,
a z wnioskéw' na temat mozliwosci namiastkowania bedziemy sie sta-
rali obliczy¢ wielko$¢ koniecznych zapasow'.



45

Mangan jest niezbedny do wytopu stali i surowki. Wiaczajac
w rachube straty na przetopy, okreslimy jako ilos¢ konieczng I°/o za-
rowno w stali jak i wr surdwce.

Nikiel — koniecznie potrzebny do wyrobu stali specjalnych —
da sie w pewnej czesci zastapi¢ przez mangan, molibden, miedz ; istnieje
tez mozliwo$¢ pewnego ograniczenia spozycia niklu przez zastosowa-
nie stali bezniklowych. Stal kwasoodporna i ognioodporna chromowo-
niklowa jest obok nowego srebra i stopdw elektrotechnicznych na
uzwojenie grzewcze gtdwnym polem spozycia niklu; czysty nikiel sto-
suje sie najczesciej jako powtoke.

Chrom wystepuje najczesciej w tych samych materiatach, co
i nikiel, jest natomiast znacznie trudniejszy do zastgpienia w stali
i wr stopach ognioodpornych, a mogace go czeSciowo zastgpi¢ metale:
wolfram, molibden i wanad sg rowniez metalami obcymi, i to trudny-
mi do zamagazynowania.

Wolfraum znajduje zastosowanie przede wszystkim w narze-
dzzjach tngcych. W stali mozna go czesciowo zastgpi¢ molibdenem i wa-
nadem.

Aluminium jest metalem nie do zastapienia, jezeli chodzi o caly
szereg zastosowan, w pierwszym rzedzie na blachy i rury lotnicze, a po-
za tym jako namiastka catego szeregu materiatdw. Odlewy aluminiowe
mozna co prawda zastgpi¢ — w przypadku gdy pewna odporno$¢ na
dziatanie wyzszych temperatur nie jest konieczna — odlewami ze sto-
poéw magnezu, jednakze w tych przypadkach, kiedy powierzchnie nie
moga by¢ catkowicie pokrywane powlokami ochronnymi, Al nie moz-
na zastagpi¢ magnezem.

Miedz mozna zastagpi¢ w przemysle elektrotechnicznym czescio-
wo zelazem elektrolitycznym, czeSciowo za$ aluminium. W kotlarskich
robotach zelazo ma wszelkie szanse zastgpienia miedzi. Ze stopow mie-
dzi moznaby mosigdze zastgpi¢ zelazem, stopami cynku Ilub alumi-
nium. Brazy i spize mozna zastgpi¢ w niektérych panewkach zeliwem,
w osprzecie zaS wodnym — stopami cynku lub aluminium. Zamiast
brazali (brazy z dodatkiem aluminium) moznaby do pracy na goraco
stosowac¢ stal ognioodporng, a nawet i stale typu Uzywanego na spe-
cjalne blachy kottowe.

Cyna jako powtoka zelaza jest w wielu wypadkach bezkonkuren-
cyjna, jakkolwiek czesto mozna cynowanie zastgpi¢ przez kadmowanie
lub cynkowanie. W pewnych przypadkach wchodzi w gre nawet po-
srebrzanie zamiast cynowania. Stopy tozyskowe cynowe mozna zastg-
pi¢ czesciowo stopami otowiu, czeSciowo stopami kadmu. Cze$¢ cyny,
potrzebnej do wyrobu bragzéw, mozna zastapi¢ krzemem lub alumi-
nium. Lutowia stanowig jeszcze jedno pole, na ktorym wprowadzanie
namiastek moze w znacznym stopniu przyczynié sie do zmniejszenia
zuzycia cyny.

Anty nion — potrzebny koniecznie w stopach tozyskowych
i czcionkowych — jest trudny do zastgpienia, jakkolwiek do stopéw
czcionkowych moznaby z powodzeniem zastosowaé utwardzenie otowiu
magnezem oraz metalami grupy ziem alkalicznych i alkalij.
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Mizniut odgrywa w gospodarce metalami role zupetnie podrzed-
ng. W zakresie lutowi i stopdw niskotopliwych moze by¢ zastgpiony
przez amalgamy, w pierwszym rzedzie cynku i kadmu.

Gyn lc stanowi podstawe calego szeregu stopoéw niskotopliwych,
nadajgcych sie na odlewy pod ci$nieniem oraz w postaci stopow z alu-
minium i miedzig do innych celéw. Jako podstawa wielu namiastek
stopéw miedzi o niskiej wytrzymatosci i miernej odpornosci na koro-
zje w osrodkach nic kwasnych cynk zastuguje na poSwiecenie mu bacz-
nej uwagi.

O tow jest dzieki swej duzej odpornosci na kwas siarkowy i fluo-
rowodorowy bardzo czestym tworzywem w budowie aparatur che-
micznych. Jako ostona kabli oléw daje sie zastgpi¢ wytworami orga-
nicznymi. W przemysle akumulatorowym otow stanowi materiat pod-
stawowy. Stopy tozyskowe, lutownicze i drukarskie stanowig dalsze
dziedziny nie mogace sie oby¢ bez otowiu.

Srebro znajduje zastosowanie szczeg6lnie w elektrotechnice, nie-
stety cena jego jest o tyle wysoka, ze nie mozna go uwaza¢ za nada-
jace sie na szerzej stosowang namiastke miedzi i metali, zabezpiecza-
jacych inne od korozji.

Kadm nadaje sie doskonale na podstawe namiastkowych lutowi
i stopow tozyskowych. Jako tworzywo powioki chronigcej od korozji
moze zastgpi¢ w niektérych wypadkach cyne, a niekiedy otéw.

Magnez stanowi — dzieki doskonatym wiasnosciom odlewni-
czym — bardzo dobry materiat na odlewy lotnicze i samochodowe, wy-
maga jednak przystosowania do wymogdéw ochrony od korozji.

Reasumujgc przeglad metali, podzielimy je wedtug grup, jakie na-
rzucaja lokalne warunki polskie. Pierwsza grupa obejmie metale, ktd-
re mozna wytworzy¢ z surowcow krajowych. Sg to: zelazo, cynk,
kadm, otdw, srebro, aluminium i magnez. Sposrod tych siedmiu metali
tylko trzy pierwsze mozna wytwarza¢ bez szczeg6lnych ograniczen.
Otéw i srebro sg wytwarzane w matej ilosci z rud krajowych. Alu-
minium nie jest i nie moze by¢ narazie wytwarzane z gospodarczo ko-
rzystnym skutkiem z gliny, ktdéra jest surowcem krajowym. Produk-
cja magnezu jest w naszych warunkach mozliwa, jednak nie zostata
jeszcze uruchomiona. Z punktu widzenia niezaleznosci wyrobu metali
pewne zastrzezenia nasuwajg kadm i cynk, gdyz ztoza ich rud w kraju
lezag nad granicg (Slask) i wytwarzanie tych metali moze natrafi¢ na
trudnosci w przypadku anormalnych warunkéw politycznych na gra-
nicy zachodniej. Nie mniej wyroby z cynku i kadmu powinny by¢
szczegOlnie popierane w naszym przemysle zarébwno ze wzgledu na roz-
budowe przemystu cynkowego, jak tez i ze wzgledu na mozliwo$¢
stwarzania namiastek, ktére zwiaszcza w poczatkowym okresie nieko-
rzystnych zmian w zaopatrzeniu rynku metalowego mogtyby utatwic
sytuacje.

Druga grupa objetaby metale niezbednie potrzebne do wyrobu in-
nych, a przede wszystkim stali. Do tej grupy nalezy zaliczy¢: man-
gan, nikiel, chrom, wolfram, kobalt i miedZz. Z metali tych moznaby
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liczy¢ na nieznaczny udziat rud krajowych w produkcji manganu, po-
zostale za$ trzebaby magazynowac.

Trzecia grupa obja¢ powinna metale niezbedne w budowie maszyn,
ktorych nie uda sie zastgpi¢ w catosci namiastkami. Grupa ta obej-
muje: aluminium, miedz, cyne, antymon, oldw i cynk.

Czwartg grupe tworzylyby metale, ktore odgrywaja, mniejsza role
i ktére powinienby magazynowac zainteresowany przemyst. Bylyby
to : molibden, bizmut, rte¢, platyna, ztoto oraz metale alkaliczne i ziem
alkalicznych.

Co do metali grupy pierwszej, to teoretycznie zapasy sg zbyteczne,
praktycznie jednak biorgc moznaby zrezygnowaé tylko z magazyno-
wania zelaza, cynku, kadmu, magnezu i ewentualnie srebra. Trudnosci
w magazynowaniu aluminium nakazywatyby stworzenie rodzimego
hutnictwa Al, opartego na rudach importowanych z moznoscig przej-
Scia na produkcje w oparciu o kaolin. Produkcja otowiu pokrywa co-
prawda spozycie wewnetrzne, jednak oparta jest na rudzie importowa-
nej. Gdyby udato sie udostepni¢ ztoza olkuskie, sprawa hutnictwa
otowiu i srebra stanetaby na nowych podstawach, umozliwiajac zre-
zygnowanie z zapasow otowiu.

Metale drugiej i trzeciej grupy nalezy magazynowac.

Warto$¢ zapasu metali, choéby tylko grupy drugiej i trzeciej we-
dtug omdwionego na wstepie podziatu, osiggnetaby kwote okoto 200
milionéw ztotych, a zatem sume powazna, ale nie tak zawrotng, by usu-
wata mys$l stworzenia magazynu w sfere utopij. Zapoczatkowaniem
takiego magazynu mogtby sie sta¢ nieznaczny z poczatku sktad inter-
wencyjny, ktory by zapobiegat wahaniom cen na rynku wewnetrz-
nym.

Nie bez znaczenia mogtyby by¢ kompensacyjne umowy miedzy-
panstwowe. Tak np. nasze zapotrzebowanie na nikiel pokrywa sie nie-
mal catkowicie przez produkcje niklu w Grecji. Moznaby w drodze
kompensaty zakontraktowa¢ catkowitg produkcje niklu, zapewniajac
Grecji import potrzebnych jej towaréw polskich. Podobnych uméw
moznaby zrealizowac i wiecej. Racjonalne postawienie zakupdw i state
kontraktowanie wiekszych partyj towaréw sprowadzitoby import me-
tali na nowe drogi handlu hurtowego, zapewniajgc przez ominiecie po-
Srednikdéw napewno zyski nie do pogardzenia.

Oprécz handlowych sposob6w, zmierzajgcych przez stworzenie
sktadéw interwencyjnych i konsygnacyjnych do zamagazynowania
pewnej ilosci metali importowanych, trzeba jeszcze rozwazy¢ sposoby
techniczne. Sposoby techniczne polega¢ moga na:

1) opracowaniu namiastek, umozliwiajgcych wycofanie metali im-
portowanych ;

2) stworzeniu warsztatobw przerobki i regeneracji odpadkow me-
tali ;

3) uzytkowaniu chwilowym zapaséw dla obnizenia kosztow maga-
zynowania ;
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4) stworzeniu hutnictwa metali, dajacych sie wytwarza¢ z-surow-
céw krajowych;

-5) wzmaganiu istniejgcej wytworczosci, opartej o surowce kra-
jowe;

6) ewidencji placowek zastosowania wiekszych ilosci metali im-
portowanych.

PORADNIK PRZYRODNIKA-FOTOGRAFA.

Ryc. 1. Pies dingo (Canis dingo). Zdjecie ro- Ryc. 2. Pseudotantalus ilris w poznanskim
bione poprzez cienkg siatke druciang. Ogrodzie zoologicznym.

Fot. J. Urbanski.

Fotografowanie zwierzat w niewoli. Zwierzeta w niewoli, zwtaszcza w ogro-
dach zoologicznych sg bardzo interesujgcymi motywami dla przyrodnika fo-
tografa. Chociaz fotografowanie ich wydaje sie nieraz bardzo tatwe, jednak
i tutaj potrzeba zwykle duzej cierpliwosci i wprawy, aby otrzymaé zdjecie
nietylko technicznie udane ale réwniez pod wzgledym estetycznym zadowa-
lajgce.

Poniewaz fotografowanie zwderzat jest w naszych ogrodach zoologicznych
zakazane, wiec trzeba sie najpierw wystara¢ o odpowiednie pozwolenie. Apa-
rat wybieramy oczywiscie z soczewka o duzej sile Swiatta a materiat nega-
tywowy bardzo czuly, gdyz zdjecia robimy przewaznie z reki. Skutkiem duzej
ruchliwoéci motywdw nic ma zwykle czasu na nastawianie ich na matéwce,
wiec z powodzeniem mozemy postugiwac sie aparatami filmowymi, jezeli tylko
posiadajg dostatecznie precyzyjny celownik. Zbyteczny jest tez podwdjny wy-
cigg mieszka.



Ryc. 3. Pelikan (Pelecanus onocrotalus) w poznanskim Ogrodzie Zoologicznym.

Ryc. 4. Theristicus sp. w poznanskim Ogrodzie Zoologicznym.

Fot. J. Urbanski.
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Ryc. 5. Baw6t w poznariskim Ogrodzie Zoologicznym. Tto zbyt niespokojne, przetadowane niepo-
trzebnymi szczegétami.

Ryc. 6. Zubr (Bison bonasus) w poznarniskim Ogrodzie Zoologicznym.

Fol. J Urbanski.
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Ryc. 7. Warzecha rézowa (1'lalalea ajflja). Gtéwny temat zdjecia jest zbyt maty a tto posiada
nadmiar niepotrzebnych szczegétow.

Ryc. 8. To samo zdjecie (p. wyzej) po odpowiednim powiekszeniu, z opuszczeniem
niepotrzebnych szczegétow.

Fot. J. Urbanski.
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Glowng przeszkoda, z jakg stykamy sie przy fotografowaniu zwierzat
w ogrodach zoologicznych sg kraty. Trudno$¢ ta spotyka sie atoli gtdwnie
w ogrodach zologicznych ,starego typu*, gdzie zwierzeta przebywajg w cia-
snych klatkach, gdyz w ogrodach nowocze$nie urzadzonych okazy zyja
w obszernych zagrodach, oddzielone od widza nieraz tylko niskg bariera.

Fotografowanie zwierzat poprzez grube kraty nie jest wskazane, ponie-
waz zastaniajg one w duzym stopniu motyw zdjecia i silnie zaciemniajg wne-
trze Kklatki. Mozemy wprawdzie niekiedy fotografowa¢ umiesciwszy soczewke
aparatu pomiedzy pretami krat, ale nalezy tego bezwzglednie unikac jezeli
mamy do czynienia z drapieznikami.

Cienka siatka druciana nie stanowi zwykle dla nas wiekszej przeszkody
(ryc. 1), a nawet jest zupelnie niewidoczna na zdjeciu, jezeli aparat zblizy-
my zupetnie do niej, fotografujac zwierzeta znajdujace sie poza nig w odlegto-
sci kilku metréw (ryc. 2, 3, 4).

Druga przeszkoda, ktérg zauwazymy niestety nieraz dopiero na odbitce, to
brzydkie i nienaturalne tlo, w postaci fragmentéw zabudowan, ogrodzen i in-
nych zwierzat (zwykle w dodatku nic ostrych), ktérych w ogdle nie mielismy
zamiaru fotografowaé (ryc. 5). Trudno wprawdzie przewaznie fotografowac
okaz na takim tle, ktéreby wygladato zupetnie naturalnie, ale w wielu wy-
padkach mozna znalezé jaka$ Sciane budynku czy mur, ktéry przynajmniej
nic bedzie razit i nic bedzie odwracal uwagi ogladajacego od ghnvnego mo-
tywu (ryc. 6).

Zwierzeta hodowane w ogrodach zoologicznych, pomimo iz do widoku lu-
dzi juz sa przyzwyczajono, czesto uciekajg, gdy na nie nastawiamy aparat
fotograficzny i nie pozwalajg sie dostatecznie zblizy¢. Jezeli w takich warun-
kach zdecydujemy sie na zrobienie zdjecia, to na tle przetadowanym drugo-
rzednymi szczeg6tami otrzymujemy bardzo maly obrazek upatrzonego okazu
(ryc. 7). Mozemy wowczas zrobi¢ z odbitki odpowiedni wycinek albo klisze
powiekszy¢, opuszczajac oczywiscie wszystkie zbyteczne szczegéty (ryc. 8).

Reprodukcje fotografii zwierzat w niewoli znajdziemy w bardzo wielu wy-
dawnictwach, np. w ksigzkach prof. dr E. Lubicz-Niezabitowskiego pt. ,,Po-
stacie zywych zwierzat“ wydanej w Poznaniu i dr P. Wolffa pt. ,,Aus Zoolo-
gischen Garten”“ wydanej w Lipsku. Szczeg6lnie ta druga zawiera caty szereg
wyjatkowo pieknych i bardzo ciekawie ujetych portretow egzotycznych ssa-
kow i ptakéw. V.

RZECZY CIEKAWE.

Szybkie unowoczednianie amerykarnskiego taboru kolejowego. Mimo ol-
brzymiej konkurencji samochodowej i lotniczej kolej w U. S. A. zajmuje do-
tychczas jeszcze stanowisko przodujgce, przewozac osiemnascie miliardéw pa-
sazeréw rocznie. Ale kolej sie nie optaca i 96 towarzystw kolejowych wyka-
zuje sie deficytem. Pomimo tego, iz zysk kolei w czterech pigtych idzie z ru-
chu towarowego, zainwestowano 40 000 000 dolaréw po 5000 dolaréw na kazdy
z 8000 wagonéw, w ktérych wykonano luksusowe urzadzenia. Wprowadzono
sale taneczne, bary, czytelnie, kina, tazienki, oddziaty specjalne dla dzieci, do
wagonéw tloczone jest oczyszczone z kurzu powietrze specjalnie ochtadzane
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lub ogrzewane i szereg urzadzen eliminujacych hatas itp. Réwniez szybkos¢
pociggébw amerykanskich wzrosta wydatnie, niemal dwukrotnie. Obecnie kur-
suje przeszto 650 pociggéw pasazerskich osiggajacych szybko$¢ 90 km na go-
dzine, szybko$¢ pociggéw towarowych zostata zwiekszona niemal do szybkosci
pospiesznych. . S. Leg.

Zuzycie elektrycznosci po wsiach. W Kkilku wsiach niemieckich przepro-
wadza si¢ badania nad mozliwoscig zwiekszenia zbytu energii elektrycznej
przez zastgpienie pracy ludzkiej, ktérej brak daje sie dotkliwie odczuwaé na
wsi, sitg zmechanizowang. Mozliwosci sa wedle dotychczasowych danych du-
ze — we ,wsiach prébnych* zuzycie pradu zwiekszyto sie szeScio- a nawet
dziesieciokrotnie, pod warunkiem dostarczenia pradu po ekonomicznej cenie,
W interesie postepu technicznego i przemystu lezy zarazem zwiekszenie zbytu
narzedzi i drobnych maszyn elektrycznych przez odpowiednig do mozliwosci

ptatniczych chiopéw obnizke cen. (Weltblick 7/1938). Inz. M. L.
Z dziedziny eksploatacji metali. W roku biezacym przewiezie si¢ z Ce-
lebes do Niemiec 20000 ton rudy niklowej — zawarto$¢ metalu wynosi

wprawdzie zaledwie 2,5 do 4,5°/0, ale przerébka hutnicza bedzie jednak opta-
calng i podobno noszg sie zaktady Kruppa z zamiarem zbudowania w poblizu
kopaln szeregu wielkich piecow. Budowa miataby trwa¢ 4 lata, a wegiel w ilo-
§ci 300 000 ton rocznie zostatby dostarczony z wiasnych kopalih na Borneo
przez wihascicielke terenéw niklowych, Ost Borneo Mij.

W poblizu Burgos w Hiszpanii odkryto nowe, bogate ztoza rteci, ktore za-
pewnig Hiszpanii w dalszym ciggu przodujgce miejsce w produkcji rteci —
jak wiadomo bowiem, ztoza w Altnaden znacznie ucierpiaty na skutek dziatan
wojennych.

Turcja staje sie gtbwnym dostawcg rudy chromowej. Juz przed dwoma la-
ty dostarczyta 25°/0. catkowitej produkcji $wiatowej, ktdra wyniosta wtedy
G18 000 ton, i ustepowata jedynie kopalniom w Rodezji i Potudniowej Afryce.
Wobec odkrycia nowych kopalih Guleman obok Ergani Maden zajmie Turcja
miejsce przodujace.

W poszukiwaniu za surowcami przeprowadza sie na calym terenie Nie-
miec szczeg6towe badania geologiczne — odkryto zloza antymonu i manganu,
natomiast poszukiwania za miedzig nie daty rezultatbw. Roéwniez Japonia
kontynuuje poszukiwania i ostatnio wykryto w jednej z mandzurskich ko-
pali miedzi ztoza molibdenu o zawartosci 1°/0 — jest to zdobycz bardzo cen-
na, gdyz molibdenu potrzeba przy produkcji stali wysokowartosciowej, a Ame-
ryka wprowadzita ostatnio zakaz eksportu molibdenu. (Weltblick 7/1938).

Inz. M. L.

Stopy lekkich metali w budowie kolejek linowych. Przy budowie wagoni-
kow dla kolejek linowych, ktérych w ostatnich czasach ze wzgledu na znacz-
ny rozwo6j sportdw zimowych powstata wielka ilos¢, stosuje sie bardzo czesto
stopy metali lekkich wT szczegélnosci kombinacje Al-Mg-Si. Sa one szczegol-
nie wiasciwe z tego wzgledu, zc wykazujg znaczng wytrzymatos¢ przy niskich
temperaturach i wobec nieobecnosci miedzi nie podlegajg korrozji wskutek
wptywoéw atmosferycznych. Spotyka sie te stopy we wszystkich typach wago-
néw od zupetnie pojedynczych pudet dla transportu towaréw i bydia az do
najbogaeicj wyposazonych wagonikéw' osobowych. Lekko$¢ metali zwieksza
znacznie no$nos$¢. Przy kolejce Engelberg-Trubsee i Beckenried-Klewenalp
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w Szwajcarii umozliwito stosowanie metali lekkich w miejsce stali przy zmniej-
szeniu ciezaru martwego o 20 do 25°/0; zwiekszenie nosnosci o 50°/0 i wiecej.
Zmniejszono ciezar martwy przypadajacy na jedng osobe o potowe. Bardzo
czesto kombinuje sie stopy lekkie z innymi materiatami konstrukcyjnymi (ko-
lejki ha Ssintis, Mattgrat i Frutt w Szwajcarii). (Zeitschrift des YDI,
1 maja 1937). Inz. M. L.

Krycie dachéw blachg aluminiowg. Rynny dachowe i rury spustowe w da-
chach gazowni i podobnych zakladdw, gdzie powietrze zanieczyszczone jest
gazami, a w szczego6lnosci kwasem siarkowym, wymagajg przy wykonaniu
z blachy cynkowej czestego remontu i wymiany. W gazowni Pforzheim wy-
konano jeszcze w r. 1912 wentylacje prébng z blachy aluminiowej, ktéra mi-
mo braku jakiejkolwiek powtoki ochronnej znakomicie sie konserwuje. Wobec
tego pokryto sukcesywnie wszystkie zabudowania gazowni blachg aluminio-
wa. Musi sie jednak stosowa¢ materiat czysty 99°/0 o grubosci 1,25 mm.
(Zeitschrift des VDI 17. 4. 1937). Inz. M. L.

Szklo jako tworzywo zastepujgce metal. Szkio, stosowane dotad w dosc
skromnym zakresie w technice (np. na izolatory), zaczyna zdobywa¢ nowe
we mozliwosci zastosowan. Oto przyktady: rury (zam. miedzianych i z in.
motali importowanych) w fabrykach chemicznych, browarach itp.; w prak-
tyce stosowano juz z powodzeniem rurociagi szklane do piwa, wezownice
chtodzace i inne;, prety — na rozmaite wieszaki, klamki, mieszalniki w prze-
mysle widkienniczym, papierniczym itp.; ciezarki do sieci w rybotowstwie;
szkto specjalne, odporne na wptywy chemiczne i cieplne, znajduje zastoso-
wanie w urzadzeniach gospodarstwa domowego (zbiorniki wody cieptej, na-
czynia w lodowniach i in.) oraz w przemysle — na parowniki, garnczki itp.;
poza tym znane jest zastosowanie welny szklanej jako otuliny.

W ostatnich latach zbadano blizej nieznang dotad obrabiatno$¢ szkia.
Okazato sie przy tym, ze kruche to tworzywo daje sie obrabia¢ twardymi
stopami (toczy¢, frezowaé, grawerowa¢, gwintowac). Mozna tez tgczy¢ czesci
metalowe za pomocg odpowiednich kitéw szklanych. Duzo operacyj mozna
wykona¢ przy pomocy nagrzewania ptomieniem. Interesujgce jest urzadzenie
do giecia szkia, sktadajace sie z naktadanej na rure szklang cewki ogrzewa-
nej pradem elektrycznym. Po osiggnieciu odpowiedniej temperatury cewka
wraz z rurg wyging sie i ochfadza.

Do taczenia rur szklanych stosuje sie takie same zigcza jak do rur meta-
lowych; rury podpiera sie co 2—2,5 m na podkiladkach gumowych lub za-
wieszeniach sprezynowych, dodajac odpowiednie urzadzenia kompensacyjne,
obliczone na matlg rozszerzalno$¢ szkia. (Wedlug ,,Przegl. Mech.”).

Paliwo koloidalne. D. Bro wulic opisuje w czasopi$mie ,,Chalcur et
Industrie* (luty 1938, str. 203—206) przygotowanie i zastosowanie paliwa
koloidalnego wedlug metody Cunard, stosowanej w W. Brytanii. Pa-
liwo to zawiera $rednio: 30°/p pytu weglowego, 10°/0 smoty destylacyjnej,
60°/o pochodnych ropy, z 1°/0 domieszki ,,stabilizatora®.
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CO SIE DZIEJE W POLSCE.

Bandera polska w porcie gdyAskim. Udziat polskiej floty handlowej
w ogblnych obrotach naszego handlu zamorskiego jest jak dotychczas niedo-
stateczny, albowiem wynosi okoto 9°/,,. Wozrost znaczenia'naszej floty cliarak-
t.ryzuje fakt, ze w czerwcu ub. r. bandera polska zajeta w porcie gdynskim
drugie miejsce, a w lipcu po raz pierwszy od czasu powstania portu, pierwsze
miejsce przed banderami innych krajow. W roku 1039 tonaz polskiej floty
handlowej ulegnie znacznemu wzrostowi, okoto 35 tys. bit, co da wzrost okoto
35"/0, na skutek uruchomienia kilku statkdw, bedacych w budowie.

Nalezy wymieni¢ budowane w Anglii i niedawno wodowane statki: M/S
»Sobieski dla linii Gdynia—Ameryka oraz S/S ,Lida“ dla Polsko-Brytyj-
skiego Tow. Okretowego. Poza tym sg budowane cztery statki: M/S ,,Chro-
bry“, M/S ,todz“, M/S ,Bielsko* oraz S/S ,,0Olza“, ten ostatni statek budo-
wany przez polskg stocznie w Gdyni.

M/S ,,Sobieski* oraz M/S ,,Chrobry* beda obstugiwaty Ameryke Potud-
niowg i zastgpig kursujgce obecnie na tym szlaku statki ,,Putaski“ i ,,Ko-
Sciuszko*. ,,£06dz“ i ,,Bielsko*“ beda obstugiwaty porty Ameryki Poénocnej
i Zatoki Meksykanskiej i bedg specjalnie przystosowane do przewozu bawet-
ny. ,Lida“ bedzie eksportowym statkiem drzewnym, a budowana w Gdyni
,0lza“ ma stuzyé Tow. ,.Zegluga Polska* dla przewozu towaréw w obszarze
Morza Battyckiego. S. Leg.

20000 km nowych i przebudowanych drég w Polsce. (1919—1938).
W okresie od stycznia 1919 do kwietnia 1938 roku wybudowano w Polsce
17 420 km nowych drég. Ogolny stan drog wynosi obecnie ponad 03 000 kilo-
metréw, przy czym gesto$¢ sieci drég o nawierzchni trwatej wzrosta w stosun-
ku do gestosci z roku 1919 o blisko 50°/0 i wynosi obecnie okoto 16 km drog
na 100 km kw. powierzchni. Koszt budowy nowych drég wyniést w okresie
ostatnich 13 lat okoto 333 miliony ztotych, w czym nie uwzgledniono sum, wy-
danych na budowe drdég gminnych. Od 1919 roku do chwili obecnej przebudo-
wano ogdtem 2388 km drog, z czego panstwowych 1750 km, a wojewddzkich

i powiatowych 032 km. S. Leg.
Kalendarzyk astronomiczny na luty 1939 r.
Stonce:

1 Il.wschdd: g. 7,18, zachdd g. 10,21, dtug. dnia: g. 9,03.przybyto: g. 1.20.
11. I1.wschéd: g. 7,02, zachdéd g.10,40, dhug. dnia: g. 9,38, przybyto: g. 1,55.
21. I1.wschéd: g. 6,42, zachdd, g.16,59, dhug. dnia: g. 10,17,przybyto: g. 2,34.

3. 11lwschod: g.0,21, zachdéd: g. 17,17,dtug. dnia: g. 10,56,przybyto: g. 3,13.

Czas trwania zmierzchu wynosi w lutym 45 minut.
Ksiezyc:
4. 11. 0 g. 855 — petnia, wschdd: g. 17,11, zachdd: g. 6,41
11. 1l. o0 g. 5,12 — ostatnia kwadra, wschod: g. 0,57, zachdd: g. 10,03.
19. I11. 0 g. 9,28 — néw, wschéd: g. 6,18, zachod: g. 17,26.
27. 1l. 0 g. 4,26 — pierwsza kwadra, wschéd g. 10,01, zachod: g. 1,15.

Planety:
Merkury w lutym znajduje sie w niekorzystnych warunkach do obser-
wacyj, wschodzi bowiem jednocze$nie ze Storicem, zachodzi w poczatku mie-
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sfagca okoto g. 15, w konicu za$ lutego razem ze Storicem, w gwiazdozbiorze Ko-
ziorozca, potem Wodnika.

Wcnus wschodzi przez calty miesigc o g. 4,30, zachodzi — okoto g. 13
a wiec moze by¢ obserwowana tylko przed wschodem Storca. Wenus widoczna
jest na tle gwiazdozbioru zodiakalnego Strzelec.

Mars wschodzi okoto g. 2,30, zachodzi okoto 10,30, jest wiec widoczny
rowniez przed wschodem Storiea (w gwiazdozbiorze Niedzwiadek).

Ryc. 1. Gwiazdozbiér Plejady.

Jowisz wschodzi rano na godzine przed wschodem StohAca (w poczatku
miesigca), wzglednie (w konhcu lutego) razem ze Storicem. Zachodzi w pierw-
szej potowie lutego okoto g. 18,30, pod koniec miesigca — o g. 17,30. Widocz-
ny jest zatem dobrze jedynie w pierwszej potowie miesigca, pod koniec ginie
w blasku wschodzgcego Stonca. 2(! lutego o g. G nastgpi zblizenie (perspek-
tywiczne) Jowisza z Merkurym. W tym czasie obie planety beda znajdowaty
sie w odleglosci zaledwie 25' tj. mniejszej niz $rednica naszego Ksiezyca.
W ciggu lutego Jowisz znajduje sie w gwiazdozbiorze Wodnika.

Saturn wschodzi przed wschodem Stonca, zachodzi w nocy (w poczatku
miesigca okoto g. 22, pod koniec za$ okoto g. 20,30. Saturn $wieci w gwiazdo-
zbiorze Ryb, gdzie moze by¢ dostrzezony nad ranem.

D dniu 25 lutego o g. 10,11 nastgpi zakrycie planety Uran przez Ksie-
zyc. Zjawisko to niestety przypada w pét godziny po wschodzie Ksiezyca,
a wiec w warunkach nie nadajacych sie u nas do obserwacyj.
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W pierwszej polowie nocy w zachodniej czeSci nieba widoczna jest
w gwiazdozbiorze Byka gromada gwiazd, zwana Plejadami. Przecietny
wzrok rozréznia w normalnych warunkach 7 gwiazd. W rzeczywistosci groma-
da ta zawiera okolo 500 gwiazd, z ktérych najjasniejsza Alcyone jest
trzeciej wielkosci gwiazdowej. Catos¢ tworzy jakby ogromni} kule, o promie-
niu, wynoszacym okoto 20 lat Swietlnych. Jak z tego wida¢, gromada ta sta-

Pn

Ryc. 2. Mapka nieba w potowie lulego okofo godz. 21.

nowi nadzwyczaj geste skupienie, to znaczy poszczeg6lne gwiazdy sg bardzo
bliskie siebie.

Gromada ta otoczone jest mgtawica gazowa, widoczng doskonale na zdje-
ciach fotograficznych. Wszystkie gwiazdy oraz masa gazowa tworza w Pleja-
dach uktad fizycznie ze sobg zwigzany, w odrdznieniu od innych skupien
gwiazd, stanowigcych jedynie skupienie perspektywiczne.

Plejady znajdujg sie od Ziemi w odlegtosci okoto 330 lat $wietlnych.
Gwiazdy w Plejadach sg typowymi przedstawicielami gwiazd biatych. Nalezg
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one do klasy widmowej B, ktérej charakterystyczng cechg jest wystepowanie
w widmie prazkéw absorbcyjnycli niezjonizowanego helu i wodoru.
Temperatura powierzchni tych gwiazd wynosi okoto 20 000°.
Mapka przedstawia widok nieba w potowie lutego okoto godz. 21.
Errata: W kalendarzyku na styczen b. r. nalezy poprawi¢ na str. (i.'i7
wiersz 5 w zdaniu: ,Saturn w pierwszych dniach stycznia wschodzi“..
na zaehodzi. L. L.

KSIAZKI NADESEANE.

F. Lorenz: Pionierzy techniki. Przektad A. Jesionowskiego. Str. 355.
Ksigznica-Atlas £wow-Warszawa.

Jest to zbiér opowiadan lub nowelek o trudach zywota wynalazcéw, kto-
rzy, niedoceniani lub nienawidzeni nawet przez wspoétczesnych, zyli niejed-
nokrotnie w nedzy, borykajac sie z ciezkim losem. Zapatrzeni jednak w swoj
cel, W urzeczywistnienie swej idei mimo tragicznych nieraz kolei zycia nie
cofali sie przed zadng przeszkodg, ktérych im zawi$¢ ludzka nie skapita
a wihasna niezaradno$¢ zyciowa czesto nawet przysparzata. Lektura tej ksiaz-
ki wskazuje, iz najwazniejszg cechag charakteru wynalazcy to upér, silna
wola, liart ducha. Nie stoi to wcale w sprzecznosci z czestym zjawiskiem, ze
ludzie ci przewaznie nie umiejg praktycznie zy¢. Moze wiasnie dlatego, ze
oderwani sg od ,,praktyki zycia* umiejg sie ponad nig wznies¢ do swych
idei i w zycie je wciela¢. Niewielu spo$réd wielkich wynalazcow potrafito
jak np. Nobel, zorganizowa¢ produkcje swych wynalazkéw i wzbogaci¢ sie
na tym. Na og6t sg oni raczej ofiarami swego geniuszu. Niektorzy popadali
w konflikt z wlasnym sumieniem, zdajac sobie z tego sprawe, ze maszyny
ich wykonujac prace szybciej i lepiej powodowaly wzrost bezrobocia, ze wy-
nalazki ich niosty $mier¢ (dynamit), ktdrej ofiarg padali najblizsi cztonko-
wie rodziny (brat Nobla)...

Tre$¢ ksigzki zgrupowana jest w pie¢ cykli. Pierwszy dotyczy pionie-
row przemystu przedzalniczo-tkackiego, drugi ulepszen sztuki drukarskiej,
trzeci telekomunikacji, czwarty zajmuje sie historig maszyny do pisania,
piaty poswiecony jest twdércom dzisiejszej wojny.

Autor hotdujgc przyjetemu obecnie, literackiemu sposobowi popularyzacji
nadat swym opowiadaniom posta¢ nowelek, ktére czyta sie lekko i z zainte-
resowaniem. Zastrzezenie jednak budzi przektad. Znajdujemy tam szereg
nieScistych badZ blednych termindéw np. ,,wstawka* Iniana zamiast osnowa
Iniana, kwas ,,saletrowy*, ,kontrapunkty“ zamiast bezpieczniki, ,,stup*“ Vol-
ty, ,guma“ wybuchowa itp. Roéwniez i styl niekiedy wykazuje braki do$¢
sztywno trzymajgc sie toku jezyka niemieckiego. Usterki te jednak dadzg
sie w nastepnym wydaniu usunaé.

Ksigzka nadaje sie ni. i. réwniez na lekture dla mtodziezy i moze mie¢
dodatni wptyw na kierunek jej zainteresowan. A A K

Prof. dr R. Goldsclimidt: Nauka o dziedzicznosci. Str.
205 + 50 rycin, dr W. Adolph ,,Biblioteka Wiedzy*, tom 38. Wyd. Trzaska,
Ewort i Michalski.
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Nauka o dziedzicznosci, zwana inaczej genetyka jest przedmiotem oma-
wianej ksigzki. W dziewieciu rozdziatach autor zamknat catoksztatt wiado-
mosci z tej dziedziny wiedzy-.

W pierwszym rozdziale s3 omoéwione cechy dziedziczne i niedziedzicznc,
w drugim rozwaza autor zagadnienia komoérek rozrodczych i omawia role
chromozoméw jako podscieliska cech dziedzicznych. Rozdziat 11, 1V i V sg
poswigcone omoéwieniu praw Mendla. W nastepnych czytamy o umiejscowie-
niu zawigzkéw dziedzicznych w réznych poszczegdlnych czesciach chromoso-
mow, o dziedziczeniu pewnych ceeli jak hemofilia lub daltonizm, sprzezonych
z picig. Dalszym tematem jest zagadnienie powstawania nowych cech i ata-
wizm. Specjalna uwaga zostata poswiecona powstawaniu mutacji, przemianie
gatunkéw a na tym tle obecnego stanowiska nauki w odniesieniu do teorii
ewolucji Darwina. Ogolne wnioski i perspektywy, ktdre dla ludzkosci otwiera
genetyka sg przedmiotem ostatniego rozdziatu.

Ksigzka Gotdschmidta wymaga lektury uwaznej, gdyz traktuje o spra-
wach dosy¢ zawitych, przy czym rozwdj nauki o dziedzicznosci postgpit juz
tak daleko, doszedt do tak Scistych wnioskéw o drogach dziedziczenia cech,
ze genetyka i jej zdobycze powinny dzi$ sta¢ sie wihasnoscig jak najszer-
szych két kulturalnych spoteczenstw.

N. W. Lazariew i P. L Astrachauce w: Ciala trujgce i szko-
dliwe dla zdrowia. Przettumaczyt z rosyjskiego Stanistaw Bgkowski.
Wydawnictwo Instytutu Spraw Spotecznych.

Ksigzka pod wyzej wymienionym tytutem jest ostatnim wydawnictwem
Instytutu Spraw Spotecznych. Wypetnia ona bardzo powazng luke w naszym
piSmiennictwie, gdy chodzi o te dziedzine wiedzy stosowane;j.

Dotychczas, gdy zachodzita potrzeba danych odnoszacych sie do warun-
kow i dawek szkodliwych zwigzkéw arsenu, otowiu czy tez rteci, trzeba byto
szuka¢ w roznych zrodtach, np. kalendarzach lekarskich, wzglednie farma-
ceutycznych, ewentualnie w farmakopeach, czy tez toksykologiach. W tej
ksigzce znajdzie czytelnik wszystkie najwazniejsze dane odnoszace sie do
substancji szkodliwych dla zdrowia. Na razie ukazata sie na rynku ksiegar-
skim pierwsza cze$¢ omawiajgca zwiazki nieorganiczne. Cze$¢ drugg obiecu-
je thumacz w niedalekiej przysztosci.

Duzg zaletg ukladu ksigzki jest jego przejrzystos¢ i jedyna racjonalna
zasada klasyfikacji wzieta z systematyki chemicznej. Ot6z najpierw mamy
przeglad metaloidéw, pozniej metali. W tych ramach zestawione sg poszcze-
golne pierwiastki juz wedtug systemu zawsze aktualnego, mianowicie ,,ukia-
du Meudelejewa®. Przy kazdym pierwiastku podana jest jego krétka cha-
rakterystyka chemiczna, wplyw na ustréj, objawy zatru¢ ostrych i chro-
nicznych, a w koricu dawki toksyczne i sposoby zapobiegania i leczenia za-
trué. Do kazdego prawie pierwiastka podana jest literatura naukowa z pi-
Smiennictwa angielskiego, francuskiego, niemieckiego, rosyjskiego.

Przy niektorych tez rozdziatach, o otowiu, rteci itp. podane sg przepisy
obowigzujace w rosyjskich zakladach przemystowych, niektére substancje
szkodliwe i niebezpieczne dla zdrowia robotnikéw. Szkoda, ze tlumacz nie
umiescit w przypiskach odpowiednich norm obowigzujgcych w Polsce.

W dbuzszych rozdziatach omdwione zostaly zatrucia najczesciej spotyka-
ne, ni>. siarkowodorem, chlorem, tlenkiem weglowym, arszenikiem, cyjanka-
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mi. Forma zewnetrzna ksigzki staranna, ttumaczenie dobre, doskonaty wy-
razny druk.

Ksigzka ta w niedtugim czasie zapewne, stanie sie niezbedna nie tylko
dla lekarzy, Icez dla aptekarzy, kierownikéw i pracownikéow w zaktadanach
przemystowych.

W koncu chce jeszcze dodaé, ze powinni sie tym wydawnictwem zainte-
resowaé nauczyciele szkét Srednich, zawodowych i asystenci wyzszych uczel-
ni, a pozatem i ci wszyscy, ktérzy majg w zyciu codziennym do czynienia
z substancjami pod jakimkolwiek wzgledem szkodzacymi zdrowiu.

Czekamy z niecierpliwosciag na cze$¢ Il omawiajgca zwigzki organiczne.

Dr J. Opienska-Blauth.

PRZEGLAD CZASOPISM.

».Mechanik” miesiecznik techniczny dla pracownikéw przemystu i rzemio-
sta metalowego. (Adres redakcji i administracji — Warszawa, ul. Al. Jero-
zolimskie 8, m. 13, tel. 281.85).

W maju r. ub. Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikéw Polskich przysta-
pito do wydawania miesiecznika technicznego pn. ,,Mechanik* przeznaczo-
nego dla szerokich-rzesz pracownikéw przemystu i rzemiosta metalowego.

Miesiecznik ten, ktérego 6 pierwszych zeszytéw, ukazato sie spod prasy
drukarskiej, jest utrzymany na poziomie dostepnym dla wykwalifikowanego
rzemiedlnika; artykuty w nim zamieszczane zaciekawig réwniez technika, in-
zyniera oraz wiasciciela wzglednie kierownika drobnego i $redniego zakla-
du przemystowego. Zakres dziatalnosci czasopisma obejmuje bowiem wszyst-
kie dziedziny wiedzy technicznej, na ktorych opiera swa dziatalno$¢ rzemio-
sto i przemyst metalowy ze szczegdlnym uwzglednieniem mechaniki stosowa-
nej, gospodarki cieplnej, metaloznawstwa, maszynoznawstwa, metalurgii, od-
lewnictwa, kuznictwa, walcownictwa, spawania, obrobki cieplnej i obrdbki
skrawajacej metali, pomiaréw warsztatowych, kalkulacji rzemieslniczej i war-
sztatowej, zagadnien ruchu fabrycznego i bezpieczenstwa pracy. Po/a arty-
kutami $cisle fachowymi, w czasopiSmie tym zamieszczone sg réwniez arty-
kuty ekonomiczne oraz artykuly z historii rozwoju techniki. Poszczegdlne
zeszyty zamykajg nastepujace dziaty: kronika," skrzynka pocztowa i ,,Wesoty
Mechanik®, zawierajacy dowcipy warsztatowe i rysunki, wywotujgce nie tyl-
ko usmiech, lecz i zastanowienie.

»-Mechanik* nie jest pismem popularnym. Artykuty bowiem, oglaszane
w tym czasopi$mie omawiajg w sposéb fachowy i gruntowny zagadnienia
techniczne i wymagajg zatem przygotowania zawodowego oraz powazniej-
szego wysitku umystowego ze strony rzemiesinika.

Na podkreslenie zastuguje fakt, iz autorami artykutéw sg zaréwno inzy-
nierowie i technicy, jak i mistrzowie i rzemie$lnicy. Oparcie czasopisma
o szeroki krag wspotpracownikéw stanowi o jego zywotnosci. ,,Mechanik®
jest czasopismem Scisle fachowym. Nic reprezentuje intereséw zadnych grup
spotecznych, ani organizacyj gospodarczych. W zakres zamierzen redakcji
wchodzi krzewienie kultury i etyki zawodowej, oraz wiary w sity tworcze
Narodu Polskiego.
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Czasopismo jest drukowane na dobrym papierze ilustrowanym i zaopa-
trzone w duzg ilo$¢ przejrzystych i starannie wykonanych rysunkéw. Druk
wyrazny, korekta staranna. Okladka zewnetrzna estetyczna.

Objeto$¢ pojedynczego zeszytu wynosi 32 str., nie liczac tablic, drukowa-
nych na papierze kredowym. Przystepna cena prenumeraty .(zt 2,50 kwar-
talnie) umozliwia zaabonowanie czasopisma nawet skromnie zarabiajgcemu
rzemieslnikowi.

Nowopowstatemu czasopismu zyczymy jak najpetlniejszego rozwoju, a Sto-
warzyszeniu Inzynierow Mechanikéw Polskich sktadamy wyrazy uznania za
rozpoczecie tak potrzebnej akcji wydawniczej.

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH i TERMINOW NAUKOWYCH.

1 A (Angstroem) = igucm.

Anoxaemia — zachodzi woéwczas, gdy krew jest pozbawiona tlenu badz
tez niedostatecznie zaopatrzona w tlen.

Czastka a — sa to czastki materialne wyrzucane przez ciata promienio-
tworcze np. rad z szybkoscig okoto 30000 km na sekunde. Masa czastek a
jest czterokrotnie wieksza od masy atomu wodoru — sg to jadra helu o ta-
dunku dodatnim, sktadajace sie z dwu protonéw i dwu neutronéw.

Dekstryna — otrzymuje sie jg z maczki (skrobi) przez podgrzanie z wo-
dag; jest to cialo rozpuszczalne w wodzie, daje z woda po zagotowaniu
klajster.

Elektron — elementarna czasteczka elektrycznosci ujemnej. Wszystkie
elektrony sg $cisle jednakowe i stanowig tadunki wynoszace 1,591.10—19
Kulomba.

Glukoza — inaczej cukier gronowy o wzorze CrH10 6.

Gnomon — jest to prosty przyrzad, stuzacy do wyznaczenia Kierunku
pétnoc-potudnie. Gnomon jest. to deseczka ustawiona pionowo i zaopatrzona
otworkiem, przez ktora pada promienn stoneczny, gdy przyrzad ustawimy
w storicu. Gdy odlegto$¢ plamki stonecznej od gnomonu jest najmniejsza, tj.
0 godz. 12 mozemy okre$li¢ kierunek potudnia.

Katoda — tj. elektroda ujemna, biegun, przy ktérym w czasie przewo-
dzenia pradu w cieczach (elektrolitach) lub w gazach, gromadzg sie czastki
(atomy lub grupy atomoéw) natadowane dodatnio.

Kazeina — jest to biatko zawarte w mleku zwierzecym.

Koagulacja — jest to zbijanie sie w klaczki czgstek koloidalnych zawie-
szonych w pewnym osrodku.

Metabolizm — przemiany substancji, odbywajace sie¢ w ustrojach zywych
nazywamy metabolizmem.

Neutron — posiada mase przyblizong do protonu lecz jest pozbawiony
tadunku elektrycznego. Neutrony wspélnie z protonami tworzg jadro atomo-
we pierwiastkow.

Pektyny — zwigzki chemiczne, zaliczane do weglowodandw, wystepuja
w Swiecie roslinnym. W obecnosci cukru po zagotowaniu pektyny tworzg ga-
larete.
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Pozitron — jest to sktadowa cze$¢ jadra atomowego, krazaca wraz z elek-
tronem wokét jadra atomowego. W odréznieniu od elektronu posiada tadu-
nek elektryczny dodatni.

Promieniowanie B — jest to cze$¢ promieniowania pierwiastkow radio-
aktywnych, utworzona z elektronéw, czyli elementarnych czastek clektycz-
nosci ujemnej.

Proton — jest to jadro atomu wodoru, o tadunku elektrycznym dodatnim.
Protony stanowig cze$¢ sktadowa jader atomowych pierwiastkéw razem z ‘tum-.
tronami.

Rasy europejskie. — Charakter fizyczny elementarnych 4 ras europej-
skich. a2 = Rasa nordyczna: wzrost wysoki (+ 170 cm), budowa ciata smu-
kta, wiosy i oczy jasne, skéra jasno-r6zowa, gtowa wydtuzona, twarz dhuga,
nos waski, profil nosa prosty, oczodoty wysokie, h* = Kasa armenoidalna:
wzrost $redni (£ 167 cm), budowa ciata smukla, wiosy i oczy ciemne, skéra
$niada, glowa okragta, twarz dtuga, nos waski, profil nosa orli bez wciecia
w nasadzie, oczodoly wysokie, 02 = Rasa $rodziemnomorska: Wzrost niski
(£ 362 cm), budowa ciata smukia, wiosy i oczy ciemne, skora dos¢ ciemna,
gtowa wybitnie dluga, twarz wydtuzona, nos szerokawy, profil nosa prosty,
oczodoty niskie. 12 = Rasa laponoidalna: wzrost niski, budowa ciata krepa,
wiosy i oczy ciemnawe, skdra plowa, glowa .okragta, twarz krétka, nos sze-
roki, profil nosa wklesty, o-
czodoty niskie. Mieszance ras
ludzkich. — Wymieniono ty-
py rasowo: nordyczny, $rod-
ziemnomorski, armenoidalny
i lapoidalny, przekrzyzowujgc
sie dadza pewng ilos¢ mie-
szancow.

Typy rasowe:

a2 = nordyczny

€2 = $rédziemnomorski

h2 = armenoidalny

I* = laponoidalny
Typy mieszane:

2ae = podin.-zachodni

2al subnordyezny

2ah = dynarski

2hl = alpejski

2el = sublaponoidalny Schemat krzyzowania ras kich Czek ki
2ch = moralny y 15%%5 ich (wg Czekanowskiego

Virus — zarazki mniejsze od bakterii, przechodzace przez tzw. ultra-
sgezki tj. saczki sporzadzone z materiatdw o tak drobnych porach ze nie sg
w stanie przepusci¢ nawet bakterii, ani zadnych innych mikroskopowo do-
strzegalnych czastek.

Zel — skoagulowane czastki koloidalne tworza zel.



IV KONKURS

FUNDACJI STYPENDIALNEJ IM. S. A. ,RADOCHA*"

Sad Konkursowy Fundacji Stypendialnej im. S. A. Fa-
bryk Chemicznych ,,Radocha® przy Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej przyzna nagrode w sumie
zt 10 000 (dziesieciu tysiecy) za wykonang samodzielnie
prace z zakresu chemii czystej lub chemii stosowane;j.
Kandydaci, ubiegajacy sie o nagrode, wnoszg podania
i prace bezposrednio do Sadu Konkursowego pod adre-
sem przewodniczacego Sadu, Dziekana Wydziatu Chemicz-
nego Politechniki Warszawskiej. Kandydaci muszg byc¢
obywatelami polskimi. Do nagrody mogag byC¢ przedsta-
wione prace lub cykle prac, drukowane w jezyku polskim
w ostatnim piecioleciu lub jeszcze nie drukowane. Wszyst-
kie prace musza by¢ przedstawione w trzech egzempla-
rzach. Prace przedstawione na konkurs winny by¢ zaopa-
trzone w zyciorys autora oraz zaswiadczenie kierownika
zaktadu, w ktérym praca byla wykonana. Nie mogg by¢
zgtaszane prace juz gdziekolwiek nagrodzone. Sad Kon-
kursowy moze podzieli¢ sume na dwie lub wiekszg ilosé
nagrod.

Termin zgtaszania prac i sktadania egzemplarzy uptywa
dnia 28 lutego 1939 r. o godz. 12.

Przewodniczacy Sadu Konkursowego

Dziekan Wydziatlu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej

(—) Prof. Dr T. Urbanski



POLECAMY OSTATNIE NOWOSCI:

J. St. Bystron: Komizm. Rozmiary 24x31 cm. Str. 540 . . . 38—

Jest to wydawnictwo luksusowe, opracowane pod Wzgledem
graficznym przez dr K Plekarsklego przy wspoétudziale art.-
malarza W. Bartoszewicza. Tre$¢ jego stanowi naukowe opra-
cowanie zagadnienia komizmu, przy czym autor ilustruje swoje
wywody bogatym materiatem ilustracji stownych i obrazowych
Eolsklch Totez dzieto to jest jednoczesnie interesujgcg antologia
umoru polskiego na przestrzeni wiekéw i nieocenionym zro-
diem wesotosci.

Inne wydawnictwa:

M Bontempelli: Wycieczka na tecze. Nowele
W. Brzeska: Sprawa gminy Ceynowy. Powies$¢
T. Mainzer: Walka o dziedzictwo Cezara ...
M. Palsologue: Aleksander I. Cykl ,Portrety ...

M. Rusinek: Ziemia miodem ptyngca. Powiesé.
S. Salininen: Katrina. POWIESC. ..o

St. Wojciechowski: Moje wspomnienia. Pamietnik . ... 850
*
E. Ludwig: Nil. Dwa tomy. Cykl ,,Przemiany” ........c.cccnvnne. 22,—
L. Nauwelaerts: Nafta potega ziemi. Cykl ,Przemiany*“ . . 9,—
E. Schopen: Morze Srédziemne areng dziejowych roz-
strzygniec. Cykl ,,Przemiany® ........ccoovimvinirinnieiennennnns 3,20
H. Steinhaus: Kalejdoskop matematyczny ... 13,60

Prosimy zada¢ w kazdej ksiegarni!

KSIAZNIC A - AT L AS
Lwow, ul. Czarnieckiego 1 12 — Warszawa 1, ul. Nowy Swiat 1 59

JAN BUJAK

FOTO -KINO -PROJEKCJA
LWOW, KOPERNIKA 4. TELEFON 218-34

Najwiekszy i najstarszy w Matopolsce magazyn aparatow i przyboréw
fotograficznych, poleca dla miodziezy szkolnej aparaty juz od zt 12,50.
(Cenniki bezptatnie)



NALEZNOSC POCZTOWA OPLACONO GOTOWKA4.

K SIAZNICA -ATLAS

Lwoéw, ul. Czarnieckiego 1 12 — Warszawa 1, ul. Nowy Swiat 1 59

poleca wydawnictwa przyrodnicze:

Prof. E. LOTH
CZLOWIEK PRZESZtOSCI

Stron 346. Z 455 ilustracjami. Cena w ptétnie zt 25—
Jest to w literaturze przyrodniczej polskiej pierwsza oryginalna an-
tropologia. Ujeta w przystepng dla szerszego og6tu forme, opiera sie
zarowno na wihasnych pracach i dtugoletnich dociekaniach autora,
jak i na wynikach badan uczonych zagranicznych.

BIBLIOTECZKA BIOLOGICZNA

Popularny, a naukowo Scisty cykl wydawnictw z zakresu nauk przy-
rodniczych. Dotychczas obejmuje nastepujgce wydawnictwa:
Tomik

1 B. Skarzynski: W itam iny ... 1,40
2. W. Koehler: OwWady ....cccocvviieieienicieeeie e 1,60
3. B. Starmachowa: Grzyby pasozytne........... 1,20
4. J. Mikulski: Z zagadniehn ekologii zwierzat . . 1,20
5. St. Smreczynski: Zasady mechaniki rozwoju . . 1,20
6. Z Maslankiewiczowa: Biologowie polscy . ... 150
7. St. Skowron: HOrmony .. 1,20
8. J. Marchlewski: Zwierzeta gingce ... 1,40
9. J. Dyakowska: Przymierze z przyrodg . ... 150
10. I Latinik-Vetulani: Krazenie pierwiastkow w
PrZYFOAZI€ i 1,20
11. R Wojtusiak: Instynkt i jego przejawy . ... 1,40
12. Sw. Nowicki: Wrogowie 1 sprzymierzency na-
szych lasow, sadow i p O | ., 1,10
13. L K. Pawtowski: Z biologii pijaw ek ...c......... 0,90

14. H. Szarski: Pazy ..o —
15. A Kleczkowski: Swiat chorobotwoérczych bakterii  —

Specjalne katalogi na zgdanie bezptatnie

WARUNKI OGLOSZEN:

N A O Kt AD C E Z A TEIKSTEM

Str. I1l: Peilna kolumna zt 200,— Petna kolumna. . . . zt 125—
Pot kolumny . * 125— Po6t kolumny . . , 65—

Str. 1V: Petna kolumna ,, 250,— Cwieré kolumny . 35—
Pol kolumny . ,, 150,—
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