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Prof. Dr KAZIMIERZ WODZICKI, Warszawa.

W POSZUKIWANIU ZMYStU ORIENTACJI U PTAKOW.,

Doswiadczenia, wykonane w.r. 1937 1 nad zmystem orientacji prze-
strzennej u ptakow potwierdzity zapatrywania badaczy w tej kwestii.

W zesztorocznych doswiadczeniach, jakie dzieki pomocy finansowej
Funduszu Kultury Narodowej imienia Jézefa Pitsudskiego mogtem
przeprowadzi¢ wraz z wspoétpracownikami Zaktadu Anatomii Zwie-
rzat i Histologii S. G. @& W. pp. mgr. H. Liche i W} Pucha X
skim przySwiecat nam cel inny, bardziej jeszcze fascynujacy wy-
obraznie badacza, Scie$niajagcy zagadke odnajdywania przez ptaki
swoich szlakéw powrotnych. Chodzito nam w szczegdlnosci o: 1) Zba-
danie maksimum odlegtosci z jakiej nasze ptaki doswiadczalne potra-
fig odnalez¢ jeszcze droge powrotng. 2) Zbadanie czy bociany wywie-
zione w strony i kierunki $wiata, w ktérych nigdy nie przebywaly be-
da w identyczny sposéb zachowywac sie jak w doswiadczeniach w roku
1937. W koncu 3) chcieliSmy sprébowac¢ wyjasni¢, czy i jaki wplyw
magnetyzm ziemski ma na zdolno$¢ do orientacji u ptakow.

Metodyka doswiadczen.

Podobnie jak w r. 1937 podstawa naszg gtdwng operacyjng byta
wioska Butyny powiatu zotkiewskiego, gdzie znaczna ilos¢ gniazd bocia-
nich z jednej strony a wielka zyczliwos¢ pp. dyr. Wk Radzikow-
skich i Nalep 6w zdrugiej byly gwarancjg cho¢ czesciowego
ud/mia sie naszych zmudnych doswiadczen. Poza tym okazana nam
wielka zyczliwos¢ P. L. L. ,,Lot* a juz w szczeg6lnosci p. dyr. L. Sei-
ferta byta jedng z podstaw powodzenia. Nawiasem dodam, iz zeszto-
roczne doswiadczenia byty potagczone ze specjalnymi trudnosciami.
Wynikly one miedzy innymi z powodu zmniejszenia sie ilosci gniazd
bocianich nie tylko na terenie Butyn, ale i w innych okolicach Pol-
ski. To samo zjawisko zaobserwowano rowniez i w Niemczech. W kon-

1 Por. ,Przyroda i Technika, 10, 1937.
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cu zaznaczy¢ nalezy — sama technika ta-
pania bocianéw nastrecza wiele trudnosci.
Ptaki sg chwytane przy pomocy liny za-
konczonej petla, ktérg zakilada sie na
gniezdzie; z chwilg gdy gospodarz gnia-
zda powrdci i na nim usigdzie, chtopak
wiejski ukryty pod okapem na dany przez
obserwatorow sygnat, pocigga linke, kt6-
ra przytrzymuje ptaka za nogi, nie czy-
nigc mu zresztg zadnej krzywdy poza
chwilowym przestrachem. Jesli jednak sie
zwazy, ze bocian zauwazywszy linke na
gniezdzie potrafi podej$¢ i spokojnie dzio-
bem ja zrzucié, ze bardzo czesto pociagnie
sie za nig za wczesnie lub za p6zno albo
wreszcie zaczepi sie o chrust, z ktorego
gniazdo jest zbudowane, to ma sie poje-
cie o trudnosciach, jakie musieliSmy po-
kona¢, by po dwdch dniach wytezajacej
pracy schwytaé szcze$liwie 12 sztuk stano-
wigcych nasz tegoroczny materiat doswiad-
czalny.

Pare dalszych stéw musimy poswieci¢
kwestii wptywu magnetyzmu ziemskiego
na zdolno$¢ orientacji u ptakéw. Str e-
semann (1935) wysunagt czysto teore-
tyczng koncepcje, ze ptaki mogg reagowac
przy pomocy otolitow, wystepujacych
w uchu wewnetrznym na zmiany nateze-
nia pola magnetycznego ziemskiego i kie-
rowac sie nimi przy pokonywaniu rozmai-
tych odlegtosci. Nalezato wiec w doswiad-
czeniu naszym zaopatrzy¢ bociany w ta-
kie urzadzenia, ktére by izolowaty je od
dziatania magnetyzmu ziemskiego. Dzieki
wskazéwkom prof. dra S. Ziemeckie-
go, dr E. Sten za i technicznej po-
mocy laboranta Zakladu p. Mora w-
skiego skonstruowalisSmy i przytwier-
dzili do gltowy ptakéw sztabki stalowe oko-
fo 12 gr wagi, kontrolne i drugie namagne-
sowane przy czym pole magnetyczne tych
ostatnich przewyzszato w najblizszym sa-
siedztwie gtowy ptaka swoim natezeniem
kilkakrotnie dziatanie pola magnetycznego

o bociS* w

ziemskiego. Rzecz oczywista, ze gdyby ptaki z tymi magnesami powracaty
gorzej lub wecale nie wrdcity, swiadczyto by to o wptywie magnetyzmu na
zjawisko ich orientacji przestrzennej. Zaznaczy¢ w koncu nalezy, iz
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w r. 1938. 1 — droga przewozu samolotem, 2 — linia powietrzna drogi powrotnej, 3 — miejscowo-
r. 1938, 4 —obserwacje poczynione w czasie lotu powrotnego, 5 —inne miejscowosci. (Mapa wy-
konana przez Mg. J. Mahlera).

ptaki, uzyte do doswiadczeh oznaczono za pomoca obraczek Stacji Ba-
dania Wedrowek przy P. Muz. Zool., barwnych pierscieni celuloido-
wych i pomalowania upierzenia w rézne jaskrawe barwy.

13*
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Opis przeprowadzonych doswiadczen.

Dla zbadania pierwszego z wymienionych wyzej, postawionych za-
gadnien, 4 bociany zostaly przewiezione samolotem (Mapa I) do Por-
tugalii i przy pomocy zoologéw portugalskich w dniu 17. VI. 193S r.
w miejscowosci Almanrhinho wypuszczone na wolno$¢. Zachowanie
sie ich bylo identyczne do opisanego w poprzednich eksperymentach,
przy czym ptaki po diuzszym odpoczynku i przygotowaniu upierze-
nia, zmietego do$¢ diugim przebywaniem w klatkach w samolocie,
wzniosty sie w sposéb niezmiernie charakterystyczny dla tego ptaka
0 zaglowym typie lotu, obierajac kierunek wschodni i potudniowo-
wschodni. Z tej grupy ptakow zaden jednak nie powrdcit do Butyn.
Przypuszcza¢ nalezy, iz z jednej strony przekroczono tu maksimum
odlegtosci z jakiej wywiezione bociany sg w moznosci powrdcic
(2700 km wobec 2200 Lydda—Butyny, 1937 r.), z drugiej za$ rzut
oka na mape' pozwala oceni¢ jak wielkie trudnosci miaty one do poko-
nania (pustynny ptaskowyz Hiszpanii, tancuchy gorskie Pirenejow
1 Atp).

Drugie i trzecie zagadnienie miaty za zadanie oSwietli¢ nastepne
doswiadczenia. Z czterech dalszych bocianow wypuszczonych, dzieki
wspoipfacy ornitologéw niemieckich w okolicach Berlina dwa otrzy-
maty magnesy, dwa za$ pozostate sztagbki kontrolne tej samej wagi.
Podczas starannych i dtugotrwatych obserwacyj w Butynach zauwa-
zony zostat powrét dwdch bocianéw bez magneséw oraz jednego z ma-
gnesem. Jest rzeczg przede wszystkim ciekawg, ze ptaki te, przy po-
wrocie do Butyn wykazaty znacznie mniejszg $rednig szybko$¢ po-
wrotng : wahata si¢ ona pomiedzy 43 a 107 km dziennie, podczas gdy
w naszych doswiadczeniach z r. 1937 wynosita 165 do 188 km. Da-
lej udato si¢ nam stwierdziC ich przelot w miejscowosciach Gross-
Ziethen w Prusiech oraz Reibnitz na Dolnym Slgsku. Rzut oka na
mape | przekonywuje nas, iz ostatnio wymieniona miejscowos¢ lezy
okoto 80 km w bok od linii powietrznej Berlin—Butyny, powrdt za-
tem przynajmniej niektérych naszych ptakéw nie odbywatl sie naj-
krétsza droga. Nie jest rowniez wykluczone, ze nader niekorzystne
warunki atmosferyczne, jakie panowaty w catej niemal Europie w dru-
giej potowie czerwca ubiegtego roku, nie byty bez wptywu na przebieg
lotu powrotnego. Wobec powrotu zaledwie jednego bociana z magne-
sem trudno w tym stanie naszych badan wysnuwac dalej idgce wnio-
ski. Natomiast godnym uwagi wynikiem doswiadczenia berlifskiego
jest powrdt ptakdw z zachodu a zatem z okolic, zupetnie ptakom bu-
tyhAskim nieznanych. Zaznaczy¢ musimy, ze w doswiadczeniach 1937 r.
niektore punkty, jak Bukareszt lub Lydda lezaly na szlaku ich co-
rocznych wedrowek, mogty zatem by¢ naszym ptakom poniekad
znane.

Pozostaje nam w koncu jeszcze opisa¢ przebieg trzeciego doswiad-
czenia z r. 1938: ostatnia grupa 4 bocianéw byta wywieziona w tym
samym czasie, co poprzednie, samolotem P. L. L. ,Lot“ do Helsing-
forsu, nazajutrz przewieziong kolejg do miejscowosci Harviala, okoto
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100 km na N od Helsin»-forsu, odlegtej o 1132 kin w linii powietrznej
od Butyn. (Mapa I). Grupe te z nad wybrzeza rzeki Yanajoki, w po-
blizu grupy fifAskich jezior, wypuszczono na wolno$¢ w dniu 16 czerw-
ca. (Mapa Il). Ptaki dostaly sie w ten sposob w warunki fizjograficz-
ne najzupetniej im obce, bociany bowiem pojawiajg sie w Finlandii
tylko wyjatkowo. Ostatnio wymieniona okoliczno$¢, zwiaszcza dzieki

Mapa Il. llustrujaca zachowanie sie bocianéw po wypuszczeniu we Finlandii. 1—Harviala,2— miej-
scowosci pewnych obserwacyj, 3 — watpliwych obserwacyj. (Mapa wykonana przez Mg. J. Mahlera).

nader gorliwej i zyczliwej wspétpracy Muzeum Zoologicznego w Hel-
singforsie umozliwita uzyskanie catego szeregu wiadomosci o lotach
i pobycie naszych bocian6éw na terenie Finlandii, a nawet krajow oko-
licznych. Duzg pomocg byto wysokie u$wiadomienie ludnosci co do
znaczenia przeprowadzanych badan dla nauki.

Najwazniejsze dane uzyskane z obserwacji, poczynionych we Fin-
landii, zawiera zatgczona mapa interesujacej nas czesci Finlandii i kra-
jow okolicznych, na ktérej, odpowiednimi znakami zostaly przedsta-
wione miejsca obserwacyj pewnych i watpliwych, ktére dzieki Sci-
stosci doniesieri obserwatoréw, udato sie zebra¢ w tabele niemal
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dzien po dniu o pobycie bocianéw tak w poszczeg6lnych miejscowo-
Sciach, jak i w Harviala. Dane te sg poza tym pieknym dowodem Ssci-
stej miedzynarodowej wspotpracy przyrodnikéw dwdch dalekich kra-
jow i ludzi zyczliwych dla umozliwienia rozwigzania interesujacego
ich zagadnienia naukowego.

Nim przejde do wnioskéw, pragne podkresli¢ pewne niepomysine
okolicznosci, jakie towarzyszyly temu doswiadczeniu. Otz z jednej
strony w Finlandii przez pierwszych 10 dni po wypuszczeniu ptakéw
na wolno$¢ panowata pogoda na ogot dzdzysta, w znacznym stopniu
uniemozliwiajgca dalszy lot naszych ptakdw. Z drugiej strony z przy-
czyn nam blizej nieznanych dwa ptaki (jeden bocian kontrolny i jeden
zaopatrzony w magnes) zaczety po kilku dniach wykazywac objawy
ciezkiego schorzenia i po kilkunastu dniach rzeczywiscie zginety.

Rzut oka na mape oraz przeglad obserwacyj, jakie w ciggu Kilku
tygodni dokonywane byly na miejscu w liarviala przez naszych przy-
jaciét Finbw dowodza, ze wszystkie niemal ptaki odleciaty* w kierun-
ku wihasciwym tj. na S lub SSE a dalej, ze wiekszo$¢ spostrzezen poza
Harriala odnosi sie do miejscowosci stosunkowo niedaleko potozonych
od wybrzezy Zatoki Finskiej, odcinajacej pasem przeszto 100 km ich
droge do Polski. Innym faktem, ciekawym z psychologicznego punktu
widzenia bytby ich kilkakrotny powrét do Haryiali, tj. miejscowosci,

Ryc. 1. Bocian po podr6zy samolotem. (Fot. W. Puchalski).
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Ryc. 2. Bocian zrywajacy sie do lotu. (Fot. W. Puchalski).

w ktorej po kilkudniowej podrézy uzyskaty wolnos¢. Pewien wyjatek
stanowig spostrzezenia poczynione na totwie. (Mapa I1).

Reasumujac powyzsze dane dojs¢ musimy do nastepujacych wnio-
skéw: finlandzka grupa bocianéw doswiadczalnych wykazata, aczkol-
wiek w stabszym stopniu, zmyst kierunku mimo niewatpliwie bardzo
obcego im krajobrazu dalekiej pdétnocy, udajgc sie zasadniczo w do-
brym kierunku, bo potudniowym. Prawdopodobnie szerokos¢ otwartej
przestrzeni Zatoki Finskiej stanowita przeszkode trudng do pokona-
nia w locie, szczegolniej w niekorzystnych warunkach atmosferycz-
nych. Faktem bowiem znanym jest, ze bociany w swoich ciggach uni-
kaja otwartych przestrzeni morza a dwa znane szlaki ich lotéw, za-
chodni i wschodni przechodzg przez ciesniny Gibraltaru i Bosforu,
wzglednie Morza Marmara, ktore sg o wiele wezsze od Zatoki Fin-
skiej. Fakty obserwacyj naszych bocianéw' w miejscowosciach Mar-
cienna, ewent. Lautere (Lotwa, por. Mapa IlI) moga dowodzi¢, ze pta-
ki te doleciaty do tych miejscowosci wprawdzie, ale prawdopodobnie
droga okrezng, ladowa poprzez obszar sowiecki. Specjalistow® psy-
chologii zwierzecej zainteresuje fakt ich powracania do Harviala,
czyli innymi stowy powstanie w psychice ptakéw pojecia, nowego, za-
stepczego rzec by mozna ,home“ w zupetnie obcym dla nich kraju
wobec trudnosci powrotu do rodzinnych Butyn.

Konczac to krotkie sprawozdanie stwierdzi¢ nalezy nastepujace
wyniki: 1) Odlegto$¢ 2700 km przy trudnych do pokonania okoliczno-
Sciach lotu przekracza granice maksimum odlegtosci, z jakiej potrafig
bociany powr6cié. 2) Wywiezienie bociandw w zupetnie obce okolice
(Berlin) i nie lezace na szlaku ich przelotow nie stanowi przeszkody
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Ryc. 3. Bocian podlatujagcy. (Fot. W. Puchalski).

przy ich orientacji. 3) Czy magnetyzm ziemski jest czynnikiem wpty-
wajacym na zdolno$¢ orientacji trudno na podstawie dotychczasowych,
dosy¢ szczuptych jeszcze danych stanowczo powiedzie¢. Rozstrzygnag
to moze projektowane, dalsze doSwiadczenia na szerszg jeszcze skale.

Nowe ztoza gazu ziemnego w C. O P. \'a terenie gminy Przyborowa
w odlegtosci 8 km od Debicy w szybie ,,Przyborowie Nr 1*“ na gtebokosci 220
metréw odkryto bardzo silne, suche, bezwodne gazy, typu daszawskiego. Po-
miary wykazaty przy wolnym wyptywie — 30 mtr. sze$¢, na minute. Cisnienie
gazéw jest tak wielkie, ze przy natrafieniu na zloze, duzy S$wider wiertniczy
wraz z catym przewodem zostat wyrzucony na wysoko$¢ 80 metrow.

Wedtug oceny geologéw, na terenie gminy Przyborowa, gdzie znajduje sie
ponad 100 tys. morgéw gruntu, sg obfite ztoza gazowe, w gtebszych poktadach
miocenu. Odkrycie zt6z gazowych na tym terenie jest uwazane za duzy sukces
przemystu naftowego.
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Dr JERZY MLODZIEJOWSKI, Poznan.

Mapka jaworzynskich Talr. A — Roztoka, li— Jaworzyna, C — Podspady, D — Zdziar, 1— Mty-
narz, 2—Rysy, ?—Wysoka, 4 —Zmarzly 5 — Polski Gierlach (2(137 m), 6 — Mata Wysoka,
7—Swnst0wy 8 — .Jaworowy, 9 — Holica, 10 — Szeroka Jaworzyriska, 11 —Maty Lodowy, 12— Lo-
dowy, 13— Barani Zwornik, 14—KOIowy 15— Jagniecy, 19 —Szalony, 17 — Ptaczliwa Skata,
18 — Hawran, 19— Murad, a — Przetecz Polski Grzebien, b — Lodowa Przetecz, ¢ — Przetecz
Pod Kopg. Linia ciggta, ztozona z kropek, oznacza nowg granice Polski w Tatrach; cienkie kre-
seczki, po kilka w grupie, wzdtuz rzeki Biatki — to dawna granica Polski. Linig kropkowana
oznaczono now® granice, kreskowang wzdtuz Biatki starg.

.Nowe polskie“ Tatry, wraz z przedpolem roztozystego Chowan-
cowego Wierchu (pomiedzy Biatka a Jaworowym Potokiem przy Pod-
spadach) zaijJq okoto 108 km2 Trudno zupetnie doktadnie okreslic,
jaka cze$¢ catych Tatr teraz do Polski nalezy W kazdym razie mi-
nety niepowrotnie te czasy, w ktérych méwiono z zalem o zbyt szczu-
ptym skrawku polskich terenéw tatrzanskich. Logiczne rozgranicze-
nie nastgpito obecnie: z wyjatkiem Tatr Zachodnich i najbardziej
wschodniej czesci Tatr Bielskich catkowicie posiadamy dzis pot-
nocne stoki tatrzanskiego tancucha. Pamietamy przeciez o charakte-
rystycznym ksztatcie ,rogalika.” lub greckiej ,,omegi“, jaki tworzg
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w catosci zarysu Tatry. Wewnetrzna strona zwrécona jest ku poinocy,
wiec ku Polsce i dlatego potudniowa, stowacka, jest obszerniejsza.
Stowacy majg szczescie i... przystowiowq ,,wiekszg potowe* Tatr.
Dwie walne, dochodzace do gtdwnej gnani doliny Jaworzynskich
Tatr noszg tak dobrze ogotowi taternikdw znane nazwy: Biatej Wody
i Jaworowej. Na osobne wyszczeg6lnienie zastuguje wprawdzie krot-
ka lecz zupetnie niezalezna od wyzej wymienionych Dolina Szeroka,
interesujgca z wielu wzgledéw przyrodniczych, o ktérych bedzie jesz-
cze mowa. Dolina Biatej Wody jest wiasciwie jedng z dolin poteznego

Ryc. I. Wapienna skatka w grupie Rogowe] Ryc. 2. Dolina Snipin_a w masywie Lodowego.
nad Jaworowg Doling. W dole potok z Koper- Jest to Jedna z najdzikszych izarazem najtrud-
szadow. niej dostepnych dolin w Tatrach.
(Fot. dr J. Mtodziejowski, 1930). (Fot. dr J. Mtodziejowski, 1930).

w dolnym biegu strumienia, niegdy$ granicznego: Biatki. Wszak owa
wspaniata rzeka zbiera z Tatr nastepujace potoki: Waksmundzki,
Roztoke, Rybi, Zabi i wreszcie Biatg Wode. Amfiteatralno$¢ roztozenia
gérnych, pobocznych pieter dolinnych nadaje Biatej Wodzie (w zna-
czeniu doliny) charakterystyczng ceche krajobrazowg. ldgc od zacho-
du wymienic¢ nalezy nastgpujace doliny: Zabich Stawow Biatczanskich,
Czeska (wraz z pobocznag Spadowaq), Kacza, Litworowa, Swistowg
i Rowienkowg. Dalsze trzy majg raczej charakter szerokich zlebow
dolinnych i czesciowo nawet posiadajg odmienng strukture geologicz-
ng, niz poprzednio wymienione. Oto ich nazwy : Litworowy Zleb, Spis-
michatowa Dolina i Rozpadliny. Obok nich wszakze istnieje jeszcze
kilka, juz niemal zupeinie na nazwe samoistnej nawet ,dolinki“ nie
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zastugujacych zlebéw-koryt w zachodnich stokach masywu Szerokiej
Jaworzynskiej. Obok bardzo wysokiego kotta ze Zmarztym Stawem
pod Polskim Grzebieniem wymieni¢ nalezy ponadto nic nazwany osob-
nym mianem Kkociot pod Zelaznymi Wrotami, Kaczym i Batyzowiec-
kim szczytem. Jest to jedna z najdzikszych partii krajobrazowych
w Jaworzynskich Tatrach, nie ustepujgca ,grozg martwoty, ciemnig
skat i przerazliwym kontrastem pozotktych Sniegow stynnej z dzi-
kosci Dolinie Snieznej w Lodowym Szczycie. Specjalne warunki ge-
ologiczne spowodowaty utworzenie sie we wnetrzu masywu Szerokiej

Ryc. 3. Ztobowy przekr6j Doliny Czeskiej ze Zmarztym Stawem ponizej. W dali skalisty wierch
Szerokiej Jaworzynskiej, z !e%vej — Mitynarz. Widok spod Wagi. (Fot. dr J. Mtodziejowski, 1929).

Jaworzynskiej osobnej doliny, zwanej Szeroka. Smiato da sie zary-
zykowac twierdzenie, ze ludzi, znajagcych wspomniang doline z autop-
sji jest w Polsce nader mato. Wiadomo dobrze, iz nalezata ona do ja-
worzynskich débr $lagskiego magnata; tu chowaty sie spokojnie stada
zwierzyny i dostep z tego wiasnie wzgledu zostat do niej jak najsuro-
wiej zakazany. Wida¢ jg najlepiej z daleka gdzie$ od Bukowiny Ta-
trzanskiej, gdyz ukryty w gestych lasach wylot zmierza w tym wia-
$nie kierunku. O ile dolne partie stanowig zaciszny zakatek starodrze-
wia, 0 tyle czes¢ doliny, lezaca ponad goOrng granicg lasu przeraza
zupeing gtusza i szaro-ptowg pustkg. Jedno jest znane mi w Tatrach
miejsce, ktore przypomina wnetrze Szerokiej Doliny: to péinocny
stok Zottej Turni, w poblizu Dubrawisk, ponad znanym ze Sciezki na
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Krzyzne wodospadem, staczajagcym krysztat IsSnigcych wdd na kwar-
cytowych skatach. Cokolwiek boczne potozenie posiada nieznaczna pod
kazdym wzgledem Dolina Swistowa, ktora ukrywa sie pod wierchem
Swistowej, potnocnej towarzyszki Szerokiej Jaworzyniskiej. Dwa, gte-
boko wciete we wschodnie stoki Holicy koryta dolinne, sg catkowi-
cie zalesione, przeciete na poziomicach wygodnymi perciami mysliw-
skimi, o ktorych przewaznie tylko stuchy i opowiadania krazyty w pol-
skim $wiecie turystycznym. Hrabia Chrystian Hohenlohe pilnie strzegt,
by nikt, précz Arpada Kegla, jego syna i kilku wybranych strazni-
kow ,tyroldw* nie zaznat rozkoszy lesnej ciszy w samotnej wedréw-
ce ku koziorozcom czy kozicom pod Zadnig Kopg. Dolina Jaworowa
moze by¢ w calej petni nazwana samoistna; potok, ptynacy jej dnem
wylega daleko poza wiasciwa granice Tatr i dopiero w poblizu ludz-
kiej siedziby — Brzegow — taczy sie z Biatka. Orograficznie lewe
stoki Jaworowej nie obfitujg w doliny; dopiero pod szczytem Szero-
kiej trzy wydatne zagtebienia rozrywajg dotychczasowg monotonie.
Wszystkie trzy nie maja odrebnych nazw. Najbardziej potnocne tkwi
pomiedzy szczytami Szerokiej i Swistowej, nastepne zawiera na dnie
Zielony Staw Jaworowy, potudnie zas — posepny Maty Zabi Stawek.
| te réwniez nie cieszg sie wzgledami turystdw, ktérzy jakze niestusz-
nie mijaja te strony, byle tylko predzej znalez¢ sie na siodle Lodo-
wej Przeteczy. Skalny mur, potezna twierdza Jaworowych Szczytow,
zastania od potudnia najwyzsze pietra doliny, ktore, procz potwor-
nych zlebéw w ponurej $cianie nie majg zadnych wgtebied. Dopiero
Lodowy Wierch kryje w swym wnetrzu zagadkowe i nigdy niemal
nie zwiedzane doliny: Zadng, Suchg i Sniezng, ktora wiasciwie nalezy
juz do systemu gdérnych pieter Czarnej Jaworowej razem z dzikim,
piarzystym kottem pod Baranimi Kogami.

Ta Sniezna Dolina zostawita mi w pamieci niezwykie chwile.
W 1931 roku wybratem sie by pozna¢ jej tajemnicze kontrasty, $nie-
gi i zlodowaciate szrenie, stoneezno$é, to zndw czarne', cienie ponurych
zlebow. Do dnia dzisiejszego datoby sie niewielu taternikéw wymie-
ni¢, ktdrzy poznali te ustronne zakatki. Sama dolina nie stanowita ni-
gdy osobnego celu wycieczek; przewaznie chodzito o przejscie Sciany
Lodowej Przeteczy Wyzniej lub taternickie osiagniecia na Snieznych
Turniach. ByliSmy zatem bodaj pierwszg takg wyprawa, ktéra miala
na celu jak najdoktadniejszg ,,penetracje” wnetrza doliny. Oto kartki
z prowadzonego pamietnika wypraw:

»,Pniemy sie z Jozkiem waska percig ws$réd boréwczysk ponad
dnem Jaworowej Doliny. Jest bardzo cicho; ledwie brzeknie czekan
o przydrozny gtaz. P64 godziny drogi i zbocze traci na pochytosci —
gorna granica lasu za nami. Teraz z tandéw kosodrzewiny wytaniaja
sie smukte, ciemne kontury wspaniatych limb. J6zek przystanat, wzigt
mnie za reke, podniost w gore czekan i rzekt: — ,,Popatrz! tam, pod
niebem Lodowa Wyznia! Wiec tedy dojscie do jej granitowych stép,
tedy szli pierwsi taternicy ku stromiznom przeteczy.*

Noe wypadto nam spedzi¢ w kolebie Czarnojaworowej — wielki,
ptasko obalony gtaz granitowy utworzyt pod sobg zaciszng grote.
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Nieliczni tu taternicy obudowali boki murkiem z kamieni,.aby do
Srodka nie wiato z doliny. Deszcz tu nie zacieknie, bo otwor wejsciowy
jest wezszy niz wewnetrzna komora. Wieczor ciepty, gwiazdy migocg
i przegladajg sie w spokojnej tafli Czarnego Stawu Jaworowego, kto-
ry tu, wsrod zrenicy kosodrzewu i limb lezy samotny, jak w wiecznej
zieleni zagubiony. Jeszcze wtedy nikt nie znat jego tajemnic, dopiero
pbézniej krakowscy koledzy-geografowie badali jego rozmiary, giebo-
kos¢, zbierali dane limnometryczne i ogtosili je drukiem.

Hyc. 4. Kottujace sie mgty nad masywem Szerokiej Jaworzyniskiej pomiedzy dolinami: Biatej Wo-
dy a Jaworowga. Wspaniate tereny dawnego ﬁwierzy?ca ks. Hohenlohego. AFot. dr J. Mtodziejow-
ski, 1937).

Dalej rozlega sie bezdroze skalne, bo jakze tu prawie piono-
wy zleb $niezny nazwac droga? Kierujemy sie na drugi dzied mocno
w prawo pod skate Kapatkowej Grani. Duzy stozek piargow utatwi
nam wydostanie sie¢ na dolne pietro Snieznej. Wprost nie mozna, bo
wodospady wylizaty do gtadka granit. P6jdziemy mniej wygodnie ale
krécej, kozig percia, popod turnie. Juz stoimy nad bulgocaca gar-
dzielg potoku spod zlodowaciatlego jezyka S$nieznego. Potok wali sie
w dot z szumem i bryzgami piany; stoimy chwile u brzegu olbrzymie-
go ptatu $niegu, ktory spada gdzie$ z bardzo wysoka. Co$ pedzi w dét
po $niegu; kamien, czy kozica? Chyba jednak kozica — rzeczywiscie!
Patrzymy z ciekawo$cig na szalony ped zwierzecia; dzieje sie to
w ,,ocynmieniu“ — jak powiadajg gorale. W potowie wysokosci ko-
zica skreca w skaty i spokojnie lgduje na nich. Czas nam w droge;
dzien coraz starszy, nawet juz i stofice zaczyna wyglada¢ zza czar-
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Ryc. 5. Kotowy Szczyt od strony Czarnego. Na tym wierchu byt w roku 1805 St. Staszic.
(Fot. dr J. Mtodziejowski, 1931).

nych skat Lodowego. Wigzemy sie 30 metrowg ling i ruszamy po stro-
miznie $nieznej w gore. Ptat ma ksztatt jezyka o dwudziestu najwy-
zej metrach szeroko$ci a co najmniej dwustu wysokosci. Sadze, ze po-
chylony jest na 50 stopni; to wtasnie zmusza nas do ostrozno$ci w po-
suwaniu sie. Pierwszy z nas bije od czasu do czasu Czekanem stopnie
w twardym $niegu — drugi stoi wtedy w miejscu i zwolna puszcza
ling, w miare posuwania si¢ pierwszego. Jak gdyby kto$ odmierzat
cyrklem odlegto$é. Mija zwolna czas, a my wcigz tluczemy sie na $nie-
gu — jednak pod nogami coraz wiecej pokonanej wysokosci. Jestem
teraz na czele pochodu; o kilkanascie metréw nade mng uryw® sie
$nieg na poprzek — trzeba bedzie zejs¢ ze zlodowaciatych pochytosci
na lewe skaty zlebu, aby oming¢ strome i wilgotne skaty, ktére juz
niedaleko zamykajg zleb i tworzg tozysko poteznego wodospadu. Jego
huk dochodzi do nas wyraznie. Rabie z zapatem stopnie, $nieg fur-
czy nad gtowa biatymi odpryskami... jeszcze jedno uderzenie, jeszcze
raz, jeszcze raz... i w tern: gtuchy huk, co$ leci ze mng w dét, niebo
wywija mi w oczach koziotka razem ze skatami zlebu — chrzest, spa-
danie: — co to? Ostre zahamowanie pedu i niewielki bdl w pasie,'tam,
gdzie lina mnie wigze.-Naokoto ciemno, jaki$ lodowy chtod i pode mng
harkotliwy bulgot gwaltownego potoku... wisze na linie w zerwie
$nieznej, bo nade mng okno z jasng plama nieba. Juz wiem: $nieg nie
wytrzymat ragbniecia czekanem na cienkim miejscu, pekt i urwat sie
pomost $niezny nad huczacym w dole potokiem z wodospadu. Ze nie
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spadtem w czelus¢ — utrzymata mnie lina; juz mnie tam dobrze musi
Jozek asekurowac, i chyba porzadnie sie boi. Z wielkg ostroznoscig
rozbujatem sie po kociemu, tak lekko, by nie straci¢ dalszego kawatu
$niegu nade mna; po chwili zaczepiam butem o jaki$ skalny wystep
w bliskiej $cianie zlebu. Krzycze do towarzysza, zem na razie caly
i powolutku wpijam sie palcami w dos$¢ szerokag Sciane skaty. Mam
nareszcie pod sobg zdradliwg zasadzke.

Odsapnawszy zabieramy sie po emocjach prébnej podrézy na tam-
ten Swiat do omijania wodospadu i otosSmy na S$rodkowym pietrze
doliny. Bardzo tu spokojnie; w storicu I$nig pochyte $niegi i wylizane
przez 16d i wode ptyty skalne. Wydobywam nieodstepny aneroid i ozna-
czam poziomy klizymetrem. Aparat w robocie, notatnik coraz wiecej
stron zapisanych pozera. Zc tu tkwi prawdopodobnie lodowiec — je-
stem niemal pewien. Tak samo zresztg myslat dr Bogumit Pawtowski
podczas swego pobytu w tym miejscu przed kilku laty*.

Jak sie pdzniej okazalo — stanowimy dopiero piata partie tater-
nikéw, ktérzy odwiedzili Sniezng Doline. Dzi$ jest znowu polska; war-
toby sie zajaé szczegotowiej zagadka: czy rzeczywiscie istnieje tu ma-
ty lodowczyk, czy tez mocno zlodowaciaty ptat firnu, odgrywajacy
podobng w erodowaniu role do lodowca prawdziwego. Ksztatt po-
przecznego przekroju doliny wyraznie méwi o dziatalnosci lodowcowej ;
tak zgrabnego i przy tym tak glebokiego wciecia zlobowego nie znaj-
dzie sie w poblizu.

Ryc. 6. Potudniowe stoki nalezgcych teraz do Polski Bielskich Tatr. Od lewe] wida¢ kolejno: og-
try wierch Nowy. przysadzisty Hawran i zakrzywiona Ptaczliwa Skata. Zwracajg uwage dwa
~pasy“ obntfzan skalnych na stokach. (Fot. dr J. Mtodziejowski, 1930).
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Od Kotowego Szczytu wybiega ku zachodowi dosy¢ potezna gran
boczna, konczaca sie Z6ta Czuba nad Doling Jaworowga. Za owg gra-
nig kryje sie rowniez mato znana, cho¢ oczywiscie o wiele fatwiejsza
w dostepie Dolina Kotowa. Krotka ostroga Kotowych Turni rozdziela
najwyzsze pietro doliny w dwa kotly: jeden pod Kotowym, drugi pod
Jagniecym szczytem. Skrzesane pionowo Kotowe Turnie tkwig bez-
posrednio niemal nad zwierciadtem ptytkiego Stawu Kotowego. Sto-
zek piargéw od wschodu wygiat réwng niegdy$ linie brzegowg spo-
kojnego stawku. Tak zamiera powoli jeszcze jeden staw tatrzanski;

Ryc. 7. Gerlach, Ganek i Czeska Turnia spod Zabiego fWyzniego Szczytu. (Fot. drJ. Mtodziejowski,
1931).

dtawig go kamienie z wierchéw spadte, wysycha i tak juz ptytka wo-
da. Kto w-ie, czy Kotowy Staw nie podzieli lada sto lat losu tylu in-
nych jezior tatrzanskich, o ktérych dzi§ tylko stuchy po zapiskach
chodzg i mata rdwninka w dnie doliny dawne miejsce wskazuje.

Dolina Kotowa jest witasciwie poboczng w stosunku do Kopersza-
déw Polskich, jak ta znéw moze by¢é uwazana za boczng odnoge Ja-
worowej. Stanowi nader interesujgcg forme doliny, poniewaz kazdy
z dwoéch stokéw zbudowany jest z odmiennego materiatu skalnego:
pétnocny z wapieni Tatr Bielskich, potudniowy za$ ze skat krystalicz-
nych i piaskowcéw kwarcytowych permo-triasu. Totez struktura wy-
datnie wptyneta na urozmaicenie krajobrazowe. W potudniowych sto-
kach naszej czastki Bielskich Tatr wydatniejszych dolinek nie mozna
wydzieli¢; sg tylko gtebokie zleby, jak Szeroki pod Hawraniem i Ste-
fauowy pod Nowym Wierchem.
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Ze Rysy stracity dzi§ w Tatrach prymat w wysokosci bezwzgled-
nej — o tym juz dobrze wszystkim wiadomo. Nasza granica panstwo-
wa wznosi si¢ najwyzej w punkcie péinocnego wierzchotka Zadniego
Gerlachu do 2637 metréw. Zaraz po ,,polskim“ Gerlachu — stowacki,
najwyzszy w Tatrach pozostat razem z przeteczg Tetmajera. O Kilka-
set metrow na potudniowy wschdd — idzie Lodowy (2630 metrow).
Sg to jednak wierchy tylko w potowie lub w czesci polskie. Catkowi
cie naszym szczytem najwyzszym sg Niznie Rysy (2430 metréw), bo
o prawdopodobnie wyzszej jeszcze Wielkiej Kapatkowej Turni w gru-
pie Lodowego nie mamy pewnej wiadomosci — istniejg tylko proble-
matyczne pomiary aneroidowe.

Budowa geologiczna Jaworzynskich Tatr nie jest skomplikowana,
moze zwyjatkiem osadowego gniazda Holicy, gdzie stosunki tektoniczne
czekajg jeszcze wyjasnien, jezeli nie szczegdtowych badan terenowych.
Granit stanowi podmurowanie, na ktorym lezy potezny ptat kwarey-
tdbw permo-triasu. Na nich za$ spoczywajg osadowe utwory obu serii
ptaszczowinowych. Szczego6lnie pieknie ukazujg sie one w Bielskich
Tatrach, gdzie rozmaitej twardosci wapienie tworza ,,mury“ na po-
tudniowych, ku Koperszadom zwréconych stokach. Kpoka lodowcowa
pozostawita na opisywanym terenie takie mnoéstwo klasycznych $la-
déw, ze ich pobiezne nawet studium moze przynie$¢ powazne korzy-
Sci. Pole pracy dla naukowcéw wszystkich dziedzin nauk przyrodni-
czych jest nader obszerne. Odzyskane Tatry — to niewyczerpany
skarbiec naukowych problemow. Czekajg tu ostatecznego rozwiazania
stosunki batymetryczne stawow, hydrografia, kwestie wodospadow
(w ogdle dotad w Tatrach nie opracowane!), badania grot w wapien-
nym masywie Nowego i Murania, rozmieszczenie limb, zbadanie ro-
§linnosci, kwestia pasterstwa, starodawna nomenklatura topograficz-
na i tyle jeszcze innych kwestii. Ze odzyskane Tatry Jaworzynskie
w ciggU roku biezacego zaludnig sie mtodymi badaczami — to pewne.

Eksploatacja zt6z miedzi i otowiu. Wobec znalezienia rud miedzi i otowiu
na goérze ,Miedzianka“ pod Kielcami przystagpiono tam do gitebokich wiercen
celem doktadnego zbadania terenu i ustalenia grubosci poktadéw. Ponadto inz.
Nowacki i S-ka ‘przystagpit do odwadniania starych szybéw ,,Miedzianki“, po
czym przystapi do eksploatacji zt6z miedzi. Koszt uruchomienia kopalni wy-
niesie ok. 350 tys. zt. O nadanie gérnicze w celu eksploatacji zt6z otowiu z Mie-
dzianka stara sie jedna z kieleckich firm przemystowych, eksploatujgca
z ,Miedzianki“ — kamien.

Réwniez w Okolicach Kielc — w Promniku znaleziono rude miedzi i oto-
wiu. Poklady te znajdujg sie na gtebokosci ok. 50 mtr. i majg by¢ eksploato-
wane przez firme Hohenlohe z G. Slaska. W zwigzku z majaca sie rozpoczaé
eksploatacjg rud miedzi, istnieje projekt budowy walcowni miedzi w Kielcach.
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ZEBROWSKI| TADEUSZ, Warszawa.

ZJAWISKO ODPORNOSCI USTROJU.

Zjawiska odpornosci ustroju na szkodliwe czynniki sg przedmio-
tem osobnej gatezi nauki, zwanej immunologig. Chemiztn tych proce-
sow bada immunochemia.

Zjawisko odpornosci w zasadzie swej polega na tym, ze jezeli wpro-
wadzimy do ustroju drogg pozajelitowa np. dozylnie wyciag z bakte-
rii, bakterie lub w ogéle jakie$ ciato rozpuszczalne w jego sokach,
tworzace roztwdér koloidowy i obce danemu ustrojowi (np. pochodza-
ce z innego gatunku zwierzecia), to wywota ono w surowicy jego
krwi pewne zmiany, charakteryzujgce sie powstaniem tzw. ciat od-
pornosciowych, zwanych takze przeciwciatami albo
niwec znikatui. Reagujg one wyhidrczo z ciatami, ktére spowo-
dowaly ich powstanie i ktdre noszg nazwe, antygend w, wyw o-
tywaczy lub prowokatorow. W praktyce medyeznej wy-
zyskano to zjawisko, stosujgc je leczniczo. Surowice zwierzecia, w Kkto-
rej, po wstrzyknieciu mu jakich$ zarazkdw wzglednie jadoéw, powstaty
przeciwciata, a ktdra nie zawiera tych drobnoustrojow ani jadéw, na-
zywamy surowicg leczniczg. Do takich surowic nalezg surowice prze-
ciwbtonnieza, przeciwtezcowa, przeciw gangrenie, przeciw pneumoko-
kowa (zapalenie ptuc), meningokokowa (zapalenie opon modzgowych),
przeciw rdézy Swinskiej, przeciw czerwonce i inne, w ktorych znajduja
sie odpowiednie swoiste niweczniki skierowane przeciwko zarazkom i ja-
dom, danej choroby. Leczenie przy pomocy surowic polega na tym, ze
wstrzykujemy choremu surowice konia, ktéry zostal uprzednio uodpor-
niony przeciwko jakiej$ chorobie i w ten sposéb z surowicg przenosimy
odporno$¢ z konia na cztowieka.

Dziatanie niwecznikdw moze spowodowac stracenie, zlepienie, roz-
puszczenie lub zobojetnienie wywotywacza. W zaleznosci od tego
w kazdym z tych przypadkéw nadajemy im odpowiednie nazwy,
a wiec precypityny, aglutyniny, lizyny i antytoksyny. Procesy te po-
wodujg zniszczenie szkodliwych dla ustroju czynnikéw i chronig go
przed choroba.

Precypityny strgcajg rozpuszczony wywotywacz. A gi u-
tyniny zlepiaja antygen, wystepujacy w postaci zawiesiny komor-
kowej. Lizyny rozpuszczajag wywotywacz i zaleznie od tego czy sg
to komorki méwimy o cytolizynach, czy krwinki o hemolizynach, jezeli
bakterie o bakteriolizynach.

Nalezy zaznaczy¢, ze do dziatania lizyn nie wystarcza tylko obec-
no$¢ antygenu. Potrzebny jest tu jeszcze czynnik nieswoisty, zawarty
w normalnym osoczu, zwany komple mente m alcksynga
lub dopetniacze m Wedlug Ehrl icha lizyny mialy po-
$redniczy¢ fizycznie miedzy komplementem a antygenem i nazwane
zostaty przez niego amboceptora mi czyli dwuehwytni-
k a mi. Okazato si¢ jednak, stwierdzit to B orde t, ze jesli brak
antygenu to amboceptor nie taczy sie z dopetniaczem. Nalezy wiec
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przypuszcza¢, ze amboceptor nie posredniczy fizycznie miedzy dopet-
niaczem a antygenem, a raczej uczula go na wptyw dopetniacza.
A wiec role wiasciwego niwecznika przejmuje w wypadku dziatania
litycznego (rozpuszczajagcego) dopetniacz, amboceptorowi za$ najle-
piej odpowiada nazwa uczul acz a (Bordet).

Do grupy niwecznikéw nalezg réwniez antytoksyny, ktére charak-
teryzujg sie zdolnoscig zobojetniania toksyn. W znaczeniu odporno-
sciowym uwazamy je za ciata tgczace w sobie wiasnosci jadu i wywotywa-
cza. Do toksyn wiec zaliczaé bedziemy spos$réd jadéw bakteryjnych
takie jak bloniczy, kietbasiany, tezcowy, do zwierzecych jady wezow
i pajgkow, roslinnych rycyne i abryne.

Wediug przyjetego obecnie przez wiekszos¢ badaczy pogladu
Breinla i Haurowitza o naturze przeciwciat traktujemy je
jako globuling surowicza, ktdra zostata zmieniona przez wplyw anty-
genu na komdrki uktadu siateczkowo-srddbtonkowego.

W stosunku do zagadnienia dzialania niwecznikéw przyjmujemy
dzi$ tzw. teorie unitarng, stworzong przez Zinssera. Teoria ta nie
uwaza wszystkich niwecznikéw za ciata odrebne, lecz przeciwnie, twier-
dzi ona, ze nazwy, ktére okreslaty dotychczas rodzaj niwecznika od-
powiadajg tylko réznym funkcjom tego samego ciata, jak stracanie,
rozpuszczanie itp. Niweczniki sg wiec ciatami identycznymi. Wyjatko-
we stanowisko zajmuja w tym pogladzie antytoksyny, ktérych tu jed-
nak, ze wzgledu na szczupto$¢ pracy nie omawiamy.

Za stusznoscig tej teorii przemawia fakt, ze jesli wprowadzimy do
ustroju jeden rodzaj wywolywacza, to stwierdzimy w nim powstanie
precypityn, aglutynin i amboceptoréw. Jezeli np. w surowicy przeciw-
pneumokokowej przeprowadzimy precypitacje czyli stracenie, to okaze
sig, ze jednocze$nie jej miano aglutynacyjno spadio do zera. Swiadczy
to o identycznos$ci aglutynin i precypityn.

Niweczniki mogag takze wystepowaé jako antygeny i wtedy wzbu-
dzajg one powstanie w ustroju innych niwecznikéw, ktore reaguja z ni-
mi wybiorczo. A zatem ustroj jest w stanie uodporni¢ sie i na niweczni-
ki. Produkuje on wtedy antyaglutyniny, antyprecypityny, antylizyny,
skierowane wybidrczo przeciw aglutyninom czy precypitynom.

Jezeli podziata¢ tym samym antygenem na rdzne zwierzeta, to okaze
sie, ze powstang w nich rézne niweczniki, na ktérych jest jak gdyby
wycisniete pietno gatunku. Niweczniki posiadajg wiec pewng ceche ga-
tunkowg (Levaditi i Mutermilch). Nie mniej jednak posia-
daja one cechy wspdlne, ktore pozwalajg dziata¢ im nie tylko w ustroju,
u ktorego powstaly, ale i w ustroju innego gatunku. Znajomos$¢ tej wia-
snosci pozwolita na zastasowanie surowicy przeciwtezcowej otrzymanej
z krwi koni dla ludzi. Na wytwarzanie sie niwecznikoéw posiadajg po-
dobno wptyw promienie ultrafiotkkowe. Bessemans i Seldes-
lachts stwierdzili wzmaganie wytwarzania sie aglutyniny durowej
u krélika pod wptywem promieni ultra fiotkowych. Stad lampa kwarco-
wa dziata dobroczynnie w wielu schorzeniach. Prawdopodobnie i inne
czynniki jak kapiele, zwigzki arsenu, rte¢ i inne metale ciezkie pobu-
dzajg wytwarzanie niwecznikow w ustroju.

14*
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Znany od dawna jest fakt, ze z biegiem czasu ustroj traci niwecz-
niki drogg wydalania z moczem lub z mlekiem. Czasem zdarza sie, ze
ustréj pod wplywem jakiego$ antygenu wytwarza niwcczniki zwrdcone
nie tylko przeciw prowokatorowi, ale takze przeciw innym antygenom.
Zdaje sie, ze w ogoble obce biatko pobudza wytwarzanie sie nie tylko ni-
wceznikdw swoistych, ale takze i innych, a szczeg6lnie takich, ktére byty
juz przez ustréj produkowane (Kiecki). Czynnikiem takim jest
rowniez upust krwi.

Upust krwi, wyprowadzajgc z ustroju krwinki pobudza osrodki
krwiotworcze do wzmozonego wytwarzania $wiezych elementéw mor-
fotycznyeh (upostaciowanych). W ten sposob doprowadzamy do od-
Swiezenia krwi przez zastgpienie starych krwinek swiezymi i do od-
cigzenia uktadu fagocytarnego, ktéry ma za zadanie pozeranie nie-
zdolnych do czynnosci fizjologicznych starych krwinek, a co za tym
idzie, do wzmozenia sit obronnych ustroju.

Jezeli bowiem osobnikowi, ktéry utracit swoisty niwecznik przeciw-
tyfusowy poda¢ podskérnie jaka$ inng bakterie, to okaze sie, ze w jego
krwi zjawig sie ponownie aglutyniny tyfusowe. Takze upust krwi u ko-
nia powoduje regeneracje utraconej wraz z nig antytoksyny.

Natura chemiczna wywotywaczow petnowartosciowych lub krocej
wywotywaczy bywa rozmaita. Moga to by¢ biatka (lub ciata o istocie
przypuszczalnie biatkowej), weglowodany i ciata ttuszczowate (Hel-
ler). Jedynym biatkiem, ktére jest obce utrojowi i rozpuszcza sie
w jego sokach, a nie posiada witasnosci wywotywacza jest zelatyna.

Jak wiemy, biatka, pod dziataniem kwasow i zasad ulegajg denatu-
racji, ktorej istota polega na wyprostowywaniu pofatdowanych zwo-
jow wzglednie motkéw, jakie sg utworzone przez tancuchy biatka
w warunkach normalnych, na skutek zmiany sit, ktére utrzymywaty
je w potozeniu zwyklym, lub tez na skutek wymiany wigzan pepty-
dowych (AtsDury).

Tym zmianom w strukturze biatka pod wplywem zasad towarzy-
szag zmiany jego wilasnosci chemicznych szczegblnie w stosunku do
zaczynéw trawiennych. Biatko bowiem poddane denaturacji zasado-
wej nie trawi sie. Jednocze$nie traci ono witasnosci wywolywacza
(W e lls). 'Wspdtistnienie utraty strawnoS$ei i wiasnosci antygennych
pod wplywem tego samego czynnika pozwala nam przypuszczad
0 analogii miedzy procesami trawienia i procesami odpornosciowymi.
Na tej podstawie procesy odpornosciowe skitonni jestesmy kwalifiko-
wac jako tzw. trawienie pozajelitowe. Antygeny biatkowe, podobnie
zresztg jak i inne antygeny odznaczajg sie swoistoscig w tym znacze-
niu, ze jaki$ antygen wywotuje w ustroju powstanie niweeznika,
ktéry taczy sie tylko z nim, a nie tgczy sie z zadnym innym antyge-
nem (GAry glewicz). Swoistos¢ mozna przyréwnaé do zdolnosci
psa, ktdry rozpoznaje $lady swego pana.

Badania Obermayera Pielza i Landsteinera
wykazaly niezbicie, ze swoistos¢ antygenéw, a nawet w ogole swoi-
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sto$¢ biologiczna (Wells) jest ScisSle uzalezniona od skiadu i bu-
dowy chemicznej, przy czym drobna nawet grupa atoméw moze o niej
zadecydowac¢. Wiasnosci decydujgce o swoistosci stwierdzono do-
Swiadczalnie dla jodu (J2), grupy nitrowej (NO2) oraz dwuazowe;j.
Okazato sie bowiem, ze jezeli do surowicy wotowej wszczepi¢ np. J2
i otrzymang surowicg jodowang uodporni¢ krélika, to okaze sie, ze
W jego surowicy powstang niweczniki reagujace wybidérczo nie tylko
z surowicg wotowg jodowang, ale takze z innymi surowicami np. kon-
ska, a nawet kroliczag, lub w ogéle z innym biatkiem, w ktérych znaj-
dujg sie grupy, zblizone do tej, jaka zostata uzyta we wiasciwym wy-
wotywaczu.

Do niedawna rola zaczynéw jako wywolywaczy byla kwestig
otwartg. Prace dawniejsze, ktére odmawiaty enzymowi witasnosci an-
tygennych, nie wytrzymujg dzi$ krytyki. Spdr zostat ostatecznie roz-
strzygniety przez Kirka i Summer a

Wiasnoséci antygenne stwierdzono takze dla pepsyny, chyraazy,
trvpsyny, proteaz bakteryjnych i amylaz. Enzymy te, wstrzykniete
zwierzetom prowokujg powstanie przeciwciat, antienzyméw, Kktére
unieczynniajg swoje wywotywacze enzymy. Zachowujg sie one Scisle
specyficznie (Ernest Synu).

Do ciat o istocie przypuszczalnie biatkowej zaliczamy toksyny
i bakteriofagi. Wiasnosci antygenowe toksyn znane sg juz od dawna,
a otrzymywanie antytoksyn jest jednym z najwazniejszych zastoso-
wan praktycznych immunologii.

Bakteriofag, odkryty w r. 1917 przez d’Herelle’go, jestto
swoisty czynnik lityczny zwrécony tylko przeciw okreslonemu gatun-
kowi drobnoustroju, zjawiajacy sie w wydalinach ludzi, ktérzy prze-
byli chorobe zakazng wywotang tym wiasnie drobnoustrojem. Do-
piero w ostatnich czasach stwierdzono jego wiasnosci antygenowe.

Wsrod cukrow antygenami sg tylko glikozydy tj. cukry zwigza-
ne eterowo z réznymi rodnikami. W ich liczbie znajdujg sie cukry
zawarte w jadzie hemolitycznym (rozktadajagcym krew) bediki wio-
sennej (Agaricus) i jadzie sumaka jadowitego (Rlius toxicodendron).

Antygeny lipoidowe sg to przewaznie tzw. antygeny heterogene-
tyczne (Landsteiner, Seheer, Sachs, Weil, Holber i Hirszfeld), tj. takie
antygeny, ktére w potaczeniu z biatkiem obcym, prowokujg powsta-
wanie niwecznikéw reagujacych wybidérczo z innymi ciatami chemicz-
nymi czy komdrkami niz te, ktore spowodowaty ich powstanie.

Jak wida¢ antygeny, pod wzgledem chemicznym z nielicznymi wy-
jatkami, ktore zdajg sie potwierdza¢ regute, mozemy zaliczy¢é do ciat
biatkowatych tj. biatek, ktore zawierajg pewne grupy chemiczne wa-
runkujace ich wasnosci antygenowe.

Wiekszo$¢ lipoidéw, jak to juz zaznaczyliSmy, oraz cukrow jest
antygenami niepetnowartosciowymi.

Znajomo$¢ strony fizjologicznej zjawisk odpornosciowych, ktdre
tu pokrétce scharakteryzowalismy, uchyla przed nami wrota patolo-
gii, jest jak gdyby biletem wstepu do olbrzymiego i niezwykle cieka-
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wego muzeum patologicznego, w ktérym demonstrowane sg przypadki
schorzen tego gatunku.

Widzimy tu wiec choroby zakazne (z tego punktu wiedzenia), a na-
de wszystko niezwykle ciekawe zaburzenia jak alergia, anafilaksja,

idiosynkrazja i inne.
*

Literatura. Parnas: ,Chemia fizjologiczna“, rozdziat Hellera
oImmunochemia“. — Mikulaszck: Polska Gazeta Lekarska, r. 1929,
nr2.— Kiecki :,Patologia og6lna“, tom Il. — Gryg leWicz: ,Bakte-
riologia“. — Yenulet: ,Repetitoriurn®.

Inz. J. ROSENBLATT, Tarnoéw.

NOWE SUROWCE WHtOKIENNICZE.

Problem surowcowy, istniejacy i zaogniajacy sie od czasu ukoncze-
nia wojny Swiatowej ma znaczenie niezmiernie donioste w odniesieniu
do przemystu wiokienniczego w tych wszystkich krajach, ktére nie mo-
gac czerpa¢ z wiasnych zrodet surowca wiokiennego, uzaleznione sg
gospodarczo od nielicznej stosunkowo grupy panstw, pod tym wzgle-
dem szczesliwiej sytuowanych. Moze jednak i niezaleznie od tych roz-
wazan czysto gospodarczych twdrczy umyst ludzki postawit sobie za za-
danie, oderwaé sie, chocby czesciowo od tradycjg wielowiekowg przeka-
zanych nam zrdédet surowcowo-wiékienniczych, szukajac innych mozli-
wosci, ktdre w sensie ogdlnego postepu technicznego, oznaczajg dalsze
uniezaleznienie sie cztowieka od warunkéw narzuconych mu przez
przyrode.l

Najcenniejszym widknem jest, jak wiadomo, wetna, skupiajgca w so-
bie caty szereg niezmiernie cennych zalet, ktérym nie doréwnuje zaden
inny rodzaj widkna. Doskonata izolacja cieplna, elastyczno$é, miekkos¢
i lekkos¢, podatno$¢ do trwatego farbowania, wytrzymatos¢, zdolnos¢
do spil$niania wzglednie sprzedzania na trwate zespoly, oto pokrotce
te zalety, ktdrych w tym stopniu i takim wzajemnym sliarmonizowaniu
nadarmo bySmy szukali w innych rodzajach wiokien.

Pokusa wiec wydarcia tego przywileju przyrodzie przez stworzenie
metod fabrycznych produkowania wetny na drodze syntetycznej, oczy-
wiscie wiasnosciami rownorzednej z naturalng, jest wiec dostatecznie
uzasadniong.2 Mimo jednak wielkiego rozgtosu, jakiego nabrata synteza
wetny z sernika mlecznego, prowadzona w skali fabrycznej nawet pro-
dukcji, nalezy stwierdzi¢, ze wyniki praktyczne bynajmniej nie spet-

1 Por.: ,,Przyroda i Technika® : r. 1931, str. 451, inz. J. Szmid: ,,Sztucz-
ny jedwab*“.

2 Por.: ,,Przyroda i Technika“: r. 1937, str. 83, inz. J. Szmid: ,,Weilna
W mleka“.
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nity poktadanych tu nadziei, tak ze na razie tak idealnie pomyslane
rozwigzanie problemu surowcowego wetny stoi nadal otworem.

Lepszymi, przynajmniej z koniunkturalno-gospodarczego punktu
widzenia wynikami cieszy sie inna metoda stosowana w Niemczech, kla-
sycznym kraju kryzysu surowcowego. Nowy ten produkt techniczny,

Ryc. 1. Wioékno bawetny.

Ryc. 2. Wiokno wetny 1120 razy powiekszone.

Ryc. 3. Wioékno wetny 7 merynoséw 560 razy powigkszone.

nazwany po niemiecku ,Zellwolle“ nie ma co prawda nie wsp6lnego
z syntezg jako takg welny nie mniej jednak, jesli chodzi o dorazne wy-
niki, nie jest wcale do pogardzenia.3 Wtokno to produkuje sie rowniez

3 Por.: ,Przyroda i Technika“: r. 1938, str. 22, inz. Tadeusz Zylinski:
¢Namiastki welny i bawelny*; tenze autor, r. 1938, str. 153, ,,Drogi rozwoju
przemystu sztucznych wiékien*.
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w Polsce. Sprawa ta byla juz w roku zesztym poruszana na tamach
»Przyrody i Techniki“, to tez pomijamy tu szczegoOty. Istotg nowej me-
tody jest gtdwnie tylko morfologiczne upodobnienie wiokna sztucznego
jedwabili do widkien wetny. Wymierimy te cechy pokrétce: 1) Fali-

Ryc. 4. WHokno wiskozowe, Vislra, 540 razy powigkszone

stos¢ wzglednie karbikowato$¢ powodujaca, ze widkno weiny tatwo i do-
brze sie spil$nia i sprzedza. 2) tuskowato$¢ powierzchni widkna, powo-
dujgca sezcpianie sie nitek w jedng catos¢. 3) Elastycznos¢, warunku-
jaca, ze tkanina nie ulega tatwo zmieciu, jest przyjemna w dotknieciu
i wytrzymata. 4) Porowatos$¢, od ktdrej zalezy dobra izolacja cieplna.
5) Trwatos¢ w farbowaniu.

Jesli chodzi o terminologie nowego produktu, to stusznym bytoby
nazwanie go sztucznymwidknem cietym lub welng celulozows, jako
odpowiednik niemieckiego ,,Zellwolle”. Termin ten jest zresztg ogolny
i obejmuje dzi$ on szereg typow o catej skali roznych wihasciwosci i stop-
nia zastosowania, posiadajagcych blizsze nazwy handlowe.

Jedng z pierwszych cech, jaka udato sie trwale nadaé wetnie celulo-
zowej, byta falisto$é. Poniewaz surowcem wyjsciowym sg tu widkna

sztucznego jedwabiu, jako materiatu najdo-
godniejszego, gtébwng czynnoscig fabrykacyj-
ng jest przecinanie niezmiernie diugich, jak
wiadomo, widkien sztucznego jedwabiu na
krotkie wiokienka, odpowiadajace dtugoscia
wioknom wetny, ktorym dopiero nadaje sie
pozadang kedzierzawos¢. W tej formie stoso-
wany w przemys$le wiokienniczym produkt
otrzymat blizszg nazwe ,Yistra® i jako taki
z biegiem czasu ulegat dalszym udoskonale-
Ryc. 5. Na lewo wickno weiny  njom w kierunku dalszego upodobnienia do

prawdziwej z wyraznie tuskowa-
ta struktura powierzchni. Na pra- We’fny.

Mlona W praybitsentu fuskawates: Do tych dalszych udoskonalefi ma wigc na-
cia powierzchni. leze¢ nadanie powierzchni wiokna, struktury

tuskowej, warunkujgcej w duzym stopniu
zwarto$¢ imoc sczepiania w przedzy wzglednie w tkaninie wetnianej.
Jak dotychczas, wazng te ceche uzyskano tylko w stopniu nieznacznym,
co uwidacznia poréwnawczo rycina. Podobnie nikle na razie rezultaty
osiggnieto w odniesieniu do elastycznosci, mocy i miekkosci w dotyku,
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ktore to cechy zdajg sie by¢ nieodtgcznie zwigzane z biatkowym charak-
terem wetny.

Interesujgcym natomiast produktem nowszego typu jest wiokno, po-
chodzace z jedwabiu sztucznego octanowego,4 ktdre odpowiednio przero-
bione charakteryzuje sie bardzo niskim ciezarem wiasciwym, a to dzieki
duzej zawartosci powietrza
(ryc. 6), ktdéra zarazem na-
daje dobrg izolacje cieplng
rowng wetnie prawdziwej.

Jesli do powyzszych udo-

skonaleri dodamy, ze nie-

ktére nowsze zwilaszcza ty-

py dobrze i trwale sie far-

buja, bedziemy mieli petny

obraz faktycznej wartosci

welny  celulozowej. Mimo  Rye. Nelewo preckrojwickien celutony scctatowei nor
jednak osiggniecia pewnych celulozy acetatowej wypetnionych powietrzem.
zalet zblizajacych jg do

wetny, tej ostatniej w petni doréwnac jeszcze nic moze. Gtowne wigc jej
znaczenie leze¢ bedzie w okolicznosci, ze jako produkt tani i w krajach
0 duzej produkcji sztucznego jedwabiu, jak np. Polska lub Niemcy, sta-
nowi dogodne uzupetnienie dla wetnianego przemystu widkienniczego.

Inny zgota kierunek obrany zostat we Wioszech. Tam przypomniano
solne o wysitkach czynionych dawniej we Francji, by przez szeroko pod-
jeta uprawe rosliny chinskiej, ramii, szczeg6lnie na wybrzezu Mo-
rza Srédziemnego (Algier, potudn. Francja), zyska¢ krajowy surowiec
wiokienniczy. Wysitki te, ktdre wowczas nie doprowadzity do zadnych
rezultatdw, obecnie zostaly na nowo podjete przez rzad wioski, ktory
zaktada obecnie rozlegte plantacje tej rosliny na terytorium Libii, jak
sie zdaje z wiekszym znacznie sukcesem. Ramia, zwana takze chinskg tra-
wa, nalezy do rodziny pokrzyw, uprawiana za$ jest od wiekéw w Chi-
nach, Indochinach i sgsiednich krajach wiasnie dla celéw widkienni-
czych. tyko tej rosliny pod dziataniem tugu sodowego rozpuszcza sie,
pozostawiajac prawie nietkniete same widkna o bardzo pieknym wygla-
dzie i na ogot dobrych wihasciwosciach mechanicznych. Poniewaz widkna
ramii juz dzi$ cieszg si¢ duzym uznaniem przy wyrobach bielizny sto-
fowej i trykotazowej, przeto rozpowszechnienie tej rosliny w bezposred-
nim sasiedztwie Europy zastuguje na uwage.

Do surowcow, jakie znalazty zastosowanie w -latach ostatnich we
wiokiennictwie zaliczy¢ tez nalezy i najnowszy nabytek, szkto. Wiok-
na ze szkta bez dalszej przerobki widkienniczej nie sg wprawdzie nowo-
Scig i jako wata szklana dla réznych celéw technicznych, czy jako
ozdoba choinkowa, jest od dawna dobrze znanym materiatem. Nowoscig
natomiast jest uzycie tych widkien dla wyrobu tkanin, co wobec przy-
stowiowej kruchosci szkta wymaga blizszego wyjasnienia.

4 Por.: ,,Przyroda i Technika“: inz. J. Szmid: ,,Sztuczny jedwab* j.
i inz. T. Zylinski: ,,Namiastki weiny i bawelny* oraz ,Drogi rozwoju prze-
mystu, sztucznych wiékien® j. w.
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Pomyst sporzadzenia tkanin z wiokien szklanych wyszedt z Ame-
ryki i tam tez najwiecej daje sie o tym stysze¢. Tkaniny z tego su-
rowca odznaczajg sie nadspodziewanie wielka miekkoscig, podatnoscia
i delikatnos$cig wyrobu. Przede wszystkim sam sposob wyrobu wiokien
szklanych jest dzi$ wybitnie rézny od dawniejszego, gdzie chodzito

tylko o uzyskanie samej
waty, nie podlegajacej
dalszym mechanicznym
przerobkom. Takg no-
woczesng zasade snucia
widkien szklanych wy-
jasnia podany na rye. 7
szkic: Szklo stopione w
piecu elektrycznym (dla

fatwego regulowania

Ryc. 7. Szkic urzgdzenia fabrykacji widkien szklannych. i
P ~ Piec elektryczny do stapiania, E “ Doprowadzenie pra- temperatury)’ ZOStaJe

du, O = Otworki wyciskowe, B — Beben nawijajacy wiékna.  nastepnie przeciskane

poprzez waskie bardzo
otworki, ktérymi wychodzg cieniutkie widkna, wyciggane przez nawija-
nie na szybko obi‘acajacy sie walec. Po zdjeciu z walca pasma tych wio-
kien w catosci sii fudzaco podobne do jedwabiu, stad nowoprzyjeta na-
zwa : jedwab szklany. Witékna zostajg wprost poddane skreceniu na ni-
tki i w tej postaci dopiero stuzg do wyrobu tkanin.

Tkaniny te jako sporzadzone z materiatu szklanego sg oczywiscie
catkowicie odporne na dziatanie chemikalii i to jest pierwszg ich wy-
faczna-zaleta, jaka u innych tkanin jest zupetnie nie do pomyslenia.
Podobnie i elastycznos¢ tych tkanin jest niezwykle wysoka i dla mate-
riatu sporzadzonego ze szkia, zadziwiajagca. Ttumaczy sie ona z jednej
strony bardzo drobnym przekrojem poszczegélnych wiokien a z drugiej
procesem hartowania, jakiemu ulegajg cieniutkie niezmiernie widkna
podczas nagle tu postepujgcego oziebiania. W zwigzku z tg elastyczno-
Scig lezy rowniez wysoka odporno$¢ na wszelkie wibracje, a poniewaz
widkna szklane sg zarazem rurkami wioskowatymi, czyli zawierajg w so-
bie powietrze, wiec w sumie sprawia to, ze tkanina z wiokien szklanych
jest idealnym izolatorem akustycznym, zdolnym absorbowac i nieprze-
puszcza¢ do 95°/0 rozchodzacego sie dzwieku. Jesli do tego dodamy
jeszcze i inne wiasnosci dodatnie, jak izolacje' cieplng, elektryczna,
wytrzymato$¢ na wyzsze temperatury itd., to zrozumiemy, ze nowy ten
rodzaj tkaniny przedstawia nieocenione walory dla réznych potrzeb,
zwigzanych z technika, budownictwem, przemystem. Co do uzytku odzie-
zowego, przydatnosé tych tkanin stoi jeszcze pod pewnym znakiem za-
pytania, gdyz wykazujg one nieduzg krucho$¢, ktéra moze by¢ catkowi-
cie usunietg tylko przy tkaninach, sporzadzonych z jeszcze ciefszych
wiokien (okoto /80 mm), ktérych koszt fabrykacji jest naturalnie od-
powiednio wyzszy, a wiec i handlowa strona takich materiatow w chwili
obecnej przedstawia sie mato realnie, cho¢ nie przesadza ona sprawy,
lezacej catkowicie w granicach niedalekiej mozliwosci.
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PLYTY Z WLOKNA DRZEWNEGO.

Powszechne dazenie do mozliwie petnego wykorzystania surowcéw
przemystowych rozwija sie pod wptywem mniej lub wiecej uzasad-
nionych obaw przed bliskim wyczerpaniem sie zrodet tych surowcow,
oraz statego wzrostu ich cen. Powstajgce przy produkcji jakiegokol-
wiek artykutu odpady, do niedawna uznawane za bezuzyteczne lub
w niewielkim tylko stopniu wykorzystywane, stajg sie obecnie pet-
nowartosciowymi surowcami w innej galezi przemystu, czesto umo-
zliwiajac pozyskanie nowego cennego materiatu.

Drewno posiada ogromng rozpieto$¢ zastosowan. Przerdb jego
odbywa sie w najrozmaitszy spos6b, od prymitywnego ociosania po-
czawszy az do skomplikowanej produkcji cukru lub sztucznej prze-
dzy. Jednak przemyst drzewny jest dotychczas jednym z najbardziej
rozrzutnych, jesli chodzi o wykorzystanie surowca. Z ogdélnej masy
zrghanego w lesie drzewa okoto 35°/0 przepada niemal bezuzytecznie.
Sa to drobne gatezie, liscie, kora, korzenie. Przy przerobie na tartaku
ponad 10do pierwotnej masy drzewa stanowiag matowartosciowe zrzy-
ny, 8°/0 trociny, 6°, przepada przy wysychaniu. Ostatecznie wiasci-
wy materiat tartaczny posiada zaledwie 40°/0 wyjsciowej masy drzew-
nej. W innych gateziach przemystu drzewnego sytuacja przedstawia
sie podobnie, a nawet jeszcze gorzej.

Petne wykorzystanie migzszosci przypadajgcych do wyrebu drzew
nie bedzie sie oplacato jeszcze przez diugi czas. Eksploatacja lasu
nie zuzyje wspomnianych wyzej odpadow zrebowych, ktore przed-
stawiaja, jak dotad, matg warto$¢ techniczna, sg trudne do zbierania
i transportu. Z tego wzgledu cata uwaga winna by¢ skierowana na
racjonalne zuzytkowanie tej masy drzewnej, ktéra w obecnych wa-
runkach jest przedmiotem obrotu handlowego.

Jak powazne znaczenie majg np. odpady przy mechanicznym prze-
robie drewna, wskazuje ich stosunek iloSciowy do gotowego produk-
tu. W przemysle tartacznym odpady stanowig powyzej 35°/0 przero-
bionego surowca, zas w dyktowym az 50°/a Mniej wiecej potowa od-
padéw skiada sie z drobnych widrow i trocin, reszta to wieksze ka-
watki drewna, tzw. zrzyny, opoty itp. Ze wzgledu na nieopanowane
trudnosSci techniczne przerobu, trociny nie znajdujg jeszcze szersze-
go zastosowania i zwykle sg spalane pod kottem tartaku. Natomiast
cze$¢ wiekszych odpadéw jest juz pozadanym surowcem w przemysle
celulozowym a ostatnio potrzeba ich zuzytkowania przyczynia sie do
rozwoju produkcji ptyt Z witodkna drze wnego, zwanych
tez ptytami spilSnionymi.

Powstanie przemystu ptyt spilsnionych.
Produkcja ptyt z widkna drzewnego zostata rozpoczeta zaledwie

przed kilkunastu laty, jednak-dzieki zaletom tego nowego materiatu
zapotrzebowanie nan ros$nie szybko, niezaleznie od zmian koniunktury
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gospodarczej. Najwieksze zastosowanie znalazty ptyty w budownic-
twie, gdzie szczegdlnie cenne sg ich nastepujace zalety: maty ciezar,
wysokie wiasnosci izolacyjne i jednolitos¢.

Mysl zastgpienia drewna materiatem, obdarzonym jego zaletami,
a przede wszystkim lekkoscig i duzymi wiasnosciami izolujgcymi,
wolnym natomiast od paczenia sie, powstata w umystach budowni-
czych juz dawno. Stwierdzono, ze paezeniu sie zapobiega jednolita
struktura, dlatego caty wysitek skierowano na opracowanie wyrobu
materiatu o réwnomiernej budowie i jednakowej we wszystkich Kkie-
runkach wytrzymatosci. Pierwowzorem takiego materiatu byty ciez-
kie papiery, uzywane w japoriskim budownictwie juz w VI wieku
przed Chrystusem. Studia nad omawianym zagadnieniem w Europie
rozpoczyna Anglik Clay, ktéry w r. 1772 opatentowal wyrdb ,,papier
mache*“ do budowy doméw, wozdéw itd. Po uptywie 80 lat rozpoczy-
najg sie proby fabrykacji ptyt w obecnym znaczeniu. Stopniowo roz-
wigzano szereg trudnos$ci technicznych.

Produkcja ptyt z wibkna drzewnego na skale fabryczng rozpocze-
ta zostata w r. 1915 w Stanach Zjednoczonych. Dopiero jednak po
uruchomieniu w r. 1926, réwniez w Stanach Zjednoczonych, fabryki,
pracujacej na podstawie patentu inz. Mason’a, ptyty z wtokna drzew-
nego stajg sie wmatym tego stowa artykutem rynkowym. W r. 1930
produkcja ptyt w Stanach wyniosta juz 750 milionéw stép kw. ROw-
nocze$nie nowy rodzaj zuzytkowania drewna zdobyt uznanie na kon-
tynencie europejskim. Juz w r. 1931 istnieje w Szwecji 5 fabryk pyt
ze zdolnoscig produkcyjng 75000 t rocznie, w Finlandii za$ cztery
fabryki o tacznej produkcji kilkudziesieciu tysiecy ton. W nastep-
nych latach powstajg nowe fabryki w Niemczech i Norwegii, a ilos¢
fabryk w Szwecji dochodzi w r. 1938 do 14.

Rodzaje ptyt spilsnionych.

Zanim przejdziemy do zagadnienia uzytecznosci i mozliwosci za-
stosowania ptyt, nalezy pokrétce omoéwi¢ kilka zasadniczych cech,
charakteryzujgcych ten nowy materiat drzewny.

Na rynku istniejg cztery zasadnicze rodzaje ptyt spilsnionych:
miekkie, pottwarde, twarde i utwardzone. Zrozumiate jest, ze w za-
leznosci od rodzaju a co za tym idzie — przeznaczenia, wazniejszymi
stajg sie te lub inne wiasnosci, jednak ogdlnie biorgc, w odniesieniu
do piyt najistotniejsze sg nastepujgce: ciezar wilasciwy, mechaniczna
wytrzymatos¢, wiasnosci izolacyjne, odpornos¢ na wilgoc.

Zaleznie od stopnia sprasowania, objetosciowy ciezar wiasciwy
ptyt waha sie od 0,25 do 1,17. Ten stosunkowo niewielki ciezar jest
wielkg zaletg ptyt, jezeli wezmie sie pod uwage, ze inne materiaty
budowlane, sg znacznie ciezsze.

Najmniejszg wytrzymato$¢ majg ptyty izolacyjne miekkie. Na
zginanie wytrzymato$¢ ta siega 20 kg/cm2 na rozcigganie 15 kg/cm?2
Plyty twarde wykazujg wytrzymatos¢ rowng lub wieksza niz zwykte
deski, a mianowicie: 700—1500 kg/cm2 na zginanie oraz 350 kg/cm2
do .1200 kg/cm2 na rozcigganie.
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Cechy ptyt spilsnionych i sposoby ich zastosowania.

Wspdtczynnik przewodnictwa cieplnego piyt jest bardzo maly,
wynosi bowiem zaledwie 0,035—0,050. Ptyty drzewne mogg wiec z po-
wodzeniem zastgpi¢ znacznie drozsze plyty korkowe, ktorych wspdt-
czynnik miesci sie w granicach od 0,035 do 0,057. Ryc. 1 ilustruje

wartos¢ piyt wioknistych jako
ternioizolatora w poréwnaniu do
innych  materiatébw  budowla-
nych.

Wedtug doswiadczenh amery-
kanskich i niemieckich zdolnos¢
pochfaniania dzwiekow przez
ptyty stawia je wsrod najlep-
szych materiatéw, uzywanych
dla izolacji dzwiekowej lub po-
prawienia warunkdw akustycz-
nycli.

Piyty, przeznaczone do uzy-
cia w normalnych warunkach
posiadajg przecietng wytrzyma-
tos¢ na dziatanie wody podob-
nych materiatbw. Natomiast,
gdy wymagana jest wieksza wo-
doodporno$¢ plyty nasyca sie
ja emulsjg parafinowg, co
zmniejsza pochianianie wilgoci
dziesieciokrotnie, lub tez uzywa
sie ptyt bardzo twardych, ktére
praktycznie bioragc nic nasig-

ptjtj izolacyjne
13on 3.7I¢g/m2

d(zumo mielikie
52c/n 25,5 tu./rr?
(jiftS

8.5cm 72I¢C(/rni

02i]la
250n 450ke/m2

kamien ioap.
29cm. 5S01«j/m.7%

bclon 71DT.
36¢/n 800ltc,/rn

Ryc. 1. lzolacja cieplna przy pomocy ptyt z wiék-
na drzewnego w poréwnaniu z innymi materiatami
budowlanymi. Cyfry odnosza sie do grubosci $cia-
nek i ciezaru 1m* przy danej grubosci. Z rysunku
wynika, ze cienka na 13 cm $cianka z plyty spils-
nionej posiada zdolno$¢ izolacji cieplnej taka jak np.
Sciana grubosdci 25 cm zbudowana z cegtly.

kaja woda zupetnie. Zgodnie
z doswiadczeniami niemieckimi ptyty takie po 30 dniach moczenia przyj-
mujg zaledwie 0,5 wody w stosunku do swej objetosci.

Ptyty sg wyrabiane w wymiarach znormalizowanych. Najwieksza
grubos¢, 72 cala ang., posiadajg ptyty miekkie, twarde sg ciefisze —
V*, "Mg) 3¥s ea'a- Najbardziej przyjeta szeroko$¢ wynosi 4 stopy, diu-
gosci sg rdézne, od 4 do 16 stdp.

Juz z powyzszych danych wynika, jak szerokie mozliwosci zasto-
sowania posiadaja ptyty spilsnione. W budownictwie mieszkalnym,
jak rowniez w magazynach, chtodniach, salach teatralnych, koncer-
towych, kinowych, w budkach telefonicznych itp. sg uzywane do izo-
lacji $cian zewnetrznych i wewnetrznych; w tym samym celu oraz
wzamian innego materiatu konstrukcyjnego stuza przy budowie aut,
samolotow, tramwajow, wagonow kolejowych, osobowych i towaro-
wych, przeznaczonych do transportu towardéw szybko ulegajgcych
zepsuciu. Plyty utwardzone sg uzywane do wyrobu czotenek i szpuli
dla przemystu wiékienniczego a uodpornione, dzieki specjalnej obréb-
ce, na dziatanie ognia lub wody, znajdujg réwniez szerokie zastosowanie.
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Sposoby fabrykacji.

Produkcja ptyt odbywa sie wedlug wielu sposobdéw, ktore mozna-
I>y podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Do jednej nalezg metody wy-
robu ptyt z drewna, rozcieranego na witdkna na specjalnych miynach.
Charakterystycznym a moze i jedynym przedstawicielem drugiej gru-
py jest spos6b Mason’a, polegajgcy na dzieleniu drewna na poszcze-
gélne widkna przy pomocy gwattownej zmiany cisnienia.

Proces fabrykacji ptyt dzieli sie na nastepujgce etapy: 1) wstep-
na obrébka surowca, 2) rozdrobnienie drewna na mase wikdknista,
3) formowanie i prasowanie, 4) suszenie, 5) wykanczanie. Urzadze-

nie fabryki skiada sie
gléwnie z maszyn za-
pozyczonych z innych
rodzajow przemystu
przede wszystkim z pa-
piernictwa.
Surowiec  drzewny,
dostarczany do fabryki
w wiekszych kawatkach
musi by¢ rozdrobniony
na drzazgi o dtugosci
10—25 mm. Czynno$¢
ta wykonuja rabaézki
tarczowe, uzywane w
fabrykach celulozy, lub
bebnowe, stosowane w
fabrykach  ekstraktow
garbarskich.  Struzka
przechodzi pizez sor-
towniki, ptaskie, albo
Ryc. 2. Dezintegrator dla dodatkowego rozdrabniania struzki. StOikOWG, ktore zatrzy-
mujg drewno nie dosta-
tecznie porgbane. Rozdrobnienie tych kawatkéw nastepuje w tzw. dezin-
tegratorach.

Dla utatwienia wihasciwego rozwidknienia drewna ostabia sie wiez,
taczacg wiokna drzewne przy pomocy dziatania chemicznego, termicz-
nego lub mieszanego cliemiczno-cieplnego. W tym celu drewno taduje
sie do warnika i w ciggu kilku godzin gotuje w stabym roztworze tugu,
lub tez poddaje sie dziataniu pary, ewentualnie stosuje oba zabiegi
réwnoczesnie. Tak przygotowane drewno rozciera sie na znanych
z papiernictwa kototokach, specjalnych miynach, lub defibratorach.
Rozcieranie jest operacjg bardzo wazna, .Racjonalnie przeprowadzone
daje znaczne oszczednosci i polepsza jako$é produktu.

Zaktady przemystowe koncernu ,,Masonite” posiadajg do rozwidk-
niania drewna ,armaty“ — metalowy cylindry o diugosci 1,5 m
i $rednicy 0,5 m, do ktorych taduje sie struzke. Po zapetnieniu i za-
mknieciu cylindra wprowadza sie dori pare i podnosi ci$nienie do
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13—15 atm., temperature za$ do .190". Po 35—40 sek. ci$nienie pod-
wyzsza sie az do 70 atm. w ciggu 2—3 sekund i przetrzymuje na
tym poziomie 5 sekund. Nagle otworzenie, dolnego wentyla przy cy-
lindrze powoduje silny ,wystrzat® —e zawarto$¢ cylindra wydostaje
sie przez cyklon do specjalnego zbiornika. Pod wptywem gwattownej
zmiany cisnienia, struzka zamienia si¢ w mase ztozong z drobnych
widkien. Dalsze operacje sg identyczne z zasadami fabrykacji we-
dtug innych metod.

Roztartag mase nalezy przesortowac, oczysci¢ a nastepnie wysuszy¢.
Rowniez i te czynnosci musza by¢ przeprowadzone w sposob doktadnie
opracowany poniewaz wszelkie zaniedbania odbijajg sie ujemnie na ja-

Ryc. 3. Delibrator dla przerobu drewna w Itaase wtéknists.

kosci ptyt. Tak np. Zle wykonane odwodnienie powoduje rozklejanie
sie warstw wiékien w gotowych juz piytach. Najbardziej prymityw-
nym urzadzeniem do odwadniania i formowania ptyt jest zwykia
prasa, zaopatrzona w otworki do Sciekania wody. CzeSciej jednak
uzywa sie do tego celu urzadzen znacznie bardziej skomplikowanych.
Bedag to wiec filtry zageszczajgce, regulatory konsystencji, zbiorniki
z mieszadtami, ktérych zadanie polega réwniez na utrzymywaniu ma-
sy w pewnej statej konsystencji. Dopiero po przejsciu przez te wszyst-
kie urzadzenia masa dostaje sie na maszyne formujgcg i odwadnia-
jaca zarazem, do ztudzenia przypominajacg zwykla maszyne papierni-
cza. Rowniez dziatanie jej jest identyczne. Posiada ona siatke ,bez
korica“, na ktorej formuje sie wstega witoknistej masy. Wstega prze-
chodzi nad skrzynkami ssagcymi oraz miedzy walcami, tracgc przy
tym nadmiar wody. Za maszyng znajduje sie automatyczny néz, kto-
ry tnie mase na odpowiedniej wielkosci arkusze. W arkuszach jest
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Ryc. 4. Maszyna do odwadniania ptyt.

tylko 35°/0 suchej masy, reszta to woda, ktdérg usuwa si¢ w prasach
suszacych oraz suszarniach rozmaitego typu.

Po wysuszeniu nastepujg operacje wykanczajgce. Nalezy tu na-
wilgaoanie, sortowanie i pakowanie. Nawilgacanie winno doprowadzi¢
zawarto$¢ wody w ptytach do wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu,
do ktdrego sa one przeznaczone. Zabieg ten jest niezbedny, poniewaz
suszenie ptyt pozostawia 'w nich zaledwie 2—5°/0 wody.

Jezeli ptyty majg posiadaé specjalne cechy, jak np. odpornos¢ na
dziatanie wody, ognia, lub wilasnosci antyseptyczne, woéwczas przed
wypuszczeniem na maszyne odwadniajgca mase widknistg nasyca sie
odpowiednimi substancjami.

OpisaliSmy zasady wyrobu ptyt z witokna drzewnego, zwanych po
angielsku wallboards, a po niemiecku Leichtbauplatten. W handlu
ptyty nosza rozmaite nazwy, zaleznie od systemu produkcji lub firmy
wytwarzajacej. Istnieje wiec masonite, insulite, treetex, jonit, torex
i inne.

Warunki optacalnosci produkcji i jej zalety.

Nalezy teraz odpowiedzie¢ na pytanie, jak sie kalkuluje produk-
cja tego artykutu. Wedlug danych orientacyjnych a innymi nie roz-
porzadzamy, poniewaz Polska nie posiada jeszcze ani jednej fabryki
ptyt z wiokna drzewnego, koszt 1tony ptyt twardych wyniostby okoto
150 zk. Cena 1t takich ptyt w Szwecji wynosi okoto 350 zt. Zarobek



225

Ryc. 5. Sortowanie piyt.

wytworcy przekracza zatem 50°/0. Bardzo korzystnie, w poréwnaniu
/. innymi dziatami przemystu drzewnego, przedstawia sie rowniez
kwestia sity roboczej, gdyz np. do wyprodukowania 1 tony dykt po-
trzeba 16 ludzi, podczas gdy na 1 tone piyt — tylko 4 ludzi. Na
1 tone dykt zuzywa sie okoto 3,2 m3 drewna po cenie okoto 40 /! za
1 ni3 za$ do wyrobu 1 t phyt wystarcza 2,3 ni3 surowca drzewnego
niskiej jakosci, odpadkow lub opatu, ktérego cena nie przekracza
10zt za 1 m3

Nie nalezy zapomina¢ o efektach kalkulacyjnych dla tartaku czy
innego zaktadu drzewnego, wynikajagcych z rentownego zuzycia od-
padkéw zasadniczej produkcji. Musimy roéwniez uwzglednié¢ niewat-
pliwy wptyw uzycia ptyt jako materiatlu budowlanego na potanienie
budownictwa oraz jego udoskonalenie, wyrazajgce sie w zmniejszeniu
zuzycia opatu i ograniczeniu hataséw pod wptywem izolujacych wia-
snosci nowego materiatu.

Poza wymienionymi zaletami wyrobu i stosowania ptyt budowla-
nych produkowanych z drewna, istnieje jeszcze zagadnienie wiasciwe-
go zuzytkowania surowca drzewnego, ktére u nas przedstawia sie go-
rzej niz w innych krajach. Do rozwigzania tego zagadnienia produk-
cja ptyt przyczynitaby sie w powaznym stopniu. Aby oceni¢ nasze
mozliwosci w tym kierunku, dos¢ zwrdci¢ uwage na rozmiary prze-
mystu tartacznego w Polsce. Na roznego rodzaju deski i bale przera-
biamy rocznie okoto 4 miliony metréw szeSciennych surowca, przy

15
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czym 35% tego drewna przypada na odpady. Jezeli bedziemy liczy¢
bardzo ostroznie, uwzgledniajac zuzycie pewniej czesci trocin i zrzyn
na opat itp., to jednak dojdziemy do ogromnej masy 500 000 m8 drew-
na odpadkowego, ktére moga byé przerobione na ptyty, dajac okoto
220 000 ton gotowego materiatu. Pozostajg jeszcze odpady innych ro-
dzajow mechanicznego przemystu drzewnego oraz drewno, uzywane
obecnie na opat. Ze wzgledu na coraz silniejszg konkurencje wegla,
przeznaczenie powaznych nawet ilosci drewna opatowego dla pro-
dukcji ptyt byloby bardzo wskazane. Jak widzimy, mozliwosci sa
ogromne. tatwo osiagnelibysmy poziom produkcji Szwecji lub Fin-
landii. Zapotrzebowanie na materiaty izolacyjne jest tak duze, ze nie
bytoby najmniejszych trudnosci z ulokowaniem produktu na rynku,
nie moéwigc juz o ewentualnym korzystnym eksporcie. Tymczasem,
jak wspomniatem, Polska ptyt z wiokna drzewnego nie wyrabia.
Powtarza sie historia z drewnem celulozowym, ktérego nadmiar, w sto-
sunku do zdolnosci konsumcyjnyeh fabryk krajowych, zmuszeni je-
steSmy wywozi¢ zagranice, tolerujgc réwnoczes$nie import gotowej ce-
lulozy.

SPRAWY BIEZACE.

Rozbudowa Politechniki Lwowskiej. Politechnika Lwowska wzbo-
gaci sie w najblizszych dwoch latach o pieé nowych, nowocze$nie urza-
dzonych i wyposazonych gmachow dla swoich najbardziej preznych
Wydziatdw: Mechanicznego i Elektrotechnicznego. Uroczyste poswie-
cenie kamienia wegielnego i muréw dwoch pierwszych budynkéw od-
byto sie roku ubiegtego we Lwowie, w dniu 26 listopada.

Gtowny gmach Uczelni przeznaczony byt w chwili budowy na po-
mieszczenie 300 stuchaczy (przy stabym 6wczesnym rozwoju techniki),
a w latach ostatnich frekwencja studentéw przekroczyta liczbe 3000,
nie liczac tych, ktérych dla braku miejsca nie mozna byto przyjac,
zrozumiemy, ze zagadnienie dalszej rozbudowy Politechniki stato sie
zagadnieniem piekacym, domagajagcym sie jak najszybszego i najra-
dykalniejszego rozwigzania.

Celem zaradzenia temu katastrofalnemu stanowi rzeczy do utrzy-
mania na dluzszg mete juz catkowicie niemozliwemu, profesorowie
Politechniki utworzyli Komitet Budowy p. n. Towarzystwo Studium
Maszynowego i Elektrotechnicznego we Lwowie. Jednym ze statuto-
wych zadan Towarzystwa jest realizacja budowy potrzebnych Poli-
technice gmachéw, z funduszéw panstwowych i prywatnych.

Senat Politechniki na wniosek Rady Wydzialu Mechanicznego po-
wierzyt T-wu S. M. i E. realizacje tej budowy, do ktorej przystagpiono
w roku zesztym, po kilku latach studiéw nad programem i planami
budowy.

Akt erekcyjny budowy zapoznaje nas z genezg i organizacjg bu-
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clowy nowych a tak koniecznych gmachow P. L. "Wznoszone sg one
przy ul. Stryjskiej, na pai’celi obejmujacej okoto 140000 m2

Kompleks gmachéw Wydzialu Mechanicznego i Elektrotechniczne-
go zostat pomyslany jako nowa Politechnika obejmujagca wydziaty:
mechaniczny, elektrotechniczny i lotniczy — totez przewidziano z gory
rezerwe parceli na rozbudowe hal maszyn i laboratioriéw, oraz na
przeniesienie tam w przysztosci Laboratorium maszynowego, tak, aze-
by caty zespot nauk mechanicznych miescit sie w jednej grupie bu-
dynkéw.

Makieta przedstawiajagca plan nowych budynkéw Politechniki Lwowskiej. Model nowych gmachéw

wydz. mechanicznego i elektrotechnicznego. 7— mechaniczna stacja doswiadczalna, 2 —technolo-

gia i obrébka metali, .?2— budynki lotnicze, 4 —elektrotechnika, 5 —budynek ogdélny, 6 — labora-
torium maszynowe, M — miejski blok mieszkalny.

Oprécz ukonczonego juz w stanie surowym budynku Nr 1 i w po-
towie wzniesionego budynku Nr 2, ktére to budynki wykonczone i od-
dane do uzytku Politechniki bedg jesienig tego roku — z wiosng bie-
zaca rozpoczete beda trzy budynki pozostate, tak, azeby w r. 1941
byty one catkowicie iikoficzone i rowniez oddane do uzytku.

Budynek Nr I, Mechanicznej Stacji Doswiadczalnej, o kubaturze
ok. li) 000 m3 zawiera¢ bedzie kierownictwo i administracje M. S. D.,
dziat wytrzymatoSciowy z halg maszyn, dzial Metalografii i chemii.
Budynek Nr 2, Technologii i Obrébki Metali o kubaturze okoto
50 000 m3 zawiera¢ bedzie: dwie hale maszyn, sale wyktadowe, ¢wi-
czen i rysunkowe, laboratoria, oraz 5 katedr i 8 docentur. Budynek
Nr 3, Lotniczy, o kubaturze okoto 32 000 m3 miesci¢ bedzie Laborato-
rium aerodynamiczne z tunelem aerodynamicznym. (3 katedry, 6 do-
centur), Sekcje lotniczg, Instytut szybownictwa i lotnictwa, hale la-
boratorium wytrzymatosci ustrojow lotniczych i Laboratorium silni-
kéw lotniczych. Budynek Nr 4, Elektrotechniki, o kubaturze okoto
27000 m3 miesci¢ bedzie hale wysokiego napiecia, sale wyktadowe,
¢wiczen i rysunkowe, laboratoria oraz 8 katedr i 4 docentury. Budy-
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nek Nr 5 0golny, o kubaturze okoto 47 000 m3 miesci¢ bedzie dzie-
kanaty, sale wykladowe, muzea, sale rysunkowe i sale ¢wiczen dla
wszystkich lat studiow oraz wszystkie konstrukcyjne (nielaboratoryj-
ne) katedry i docentury, w liczbie 28. (Wg ,,Czasopisma Technicznego*).

Namiastki herbaty i ich wyréb. W ,Lekarzu Wojskowym* znaj-
dujemy ciekawe zestawienie roslin krajowych, ktére mogtyby nada-
waé sie jako namiastka herbaty. Autor prof. dr J. Eapeze w-
ski zaopatruje ponizszy spis w uwagi, ktore nidgg mieé dzi§ szcze-
gélnie aktualne znaczenie, totez podajemy je tu w skrocie.

Troska o samowystarczalno$¢ z punktu widzenia obrony kraju na
wypadek wojny, kiedy pewne produkty pierwszej potrzeby, nie po-
chodzace z kraju, lecz przywozone z zagranicy, moga znikng¢ w han-
dlu zupetnie lub osiggna¢ cene bardzo wysokg staje sie wazne. Nalezy
wiec takze przewidzie¢, jak w takim wypadku mozna je zastgpic.

Proby i doSwiadczenia nad poszukiwaniem namiastek wielu pro-
duktéw byty robione w latach minionych, szczegdlnie podczas wojny
Swiatowej w Niemczech, a nauczeni tym doswiadczeniem Niemcy
i obecnie robig w tym kierunku duze wysitki.

Do liczby produktow pierwszej potrzeby, ktdre muszg by¢ impor-
towane do Polski z zagranicy, zalicza sie i herbate. Nalezy zatem
pomysle¢, czym w razie wojny moznaby zastagpi¢ herbate dla przy-
zwyczajonych do niej warstw ludnosci i dla wojska, dla ktérego her-
bata ze wzgledow sanitarnych przedstawia produkt niematej wagi.

Znalez¢ petnowarto$ciowg krajowg namiastke, posiadajgca wia-
Sciwe herbacie dziatanie na organizm, jest niemozliwe, poniewaz dzia-
tanie herbaty polega gtéwnie na zawartej w niej teobrominie, ktérej
nie zawiera zadna z ro$lin krajowych i ktéra, réwniez jak analogicz-
na z nig kofeina, znajduje sie tylko w bardzo ograniczonej liczbie ro-
§lin klimatow zwrotnikowych lub podzwrotnikowych, a mianowicie:
w herbacie (Thea sinensis, T. anamica), w kawie (Coffea arabica, C. li-
berica), w mate (llex paraguaiensis), w kakao (Theobroma cacao),
w kola (Cola vera i jej odmiany) i w guaranme (Paulinia cupana,
P. scarlatina).

Zatem rdzne namiastki z i-0slin krajowych, uzywane czesto w braku
herbaty przez ludno$¢ biedniejszg i dos¢ szeroko rozpowszechnione
w Europie, a szczegdlnie podczas wojny Swiatowej w Niemczech i w cza-
sie przewrotu bolszewickiego w Rosji, teobrominy lub kofeiny nie zawie-
raja i poszukiwanie miedzy nimi petnowartosciowej namiastki herbaty
bytoby nie celowe.

Jednakze liczne rosdliny krajowe sg z pozytkiem uzywane przez lud-
nos$¢ jako namiastki herbaty. Znaczenie ich polega przede wszystkim
na tym, ze uzywane sg one w postaci gorgcego naparu, ktéry dobrze
gasi pragnienie i rozgrzewa zziebnietych. Napar goracy podnosi takze
chwilowo i dziatalnos¢ serca. Chociaz czysta woda nie zawiera zadnych
sktadnikow, dziatajgcych na organizm, jak réwniez nie ma wyraznego
smaku i zapachu, jednakze biedna ludno$¢ Chin, w braku herbaty, cze-
sto pije gorgcg wode. Natomiast pewne namiastki herbaty majg niezty
smak i zapach, barwe herbaty i nawet pewne jej czeSci skfadowe, jak



229

garbnik, salicylan metylowy, olejki eteryczne i inne, co zbliza je do
smaku herbaty i dziata pobudzajgco na organizm.

Smak namiastek, jezeli tylko nie jest zty lub nieprzyjemny, nie ma
zasadniczego znaczenia, gdyz jest on w znacznej mierze kwestig przy-
zwyczajenia i wiele 0so6b, majgcych zupeitng moznos¢ uzywania herba-
ty, uzywa zamiast niej, ze wzgleddéw zdrowotnych lub dietetycznych,
naparu z innych roélin, jak z lisci lub jagéd poziomki, z kwiatéw ru-
mianku zwyktego lub rzymskiego, kwiatéw lipy itp.

Jesli chodzi o profilaktyke schorzeh przewodu pokarmowego, banal-
nych i zakaznych, picie namiastek, w braku herbaty, ma takze znacze-
nie, poniewaz ograniczajg one, jak i herbata, picie surowej wody,
a pewne namiastki majg nawet znaczenie lecznicze i uzywane sg w lecz-
nictwie ludowym. Niektore z nich sg takze wprowadzone do farmakopei
roznych krajow.

Namiastki herbaty byly i sa obecnie rozpowszechnione nie tylko
w krajach nie produkujgcych herbaty, lecz takze i w krajach jej po-
chodzenia, w Chinach i w Japonii, gdzie stuzg tez niejednokrotnie do
falszowania prawdziwej herbaty. Jako namiastek i $rodkow do fatszo-
wania herbaty \izywa sie w Chinach tych samych roslin, co i w Euro-
pie. W Japonii sg szeroko rozpowszechnione namiastki herbaty z roslin
miejscowych, jak np. ,,Kuko-cha*“ z Licium sinense (Solanaceae), ,,Uko-
gi-cha* z Acanthopo-nax spinosum (Araliaccae), ,,Pinto-¢ha“ z Lanice-
ra flexuosa (Caprifoliaccae) i inne.

Wszystkie te namiastki nie zawierajg teobrominy, tym nie mniej
maja duze znaczenie dla biedniejszej ludnosci.

Kierujgc sie tymi wzgledami Departament Zdrowia M. S. We-
wnetrznych w Rosji zezwolit na obrot w handlu namiastki herbaty z li-
Sci bordwki. Na opakownaiu tej namiastki umieszczane bylo nastepujace
objasnienie : ,Napar z lisci bordwki zawiera te same czesci sktadowe, co
napar herbaty, oprécz teiny i jest w stosunku do herbaty tym, czym
cykoria do kawy. Herbata z lisci bordwki moze by¢ uzywana sama lub
jako domieszka do prawdziwej herbaty*.

W czasie wojny zapotrzebowanie na namiastki herbaty moze by¢
powszechne.

Liczba roslin, uzywanych jako namiastki herbaty jest znaczna. W ni-
zej podanym spisie uwzglednitem jedynie najczesciej uzywane. L oe-
sener nalicza 82 roslin, uzywanych w Niemczech jako namiastki her-
baty. Taka duza liczba namiastek moze by¢ objasniona tym, ze wyszuki-
wano wcigz nowe, ktdre moglyby jak najlepiej zastapi¢ herbate, a takze
i tym, ze w handlu od czasu do czasu brakowato pewnych, najczesciej
uzywanych do namiastek surowcow i zastepowano je innymi, chochy
i mniej wartoSciowymi roslinami.

Najwazniejszym materiatem, z ktorych sktadajg sie dobre namiast-
ki herbaty, sa wytgcznie, lub przewaznie liscie rodlin z rodziny rézowa-
tych (Rosaccae) i wrzosowatych (Ericaceae).

Z r6zowatych: poziomka lesna (Fracjraria vesca) i liczne odmiany
poziomki ogrodowej (F. moschata, F. grandiflora, F. chilaensis i inne).
Obfity materiat moze by¢ uzyskany z poziomki ogrodowej, Jezyna (Ru-
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ius fructicosus), Malina (Rubus idaeus), Wisnia (Primus cerasus),
Tarnina (Primus spinosa), Jarzebina (Sorbus aucuparia), Gtog pospo-
lity (Crataegus oxycantha), Réza (liosa canina, Rosa gallica i inne).
Sporzadzana tez bywa namiastka herbaty z nasion, znajdujacych sie
w owocach rozy, ktére po przemyciu na gestym sicie i po oczyszczeniu
w ten sposéb od pokrywajgcych je wioskdw, sg suszone i przechowywane
w szczelnych naczyniach. Przed uzyciem nasiona ttucze sie i gotuje przez
Y2 do 3< godziny. Odwar taki ma, podobno, smak, ktory trudno odréz-
ni¢ od prawdziwej herbaty. Nasiona rozy zawierajg niewielka ilos¢ wa-
niliny i stanowia ulubiong namiastke herbaty w niektérych krajach
Niemiec.

Do wrzosowatych, ktdre stanowig moze jeszcze powazniejsza grupe
namiastek herbaty, nalezg: brusznica (zwana réwniez boréwka) (Vac-
cinium vitis idaea), czernica (V. myrtillus) i Zérawing (V. oxijcoccus).

Liscie czernicy, wedlug Loesener’a uzyte byly jako namiastka
herbaty w r. 1865/66 przez O. Ivulllze, ktéry dat w pewnym towa-
rzystwie do préby dwa napary: jeden z herbaty chinskiej, drugi z lisci
czernicy, nie mowigc z czego napary zrobione i zapytujgc, ktéry z nich
lepiej smakuje? Napar z lisci czernicy podobat sie wszystkim lepiej, niz
napar herbaty.

Liscie brusznicy stanowig bardzo dobrg i rozpowszechniong namiast-
ke herbaty. Odmiana jej — brusznica kaukaska (Vaccinium arctostapJiy-
los) stuzy jako materiat do wyrobu bardzo rozpowszechnionej i znajdu-
pod nazwami: ,herbaty kaukaskiej“, herbaty abctiaskiej“, herbaty
trapezunckiej“, ,herbaty damascenskiej“ lub ,bruskiej*. Nalezatoby
zbadaé, czy odmiana brusznicy V. arctostaphylos nie rosnie takze u nas
w gorach, gdyz widocznie jest 0lla doskonatym materiatem do namiastki
herbaty, chociaz i inne rodzaje Vaccinium jej nie ustepuja.

Z rodziny wrzosowatych (Ericaceae) nalezy wymienié takze —
wrzos (Calluna vulgaris), rosnacy pospolicie w catej srodkowej i pdtnoc-
nej Europie i w poéinocnej Azji. Wedtug niemieckich autoréw, liscie
lub liscie i kwiaty wrzosu, dajg bardzo dobrg namiastke herbaty.

Z innych roslin, nie nalezacych do rodziny rézowatych i wrzosowa-
tych, jako namiastki herbaty i do jej fatszowania, stosowany bywa sze-
roko, rozpowszechniony w pétnocnej, Srodkowej i wschodniej Europie,
a takze na Syberii i w Chinach — wierzbowiec cienkolistny (Epilobium
angustifolium, fam. Onagraceae). Liscie wierzbowca sgq bardzo rozpo-
wszechniong w Rosji namiastkg herbaty, pod nazwg ,,Kaporskij czaj*
albo ,,lwan-czaj“. Nazwa namiastki pochodzi od wsi Kaporie, w peters-
burskiej gubernii, zaludnionej przewaznie przez Findw, gdzie poczat-
kowo znajdowat sie osrodek produkcji tej namiastki, stuzacej takze do
fatszowania herbaty.

Z innych materiatdbw, uzywane tez bywajg jako namiastki herbaty:
liscie wierzby, brzozy, wigzu i czarnej porzeczki.

Poza wymienionymi juz zasadniczymi materiatami do namiastek
herbaty, wymieniamy w spisie surowcow takze pewne rosliny, kt6re nie
stuza za podstawowy materiat do namiastek, lecz jako dodatki, celem
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nadania naparowi pewnego dodatkowego smaku, zapachu lub barwy.
Nalezy zaznaczyé, ze i prawdziwa herbata, czarna i zielona wyzszych
gatunkow bywa aromatyzowana juz w Chinach, j»rzez przesypywanie
jej kwiatami Jasminum Sambae, Agiais odorata, Gardenia jnotoria i in-
nymi, ktére po pewnym czasie sa zwykle usuwane, ale nadaja herbacie
specjalny zapach. W handlu takze i nizsze gatunki herbaty s czesto
aromatyzowane przy pomocy zapachéw sztucznych. Stanowi to wtedy
pewnego rodzaju fatszowanie. W Algerii, Tunisie i Marokku dodajg
nieraz do herbaty miety, w Hiszpanii — kwiatu pomaraficzowego lub
wody pomaranczowej (agua de narranja). Podobne dodatki stosowane
bywajg i do namiastek herbaty.

Liczba zidt, kwiatow i nasion do aromatyzowania lub nadawania
pewnego smaku namiastkom jest bardzo duza: wigzéwka blotna, ma-
rzanka wonna, mieta, szatwia, liscie melisy (Melissa officinal.), maje-
Yanek (Onganum officin.)., tymian (Thymus vulg.), bobek trdjlistny
(Trifolium pratense), betonia (Betdénica offic.), werbena (Verbena of-
fic.), bratek (Viola tricolor.), kwiaty czarnego bzu (Sambucus nigra),
lipy (Tilia europea, T. grandifolia), krwawnika (Achillea millefolium),
rumianku (Matricaria chamomilla), btawatka (Centaurea cyanus), no-
strzyka (Mclilotus offic.), nasiona kopru (Foeniculus vulg.), kminku
(Carum carvi), anyzu (Pimpinella anisum), kolendra (Coriandum sa-
tivum), korzenie lukrecji (Glycerrhysa glabra), $lazu (Althea offic.),
kory kruszyny (Frangida alnus) i wiele innych. W pewnych namiast-
kach trafia sie nawet drzewo, co prawda egzotyczne — czerwony sandat
(Pleurocarpus santalinus) dla nadania pewnej barwy naparowi na-
miastki.

Jakie podstawowe materiaty nalezy uzna¢ za najlepsze do sporza-
dzania namiastek herbaty?

Odpowiedz na to pytanie daje praktyczne doswiadczenie — sg to
najczesciej uzywane przez ludno$¢ materiaty, majgce ustalong opinie,
a wiec prawie wylacznie liscie. Poniewaz zbior ich i jakos¢ zalezne sg
od sezonu, podaje nizej i miesigce, w ktorych zbior lisci jest najwia-
sciwszy.

M aj — liscie poziomki, jezyny, tarniny, wisni i wigzu.

Czerwiec — liscie jezyny, tarniny, maliny, czarnej porzeczki,
wierzby, brzozy i wigzu.

Lipiec — liscie jezyny, maliny, brusznic}, czernicy, zurawiny,
jarzebiny, czarnej porzeczki, wrzosu i wierzbowca.

Sierpienn — liscie jezyny, brusznicy, czernicy, zurawiny, jarze-
bin}’, wrzosu i wierzbowca.

Wrzesien i pazdziernik — liscie brusznicy, zurawiny
i wrzosu.

Liczba materiatow, stuzacych do nadania namiastkom pewnego sma-
ku i zapachu, jezeli zachodzi potrzeba masowego produkowania namiast-
ki dla duzych grup ludzi, np. dla wojska, powinna by¢ bardzo ograni-
czona. Uzywane, jako dodatki do prawdziwej herbaty przez niektére na-
rody — mieta i kwiat pomaraiczowy, jak wspomniano juz wyzej, by-
tyby, zdaje sie, zupeinie wystarczajgce. Kwiat pomarafnczowy stanowi
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jednakze produkt nic krajowy i drogi, pozostawataby zatem dla nas
mieta, ktorej smak i zapach jest ogdlnie znany i tubiany. Zreszta dal-
sze doswiadczenia i préby w tym kierunku moga -by¢ robione i z inny-
mi materiatami, jak z wrzosem, wigzowka btotng, nostrzykiem, any-
zem itp.

Pomingwszy wybor materiatow do wyrobu namiastek herbaty, wazny
jest sposéb ich przygotowania.

Spos6b ten, ustalony na podstawie praktycznego doswiadczenia, dla
dobrych namiastek z lisci roslin z rodziny Rosaceae i Kricaceae oraz dla
lisci wierzbowca jest podobny jak przy wyrobie prawdziwej czarnej her-
baty. Jest on nastepujacy:

Liscie herbaty zbiera sie w odpowiednim czasie przy zachowaniu
jak najwiekszej czystosci, podczas suchej pogody. Wiedng one na storicu
lub, podobnie, jak to robig w fabrykach herbaty na Cejlonie i na Ja-
wie, w lekko ogrzanych i dobrze przewietrzanych suszarkach; w Chi-
nach, po zwiednieciu lisci na stoficu, ogrzewa sie je jeszcze w przeciggu
pét godziny w panwiach na ogniu. Po zwiednieciu liscie zwija sie recz-
nie na stotach lub w specjalnych do tego maszynach. W czasie zwijania
z lisci wydziela sie pewna ilos¢ soku. Zwiniete liscie podsusza sie z lekka
na stoncu lub w suszarkach, dopdki nie $ciemniejg i nie stang sie lepkie.
Wtedy uktada sie je w kupy lub zsypuje sie do koszéw, przykrywa ko-
cami i pozostawia dziataniu fermentacji, dop6ki nie sczernieja i nie
nabiorg specyficznego zapachu. Wtedy suszy sie je na stoicu lub w pan-
wiach na ogniu albo.tez w odpowiednich suszarkach i przebiera w celu
odrzucenia gatgzek. Nastepnie wysuszony material gatunkuje sie za po-
moca przesiewania na sitach. Im liscie herbaty sg mniejsze, tj. miod-
sze, tym gatunek herbaty jest wyzszy.

W podobny sposéb powiny byé wyrabiane namiastki herbaty.

Jezeli chodzi o dotgczenie do zasadniczego materiatu namiastki ma-
teriatow dodatkowych w celu dodania namiastce specjalnego smaku lub
zapachu, to postepowanie zalezy od wiasnosci tych dodatkow. Liscie
i kwiaty, nadajgce aromat po zwiednieciu, mogg by¢ zwijane, suszone
i nie poddawane fermentacji. Tak postepujg z mietg. W pachngcych li-
Sciach wigzowki btotnej powstaje olejek eteryczny tylko po poddaniu
ich. fermentacji. Nasiona aromatyczne kminku, anyzu, kolendru itp.,
nie sg naturalnie poddawane fermentacji.

Jak wida¢ z powyzszego, nie jest trudno sporzadzi¢ namiastke her-
baty do wiasnego uzytku sposobem domowym lub w przemysle chatup-
niczym dla lokalnych potrzeb. Lecz gdy chodzi o wyréb namiastki do
masowego uzytku, jak np. dla wojska, w razie braku herbaty podczas
wojny, sprawa przedstawia sie znacznie trudniej.

Jednakze wtedy przemyst prywatny na pewno zajmie sie produko-
waniem namiastek, tym bardziej, ze brak herbaty lub bardzo wysoka
jej cena zmusi szerokie warstwy do korzystania z namiastek.

Produkowane przez przemyst prywatny i puszczane do handlu na-
miastki herbaty istniaty i istniejg obecnie. O takich szeroko rozpowszech-
nionych namiastkach, jak ,herbata kaukaska" Ilub ,kaporskij czaj“
wspominatem juz wyzej. Istniejg i inne namiastki, ktérych skiad jest
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znany. Tak, pod nazwg ,herbaty czeskiej“ lub ,dalmatynskiej” uzy-
wana bywa namiastka, w ktorej gtdwnym skitadnikiem jest nawrot po-
spolity (Lithospermium offic.); ,herbata z gér Harcu“, wedlug H ei-
der’a jest mieszankg kwiatow krwawnika (Acliillea millefolium), li-
§ci tarniny i podbiatu, korzenia lukrecji, miety i drzewa czerwonego
sandatu (Plcurocarpus santalinus) ; ,,herbata zycia“ (Lebenstee Kwie-
t’a) jest mieszaning lisci bratka (Viola tricélor), kwiatdw czarnego bzu
(Sambuccus nigra,), lisci senesu (Cassia acutifolia), nasion kolendra,
kopru i anyzu. Wiele rodzajow podobnych namiastek, jak podaje L oe-
sener, sklada sie z 12 i wiecej skfadnikéw réznego pochodzenia,
przy czym wykrywano w nich niejednokrotnie sktadniki szkodliwe, jak
liscie ciemierzycy (Verartum), czeSci makowek (Papever somniferum),
igly cisu (Taxus baccata), trujace nasiona badianu prawego (llicium
anisatim — japonska ,Schikimi“) zmieszane z nasionami anyzu
gwiazdzistego (Anisum stellatum).

Sktad podobnych namiastek w handlu nic jest pewny ani staty. Wy-
puszczane pod jedng i tg samg etykietg, z jednej i tej samej firmy na-
miastki, majg raz dobry smak, skiadaja sie przewaznie z lisci rodzaju
Rubus, innym razem majg smak odmienny i sktadajg sie z kwiatdw ru-
mianku itp. Oczywiscie, brak pewnego materiatu, uznanego za dobry,
spowodowat zamiane jego na inny, mniej wartosciowy materiat. Nalezy
przy tym pamieta¢, ze rozpoznawanie rodzju lisci i kwiatdbw w wysuszo-
nym i czesto juz sproszkowanym lub drobno pokruszonym stanie jest
bardzo trudne, a kontrola ilosciowa przy kilku sktadnikach jest prawie
niemozliwa.

Przy ostatecznym suszeniu namiastki, tak jak i przy suszeniu her-
baty lub konserw jarzyn suszonych, suszenie powinno by¢ doprowadzo-
ne do 13—14°/0 wilgoci, aby namiastka byta jeszcze sprezysta i nie kru-
szyfa sie na miat i zbyt drobne czastki.

Surowce do wyrobu namiastek herbaty.

1. Poziomka— Fragraria vesca. (Rosaceae). Liscie zawieraja nie-
wielkg ilos¢ ciata lotnego o zapachu cytryny, prawdopodobnie cytralu —
reszta niezbadana. Uzywana bywa jako srodek moczopedny i czyszczacy
krew w medycynie ludowej, jako namiastka i do zafalszowali herbaty.

2. Malina — Rubus ideus (Rosaceae). Liscie zawierajg garbnik,
1°/0 kwasu mlekowego i nieco bursztynowego. Jako nap6j higieniczny.
Namiastka i do zafatszowali herbaty.

3. Jezyna — Rubus fructicosus (Rosaceae), odmiany R. plicatus,
R. nemorosus, R. caesius. Liscie zawierajg : garbnik, okoto 0,8°/0 kwasu
mlekowego, b. mato jabtkowego, bursztynowego i szczawiowego. Jako
napdj higieniczny. Namiastka i do zafatszowali herbaty.

4. Wisnia — Prunus cerasus (Rosaceae). Liscie: sktad niedosta-
tecznie zbadany ; wedtug starszych badan zawierajg cukier trzcinowy
i glukoze. Jako namiastka herbaty.

5 Tarnina — Prunus spinosa (Rosaceae). Liscie — sktad nie-
zbadany; amigdaliny nie zawierajg. Jako $rodek ludowy przy cierpie-
niach pecherza moczowego. Namiastka herbaty.
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6. Gt6g pos po ity — Crataegus oxyacantha (Rosaceae). Liscie:
sktad niedostatecznie zbadany; w miodych lisciach Wieeko znalazt glu-
kozyd, dajacy przy rozszczepieniu cyjanowoddr, Kalkbrun nie znalazt
go w lisciach starych. Kwitnie w maju i czerwcu. Jako namiastka her-
baty, extractum fluidum z lisci jako $rodek tonizujacy serce.

7. R6za — Rosa canina, R. aeglantcria, R. gallica (Rosaceae). Li-
Scie réznych gatunkéw, jako namiastka herbaty.

8. Jarzebina — Sorbus aucuparia (Rosaceae). LisScie zawiera-
ja : glukozyd odszczepiajagey cyjanowoddr, metyl, pentozany. Leczniczy
$rodek ludowy. Namiastka herbaty.

9. Wigzéwka btotna — Spirca v. Filipéndula ulmaria (Ro-
saceae). Liscie: przy destylacji $wiezych, zwiednietych, zwinietych i prze-
fermentowanyeh lisci otrzymuje sie olejek eteryczny, aldehyd salicylowy,
salicylat metylowy — jako gtéwne czesci sktadowe; poza tym powinny sie
znajdowac gtukozydy: spireina, dajaca aldehyd i gaulteryna, dajaca
salicylat metylowy i enzymy, rozszczepiajagce gardteryne. Srodek ludo-
wy przy biegunkach. Namiastka herbaty.

10. Czarna jagoda, Czernica— Yaccinium myrthillus (Erica-
ceae). Liscie zawierajg: arbutyne, garbnik, kwas chinowy, erikoline,
a w ostatnich czasach wykryto w nich substancje, dziatajaca podobnie
do insuliny (,,mirtilline”, nazywang w owocach ,anthoejan"). Srodek
ludowy przy biegunkach i cukrzycy. Liscie, uzyte do wewnatrz w do-
Swiadczeniach na zwierzetach, majg stabe dziatanie insuliny. Namiastka
herbaty.

11. Brusznica — Vaccinium vitis idaea (Ericaceae). Liscie zawie-
rajg: wosk, cukier inwertowany, arbutyne, hydrochinon, garbnik, kwas
chinowy, kwas winny, erikoling, mate ilosci ursonu, kwas gallusowy
i ellagowy. Lek ludowy przy reumatyzmie. Namiastka do fatszowania
herbaty i fol. Uvac ursi.

Odmiana brusznicy, brusznica kaukaska, V. arctostaphylos, stuzy
jako bardzo rozpowszechniona namiastka herbaty pod nazwa ,herbaty
kaukaskiej, abchaskiej, trapezunckiej lub bruskiej“.

12. Zuvawina — Yaccinium oxycoccus (Ericaceae). Liscie jako
namiastka herbaty i do jej zafatszowali.

13. Wrzos — Calluna vulgaris (Ericaceae). Liscie i kwiaty zawie-
rajg: arbutyne, erikoline, guereetyne, kwas garbnikowy, fumarowy, cy-
trynowy, enzym, arbutaze; roslina bez kwiatow, wedlug lveagen’a za-
wiera wiele $luzu, okoto 7°/0 garbnika katechinowego, gume, skrobie,
pentozany, duzo karotyny, quercytyny i miryscytyny. Kwitnie w lipcu,
sierpniu i wrzesniu. Jako srodek ludowy przy chorobach nerek. Wedtug
niemieckich autoréw, liscie i kwiaty stuzg jako dobra namiastka herbaty.

14. Czarna porzeczka — Ribes nigrum (Ribesioideae). Li-
Scie zawierajg: niewiele olejku eterycznego, emulsyne i oksydaze. Obec-
nosci glukozydu odszczepiajacego cyjanowodor, ktéry wedlug starszych
autoréw miat znajdowac si¢ w lisciach, nowsze badania nie potwierdzity.
Srodek ludowcy przeciw zaparciu i reumatyzmowi. Namiastka herbaty.

15. Orzech wtoski — Juglans regia (Juglandaceae). Liscie
zawierajg: inozyt, garbnik, slady alkaloidu, juglandyny, niewielky ilos¢
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olejku lotnego, kwas gallusowy, ellagowy i najwazniejszg czes¢ sktado-
wg juglandon (oxynaphtochinon, hydrojuglon i nieco B. hydrojuglonu).
W lisciach suchych juglonu nie ma. Liscie suche nie powinny byc ciem-
no-bure, lecz zielone. Srodek ludowy przeciw skrofulozie i glistom. Na-
miastka herbaty.

16. Wierzba — Salix alba i jej odmiany (Salicaceae). Liscie roz-
nych gatunkéw jako namiastka herbaty.
17. Brzoza — Betula alba, B. verrucosa (Betulaceae). Liscie za-

wierajg: slady olejku eterycznego, kwas betulozywicowy i 4°/0 czesci
mineralnych. Srodek ludowy jako moczopedny i namiastka herbaty.
Kwitnie w kwietniu i w maju.

18. Wigz — JJImus campestris (Ulmaceae). Liscie jako namiast-
ka herbaty.
19. Wierzbo wiec cienkolistny — Epilobium angusti-

foliurn (Onagraceae). Liscie jako namiastka i do zafalszowali herbaty.
Roslina rozpowszechniona w srodkowej i pdtnocnej Europie, w Chinach
i na Syberii. Kwitnie w lipcu, sierpniu i wrzesniu.

20 Marzanka won na — Asperula odorata (Rubiaceac).
Liscie i cata roslina przed i podczas kwitniecia zawierajg: kumaryne,
substancje gorzka, garbnik, barwigcy zelazo na zielono, olejek ttuszczo-
wy i inne. Kumaryna znajduje sie poczatkowo w zwigzku glukozydo-
wym. — Glukozyd — asperulozyd, w ilosci 0,05°/0 w Swiezej roslinie.
Roslina wysuszona, jako Srodek ludowy przy chorobach ptuc i watroby
i jako roslina aromatyzujgca namiastki.

21. Migta — Mentha piperita, (Labiaceae). LiScie zawierajg: ole-
jek eteryczny, garbnik, oksydaze i Kkatalaze. Srodek oficynalny we
wszystkich krajach i w medycynie ludowej przy zaburzeniach przewodu
pokarmowego. W $wiezych lisciach od 0,1°/0 do 0,3°/o olejku eteryczne-
go. Do aromatyzowania namiastek herbaty.

22. Szatwia — Salvia officinalis (Labiaceae), Liscie zawierajg
olejek eteryczny (1°/6—2,5°/0), garbnik, goryczke, i ciata podobne do
gumy. Od najdawniejszych czasdéw jako lek ludowy przy cierpieniach
ptuc, w naparze do ptukania gardta przy anginach; oficynalny we
wszystkich krajach. Namiastka herbaty.

23. Jesion — Fraxinus excelsior (Oleaceae). Liscie zawieraja:
inozyt, mannit, kwercytyne, dekstryne, kwas jabtkowy, gume, garbnik
i olejek eteryczny. Smak naparu gorzkawy i cierpkawy. Lek ludowy
jako $rodek moczopedny, przeczyszczajacy, przy reumatyzmie i poda-
grze. Namiastka herbaty.

24. Podbiat — Tussilago farfara (Compositae). Liscie po okre-
sie kwitniecia zawierajg: $luz, goryczke, zwigzki lotne w malej ilosci,
kwas gallusowy, inuline i ciata biatkowe. W wielu krajach srodek ofi-
cynalny; w medycynie ludowej — $rodek przy niezytach drog odde-
chowych. Domieszka do namiastek herbaty.

25. Pokrzywka — Urtica dioica i U. urens (Urticacea-e). Liscie
zawierajg: bezazotowy glukozyd, garbnik, kwas mrowkowy, sg bez za-
pachu i bez specjalnego smaku. W wielu krajach oficynalny preparat
w postaci nalewki i ekstraktu. Srodek ludowy przy hemoroidach, krwo-
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tokach i chorobach ptuc. Karma dla bydta. Miode liscie uzywane bywaja
jako jarzyna, same lub zmieszane ze szpinakiem i do zupy zielonej. Na-
miastka herbaty.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

Malpy na usingach botaniki. W pogoni za nowym zrédtem sity ro-
boczej ujarzmia cztowiek coraz wiecej zwierzat dzikich i wykorzy-
stuje je wedtug swych potrzeb. Nie wystarczajg mu zwierzeta od wie-
kow juz oswojone, siega wiec do zrédia niewyczerpanego, ktore skia-
dato od niepamietnych czaséw ofiare zachtannosci ludzkiej, do pier-
wotnej przyrody. Nie zraza go dzikos¢ i ptochliwos¢ zwierzat, ani tez
wielkos$¢ trudu i pozorna bezuzyteczno$¢ pracy wiozonej w ich oswa-
janie. Wytrwale dazy krol stworzenia do wytknietego celu i trzeba
przyznaé, ze w niejednym wypadku odniést niewiarygodny sukces.
Bo jakze nie nazwa¢ sukcesem ujarzmienia stada dzikich bobréw az do
tego stopnia, zeby budowaly tame 1zeczng w miejscu z gory przez czio-
wieka upatrzonym i wybranym. Jak nic podziwia¢ tresury dzikich zwie-
rzat drapieznych, ktdre wbrew swej rozbojniczej i krwiozerczej na-
turze nie uzytkujg dla siebie owocu polowania, zdobytego nieraz po
ciezkiej walce, lecz przynoszg go swemu panu.

Ostatnio czytamy nowg wzmianke o bardzo interesujgcym oswo-
jeniu malp i uzyciu ich do celow naukowo-botanicznych.

Badacz lasow tropikalnych napotyka nielada trudnosci, gdy chce
studiowaé flore epifytow — nadrzewnych lian i pdtpasozytéw, korzy-
stajacych z mieszkania na wysokich niebotycznych drzewach. Rosliny
te, wystepujace w setkach gatunkow w parnych lasach podzwrotni-
kowych, pokrywajg konary drzew i ich korony catkowicie. Kazde
drzewo to bujny ogréd, ztozony nieraz z kilkudziesieciu gatunkéw
roslin.

Nie sg to jedyne trudnosci w badaniu gestego, wysokopiennego la-
su. Nie tatwo jest bowiem zebra¢ tez kwiaty i owoce samych drzew,
znajdujace sie na sklepieniu, utkanym z wzajemnie przenikajgcych
sie koron w gestwinie lisci i ukryte przed wzrokiem ludzkim. Dopiero
przypadek (wiatrotomy itp.) oddaje botanikowi te tajniki do reki.
Najczesciej natomiast trzeba uciekaé sie do barbarzynskiego $rodka,
Sciecia drzewa, zeby pozna¢ ukryte w nim tajemnice.

Znat te trudnosci na wylot prof. Corner, dyrektor Ogrodu Bo-
tanicznego w Singapore, ktdry dtugie lata przezyt w cieniu lasu tro-
pikalnego.

Widziat z drugiej strony, ze Hindusi wyreczajg sie czesto matpami
przy zbiorze owocow palmy kokosowej. Palmy maja pien gtadki ..wy-
czyszczony“ jak méwi lesnik, a owoce znajdujg sie na szczycie, u pod-
stawy wienca lisci. Dostac¢ sie do nich jest bardzo trudno. Matpy atoli
nie znaja tych trudnosci. Wchodza one po pniu z zadziwiajaca szyb-
koscig i po kilku sekundach bombardujg z gory orzechami kokosowy-
mi. Cztowiekowi pozostaje tylko czynno$¢ zbierania plonu. Nic wiec
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dziwnego, ze wyreczanie sie matpami przy zbiorze owocdw ;jest w In-
diach bardzo rozpowszechnione.

Obserwujac te zjawiska postanowit profesor Cérner sprébowac
uzy¢ malp do zbierania owocow dzikich rodlin. Wybrat w tym celu
dwie miode matpki rodzaju berok i zaczat je tresowaé. Nauka rozpo-
czela sie od zrywania orzechéw palmy kokosowej. Potem uczono mio-
dych adeptow botaniki zrywac inne owoce a takze i rosliny z pni
drzew. Dzieki wrodzonej inteligencji obie matpki nauczyty sie w krot-
kim czasie wykonywa¢ polecenia. Badacz puszczy tropikalnej brat je
teraz z sobg na wycieczki i z chwilg gdy stawat przed trudnos$cig zdo-
bycia okazéw, zwlaszcza tych ze szczytéw drzew, wysytat w podréz
podniebng wytresowanych pomocnikéw. Okazato sie wnet, ze nauka
optacita sie sowicie. Matpy przyniosty profesorowi wiele zupeinie no-
wych, dotychczas nieznanych mu. roslin. Przyniosty takze wiele owo-
céw dotychczas nie ogladanych przez zadnego przyrodnika.

Pracowito$¢ ,zbieraczy* byta zadziwiajgca. O rozmiarach wyko-
nanej przez nie pracy Swiadczy najlepiej fakt, ze jedna z matp obe-
szta w ciggu dnia 24 wysokie, kilkadziesigt metrdw mierzace drzewa.
Wyszta jeszcze przy tym jedna wazna wiasciwos¢, ktéra moze oddaé
w przysztosci cztowiekowi wielkie ustugi, mianowicie to, ze zewnetrz-
nie dziatajace trucizny roslinne (parzace rosliny) nie dziatajg na
matpy.

Nie wiadomo na czym to polega i sprawa ta wymaga jeszcze bliz-
szych badan. Nie wiadomo rip. czy malpy sa na te trucizny uczulone
za miodu, czy tez na nie nie reagujg w ogdle, dzieki odmiennej budo-
wie biatka.

Odporno$¢ matp na toksyczne dziatanie roslin rozszerza mozliwo-
Sci wspOtpracy miedzy cziowiekiem a tymi najbardziej do niego zbli-
zonymi stworzeniami. Mozna by matpy bowiem uzy¢ do zbierania owo-
cow ,mango”, rodliny .silnie parzacej a pozytecznej, z ktérg czlowiek
ma przy zbiorze owocow wiele kiopotu.

Zycie tych pierwszych tresowanych do botaniki matp byto bardzo
krétkie. Po krétkim okresie pracy nabawity sie obie malpy choroby
ptuc i zginety. Zastuga ich jednak jest niezaprzeczona. Nic wiec dziw-
nego, ze zachecony dodatnig proba postanowit profesor Cdrner przy-
stapi¢ do dalszej pracy nad przygotowaniem sztabu zbieraczy roslin.
Wziagt znowu kilka okazéw matp. tego samego gatunku i rozpoczat
to samo doswiadczenie od tresury. Miejmy nadzieje, ze i tym razem
uda mu sie rozpoczete dzieto i ze mtode matpki, ktdre ucza sie obec-
nie botaniki praktycznej, przysporzg nam wiele nowych zdobyczy
i nie tylko wzbogacg stan posiadania Ogrodu Botanicznego w Singa-
pore, ale powieksza liczbe dziko rosnacych gatunkdéw roslin w krajach
tropikalnych. J. Walas.

Budowa zaktadu wodno-elektrycznego w Tumiszkach na rzece Wi-
lii. W drugiej potowie ubiegtego roku rozpoczeto prace przy budowie
zaktadu wodno-elektrycznego w Turniszkach na rzece Wilii. Zamiesz-
czony plan sytuacyjny ilustruje potozenie zaktadu w stosunku do
Wilna.
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Prace pomiarowe oraz bada-
nia geologiczne i hydrograficzne
byty wykonane wiosng 1938 r.,
poczem sporzadzone zostaty jlia-
ny sytuacyjne w podz. 1: 2000,
1:1000 i 1:500. Wpykonane
wiercenia' (w ilosci okoto 100),
pozwalajg na stwierdzenie obsza-
ru zalegania pokfadéw przydat-
nych do fundowania oraz do
usytuowania przegrody i budo-
wli z nig zwigzanych.

Projektowane pietrzenie wy-
nosi 13 m ; w korpusie zapory u-
mieszczony bedzie zaktad o mo-
cy 140000 kW i o stosunkowo
duzej zdolnosci produkcyjnej,
bo w ilosci 86 miliondw IcwWh
rocznie, tj. okoto 60°/0 produk-
cji Roznowa. Ten Kkorzystny
stosunek produkcji do instalo-
wanej mocy jest wynikiem: 1)
obfitosci wody w rzece Wilii,

2) bardzo dogodnego rozkitadu przeptywow w poszczegénych porach

roku,wyréwnanego licznymi
wdorzeczu.Np. stosunek

Rvc. 2. Widok doliny Wilii w miejscu pro-
jeklowanej zapory.

naturalnymi zbiornikami tj. jeziorami
matych wdd do wielkich na Dunajcu

wynosi  1:1000, na Wilii za§ —
1:40.

Pod wzgledem budowlonym catos¢
bedzie przedstawiata sie nastepujg-
co. Przegroda w przyczotkach wy-
konana bedzie jako zapora ziemna
z rdzeniem itowym, w S$rodkowej
czeSci — zapora betonowa z prze-
lewami i S$luzg phuczacg (w celu
ewentualnego spuszczania wody ze
zbiornika). W czeSci zapory be-
tonowej umieszczony bedzie zakiad
z dwoma turbo-generatorami i ka-
natem odprowadzajgcym. Przewi-
duje sie rowniez wybudowanie $lu-
zy komorowej, dla pokonania spadu
13 metrowego, oraz przeptawki dla
ryb (kilkadziesigt basenéw o wy-
miarach 3 X 6 X 1,6 m o réznicach
poziomoéw 40 cm), ktore na Wilii
specjalnie w porze jesiennej zmie-
~Zajag W gonie partie TZekl.
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Opracowaniem projektu i budowg kieruje Biuro Dréog Wodnych
Ministerstwa Komunikacji jako naczelny urzad gospodarki wodnej,
posiadajacy moznos¢ uwzglednienia catosci potrzeb zeglugi, energety-
ki wodnej i obrony Panstwa. (Wg ,,Gosp. Wodnej“).

Wzbogacanie fosforytow krajowych metodg, flotacji.1 Jedng
z zasadniczych przyczyn nie stosowania na wiekszg skale fosforytow
krajowych w naszym przemys$le nawozowym jest niska w nich za-
warto$¢ kwasu fosforowego, (dla fosforytdw niezwiskich przecietna
zawarto$¢ P25 w surowcu z gérnej warstwy poktadu -wynosi 9,2%,
dla warstwy dolnej ubozszej, cyfra ta stanowi 1,6°/,,), z tego tez
wzgledu najwazniejszym problemem jest koncentracja surowca do ta-
kiej procentowosci, ktéra by umozliwiata jego racjonalng przerébke
chemiczng. Wysokoprocentowe fosforyty oczyszcza sie na drodze me-
chanicznej przy zastosowaniu szeregu aparatdw uzywanych w prze-
mysle wzbogacenia rud (ptuczki bebnowe, rynny potrzgsane itp.).
Ten rodzaj pracy daje jednak znaczne straty w odpadach, ktére
w przypadki! przerabiania surowca niskoprocentowego bytyby odpo-
wiednio wyzsze; rownoczes$nie za$ takie zanieczyszczenia, jak weglan
wapniowy, krzemionka, tlenki zelaza i glinu tg droga racjonalnie
usung¢ sie nie dadza.

Obszerne i na duzg skale prowadzone badania prof. Tokarskie-
go i wspoOtpracownikéw nad zagadnieniem koncentracji fosforytow
niezwiskich wykazaty techniczne mozliwosci uzyskania produktu
0 20°/0 P20s przy czym stosujagc w pracy aparatury koncentracyjnej
reczne wybieranie konkrecyj uzyskano produkt o 25°/0P205

Nowoczesne sposoby koncentracji ubogich fosforytow korzystaja
w szerokim zakresie z metod flotacyjnych; amerykanskie kopalnie
fosforytéw flotuja odpady z ptuczek, podwyzszajgc w ten sposob
w znacznym stopnra wydajnos¢ eksploatacji; nie mniejsze znaczenie
posiada flotacja dla przemystu fosforowego sowieckiego; prowadzone
sg tam obszerne prace badawcze nad flotacjg licznie wystepujacych
na terenie Rosji fosporytdw niskoprocentowych; przy eksploatacji
olbrzymich poktadéw apatytu na potwyspie Kola stosowana jest flo-
tacja dla uzyskania wysokoprocentowego koncentratu (ok. 40°/0
PA).
Obecnie badane sg mozliwosci zastosowania flotacji dla koncentia-
cji fosforytow polskich; najpierw zajeto sie fosforytami niezwiskimi.

Probki fosforytéw z ktérymi pracowano posiadaly sklad naste-
pujacy:

1. materiat surowy P2 5—I1,29°/0; Si02—18,9°/0; C02—15,8°/0.

2. materiat pochodzacy z zapasow, zebranych przez Komisje do
badan ztéz fosforytonos$nych, powotang przez Ministerstwo Rolnictwa
w 1927 r. Materiat ten dostarczony przez pp. prof. M. Kowalskie-
go i dr. AL, Morawieckiego, poddawany byt na terenie
kopalni pewnemu oczyszczaniu od marglisto-wapiennego spoiwa, tak

1 Por. ,Przyroda i Technika“, r. 1938, str. 410: Inz. ,I Kosenblatt:
»Przygotowywanie rud drogg flotacji*.
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ze sktad posiadanej préby byt nastepujacy: P205—18,6°/0; Si02—
24,710; C02—10,29°/0; poza tym drobne ilosci S03 A1,03 Fe 3 sub-
stancyj organicznych.

Sktad chemiczny prébek wykazuje, ze jako silnie zanieczyszczenie
wystepuje tu weglan wapniowy, ktérego nie mozna usung¢ przez flo-
tacje. Istnieje caly szereg patentowanych sposoboéw oczyszczania fo-
sforytow od weglanu, sg one jednak na og6l za drogie; pewne wido-
ki moga mie¢ metody, oparte na specjalnie prowadzonym mieleniu
i szlamowaniu.

Przy mieleniu fosforytéw uzyskuje sie, zaleznie od sposobu roz-
drabiania, pewne ilosci pytu, ktory mozna wydzieli¢ przez przeptuka-
nie miewa woda. Otrzymuje sie wowczas ziarno, w ktdrym zawartos¢
weglanu znacznie spada.

Wiasciwe doswiadczenia flotacyjne prowadzono w dwu aparatach
pojemnos$ci 1 litr i 5,9 litra. Aparat ten jest podzielony na dwie cze-
§ci przy pomocy specjalnego rusztu; w czesci dolnej odbywa sie silne
mieszanie mieszadtem, ktdre jednocze$nie powoduje zasysanie zawie-
siny wraz z powietrzem przez kanat; mozna tu réwniez doprowadzac
powietrze sprezone przez przewoOd. Obtadowana cennym mineratem
piana unosi sie do géry i zgarniana jest do rynny zbierajace;j.

Flotacje przeprowadza sie nastepujaco: odwazong ilos¢ fosforytu
0 wybranym rozdrobnieniu wprowadzano do aparatu, dodawano takg
samg na wage ilos¢ wody destylowanej i mieszano mieszadtem mecha-
nicznym przez okre$lony czas i z ustalong szybkoScig obrotéw; na
poczatku mieszania wprowadzono oznaczone ilosci odczynnikéw flo-
tacyjnych, tj. ciat powodujgcych spienienie zawiesiny i oddzielenie
w pianie cennego mineratu. Wprowadzano nastepnie z okreslong szyb-
koscig powietrze i zbierano unoszaca sie piane, obtadowang minera-
fem, ktéry tworzyt koncentrat flotacyjny.

W doswiadczeniach dazono do uzyskania koncentratu flotacyjne-
go o mozliwie najwyzszej zawartosci P25 przy jak najmniejszych
stratach w odpadach.

Stosowane byty nastepujgce odczynniki flotacyjne: jako kolekto-
ry — kwas oleinowy i kwasy naftenowe; rozne inne produkty otrzy-
mywane przy przerébce ropy naftowej uzywano jako srodki pienigce;
procz tego stosowano szklo wodne do cisniecia kwarcu oraz tug sodo-
wy i sode do regulacji alkalicznosci.

Koszt odczynnikéw flotacyjnych mozna zredukowa¢ do 1,20 zlto-
ne przerabianego surowca, przy czym wydajno$¢ koncentratu jest
dos¢ wysoka; przez prowadzenie powtornej flotacji produktéw po-
$rednich i odpadéw koszt odczynnikdw moze wzrosnaé jeszcze o okoto
50°/0, co jednak nie powinno przekroczy¢ ram optacalnosci.

Zawarto$¢ P2- w koncentratach moze by¢ podwyzszona do 26,5
127,7°/0 co wskazaty doswiadczenia wykonane w innych warunkach.

Prowadzone obecnie doswiadczenia zmierzaja do doktadnego usta-
lenia warunkéw procesu w granicach optacalnosci. Jednocze$nie za$
podjeto proby flotacji fosforytow z terenu Nizniowa; ztoza tamtej-
sze sg tatwiej dostepne od niezwiskicli z uwagi na przechodzaca przez
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Nizniéw linig, kolejowg; poniewaz za$ fosforyt nizniowski zawiera
tylko nieznaczne ilospi weglanu wapniowego, wiec flotacja powinna
dac¢ tu rezultaty lepsze niz dla fosforytdw niezwiskich. Praca ta jest
w toku; dotychczasowe wyniki sa dos¢ pomysine. (Wg komunikatu
inz. S. Lipczynskiego w ,,Przemysle Chemicznym*).

Usprawnienie ruchu kolejowego w wezle Warszawskim. Elektryfi-
kacja i unowocze$nienie warszawskiego wezta kolejowego okazaly sie
w zetknieciu z zyciem — niedostosowane do jego tempa. Oto co pisze
na ten temat inz. I. Ginsbert: Problem ruchu w wezle Warszawy
przebywa obecnie ostry kryzys. Mimo radykalnej zmiany na lepsze
w kierunku techniczno- ruchowym (elektryfikacja, zwiekszenie ilosci
i pojemnosci pociggéw, przybudowa wezta, zwiekszenie przelotnosci
odcinkéw itd.), kwestii przewozéw pasazerskich bynajmniej nie moz-
na uwaza¢ za rozwigzang. Ktokolwiek znajdzie sie w godzinach ran-
nego natezenia ruchu podmiejskiego na dworcu gtdwnym, odniesie
niewatpliwie wrazenie ujemne. A cho¢ brak karnosci, zaradnosci i po-
czucia rozsadku u podrozujacych mas stanowi tu powazng ,0kolicz-
no$¢ tagodzaca“ dla kolei, to jednak nie ulega watpliwosci, ze taki
stan rzeczy trwa¢ nie moze. Bo¢ nie ma nadziei, aby ruch ten w naj-
blizszych latach miat tendencje do zmniejszania sie, — przeciwnie,
mimo podwyzki taryfy, rosngé 01l niewatpliwie bedzie. A jednocze-
$nie rosng¢ beda trudnosci.

Przyjmujac przecietnie zapetnienie pociggéw na 70°/0 (co w ruchu
podmiejskim, tak skapym w $rodki komunikacji, nie bedzie cyfrg
przesadng), otrzymamy okoto 7000 pasazeréw dziennie, czyli okoto
210 000 miesiecznie dla catego wezia.

Dla orientacji podajemy, ze np. miedzy Warszawg a Pruszkowem
kursuje 60 par pociagéw podmiejskich, ktérych jedna trzecia docho-
dzi do Zyrardowa. Mniej wiecej podobne proporcje istniejg na innych
odcinkach, z wyjatkiem odcinka Warszawa—Otwock, ktéry ma cha-
rakter lokalny.

Liczba z gdrg 30 milionéw podréznych podmiejskich, przewiezio-
nych w obrebie ruchu podmiejskiego stolicy w roku 1937 moéwi za
siebie.

Nalezy skonstatowaé zasadnicze fakty:

Skomprymowana za czaséw zaborczych Warszawa rozwijata sie
jedynie wewnatrz pasa fortecznego, ciggnacego sie w promieniu za-
ledwie 6—8 km od $rédmiescia. Stad jej ruch podmiejski miat cha-
rakter prawie wyltgcznie letniskowy. Ludnosci byto nie tylko mnigj,
ale tez skupiona ona byta ,intra muros*“. Ta, co w nielicznych skupie-

niach zamieszkiwata ,extra muros“ — w okolicznych osiedlach czy
wioskach, — prawie ze do stolicy nie cigzyta i odwrotnie. Dowdz arty-
kutow spozywczych — warzyw, nabiatu itd. — odbywat sie konmi.

Stad tez minimalny rozwd6j ruchu kolejowego podmiejskiego, sto-
jacy znacznie ponizej przecietnej, przystugujgcej miastu, ktére w ro-
ku 1910 liczyto okoto SO0 000 mieszkancéw i prawie osiemdziesieeio-
tysieczny garnizon.

Z chwilg odzyskania niepodlegtosci, warunki sie zmienity. Warsza-

1S
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wa, jako stolica panstwa suwerennego, stata sie wielkim skupiskiem
ludzkim o miedzynarodowym znaczeniu. Ludno$¢ nie mogta sie juz
pomiesci¢ wewnatrz murow i musiata wyjs¢ na peryferie. Przylacze-
nie czesci tych ostatnich do ,,Wielkiej Warszaw/' i zniesienie forty-
fikacji wplyneto dodatnio na proces migracyjny. Wplyneta nan tez
posrednio drozyzna mieszkan w stolicy. Powazny wptyw wywart prze-
tom w psychice spoleczenstwa, ktére zerwato wyraznie z dawnym
zwyczajem ,,mieszkania w miescie“, w blokach koszarowych, a ktore
dazy coraz wyrazniej do posiadania wiasnych domkow czy will na pe-
ryferiach, czy w obszarach podmiejskich. Wreszcie — to juz pé-
zniej — ulepszenie komunikacji i tanie taryfy kolejowa utatwity dal-
szy proces migracyjny, ktérego rozmiary przeszty wszelkie oczeki-
wania.

| tu wiasnie potykamy sie o gtdwng trudno$¢ w rozwigzaniu pro-
blematu ruchu podmiejskiego stolicy. Tak jak w roku 1910 mieliSmy
nienormalny objaw niedorostu, mieliSmy milionowe prawie miasto
omal-ze bez ruchu podmiejskiego, tak dzis mamy ruch,, przerastajacy
zdolnosci przewozowe kolei, ruch idacy szybciej od rozwoju Srodkow
komunikacji (cho¢ wiasnie przez ten rozwd6j wywotany), ruch ktéry
mimo ostatniej podwyzki taryfy podmiejskiej (zresztg bardzo stusz-
nej) nie ulegnie z pewnoscig zmniejszeniu.

Jedna jedyna cyfra doskonale zobrazowaé moze wynikty stad stan
rzeczy: podczas gdy metr placu w miejscowosciach, potozonych przy
zelektryfikowanych magistralach P. Iv. P., nawet na odlegtosciach po-
nad 20 km od granie miasta, wysrubowany zostat do kilku ztotych
(6—9), to jednocze$nie u progu Puszczy Kampinoskiej, 10 km od
bram stolicy, metr z wysokopiennym zadrzewieniem kupi¢ mozna za...
80 groszy. Tu doda¢ jeszcze mozna, ze komunikacja autobusowa nie
zastapi nigdy Kkolejowej tam, gdzie ruch jest masowy i intensywny,
gdzie w jednej nieraz godzinie przerzuci¢ trzeba kilkadziesiat tysiecy
pasazeréw.

W tych warunkach jest rzeczg zrozumialy, ze nawet po obecnej re-
wizji taryf, ruch podmiejski na P. K. P. osiggngt niebywate dotad
w wezle rozmiary i nawet ostatnia rewizja taryfy nie zdolala go juz
zatrzymac; oby pobudzita inicjatywe prywatng w kierunku odcigze-
nia magistrali.

Czy i jak nich ten mozna w dzisiejszych warunkach opanowac,
rozpatrzymy ponizej.

Trzy czynniki sktadajg sie na racjonalny system ruchu podmiej-
skiego: a) wyodrebnienie pociggdw podmiejskich od dalekobieznych,
a zatem osobne tory i perony; b) duza przelotno$¢, a zatem zaréwno
geste posterunki blokowre, jak i duza szybko$¢ pociggow; c) odpo-
wiednia pojemno$¢ pociggow.

Dwa ostatnie warunki zostaty w ostatnich czasach rozwigzane do
pewnego stopnia zadowalajgco na zelektryfikowanych liniach P. K. P.
Co sie tyczy linii parowych, to oczywiscie stan obecny nalezy uwazaé
za okres przejsciowy. Tym nie mniej czuwaé nalezy nad maksymal-
nym -wyzyskaniem dopuszczalnej szybkosci najwiekszej.
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Rzuémy okiem na rozw0j ruchu podwarszawskiego w ostatnim
dziesiecioleciu, a przekonamy sie, ze wzrést on trzykrotnie, czasem
pieciokrotnie, a nawet wiecej. Na linii radomskiej (odcinki do War-
ki i Palucha), ruch po otwarciu wynosit od 5 do 10 tysiecy pasazeréw
miesiecznie. Obecnie siega juz 130 do 140000, a z chwilg uruchomie-
nia toru wyscigowego w Stuzewcu siegnie zapewnie liczb milionowych.

Wszelkie potsrodki sg oczywiscie rzeczg niekorzystna. Inwestycje
roztozone na bardzo dtugie raty stajg sie nie tylko kosztowne, ale
zycie wyprzedza je swym tempem. Totez juz z chwilg otwarcia linii
$rednicowej, stato sie jasne, ze nie podota ona swemu zadaniu, jezeli
ilos¢ torow nie zostanie co najmniej podwojona i ruch dalekobiezny
wyodrebniony.

Doda¢ trzeba, ze z .“padajgcych do linii Srednicowej magistra-
li — dwie sg jeszcze jednotorowe. Sa to linie Radom—Warszawa i Ko-
wel—Lublin—Warszawa (z wyjatkiem krotkiego odcinka Otwock—
Warszawa). Jak wiadomo, regularno$¢ ruchu na liniach jednotoro-
wych ustepuje znacznie regularnosci na liniach dwu i wielotorowych.
Stad jedno niewielkie nawet op6znienie pociggu dalekobieznego wy-
wotuje naruszenie rownowagi skrzyzowan, powodujac z kolei opo6z-
nienia innych pociggéw. Tc za$, nie wpadajac juz w harmonijny uktad
linii $rednicowej, powoduja z kolei dotkliwe zamieszanie w catym sy-
stemie ruchu, szczegdlnie jesli przychodzg w okresie duzych nasilen,
w godzinach rannych lub wieczorowych. Nie tylko zatrzymujg one
woéwczas inne pociagi, zbiezne w stosunku do wezta, ale tez czestokroé
stajg sie przyczyng opdéznionego wyprawiania pociggéw warszaw-
skich w droge. Wreszcie — skupienie catego ruchu miedzy Warszawg
Zachodnig a Wschodnig na dwutorowej linii, przechodzacej przez tu-
nel i most, stawia ruch ten na fasce najmniejszego wypadku czy usz-
kodzenia, nie dajgc mozliwosci objazdu i hamujac wéwczas cate zycie
stolicy, jak réwniez obustronny ruch dalekobiezny.

Rozpatrujgc sprawe dalej, dochodzimy do wniosku, ze poza taczni-
cg Pruszkow—Gotgbki—Czyste, pozwalajacg na wyodrebienie ruchu
towarowego z odcinkéw Pruszkéw—Warszawa (16 km) i Gotgbki—
Warszawa (11 km) — na wszystkich innych magistralach, nie wylg-
czajac jednotorowej radomskiej, ruch towarowy odbywa sie facznie
z pasazerskim — dalekobieznym i podmiejskim. Linia radomska jest
tli nawet swego rodzaju unikatem, skupia bowiem miedzy Warszawg-
Zachodnig a Wycz6tkami 10 par pociggéw dalekobieznych, 9 par pod-
miejskich i 7 do 10 towarowych,1nie liczac obstugi bocznic i tych czy
innych pociggéw stuzbowych — wszystko to na linii jednotorowej,
prawda ze tymczasowe;j.

Te to wlasnie skupienia réoznych typédw ruchu na
tych samych torach jest przyczyng komplika-
cji ruchowych, nie za$ samo nasilenie ruchu,
ktdrenie ma w sobie dla miasta o wielkoS$ci

1 llo$¢ podana W przyblizeniu — rozwéj C. O. P. wplynie na jej rychle
zwiekszenie.

|e*
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Warszawy nielladzwyczajnego. Jesli wzigé¢ pod uwa-
ge, ze po jednym i tym samym torze biegng pociggi dalekobiezne,
podmiejskie i towarowe, a do tego jeszcze trakcja podzielona jest na
parowg i elektryczng o niejednakowej szybkosci handlowej, wreszcie
wymagane sg na peryferiach diuzsze postoje dla zamiany tej trakcji
(zimg jeszcze utrudnione ze wzgledu na koniecznos¢ dodawania wa-
gonéw ogrzewczych), — tedy nie potrzebujemy juz dalej tlumaczyé,
gdzie tkwi zlo. Chodzi tylko o to, by mu jak najpredzej zaradzié.

Oczywiscie najprostszym wyjsciem z sytuacji jest budowa trzecich
i czwartych toréw w promieniu ruchu podmiejskiego, a wiec wyciag-
nietych najmniej na 30 km od stolicy (Warszawa—Grodzisk, Warsza-
wa—Thuszcz, Warszawa—Btonie, Warszawa—Modlin, Warszawa—Ot-
wock i drugi tor do Deblina, Warszawa—Minsk Mazowiecki, Warsza-
wa—~Piaseczno i drugi tor do Radomia). Jednoczes$nie za$ podwoje-
nie linii $rednicowej rowniez przez dodanie drugiej pary toréw. Bez
wzgledu na trakcje uktad musi by¢ tak pomyslany, aby jedna para
toréw stuzyta tylko dla pociggéw dalekobieznych, przy czym tory te
mogqg stacje podmiejskie mija¢ przelotowo (bez peronéw), druga zas$
wytacznie dla ruchu podmiejskiego. Co sie tyczy ruchu towarowego,
to moze 01l by¢ prowadzony czesciowo po torach, przeznaczonych dla
pociggéw dalekobieznych, lub tez noca, z tym jednak, ze w poblizu
wezta zostanie wprowadzony na oddzielne tory, stacje rozrzadowe
i postojowe.

Ze jednak inwestycje te, jakkolwiek pilne i konieczne, wymagajg
znacznych kredytéw (szczeg6lnie podwojenie tunelu i mostu na Wi-
§le), tedy nie czekajac az zostang wprowadzone w czyn, mozna na ra-
zie mniejszym kosztem postara¢ sie choé¢ czesciowo opanowaé sytua-
cje. W tym celu nalezatoby:

1. Utozy¢ trzeci Warszawa-Gt.—Wiochy i czwarty tor Warszawa-
Zaeh.— Warszawa-Gt. (tor ten miedzy Wiochami a Warszawg-Zacli.
istnieje).

2. Przystosowac stacje Warszawa-Gtdwna i Warszawa-Wschodnia
czesciowo do czotowego przyjmowania pociggdéw, co szczegOlnie przy
pociggach elektrycznych, nie wymagajacych przestawiania, nie na-
strecza zadnych trudnoS$ci (przyjety czotowo pociag elektryczny mo-
ze odej$¢ w kierunku odwrotnym po uptywie 2—3 minut).

3. Skasowac zupetnie postoje parowych pociggéw dalekobieznych
w strefie zelektryfikowanej, co ujednostajni szybko$¢ handlowsa,
zwiekszajac przelotnosc.

4. Pociagi dalekobiezne pospieszne i przyspieszone przeprowadzaé
przez wezet trakcjg parowsg, co odcigzy stacje Zachodnig i Wschodnig
od blokujgcych jezdnie manewrow i zwiekszy mozliwos¢ przyjmowa-
nia pociggow, dzieki skroceniu lub nawet zupetniemu skasowaniu po-
stojow, wynoszacych obecnie 5—10 minut.

5. Pociggi dalekobiezne drugorzedite i podmiejskie trakcji paro-
wej kierowaé, o ile moznosci na stacje Gdanska i Wilenska, w razie
za$ koniecznos$ci przeprowadzenia ich przez $rednice (ruch harmonij-
ny) podlega¢ one muszg, jak dotychczas, zmianie trakcji.
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6. Pociggi dalekobiezne drugorzedne trakcji parowej, biegngce po
liniach zelektryfikowanych, powinny z czasem, w miare naptywu loko-
motyw elektrycznych, zmieniac trakcje nie na stacjach warszawskich,
ale na krancach sieci zelektryfikowanej (w Zyrardowie, Minsku i Ot-
wocku). Bedzie to wprawdzie wymagato budowy nowych parowo-
zowni, koszt ten jednak nie bedzie wielki, gdyz wystarczg tu paro-
wozownie zwrotne, za$ tym samym uniknie sie powiekszania parowo-
zowni warszawskich i dtugotrwatych postojow na Warszawie-Zacliod-
niej czy Wschodniej, blokujgcych linie $rednicowa, wreszcie dalekie-
go odstawiania parowozéw (przebiegi luzem).

Przyjaé nalezy oczywiscie, ze wyzyskane bedg zaréwno dozwolo-
na szybkos$¢ najwieksza, jak i dopuszczalna.najwieksza szybkos$¢ pa-
rowozu.

Wprowadzenie zmian i inwestycji, zawartych w tych punktach,
juz w duzym stopniu odprezytoby sytuacje i w oczekiwaniu na grun-
townie rozwigzanie problemu, pozwolitoby przetrwa¢ do ,lepszych cza-
sow*, i to bez zbytnich wstrzaséw.

Oczywiscie, ze rownolegle do powyzszych inwestycji p06js¢ musi
budowa drugiego toru Warszawa—Radom, potrzebna palgco, ze
wzgledu na komunikacje z Centralnym Okregiem Przemystowym.
(Wg ,.Inz. Kol.*).

RZECZY CIEKAWE.

Najnowsze zdobycze leczenia schizofrenii. S|hizofrcnicy stanowig /. goérag
70°/o wszystkich chorych w zakladach psychiatrycznych. W Stanach Zjedno-
czonych zdarza sie od 30000 do 40000 przypadkéw schizofrenii rocznie,
a og6lna liczba t6zek, zajetych w zakitadach przez schizofrenikéw, wynosi
188 000.

W ostatnich latach duzy entuzjazm wzbudzity nowe metody leczenia wstrza-
sowego i konwulsyjncgo schizofrenii. Sposréd 204 ogtoszonych przypadkéw
schizofrenii leczonych insuling przez 5 autoréw amerykanskich w 72°/0 otrzy-
mano wyniki dodatnie.

W leczeniu konwnlsyjnym stosowano réwniez zastrzyki domig$niowe 25°/0
olejku kamforowego 2 razy dziennie.

Przy stosowaniu olejku kamforowego drgawki wystepuja w 15 minut do
3 godzin po zastrzyku dawki konwulsyjnej.

Na 110 przypadkéw leczonych metoda konwulsyjng Meduna uzyskat
poprawe w 9C°/0 przypadkoéw, gdy leczenie byto zastosowane w pierwszym ro-
ku choroby, natomiast w przypadkach, trwajacych diuzej niz 3 lata, poprawe
uzyskano w mniej niz 8°/0 przypadkéw.

Friedman na 20 przypadkéw' leczonych metodg konwulsyjng uzyskat po-
prawe w 2/3, chociaz u 13 z nich choroba trwala przeszto 3 lata.

Chociaz za wcze$nie jest jeszcze, aby sie wypowiadaé o ostatecznych wyni-
kach leczenia insuling lub metoda konwulsyjng, to jednak jest rzeczg niewat-
pliwa, ze liczba remisyj przy takim leczeniu jest o wiele wyzsza, niz remisyj
spontanicznych.
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Dotychczasowe wyniki sg bardzo zachecajace i jezeli dalsze beda réwnie
pomysine, to leczenie schizofrenii moze zmieni¢ w sposéb zasadniczy ciezary
rodziny i spoteczenstwa, zwigzane: z utrzymywaniem schizofrenikéw. (Wedtug
»Lek. Wojsk.”).

Rozbudowa amerykanskich baz morskich i lotniczych. stany Zzjednoczone
przystepujag do budowy wzglednie do powiekszenia nastepujgcych swoich baz
flotowych: New London (Conn.), Hampton Roads (Virg.), San Francisco
(Cal.), Kodiak (Al.). Jako podstawy todzi podwodnych beda rozbudowane:
Guam (Mariany), San Juan (Porto Rico), Balboa (Panama), Unalaska
(Al), Wake i Midway (Pacyfik). Jako bazy lotnicze zostang rozbudowane
Hampton Roads (Virg.), Quantico (Virg.), Quonsett Point (R. l.), Narra-
gansett Bay (R. l.), Corpus Christo (Tex.), Guantanamo (Kuba), Jackson-
ville (Flor.), San Juan (Porto Rico), St. Thomas (Virg. Isl.), Cosoeolo (Pa-
nama), Sand Point (Wash.), Sitka (Al.), Kodiak (Al.), Unalaska (Al.),
Ford lIsland (Hawaii), Kaneche Bay (Hawaii) oraz na Pacyfiku Midway,
Wake, Johnston, Palmyra, Guam, Canton, Rose; jako bazy bombowcéw Fila-
delfia i San Diego. Nadto zostang rozbudowane Yorktown (Virg.), Mare Is-
land (Cal.) i Oahu na Hawaii.

CO SIE DZIEJE W POLSCE.
Kalendarzyk astronomiczny na maj. 1939.

Stonce:

1. V. wschéd:g. 4,07, zachéd: g. 19,00, dtug. dnia: g. 14,53, przyb.: g. 7,10.
11. V. wschéd:g. 3,50, zachdd:g. 19,IG, dtug. dnia: g. 15,20, przyb.: g. 7,43.
21. V. weshdd:g. 3,34, zachéd:g. 19,31, dtug. dnia:g. 15,57, przyb.: g. 8,14.
31. V. wschéd:g. 3,22, zachéd:g. 19,45, dtug. dnia:g. 16,23, przyb.: g. 8,40.

Czas trwania zmierzchu wynosi 49 minut na poczatku maja, a 59 minut
u' koncu miesigca. Wschody i zachody dla Warszawy.

Ksiezyc:
3. V. g¢.10,15 — petnia, wschoéd: g. 19,4, zachéd:g. 3,53.
11. V. ¢.11,40 — ostatnia kwadra, weshéd g. 0,27,zachéd g.10,49.
19. V. g. 525 — néw, wschéd: g. 3,53, zachdd: g.19,50.
26. V. g. 0,20 — pierwsza kwadra, wschéd: g. 11,48, zachéd: g. 0,9.

3 maja (od 15,40 do 16,43) bedzie catkowite za¢mienie ksiezyca.

Zatmienie w Polsce bedzie niewidoczne, gdyz ksiezyc bedzie jeszcze pod
horyzontem (dla Polski).

Planety:

Merkury wschodzi w maju jednocze$nie ze stoncem, zachodzi popotud-
niu. W ciggu tego miesigca Merkury wedruje przez gwiazdozbiory Ryby, Ba-
rana i Byka.

W enus wschodzi na godzing przed wschodem storfica, zachodzi popotud-
niu, jest niewidoczna, znajduje sie w gwiazdozbiorze Ryb i Barana.

Mars wschodzi okoto pétnocy, zachodzi rano, widoczny w drugiej poto-
wie nocy — w gwiazdozbiorze Strzelca i Koziorozca.
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Jowisz wschodzi dwie godziny wczes$niej niz stofice, zachodzi popotud-
niu, widoczny przed wschodem storica na tle gwiazdozbioru Ryb.

Saturn wschodzi na godzine przed wschodem storica, zachodzi popotud-
niu (w gwiazdozbiorze Ryb). W tym roku pierScienie Saturna ulegaja dal-
szemu rozwinieciu sie. Ku Ziemi zwré6cona jest potudniowa strona pierscieni.

&

Mapka nieba w maju r. 1939 w Polsce okoto godz. 23.

Teoria ruchu naszego satelity jest bardzo skomplikowana i uwzglednia
w swych rozwazaniach wplywy nie tylko Ziemi i Stonca, ale réwniez i wszyst-
kich pozostatych planet. Doskonalo$¢ tej teorii sprawdza sie przez poréwna-
nie obliczen, wynikajacych z praw ruchu, z doktadnymi obserwacjami potozen
ksiezyca na sferze niebieskiej.

Sposréd metod wyznaczania tych potozen, najlepsze wyniki otrzymuje
sie przez uehwytywanie momentéw poczatku lub konca zakrycia gwiazd przez
tarcze Ksiezyca; zjawiska te sg obserwowane jednak dosy¢ rzadko, gdyz tyl-
ko jasne gwiazdy moga by¢ widziane w bliskosci silnie $wiecacego Ksiezyca.
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W czasie catkowitego za¢mienia jasno$¢ Ksiezyca spada bardzo silnie,
a przez to duza ilo$¢ stabych gwiazd jest widzialna w bezposrednim sasiedztwie
jego tarczy, a wiec i pozycja moze by¢ wyznaczona z wielkg precyzjg. W tych
wypadkach momenty poczatku i konca zakrycia mozna okresli¢ z doktadno-
$cig rzedu 0,1 sekundy, a poniewaz szybko$¢ Ksiezyca na jego orbicie dokota
Ziemi wynosi okotol km/sek., uwzglednia sie w obliczeniach nawet nieréwno-
sci ,,profilu“ Ksiezyca, tz. wysokosci gér, za ktérymi znika lub ukazuje sie
obserwowana gwiazda.

Zatmienie Ksiezyca w dniu 3 maja br. bedzie miato wiec znaczenie nie tyl-
ko dla badan atmosfery ziemskiej, ale réwniez i dla teorii ruchu naszego sa-
telity. Lutostawa Lconiakéwna.

Polski przemyst azotowy w roku 1937/38. Wydane ostatnio przez Zjedno-
czone Fabryki Zwiazkéw Azotowych w Moscicach i w Chorzowie sprawozda-
nie za rok operacyjny 1937/38 (I. VI1.—30. VI.) $wiadczy o tym, zc oma-
wiany okres byt pomysiny dla przemystu azotowego. Zjednoczone Fabryki
wykazaty w okresie sprawozdawczym zysk w nienotowanej dotychcziis wy-
sokosci 6,6°/0 od kapitatu zaktadowego przedsiebiorstwa, stopien za$ zatrud-
nienia tak w Moscicach jak i w Chorzowie przekroczyt znacznie poziom z ro-
ku ubiegtego.

Ponizej zamieszczamy liczby obrazujgce wielko$¢ produkcji przez Zjed-
noczone Fabryki niektérych nawozéw oraz wazniejszych produktéw o zasto-
sowaniu przemystowym (w roku 1937/38):

Produkt ilo§¢ w tonach
Azotniak . . . . 76 949
Siarczan amonu . 22 495
Saletrzak o 20 633
Saletra wapniowa 70 151
Supertomasyn a 43 280
Karbid Coe 10 335
Kwas azotowy 8 785
Salmiak rafinowany 2 032
Tlen w ms . . . 762 539

Jesli poréwnaé¢ cyfry produkcji osiggniete, w r. 1933/34, 1936/37 oraz
w 1937/38 to okaze sie, iz wykazujg one znaczny wzrost, wyrazajacy sie dla
nawoz6éw azotowych cyframi: 100°/0, 132,4°/0 i 180,8°/0, dla produktéw che-
micznych azotowych 100°/0, 158,4°/0, 178,7°/0, dla supertomasyny 100°/o,
387,1°«, 397,1°/0

Jak wiadomo, Zjednoczone Fabryki eksportujg szereg produkowanych
przez siebie artykutéw. W okresie sprawozdawczym Zjednoczone Fabryki
wy eksp.ortowaly powazne iloSci siarczanu amonu, azotniaku oraz
wiele artykutéw o zastosowaniu przemystowym. Liczba krajoéw, do ktérych
dotarty wyroby Zjednoczonych Fabryk, wzrosta do 57, przy czym w ogrom-
nej wiekszosci dokonywane byty obroty z krajami wolnodewizowymi. Jesli
chodzi o koniunkture zagraniczng dla nawozéw azotowych to przedstawiata
sie ona w r. 1937/38 pomySlnie, przede wszystkim dzieki powolnej ale sta-
tej zwyzce cen na rynkach eksportowych, osigganej dzieki kartelizacji cate-
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go prawie przemystu azotowego w Europie i umowie, jaka kartel europejski
posiada z przemystem saletry chilijskiej.

Ofeecny poziom konsumeji nawozéw i jego linia rozwojowa w ostatnich
latach postawity Zjednoczone Fabryki wobec zagadnienia konieczno-

§ci zwiekszenia obecnych mozliwoéci produk-
cyjnycli. Przystagpiono wiec do rozbudo wy fabryki
w Il osScicach Czes¢ planu budowy wykonana zostata w roku spra-

wozdawczym, ukonczenie za$ przewidziane jest na rok nastepny. Po rozsze-
rzeniu zdolno$ci produkcyjnej fabryk w dziale nawozowym Zjednoczone Fa-
bryki zamierzajg posSwieci¢ gtéwnag uwage stworzeniu produkcji nowych
artykutéw chemicznych o zastosowaniu przemystowym, azeby bardziej
uniezalezni¢ przedsiebiorstwo od wahan koniunktury, wiasciwych ryn-
kowi rolniczemu. Po linii tej poszedt przemyst azotowy w Anglii i w Niem-
czech.

Nowe dziaty produkcji. Tow. Zakt Clieni. ,,Stroni*, Sp. Ake., Warszawa,
Mazowiecka 7, po diugotrwatych prébach, uruchomito produkcje zelatyny fo-
tograficznej.

Fabryka posiada odpowiednie laboratorium fotochemiczne, umozliwiajace
wspoétprace z odnosnymi odbiorcami zelatyny fotograficznej.

Chronmy gawrony. W ,Sylwanie* inz. K. Hawlieki zajmuje sie sprawg
ochrony gawrona. Przytaczamy tu cze$¢ ciekawych spostrzezen Autora. Ga-
wron (Trypaiweorax frugilegus L.) najbardziej pospolity przedstawiciel ro-
dziny krukowatych, mylnie przez wiekszo$¢ ludzi uwazany za kruka, od kto-
rego jest o potowe mniejszy, przesladowany bywa na réwni ze srokg i wrong
jak gdyby i jego wytgczyta ustawa towiecka z catkowitej ochrony. A prze-
ciez art. 49 prawa towieckiego wyraznie moéwi, ze krukowate (gawron, kaw-
ka, s6jka, wrona, sroka i inne) z wyjatkiem wrony i sroki cieszg sie ochro-
ng a wiec nie wolno tych ptakéw zabijaé, niszczy¢ ich gniazd, wybiera¢ mto-
do i jaj w czasie od lutego do 15 sierpnia. Wypadki jednak zabijania ga-
wronéw w czasie ochronnym a przede wszystkim niszczenie ich gniazd i wy-
bieranie miodych nie nalezg do zjawisk rzadkich. Gawron — zwany przez
ludno$¢ wiejska glapa albo gapa gniezdzi sie gromadnie, koloniami, licza-
cymi od kilkunastu do kilkuset gniazd. Juz z daleka nie tyle zobaczy¢ ile
ustysze¢ sie daje, gdzie gawrony zatozyty gniazda, ktére z reguly znajduja
sig badZ to na wysokich topolach, o ile tylko jest tych drzew w matym pro-
mieniu kilka, albo tez i to przewaznie w matych laskach olchowych a takze
i w starodrzewiach sosnowych. Gawrony upatrzywszy sobie dany lasek har-
dzi niechetnie go opuszczaja, zaktadajac corocznie ,,kolonie“. Wtasnie ta daz-
no$¢ gawrondéw do gromadnego gniezdzenia sie, z jednej strony przynoszgca
im pewne korzysci (obrona przed drapieznikami), z drugiej strony fatalnie
odbija sie na ich ilosci. Podczas gdy gniazda gawronéw zatozone na wyso-
kich drzewach stajg sie bezpieczne i niedostepne dla ludzi, (kruche gatezie),
to gniazda zatozone w laskach olszynowych zwtaszcza miodych czesto a odro-
Slowych wiec niewysokich narazone sg na zniszczenie. I w tym witasnie tkwi
powazna przyczyna statlego ubywania gawronéw, ktére dla gospodarstwa rol-
nego czy leSnego posiadajg bardzo duze znaczenie gtéwnie przez to, ze ptaki
te zywig sie przewaznie predrakami chrabaszcza majowego, kasztanowca,
gliniaka ezerwezyka jak i owadami doskonatymi, gasienicami wilochatymi
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szkodliwych motyli lesnych jak brudnicy mniszki, kupréwki, rudnicy i in-
nych; nie pogardzaja turkuciem podjadkiem a takze myszami.

W najnowszym dziele ornitologicznym ,,Ptaki Ziem Polskich* autor dr
Jan Sokotowski opisujac gawrona — pisze ...,,posiada wielkie zna-
czenie dla gospodarki cztowieka, gdyz niszczy olbrzymie ilosci pedrakéw,
drutowcéw, chrabaszczy i turkuci podjadkéw. Zawziecie poluje réwniez na
myszy, a wiekszymi stworzeniami jak np. zajaczkami nie interesuje sie zu-
petnie’. A dalej ...,,czasami jednak szkodzi cztowiekowi, mianowicie, gdy ro-
§liny wiedng nie wskutek podgryzienia przez szkodniki, lecz dlatego, ze nie-
dawno zostaty zasadzone. W tym wypadku, ptak poszukujac owadéw, wycig-
ga wszystkie sadzonki. Gdy podczas srogiej zimy spadnie gteboki $nieg woéw-
czas rzecz jasna — przechodzi gawron do innego pokarmu i odwiedza stogi
zb6z wytuskujgc ziarno z kloséw. Jednakze pierwsza odwilz pocigga go znéw
na pola i tgki. Z wiosng, gdy zaczynaja kietkowa¢ siewy, powoduje czasami
szkody, zjadajac stodkie i miekkie ziarno, a szczegélnie uporczywie odwie-
dza pola kukurydzy*.

Inz. K. Hawlicki podaje swoje obserwacje. Otéz w 1934 r. zwlaszcza
wschodnie powiaty wojewédztwa +#ddzkiego nawiedzita brudnica mniszka.
Badajgc jeden z zagrozonych laséw (lasy m. Pyzdr pow. koninskiego), autor
zaobserwowat bardzo duze stada gawronéw przebywajgce w opanowanych
przez mniszke drzewostanach sosnowych, do ich towarzystwa dotgczyty sie
réwniez kawki, wrony i sroki, a w lesie ftatwo spotkaé mozna bylo szpaki
i kraski. W zotgdku zabitego gawrona autor stwierdzit 7 dobrze zachowanych
gasienic mniszki, 2 poczwarki tegoz motyla oraz resztki zuka gnojaka
(Geotrupes), w zotgdku wrony réwniez resztki ggsienic mniszki — précz in-
nego pozywienia, w zotgdku kawki to samo.

Jak juz wyzej wspomniano gawronom grozi gtéwnie niebezpieczeristwo od
ludzi i to nie tyle od ludnosci wiejskiej ile od miejskiej. Niehumanitarni
i chciwy osobnicy, gdy tylko wylegna sie miode, wtazg na drzewa przy po-
mocy specjalnych urzadzen albo tez przy pomocy dtugich zerdzi uiszcza
gniazda i wybierajg ptaki, zabijaja, pakuja w worki i wynoszag w celach
sprzedazy, wzglednie sami je zjadaja.

Ze strony mysliwych gawronom nie grozi niebezpieczefAstwo. Pewno ze
tu i 6wdzie, kto$ zastrzeli gawrona w czasie ochronnym, przy czym czyni to
nie w jakim$ specjalnym celu a wiecej tak dla sportu, zwtaszcza, jezeli ga-
wrony obsiadty pole kukurydzy i trudno je stamtgd wystraszy¢.

W czasie nieochronnym a wiec przewaznie w zimie (tu nadmieni¢ wypada,
ze gawrony wylegte w Polsce na zime wedrujg na zachéd a icti miejsce zaj-
muja gawrony przybyte ze wschodu) réwniez mato kto strzela do zziebnie-
tych ptakéw, chyba znowu zdenerwowany rolnik, ze mu gawrony niszcza
sterte zboza, strzeli do gromady ptakéw, ubije kilka sztuk i dla przyktadu
kaze powiesi¢ na patyku (co zreszta mato pomaga — podobno zabity gawron
potozony na ziemi grzbietem a nogami ku gérze odstrasza te ptaki, ktdre
mniemaja, ze ich kolega padt nienaturalng $Smiercig).
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Przebieg pogody w Polsce w lutym
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RUCH NAUKOWY | ORGANIZACYJNY.

Z Komitetu Ochrony Przyrody w Krakowie. W Krakowie odbyto sie
w sali wyktadowej Instytutu Botanicznego U. J. pod przewodnictwem prof.
Teodora Marchlewskiego kwartalne zebranie Ochrony Przyrody, obejmujgcego
dziatalno$ciag wojewoédztwa: kieleckie, krakowskie i $lgskie. W posiedzeniu
wziety udziat 33 osoby, w tym 13 delegatéw powiatowych. Zebranie zaszczycili
obecnoscig przedstawiciele wiadz, jak mgr. M. Wronski wicestarosta nowo-
tarski, reprezentant Wydzialu Powiatowego i Starostwa w Nowym Targu, inz.
B. Treter z Oddziatlu Sztuki Urzedu Wojewddzkiego Krakowskiego, inzynie-
rowie M. Marchlewski i T. Piérko z ramienia Dyrekcji L. P. okregu krakow-
sko-$laskiego, inzynierowie Z. Lachmayer i T. Zielinski z Dyrekcji L. P. w Ra-
domiu, inz. K. Wnek z ramienia Zarzadu Miejskiego m. Krakowa i i.

Ze sprawozdania z dziatalnos$ci Prezydium i delegatéw wynika, iz dziatal-
no$¢ Komitetu, ktérej punkt ciezkosci jest przeniesiony w teren, rozwija sie
pomysinie. Pozytywna praca Komitetu polega na wyszukiwaniu zabytkéw
przyrody; opiece nad nimi oraz na propagowaniu haset ochrony przyrody
wsréd miejscowego spoteczefAstwa. Komitet pozostaje w statym kontakcie z wia-
dzami administracyjnymi, ktérym dostarcza opinii o sprawach majacych zwig-
zek z ochrong przyrody.

Z zagadnien, jakie poruszono na zebraniu, zastuguje ni. i. na podkreslenie
sprawa niszczenia drzewek na choinki wigilijne. Zaopatrywanie miast w choin-
ki opiera sie w duzej mierze na kradziezach w lasach panstwowych i duzej
wiasnosci. Dewastuje sie co roku w sposéb bezprzyktadny cate kultury lesne
a w szczeg6lnosci trudne do hodowli mtodniki jodto we
Postanowiono zwrdci¢ sie do wiasciwych witadz z apelem o wydanie zarzadzen,
celem uregulowania handlu choinkami oraz o wprowadzenie zakazu sprzeda-
zy jodet na choinki.

Omawiano réwniez sprawe niszczenia roslin, uprawianego pod hastem uzyt-
kowania roslin leczniczych. Zbieranie tych ro$lin odbywa sie na wielu obsza-
rach Polski w spos6b dziki, gdyz wykonujg je najczesciej ludzi niefachowi.
Postanowiono apelowaé¢ do wiadz o rychle wydanie rozporzadzenia o ochronie
gatunkowej roslin, ktére moze cho¢ w czesci zaradzi ztemu.

Poruszono tez konieczno$¢ zebrania wiadomosci o miejscach pamigtkowych,
zwigzanych z powstaniem 1863 r. Miejsca te, zwane czesto uroczyskami lub ostro-
wami powstancéw, znajdujg sie przewaznie w najbardziej niedostepnych pier-
wotnych partiach laséw, zatem nie tylko ze wzgledéw pamigtkowo-historycz-
nycli ale i przyrodniczych zastugujg na utworzenie /. nich rezerwatéw. Kilka
takich rezerwatéw juz utworzono, m. i. powstat z inicjatywy panstwowych
wiadz leénych rezerwat ,Swiete Bloto® w nadle$nictwie Jeziory w powiecie
grodzienskim, w dobrach za$ Ordynacji Zamojskiej .,Ostréw Powstahnczy“ na
torfowisku zw. ,,Btogie*.

Przy omawianiu spraw tatrzanskich, zaréwno przewodniczacy jak tez
i uczestnicy zebrania staneli na stanowisku, iz Komitet nie uchylajgc sie
w dalszym ciggu od wydawania opinii, nie moze w obecnych warunkach braé¢
odpowiedzialnosci za to,, co sie dzieje w Tatrach pod hastem uprzystepniania
ich dla masowego ruchu turystycznego.

W zwigzku z powyzszym zebraniem Komitetu Ochrony Przyrody odbyt
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sie w dniach 21 i 22 lutego cykl wyktadéw, urzadzony staraniem Krakow-
skiego Oddziatu Ligi Ochrony Przyrody w Polsce. Cykl ten, zorganizowany
dla delegatéw Komitetu, miat na celu poinformowanie ich o najaktualniejszych
zagadnieniach ochrony przyrody; zapoznanie z nowymi wynikami badan nau-
kowych w dziedzinie ochrony przyrody a takze podanie szeregu wskazéwek
praktycznych dla pracy w terenie. Na cykl ztozyty sie nastepujgce wyktady:

Prof. dr Wiadystaw Szafer, Zadania i cele ochrony przyrody.

Mgr Andrzej Srodon, Inwentaryzacja zabytkéw przyrody.

Prof. dr Szczesny Wachholz, Organizacja ochrony przyrody w Polsce.

Mgr Antoni Mayer, Ochrona roslin.

Prof. dr Edward Cliodzicki, Gospodarka w lasach podmiejskich.

Dr Jan Zygmunt liobel, Lowiectwo a ochrona przyrody.

Doc. dr Karol Starmach, Zanieczyszczenie wad.

Jan Marchlewski, asyst. U. J., Ptaki drapiezne i ich znaczenie dla gospo-
darki lesnej i polnej.

Inz. Zygmunt Novak, Planowanie kraju.

Dr Mieczystaw Klimaszewski, Ochrona krajobrazu.

Pokaz literatury ochroniarskiej, krajowej i zagranicznej.

Wyktadéw wystuchali précz delegatéw liczni goscie.

KSIAZKI NADESEANE.

Sokotowski Jan: Drop (Olis tania L.) w Polsce. Str. 52 z 16
ryc. i kartami w tekscie. Panstwowa Rada Ochrony Przyrody, Nr 51, Kra-
kéw 1939.

Praca doc. dr J. B. Sokotowskiego stanowi bardzo cenne uzu-
petnienie naszej, jak dotad dosy¢ ubogiej literatury ornitologicznej. Jako$
dziwnym trafem szlaki badan naszych ornitologéw omijaly na og6t stano-
wiska dropia w Polsce, poza starszymi, majacymi juz raczej historyczne zna-
czenie pracami ks. Jundzilla, lir Tyzenhauza oraz Ta-
czanowskiego. Monografia, o ktérej méwimy doszta do skutku z jednej
strony dzieki ankiecie, rozpisanej w catej Polsce, z drugiej za$, szczegdlniej
w czeséciach dotyczacych dostepnej autorowi Wielkopolski, oraz w interesuja-
cych rozdziatach obejmujacych biologie dropia, dzieki wieloletnim i cierpli-
wym obserwacjom autora.

Z mapy przegladowej dowiadujemy sie przede wszystkim, ze od czaséw
Taczanofifskicgo (1882) znikneta wiekszo$¢ stanowisk dropia,
szczeg6lniej na Mazowszu, Podlasiu i w LubelszczyZznie a dalej w okolicach
Lwowa i Tarnopola. Czy drop dalej dzisiaj wystepuje w Zaleszczyckim, gdzie
nie wykazali go tak sumienni badacze jak Kuntze i Noskiewiczl
ani Lindcmann2 rozstrzygng dopiero dalsze badania. W czasach dzi-

1 Roman Kuntze i Jan Noskiewicz: Zarys Zoogeogra-
fii Polskiego Podola, Lwoéw 1938. Por. ,,Przyroda i Technika*, str. 637.

2 Linde mann W. inz.: Dropie w potudniowo-wschodniej potaci
Polski. towiec Polski, nra 29—30, 1938.
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siejszych wykazuje autor dropia jako ptaka gniazdowego w Wiclkopolsce
(najliczniejsze skupienie w Polsce, okoto 300 sztuk), dalej bardziej wyspowe
stanowiska w Biatostockim, Lubelskim i Polesiu, nie przekraczajgce jednak
rdzem ilosci 100 sztuk. Poza tym w wielu okolicach Polski drop jest znany
z ukazywania sie na przelotach w czasie jesiennym. Z przyczyn, ktére prze-
de wszystkim wptynety na stopniowe wymieranie dropia, ptaka par excellence
stepowego nalezy wymieni¢ brak zdolnosci przystosowania sie do zmienionych
warunkoéw, szczeg6lniej w okolicach o zyznej glebie, jakiej drop dla swego
osiedlenia sie przede wszystkim poszukuje. Wprawdzie w Polsce drop, dzig-
ki naszemu prawu towieckiemu z r. 1927 posiada zupeing ochrone, jednak
zmniejszenie sie jego* w ostatnich latach nalezy przypisywaé przede wszyst-
kim nieoglednie przeprowadzanej parcelacji wiekszych majatkéw. Przez po-
wstanie drobnych gospodarstw traci drop, ptak ogromnie ostrozny, spokoéj
niezbednie potrzebny mu przy zaktadaniu gniazda i wywodzeniu miodych,
ktéory miat na wiekszych tanach, bedacych dla niego konieczng namiastka
dawnego stanowiska jego tj. stepu i stad nie moze sie gniezdzi¢. Zachowa-
nie jednak kilku tanéw jako o$rodka, pozostajgcego po parcelacji w reku
wtasciciela majgtku z uwzglednieniem pél, na ktérych ptak ten stale na jed-
nym stanowisku bytuje zapobiegtoby dalszemu zanikaniu jak sie Sokot ow-
s ki wyraza, tego pieknego i cennego reliktu naszej przyrody.

W drugiej czesci pracy znajdujemy bardzo ciekawy zarys biologii dropi
na podstawie zmudnych obserwacyj autora, ktéry wiele dni spedzit w ad hoc
zbudowanych schronach obok gniazd dropi; w'tych warunkach mégt tez autor
poczyni¢ zdjecia i rysunki z natury pieknie ilustrujgce prace, p W odzicki

E. Romer: Mapa wojewodztwa Slgskiego w nowych granicach.

E. Ro mer: Mapa wojewddztwa poznanskiego i pomorskiego. zmiany
granic, spowodowane cze$ciowo ostatnimi wydarzeniami politycznymi, cze$cio-
wo wewnetrzng przebudowg administracyjng panstwa, zmuszaja firmy wy-
dawnicze polskie do gruntownej przerdbki dotychczasowych map, wzglednie
do druku nowych wydawnictw kartograficznych. Przodujaca na tym polu
Ksigzniea-Atlas rzucita ostatnio na rynek wydawniczy dwie nowe mapy. Jed-
na z nich to mapa E. Romera: Mapa wojewdéddztwa $lgskiego
w podz. 1: 400 000. Nowa ta barwna mapa polityczna jest pierwszym obrazem
uwzgledniajgcym powiekszenie wojewddztwa $lgskiego przez obszary przyta-
czone na Zaolziu oraz w Czadeckim. Nadto mapa ta uwzglednia ostatnie po-
wigkszenie obszaru miasta Chorzowa oraz zmiany administracyjne w okregu
weglowym. Daje ona duzg ilo§¢ miejscowosci oraz wykres kolei i drég. Jest to
wygodna i przejrzysta podreczna mapa wojewéddztwa.

Drugim wydawnictwem to E. Roniera: Mapa wojewo6dztwa po-
znanskiego i potuorskiego wrIpodz. 1: 600 000. Bardzo szczegétowa
ta wielobarwna mapa obejmuje dwa zaeliodnie wojewédztwa w nowych grani-
cach. Daje ona okoto 8000 miejscowosci sklasyfikowanych wedtug iloSci miesz-
kancéw i charakteru administracyjnego oraz sie¢ droég bitych. Précz granic
wojewddztw wprowadzono i granice powiatéw, zaznaczono nadto siedziby
urzedéw gminnych. W nowej karcie mamy wygodng mape ,,biurowa*“ zachod-
niej Polski. Obie mapy odznaczajg si¢ wysokim poziomem technicznym i grun-
townym opracowaniem naukowym.
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A. H. Bernatzik: Morza Potudniowe, 203 str., 98 ilustr. i mapa, ttum.
dr M. Jarostawski. Biblioteka Podréznicza, tom 18. Wyd. Trzaska, Ewert
i Michalski.

Austriacki etnolog H. A. Bernatzik opisuje w barwny sposéb swe obser-
wacje i przezycia na wyspach morz, rozlegajacych sie na wschéd i péinoc od
Australii. Szerzej opowiada o ludach i przyrodzie wysp Salomona i No-
wej Gwinei.

Melanezyjczyey wysp Salomona zachowali jeszcze duzo ,nietknietych
cywilizacjg“ zwyczajow i obrzedéw, ktore autor badat na wyspach Owa Ra-
ka i Owa Riki. Jako etnolog i przyrodnik stwierdza jednak,, ze pod napo-
rem cywilizacji zachodniej i wplywoéw misji, coraz bardziej zatraca sie swoi-
sto$¢ pierwotnych kultur, wytworzonych w $cistym zwigzku i na tle przyro-
dy tych okolic. Pocigga to za sobag gtebokie wstrzasy w zyciu jednostkowym
i spotecznym ludéw dzikich a w konsekwencji prowadzi do ich wymierania,
ktore daje sie zauwazy¢ wszedzie, gdzie na wolnej, swobodnej ziemi stanie
noga zdobywcy europejskiego.

Drugim terenem badan autora bylo wnetrze Nowej Gwinei. Rozdzialy, po-
Swiecone ludom tej wyspy sg najlepsze w catej ksigzce. Wnetrze tej niego-
$cinnej dla biatego, mato znanej wyspy zamieszkujg plemiona papuaskich
Ltowcow gidw*, zyjacych na poziomie cztowieka z epoki kamiennej. Totez
etnolog moze tu czerpa¢ ze Zrédta niczamagconego postronnymi wptywami,
wiedze o obyczajach i sposobie zycia na najprymitywniejszym stopniu. Oko-
licznosci te jednak zmieniajg sie o tyle, ze odkryte tereny zlotodajne przy-
ciggaja biatych i predzej czy pdzniej wnetrze Nowej Gwinei podzieli losy
innych wysp mérz potudniowych, co jest tym smutniejsze, ze Europejczycy
bynajmniej nie wnoszg tam ze sobg wyzszych waloréw moralnych.

Ksigzke Bematzika czyta sie lekko. Nie daje moze ona zbyt wielu, usy-
stematyzowanych wiadomos$ci ale na podstawie takiej lektury mozna sobie
wyrobi¢ obraz catosci w gtéwnych jej rysach. Duzg sympatie budzi w czy-
telniku postawa autora, bardzo przyrodnicza i bezstronna, w odniesieniu
do badanych ludéw oraz trzezwe spojrzenie na wartosci, wnoszone przez bia-
tych i ich cywilizacje, ktére sg dosy¢ problematyczne i zapewne nie uszcze-
Sliwiajg tych dzieci natury. A. A. K.

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCHi TERMINOW NAUKOWYCH.

Globuliny sg to biatka o charakterze kwasnym, nierozpuszczalne w wo-
dzie, ani w rozcienczonych kwasach. Rozpuszczajg sie w rozcienczonych
roztworach zasad i nieco mocniejszych kwaséw i w roztworach sg nietrwate.
Nalezg one do grupy biatek termolabinych tzn. nieodpornych na dziatanie
ciepta.

OtOlily sq to krysztatki weglanu wapnia i fosforanéw utworzone z arago-
nitu i dahlitu, mieszczace si¢ w labiryncie ucha wewnetrznego. Powierzchnia
ich wynosi od 0,23 do 0,43 mm2.

Osocze jest to ptynny sktadnik krwi. Przedstawia sie ono jako ptyn prze-
zroczysty, zlekka opalizujacy, barwy mniej wiecej zéttawej i zawiera fibry-
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nogcn, biatko nalezace do globulin, ktére po skrzepnieciu krwi przechodzi
w ciato biate elastyczne nierozpuszczalne w wodzie zwane witéknikiem. Po-
nadto znajdujg sie w osoczu inne biatka, a mianowicie albumina i globulina
surowicza, oraz caty szereg ciat organicznych i soli mineralnych. Sposréd
pierwszych wymieni¢ nalezy cukier gronowy, mocznik, kwas moczowy, lipi-
dy, lipoidy i inne, spo$réd drugich potas, magnez, mangan, séd, chlor, wapn,
fosfor. Osocze otrzymuje sie z krwi po wydzieleniu z niej sktadnikéw upo-
staciowanych tzu. ciatek czerwonych (krwinki, erytrocyty) ciatek biatych
(leukocyty) i pitytek krwi Bizzozero’a (trambocyty) oraz zapobiegnieciu
krzepnienia.

Surowica jest, podobnie jak osocze, plynem zabarwionym zéttawo
przezroczystym; ro6zni sie od niego brakiem fibyuogenu, substancji macie-
rzystej widknika. Jezeli po skrzepnieciu krwi skrzep pozostawimy w spoko-
ju to skurczy sie on i wydzieli ze siebie surowice.

Uklad siateczkowo $rodbtonkowy (U. S. §.) zwany takze uktadem fago-
cytarnym, jest to pewien zesp6t komoérek zawartych w rdznych czesciach
ustroju, posiadajgcych oprécz zdolnosSci wytwarzania przeciwciat z globuliny
surowiczej, takze witasnosci zerne. Kola tych komérek polega na wytapywa-
niu, a takze i rozktadaniu przy pomocy zawartych w nich fermentéw, ciat
obcych szczegélnie drobnoustrojéw, ktére wtargnety do ustroju.

ERRATA:

W nr 11/1939 ,,Przyrody i Techniki* na str. 102 wiersz 1 i 3 od géry: za-
miast g. 5 min. 30 i g. 5 min. 51 powinno by¢ g. 3 min. 36 i g. 3 min. 51.



Dlaczego nalezy oszczedzaé
W KOMUNALNEJ KASIE OSZCZEDNOSCI MIASTA LWOWA

ul. Watowa 7 i 9 oraz w jej Oddziatach: ul. Grédecka 60, ul. Zétkiewska 75 i ul. Lyczakowska 55

Dlaiefco, ¢e:

OSZCZEDNOSCI ztozone w M. K. K. O. we Lwowie posiadaja charakter funduszéw ulokowanych
z bezpieczeAstwem prawnym (pupilarnym) i bedg przyjmowane przez pafistwowe wzglednie
komunalne wtadze i zaktady jako wadia przy wszelkich przetargach, jako kaucje akcyzowe,
jako kaucje przy zawieraniu uméw oraz jako zabezpieczenie pieniezne z innych tytutéw.

WSZYSCY pracownicy Kasy sa zobowigzani do zachowania bezwzglednej tajemnicy co do nazwisk
wktadcow i wysokosci ulokowanych oszczednosci.

OSZCZEDNOSCI zitozone na ksigzeczkach M. K. K. O. we Lwowie sg zwolnione od zajecia do
wysokos$ci zt 2.500.

WYDAIJE ksigzeczki oszczednosciowo-turystyczne ptatne w Komunalnych Kasach Oszczednos$ci na
catym terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

ZA WKLADKI i ich oprocentowanie reczy gmina m. Lwowa calym swym majatkiem.
FUNDUSZE REZERWOWE Kasy wynosza zt 6,400.000.
KASA przyjmuje wktadki poczawszy od zt 1,— codziennie od godz. 8—13 i od 17—197/2.

ZARYS ENCYKLOPEDYCZNY WSPOLCZ. WIEDZY i KULTURY

SWIAT i ZYCIE

REDAKTOR: PROF. DR ZYGMUNT LtEMPI1ICKI

Pie¢ bogato ilustrowanych tomoéw, z ktérych cztery pierwsze

zawierajg monograficzne artykuty na temat najwazniejszych za-

gadnien wspoétczesnej wiedzy, tom pigty stanowi encyklopedie
podreczng a zarazem klucz do toméw poprzednich.

CENA ,SWIATA i ZYCIA“:

Cato$¢ w ptotnie . . . . zt 300,—
Pojedyncze tomy od 14V ,, 60,—
Tom Y »  90,—
Catos$¢ w potskérko . . zt 340,—
Pojedyncze tomy od I~V ,, 68,—
Tom V s ,» 100,—

Katalogi i prospekty na igdanie
bezptatnie!

Poleca

K S 1 A Z N1 CA-ATLAS

Lwéw, ul. Czarnieckiego 12 — Warszawa 1, ul. Nowy Swiat 59




NALEZNOSC POCZTOWA OPEACONO GOTOWKA,

NAIJINOWSZE POWIESCI

D’Annunzio: Giovanni EPiSCOPO..cccvcerccvccviinens 3—
Bontempelli: Wycieczka na te cz e ..cccoeveurene. 6,—
Bontempelli: Adria, dzieje kobiety pieknej . . 6,50
Brzeska: Sprawa gminy Ceynowy............ 6,80
Brunton: SciezKami jOgOW ..ooeeeeeeveeeesisreenene, 10,—
Brunton: Egipt tajemny ... —_
De Man: Wezbrana fala ..., 6,—
Féldes: Orzet czy reszka......ccoeveeevveene, . . 9,60

Hobart: Nafta do lamp chinskich. . . . . . —
Mainzer: Walka o dziedzictwo Cezara . , . . 8,—

Majocchi: Zywot Chirurga ... ... 9,—
Panzini: Latarka Diogenesa ..., 5,60
Panzini: Ksantypa ..., 4,80
Rusinek: Ziemia miodem ptynagca ... 7,50
Rusinek: Cztowiek z bramy. Wyd. Il . . . L ——
Salminen: KatriNa ... 10—
Starowieyska - Morstinowa: Twoje i moje dzie-
CIASTWO i 4,—
Poleca

K S1 A Z NI C A-ATLA S
Lwoéw, ul. Czarnieckiege 12 — Warszawa t, ul. Nowy Swiat 59

WARUNKI OGLOSZEN:

N A O Kt A D C E Z A T E K S T E M

Str. 111: Petna kolumna z¢ 200,— Petna kolumna . . . . zt 125—
Pét kolumny . ,, 125— P6t kolumny . . . . , 65—

Str. IV: Petna kolumna * 250,— Cwier¢ kolumny . . . , 35—

P6t kolumny . ,, 150,—

Wydawca: S. A. Ksigznica-Atlas, Lwoéw, Czarnieckiego 12 — Miejsce wydania: Lwoéw
Odbito w Zaktadach Graficznych S. A. KsigZnica-Atlas, Lwéw, Gen. Rozwadowskiego 20



