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Dr MARIAN KOCZWARA, Warszawa.

ZMIANY SZATY ROSLINNEJ W SWIETLE BADAN
PYLKOWYCH TORFOWISK.

Pomiedzy zagadnieniami, ktére od dawna zaprzataly umysty ludz-
kie do najbardziej interesujgcych nalezaty zawsze sprawy, dotyczace
przesztosci ziemi oraz warunkow, w jakich rozwijato sie na niej zycie.

Badaniami tymi zajmuje sie geologia #gcznie z paleon-
tologiag ktérej przedmiotem jest przeszto$¢ Swiata zwierzecego
i roslinnego i paleoklimatologig naukg o minionych kli-
matach. Przy pomocy tych nauk, geologia zdotata odtworzy¢ w ogol-
nym zarysie rézny w roznych czasach: rozktad oceanéw i kontynen-
tow, skitad flory i fauny oraz przeszto$¢ cztowieka. Badania przez te
nauki przeprowadzone daty moznos$¢ wyréznienia er, epok i okreséw
geologicznych, poczynajagc od najdawniejszych a wiec lezgcych u za-
rania zycia organicznego az po najnowszy, wspoétczesny czltowiekowi
okres aluwialny.

Ten ostatni okres, zwany takze okresem polodowcowym, gdyz roz-
winagt sie po ustapieniu lodowcow lgdowych, ktére nawiedzity niegdys
poétnocng potkule, tym sie wyréznia od innych, ze czas jego trwania
jest, w poréwnaniu z innymi, najkrotszy. O ile wiek tamtych liczy sie
na setki tysiecy a nawet miliony lat. o tyle wiek okresu polodowcowe-
go obejmuje nie wiecej jak kilkanascie tysiecy. Ten niedtugi stosunko-
wo wiek okresu polodowcowego pozwolit na zastosowanie pewnego
sposobu pracy, ktéry przy studium nad niektdrymi innymi okresami
moze mie¢ tylko ograniczone znaczenie a role raczej wyjagtkowa i po-
mocnicza, natomiast dla okresu polodowcowego posiada wartos¢ za-
sadniczg.

Sposéb tento badanie torfowisk. Zapoczatkowano je
w krajach, w ktérych torfowiska przedstawiaja wybitny sktadnik fi-
zjografii terenu a wiec w Danii i w krajach skandynawskich, pézniej
w Niemczech, Anglii, Polsce a dzisiaj rozpowszechnione sg one juz na
kilku kontynentach. Istota ich polega na $ledzeniu rozwoju torfowisk
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i studiowania ieli zawartosci bagdz makroskopowej a wiec rozpozna-
walnej gotym okiem badz mikroskopowej a wiec widocznej tylko, przy
pomocy powiekszen, jakie daje mikroskop.

Znaczenie badan torfowiskowych.

Skad ptynie to specjalne zainteresowanie wiasnie torfowiskami
i jaki jest istotny sens badan nad nimi przeprowadzanych?

Ot6z szczegdlna wartos¢ torfowisk dla nauki lezy w tym, ze przed-
stawiajg one, jak to okreslit jeden ze skandynawskich badaczy, wiel-
kie naturalne zielniki, zbiér okazow, przede wszystkim roslinnych,
pochodzgcych z réznych czaséow a skupionych w jednym zbiorniku.

Zawartos¢ roslinna torfowisk jest w Scistym zwigzku z ich powsta-
niem i rozwojem. Istniaty one niegdy$ i powstajg jeszcze dzisiaj w za-
gtebieniach terenu o nieprzepuszczalnym podtozu, w ktérych groma-
dzi sie woda. W takich podmoktych nieckach rozwijata sie naprzod
flora mikroskopowych glonéw i drobnej fauny mikroskopowej a tak-
ze makroskopowej np. $Slimakéw, po brzegach porastaty je mchy, tu-
rzyce i sity, niektére trawy jak np. trzcina lub patka wodna. Gdy
klimat stawat sie bardziej wilgotny pojawiaty sie na nich kepy wia-
$ciwych torfowych mchéw (Sphagna), rosiczki i innych roslin, towa-
rzyszacych tzw. torfowiskom wysokim; gdy klimat stawat sie mniej
wilgotnym pojawity si¢ na nich inne mchy, takze paprocie, czasem
wkraczaty niektére drzewa jak np. sosna a z nig wrzos i boréwki.

Szczatki réznorodnej roslinnosci gromadzity sie warstwa na war-
stwie, przybywato ich z roku na rok, torfowiska rosty, powiekszajac
swojg migzszos¢ dzieki temu, ze odciete od dostepu powietrza war-
stwg wody i narastajacych z wierzchu ro$lin nie ulegaty we wnetrzu
zupetnemu rozktadowi.

Utworzone z rozkiadajgcej sie masy ros$linnej mieszczg one dzi-
siaj w swoim wnetrzu szczatki lisci, todyg, owocdw, nasion — czasem
takze resztki zwierzat lub $lady kultury ludzkiej, ktére pozwalaja
nam $ledzi¢ na wiekszej lub mniejszej przestrzeni wiekow, zaleznie
od czasu trwania torfowiska, rozwoj przede wszystkim flory, po cze-
$ci fauny i kultury cztowieka, a takze klimatu okresu polodowcowe-
go. Miedzy roslinnosciag bowiem, porastajgcg w jakim$ okresie pe-
wien obszar, a klimatem, panujgcym podéwczas, zachodzag zwi a-
z ki, ktore pozwalajg na wysuwanie pewnych wnioskébw o chara k-
terze 6wczesnego kii matu.

Badajac szczatki organiczne, zawarte w torfowiskach, rozpozna-
jac je i okreslajac, mozemy odtworzy¢ w pewnym stopniu historie
torfowiska — jego ro$linnosci, po czesci i klimatu, w ciggu tego okre-
su czasu, ktérym rozwijato sie owo torfowisko.

Historia, odtworzona na tej podstawie jest jednak czesto utamko-
wa, za$ obraz rozwoju torfowiska a tym bardziej przylegtego obszaru
niewyrazny, choc¢by z tego wzgledu, ze w pewnych warstwach torfu
zwiaszcza najdawniejszych, szczatki roSlinne sa juz trudne do rozpo-
znania okiem, nawet opatrzonym lupa.
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Dla tych i innych jeszcze wzgledow do badan nad torfowiskami
wprowadzono mikroskop. Badania mikroskopowe 1z jednej strony
uzupetniajg, i kontroluja oceny makroskopowe, a z drugiej strony
rozszerzaja podstawe badan z terenu samego torfowiska na obszary
przylegte.

Analiza pytkowa torfowisk.

Szczeg6lnie owocni} okazata sie w badaniach mikroskopowych tak
zwana analiza pytkowa torfowisk. Stworzona juz
dawniej, opracowana zostata ostatecznie w czasach wojny Swiatowej
przez szwedzkiego badacza L ennarta von Post.

Ryc. 1. Pykki jodty (z lewej) i Swierka (z prawej) z torfowiska podolskiego.
Zdjecie mikrofotograficzne wyk. M. K.

Jak wnosi¢ mozna z nazwy, analiza pytkowa torfowisk polega na
wykrywaniu i rozpoznawaniu pytkéw roslin kwiatowych, zachowa-
nych w warstwach torfowisk a takze w osadach itu i mutu stawowego
i jeziornego jakie tworza czesto podtoze torfowisk. Do tych warstw
lub osadéw dostawaty sie pytki kwiatowe z roslin, porastajacych badz
torfowiska, badz obszary przylegte.

Trzeba nadmieni¢ przy tym, ze pyiki roslin kwiatowych, wytwa-
rzane w pylnikach precikéw przedstawiajg twory mikroskopowych
rozmiarow, przecietnie Kkilkudziesieciu mikronow czyli tysiecznych
czesSci milimetra. Sg one bardzo wytrzymate na czynniki zewnetrzne,
nie ulegaja dziataniu kwaséw i zasad, napotykanych w przyrodzie ani
naturalnym procesom redukcji i utleniania, co zawdzieczajg szcze-
golnie odpornej bionie zewnetrznej, ktéra chroni je przed rychiym
rozktadem i zniszczeniem. Dzieki tej trwatosci zdotaty sie utrzymad
pytki wielu roslin przez tysigce nawet lat i to w stanie, ktéry pozwa-
la na rozpoznanie ich i okres$lenie. Rozpoznanie ich opiera sie¢ na tym
fakcie, ze pytki réznych roslin wykazujg miedzy sobg rozny, ale dla
tych samych gatunkéw roslin staty wyglad zewnetrzny a wiec ksztatt,
budowe btony i wielkos¢. Pytek na przykiad jednego gatunku rosliny
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jest kulisty, innego elipsoidalny, posiada badz bitone gtadka badz opa-
trzong wyrostkami, badz wypustkami lub zagtebieniami, wielko$¢ za-
leznie od gatunku od kilku do powyzej stu mikronéw czyli tysiecz-
nych czesci milimetra.

Pytek roslinny jako wskaznik warunkéw klimatycznych.

Dzieki temu mozemy odrdézni¢ pytki kwiatowe od siebie i okreslié
ich przynalezno$¢ do pewnych roslin. Na tej podstawie stwierdzono
na przyktad w wielu torfowiskach obecnos$¢ pytkow, zyjacych wspot-
cze$nie drzew i krzewoéw jak brzozy, olchy, sosny, leszczyny i innych.
Pytki drzew i krzewdw sa wogdle tymi, za ktérymi gtéwnie i przede
wszystkim poszukujemy, przeprowadzajgc analize pytkowa torfowisk.
Obecno$¢ bowiem pytkéw kwiatowych drzew daje nam moznos$¢ wy-
snuwania bardziej ogélnych wnioskéw co do wygladu szaty roslinnej
w pewnym okresie czasu a takze w pewnym stopniu stosunkéw Kklima-
tycznych, jakie w tym okresie panowaty.

Wiedzac na przyktad, ze jodta znosi tylko tagodny klimat nizszych
potozen gorskich i podgoérskich, mozna z faktu obecnosci pytkow tego
drzewa w pewnej warstwie torfowiska wnosié, ze w tym czasie, kie-
dy warstwa ta tworzyta sie i kiedy rosty w poblizu torfowiska lasy
jodtowe, panowat klimat typu tagodnego, a wiec nie nadmiernie suro-
wy w zimie i nie zanadto goracy w lecie.

Takie wnioski, jak przytoczony powyzej, moznaby wysnuwaé wte-
dy z pewng Scistoscia, gdyby pytki réznych drzew, Swiadezace o pew-
nych réznicach w sktadzie szaty roslinnej a w pewnej mierze warunkach,
panujacego podéwczas klimatu, wystepowaty z osobna, zatem nie zmie-
szane ze soba w jednej warstwie torfu. To jednak trafia sie rzadko i ra-
czej tylko wyjatkowo.

Wiercenie torfowisk. Diagramy pytkowe.

Przewaznie ma sie do czynienia z takim zjawiskiem, ze w jednej
i tej samej warstwie torfowiska wystepuja pytki réznych drzew obok
siebie. W takich przypadkach przychodza nam z pomoca inne oko-
licznosci. W tym celu trzeba przeprowadzi¢ pewne wstepne zabiegi,
ktéorych celem jest dostarczenie odpowiedniego materialu. Materiat
potrzebny zdobywa sie w sposob nastepujacy: Przy pomocy specjal-
nego $widra, opatrzonego puszka o przesuwalnej zasuwie wydobywa sie
probki torfu z réznych poziomoéw. Zaczynajac od powierzchni, pobiera
sie probki z coraz nizszych warstw az przewierci sie torfowisko w catosci.
Z probek takich, po ich odpowiednim spreparowaniu pobiera sie nie-
wielkie ilosci i poddaje badaniom pod mikroskopem. Rozpatrujgc sta-
rannie takie preparaty mikroskopowe mozna odkry¢ w nich i rozpoznaé
pytki poszczegdlnych drzew i krzewdéw a takze oznaczyc icli ilo$¢. Liczby
pytkéw poszczegélnych gatunkow drzew wzglednie krzewo6w, przedsta-
wia sie w pewien sposéb graficznie a wiec wpisuje sie w tablice wzgled-
nie ujmuje w uktad spétrzednych, w ktdrym na osi rzednych umieszcza
sie gtebokos$é odnosnych warstw torfowiska, z ktérych probki pobra-
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no, a na osi odcietych znalezione w tych probkach ilosci pytkéw, wy-
razone zwyczajnie w stosunku procentowym. W ten spos6b otrzymuje
sie tak zwany wykres czyli diagram pytkowy.

Dla bardziej plastycznego ujecia wynikéw analizy pytkowej wpro-
wadzono réwniez tzw. spektrum pytkowe, przedstawiajace bardziej
obrazowo procentowy udziat pytkow drzew wystepujgcych w danym
przekroju wykresu.

Ryc. 2. Spektra pytkowe z réznych pozioméw torfowiska w Howitowie na Podolu.
1—725m;2—600m;3—55m; 4 —30 m;5— 050m.
Ab — jodta; Alm —olcha; Bet — brzoza; Carp — grab; Fag — buk; LM — las mieszany,
Pin — sosna; Pic — Swierk ; Sal — wierzba.

Wykonawszy kilka wiercen w roznych punktach tego samego tor-
fowiska otrzymuje sie wiekszg ilos¢ wykresdéw, ktore pozwalajg na
wysnucie pewnych wnioskéw, dotyczacych okolic najblizszych. Jesli
wykona sie wiercenia kilku réznych torfowisk lezacych w obrebie te-
go samego obszaru fizjograficznego mozna z takich badan, przepro-
wadzonych na szerszym terenie wyprowadza¢ wnioski natury ogol-
niejszej.

Zmiany w szacie roslinnej Europy ostatniej doby geologicznej.

Badania poréwnawcze, przeprowadzone w ten sposéb w réznych
okolicach Europy, pozwolity na powigzanie poznanych w roéznych
czesSciach tego kontynentu faktéw w cato$¢, dajacg ogdlny, niepozba-
wiony jeszcze pewnych momentéw hipotetycznych, obraz rozwoju
szaty roslinnej (przede wszystkim lesnej) a w pewnym stopniu takze
stosunkéw klimatycznych okresu polodowcowego.

Oto wyniki tych badan:

1) Dno torfowisk, o ile sg one w peini wyksztatcone tj. zaczety
swoOj rozwo0j w czasie usuwania sie lodowcéw Ilgdowych, wzglednie
tuz po ich ustgpieniu zasciela z reguty, warstwa, zawierajgca w so-
bie pytki brzéz czasem po6tnocnych kartowych, sosny, w niektorych gor-
skich i podgdérskich takze okolicach limby i kosodrzewiny, wierzb a cza-
sem Swierka albo innych jeszcze gatunkéw o matych na ogét wyma-
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gaiilaeh zyciowych, zwtaszcza klimatycznych. Brak drzew szlachet-
niejszych o wiekszych potrzebach wskazuje na to, ze w czasie, gdy
powstawaty takie warstwy w torfowiskach, panowat klimat na ogot
jeszcze dos¢ surowy i chtodny. Klimat ten nie byt prawdopodobnie jed-
nolity na catym, zbadanym dotychczas obszarze Europy. Moznaby w nim
wyrézni¢ pewne odmienne facje.

W torfowiskach, lezgcych na skraju zachodnim, wzglednie pétnoc-
no-zachodnim Europy (w Skandynawii, Danii, Anglii, zach. Niem-
czech, Szwajcarii) zaznacza sie bardzo wybitnie brzoza, osiggajaca
wysokie wartosci liczbowe przed sosng, ktéra pojawia sie dopiero
pézniej. Natomiast w torfowiskach, potozonych bardziej ku wschodo-
wi, na obszarze Europy $rodkowej, miedzy innymi w znacznej czesci
Polski, wystepuje obok brzozy sosna w wiekszej od tamtej ilosci. Zja-
wisko powyzsze interpretuje sie¢ w ten sposob, ze na zachodzie Europy
zaznaczal sie wyrazniej wptyw oceanu, ktéry umozliwial wegetacje
brzozie a w mniejszym stopniu sos$nie, ktéra znowu na terenach bar-
dziej kontynentalnych usadowita sie naprzéd i zyskata nad brzoza
przewage.

W gérach Europy, zwiaszcza Karpatach i wschodnich Alpach za-
chodza jeszcze o tyle odmienne stosunki, ze w warstwach lezacych
u spodu torfowisk wystepujg takze pytki Swierka, drzewa, charakte-
rystycznego po dzi$ dzien dla gorskich obszaréw Europy. Podobnie
trafia sie Swierk w najnizszych warstwach torfowisk w oderwanym
od Karpat zasiegu na obszarze centralnej Rosji w okolicach Moskwy,
Tweru i Wihodzimierza.

Brzoza na zachodzie i pétnocnym zachodzie, sosna w Europie $rod-
kowej, Swierk w goérach a takze w Europie wschodniej wskazujg na
to, ze zr6znicowanie szaty roslinnej Europy, jakie dzi$ obserwujemy
zaczeto sie dosyé wczesSnie, bo wkrétce po ustgpieniu lodowcéw pot-
nocnych.

) Po tym okresie brzozy, sosny i Swierka znajdujemy w nastep-
nych z kolei warstwach torfu w wiekszej ilosci pytki leszczyny. Wy-
stepuje ona w tym czasie silniej zwtaszcza w gérach Europy S$rodko-
wej i na zachodzie, stabiej lub w ogdle w $ladach tylko w Europie
wschodniej. W gérach stwierdzono obecno$¢ leszczyny takze w postaci
makroskopowej miedzy innymi orzechéw laskowych i to powyzej dzi-
siejszej granicy lasu. Jak to wykazaty badania, granica lasu lezata
w tym czasie kilkaset metrow wyzej jak obecna. Bardziej ku wschodo-
wi przewage zyskiwaé sie zdaje sosna i dagb, ktorym leszczyna tylko
towarzyszy.

W gorach znajdujemy w tym okresie réwniez Swierk, przesuniety
bardziej ku zachodowi. Spotykamy jego pytki w znaczniejszej ilosci
w okolicach podgérskich na przyktad w obrebie Wyzyny Matopolskiej,
a w mniejszych ilosciach dalej ku wschodowi.

Na zachodnim krancu Europy w Pirenejach, Jurze szwajcarskiej
poczyna pojawiac¢ sie nowy gatunek drzewa: jodta, ktéra w okolicach
bardziej ku wschodowi wysunietych, wystepuje tylko w nieznacznych
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Ryc. 3. Wykres (diagram) pytkowy torfowiska w Howitowie na Podolu.
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$ladach. Swierk péitnocny z oérodka centralnej Rosji, zaznacza swujag
obecnos$¢ juz w Polsce pdinocnej, cho¢ w mniejszej jeszcze ilosci.

W poréwnaniu z poprzednim okresem $wiadczy skitad déwczesny
drzew i krzewow o korzystniejszych warunkach klimatycznych, o wyz-
szej przecietnej temperaturze okresu wegetacyjnego jesli nie catego
roku. Na polepszenie warunkéw klimatycznych wskazywac sie zdajg
wystepujace tuz za leszczyng a po czesSci razem z nig czasem nawet
przed nig pytki drzew réwniez dos$¢ cieptolubnych jak dab, lipa i wiaz.

I1l1) W nastepnych warstwach torfu pytki tych witasnie drzew zy-
skuja na ilosci, pytki leszczyny a takze sosny stajg sie po czesci mniej
liczne. Jest to okres, ktéory w zwigzku z dos$¢ licznymi pytkami debu,
lipy i wigzu, nierzadko takze olchy a moze i graba nazwano okresem
mieszanego lasu lisciastego. Znajdujemy las ten réwniez w gérskich
terenach Europy na catym ich zbadanym obszarze. W czasie nasilenia
wystepowania znajdujemy pytki debu i lipy powyzej dzisiejszej gra-
nicy rozmieszczenia $Swierka, za$ Swierk porasta w tym czasie grzbie-
ty goérskie, ktore dzi$ zajmuje kosodrzewina.

Swierk gorski znajdujemy w tym czasie wysuniety znacznie poza
tuk Karpat i Alp bo w Goérach Czeskich i srodkowo-niemieckich a tak-
ze w krainach przylegtych do g6r, jak np. na Roztoczu i Wotyniu.
Swierk za$ z Rosji centralnej przesuwa swéj zasiag dalej ku zacho-
dowi, obserwujemy jego pytki w tym czasie juz w Estonii, w okoli-
cach Prus Wschodnich i Polski p6tnocnej. W goérach a czeSciowo na
nizu staje sie nie mniej waznym sktadnikiem szaty roslinnej jak mie-
szany las lisciasty.

Jodta rozszerza réwniez teren swego zasiedlenia bardziej ku wscho-
dowi i pdtnocy. Obejmuje obszar Alp, po czesci Gor Czeskich i dalej
ku wschodowi w okolice Karpat. W nieznacznych ilosciach trafia sie
rowniez grab w bardziej wschodnich czesciach Europy $rodkowej.

Pojawiaé¢ sie zaczyna w tym okresie silniej reprezentowany buk,
gtéwnie na zachodnich krahcach Europy w Pirenejach, Owernii, Ju-
rze szwajcarskiej, stabiej w okolicach bardziej pétnocnych i wschod-
nich. W gérskich obszarach Europy S$rodkowej formuje sie pietrowy
uktad roslinnosci, przypominajacy juz stosunki dzisiejsze: w dole las
liSciasty mieszany, wyzej jodta i buk a jeszcze wyzej Swierk, czasem
takze limba i kosodrzewina.

Sadzac po ogo6lnym obrazie szaty roslinnej przyja¢ mozna, ze kli-
mat okresu lasu mieszanego posiadat charakter dos¢ wilgotny i ciepty.

IV) W wyzszych warstwach torfowisk zaznacza sie na ogdét ubytek
pytkéw lasu mieszanego i leszczyny, natomiast rozszerza sw0j zasiag
ku péinocy i wschodowi buk. Znajdujemy go w tym czasie w Alpach,
Karpatach i na nizu az po okolice Danii, potudniowej Szwecji i w pew-
nej czesci Polski.

Jodta zajmuje w tym czasie réwniez obszar Karpat i Gér Srodko-
wo-niemieekich, a cze$ciowo przylegte tereny podgodrskie.

Swierk goérski wystepuje w tym okresie juz na zachodnim krancu
goér Europy, w Pirenejach, za$ swierk z Rosji centralnej dochodzi po
potudniowa Szwecje.
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Sk#tacl i rozmieszczenie 6wczesnej flory drzew Swiadczy¢é by mogty
o klimacie raczej tagodnym i do$¢ bogatym w opady. Zaznaczy¢ jed-
nak nalezy, ze pojawia sie w tym okresie, w wigekszych ilosciach grab,
gatunek o wiasnosciach bardziej kontynentalnych jak buk a tym bar-
dziej jodta zrazu w okolicach bardziej wschodnich np. na Roztoczu,
w Karpatach Wschodnich.

Poza tym w rozwoju niektérych torfowisk, zwtaszcza potozonych

na wschodzie Europy $rodkowej — miedzy innymi po czesci w Pol-
sce — wystepuje warstwa, w ktdrej zaznacza sie pewna zmiana skia-
du drzew.

Jodta i buk nie wystepujag lub pojawiajg sie nielicznie, trafia sie
natomiast sosna, ktéra zresztg stale towarzyszy tym torfowiskom
w ich catym rozwoju a opr6cz sosny wystepuje czasem dab, leszczyna,
czasem takze lipa i wigz. W tym fakcie moznaby wykry¢ réwniez pewne
zréznicowanie stosunkéw miedzy zachodem a wschodem Europy.

V) W najwyzszych warstwach torfowisk znajdujemy zrazu jesz-
cze rozprzestrzenione silniej drzewa, ktdre nadawaty ton florze la-
séw w okresie poprzednim. W czasie najwyzszego nasilenia obserwu-
je sie jodie, ktéra zachowujgc na zachodzie charakter drzewa gor-
skiego, na wschodzie schodzi na niz — jeszcze na Polesiu, gdzie dzi-
siaj nie rosnie, podobnie takze zachowuje sie Swierk; grab, ktéry roz-
szerza swo0j zasigg takze w bardziej centralne i zachodnie okolice,
trafia sie jeszcze w Estonii i Kurlandii a pytki buka podawano nawet
z obszaru Biatej Rusi.

We wszystkich powyzszych przypadkach spotykamy zatem te
drzewa, wysuniete znacznie poza ich dzisiejsze granice w wiekszosci
przypadkdéw nawet o kilkaset kilometrow.

Las mieszany i olcha unikaja konkurencji buka, jodty i Swierka,
sosna grupuje sie na ogét na pétnocny wschod od zasiegu tych drzew,
brzoza na pétnoc i pétnocny zachdd. Granica lasu w gérach ulega, po-
czynajac od kornica poprzedniego okresu obnizeniu i ustala sie mnigj
wiecej na obecnej wysokosci.

Catos¢ szaty roslinnej zyskuje ostatecznie wyglad dzisiejszy. Kli-
mat zrazu — sadzac po znaczniej wysunietych ku wschodowi i pétno-
cy drzewach atlantyckich — wilgotniejszy, a moze i chtodniejszy, ulega
pewnej kontynentalizaeji.

Fazy klimatyczne Europy na tle zmian w szacie ro$lin w doMe polodowcowej.

Reasumujac ogdlnie cato$¢ wynikéw badan, przeprowadzonycn
przy pomocy analizy pytkowej mozna w rozwoju szaty roslinnej okre-
su polodowcowego stwierdzi¢ pewne fazy, odzwierciedlajgce rowniez
pewne zmiany klimatyczne. Oto one w porzadku historycznym:

Faza brzozy i sosny oraz czesciowo $Swierka, ktory czasem wyod-
rebnia sie.

Faza leszczyny oraz sosny.

Faza lasu mieszanego.

Faza jodty, buka a takze graba.
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Fazom tym miatyby odpowiadaé — jak to juz podkreslano uprzed-
nio — pewne zmiany klimatu. Zmiany te ujete w pewng cato$¢ znane
sg w nauce jako tzw. schemat B 1ly 11a i Sernandera, od na-
zwiska badaczy skandynawskich, ktérzy schemat ten opracowali.

W tej hipotezy ujeciu odpowiadatyby:

Fazie brzozy i sosny okres zwany w schemacie Blytta i Sernandera
subarkty czny m, potem nazwany preborealn y m, uwa-
zany za zimny i suchy.

Fazie Swierka, o ile sie wyodrebnia, okres infraborealn vy,
chtodny i do$¢ wilgollly.

Fazie leszczyny oraz sosny okres borealny, suchy a cie-

Pt ¥azie lasu mieszanego a takze Swierka okres atlantycki, dos¢
wilgotny a ciepty.

Fazie buka i jodty a takze graba w pierwszej jej czesci okres s u b-
boreal ny, naogét ciepty, przy tym na zachodzie wilg o t-
liejszy, na wschodzie suchsz y, wdalszej subatlantyc-
ki, wilgotniejszy a moze i chtodniejszy.

W sumie zatem miataby przechodzi¢ Europa od ustagpienia lodow-
cow ostatniego zlodowacenia 5 wzglednie nawet 6 powazniejszych
zmian szaty roslinnej i odpowiedniag ilo$¢ zmian klimatycznych.

Jak juz wspomniano uprzednio, fazy rozwoju roslinnosci nie prze-
biegaty jednakowo w catej Europie. Inaczej zarysowujag si¢ one w Eu-
ropie zachodniej wzglednie Srodkowej w poréwnaniu ze wschodnia,
inaczej w obszarach gorskich lub na poéinocy. Nie wszedzie przy tym
dajg sie one wyodrebni¢ wyraznie i oddzieli¢ od siebie z dostatecznag
Scistoscia.

Zwtlaszcza trudne sg na pewnych obszarach do wyodrebnienia fa-
za leszczyny i sosny od fazy lasu mieszanego oraz zr6znicowania fazy
buka i jodty i wykazanie w niej pewnych wahnien. Spotyka sie zatem
torfowiska, w ktérych na razie wymieni¢ mozna tylko 3 fazy rozwoju.l

Dla uzyskania szerszego obrazu i pogtebienia catosci zagadnienia
historii przesztosci klimatu Europy w okresie polodowcowym probo-
wano powigza¢ wyniki badan analizy pytkowej ze zjawiskami, jakie
zachodzity w innych dziedzinach.

Udato sie to uzyskaé¢ précz klimatologii (por. schemat Blytta i Ser-
nandera) takze w nawigzaniu do geologii i prehistorii. Geolodzy zdo-
tali fazy rozwoju szaty roslinnej a takze klimatu powigzac¢ z rozwojem
basenu Morza Battyckiego.

Nie znamy doktadnie poczatkéw powstania Battyku, natomiast
wiemy, iz z kohcem ostatniej doby lodowcowej temperatura tego mo-
rza byta dos$¢ niska, na co wskazujg charakterystyczne malze, jakie
podéwczas w nim zyty, zwitaszcza Yoldia ardica. Stad okres ten na-

1 Moze to byé¢ jednak po czesci spowodowane tym, ze pobiera sie préobki
ze zbyt od siebie odlegtych warstw torfowiska, skutkiem czego pewne zmiany
w rozwoju torfowiska i jego zawartosci stajg sie niewidoczne — lub mniej wi-
doczne.
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zwano yoldiowym. W tyra czasie tgczyt sie Battyk z Oceanem Po6t-
nocnym a ku zachodowi takze z Morzem Po6tnocnym. Po tym okresie,
spowodowanym przez obnizenie sie morza, nastgpit okres tak ener-
gicznego podnoszenia sie ladu, iz Baltyk zamienit sie w wielkie je-
zioro $rodladowe o faunie stodkowodnej. Jezioro to i okres, w Kktd-
rym to sie stato nazwano ancylusowym od $limaka Ancylus fluviati-
lis, ktéory w nim woéwczas zyt.

Z kolei nastgpito obnizenie sie dna, wskutek czego wytworzyto sie
znowu potaczenie z Morzem Pétnocnym, a woda stata sie wodwczas
potstona. Ze $slimakdéw jest wéwczas czesty zwiaszcza Littorina littorea,
stad okres ten nazwano litorynowym. Ostatnio Morze Battyckie we-
szto w okres myowy nazwany tak od matza Mya arenaria.-

Jak odpowiednie badania wskazuja: okres yoldiowy Battyku przy-
pada na pi'zejscie od okresu lodowcowego do polodowcowego, okres
ancylusowy odpowiada fazie preborealnej wzglednie infraborealnej
i borealnej a wiec fazom rozwoju brzozy, sosny a takze Swierka oraz
leszczyny z sosna,- okres litorynowy to fazy atlantycka i subborealna
zatem rozwoju lasu mieszanego oraz buka i jodty na zachodzie i graba
po czesci i sosny na wschodzie, wreszcie okres myowy to faza subat-
lantycka, przechodzgca w faze wspoétczesna.

W prehistorii ustalono réwniez pewne nawiazania z fazami, jakie
wykryta analiza pytkowa. Oto one: Na akres yoldiowy i ancylusowy
a fazy preborealng wzglednie infraborealng i borealng wypada okres
srodkowej epoki kamiennej czyli mezolitu. Okres mtodszej epoki ka-
miennej czyli neolitu odpowiada okresowi litorynowemu a fazie atlan-
tyckiej. Ostatnie stadia p6znego neolitu i epoka bronzu przypada na
faze subboreatng. Wreszcie okresowi myowemu w historii Battyku
a fazie subatlantyckiej odpowiada epoka zelaza i wczesne stadia histo-
ryczne ludzkosci.

W ten spos6b miedzy badaniami botanika i paleoklimatotoga
a geologa i prehistoryka nawigzano tacznos$¢ i osiggnieto pewne po-
rozumienie.

A analiza pytkowa zyskata potwierdzenie swoich wtasnych wyni-
kéw i utrwalita swo6j byt jako samodzielna metoda pracy.

Literatura: Waigerin W.: Beitriige zur Kenntnis nacheis-
zeitlichen Florenenwicklugsgeschiehte Mitteleuropas 1925. — Kocz war a
M.: Wspditczesny stan badan pytowych w Europie S$rodkowej. 1928. — R u-

2 Por. W. Friedberg, Zasady geologii. Niektorzy autorzy wprowadzajg
badan pylkowych nomenklature geologiczng. Rozrozniajag zatem w rozwoju
torfowisk a w dalszym ciggu i szaty roslinnej oraz klimatu fazy: ancyluso-
wa, litorynowa i myowa. Odpowiada¢ to moze zwlaszcza w tych przypadkach,
w ktorych torfowiska wykazujg 3 fazy wyrazniejsze (por. powyzej). Nalezy
nadmieni¢, ze niektérzy badacze, idac Sladem wspomnianego juz uprzednio
L. v. Posta 'wyr6zniajg w ogole tylko 3 fazy klimatyczne a to: preborealng —
zimng, atlantycka — cieptg i wilgotna, oraz subatlantyeka — wilgotng
a chtodna.

do
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do lp li K.: Grundzige der nacheiszeitlichen Waldgeschichte Mitteleuropas
1930. W tych pracach pomieszczono literature dawniejsza. — Z prac tam nic-
uwzglednionych: Er dt m a n n G.: Waldgcschichte von Ostbclgien 1927. —
Tymiakiewic+ W.: Analiza pytkowa torfowiska Bitohorszczy 1928. —
Kulczynski St: Stratygrafia torfowisk Polesia 1930. — Ty nir a-
kiewicz W.: Stratigraphie des Niederungsmoores v. Dublany 1931. —
R udolp h K.: Die natiurliche Holzartenverbreitung in Deutschland
1932. — Totpa St.: Torfowisko wyzynne Mak 1932. — L ub line-
r6wna K.. Analizy pytkowe torfowisk pasa bezSwierkowego 1934. —
Tymrakiewicz W_: Stratygrafia torfowisk krasowych ptd. Polesia
i pin. Wotynia 1935.

HELENA JARMOLINSKA, Melechy.

WEDROWKI WIOSENNE.

Siedzac na brzegu mitodego lasu, patrze na nikig roslinnos¢ w okoto

i nagle stwierdzam ze zdumieniem, ze wcale nie jest tak smutno na Swie-

eie i ze bujne zycie wre w catej pelni w tym na pozér zamartym za-

katku. Na delikatnych, mtodych listkach matej brzdzki, uwijajg sie drob-

ne czarne chrzaszczyki, z dtugim, jak zwykle moéwig ,nosem“, a wia-

Sciwie z wydtuzong w ryjek gtowa. Chrzaszcze te zowig sie ryjkowca-
mi albo stonikami.

Widze, jak jeden z nich (jest to na pewno samiczka), wycina mozol-

nie, wedtug raz na zawsze zakres$lonego przez nature planu, listek brzo-

zy. Nieco dalej, drugi taki sam

chrzgszczyk, siedzi na juz nacietej

czesci blaszki i, patrze z ciekawo-

Scig, jak pod ciezarem jego ciata

nadwiedty listek zaczyna sie lekko

zawija¢ do S$rodka. Chrzaszczyk

(wielkosci tebka od szpilki) wy-

raznie kieruje tym ruchem, zmienia

bowiem w tej chwili miejsce i lis¢

odpowiednio do tego zawija sie co-

raz gtebiej. Po chwili chrzgszczyk

wytazi spod zawinietego listka, sma-

ruje swa $ling zawijany brzeg i na-

stepnie S$ciska go tapkami. Teraz

Spieszy w gore listka i zaczyna
nacina¢ blaszke liscia z drugiej
strony.

Jest to trudna i mozolna praca, jezeli wezmiemy pod uwage drobne
wymiary ehrzgszczyka i tak niedoskonate narzedzia pracy jak ryjek
i tapki, a jednak wykonywana jest doktadnie i starannie. Kazdy zwisa-
jac)- z nacietej blaszki liscia, zgrabny ,rozek obfitosci“ zawiera w swo-



333

im wnetrzu tylko jedno jajeczko, totez dobrze sie musi napracowaé
taka samiczka zanim przygotuje caty zapas kotysek, potrzebnych do zto-
zenia jaj.

Ide teraz od drzewka do drzewka i wszedzie widze sungce wolno, lub
biegnace predko po pniu i gateziach owady. Sg one nieraz tak szare
jak kora drzewa, lub zielonkawo ré6zowe jak miode liscie i przez to
trudno dostrzegalne, ale z chwilg gdy mys$l moja i uwaga sg nastawione
w tym Kkierunku, odkrywam coraz wiecej przedstawicieli
tego milczacego Swiata.

Po szarym pniu osiki snujg sie tam i z powrotem
mniejsze i wieksze podtuzne chrzaszcze sprezykami zwa-
ne. Znamy je wszyscy. To tak przyjemnie wzigé tego
chrzgszcza i potozyé na dioni. Podkurczy noézki, lezy nie-
ruchomo, udaje martwego. Pochylamy sie nad nim, chcac
mu sie dokladnie przyjrzeé, a wtedy nagle, zupetnie nie-
spodzianie, chrzgszczyk z cichym trzaskiem podskakuje
do gory, uderzajgc w nos krotkowzrocznego obserwatora.

Mimo woli cofany gtowe, a chrzgszczyk pada na ziemie
i ginie nam z oczu na zawsze.

lle ich sie zebrato na wiosenne gody weselne. Sg mie-
dzy nimi matowe, szare w ciemne plamki, sa gtadkie
czarne, btyszczace. Sg smukte i cienkie lub szerokie i dtu-
gie. Wszystkie sprezyki uwazane sg z punktu widzenia
cztowieka, za wielkie szkodniki, poniewaz ich twarde jak
drut, z6tte larwy (drutowcami zwane), zyja po pare lat
w ziemi, karmiac sie korzonkami roslin.

Dzi$ nic obchodzi mie wcale punkt widzenia cztowie-
ka, dzi§ patrze na te i inne owady jak na zywa czastke
wielkiej przyrody i chce pozna¢ jedng kartke z ich zycia.

Totez i piekne, zielone o metalicznym blasku chrza- Rye. iw'l-n'fgt':
szcze ryjkowce, zwijajace liscie osiny i gruszy w grube w ,cygaro®.
cygara, nie budzg dzis we mnie Swietego oburzenia za ich
niszczycielskg dziatalnos$¢, cho¢ wszedzie widze liczne $lady ich pracy.

Listki osiki sg jeszcze delikatne i male, totez na jedno cygaro zwija
sie ich od 15 do 20 sztuk, poniewaz ogonki listkébw sg podcietei soki do
nich doptywaé nie moga, wiszg wiec wszedzie takie sczerniatecygara,
nie dodajgc wcale uroku mitodym drzewkom. Jest ich juz duzo, a ile
jeszcze przybedzie przez czerwiec i lipiec? Jezeli do tego doliczymy, ze
kazde cygaro kryje w swym wnetrzu 5—6 jajeczek, mozemy sobie wy-
obrazi¢, jak zawrotng liczbe chrzgszczykéw ujrzymy w roku przysztym.
Robi sie nam troche nieprzyjemnie, ze postanowiliSmy odrzuci¢ dzi$
~punkt widzenia cztowieka“ na ,szkodliwo$¢“ owaddéw, a jednak uparcie
nie bedziemy sie martwié! Przypomnijmy sobie znowu o ,prawach*
przyrody, juz ona na pewno nie pozwoli na to, aby marny chrzgszczyk
zniszczyt wszystkie liscie osiki w roku przysztym. Znajdzie sie i na nie-
go jakis hamulec. Moze do larw ukrytych w giebi grubych tutek, do-
biorg sie pasozytne btonkéwki. Obdarzone dziwnie subtelnym wechem
wykrywajg larwy poprzez suche liscie tutki, dosiegng je swym pokia-
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dotkiem, aby ztozy¢ w ciato ich swoje jajeczko. Larwa wylegta z tego ja-
jeczka pozre larwe pieknego chrzaszczyka i nic pozwoli mu ujrzec¢ $wia-
tta dziennego. A moze jez, lub sorek (podobny do myszy), wyczujg swo-
im dtugim noskiem, lezgce w ziemi larwy, ktére sie tam wdrazyty w celu
przepoczwarczenia sie, wygrzebig je i zjedzg, lub

moze jaki inny wypadek je spotka, do$¢ ze na pewno

i3 zaledwie niewielka ich liczba dozyje do roku przy-

sztego. Nie obawiajmy sie wiec o los naszych laséw

i spokojnie przypatrujmy sie dalej pracy owadow.

Wiosna jest poczatkiem okresu godéw weselnych,
a okres ten ciggnie sie u tych chrzgszczy az dwa mie-
sigce. Niektére z nich sg granatowe, inne zielone
0 czerwonym odcieniu, podobno nalezg do jednego
gatunku, lubig sie jednak stroi¢ w rozmaitego koloru
sukienki.

Widze wiasnie jak nad jednym cygarem pracujg
dwie samiczki. Jedna S$ciska mocno tapkami zwinie-
ty przed chwilg i juz posmarowany lis¢, a druga
(a moze i samczyk pomaga w pracy, trzeba by

?V\)//icjén?é ,'i’;’t‘lfév\fp";fzg sprawdzi¢), zajeta jest w tej chwili podcinaniem
Jtutkarzy®. ogonka na nowym listku.

Czy ta wspotpraca jest czesta, czy tylko wyjat-
kowa? Predzej to drugie, gdyz na kilkadziesigt obserwacyj zaledwie
dwa razy obserwowaltam wspotprace dwoch chrzaszczykow.

Na drugiej osice widze mniejszego tutkarza, jest on tak samo metalicz-
nie zielony. Ten jednak zwija zawsze tylko jeden, jedyny listek w du-
ga, rowniutka rolke i jedno w niej sklada jajeczko. Sg drzewka tak ge-
sto uwieszane tymi tutkami, ze robig zabawne wrazenie czego$ sztucz-
nego. Na olsze, leszczynie, lub debie pracujg jeszcze inni tutkarze. Sg
to prawie kwadratowe chrzaszczylu o czerwonych pokrywkach i dosé
dtugich, czarnych noézkach. Z czerwonego ciata sterczy mata, czarna
tarczka i takaz czarna diuga gtéowka dziwnego ksztattu, ze sterczacymi
w bok rézkami. Chrzgszcz zaczepiony podnosi gtowe wysoko do gory
i wtedy ma taka mine, jak gdyby sie czemu$ przypatrywat ze zdzi-
wieniem.

Na lisciach osiki znajdziemy sterczgce nieporzadnie do gdry zéttawe,
dtugie jajeczka czerwonego listojada (Melasoma tremulae Fabr.), albo
nawet juz jego biatawe larwy. Larwy te jak i u pospolitej wszedzie
ztotki olszanki, zamieniajg sie w nagie poczwarki, uczepione listka lub
gatazki, mozna wiec je hodowa¢ w domu i dowolnie obserwowac.

Po pniach mtodych drzewek sung tez bardzo liczne w tym roku, roz-
maite pluskwy drzewne. Sa miedzy nimi zielone z r6zowym odwiokiem,
pstre, szaro-zielonc i brgzowe. Te brgzowe w ostro wycietym fraczku —
tarczce i tutowiu sa drapiezne, ale dzi$ nie rzucajg sie na zadne owady.
Dzi$ wszystkie je wywabit z kryjowek nie gtéd wecale, ale przemozny zew
zycia. Dzis$ zbierajg sie na okolicznych drzewkach, a szczegdlnie na ulu-
bionych czemus$ osikach, wytacznie na gody weselne, wida¢ juz bowiem
liczne zlgczone pary. Nie mam najmniejszej sympatii do drzewnych
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pluskiew, budzg nawet we mnie zwykle wstret, dzi$ patrze na nie z cie-
kawoscig. Ten zew zycia, ten nakaz zachowania gatunku, zmusza je dzi$
do zapomnienia o gtodzie i wrogach, a kaze uczynié¢ zado$¢ wymaganiom
chwili.

Postuszne temu wezwaniu zleciaty sie tu chyba z catego lasu nie
tylko pluskwy, ale i liczne drapiezne wojsitki (Panorpa), boze kréwki
i sprezyki. Czy jest ich tej wiosny wyjatkowo duzo, czy tez ja trafitam
wiasnie na ten, moze jedyny dzien wiosennych godéw wszystkich skrzy-
dlatych lesnych mieszkanhcow?

Na listku brzozy i jarzebiny wida¢ grupy S$licznych czarnych jaje-
czek z wiericem czarnych wioskéw u gory. Sg to jaja jednej z pluskiew
drzewnych, ktéra juz wypetnita cze$¢ swego zadania zyciowego i moze
spokojnie zabraé sie do obficie zastawionego przez matke przyrode stotu.

Wiasnie zauwazylam zwisajaca w dziwnej pozycji ztotke olszanke
(granatowy chrzaszczyk z olchy). Wisi gtowag w dot zatknieta na ja-
kim$ diugim kolcu. Przypatruje sie uwaznie
i znajduje, siedzacg na lisciu, rudg pluskwe,
ktora trzyma zlotke zawieszong na koncu swe-
go smoczka i najspokojniej w Swiecie wysy-
sa ja.

W trawie spostrzegam w tej chwili motyla
z rodziny rusatek, pieknego osetnika, skrzy-
detka ma miegkkie, widocznie $wiezo opuscit
poczwarke. Ogladam lezace koto niego listki
i_trawy suche, po ktdérych tazi i znajduje na Ryc. 4. Ziotka Olszanka fupem
nich kilka czerwonych kropel. Spitynety one pluskwy drzewnej.

z wilgotnych skrzydetek i odwiloka motyla
w tajemniczej chwili wyjscia z poczwarki, musi wiec gdzie$ blisko by¢
i skéra jego poczwarki, ktérg nie dalej jak przed pdt godzing opuscit.

Jeszcze uwazniej badam otoczenie motyla, i rzeczywiscie znajduje
niedaleko suchy lis¢ debowy z przymocowang do niego pustg poczwarka.
Przezimowata bezpiecznie na debie, (cho¢ gasienica nie zywi sie nigdy
lisémi debu), z ktérego dopiero na wiosne liscie opadty i teraz motyl
poleci szukaé¢ towarzysza, aby postuszny wezwaniu zycia ztozy¢ jajecz-
ka i zabezpieczy¢ trwanie rodu. Mrdéz nie zaszkodzit poczwarce, jak nie
zaszkodzit tym samiczkom pokrzywnika, cytrynka i pazia krolowej,
ktore cicho przelatuja nad mtodymi drzewkami. Nie tylko nie zaszko-
dzit, ale nawet byt koniecznie potrzebny, aby powstrzymaé¢ (zahamowac)
w rozwoju zaptodnione jajeczka, przepetniajgce odwiloki samiczek i po-
zwoli¢ im doczekac sie wiosny. Dzi$ zapewne sg juz jajeczka ztozone na
odpowiednich roslinach, a motyle cieszg sie po raz ostatni promieniami
storica i stodycza kwiatow.

Za pare tygodni znajdziemy na pokrzywie mate kolczaste gasienice
rusatki pokrzywnika. Sg one czarne w z6tte plamki ze sterczgcymi z lekka
rozgatezionymi kolcami. Hodowa¢ mozemy je w zwykitym stoju, trzeba
tylko pokrzywe trzymaé w buteleczce z woda, gdyz inaczej wy-
schnie w pare godzin. Ciekawy niezmiernie jest okres zamiany gasieni-
cy w poczwarke, co wtasnie u pokrzywnika, admirata, zatobnika lub in-
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ncj rusatki obserwowaé mozemy, poniewaz zamienia sie nie w oprze-
dzie i zyje na roslinach gromadnie, co ulatwia obserwacje. Niestety
dzieje sie ta zamiana przewaznie tylko w nocy, wiec musimy, mowigc
patetycznie, ponie$¢ ofiare ze snu na ottarzu wiedzy!

Gasienica, ktdra ma zamiar przepoczwarzy¢ sie, przestaje jes¢ i za-
wisa uczepiona Scianki gtowg w dét. Wisi tak nieraz calg dobe. Wresz-
cie dwa pierwsze pierscienie za gtowa zaczynajag nabrzmiewaé i bieleja,
potem skorka peka i sunie w gore, a z otworu wysuwa sie nieksztattny,

Ryc. 5. Zamiana gasienicy Rusatki Pokrzywnika na poczwarke.

zielonkawy woreczek. Po pewnym czasie woreczek formuje sie w rogatg
poczwarke, o ztotych ‘guziczkach, a skérka znéw opada na ziemig. Po-
czwarka ma piekny i oryginalny ksztatt, wida¢ tez na jej powierzchni
zarysy czutek, skrzydetek i tapek. Gdyby$Smy jednak odwazyli sie roze-
drze¢ taka poczwarke, znalezlibySmy we wnetrzu tylko ptynng mase.
Z tej ptynnej masy czas dopiero wyczaruje ksztalty przysztego motyla.
Tworcze komorki, ktorych zawigzki znajduja sie w pitynie, wypetnia-
jacym wnetrze poczwarki, w pare tygodni zbudujg wszystkie tkanki
i narzady przysztego motyla. Gdy po dwoch tygodniach rozerwiemy
poczwarke, znajdziemy w niej motyla z krotkimi, zmarszczonymi skrzy-
dtami.

Chwila wyjscia motyla z poczwarki jest drugim ciekawym momen-
tem w zyciu owada. Musimy przy tym zachowac sie cicho, bai*dzo ci-
cho. Zaden gwattowny ruch, zadne najlzejsze dotknigecie nie powinno
mie¢ miejsca. Pamietajmy o tym, ze przestraszony w tej przetomowej
chwili motyl nie wyprostuje nigdy swoich zmarszczonych skrzydetek,
a co za tym idzie nie rozwinie ich nigdy do lotu. Zostanie niedoteznym
kalekg przez cate krotkie zycie.

Przed koncem lata warto zobaczy¢ ciekawe zjawisko snu owadow.
Na takga wycieczke nalezy wjs¢ bardzo wczesnie, wtedy kiedy jeszcze
nie ukazaly sie pierwsze promienie stonca. Wschoéd musi juz nas zastac
na miejscu. To co zobaczymy wynagrodzi nam zupeinie brak snu.
Drobne kropelki rosy pokrywajgce wszystko naokoto, odkryja przed na-
mi to, co ukryte jest w blasku stonecznym. Zobaczymy fantastyczne
sieci pajecze rozpiete miedzy gatazkami niskich krzewow, rozestane
w trawie. Widoczne beda piekne lejkowate korytarze i tajemnicze Kkry-
jowki podziemne. Usiane miliardami btyszczacych kropelek rosy wygla-
daja cudownie i wprowadzajg nas w prawdziwy Kkraj zaczarowany.
Spiace motyle na $piacych kwiatach mozna bra¢ do rak, a nie obudza
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sie. $pigce owady, stezate w bezruchu, przybierajg tak dziwne pozy i za-
chowujg w tak niezwykty sposéb réwnowage, ze sprawiaja wrazenie istot
z krainy basni, ktéra pozostaje nia, az do czasu, gdy cieplejsze promie-
nie stonca wypijg rose, zgaszg blaski i zbudzg $piacych do zycia.

Dr JAN JERZY TOCHTERMANN, Wilno.

BOGACTWO DRZEWNE SWIATA.

Sprawa zapasu drewna staje sie coraz bardziej palgcym zagadnie-
niem gospodarki Swiatowej. Wage jej podkres$la ustawiczny wzrost za-
potrzebowania przy jednoczesnym kurczeniu si¢ powierzchni lesnej. Nie
nalezy sie tudzi¢, aby zapotrzebowanie to mogto byé w przysztosci za-
spakajane bez reszty przez materiaty zastepcze. Dotychczas raczej prze-
ksztatcity one czesciowo role drewna, lecz wcale jej nie uszczuplity. Do-
wodem tego sita wzrostu popytu, ktdry ulega podwojeniu w okresach
50-letnich. Popyt rosnie nie tylko na materiaty lesne, jako takie, lecz
réwniez ze wzgledu na ich wysoka warto$¢ przetworczg, stanowigca pod-
stawe wielu gatezi przemystu. Juz obecnie otrzymujemy z drewna caty
szereg cennych artykutéw, a nadmieni¢ nalezy, ze przemyst przetwoérczy
bynajmniej nie stoi u kresu swoich mozliwosci.l

Nic wiec dziwnego, ze kwestia wielkosci bogactwa lesnego, jego za-
gospodarowania i mozliwosci uzytkowych budzi zywe zainteresowanie
nie tylko posrod lesnikéow czy przemystowcéw drzewnych, ale skupia na
sobie uwage wszystkich, ktérzy poprzez sprawe surowcOw siegajg do
podstaw gospodarki $Swiata. Ponizej w skromnych ramach postaramy
sie naszkicowaé¢ obecny stan zasobow lesnych oraz oswietli¢ refleksje,
wynikajgce ze sposobu ich eksploatacji.

Okres$lenie zamoznosci drzewnej jakiego$ kraju jest kwestig dosc
trudnag. Trudnos$ci powoduje tu nie tylko brak Scistych danych w odnie-
sieniu do regionéw egzotycznych, lecz réwniez samo ujecie istoty za-
moznosci. Kryterium stopnia lesistos$ci, okreslajgcego stosunek
terenéw zalesionych do ogdlnej powierzchni, niewiele méwi o tak pod-
stawowych zagadnieniach, jakimi sg zdolno$¢ eksportowa, mozliwosé eks-
ploatacji oraz bilans drzewny danego obszaru. Znacznie wiecej precy-
zuje wspomniane zagadnienia tzw. zalesienie wzgledne tj. stan
powierzchni lesnej w odniesieniu do zaludnienia regionu. Uplastycznia
ono niejako czynnik gospodarczy majgtku leSnego, okreslonego stopniem
lesistosci. Pozostaje jedynie do okresSlenia warto$¢ graniczna rozdziela-
jaca tereny importowe od wywozowych. Niestety ramy jej sa bardzo
ptynne i prawie nie do okreslenia w skali og6lnoswiatowej. Mozna ja

1 ~Przyroda i Technika“, r. 1938, str. 34: ,Zagadnienie surowca drzew-
nego do wyrobu celulozy; str. 283: ,Fabryka celulozy w Niedomicach* ; str.
153: ,Drogi przemystu sztucznych wiékien“ ; str. 608: ,Drewno jako paliwo za-
stepcze” ; r. 1939, str. 219: ,Piyty z widkna drzewnego“.



338

ustali¢ jedynie w odniesieniu do poszczeg6lnych regionéw gospodar-
czych. I tak np. dla silnie uprzemystowionych krajow Europy oraz cze-
sci Stanow Zjednoczonych przyjmuje ja Endres w wysokosci 0,35
ha lasu na gtowe mieszkanca. Dla mniej uprzemystowionych obszarow,
a miedzy innymi i Polski, proponuje Kochano wski redukcje Kkry-

Ryc. 1. 1 — Lasy strefy umiarkowanej, 2 — Lasy przejsciowe, czeSciowo podtropikalne, 3 — Lasy
tropikalne, czeSciowo migdzyzwrotnikowe (wg Rivoli'ego).

Liczby wpisane w kontynenty oznaczaja: gérna — wielko$¢ powierzchni le$nej w odsetkach $wia-

towej, dolna — odsetek udziatu poszczegélnych czesci $wiata w ogélnych obrotach drewnem.

tycznej wartosci do 0,2S5— 0,25 ha na mieszkanca.2 Oczywiscie na rozle-
gtych terytoriach podzwrotnikowych czy tropikalnych, gdzie przemyst
badz nie istnieje, badz znajduje sie w zarodku, gdzie klimat pozbawia
racji bytu kwestie opatowg a drewno uzytkowe wykazuje stosunkowo
stabg konsumcje, warto$¢ krytyczna bedzie wielokrotnie nizsza. Nalezy
jednak podkresli¢, ze wartos¢ Endresa, jako warto$¢ najwyzsza stano-
wi pewien wskaznik poréwnawczy. Pozwala on na orientacje w szeregu
innych wielkosci, oczywiscie przy petnym uwzglednieniu warunkow lo-
kalnych.

Obszar powierzchni zalesionej, stopien lesistosci oraz zalesienie
wzgledne poszczegélnych kontynentow przedstawia sie jak nastepuje:

Kontynent Obszar w mil. ha.  Stopien lesistosci Zalesienie wzgledne
A ZJA i 19,3 0,97
Ameryka Pid 46,2 13,20
Ameryka Pn................ 23,9 4,04
Afryka 10,8 2,27
Europa 30,1 0,69
Australia i Oc 12,8 14,04

Pomiedzy poszczegélnymi rubrykami tabelki zachodzi daleko idaca
rozbieznos¢. Najwieksza warto$¢ stopnia lesistosci posiada obfitujgcy

2 Wartos¢ ta dla Polski jest réwniez zbyt wyg6érowang; tereny powyzej
0,20 ha mozna tu juz bowiem traktowaé jako wywozowe.



339

w rozlegte kompleksy lesne kontynent potudniowo-amerykanski. Niewiele
mu ustepujg Europa, chociaz pod wzgledem wielkosci obszaru produ-
kujacego drewno znajduje sie na pigtym miejscu. Azja natomiast, po-
siadajgca najwieksze kompleksy lesne, znalazta sie tu dopiero w czwar-
tym rzedzie. Ostatnia rubryka wnosi nowe przegrupowania. Na czoto
wysuwa sie mata, stabo zaludniona Australia, pomimo iz pustynne jej
wnetrze redukuje powierzchnie leSna do przybrzeznego pasa. Wspom-
nianej czesci Swiata nie ustepuje prawie Ameryka Potudniowa, réowniez
stabo zamieszkata. Najmniejsze natomiast wartosci, wydatnie obnizone
wysoka liczbg mieszkancéw przypadajg w udziale Europie i Azji.

Jak wynika z zestawienia, na wszystkich kontynentach ilos¢ lasu,
przypadajgca na mieszkanca znajduje sie powyzej wartosci krytycznej.
Zachodzi jednak pytanie — przynajmniej w odniesieniu do niekto-
rych — jak diugo jeszcze bedzie trwac ten stan rzeczy. Nie nalezy bo-
wiem zapominaé o spustoszeniach, jakie wywotuje nadmierna eksplo-
atacja. Wyniszczyta ona w ubiegtym wieku lasy Europy a obecnie likwi-
duje stopniowo bogactwo drzewne Ameryki Pétnocnej i wyrzgdza -wiel-
kie szkody ws$rod drzewostandéw tropikalnych. W Ameryce Po6inocnej
naturalny przyrost masy drzewnej juz dawno nie jest w stanie wytrzy-
macé¢ gwaltownego tempa uzytkowania, w Europie z trudnoscig zaledwie
moze sprosta¢ rosngcym potrzebom rynku.3 W wielu krajach wielkosé
wyrebow rocznych znacznie go przewyzsza. Obszary te zuzytkowujg wiec
nie tylko procent, jaki w postaci przyrostu przynosi gospodarka lesna,
ale takze cze$¢ kapitatu drzewnego. W miare uptywu czasu nastepuje
tu bardzo silne wylesienie, wraz z jego daleko siegajacymi konsekwen-
cjami gospodarczymi.

Wielko$¢ wyrebéw w poréwnaniu z rocznym przyrostem masy ha
poszczego6lnych kontynentach ilustruje zalaczona tabelka:

Kont mcnt Wyrab Przyrost
w mil. m3 wm3naha w mil. m3 w m* na ha

Ameryka 778 580 1,35 124 841 0,22
Europa 476 087 1,54 632 423 2,04
A ZJa i, 222 013 0,27 220 480 0,27
Ameryka Pd....iiiiiiiiien 67761 0,08 46 310 0,06
ATfryKa e, 20087 0,06 27 691 0,09
Australia i OC...ccocceeveeieeiiieeeiiennnn. 7692 0,07 13 226 0,12

Razem 1574 220 0,53 1064 971 0,36

Liczby zawarte w powyzszej tabelce sg bardzo charakterystyczne.
W zestawieniu globalnym uderza przede wszystkim zdecydowana nad-
wyzka wyreboéw nad przyrostem masy. Jak wynika z liczb 79,7°/0 wy-

3 Na ogdét biorgc wielko$¢ rocznego przyrostu drzewostanéw maleje wraz
ze wzrostem szerokosci geograficznej oraz wzniesieniem nad poziom morza.
Jednak, jak tego dowiodty liczne doswiadczenia, przy starannej hodowli lesnej
wartos¢ przyrostu moze by¢ z biegiem czasu znacznie zwiekszona a nawet
podwojona.

22+
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eksploatowanego drewna pochodzi z poétnocno-amerykanskich i europej-
skich laséw. Do$¢ duzy udziat w obrotach $Swiatowych bierze réwniez
Azja. Rola natomiast innych kontynentdw jest niewspo6imiernie mata.
Ogranicza sie ona do handlu stosunkowo nielicznymi choé¢ bardzo cenny-
mi gatunkami drewna uzytkowego, farbierskiego i garbarskiego oraz
niektorymi produktami laséw strefy goracej, jak np. kauczukiem, zywi-
cami, lekami itp. W odniesieniu do przyrostu nalezy podkresli¢, iz naj-
wyzszg wartos¢ osigga on w zagospodarowanych lasach Europy. Tym nie
mniej, jak juz zaznaczyliSmy, nie zawsze jest w stanic w catosci pokry¢
zapotrzebowanie. Dodatni bilans drzewny zawdzigecza obecnie nasz kon-
tynent prawie wytacznic nielicznym a zasobnym w drewno krajom jak
Szwecja, Finlandia i Rosja. W pozostatych czeSciach $Swiata przyrost
jest bez poréwnania mniejszy. Lasy ich, a przynajmniej znaczna z nich
czes¢, stanowig jeszcze kompleksy dziewicze, nie ujete w ramy normalnej
gospodarki. Warto$¢ kapitatu lesSnego jest tu prawie wielkoscig stata;
przyrost bywa wyréwnywany przez ubytek masy drzewnej, niszczejacej
z przyczyn naturalnych.

Proces wylesiania $wiata, jak widzimy, odbywa sie bardzo nieréwno-
miernie. Niektére kontynenty mniej sg nim dotkniete, inncwigecej. Do
tych ostatnich nalezy zaliczy¢ przede wszystkim gesto zaludnione, silnie
uprzemystowione kulturalne obszary Europy i Ameryki Po6inocnej.
W zwigzku ze zblizajagcym sie widmem gtodu drewna nasuwa sie pyta-
nie, czy i w jakim stopniu mogg go zazegna¢ lub oddali¢ mato dotych-
czas wykorzystane lasy podzwrotnikowe i tropikalne. Wielu autorow
z Rivoli'm, Zon'em i Sparha wk'iem na czele zapa-
truje sie dos¢ sceptycznie na ich przyszia role. Choé¢ nie negujg wspot-
pracy tych laséw w Swiatowych obrotach drewnem, lecz przestrzegaja
przed przecenianiem ich udziatu. Podkres$laja oni nieproporcjonalnie
wysokie koszty eksploatacji oraz dalekiego transportu, ktére w wyso-
kim stopniu muszg sie odbi¢ na cenie dostarczonego na rynki drewna.
Nastepnie zwracajg uwage na odmienny charakter egzotycznych drze-
wostanow. Zespoty lesne nic sg tam bowiem podobnie zwarte, jak w wyz-
szych szerokosciach; z rzadka rosngce cenne drzewa uzytkowe przeplata
gaszcz gatunkéw podrzednych, pozbawionych wszelkiego gospodarczego
znaczenia. Gatunki te wielokrotnie obnizaja wydajno$¢ drzewng z hekta-
ra, redukujgc w konsekwencji faktyczng wartos¢ kompleksow lesnych.
Wreszcie trudno sobie wyobrazi¢, aby catoksztatt obrotow drewnem,
w ktorych drzewa szpilkowe strefy umiarkowanej odgrywajg pierwszo-
rzedng role, madgt ulegna¢ daleko idacym przeobrazeniom na korzysc
gatunkow egzotycznych. Jesli nawet te przeobrazenia nastapia, to watpli-
we, czy beda mogty wejs¢ w zycie w tak szybkim tempie, w jakim odby-
wa sie wylesianie wyzszych szerokosci.

Jak widzimy na horyzoncie drzewnictwa zaczynajg sie zwolna gro-
madzi¢ grozne chmury. Burze zazegna¢ moga nic egzotyczne zapasy, kté-
re zresztg z czasem réwniez moga zosta¢ w catosci wyeksploatowane, lecz
przede wszystkim oszczedno$¢ w zuzyciu drewna. Nalezy dazy¢ do tego,
aby konsumeja jego zawierata si¢ w granicach naturalnego przyrostu
masy. Po osiggnieciu tego podstawowego zadania racjonalnej gospodar-
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ki, bedziemy mogli spojrze¢ bez obaw w przysztosé¢ sSwiatowego drzew-
nictwa i zwigzanych z nim bezposrednio czy posrednio dziedzin zycia
gospodarczego.

Liter atura 1 Endres M.: Handbuch der Forstpolitik mit
besonderer Bericksichtigung der Gesatzgebung und Statistik, Berlin 1926.
2. Gayer D: Die Holzarten und ihre Verwendung in der Technik, Leipzig
1928. 3. Gliwic H.: Podstawy ekonomiki $wiatowej, t. I. Sprawa su-
rowcoéw, Warszawa 1926. 4. Kochanowski C.: Handel materiatami
drzewnymi, Lwéw 1929. 6. Miklaszewski J.: Lasy i leSnictwo pol-
skie, t. I, Warszawa 1928. 6. Ortegcl R.: Die Forstwirtschaft, Neu-
damm 1926. 7. Rivoli ,T: Ogdlny zarys geografii leSnictwa, Poznan 1926.
8. Zon and Spar hawk W. N.: Forest Resources of the World, New
York 1930.

Z odzyskanych Tatr.

Kobieta ze wsi Zdziar pod Bielskimi Tatrami. Gazda z Uzepisk na Spiszu.
Fot. dr. J. Mtodziejowski (1937). Fot. dr. J. Mtodziejowski (1938).
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JAN ZIMOWSKI, Warszawa.

JAK SAMOLOT ZNAJDUJE DROGE W LOCIE SLEPYM.

(Lotnicze urzadzenia radionawigacyjne).

Zagadnienie bezpieczenstwa lotu i lgdowania samolotéw w nocy
i we mgle juz od dawna zajmowato umysty konstruktoréw. W ostat-
nich latach, w zwigzku ze wspaniatym rozwojem radia, zwtaszcza ra-
dionadawczych urzadzen Kkierunkowych, coraz czesciej pojawiaty sie
w prasie fachowej notatki i artykuty, dotyczace powyzszego zagad-
nienia i omawiajace zastosowanie radia do nawigacji lotniczej.

Ryc. 1, Charakterystyka promieniowania anteny Ryc. 2. Charakterystyka promieniowania
catofalowej. anten ramowych.

Nim przejde do wtasciwego tematu niniejszego artykutu, przypom-
ne krotko zasade odbioru i nadawania kierunkowego.

Gtdwnym elementem wysytania i odbioru sga anteny, o dwojakiej
zasadniczo konstrukcji. Anteny ot w arte posiadajg ksztatt dtu-
gich przewodnikoéw, zawieszonych pojedynczo lub po kilka réwnole-
gle, poziomo lub pionowo na specjalnych masztach. Ante ny z a-
mkniete majg ksztatt ram kotowych lub prostokatnych. Przewodnik
izolowany jest nawiniety na szkielet odpowiedniego ksztattu, ktory
moze sie obraca¢ dokota osi pionowej.

Dla dobrego promieniowania dtugo$¢ anten otwartych jest zwykle
catkowita wielokrotnoscig ditugosci fali, stosowanej do nadawania.
Promieniowanie anteny zawieszonej pionowo jest jednakowe we
wszystkich Kkierunkach w spos6b kotowy. Jezeli jednak dtugos$¢ ante-
ny zwiekszymy przy zachowaniu tej samej dtugosci fali, to zmieni sie
jej charakterystyka promieniowania. Promieniowanie bedzie najsil-
niejsze w pewnych Kkierunkach, lub pod pewnymi katami ku gérze.
Jeszcze inaczej sprawa sie przedstawia dla anten, zawieszonych po-
ziomo lub pod okreslonymi kagtami do poziomu. Jak wida¢ z tego, zmia-
na dtugosci, potozenia, a nawet ksztattu anteny pozwala na kierowa-
nie promieniowania w okreslonym z géry kierunku i pod okreslonym
katem.
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Ryc. 3. Wnetrze kabiny radiowej w samolocie komunikacyjnym.

Spos6b wyzej opisany stosuje sie dla fal Srednich i dtugich (100 do
3000 m). Dla fal krotkich wysytanie kierunkowe wykonuje sie przy po-
mocy tzw. reflektoréow, tj. systemu drutéw, odpowiednio rozmiesz-

czonych za antena lub wielkich lu-
ster metalowych, skupiajacych pro-
mieniowanie anteny i wysytajacych
fale w Scisle okreslonym Kkierunku.

Anteny ramowe posiadajg inng
charaterystyke, mianowicie wysyta-
ja i odbierajg fale tylko w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzny ramy.
Moznos$¢ obrotu ramy dokota osi pio-
nowej pozwala na ustawienie jej
ptaszczyzny w kierunku najkorzyst-
niejszym dla nadawania lub odbio-
ru. Zwykle dla zwiekszenia doktad-
nosci kierunku stosuje sie kombina-
cje anten otwartych i zamknietych.

Zajmiemy sie obecnie opisem od-
bioru sygnatéw radionawigacyjnych.
Samolot wystartowat z lotniska. Od
tej chwili pilot ma moznos$¢ kontro-
lowania swego lotu przy pomocy
réznych przyrzadéw pokiadowych

Ryc. 4. NadaJnik lotniskowy d!a prowadzenia
rozmoéw z samolotem,

a przede wszystkim prowadzi go niezawodnie radiowa stacja nadaw-
cza lotniska, do ktdrego zmierza lub stacje lotnisk, znajdujacych sie

na trasie, tzw. kierunkowe.
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Stacje takie posiadajg dwie anteny ramowe duzej powierzchni, za-
silane z jednego Zrédta i ustawione prostopadle do siebie. Charaktery-

Ryc. 5. Radioodbiornik lotniczy D do odbioru
kierunkowego z anteng kotowa A.

Ryc. 6. Odbiornik z ramg do odbioru sygnatéw, kierunkowych.

(Radionamiernik).

styke promieniowania takiego
zespotu stanowiag 4 kota, styczne
parami. Punkty o réwnych nate-
zeniach promieniowania lezg na
prostych, taczacych punkty prze-
ciecia sie kot, a wiec AO, BO, CO,
DO. Zadaniem pilota jest pro-
wadzi¢ samolot po linii réwnych
natezen, a na pewno trafi na
lotnisko. Aby mu to umozliwic,
nadaje sie na jedng rame znaki
na druga litere ,a“. Jak wiado-
mo wedtug tego alfabetu znak
jednej litery jest ,odbiciem od-
wrotnym*“ znaku drugiej (a=
e— n = — e). Poniewaz zna-
lii te s3 nadawane tonem o cze-
stotliwosci  styszalnej, wiec pi-
lot, lecac nie po witasciwej linii,
bedzie styszatl jdeen lub drugi
sygnat, zaleznie od zboczenia.
Natomiast gdy zachowa wiasci-
wy kierunek lotu, oba znaki zle-
ja sie i dadzg w stu-
chawkach ciggty ton.
Jak widzimy, pilot
musi przez caty czas
lotu tak prowadzi¢
samolot, by stuszec
ton ciggty.

Poniewaz czesto
zachodzi koniecznosé
réwnoczesnej tgczno-
sci radiotelefonicznej
w czasie lotu z lotni-
skami, zastgpiono od-
biér sygnatéw Kkierun-
kowych na stuch, od-
biorem wzrokowym.
Ramy nadawcze zasi-
la sie falg, modulowa-
ng czestotliwoscig np.
40 i 80 okr./sek. W
odbiorniku na samo-

locie mamy urzadzenie oddzielajgce obie czestotliwosci, ktorymi pobu-
dza sie sprezynki, drgajgace z takimi samymi czestotliwosciami. Kohce
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sprezynek sg zakrzywione i pomalowane na biato. Przy dobrym Kkie-
runku obie sprezynki beda drga¢ jednakowo przy zlym — jedna
z nich silniej niz druga.

Dolatujgc do lotniska, pilot musi mie¢ mozno$¢ zorientowania sie
w jego wielkosci, wysokosci lotu, przy ktérej ma podchodzi¢ do lado-
wania, kierunku lgdowaiiia, oraz momencie przekroczenia granic lot-
niska. Wazne to jest zwtaszcza w nocy lub przy ztych warunkach at-
mosferycznych. W celu dostarczenia pilotowi wspomnianych wiado-
mosci, lotniska sa zaopatrzone w dodatkowe radiostacje kierunkowe,

Ryc. 7. Nadawczo-odbiorczy aparat Marconiego zmontowany na samolocie wojskowym.

pracujgce na falach krotkich, rzedu 3 m. Z chwilg, gdy samolot mija
anteny radiostacji kierunkowej ,prowadzacej“ go w czasie lotu, spre-
zynki czestoSciomierza przestajg drga¢, gdyz anteny te nie promieniu-
ja w kierunku pionowym. Poniewaz stacja ta ustawiona jest zwykle na
granicy lotniska, tym samym lotnik ma mozno$¢ zorientowac sie, ze
minat te granice, obserwujgc wychylenia sprezynek. Teraz zaczyna
pracowac odbiornik na fale 3 m i samolot tak musi by¢ Kierowany, by
mie¢ maksimum odbioru stacji krdtkofalowej. Stacja ta jest ustawio-
na za lotniskiem. Pale wysyta sie w postaci wigzki, skierowanej pod
matym katem w stosunku do poziomu. Wynosi on okoto 10°. Linia
maksymalnych natezen promieniowania ma w tych warunkach ksztatt
paraboli, stycznej z ziemia, na terenie lotniska. Punkt stycznos$ci jest
miejscem lgdowania. Jak wida¢ lgdowanie moze sie odbywac zupet-
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Ryc. 8. Instalacja samolotowa nadawczo-odbiorcza Marconi'ego, po wyjeciu z samolotu.

nie na Slepo, byle pilot trzymat sie linii statego natezenia promienio-
wania. llustruje to zataczony rysunek. Punkt przeciecia sie charakte-
rystyk obu stacyj przypada na okres$lonej wysokosci, zwykle okoto

200 m, w strefie granicznej, pozwa-
la to na oznaczenie wysokosci samo-
lotu nad lotniskiem.

Ryc. 9. Instalacja nadawczo-odbiorcza kierun- Ryc. 10. Wskaznik kierunku lotu i wysokosci,
owa na samolocie komunikacyjnym.

W praktyce umieszcza sie w odlegtosci okoto 3 km przed lotniskiem
jeszcze jedna stacje, ktorej zadaniem jest ostrzegac pilota o bliskosci
lotniska. Po otrzymaniu jej sygnatu, wysytanego pionowo, pilot wi-
nien opusci¢ samolot na wysokos$¢ okoto 200 m i lecie¢ tak az do strefy
granicznej. Ladowanie jest wowczas utatwione. Dla odrdéznienia syg-
natébw moduluje sie kazdg stacje inng czestotliwoscia.
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Udoskonaleniem powyzszych urzadzen jest wynaleziony w Szwaj-
carii system samoczynnej kontroli ladowania. Chodzi mianowicie o to,
by tak pilot, jak i obstuga lotniska miaty w kazdej chwili pewnos¢,
zc lgdowanie odbywa sie prawidtowo. System szwajcarski wykorzy-
stuje wiasnosci kierunkowe anten odbiorczych. Schematycznie ukiad
urzgdzen przedstawia rysunek.

Samolot wyposazony jest w nadajnik ultrakrotkofalowy niewiel-
kiej, bo kilkuwattowej mocy, o doskonale stabilizowanej diugosci fa-
li. Antena tego nadajnika (1) rozpieta na skrzydtach samolotu, pro-
mieniuje staty sygnat, modulowany statg czestotliwoscia styszalna,
ktéry dochodzi do anteny ramowej (1.1) odbiornika (13), ustawionego
na lotnisku. Antena ramowa sktada sie z dwoch ram, ustawionych pod
katem prostym. Kazda rama jest przytagczana do odbiornika naprze-

Ryc. 11.

mian co pewien czas przy pomocy automatycznego przetgcznika (12),
przy czym czas przytaczania jest dla kazdej ramy rézny. Gdy samo-
lot leci prawidtowo, tj. po dwusiecznej kata miedzy ptaszczyznami obu
ram, woéwczas przetgczanie ram nie wpltywa na odbidér; pilot styszy
staty ton. Jezeli jednak samolot zboczy z kierunku witasciwego lado-
wania, to pilot styszy silniej sygnat dituzszy lub krétszy. Pozwoli to na
okreslenie zboczenia. Sygnaty z odbiornika sg przesytane do modula-
tora silnego nadajnika (22) diugofalowego, ktorego fala odbierana
jest na samolocie odbiornikiem (2), zaopatrzonym w filtr (3) oraz
urzadzenia, wskazujace kierunek lgdowania (4, 5 6). W ten sposo6b
steruje sie samolotem w plaszczyznie poziomej, przy czym moznosé
kontroli istnieje na samolocie i na lotnisku.

Pozostaje jeszcze sterowanie pionowe. W tym celu na lotnisku
znajduje sie drugi odbiornik kroéotkofalowy (9), sprzegniety z genera-
torem akustycznym (10), ktdrego charakterystyka odbiorcza jest tak
dobrana, ze gdy samolot zniza sie prawidtowo, wdwczas drgania gene-
ratora (10) pozostajg bez zmian, w przeciwnym wypadku drgania te
ulegaja wahaniom i modulujg rowniez fale nadajnika (22). Zmiany
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te, dzieki innej czestotliwos$ci generatora (10) od czestotliwos$ci modu-
lujgcej nadajnik (1) moga by¢ wydzielone przez filtr (3) i dziatajg
na wskaznik wysokosci (5).

Trzecim modulatorem nadajnika (22) jest generator (8) i odbior-
nik (7) zaopatrzony w antene o charakterystyce pionowej. To trzecie
urzadzenie nadaje sygnat rozpoczecia ladowania. Samolot, przelatujac
nad obiornikiem (7) wysyta kroétki impuls, dzieki czemu generator
(8) wysyta taki sam impuls o czestotliwosci réznej od poprzednich
(10, 1) do nadajnika (22). Sygnat ten zostaje odebrany przez odbior-
nik na samolocie i zapala neonowke (6). W ten spos6b pilot otrzy-
muje znak, ze nalezy ladowad.

M »%

~T°1

Ryc. 12.

Kontrola nadawan wtasnej stacji lotniskowej odbywa sie przy po-
mocy diugofalowego odbiornika (18), zaopatrzonego w identyczny
filtr (17), jak filtr (3) na samolocie, oraz wskazniki (19, 20, 21).
O dziataniu generatorow (8, 10, 13) informujga wskazéwki Swietlne
(14, 15, 16).

Procz powyzszego sterowania automatycznego, mozna przy po-
mocy nadajnika (22) podawa¢ wskazowki telefonicznie i w ten spo-
s6b zapewni¢ maksimum bezpieczeistwa. Samoloty, odbywajgce loty
dtugodystansowe moga posiada¢ nadto urzgdzenia krétkofalowe na-
dawczo-odbiorcze, dla bezposredniej komunikacji z lotniskiem macie-
rzystym, oraz przeprowadzania rozmoéw telefonicznych pasazerow
z abonentami w kraju w czasie lotu.

Literatura: Przeglad Radiotechniczny, 19—20, 1930 r. — Przeglad
tacznosci, 4, 1937 r. — Przeglad Lotniczy, 3, 1936 r. — Proceedings of. Inst.
of. Radio, str. I, 1936 r.
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Inz. WLADYSEAW KOLLIS, Warszawa.

PO CO i JAK KANALIZUJEMY RZEKI?

Coraz czesSciej w czasach ostatnich czytamy i styszymy o zamie-
rzonych lub wykonywanych u nas robotach wodnych. Tytuty praso-
wych wzmianek méwig o budowie kanatéw, lub o koniecznosci regu-
lacji, czy tez kanalizacji naszych rzek.

Z artykutu autora niniejszej pracy pod tyt.: ,Po co i jak regulu-
jemy rzeki?* umieszczonego w zeszycie 4 ,Przyrody i Techniki*
w r. 1938, wiemy juz na czym polegaja prace regulacyjne i do jakiego
celu zmierzajg. Zainteresujmy sie z kolei kanalizacjg rzek.

Juz w zaraniu cywilizacji znane byto uzywanie rzek, jako droég
komunikacyjnych. Oczywiscie stopien ich wykorzystania pozostawat
w Scistym zwigzku ze stanem i potrzebami gospodarczymi danej epo-
ki. Kiedys$, w odlegtej przesztosci potrzeby te mogto zaspokoié¢ ptytkie
cz6tno lub t6dz rybacka. Dzi$, drogi wodne przeznacza sie do wyko-
nywania transportéow masowych jak wegiel, drzewo,
kamien i inne surowce. Kalkulacja handlowa naszego wieku wymaga,
aby tadunki te byty przewozone drogami wodnymi w barkach, mie-
szczacych w sobie, co najmniej 300 ton, jakkolwiek na wielkich szla-
kach tranzytowych wodnych juz i ta tadownos$¢ w latach ostatnich
uznana zostata za zbyt nieoptacalng. Sie¢ polskich drég wodnych, kté-
rg obecnie zaczynamy rozbudowywaé¢, ma byé przystosowana do ru-
chu statkéw o pojemnosci 600 ton, a np. drogi niemieckie dzi$ juz bu-
duje sie z uwzglednieniem przewozu towaréw todziami o pojemnosci
1200— 1500 ton. Zanurzenie kazdej z tych barek wynosi przeszto 2 m.

Od todzi rybackiej do barki zelaznej 1500-tonowej — to jest ten
etap, Kktéry musiata przejs¢ od najdawniejszych czaséw rowniez
i rzeka, aby sie sta¢ nowoczesng drogg wodng. Jak wielkie sg pod
tym wzgledem wymagania gospodarcze naszych czaséw widzimy z po-
wyzszych liczb pojemnos$ci nowych rzecznych statkéw. Jedna zelazna
barka o tadownosci 600 ton — to nie mniej i nie wiecej tylko 40 ko-
lejowych wagonéw towarowych w petni obcigzonych tadunkiem, to
prawie 2 pociggi towarowe o peitnym skladzie!

Czy kazda rzeka moze podota¢ tym wielkim wymaganiom komu-
nikacyjno-gospodarczym? WHEzak ruch statkéw 600 tonowych wyma-
ga zabezpiecznia jako najmniejszej gtebokosci okoto 2,25 m.

Nawet najbardziej ogélnikowa znajomos$¢é rzek musi nas doprowa-
dzi¢ do wniosku, ze tylko wielkie rzeki i tylko na swych odcinkach
ujsciowych do morza moga stanowi¢ nowoczesne drogi bez jakichkol-
wiek sztucznych zabiegéw. Co w tym wypadku musiatoby sie stac
z reszta ptynagcych nieustannie potokéw wody. Czyzby wszechpotezna
dzi$ technika miata zrezygnowac z zaprzegniecia ich do pracy gospo-
darczej ? Oczywiscie nie. Dlatego wtasnie ptytkie strugi wody i sze-
rokie rozlewiska przeksztatca sie przy pomocy zabiegéw regulacyjnych
na gtebsze, dostatecznie wartko ptynace, rzeki uregu low ane.
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Gdy zabiegi regulacyjne nie wystarczaja dla stworzenia pozada-
nej gtebokosci dla zeglugi, technika przychodzi z pomoca innymi $rod-
kami. Rzeka zostaje przegrodzona szeregiem budowli, zwanych jaza-
mi, ktdre pietrzac wode, podnosza jej naturalny poziom a wiec tym
samym powiekszajg gtebokosci, potrzebne dla zeglugi. Azeby skutki
tego rodzaju zabiegu byly niezawodne, oczywiscie rzeka uprzednio
winna by¢ uregulowana, brzegi jej nalezycie zabezpieczone, a tozysko
pozbawione szkodliwych zakoli (serpentyn). Pod wptywem budowli
pietrzacych, ruch wody, zwilaszcza tuz przy jazach, staje sie wolny.
Tafla bardzo wolno ptynacej wody w uregulowanych brzegach spie-
trzonej rzeki do ztudzenia przypominac¢ bedzie jaki$ sztucznie wyko-
pany kanat. Rzeke w podobnym stanie nazywamy rzeka sk ana-
lizow an g a zabieg techniczny, polegajacy na wykonywaniu sze-
regu pietrzen na rzece, nazywamy kanalizacj a

Ryc. 1. Ryc. 2.

Gdyby$Smy narysowali rzeke w przekroju wzdtuz jej biegu (rys. 1),
wtedy po wybudowaniu szeregu jazéw normalny ciggty spad zwier-
ciadta wody przeksztatcitby sie w szereg stopni. Woda, spietrzona
przez kazdy jaz, uktadataby sie prawie w poziomie, az do tego miej-
sca, w Kktorym ustawatoby pietrzgce dziatanie tej budowli (punkty
-0 na ryc. 1). Jak widzimy z rysunku najwieksze gtebokosci nurtu
moglibySmy osiggnaé¢ przy jazie. Im dalej posuwaliby$émy sie od jazu,
tym giebokosci stawatyby sie niniejsze. Wynika stad, ze chcac zabez-
pieczyé zegludze pewng minimalng gtebokos¢ (t), nalezy przegrodzié
rzeke jazami w pewnych wzajemnych odstepach. Na ryc. 1 widzimy
nalezyte ustawienie budowli pietrzacych, z zabezpieczong gteboko-
Scig minimalng t, na ryc. 2 — jazy ustawione zostaty zbyt daleko od
siebie, rzeka wiec nie tworzy dobrej drogi wodnej, a gtebokosci spa-
dajg tu do takich, jakie obserwujemy w rzece naturalnej, a wiec nie-
wystarczajgcych dla zeglugi.

Odcinek rzeki A—B (ryc. 1) nazywamy stanowiskiem kanaliza-
cyjnym, za$ miejsce A — stopniem kanalizacyjnym. Stopien kanali-
zacyjny skiada sie z kilku budowli. Najwazniejsza z nich jest bez
watpienia jaz, obok umieszczamy zazwyczaj $luze zeglugowa, upusty,
niekiedy osobne przepusty dla tratew oraz przeptawki czyli przejscia
dla ryb.
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Ryc. 4. Widok na jaz od strony dolnej wody.
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Jaz sktada sie z kilku filarow o wyglgadzie podobnym do znanych
wszystkim filar6w mostowych. Pomiedzy filarami zostajg umieszczo-
ne zelazne ruchome przegrody, przy pomocy ktérych odbywa sie pie-
trzenie wody. Przegrody te moga by¢ réznych typéw. A wiec stoso-
wane bywajg ptaskie, zelazne zastawy, podnoszone do goéry, zamknie-
cia w ksztatcie wycinka walca lub nawet w postaci catego walca, pod-
noszonego do goéry po filarze.

Regulacja poziomu wody spietrzonej w rzece odbywa sie albo
przez odpowiednie czes$ciowe otwieranie przeset pomiedzy jazami, al-

Ryc. 5. Jaz o duzej ilosci przeset i 2 $luzy zeglugowe (z).

bo czesciej przez manipulacje mniejszymi zastawkami specjalnych
upustéw, czasami umieszczonych tuz koto gtdwnego jazu.

Aby umozliwi¢ przejscie statkéw rzecznych z gérnego poziomu do
dolnego lub odwrotnie, winna by¢ wykonana $luza zeglugowa. Na
ryc. 3 widzimy stopien kanalizacyjny na rzece tabie. Widzimy wiec
Sluze zeglugowa (a), filary jazu (b), przytem jaz na zdjeciu nie jest
zamkniety (woda w rzece nie jest spietrzona), wreszcie obok jazu za-
ktad wodno-etektryczny (c), z wlotem do turbin (t). Na ryc. 4 poda-
no widok jazu, zamknietego zastawami. Trzy male otwory (u) — sa
to upusty dla regulowania poziomu wody czy to w czasie normalnego
pietrzenia, czy to podczas nadmiaru doptywu w rzece.

Podczas powodzi wszystkie zamkniecia jazowe winny by¢ podnie-
sione, aby umozliwi¢ swobodny przeptyw wezbranych wdéd. Dlatego tez
wielko$¢ poszczegolnych zamknieé i odstepy pomiedzy filarami jazu
winny by¢ Scisle obliczone, aby woda powodziowa mogta bez szkodli-
wego zatrzymania i wylania przejs¢ przez otwarty jaz.

Obecno$¢ skoncentrowranego w jednym miejscu stopnia na piyna-
cej wiodzie nie moze oczywiscie by¢ zignorowana przez technikéw.
Dlatego tez przy stopniach kanalizacyjnych praktykowane jest za-
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zwyczaj wykorzystanie energii wodnej w specjalnie zbudowanych
zaktadach wodno-elektrycznycli. W ten sposéb rzeka skanalizowana
staje sie nie tylko drogg wodng, ale i tanim Zrddtem energii.

Przy budowie kanalizacji rzek nie mato kilopotu, sprawiajg inzy-
nierom... ryby.

Przegrodzenie rzeki jazami mogtoby powaznie zagrozi¢ rybosta-
nowi, gdyby nie dano rybom mozliwosci swobodnej wedrowki. Totez
przy kazdym jazie nieodzownag jego skiadowag cze$¢ stanowi tzw.
.przeptawka“ dla ryb. Konstrukcja takiej przeptawki nie stanowi za-
gadnienia btahego, jakby na pozér wygladato. Winna ona by¢ dosto-
sowana do witasciwosci i nawykéw tego gatunku ryb, ktéry utrzymu-
je sie w rzece. Najczes$ciej sa to schodki, z matymi zbiornikami, przez

Ryc. 0. Jaz zamykany walcem (w) oraz prze- Ryc. 7. Widok na przeptawke dla ryb.
ptawka dla ryb (r).

ktore stale przelewa sie woda. Ryba przechodzi przez schodki, urza-
dzone w powyzszy sposob, przeskakujac z jednego zbiorniczka do dru-
giego. Na ryc. 6 i 7 pokazano podobng przeptawke dla ryb.

W obecnym stanie drog wodnych Polski posiadamy zaledwie kilka
rzek skanalizowanych, przy tym kanalizacje te, jako wykonane jesz-
cze w ubiegtym stuleciu, pod wzgledem technicznym nie stanowia roz-
wigzan nowoczesnych.

Z wiekszych rzek mamy wiec skanalizowang rzeke Note¢ na za-
chodzie kraju oraz Szczare i Muchawiec na wschodzie.

Obecnie jednak stoimy w przededniu wielkich rob6t tego typu
w stylu i skali zupetnie nowoczesnej. Dotyczg one bedacej w stanie
projektowania kanalizacji Wisty powyzej Krakowa.

Stwierdzanie obecnos$ci lanitalu w tkaninach. Czesto zdarza sie potrzeba
zbadania, czy tkanina nie zawiera domieszki lanitalu, np. przy wyrobach wet-
nianych, ktore zostajg nim falszowane. Zafalszowania te mozna wykry¢ w ten
sposob, ze kawatek badanej tkaniny wrzuca sie do 10°/0 tugu sodowego NaOH
i wstrzgsajac lekko, moczy w nim przez trzy godziny. Welna rozpusci sie
w tym roztworze catkowicie, gdy tymczasem lanital straci tylko 12°/0 swego
ciezaru. W mieszaninach z wetng drzewng mozna wykry¢ obecnos$é lani-
talu przez dodanie 10°/0o NaOH, lub 1i2S04. T. G

23
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POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

Czynniki utrudniajgce przyswajanie witaminy A z jarzyn i owo-
cow. Doswiadczenia kliniczne wykazaty, ze prdby leczenia awitamino-
zy A przez podawanie pokarmoéw, zawierajgcych duze ilosci karote-
nu, substancji macierzystej witaminy A, a wiec marchwi, zielonych
jarzyn, pomaranczy itd., w pewnych i to licznych stanach patologicz-
nych nie tylko, ze nie dajg pomys$lnych rezultatéw, ale prowadza
jeszcze do zzoétcenia powtok, w ktorych karoten odkiada sie nie przy-
noszac ustrojowi pozadanej witaminy A.

Zjawisko to wystepuje szczeg6lnie w sprawach nowotworowych,
gruzlicy, cukrzycy, otytosci i schorzeniach watroby. (R. H. Monceaux:
Presse Médicinale 1938. Nr. 92, str. 1683—1684). T. Zebrowski.

Brak witaminy A czynnikiem usposabiajacym do po'wstania raka
zotagdka? W Anglesey (p6tnocna Walia), jak wynika ze statystyki
dr Percy Stocks'a, najwieksza $Smiertelno$¢ z powodu raka wspét-
istnieje z najwieksza Smiertelnoscig z powodu gruzlicy i powiktan po-
rodowych a zalezy wedtug autora w duzej mierze od brakéw w pozy-
wieniu Swiezych zielonych jarzyn i owocéw. W pozywieniu tej ludno-
Sci jest bardzo mato witaminy A. Poniewaz za$ witamina A jest czyn-
nikiem, koniecznym dla prawidtowej czynnosci przewodu pokarmowe-
go, a jej brak wywotuje zwyrodnienie btony $Sluzowej zotadka, istnieje
duze prawdopodobienstwo, ze awitaminoza A jest czynnikiem usposa-
biajacym do powstawania raka zotadka. (Dr Moir: Brit. med. JI. 1938,
str. 4024). T. Zebrowski.

Dryft ,Sedowa“. Sowiecki lodotamaez ,S ed ow“ dat sie dnia 23
pazdziernika 1937 zaku¢ w lodach Morza Arktycznego pod 75° szer.
pn. i 132° diug. wsch. w poblizu Wysp Nowosyberyjskich. Od tego
czasu znajduje sie on w statym dryfcie w ogdlnym kierunku na pot-
nocny zachéd na ogé6t réwnolegle do drogi ,Frania" z lat 1893— 96
ale nieco na poétnoc od niej. W dniu 20 lutego 1939 znajdowat sie sta-
tek pod 86° szer. pn. i 119° dtug. wsch. a wiec okoto 400 km od bie-
guna i w dalszym ciggu posuwat sie powoli na ogét w tym samym
kierunku.

Gtéownym wynikiem dotychczasowego dryftu ,Sedowa“ jest osta-
teczne obalenie legendy tzw. ,Ziemi Sannikowa“. Te ziemie miat wi-
dzie¢ jeszcze w r. 1811 rosyjski mysliwy, Sanniko w na poinoc
od Wysp Nowosyberyjskich a w latach 1886 i 1894 widziat ja rzeko-
mo rosyjski podréznik, T o 1ll. Szereg natomiast innych wypraw az
do ostatnich czaséw nie widziato takiego ladu w oznaczonym
miejscu.

Promienie ultrafioletowe w zyciu codziennym i w budownictwie.
Powszechnie doceniane jest obecnie znaczenie higieniczne $wiatta
a promieni ultrafioletowych w szczeg6lnosci. Znane jest ich nie-
zwykle silne dziatanie bakteriobojcze, ktore znalazto zresztg obszerne
zastosowanie cho¢by w leczeniu pewnych postaci gruzlicy a poza tym
odgrywa nieoceniong role jako bezptatny, powszechny i potezny S$ro-
dek dezynfekcyjny. Na tym jednak niekoniec. Wspomnijmy jeszcze
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o tym, ze promienie ultrafioletowe sg réwniez bardzo skutecznym
Srodkiem przeciwkrzywieznym (lampa kwarcowa).

Nic wiec dziwnego, ze zaréwno lekarze-higienisci jak i architekci
zwracaja wiele uwagi na to, aby mieszkania nie byty pozbawione tego
cennego promieniowania. Osiggnieto tez na tym polu bardzo powazne
wyniki techniczno-konstrukcyjne a rezultaty Scistych badan, prowa-
dzonych szczegélnie we Francji pozwalajg przypuszczac¢, ze stoimy
w obliczu prawdziwego przewrotu architektonicznego pod hastem
otwarcia domoéw i mieszkan dla niewidzialnego ultrafioletu.

Naturalnym i niewyczerpanym zrodtem promieniowania pozafiot-
kowego jest storice. Szklo zwykle, ktoére jest dotychczas praktycznie
jedynym materiatem ,przezroczystym®“ w budownictwie nie przepusz-
cza zupeinie tego promieniowania. Pierwszag wiec i podstawowg ino-
wacjg jest zastosowanie szyb ze szkia specjalnego, wzglednie tzw.
szkta sztucznego (z masy syntetycznej), przezroczystego réwniez dla
omawianych promieni. Po drugie nasuwa sie potrzeba zastgpienia do-
tychczasowych lamp elektrycznych przez inne, ktore by produkowaty
duzo promieni krétkofalowych a jednoczesnie bylty wykonane ze szkia,
przepuszczajgcego te promienie. Tego rodzaju lampy znajdujg sie juz
nawet w handlu pod réznymi nazwami (biosol, mazdasol).

Chodzi jednak nie tylko o zapewnienie dostepu niewidzialnej cze-
Sci widma stonecznego do naszych mieszkan, ale réwniez i o to, aby
nie zostata ona pochtonieta przez przedmioty, znajdujace sie w ich
wnetrzu. W Ameryce badano w tym celu doktadnie za pomocg komor-
ki fotoelektrycznej zdolno$¢ odbijajacg i pochtaniajaca réznych ma-
teriatow wzgledem promieni ultrafioletowych. Wyniki tych badan sa
bardzo interesujgce i nasuwajg wiele bezposrednich wnioskéw prak-
tycznych.

Sposrod tkanin najsilniej odbija ultrafiolet baweina (stanowi wiec
ona najlepszy materiat na strdj tropikalny), znacznie bardziej pochta-
niajag to promieniowanie jedwab, wehia i len. Farby biate 0o réznym
sktadzie chemicznym zachowujg sie wzgledem krétkofalowej czesci
widma stonecznego zupeinie odmiennie. Najsilniej odbijajgcg jest biel
otowiana, za$ tlenek cynku, ktéry na oko jest od niej bielszy pochta-
nia ultrafiolet niemal w catosci. Wapno i krzemionka majg witasnosci
posrednie.

Sposrod metali bardzo dobrze odbijaja niewidzialne promienie
chrom i glin, zaleca sie je z tego powodu jako materiat do dekorowa-.
nia wnetrz i powlekania tapet. Zdolno$¢ odbijajgca papierow alumi-
niowych wynosi 60— 82°/0. Najnowszym wreszcie pomystem w tej dzie-
dzinie, dajacym nadzwyczajne efekty Swietlne sg farby, ktore daja
silng fluorescencje pod wpitywem promieni ultrafioletowych.

J. Anders.

Udziatl egzotycznych produktéw lesnych na rynku $wiata. Rola '
lasow tropikalnych czy podzwrotnikowych na rynku swiatowym jest
zupehiie inna, niz drzewostanow wyzszych szerokosci. Pehie bowiem
prawa obywatelskie zdobyty na nim stosunkowo nieliczne gatunki. Te
jednak dla wysokiej wartosci drewna jako takiego a przede wszyst-
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kim dla cennych produktéw zen otrzymywanych, wywierajg potezny
wplyw na wiele dziedzin zycia gospodarczego. Dzisiaj nie podobna
wyobrazi¢ sobie rynku bez udziatu tych produktéow. Ponizej omoéwimy
najwazniejsze z nich, rozbijajagc je w miare moznosci na grupy, uza-
leznione od rodzaju surowca i uzyskiwanych zeh uzytkéw.

Najbardziej szerokie zastosowanie zdobyly zywice egzotyczne
a w pierwszym rzedzie grupa gumowa. W grupie tej na czoto wysu-
wa sie oczywiscie kauczuk. Szerokie jego zastosowanie w dziedzi-
nie komunikacji i innych jest tak znane, ze nie widzimy potrzeby oma-
wiania go na tym miejscu. Wspomnimy tylko, iz pomimo znacznych
wahan cen, bedgcych niejednokrotnie przyczyna zataman rynku, pro-
dukcja kauczuku wzrasta z roku na rok i osigga obecnie powaznag
wartos¢ 960 tysiecy ton.1 W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania
powstaty ogromne plantacje. Dalszy ich rozrost tgcznie z udziatem
kauczuku, otrzymanego z drzew dziko rosngcych powoduje nawet
czestokro¢ nadmierng podaz surowca na rynku. Obecnie najwieksze
ilosci kauczuku produkuja Malakka i archipelag Malajski; rzucaja
one tacznie na rynek okoto 89°/0 produkcji swiatowej. Wspoétzawod-
nictwo Wielkiej Brytanii i Holandii o rynki a w szczegdlnosci pét-
nocno-amerykanski, nabiera coraz ostrzejszych cech. Nowo powstajace
plantacje, zaktadane dla ztamania monopolicznego stanowiska tych
panstw przez Stany Zjednoczone, pogtebig jeszcze konkurencje.2 Kau-
czuku dostarczajg rézne rosliny. W Azji produkcja opiera sie na drze-
wie Ficus elastica, w Brazylii zas$, ktérej rola jako producenta kauczu-
ku obecnie niepomiernie zmalata, na rozmaitych drzewach z Hevea
brasiliensis na czele.

Gutaperka w poréwnaniu z kauczukiem ma znacznie skrom-
niejsze zastosowanie. Stuzy do wyrobu instrumentéw medycznych
oraz bywa uzywana do izolacji przewodéw elektrycznych itp. Otrzy-
muje sie ja z drzew rodziny Sapotaceae rosngcych na Wyspach Malaj-
skich. Substancja podobng do gutaperki jest balata, dobywana
z Mimusops globosa, rosngcego w centralnej i potudniowej Ameryce.
Balata znajduje zastosowanie przy wyrobie podeszew, paséw transmi-
syjnych itp. Najwieksze partie towaru pochodzg z Gujany i Wene-
zueli.

Druga grupe zywic stanowig tzw. zywice czyste. Zastosowanie ich
jest szerokie: stuzg do wyrobu pokostu, mas plastycznych, niektére
bywajg uzywane jako kadzidto, inne wreszcie bywajg stosowane w lecz-
nictwie. W handlu rozrézniamy rozmaite odmiany tych zywic. W pierw-
szym rzedzie wymienimy kopal, ktoreao produkcja jest oparta
przewaznie na réznych gatunkach ‘frcichylobium. Kopal rzucajg na
rynki z krajow amerykanskich Meksyk i Brazylia, zas z afrykanskich
Mozambik i Zanzibar. Réwnie znang zywicg jest dam ar a, pocho-
dzgca z malajskiego drzewa Dammara orientalis oraz nowozelandzkie-

1 Statistisehes Jalirbuch fur das Deutsche Reich, Berlin 1938.
2 Graf G. E.: Kautschuk in der Weltwirtschaft, Geograph. Zeit-
selirift 1937.
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go Swierka kauri. Mastix3jest produktem, otrzymywanym z pi-
stacji; gtownymi producentami sj grecka wyspa Chios, Beludzystan
i Afganistan. Z pozostatych gatunkéw wymienimy stor ax
z Chiossu, sandarak z potnocnej Afryki, benzoes 1z Indochin,
gw aj ak z centralnej Ameryki i Indii Wschodnich i inne.4

Trzecia grupe zywic reprezentujg balsamy. Znajdujg one przede
wszystkim zastosowanie w medycynie. Najbardziej znanymi wsréd
nich sa: peruwianski, toluanski, kanadyjs ki,
kopaiwa i inne.

Znaczne zastosowanie posiada w przemysle garbarskim Kko-
ra niektorych gatunkéw drzew egzotycznych. Wysoka ich wartosé
pozwala na skuteczng konkurencje z garbnikami, uzyskanymi z roslin
miejscowych. | tak np. quebracho ograniczyt w znacznej mierze
role debu przy wyprawie skor. Zawarto$¢ garbnika w korze drzew
strefy gorgcej i podzwrotnikowej jest bardzo rézna. Najwieksze ilosci
dochodzgce do 30% osigga drzewo mangrowe oraz nowozelandzkie
gatunki Phylocladus tachomantoides i Elaecarpus dendatus. Do$¢ znacz-
ne ilosSci garbnika zawiera kora niektdrych debéw z Quercus densiflo-
ra i Q. virens na czele a wreszcie niektére akacje, znane na rynku pod
nazwg kory mimozy. Poza produktami, otrzymywanymi z kory
znane sa rowniez inne garbniki. Wymienimy tu mirabola my
tj. suszone owoce drzew i krzewéw z rodziny Combretaceae, ktére sg
uzywane przy wyprawie skdér na kolor z6tty a poza tym znajdujg row-
niez zastosowanie w medycynie. Wspomnieé¢ tu tez mozna o anatolij-
skiej valonei otrzymywanej z miseczek zotedziowych niektérych
gatunkow debdéw. Dos¢ duze znaczenie posiadajg wreszcie galas 0 w-
ki, wsrod ktorych rozrézniamy gatunki chinskie i wschodnio-in-
dyjskie.

Duze zastosowanie znajduja niektore gatunki w przemysle farbiar-
skim. Najwiecej tych gatunkéw pochodzi z Ameryki Potudniowej z bra-
zylijskim pernambuco iwspomnianym juz wyzej argentynskim
quebracho na czele. Poza tym duzym popytem cieszy sie drze-
wo bltekitne z Meksyku i Antyl oraz sap anowe z Cejlonu
i Archipelagu Malajsldego. Pewne zastosowanie w farbiarstwie posia-
da réwniez substancja kino wydobywana z eukaliptusow.

Oprocz wyzej wspomnianych istnieje jeszcze szereg gatunkéw, znaj-
dujgcych zastosowanie w wielu dziedzinach zycia. Wymienimy tu
cho¢by drewno aromatyczne, na ktérego czele stoi drzewo s an-
datow e bedgce dostawca cennego olejku i niektére gatunki au-
stralijskich akacji. Do grupy tej moznaby réwniez zaliczy¢ drzewo
kamforowe, ktore produkuje w pierwszym rzedzie Formoza oraz
niektére okregi Japonii. Drewno to stanowi bardzo powazny surowiec
w przemysle celuloidowym. Ponadto nalezy podkresli¢ role, jaka

3 Zywica ta byla w starozytnosci uzywana do mumifikacji zwiok.

4 Rivoli J.. Ogolny zarys geografii leSnictwa, Poznann 1926, Spre-
cher v. Bernegg A.. Tropische und subtropische Weltwirtschaftspflan-
zen, Stuttgart 1929.
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wspolnie z drzewem <chinowym i kilku innymi odgrywa
w przemysle medycznym. W kilku stowach wspomnie¢ trzeba rowniez
0 najbardziej cenionych odmianach drewna meblarskiego. Tu na czoto
wybija sie brazylijski palisander (drzewo r6zane), importowa-
ny z Ameryki Srodkowej, mahon oraz pokrewne mu odmiany afry-
kanskie a wreszcie heban 2z potudniowo-wschodniej Azji, Gwinei
1 Madagaskaru. Wspomnie¢ tez trzeba o bardzo cennych gatunkach
drewna uzytkowego, Kktore reprezentuje przede wszystkim tealk,
znajdujacy dla swej niezwyktej mocy szerokie zastosowanie przy bu-
dowie okretéow, a poza tym Swierk Kk auri, pierwszorzedny materiat
masztowy, drewno eukaliptusowe, stuzgce do wyrobu kostek bruko-
wych i inne.

Na wymienionych gatunkach zamkniemy ten pobiezny przeglad
produktéow egzotycznych. Nie roscimy pretensji do wyczerpania
tematu, podalismy raczej gatunki drzew i otrzymywanych produktéw
w ramach najwazniejszych. Celowo natomiast pomineliSmy milczeniem
drzewostany wyzszych szerokosci, wsrdd ktorych szczegdlnie w lasach
Ameryki Potnocnej istnieje bardzo wiele niezwykle cennych gatunkéw
iglastych i lisciastych. Réwniez pominegliSmy te drzewa, ktérych uzyt-
ki ograniczajg sie do wezszych czy szerszych ram regionalnych.
Pierwsze z nich przez znaczny udziat w rynku angielskim traca nie-
jako przymioty egzotycznosci, drugich nie podobna traktowaé¢ w sze-
rokiej skali gospodarki Swiatowej. J. J. T.

Handel szmatami Inianymi w Polsce. Polska prowadzi do$¢ ozywio-
ny handel szmatami Inianymi, ktére, jak wiadomo, stanowig jeden
z wazniejszych surowcéw przemystu papierniczego. Obroty nimi usta-
wicznie wzrastajg, jednak bilans handlowy ksztattuje sie na naszg nie-
korzysé. Ozywienie wystepuje bowiem przede wszystkim na odcinku
importowym. Jako przykiad powyzszego moze stuzy¢ wartosé sprowa-
dzanych szmat: kiedy w kryzysowym 1932 r. wyrazita sie zaledwie
liczbg 7,8 mil. ztotych, to w 1937 r. podskoczyta do 29,9 mil. ztotych.
Szmaty sg przywozone z wielu krajéow, przy czym na czoto wysuwa
sie Anglia, Belgia i Holandia, w mniejszym za$ stopniu Francja, Szwe-
cja i Stany Zjednoczone. Udziat tych krajéw waha sie w granicach od
80% (1935) do 92°/0 (1937) ogdlnej wartosci importu.

Wywbz szmat odbywa sie w znacznie skromniejszych ramach. Naj-
wazniejszymi krajami sg tu Francja, b. Austria, b. Czechostowacja
i Finlandia, ktérych odbior osiggngt warto$s¢ okoto 5,5 mil. zitotych.
Na przeszkodzie nalezytego rozwoju wywozu staneta akcja przemystu
papierniczego, zmierzajgca do ograniczenia eksportu dla rzekomego
braku dostatecznej ilosci surowca w kraju. Akcja ta miata jednak
raczej na celu wywotanie obnizki cen przy zakupie szmat w Kkraju,
niz odpowiadata faktycznemu stanowi rzeczy. Zapotrzebowanie bowiem
przemystu krajowego, w zaleznosci od koniunktury na rynku papier-
niczym, jest obliczane na 3—5 tys. ton, tymczasem za$ stale wzrasta-
jaca podaz szmat osigga ilos¢ 12— 15 tys. ton. Niedobdr wiec pomiedzy
eksportem a importem znajduje raczej przyczyne w rozpietosci cen
pomiedzy surowcem zagranicznym a krajowym, skad nadwyzka
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pierwszego. Na cene krajowg wptywa w niekorzystnym sensie rozwi-
niete posrednictwo drobnego handlu, stajgcego miedzy producentem
a hurtem wzglednie konsumentem. (Gtéwnie wedtug sprawozdan lzby
Przemystowo-Handlowej w Wilnie). J. J. T.

Budowa kanatu Warta-Gopto. W roku ubiegtym rozpoczeta zostata
budowa kanatu, majgcego potaczy¢ rz. Warte przez szereg jezior,
z ktérych najwieksze stanowi Gopto, z rzekg Wistg. Sprawa tego po-
taczenia ze wzgledu na jego doniosto$¢ gospodarczg zostata uznana

Ryc. 1. Jezioro Slesinskie, przez ktére przejdzie droga wodna Warta-Gopto.

przez rzad za bardzo pilng. Opracowany program techniczny przewi-
duje ukonczenie wszystkich rob6t w ciggu 3 lat tak, aby w r. 1940 ka-
nat mogt byé oddany do uzytku. Interesujacych sie blizej strong po-
lityczno-ekonomiczng zagadnienia odsytamy do obszerniejszego artyku-
tu w tej sprawie,1 natomiast szczeg6ty techniczne znajdzie czytelnik
w artykutach specjalnych.2 We wzmiance niniejszej podajemy Kkilka
wiadomosci o stanie budowy.

W roku ubiegtym na dtugosci ok. 10 km wykopano ok. 450 000 m*
ziemi, wykonywujac roboty na razie wytacznie recznie. Ponizej po-
ziomu wdéd gruntowych wykop uskuteczni olbrzymiej mocy kopaczka

1 Inz. W. Kollis: Kanat Warta-Gopto na tle dalszych projektéw wielkigj
drogi wodnej Slask-Gdynia. ,,Gospodarka Zachodnia“ nr i9, r. 1938. Poznan.

2 Inz. W. Kollis: Kanat Warta-Gopto. ,,Gospodarka Wodna“ 1938. War-
szawa. — Postep robét przy budowie kanatu Warta-Gopto. ,,Gospodarka Wod-
na“, 1938. Warszawa. — Budowa kanatu, taczacego rzeke Warte z Wiste.
,Zycie Techniczne*, nr 1—2, 1939. Lwow.
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Ryc. 2. Widok na odcinek wykonany kanatu Warta-Gopto w okolicach rz. Warty.

Ryc. 3. Roboty na wododziale. Przekop.
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tzw. refuler, ktdry mieszajgc ziemie z wodg i wciggajac te mase do
rur, bedzie przy pomocy pomp ttoczyt pobrany z kanatu materiat na
brzeg. W chwili obecnej refuler ten przybyt juz na miejsce rob6t i roz-
poczat swe prace. Wydajnos¢ jego wynosi okoto 300 m3 wyrzuconej
ziemi w ciggu godziny, a moc maszyny wynosi 1000 KM. Mimo zme-
chanizowania czesci prac, reczne roboty ziemne w roku biezacym
rowniez bedg prowadzone i zatrudnig jak i w roku ubiegtym okoto
1000 robotnikow.

W roku ubiegtym wykonano poza tym 2 powazne budowle —
wielkie $luzy zeglugowe przy rzece Warcie oraz przy jeziorze Pgtnow-
skim. Sluzy te sg zbudowne, jako konstrukcje zelazo-betonowe, z kto-
rych jedna wobec toudnosci geologicznych wykonana zostata na 564
palach o dtugosci od 9 do 11 m. Zamkniecia $luz stanowig wrota ze-
lazne o tacznej wadze konstrukcji okoto 80 ton. Ogdlna kubatura be-
tonu $luz wynosi okoto 5000 m3 przy tym do zbrojenia betonu' uzyto
tacznie okoto 100 ton zelaza. Zdjecia fotograficzne ilustrujg teren,
przez ktory przejdzie kanat, oraz stan obecny budowy. K.

Zabezpieczenie przed siarkowodorem w laboratoriach analitycz-
nych. Do najczestszych proceséw chemicznych w kazdym prawie labo-
ratorium nalezy strgcanie siarkowodorem. Dotychczasowy sposéb strg-
cania siarkowodorem nawet przy dobrych wyciggach i oddzielnych
pokojach siarkowodorowych duzo pozostawiat do zyczenia z punktu
widzenia zasad higieny pracy. Ten silnie toksyczny gaz dostawat sie
wszedzie i nieraz bywat przyczyng powazniejszych zatrué na terenie
laboratoriéw chemicznych. W ostatnich latach wprowadzono w Cen-
tralnym Chemicznym Instytucie Badawczym na Zoliborzu bardzo po-
mystowg aparature do strgcania siarkowodoru.l

Przede wszystkim zbiorniki, wytwarzajace siarkowod6r wyprowa-
dzono na zewnatrz laboratorium. Sg to aparaty kamionkowe, podobne
zresztag w swej konstrukeji i dziataniu do aparatu Kipp’a. Srednio
wielki aparat z 10 kg pirytu, 20 1 HC1 stez. i 10 1 wody wytwarza
okoto 2000 1H,S. Wywiazujacy sie gaz wprowadza sie przewodem rur
zelaznych do pokoju siarkowodorowego. Po przej$ciu przez szereg
ptuczek z woda gaz dostaje sie do rury rozdzielczej, prowadzgcej do
poszczego6lnych kolb, w ktorych odbywa sie strgcanie. Kolby te przy-
pominajg ksztattem erlenmajerki zamkniete u géry za pomoca szlifu,
wszystkie te kolby potaczone sg jednym wylotem z rurg siai’kowodoro-
wa a drugim z rurg, prowadzacg do pompy prézniowej olejowej. Pom-
pa jest zabezpieczona przed dostaniem sie do niej siarkowodoru ko-
lumna z granulkami tugu sodowego. Stracanie siarkowodorem odby-
wa sie pod zmniejszonym ci$Snieniem. Manometr rteciowy dopetnia tej
prostej a tak niezwykle pozytecznej aparatury. J. O. B.

Mineraty uzyteczne w Polsce..Krdtkie zestawienie umieszczone po-
nizej wskazuje na nasz stan posiadania surowcow mineralnych, przy
czym daje obraz prac badawczych wykonanych w tej dziedzinie
w ostatnim dwudziestoleciu.

1 Pfanliauser i Kalinski: Przemyst Chemiczny, 11—12 1938.
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Wegiel kamielllly. Ziozg wegla kamiennego znajdujemy
przede wszystkim w polskim zagtebiu weglowym, gdzie zajmujg po-
wierzchnie 3888 km2 gtebokos¢ warstw weglowych dochodzi do 1000
metrow. Przyblizona zawarto$¢ wegla szacowana jest na okoto 62 mi-
liardow ton, a roczna produkcja wynosi 27— 46 milionéw ton. Wegle
te naleza do gatunku gazowniczych o wartosci opatowej okoto 5200
do 7600 kal.

Z innych terenéw weglowych, powotujgc sie na prace Czarnockie-
go i Samsonowicza wymieni¢ nalezy utwory dolno-karbonskie w Go6-
rach Swietokrzyskich w poblizu Starachowic i Kielc. Tamze przepro-
wadzane sa teraz giebokie wiercenia.

Wegle brunatne Wystepujg w Polsce w utworach mezo-
zoicznych i trzeciorzedzie w okolicach Zawiercia, Starachowic
i Ostrowca. Ich warto$¢ opatowa siega 4500 kal. Brunatne wegle trze-
ciorzedowe znajdujemy jeszcze na obszarze poétnocno-zachodnim Pol-
ski (woj. poznanskie, warszawskie i t6dzkie), w pokaznej ilosci okoto
5 miliardow ton, o wartosci opatowej 3500—5000 kal. W niektorych
okolicach grubos¢ warstw weglowych dochodzi i do 18 m.

Torfy. Wystepujg w Polsce na znacznym obszarze, wynoszacym
okoto 3000.000 ha. W obliczeniu na torf suszony (25°/0 wody), ilosé
ogélna torfu w Polsce da sie obliczy¢ na 6 miliardéw ton. Najwiecej
torfu dostarczajg wojewo6dztwa wschodnie a w szczego6lnosci dorze-
cza rzek Prypeci, Narwi, Bugu, Styru, Dniestru. Wartos¢ opatowa
torfu okres$lana jest na 3000— 3400 kal.

Ropa naftowa i gazy ziemne. Ztoza ropy nafto-
wej ciggng sie w Polsce od Limanowej az po Czeremosz. Gtéwna eks-
ploatacja odbywata sie na terenie zagtebia borystawskiego. Juz od ro-
ku 1909 datuje sie staty spadek produkcji naszej ropy naftowej.
Z 2100 000 ton w 1909 r. produkcja spadta w 1937 r. do 501 000 ton,
stanowigc tylko 0,18°/0 og6lnej produkcji $wiatowej. Mimo wielu tru-
dow i wysitkow ze strony geologéw, mimo powotania Spétki Akcyj-
nej ,Pionier* do przeprowadzania nowych wiercen nie udato sie pod-
nies¢ produkcji. Wielkie obszary czekajg jeszcze przeprowadzenie gte-
bokich wiercen. Drugi przypuszczalny obszar ropny ma sie kry¢ we-
dtug domystéw geologéw w Wielkopolsee i na Kujawach. Zapowie-
dzig ich mogg byé¢ wykryte $lady ropy naftowej w Inowroctawiu i naj-
blizszej okolicy. Trzecim prawdopodobnym obszarem ropnym jest Wo-
tyn, gdzie przy wierceniach probnych stwierdzono $lady ropy
naftowej.

Gazy ziemne bedace rowniez waznym surowcem energetycz-
nym wystepuja w Polsce w 3 rejonach: Borystawiu, Krosnie—Jasle
i Daszawie. W dwu pierwszych rejonach przewazaja gazy ,mokre",
ciezsze, a w Daszawie gazy ,suche“, ktérych gtéwnym skiadnikiem
jest metan. Produkcja gazéw ziemnych w zwigzku z wzrastajagcym za-
potrzebowaniem z roku na rok powieksza sie. W r. 1937 w poréwnaniu
z rokiem poprzednim wzrosta o 47 milionéw m3. W tej chwili czynne
sg juz gazociggi: Sanok— Gorlice, Jasto—Tarnéw, Daszawa—Lwodw,
Daszawa—Drohobycz, Daszawa— Chodoréw, Borystaw—Drohobycz.
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Wosk ziemny wystepuje w Borystawiu, Staruni i DZwinia-
czu. W tej chwili produkcja jego stale spada, prawdopodobnie na
skutek konkurencji z parafing otrzymywana na wiekszg skale przy od-
parafinowywaniu ropy.

Rudy zelaza i manga 1llu wystepujg w Polsce na trzech
obszarach: czestochowsko-wielunskim, kielecko-radomskim i $lgsko-
olkuskim.

W rudach czestochowsko-wielunskich przewazaja syderyty (wegla-
ny zelaza) zawierajace 31% zelaza. W rudach kielecko-radomskich
oprocz zelaziakéw wystepujg i syderyty o wysokiej zawartosci zelaza
(60°/0 Fe). W zelaziakach brunatnych i ilastych zawarto$¢ zelaza wy-
nosi od 30— 40°/0.

W rudach $lgsko-olkuskich przewazajg rowniez zelaziaki brunatne,
zawierajgce okoto 47°/0 Fe. Mimo pozornie znacznych bogactw w ru-
dach zelaznych znaczne iloSci tego surowca trzeba sprowadzac¢ z po-
wodu braku rud wysokowartosSciowych. W tej chwili badane sg rudy
karpackie. Na zasadzie dotychczasowych wynikéw badan sadzi¢ moz-
na, ze nie sg wysokowartos$ciowe, lecz moga by¢ uzyteczne z powodu
swego charakteru zasadowego, jako domieszki do rud kwasnych.

W potudniowo-wschodniej czesci Karpat w pasmie Karpat Czyw-
czynskich wykryto w ostatnich latach cenne dla nas rudy manganowe,
zawierajace okoto 32,4°/0 Mn. Wysokowarto$ciowe rudy manganowe
zawierajgce az 57°/0 Mn maja by¢é w okolicach Pinczowa.

Kruszce miedzi, cynku i otowiu Polska jest
uboga w kruszce miedzi. Nieznaczne jej ilosci znaleziono w okolicach
Kielc na Miedzianej Goérze i koto Checin. Srednia zawarto$¢ miedzi
waha sie w granicach 5—8%. Brytki miedzi rodzimej wykryto na
Wotyniu.

Kruszce cynku i olowiu wystepujg w Polsce na kilku obszarach:
Slaskim, siewiersko-olkuskim i chrzanowskim. Najwieksze zasoby sg
na obszarze $lgskim. Produkcja kruszcow otowiu i cynku wynosita
w Polsce w 1937 r. 492 000 ton.

Piryty i siarka. Wysokowartosciowy piryt ze wzgledu na
zawarto$é siarki 47°/0 wystepuje na obszarze Goér Swietokrzyskich
koto Nowej Stupi.

Siarka w stanie rodzimym wystepuje w Polsce w kilku miejscowo-
Sciach. Wszystkie te ztoza zalegajg w miocenie w towarzystwie skat
gipsowo-wapiennych wzglednie marglowych. Najwieksze ztoza kiedy$
eksploatowane sg w Swoszowicach pod Krakowem, nad Nidg koto
Proszowic i koto Rybnika. Dzi$ eksploatacja siarki rodzimej w Pol-
sce przy niskich cenach siarki zagranicznej upadta zupetnie. Waznym
surowcem siarkowym w Polsce jest gips, jako gtowny produkt wyj-
sciowy przy fabrykacji kwasu siarkowego. Wielkie obszary gipsowe
znajdujg sie nad Dniestrem, Nidg i na przedgdérzu Karpat.

Baryt, gtowny surowiec przy otrzymywaniu soli barowych waz-
nych w lecznictwie i przemysle wystepuje w Polsce na obszarze Gor
Swietokrzyskich. Najwieksza czynna kopalnia jest w Strawczynku.
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SO0l kamienna i sole potasowe. Sdl kamienna na-
lezy do najbardziej rozpowszechnionych mineratéw w Polsce ; wyste-
puje na przedgo6rzu Karpat i w Wielkopolsce.

Sole podkarpackie znane i eksploatowane juz od X Il wieku wyste-
puja na 3 obszarach: Slaskim, w Wieliczce i Bochni, i wschodnim.

Wystepujg pod postacig soli kamiennej, itéw lub solanek. Wydo-
bywa sie je metodami odbudowy gdrniczej (Wieliczka, Bochnia) lub
tugowaniem. Niektore solanki stosowane sg dla celéw leczniczych.

Wielkopolskie ztoza solne wystepujg pod postacig stupéw solnych,
pochodzgcych jeszcze z permu. Poktady pierwotne sg bardzo gtebokie,
poktady wtdrne nieraz tuz pod powierzchnig. W Szubinie w poblizu
Inowroctawia poktady pierwotne stwierdzono dopiero na gtebokosci
1636 m. Jeden z najwiekszych stupéw solonosnych o przekroju po-
przecznym 1400 000 m2 znajduje sie w Inowroctawiu.

Catkowite zapasy soli wynoszg w Polsce 6 miliardéw ton. Produk-
cja w 1937 r. wynosita 590 000 ton.

Sole potasowe spotykamy na przedgdérzu Karpat. Eksploatuje sie
je w rejonie katuskim i stebnickim. W 1913 r. wynosita produkcja
roczna soli potasowych 4688 ton, a w 1937 r. 521 000 ton.

Fosforyty. Najwieksze ztoza fosforytow znajdujg sie na Po-
dolu. Teren naddniestrzanski w poblizu Niezwisk zostal najlepiej zba-
dany. Fosforyty te najlepiej sie bedg nadawaty do przerobki na super-
fosfaty. Do gorszych juz gatunkéw nalezg fosforyty z Radiowa nad
Wistg. Wysokowartosciowe fosforyty (27— 31°/0) znaleziono w Gérach
Swietokrzyskich i na Wolyniu o 33— 34%0 pieciotlenku fosforu.

Gliny szlachetne. Wystepuja na obszarze wotynskim od
Korca az po Sarny— Rokitno. U niektérych ogniotrwato$¢ dochodzi do
1700° C. Na Wotyniu czynne sg szlamownie, dostarczajgce gliny szla-
mowanej zawierajgcej 97°/0 glinki. Cennymi surowcami w tej chwili
w Polsce jeszcze nie eksploatowanymi sg skalenie i kwarcyty.

W zagtebiu Dagbrowskim wystepujg jeszcze cenne glinki boksyto-
towe. Niektore z nich sg wysoko wartosciowe, zawierajg bowiem az
52° A1203. Prawdopodobnie mogtyby by¢ stosowane w miejsce nie wy-
stepujgacego u nas wyzej wartosciowego boksytu, stuzgcego do otrzy-
mywania glinu metalicznego (aluminium).

Inne mineraty w Polsce Dolo mity. pospolite
w Polsce mogty by znalez¢ zastosowanie jako surowiec dla magnezu
metalicznego. W Karpatach Czywczynskich znaleziono nieznaczne ilo-
sci grafitod w.

Piaski ztotodajne wykryte na Podolu nie majg znacze-
nia praktycznego. Mineraty arse.no w e stwierdzono w Karpatach
w postaci realgaru (siarczek arsenu) w piaskowcach i tupkach. Na
Wotyniu wykryto niedawno molibdenit, wazny surowiec dla
otrzymania molibdenu, wartosciowego skiadnika w pewnych gatun
kach stali. J. O. B.

Znaczenie stali w budownictwie. Prezes Belgijskiego Syndykatu
stalowego inz. Rucquoi w szeregu artykutdéw i odczytéw publicznych
niestrudzenie walczy o rozw6j budownictwa stalowego. Argumenta-
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cja jego wszedzie jest trafna i dlatego nie od rzeczy bedzie zazna-
jomi¢ sie z jego wywodami. W ,Ossature Metallique“ znowu znajduje
sie jego referat o znaczeniu stali w budownictwie, przy czym autor
zwraca szczeg6lng uwage na korzysci, jakie ptyng ze stosowania stali
dla przedsiebiorcy budowlanego i witasciciela.

Stal pojawita sie na rynku budowlanym w r. 1880. W roku 1889
wykonano juz dach hali maszyn Wystawy Paryskiej o rozpietosci
115 m bez podpdr posrednich i wieze Eiffla o0 wysokos$ci 300 m. Od tej
pory stal staje sie tworzywem obiektéw rekordowych: most wiszacy
Golden Gate 1280 m, most tukowy Kill van Kuli 504 m, w Nowym
Jorku drapacz chmur Empire State Building 380 m (108 pieter), strop
ptaski hali targowej w Lille 110 m i strop ptaski 250 m w projekcie
pawilonu wystawowego w Paryzu. Rozw0j zelbetnictwa otworzyt row-
niez nowe perspektywy dla zastosowania stali. Dzisiaj stal i zelbet
konkurujg ze sobag w roznych dziedzinach: mosty o matej i Sredniej
rozpietosci, szkielet budynkéw do 10, a nawet do 15 pieter, hale, han-
gary, zbiorniki wodne, mate domy itd. To wspoétzawodnictwo z punktu
widzenia rozwoju techniki jest dla obu tworzyw bardzo korzystne.
Ostatnie lata przynoszg postep zaréwno w dziedzinie konstrukcji zel-
betowej (jako$¢é cementu, granulacje betonu, utrzgsanie) jak i stalo-
wej (stale wysokowartosciowe, spawanie, stale nierdzewne, konstruk-
cje hiperstatyczne itp.). Formy konstrukcji stalowej ulegajga uprosz-
czeniu przez usuniecie przekatni a przez zamiane nitowania na spa-
wanie osigga sie gtadkie estetyczne i tatwe w konserwacji ptaszczyzny.
Konstrukcje, stalowe stajg sie monolitem bardziej estetycznym, bo
Izejszym, od konstrukcji zelbetowej.

W ostatecznosci rozwdéj konstrukcji stalowej i zelbetowej intere-
suje wykonawcow jednak przede wszystkim z punktu widzenia eko-
nomii — wszystkie walory dajg sie wyrazi¢ w pienigdzu. Nawet este-
tyka budynku da sie wyrazi¢ cyfrowo jego zwiekszong wartoscig ryn-
kowa, Zachodzi teraz pytanie, czy konstrukcja stalowa jest drozsza,
czy tansza od zelbetu?

Koszt kazdego budynku skitada sie z kosztéw budowy i utrzyma-
nia. Rozwazmy obie pozycje w odniesieniu do konstrukcji stalowej:

Koszty budowy: konstrukcja stalowa jest bezsprzecznie drozsza,
jezeli bierzemy pod uwage koszt samego tworzywa, ale wynika to po
czesci i z tego, ze przedsiebiorcy nastawieni sg na budownictwo zel-
betowe, w tym kierunku majg szkolony personel i urzadzone biura
i inwentarz, tym samym nie maja moznosci wykorzystaé w petni moz-
liwosci ekonomiczne zwiazane z budownictwem stalowym. Ponadto
nalezy wzigé pod uwage szybkos$¢ budowy przy stosowaniu stali,
zbednos$¢ wielkiej czesci rusztowan i szalowan, mozno$¢é réwnoczesne-
go zaktadania schodéw, doktadnego zachowania wymiaréw. Konstruk-
cja stalowa pozwala na organizacje przemystowg budownictwa, pod wa-
runkiem nalezytego przygotowania pracy przez projektujgcego i przed-
siebiorce. Na korzys$¢ stali przemawia takze czas trwania budowy, co
sie wyraza znacznymi kwotami przy wielkim kapitale zakiadowym.
W Ameryce zbudowano ostatnio w niespetna 12 miesigcach drapacz
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72 pietrowy, przy czym robotnicy pracowali po 8 godzin tylko przez
5 dni w tygodniu, .a w czasie tym trwal strejk przez dwa miesigce.
Nowe magazyny Kress w Nowym Jorku o konstrukcji stalowej po-
siadajg w parterze 10-pietrowego gmachu sale o rozpietosci 30, 50 m
bez stupdw.

Koszty utrzymania: tu pod uwage wchodzi nie tylko naprawa da-
chu czy malowidta, ale takze konieczno$¢ zmian rozkiadu wewnetrz-
nego z biegiem czasu i zmiennych wymagan. Sklep sprzed 10 laty czy
nawet mieszkanie nie odpowiada juz dzisiejszym postulatom a prze-
robki mozliwe sg tylko w granicach ekonomicznych w konstrukcji sta-
lowej, ktora zapewnia rentowno$¢ budynku na diugie lata. W zelbecie
przerobka wymaga czesto demolowania niezmiernie utrudnionego.

Inz. M. L.

Witasciwosci mleczka kauczukowego. Waznym procesem przy prze-
rébce ptynnej masy kauczukowej, wyciekajacej z drzew tropikalnych
jest jej zestalenie. Przebieg tego procesu jest wszechstronnie badany.
W niniejszej notatce znajdzie Czytelnik streszczenie najnowszych zdo-
byczy nauki w tej dziedzinie.

Koagulacja mleczka kauczukodw eg o Mleczko
kauczukowe nie jest uktadem bardzo statym. Samorzutne procesy bio-
chemiczne, wzrost temperatury, wstrzg$nienia mechaniczne, i inne.
czynniki powodujg w wiekszym lub w mniejszym stopniu wyodrebnie-
nie weglowodoru kauczukowego, w postaci nieodwracalnego zelu. Wta-
Sciwa koagulacja poprzedzana jest z reguty przez zjawisko analogicz-
ne do tworzenia $mietanki w mleku krowim, polegajacym na utworze-
niu sie dwoéch warstw: goérnej, o znacznym stezeniu kauczuku i dolnej,
o stezeniu niewielkim. (Angielska nazwa creaming dobrze podkres$la te
analogie). Zjawisko to jest odwracalne i czgstki kauczuku w warstwie
gdérnej nie tracg indywidualnej struktury i znajdujg sie w ruchu Brow-
na. W miare przebiegu procesu, poszczeg6lne micelle zlewajg sie
w grupy ztozone ze zmiennej ilosci czastek, ktére mozna rozprowadzi¢
po catym ukladzie przez mieszanie; zjawisko tworzenia sie takich
ktaczkow jest jednak juz nieodwracalne, poniewaz nie mozna spowo-
dowac rozpadu ich na poszczegdlne, tworzace sie czastki. Jednocze$nie
ruch Browna ulega czesciowemu zahamowaniu. Proces koagulacji kon-
czy sie utworzeniem gabczastej, porowatej masy, ktérej nie mozna
przeprowadzi¢ w stan poczatkowej dyspersji. Koagulum nie jest czy-
stym chemicznie weglowodorem kauczukowym. Zawiera ono zmienng
ilos¢ innych substancyj, wystepujacych w mleczku i ulegajacych strg-
ceniu w danych warunkach. Jest ono silnie uwodnione, przy czym
okoto 10% wody, liczgc na kauczuk, zdaje sie by¢ zwigzane fizyko-che-
micznie, poniewaz nie mozna usuna¢ wody tej przez mechaniczne pra-
sowanie kaogulum. Zdawacby sie mogto, iz tworzenie masy kauczuku
zwigzane jest z taczeniem sie i zlewaniem zaadsorbowanych na po-
wierzchni czastek substancji biatkowych czy ,zywic”. Jednakze zja-
wisko koagulacji zachodzi w zasadzie w ten sam sposéb, o ile nawet
substancje biatkowe zostanag roztozone przy pomocy trypsyny.

Nie zostata jeszcze rozwigzana kwestia, o ile samorzutna koagula-
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cja mleczka, zachodzaca pod zwrotnikami, uzalezniona jest od dziata-
nia enzymoéw, badz zawartych w mleczku, bgdz wytwarzanych przez
procesy rozwojowe drobnoustrojow.

Z omawianym tu zjawiskiem koagulacji tgczy sie wazny technicz-
nie problem przechowywania mleczka w postaci jak najmniej zmie-
nionej i stosowanych $srodkéw ochronnych. Idealny $rodek ochronny
powinien w zasadzie nie wptywac¢ zupeinie na wiasnosci kauczuku,
otrzymanego tym czy innym sposobem z mleczka. Praktycznie stoso-
wane $rodki stabilizacyjne nie maja naogo6t tak wielostronnego dziata-
nia i nie sg bez wptywu na witasnosci kauczuku. Tym niemniej trudno-
by znalez¢ $Srodek ochronny, ktéry by sie dat podciggnac¢ bez zastrzezen
do jednej tylko z grup wymienionych. Oto kilka przyktadow stosowa-
nych srodkéw ochronnych: amoniak, (do 0,5°/0na ilo$¢ mleczka), ktory
znalazt jak najszersze zastosowanie dzieki intensywnosci dziatania
ochronnego, tatwosci z jakg sie z mleczkiem miesza i z jaka sie z mlecz-
ka daje usungé, dzieki nieznacznemu tylko wptywowi na wiasnosci
otrzymywanego kauczuku i wzglednej taniosci. Poza tym, amoniak ma
dziatanie dezynfekujgce. Praktycznie, cate mleczko przywozone do Eu-
ropy i innych krajéow przemystowych utrwalone jest amoniakiem.

Powracajgac do zjawiska koagulacji, wymienimy jeszcze $rodki sto-
sowane dla jej spowodowania; bedg to gtéwnie kwasy, przede wszyst-
kim octowy (0,7°/6—1,0% na ilos¢ mleczka), nastepnie mrowkowy;
szerokie ich uzycie na plantacjach oparte jest na ich wtasciwosci wy-
trgcania kauczuku o dobrych witasnosciach mechanicznych. W mniej-
szej ilosci stosowany jest, szczegdlnie ostatnio, kwas siarkowy, ktéry
jest tanszy, ale wytrgca kauczuk o gorszych witasnosciach mechanicz-
nych, ktorego wulkanizacja trwa nieco dtuzej. W praktyce fabrycznej,
do spowodowania koagulacji w $cisle okreslonych warunkach, uzywa
sie czesto roztwordow soli, jak np. fluorokrzemianu sodu i magnezu,
atunu glinowego itd. Stynny para-kauczuk, produkowany przez tubyl-
céw Brazylii i odpowiadajgce mu gatunki kauczuku plantacyjnego, ko-
agulowane sg przez pewne skiadniki dymu produktéw roslinnych
(kwasy, fenole), w podwyzszonej temperaturze. W laboratorium cze-
sto uzywany jest alkohol etylowy.

Koagulacja kauczuku jako proces tec h-
niczny. Inne metody otrzy mywania kauczu-
ku z mileczka lub zwiekszania zawartos$ci

kauczuku w mlecz ku. Przy otrzymywaniu kauczuku na
plantacjach dazy sie do jaknajbardziej kompletnego usuniecia kauczu-
ku z mleczka, przy czym ksztatt i pokrdj koagulum, przy zalozeniu,
iz daje sie z niego uzyska¢ dobry surowiec, sa w zasadzie obojetne.
Tak samo bez znaczenia sa i inne szczeg6ty procesu, jak czas i tem-
peratura itd., o ile oczywiscie nie wptywajg na koszt otrzymywania
kauczuku. Podstawag jest z reguty mleczko, zadane niewielkag iloScig
Srodkow ochronnych. O ile, wedtug wspdtczesnych metod, prowadzi sie
fabrykacje gotowych przedmiotéw kauczukowych wprost z mleczka,
nie przechodzac przez stadium kauczuku surowego, wowczas Avszelkie
szczegoOty procesu, ktore wptywaja na ksztatt i pokroj koagulum, mu-
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sza by¢ wziete przede wszystkim pod uwage. Materiatem wyjsciowym
nie jest tu naogo6t pozbawione niemal domieszek, Swieze mleczko, lecz
mieszanina dyspersji kauczuku i srodkéw dodawanych dla przepro-
wadzenia wulkanizacji (siarki, przyspieszaczy), $rodkéw obcigzajg-
cych itd.

Dwa gtdéwnie dzi$§ produkowane gatunki kauczuku to tzw. ,krepa“
kauczukowa (pale crépe) oraz ,kauczuk w arkuszach“ (smoked sheet).
Produkcja ,krepy“ prowadzona jest spos6b nastepujacy: mleczko, za-
wierajace niewielka ilos¢ substancyj ochronnych, jak amoniaku czy so-
dy, rozcienczone zwykle do 15°/0 zawartos$ci kauczuku, poddawane
jest dziataniu kwasu w wielkich zbiornikach. 1lo$¢ kwasu jest nie-
wielka, to tez proces trwa kilkanascie godzin. Wyplywajace na po-
wierzchnie ptynu koagulum poddawane jest myciu i przerébce mecha-
nicznej na zespotach miynow walcowych. Kauczuk jest nietylko pra-
sowany, ale i rozrywany, poniewaz walce miynéw posiadajg rézne
szybkosci obwodowe. Produkt suszony jest w temperaturze pokojowej
i pakowany. Arkusze ,krepy“ sg porowate i grubos¢ ich jest rzedu paru
dziesigtych milimetra. Zwykle prasowane sg one na miynach po Kkil-
kanascie sztuk i otrzymane zespoty majg pare centymetréw grubosci.
~Krepa“ zawiera wiekszy procent kauczuku niz inne gatunki, ponie-
waz sktadniki serum ulegajg czeSciowo usunieciu podczas mycia na
walcach. Kolor produktu jest mleczno biaty, przy czym czesto do
mleczka dodawane sg S$rodki odbarwiajace jak np. kwasny siarczyn
sodu.

~Kauczuk w arkuszach“ otrzymuje sie analogicznie do ,krepy“.
Koagulacja odbywa sie jednak w naczyniach o Scisle okreslonej po-
wierzchni i koagulum jest tylko prasowane na mtynach; szybkosci ob-
wodowe walcow sg w tym wypadku réwne. Czes$¢ skiadnikdéw, serum
zostaje usunieta w czasie tzw. dojrzewania kauczuku. Polega ono na
moczeniu kauczuku w wodzie w ciggu kilkunastu godzin, przy czym
zachodzg réwniez procesy biochemiczne, w rezultacie ktérych substan-
cje biatkowe ulegajg czesciowemu roztozeniu. Produkty rozktadu bia-
tek maja przyspieszajacy wptyw na pi'oces wulkanizacji. Arkusze maja
grubos¢ paru milimetréw; suszenie w zwyktych warunkach atmosfe-
rycznych trwatoby zbyt diugo, totez proces ten prowadzony jest
w temperaturze okoto 60°, w produktach spalania pewnych substancyj
roslinnych. Czes$¢ skitadnikéw dymu zostaje zaadsorbowana przez kau-
czuk. Substancje te, o charakterze fenoli, op6zniajg proces utleniania
i dezintegracji kauczuku. Gotowy produkt ma barwe zéttawg i jest
lekko przeswiecajacy.

Wspominano parokrotnie o metodach polegajgcych na bezposred-
nim otrzymywaniu wyrobow kauczukowych z mleczka, nie przecho-
dzac przez stadium kauczuku surowego. Metody te zostaly rozwiniete
w ciggu ostatnich lat dziesieciu i w wielu wypadkach zastgpity catko-
wicie lub czesciowo dawne sposoby fabrykacyjne; przeréb mleczka nie
wymaga na ogot tak kosztownej aparatury, jak przeréb kauczuku su-
rowego i daje niejednokrotnie wyniki lepsze. Z tego punktu widzenia
mleczko stato sie w latach ostatnich surowcem przemystowym; ponie-
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w,az zawarto$¢ kauczuku nie przekracza 40°/0, zatem, dla potanienia
transportu, wypracowano liczne metody czesciowego usuniecia wody
z mleczka. Najbardziej rozpowszechniona jest metoda odwirowywania
mleczka, analogiczna do otrzymywania stodkiej $mietanki z mleka.
Przez zastosowanie specjalnych wiréwek Alfa-Laval lub Sharpless uzy-
skuje sie podwyzszenie ilosci kauczuku do 60°/0, a zarazem usuniecie
znacznej czesci sktadnikéw serum. Odparowanie czesciowe wody z za-
danego S$rodkami ochronnymi mleczka, przy ciagtej zmianie po-
wierzchni ptynu jest podstawg otrzymywania 65°/0 dyspersji kauczuku
w wodzie.

Przemyst przerobu mleczka kauczukowego jest bardzo mtody.
Okoto 99°/0 og6lnej ilosci produkowanego kauczuku jest stale jeszcze
przerabianie wedtug dawnych metod, opartych na tym czy innym ga-
tunku skoagulowanego na plantacji kauczuku surowego. Tym nie-
mniej miody ten przemyst rozwija sie bardzo szybko. By¢ moze, iz
lata najblizsze przyniosg dalszy jego rozwo6j. To, miedzy innymi, jest
przyczyng, dla ktérej powstajacy dzi$ wielki przemyst kauczuku syn-
tetycznego zajmuje sie nietylko produkcjg gatunkéw analogicznych
do surowego kauczuku, ale takze wytwarza mleczko syntetyczne, sto-
jace w petnej analogii fizycznej z mleczkiem naturalnym.

RZECZY CIEKAWE.

Fermentacja w poblizu 0° C. We francuskim pismie, poswieconym za-
gadnieniom, zwigzanym z uprawa winoro$li i produkcjg win (Revue de Vi-
ticulture 1938), G. Percher opisuje dziatalno$¢ fermentacyjng tzw. ,zim-
nych drozdzy“. Odznaczajg sie one tg osobliwoscia, ze wr temperaturach zbli-
zonych do 0° C a nawet nizszych od 0° wprawdzie powoli ale jednak wyraznie
jeszcze prowadza fermentacje moszczu winnego. Powstate w tycli warunkach
wino nie rozni sie zasadniczo od zwykiego ani pod wzgledem skitadu clie-
miczncgo ani tez w smaku. Znawcy uwazajg nawet wino ,zimnych drozdzy*
za lepsze. - J. Anders.

Wrazliwo$¢ na barwy. Y. Rocard podaje w Revue Scientifique (II.
1939), ciekawe spostrzezenia, odnoszace sie do tzw. zjawiska Purkinje 'go.
Zjawisko to polega na szczeg6lnej i nie wyjasnionej dotychczas dostatecz-
nie wiasciwosci oka. Zauwazono ze, w miare ostabienia intensywnosci oswie-
tlenia rosnie wzgledna wrazliwo$¢ oka na barwe niebieska i fiotkowg, na-
tomiast wyraznie maleje w stosunku do wszystkich barw widma bardziej
dtugofalowych od zieleni, w szczeg6lnosci zas wobec czerwieni. Przy o$wie-
tleniu odpowiadajagcym np. pod wzgledem intensywnosci Swiatlu ksiezyca
w petni (0,2 lukséw) oko jest juz niemal zupeinie Slepe na czerwien. Zjawi-
sko Purkinje'go zaczyna sie ujawnia¢ gdy oswietlenie spada ponizej 10
luksow.

Przy pomiarze wspomnianego zjawiska postugiwano sie metodami foto-
metrii réznokolorowej, ustalajgc na wstepie jednakowg intensywnos¢ oswie-
tlenia dwéch plaszczyzn: czerwonej i niebieskiej. Swiatlo btekitne miato dhu-
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go$é fali réwna 4GO0A, za$ czerwone fale o diugoéci 6100 A. Oto otrzymane
wyniki :
Oswietlenie czerwone Stosunek widzialnosci btekitu
i niebieskie w luksach do widzialnosci czerwieni

Podczas opisywanych doswiadczen oko znajdowato sie w odlegtosci 30 cm
od Swiecacych kolorowo ptaszczyzn, a ich wymiary byly tak dobrane, aby
obraz padajacy na siatkéwke miescit sie¢ w catosci na obszarze tzw. plamki
z6ktej (najwrazliwszej czesci siatkowki).

Y. Rocard zupetnie przypadkowo zaobserwowat tez i drugie zjawisko. Je-
Sli kolorowe plaszczyzny otacza sie biatym ekranem rozpraszajgcym Swia-

tlo i osSwietla sie ten ekran dostatecznie silnie (8—10 lukséw) — zjawisko
Purkinje'go znika natychmiast w sposob uderzajacy: czerwien jakby roz-
btyska a Swiatto blekitne pozornie przygasa. J. Anders.

Badania nad fizjologig widzenia. Ukazata si¢ niedawno w Paryzu ksigzka
S. Hccht a1 w ktdrej autor zgromadzit nowsze wiadomosci o podstawach
chemicznych i strukturalnych procesu widzenia. Dualizm tego procesu, stwier-
dzony jeszcze w r. 18GG przez Schultze'go zostat w catej petni potwier-
dzony przez wiele miedzy innymi i wspoétczesnych badan doswiadczalnych.
Opiera sie on na znanym z anatomii fakcie dwoistosci komorek zmystowych
siatkowki, ktore wystepujg w postaci precikow i czopkéw. Centralny osrodek
i najczulszy obszar siatkéwki — plamka z6ia, skilada sie niemal wytacznie
z czopkéw (150 000 na 1 milimetr kwadratowy), w miare oddalania sie od niej
rosnie liczba precikéw i maleje ilos¢ czopkéw. Przy oswietleniu intensywnym
czynna jest przede wszystkim plamka zétta, za$ w Swietle stabym i rozproé-
szonym pracuja gtéwnie jej peryferie, a wiec preciki. Maksimum widzialno-
Sci przypada w S$wietle, stabym na fale o dtugosci 510 j¢jx a przy oswietleniu
silnym na fale o dtugosci réwnej 555 t" (Zgadza sie to réwniez i z przyto-
czonymi przez nas spostrzezeniami Rocard’a nad zjawiskiem Purkinje’'go).
Hccht przypisuje to przesuniecie odmiennej wrazliwosci czopkéw i precikow
na barwy. Przy Sredniej jasnosci oSwietlenia wrazenia otrzymane przez pre-
ciki i czopki dodajg sie i wzajemnie uzupetniaja.

Ciekawe sg dane odnoszace sie do szybkosci przystosowania wzroku do
ciemnosci. Mierzy sie jg czasem przebytym w ciemnosci, potrzebnym na to,
aby dostrzec jakie$ zrodto Swiatta o minimalnym nasileniu. Okazuje sig, ze dla
plamki zo6ttej przystosowanie to jest catkowite juz po uptywie trzech .minut.
Preciki przystosowujg sie do ciemnosci znacznie wolniej. Wyniki powyzsze
zostaty potwierdzone przez obserwacje osobnikéw chorych na kurzg Slepote
(hemeralopie). Cierpienie to objawia sie m. in. w ten sposéb, ze zanika zdol-
nos¢ widzenia w Swietle stabym, jest to niewatpliwie rezultatem ostabienia

1 Exposés de Biophysque IV. Ed. Hermann.
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precikbw spowodowanego przyczynami natury dziedzicznej, badz tez ziyni
odzywianiem (brakiem witaminy A w pokarmie).

Roéwniez i zjawisko przedtuzania sie wrazenia wzrokowego poza czas
trwania bodzca S$wietlnego, powodujgce zlewanie sie w catosci nastepujacych
po sobie szybko obrazdéw, przebiega inaczej w plamce zo6ttej a inaczej na pe-
ryferiach siatkéwki usianych precikami. J. Anders.

Umiejetne korzystanie z wczaséw ratuje przed zatruciami zawodowymi.
Ze slofce i $wieze powietrze sg do zdrowia wszystkim potrzebne, o tym po-
wszechnie wiadomo, lecz zapewne mato kto wie, ze przebywanie na stoncu
ratuje w wypadkach pewnych zatru¢ zawodowych. Tak jest np. w razie za-
trucia otowiem, na ktore narazeni sa np. skladacze drukarscy, pracownicy fa-
bryk akumulatoréw i niektorzy metalowcy.

Jak wykazaty badania naukowe, otdw wchioniety przez organizm dziata
trujgco dopdki w nim krazy, dopdki czes¢ jego nie bedzie wydalona, a czes¢
zmagazynowana w tkance kostnej. Odktadanie otowiu w kosSciach utatwione
jest i przyspieszone, jezeli cztowiek spozywa pokarmy obfitujagce w wapn,
a wiec przede wszystkim mleko i ser, oraz w witamie D, ktérej duzo zawiera
tran.

Mleko i ser mozna naby¢ i w miescie, kuracje za$ mleczng najtatwiej jest
przeprowadzi¢ w czasie urlopu spedzonego na wsi, lecz skad wzig¢ tran w le-
sie? Otoz zamiast pobierania tranu wystarczy opalanie sie na storicu, ktorego
promienie wzmagaja wytwarzanie witaminy D w skorze.

Jedna z fabryk amerykanskich wyzyskata te wiasciwos$¢ leczniczg pro-
mieni stonecznych: zalozyta specjalng farme, na ktérg przenoszeni sg na pe-
wien czas robotnicy z objawami poczatkowymi otowicy; praca fizyczna na
Swiezym powietrzu i na storicu, w warunkach na wpét plazowych w bardzo
krotkim czasie sprowadza znaczng poprawe stanu zdrowia. Oczywiscie w pa-
rze z tego rodzaju usuwaniem skutkéw zatrucia musi iS¢ zapobieganie zatru-
ciom w warsztacie pracy.

Przyktad powyzszy jest jeszcze jednym argumentem przemawiajagcym za
waznoscig i potrzeba organizowania wczasow dla pracownikéw przemysto-
wych, ktorym storice i powietrze jest potrzebne do zachowania zdolnosci do
pracy.

(0] podniesienie bezpieczenstwa ruchu ulicznego. Z kazdg nadchodzaca
wiosng, szczegbdlnego znaczenia nabiera sprawa bezpieczenstwa przechodnia
jak roéwniez bezpieczenstwa pracy kierowcéw samochodowych.

Przy obecnym wzroscie liczby pojazdéw' mechanicznych i ozywieniu —
w miesigcach lwiosennych — ruchu pieszego miejscowej ludnosci (gtéwnie
spacerowTezOw), szczegdlnie za$ przy duzym naplywie turystdéw i wycieczek
z calego kraju — na zagadnienie to powinna by¢ zwrécona specjalna uwaga.

Pomimo organizowania co pewien okres czasu ,tygodni nauki chodzenia“
oraz zwigkszenia liczby sygnatéw Swietlnych, wypadki samochodowa stale
wzrastajg. | tak np.: w 1936 r. zanotowano w Warszawie 800 wypadkéw sa-
mochodowych, w r. 1937 juz 1251, w 1938 r. liczba tej kategorii wypadkow
wzrosta do 1555. Widzimy wiec, ze rok 1938 wyraza sie prawie podwoéjng
liczba wypadkéw w poréwnaniu z rokiem 1936.

Liczby wypadkéw samochodowych w poszczeg6lnych miesigcach np. w ro-
ku 1938 wykazujg powazne odchylenia. Poréwnanie liczby wypadkéw w mie-
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sigcaoh zimowych (styczen, luty, marzec — 275 wypadkdéw) z miesigcami
wiosennymi (kwiecieri, maj, czerwiec — 404) — utwierdzajg nas w przekona-
niu, ze gtdwnie wzrost ruchu pieszego podczas wiosny przyczynia sie do
zwiekszenia liczby wypadkow.

Wyréb katod z powlokg tlenkdéw metali ziem alkalicznych. Zmielony we-
glan baru BaCOs i strontu SrC03 miesza sie z sobg w/ stosunku ich ciezaréw
czgsteczkowych, wiec okoto 197:148, a niekiedy dodaje sie takze weglan wap-
nia CaCOs. Po zmieszaniu tego proszku z cieczg np. z wodg, dodaje sie jesz-
cze jaki$ Srodek lepigcy i tak otrzymang pastg, pokrywa sie zupetnie czystg
rurke niklowa. Rurke te wtapia sie w banke szklana. Z banki usuwa sie po-
wietrze, a nastepnie ogrzewa katode do wysokiej temperatury. Weglany za-
mieniajg sie wtedy w tlenki baru i strontu, a wydzielony C02 zostaje usuniety.
Obecno$¢ na powierzchni katody tlenkéw metali ziem alkalicznych powoduje
powstanie na niej punktoéw, odznaczajgcych sie duzg tatwoscig emitowania
elektronéw. (Wedtug Die Telefunken-Rohre). T. G

Uszkodzenia katod. Kie tylko za silny prad zarzenia szkodzi katodom.
Istnieje na og6t przekonanie, ze, im mniejszy prad zarzenia, tym dtuzej trwa
katoda. Jest to nie stuszne, gdyz trwatosci katody szkodzi nie tylko za duze,
lecz i za mate natezenie pradu zarzenia. Na powierzchni katody znajduja sie
osrodki o wielkiej tatwosci emitowania, skladajg sie z czystego baru. Ponie-
waz bar powoli paruje, wiec na powierzchnie katody musza dyfundowaé spod
warstwy tlenku, pokrywajacego katode, coraz to nowe atomy baru, aby za-
stgpi¢ wyparowane. Dyfuzja ta jest dos¢ wielka, by pokry¢ straty, spowodo-
wane parowaniem, tylko w okreslonym obrebie temperatur. Jesli wiec, wsku-
tek za niskiego pradu zarzenia, temperatury katody obnizy sie poza okreslo-
ng granice, dyfuzja Swiezych atomow baru nic moze pokry¢ strat spowodo-
wanych parowaniem i osrodki z baru, o specjalnie niskim oporze promienio-
wania, wybitnie sie zmniejszajg, lub nikng i zdolno$¢ emisyjna katody gwat-
townie sie zmniejsza. (Wedtug Die Felefunken-Rohre). T. G

Elastyczne przewody, odporne na dziatanie materiatdow pednych i olei
mineralnych. Po przyjeciu sie szerokim stosowaniu elastycznego zawieszenia
motoru w pojazdach mechanicznych i samolotach, powstata potrzeba znale-
zienia materiatu, zupetnie odpornego na dziatanie benzyny, alkoholu, benzolu,
olei mineralnych itp., a jednoczes$nie zachowujgcego w duzym zakresie tem-
peratur wiasnosci elastyczne. Powinien on zastgpi¢ metale w przewodach,
doprowadzajacych do motoru materiaty pedne, smary itp. Konstrukcje me-
talowe sg zbyt wrazliwe na rozcigganie, cisnienie, lub skrecenie. Nieuniknione
sa przy tym nieszczelnosci, lub miejsca lutowane, ulegajgce czesto uszkodze-
niom. Wady te staly sie czesto, szczeg6lnie w lotnictwie, przyczyna ciezkich
wypadkow.

Guma, posiadajgca wymagang elastycznos¢, nie moze by¢ uzyta do tego
celu, gdyz pod wptywem materiatbw pednych pecznieje i traci szybko swa
wytrzymatosc.

Odpowiednie sg natomiast weze z materiatéw sztucznych, kauczuku syn-
tetycznego, perdurenu, neoprenu, polyviolu. Perduren jest bardzo odporny na
dziatanie produktéow naftowych, ale troche pecznieje w benzolu. Tak samo
zachowuje sie neopren. Odznacza sie on wielka wytrzymatoscig na rozerwa-
nie, wynoszacg 100 kg/cm2 podczas gdy warto$¢ ta u gumy = 35 kg/cm2 Po-
lyviol, odporny na dziatanie wiekszosci materiatbw pednych i bardzo wy-
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trzymaty, ma jedng wade: jest wrazliwy na dziatanie wody. Dlatego weze
z tego materiatu chroni sie przed dziataniem wilgoci za pomocg, owiniecia nie
dopuszczajgcego wilgoci i oprzedu z drutu zelaznego. Mimo pewnych wad mo-
ga. by¢ te materiaty z powodzeniem stosowane do wyrobu przewoddéw, dopro-
wadzajacych materiaty pedne i smary. (Wedtug Kunststoffe). T. G

Prowizoryczne zamkniecie uszkodzehh w powloce okretu. W razie powsta-
nia otworu w powloce np. przy zderzeniu, najechaniu na mielizne itp. mozna
powstate uszkodzenie zatka¢ lodem. Odbywa sie to w ten sposéb, ze do prze-
strzeni, zalanej juz woda, wprowadza sig, mozliwie blisko miejsca uszkodzo-
nego maszyne chtodniczg, ktéra doprowadza do skrzepniecia znajdujgcej sie
tam wody na l6d. Bryla tego lodu zamyka szczelnie otwoér i uniemozliwia dal-
sze wdzieranie sie wody do wnetrza okretu. Mozna poza tym wypompowac
reszte wody z wnetrza i po pozbyciu sie w ten sposéb zbednego balastu, do-
ptynaé o wiasnych sitach do najblizszego portu. Oczywiscie, o ile maszyny
nie zostaty uszkodzone.

Cata trudnos$é praktycznego zrealizowania tego pomystu lezata w koniecz-
nosci zbudowania maszyny chtodniczej, ktéra by mogta pracowaé diugi czas
pod woda, gdzie specjalnie zabezpieczenie jej dostatecznego smarowania na-
potykato na wielkie trudnosci. Udato sie jednak w konhcu zbudowaé maszyne
chtodnicza, ktéra podczas prob, dokonywanych na jednym z jezior szwaj-
carskich, pracowala bez przerwy pod wodg 336 godzin, nic wykazujac zad-
nych wad. T. G

Proby z modelami wodnoptatéw i todzi latajgcych. Na catym Swiecie wre
gorgczkowa praca badawcza, majgca na celu zbadanie, jaki ksztatt winny po-
siada¢ ptywaki wodnoptatu, lub kadtub todzi latajagcej, aby stawialy jak naj-
mniejszy opdr powietrzu w czasie lotu, oraz wodzie, w czasie startu i lgdowa-
nia. Ta ich zaleta da moznos$¢ uzycia stabszych motoréw dla osiggniecia pew-
nej szybkosci, lub tez przy takich samych motorach pozwoli na osiggniecie
wiekszej szybkosci. Muszg by¢ one poza tym lekkie, lecz jednoczesnie odpor-
ne na naprezenia mechaniczne, zjawiajace sie gtéwnie podczas startu i lgdo-
wania, a takze podczas przebywania, w razie wypadku, na wzburzonym mo-
rzu. Zagadnienie lekkosci wodnoptatéw i todzi latajacych jest tym wazniejsze,
ze, jak dotychczas, stosunek ciezaru pozytecznego (towary, pasazerowie) do
ciezaru wlasnego jest u nich gorszy, niz u samolotow lgdowych, to znaczy
wodnoptat udzwignie mniej tadunku, iz réwnic ciezki samolot. Préby z apa-
ratami wielkosci naturalnej bytyby za kosztowne, a nawet niebezpieczne,
wiec doswiadczenia wykonywa sie na modelach, a ich wyniki, po dokonaniu
niezbednych poprawek zostajg wyzyskane przy projektowaniu normalnych
aparatéw. Instytut Lotnictwa Morskiego w Hamburgu posiada w tym celu
tunel 0 wymiarach 320 m X 5m X 25 m.

Przy brzegu tunelu, kilka metréw nad powierzchnig wody biegna szyny,
po ktérych pedzi ciggarka, nadajaca odpowiednig szybko$¢ przymocowanemu
do niej modelowi. Znajdujg sie w niej wszystkie instrumenty, stuzace do
uwidocznienia wynikéw doswiadczen. Ruch wielkiej ciagarki powoduje za-
ktocenia powietrza w poblizu modelu, co mogtoby wybitnie znieksztatca¢ wy-
niki doswiadczenn. Aby ten nic pozadany wpltyw7 zaktocen jak najbardziej
zmniejszy¢, umocdwujc sie model z przodu, pod ciagarka. Dla umozliwienia
znacznego oddalenia modelu od eiggarki spuszcza sie wode do 0,5 m grubosci
warstwy, wiec model, $lizgajacy sie po powierzchni wody, znajduje sie 2 m
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pod ciggarka. Blisko konca tunelu model zostaje odczepiony od ciggarki i $li-
zga sie dalej swobodnie. Gwaltowne zahamowanie ciggarki w tym miejscu
wywotuje silne wiry. Aby icli wptyw usungé¢ a przy zahamowaniu ciggarki
z szybkosci 70 km/g., z jaka ciggarka porusza sie w czasie do$wiadczenia,
bytby on bardzo duzy, zbudowano przy koncu tunelu ruchoma przegrode,
ktéra po odczepieniu modelu od ciggarki natychmiast si¢ za nim zamyka
i oddziela go od wir6éw, wytworzonych przez ciggarke. Oprécz obserwacji bez-
posrednich, ostatnia najciekawsza cze$¢ doswiadczenia, gdy model porusza
sie swobodnie, zostaje sfilmowana. T. G

Wszedzie oszczedno$¢ w zuzyciu surowcow zagranicznych. Dla zastgpienia
surowcéw zagranicznych krajowymi, rozwinieto w wielu krajach a m. i
w Niemczech od dawna produkcje materiatow zastepczych. Wyrob z nicli
gotowych przedmiotéow powszechnego uzytku odbywa sie gtdwnie przy pomo-
cy prasowania. Prasy wykonywano dawniej prawie wylgcznie z drogich stali
stopowych jak np. stal utwardzona, nierdzewna, gdyz musiaty one znosi¢ dzia-
tanie duzych i czestych zmian temperatury od 150° do 35° C, ktére nastepo-
waty przy wyjmowaniu spod prasy kazdej sztuki. Précz tego tworzywo na
prasy musiato posiada¢ bardzo dobre wiasnosci mechaniczne, aby przy wy-
sokich cisnieniach prasowania ksztatt prasy nie zmieniat sig, gdyz w innym
razie ksztatt tych samych przedmiotéw, wyjetych z prasy, bytby rézny. Wre-
szcie potrzebna byta odpornos$é chemiczna, aby powierzchnia prasy nie rdze-
wiata i nie poddawata sie dziataniu materiatdw prasowanych, ktdére niekiedy
atakuja zwyktg stal.

Do otrzymania szlachetnych stali stopowych sg jednak niezbedne takie
sktadniki jak Cr, Mn, Ni i in., ktore Niemcy muszg sprowadza¢ z zagranicy.
Aby zmniejszy¢ przywdz tycli metali, lub mdc przeznaczy¢ je przede wszyst-
kim na inne cele, zaczeto sporzadza¢ prasy z tanich stali weglowych, dajac
im tylko w miejscach najwazniejszych cienkg powtoke ze stali stopowej. Ten
system budowy pras pozwolit zmniejszy¢ zuzycie stali stopowych na prasy
bardzo znacznie. Np. do sporzadzenia prasy, wykonywujgcej skrzynki do apa-
ratdw radiowych potrzeba dawniej bylo 1000 kg stali stopowej i 700 kg in-
nych stali, a obecnie tylko 200 kg stali stopowej i 1300 kg inn. stali. Osiag-
nieta oszczedno$¢ zuzycia stali stopowej wynosi 800 kg, a wiec 4/5 ilosci zu-
zywanej poprzednio. Wzrosto w tym wypadku oczywiscie zuzycie innych sta-
li, tzn. weglowych, ale to, wobec niskiej ich ceny nic ma wigkszego znacze-
nia. W niektorych wypadkach osiggniete w ten sposob oszczednosci sg jeszcze
wieksze, niz w wyzej przytoczonym przykiadzie. (Wedtug Kunststoffe).

T. G

Nowy rekord amerykanski. Posiadacze tego rekordu chetnie by sie go po-
zbyli, gdyby to bylo w ich mocy, gdyz jest to rekord zanieczyszczenia powie-
trza sadza. Rekord ten posiadat do niedawna Pittsburgh, ale po dokonaniu no-
wych pomiaréw przyznano go Clevelandowi. Obliczono, ze w ciggu roku uno-
si sie nad tym miastem okoto 50 000 ton sadzy, wyrzucanej przez kominy
tamtejszych fabryk. Osadzajgc sie zwolna na wszystkim, co sie w obrebie
miasta znajduje, wyrzadza ona szkody materialne, siegajgce 15 mil. dolaréw
rocznie, a do tego pogarsza wybitnie warunki zdrowotne tego miasta. Totez
przystapiono do zwalczania tej plagi a specjalnie powotany komitet ma za
zadanie jak najszybciej uwolni¢ Cleveland od smutego rekordu. T. G
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Sztuczne materialy porowate. Do wyrobu tych materialow stuzy acetocc-
luloza, w ktérej pory wytwarza sie¢ w ten sposob, ze dodaje sie do niej ja-
kiego$ rozpuszczalnika, a potem, gdy z gesto ptynnej acetoeelulozy utworzy
sie plastyczna masa, poddaje sie jg dziataniu ciepta, przez co rozpuszczal-
nik wyparowuje, tworzgc w masie mnostwo matych otwordéw. Mozna takze,
po sprasowaniu masy na zadany ksztaht, rozpuszczalnik wyptukaé. Druga me-
toda jest lepsza o tyle, ze pory sa mniej wiecej réwnej wielkosci, a takze
wielkos¢ ich mozna w pewnych granicach regulowaé.

Materiaty takie mogg z powodzeniem zastapi¢ filc, korek lub papier az-
bestowy, gdyz sa bardzo lekkie, ciez. wt. 0,09, podczas gdy filcu 0,14, korka
0,2, a poza tym sg Swietnymi izolatorami cieplnymi, jesli np. ich zdolno$é
izolacyjng przyjmiemy za 1, to odpowiednia warto$¢ dla korka wyniesie 0,85,
papieru azbestowego 0,67, filcu 0,60. T. G

Droga birmanska. Upadek Kantonu w pazdzierniku ubiegtego roku pozba-
wit Chiny ostatniego wlasnego portu. Znajdujace sie jeszcze w rekach chin-
skich drobne porty, jak Fuczou, Wenczou i Suatou nie przedstawiajg dzi$ war-
tosci w obronie kraju. Stad tez odciecie od morza pociagneto za sobg koniecz-
no$¢ rozbudowy ladowych potgczen z Rosjg oraz z brytyjska Birma i francu-
skimi Indochinami. Rozbudowano wiec stary trakt pustynny przez Gobi do
Mongolii i Syberii oraz tzw. droge jedwabng przez Kansu do Turkestanu, Zna-
czenie jednak aktualne obu tych arteryj ustepuje przed nowa droga zbudowa-
ng w r. 1938 z Czungkingu na Kueijang, Kunming (dawniej Junnan), do
koncowej stacji kolejowej w Birmie, Laszio. Dtugos¢ jej wynosi okoto 3400 Kin,
z czego ok. 200 km znajduje sie¢ na terytorium Birmy. Musimy pamietaé, ze
droga przekracza wielkie géry nad Mekongiem i Saluenem z pomocg przeteczy
do 3000 m wysokich oraz ze w tym obszarze bardzo intensywnych deszczow
monsunowycli utrzymanie drogi w dobrym stanie przedstawia duze trudnosci.
Wykonanie tej drogi w rekordowym czasie nieco wiecej niz roku zawdzieczajg
Chinczycy skoncentrowaniu swego wysitku. Do$¢ powiedzieé, ze w koricowym
okresie budowato ja 120 000 mezczyzn, kobiet i dzieci. Przelotno$¢ szacuje sie
na 9000 ton miesiecznie a obstuguje te transporty 1400 samochodéw 3-tono-
wycli ciezarowych Chryslera i General Motors. Jest to dzi$ gtéwna arterig ma-
teriatlowa wojska chinskiego.

Bezgtosny ,dzwonek“. W zwigzku z tendencjami usuniecia hatasu z bu-
dynku mieszkalnego zastepuje sie w Anglii sygnaly akustyczne optycznymi.
Na rynku budowlanym ukazato sie urzadzenie, ktére zataczone do normalnej
instalacji dzwonkowej, powoduje w miejsce sygnatu gtosowego charaktery-
styczne miganie Swiatta elektrycznego, moze byé rdéwniez zataczone do spe-
cjalnego sygnatu Swietlnego, w razie potrzeby w Kkilku kolorach. Roéwniez
w dziale telefonéw przechodzi sie na sygnalizacje optyczng. (The Architectu-
ral Design & Construction, VI1/193S). Inz. M. L.

Posadzka z barwnego asfaltu. Na rynku angielskim pojawita sie jako po-
sadzka dla kuchen, szpitali, szatni, korytarzy itp. posadzka z asfaltu specjal-
nie barwionego, pod nazwa ,Yalchroine*. Posadzka ta jednoczy znane zale-
ty asfaltu z mitg dla oka dowolng barwa, a jest zarazem ekonomiczna z uwa-
gi na zupetny brak kosztéw utrzymania. (The Architectural Design & Con-
struction, Y11/1938). Inz. M. L.
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CO S1? DZIEJE W POLSCE.

Przygotowanie warsztatow pracy na wypadek koniecznosci obrony kraju.
Dziennik Ustaw z dnia 7 kwietnia b. r. zawiera donioste rozporzadzenie Ra-
dy Ministréw o przygotowaniu w czasie pokoju obrolly przcciwlot-
niczej i prz cci wgazowej w dziedzinie budownictwa przemy-
stowego. Rozporzadzenie to zwraca uwage m. in. na lokalizacje zaktadéw
przemystowych, ktéra powinna unika¢ wiekszych skupienn budynkéw, punk-
tow tatwej orientacji lotniczej (skrzyzowanie drég komunikacyjnych itp.).
Kolonie robotnicze i urzednicze nalezy zaktada¢ eo najmniej w odlegtosci 800 m
od zaktadu przemystowego, w nowowybudowanych zaktadach muszg sie znajdo-
waé wszelkie urzadzenia przeciwlotnicze, konstrukcje budynkéw majg zawie-
ra¢, jak najmniej drzewa itd. Rozporzgdzenie to, naktadajgce obowigzek przy-
gotowania w czasie pokoju obrony warsztatdw pracy na wypadek akcji wro-
giego lotnictwa posiada poza wzgledami merytorycznymi donioste znaczenie
moralne, zabezpieczajac zycie pracownikéw i normalne funkcjonowanie war-
sztatow pracy podczas wojny.

Diugos$é granic Polski. W zwiazku ze zmianami granic powiekszyta sie
nasza granica z Niemcami o 16 km biegu Odry od Gruszowa do ujscia Olzy,
gdzie sasiadujemy bezposrednio z Prusami, oraz o 66 km miedzy Odrg a Ma-
tym Potomem, gdzie graniczymy z Protektoratem Czeskomorawskim. Granica
nasza e Stowacjg miedzy Matym Polomem w Beskidzie Slaskim a Czereni-
nem w Bieszczadach wynosi 531 km, z Wegrami za$ stgd do Stohu 297 km.
Otrzymamy tedy nastepujacy przeglad dtugosci granic Polski w km:

Morze 140
Niemcy 1994
Stowacja 531
Wegry 297
Rumunia 347
ZSRR 1412
totwa 106
Litwa 507
W. ar. Gdansk 121
Razem 5455 km

W poréwnaniu wiec ze stanem poprzednim mamy obecnie krétszg granice
0 74 km. Warto tu doda¢, zc Niemcy posiadaty poprzednio z Czechostowacjg
nad 2000 km granicy, obecna za$ ich granica ze Stowacjg wynosi zaledwo
280 km.

Kalendarzyk astronomiczny na lipiec.
Stonce:

1. VII. wschéd:g. 3,18zach6d: g. 20,01 dtug. dnia: g. 16,43 ubyto dnia:g. 0,03
11. VIl wschod: g. 3,27zachod: g. 19,55 ditug. dnia: g. 16,28 ubyto dnia:g. 0,18
21. VII. wschéd:g. 3,39zachéd: g. 19,45 diug. dnia:g. 16,06 ubyto dnia: g. 0,40
31. VII. wschod:g. 3,53zachdéd: g. 19,31 dtug. dnia:g. 15,38 ubyto dnia:g. 1,08

Dtugos¢ zmierzchu cywilnego wynosi w pierwszych dniach lipca g. 1,03,
w koncu za$ miesigca 53 m.
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Ksiezyc:
1. VII. petnia: g. 17,16, wschdd: g. 19,26, zachod: g. 3,23.
9. VII. ostatnia kwadra: g. 20,49, wschod: g. 22,48, zachdd: g. 11,45.
16. VII. now: g. 22,03, wschéd: g. 3,13, zachod: g. 19,02.
23.VIIl. pierwsza kwadra: g. 12,34, wschod: g. 12,28, zachdd: g. 22,33.
31. VII. petnia: g. 7,37, wschod: g. 19,03, zachéd: g. 4,15,

f.

Mapa nieba w lipcu 1939, ok. godz. 21.

Planety:

Merkury w lipcu wschodzi okoto g. 6 rano, zachodzi w poczgtku mie-
sigca okoto g. 21, w koricu miesigca — okoto g. 20. Merkury moze by¢ zatem
widoczny jedynie w pierwszej potowie tipca tuz po zachodzie Stohca w gwiaz-
dozbiorze Raka.

Wenus wschodzi w lipcu na godzine przed wschodem Stonca, jako Ju-
trzenka; zachodzi przed zachodem Stonca. W ciggu tipca planeta Wenus
przesuwa sie na niebie przez gwiazdozbiér Byka i Blizniat.



378

Mars w poczatku lipca wschodzi okoto g. 22, w konicu miesigca — okoto
g. 20. Zachod: w poczatkach lipca o g. 5, w koncu miesigca — okoto g. 3. Jak
z powyzszego wida¢ Mars bedzie widoczny przez catg noc. W dniu 23 lipca
Mars znajdzie sie w tzw. opozycji wzgledem Storica (tzn. po przeciwnej stro-
nie nieba niz Stonce), osiggnie w tym czasie najwieksza jasnos¢. W dniu
27 lipca Mars osiggnie najwieksze zblizenie z Ziemig. W tym to czasie najdo-
godniej jest obserwowaé te ciekawg planete. Marsa tatwo odrézni¢ od gwiazd
gwiazdozbioru Koziorozca, w ktdrym w ciggu lipca sie znajduje, po spokoj-
nym czerwonym blasku.

Jowisz wschodzi w poczatku miesigca przed pdtnocg, nastepnie coraz
wczesniej, az w koncu lipca okoto g. 21. Jowisz zachodzi przed potudniem.
Znajduje sie w Rybach, Swieci tadnie nad potudniowym horyzontem.

Saturn wschodzi przed po6inocg, zachodzi popotudniu. Widoczny jest
nad wschodnim horyzontem w gwiazdozbiorze Barana.

W dniu 1S kwietnia $wiat zostat poinformowany o pojawieniu sie nowej
komety, widocznej wieczorem nad pdétnocnym horyzontem. Komete odkryli
prawie réwnoczesnie trzej mitosnicy astronomii: Norweg Hassel (wieczorem
16 kwietnia (Hassel pierwszy zawiadomit centrale astronomiczng w Kopen-
hadze), oraz dwaj Rosjanie Jurtow i Achmarow — w dniu 15 kwietnia. Ko-
meta w chwili odkrycia byla bardzo jasna (drugiej wielkosci gwiazdowej)
i byta jeszcze przez kilka dni widoczna okiem nieuzbrojonym. Wkrotce jed-
nak blask jej zaczat sie szybko zmniejsza¢ i juz w koricu kwietnia kometa
Jurtow-Achmarow-Hassel mogta by¢é widoczna jedynie przy pomocy lunety.
Jak wynika z obliczen, kometa przeszta przez punkt przystoueczny swej dro-
gi w dniu 10 kwietnia, w odlegtosci od Storica 80 milionéw km, tj. dwa razy
blizszej niz Ziemia.

W Kilka dni pozniej byta najblizej Ziemi w odlegtosci okoto 90 mil. km.
Obserwacje poczynione wtedy wykazaty, iz sktadata sie ona z czeSci charak-
terystycznych dla tego rodzaju zjawisk, a mianowicie: z glowy wielkosci
1000 razy wiekszej, niz Ziemia, stabo Swiecacego jadra, oraz z bardzo dtugie-
go (20 stopni na sklepieniu niebieskim, tj. okoto 40 pozornych tarcz Ksiezy-
ca) warkocza, szybko zmieniajgcego kierunek i ksztatt i posiadajgcego czesto
kilka rozgatezien.

Badania chemiczne, przeprowadzone za pomocg analizy widmowej, stwier-
dzity istnienie w komecie zwigzkéw wegla i cyjanu.

Zakaczona mapka przedstawia widok nieba w potowie lipca, o godz. 21,
oraz codzienne potozenie ksiezyca o tej godzinie.

Warszawa, 4 maja 1939. Lutostawa Leoniakéwna.

Kalendarzyk astronomiczny na sierpien i wrzesien 1939.

1. VIII. wschod: g. 3,55, zachdéd: g. 19,29, dtugosé dnia: g. 15,34, ubyto: g. 1,12.
11.V11I. wschod: g. 4,11, zachdéd: g. 19,10, dtugosé dnia: g. 14,59, ubyto: g. 1,47.
21. VII1. wschdd: g. 4,27, zach6d: g. 18,50, dtugos¢ dnia: g. 14,23, ubyto: g. 2,23.
31. VIII. wschdd: g. 4,43, zachdd : g. 18,29, dtugos¢ dnia: g. 13,46, ubyto: g. 3,00.
10.1X. wschdd: g. 5,00, zachdd: g. 18,05, dtugos¢ dnia: g. 13,05, ubyto: g. 3,41
20. IX. wschéd:g. 5,16, zachod: g. 17,42, dtugos¢ dnia: g. 12,26, ubyto: g. 4,20.
30. IX. wschod: g. 5,34, zachdéd: g. 17,18, dtugos¢ dnia: g. 11,44, ubyto: g. 5,02.
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Czas trwania zmierzchu wynosi: w sierpniu okoto 48 minut, we wrzesniu
okoto 43 minut.

Dnia 24 wrze$nia o godz. 0 — poczatek jesieni astronomiczne;j.

Ksiezyc:

Ostatnia kwadra: 8. VIII. i 6. IX. — ksiezyc wschodzi wieczorem, zacho-
dzi w potudnic.

Noéw: 15. VIII. i 13. IX. — ksiezyc wschodzi o wschodzie storica, zachodzi
tez jedn. ze stoncem.

Pierwsza kwadra: 21. VIII. i 20. IX. — ksiezyc wschodzi w potudnie, zacho-

dzi przed pétnoca.

Petnia: 29. VIII. i 28. 1X. — ksiezyc wschodzi wieczorem o zachodzie stonhca,
a zachodzi o wschodzie stonca.

Planety:

Merk urv wschodzi w drugiej potowie sierpnia i na poczatku wrze$nia
na jedng — dwie godziny przed wschodem stonca. W tym czasie nie moze
by¢ zatem dostrzegany nad wschodnim horyzontem.

W enus w sierpniu i wrzesniu jest niewidoczna.

M ars widoczny wieczorem na tle gwiazdozbioru Orfa. Zachodzi o p6ino-
cy oddalajgc sie coraz bardziej pozornie od Stonca.

Jowisz wschodzi tuz po zachodzie Storica i widoczny jest przez cata noc
w gwiazdozbiorze Ryby.

S aturn wschodzi i zachodzi w godzine po Jowiszu. Widoczny jest row-

niez przez catg, noc w gwiazdozbiorze Barana Iu{oslawa [ eonBkowna.

Halniak karpacki. Mgr Wt Tylezak zamiescit szereg uwag na temat zja-
wiska wiatru halnego w dodatku do ,Czasopisma Technicznego“. Wiatr ten,
wiejacy od czasu do czasu nad Tatrami, z potudniowej potowy horyzontu,
przybiera na sile na wiekszych wysokosciach. Géralom przebywajacym na ha-
lach daje sie on odczuwa¢ daleko silniej, anizeli w dolinach i stad nazwa
wiatr halny. Wiatr ten obserwowany jest w catych Karpatach. Dla tatrzan-
skiego wiatru halnego, oraz dla wszystkich silnych wiatréw z kierunkéw po-
tudniowych w Karpatach, nalezy przyja¢ definitywnie nazwe halniaka. Na-
zwa ta jest uzywana w gwarze ludowej Tatr i Podhala, i przyjeta sie zupet-
nie w naszym stownictwie zaréwno meteorologicznym jak lotniczym.

W ten sposdb pojecie halniaka tatrzanskiego rozszerza si¢ na cale Kar-
paty. Zachodzi oczywiscie konieczno$¢ sprecyzowania definicji tak rozszerzo-
nego pojecia. Wyjdzmy tu od okre$len wiatru halnego tatrzarskiego.

Halniak tatrzanski okreslany jest bardzo dowolnie. Inaczej go definiuje
lud, a inaczej meteorolodzy i geografowie. Najwezszg definicjg halniaka, jest
dotychczasowa definicja meteorologiczna, oparta na obserwacjach wiatréw
dolnych Tatr. W tym wypadku, halniak jest okreSlany jako jeden z rodzajow
wiatru fenowego. Zespo6t zjawisk, towarzyszacy temu waskiemu okresleniu
bytby nastepujacy: 1) silny, ale o bardzo zmiennym natezeniu wiatr potud-
niowy, 2) czapy niskich chmur na potudniowej linii grzbietdw Tatr, 3) prze-
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noszenie sie tych chmur na poétnoc, 4) na poétnocnych stokach Tatr i u ich
stop poinocnych, silne opady z przerwami.

Znanym jest notorycznie fakt, ze gwattowny wiatr potudniowy panuje,
podczas halniaka nie tylko w partiach przyterenowych, ale i w wyzszych par-
tiach catych Karpat. Swiadcza o tym np. szkody w drzewostanach. Mianowi-
cie w partiach podszczytowych nie tylko Tatr, ale Czarnohory, Gorgandw,
Beskidu Slaskiego, Babiej Gory itd. znano s tzw. wiatrolomy. Sa to mniej
lub wiecej rozlegte potacie laséw, ogotoconych z koron drzew, z potamanymi
gateziami, pniami i wywrotami. Jest to efekt huraganowych wiatréw o typie
halnym.

Odnosnie wiatrolomoéw karpackich M. Sokotowskil stwierdza, ze ,...w go-
spodarce lesnej halniak, wraz z kornikiem zaliczany jest do najwiekszych
klesk w drzewostanie Karpat“. Z obszernej pracy Sokotowskiego wida¢, ze
droge przejscia halniaka, oraz jego site i Kkierunek, najlepiej ilustrujg powa-
lone drzewa. Na wielkos¢ szkdd lesnych wyrzgdzonych wiatrem wptywa pod-
toze, rzezba terenu, uklad morfologiczny i ekspozycja grzbietow oraz dolin
gorskich, wzniesienie nad poziom morza (najmniej odporny jest pas miedzy
1100, a 1300 m), pory roku, wreszcie struktura biologiczna, gatunkéwos¢
i wiek przewostanu. Poniewaz najczestsze wystepowanie halniaka przypada
na jesien i pore zimowa, bezlistna czes¢ drzew staje sie bardziej przepusz-
czalna dla wiatru, wskutek czego szybkos$¢ jego zmniejsza sie w partii przy-
ziemnej nieznacznie, a gdy dodamy do tego jeszcze rozmokniete podtoze szko-
dy w drzewostanie oczywiscie musza rosngé. F. Nowicki2 zauwazyt, ze wi-
dziano dzikie gesi lecace w tym wietrze, ale falisto, w gére i na dét. Jak wia-
domo z halniakiem zwigzane sa ruchy falowe wykorzystywane do lotow' szy-
bowcowych, a jak widzimy, takze i do lotu ptakéw.

Reliman twierdzi, iz nie rézni sie nasz wiatr halny niczym prawie od fenu,
goragcego i suchego wiatru Alp europejskich, dla ktérych ma niepospolite zna-
czenie, gdyz wiosng, gdy zawieje, topi w przeciggu 24 godzin wigcej Sniegu,
jak zwykte stonce w ciggu 14 dni i bywa z tego powodu za prawdziwego zwia-
stuna wiosny uwazany; w jesieni za$ przyspiesza dojrzewanie winogron i ku-
kurydzy, a ogrzewane przez niego wyniostosci posiadajg nawet, wedtug prof.
Kernera, odmienng, wiecej potudniowg roslinnosc.

Bartnicki twierdzi, ze ,halny jest zwiastunem niepogody“. Jako warunek
meteorologiczny znajduje depresje ciSnienia barometrycznego przechodzaca
na potnoc od Karpat. Podaje opis halniaka z 15 do 16 VIII 1923 i wykresy
przebiegu ci$nienia, temperatury i wilgotnosci, podczas obserwacji zjawiska
w Zakopanem.

Midowicz podkres$la, ze wzglednie statle wystepowania wiatru halnego
w marcu i listopadzie, stanowig w Tatrach zasadnicze punkty przetomowe
por roku, dalej, ze wiatry halne na wiosng, w jesieni, a nawet i w lecie w prze-
biegu czasowym sa dtuzsze od halniakéw zimowych.

1 M. Sokotowski: Szkody od powatu w lasach tatrzanskich i sposoby za-
pobiegania im w zakresie hodowli lasu. Naktadem Pol. Akad. Umiej., Kra-
koéw 1934, str. 1—123.

2 F. Nowicki: Rzezba Tatr. Pamietnik Tow. Tatrzanskiego, Tom |, str.
24. Krakow 1876.
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Kosinskil-Bartnicka twierdzi, ze halniak prawie niczym nie rézni sie od
alpejskiego fenu. Halniak tatrzanski przekracza niejednokrotnie goérg gte-
boka doling Zakopanego, uderza o wzniesienia Gubatéwki, a odbity od nich
ukazuje sie w Zakopanem jako wiatr jeszcze cieplejszy i suchszy, ale pot-
nocny.

Praktycznie wazna jest przy halniaku sita wiatru, oraz zwigzane z silnym
wiatrem zjawisko stojgcych fal wymuszonych.

W lotniczej definicji, halniak bytby to huraganowy wiatr potudniowy,
z towarzyszeniem fal stojgcych i rotoréw. Ze rotory przy halniaku istnieja,
Swiadczy nastepujaca relacja z Zakopanego, cytowana wedlug Kosinskiej-
Bartnickiej: ,W dolinie Strazyskiej wicher wiat podmuchami lub nacichat,
a na grzbietach goérskich po bokach doliny chylit nisko smereki i huczat burzli-
wie. W pewnym miejscu okoto potowy dtugosci doliny, gdzie rozszerza sie ona
nad zakretem potoku, ponizej dwu szczytow reglowych Sarniej Skaty i Ly-
sanek trwaly nieustannie drobne biate obtoki, ktére stojac niemal nierucho-
mo nad $cianami i niewysoko nad nimi (zwlaszcza po prawej stronie orogra-
ficznej, wschodniej) zdradzaty wyrazny ruch wirowy (rotory) dokota osi po-
ziomej, prostopadtej do kierunku doliny i wiatru, rwac sie w przedniej czesci
chmury (od N) i zaginajgc ku jej dotowi w kierunku przeciwnym pradowi
wiatru halnego, tak, ze chmurka, zachowujac pozornie posta¢ niezmienna, za-
nikata wcigz u dolu przeciw wiatrowi, a odnawiata sie u gory z jego pradem.
Zjawisko to obserwowane byto okoto godziny*“.

Podobnie jak fen, mozna podzieli¢ halniak na nizowy i wyzowy. Halniak
nizowy z wichurg, watem chmur w halach, oraz deszczem, jest prawdopo-
dobnie w Tatrach notowany przez obserwatoréw jako ,halny“. Wystepuje
najczesciej pdzng jesionia.

Jak dotychczas, tylko halniak wyzowy zostat wykorzystany do lotéw szy-
bowcowych, tak u nas, jak i w Niemczech. Ta odmiana halniaka charaktery-
zuje sie tez silng wichurg, ale przy pogodzie stonecznej i matej wilgotnosci
wzglednej. Zdaje sie, ze ten rodzaj halniaka nie jest notowany przez obser-
watoréw-meteorologéw jako ,halny*.

W Karpatach wiasciwych, réznica miedzy halniakiem wyzowym a nizo-
wym, jest zdaje sie o wiele stabiej zaznaczona, anizeli w Tatrach. Brak jest
mianowicie przy halniaku nizowym duzego zachmurzenia i opadow.

Obserwatorzy stacji meteorologicznej szybowiska w Bezmiechowej, opi-
suja tamtejszy halniak jak nastepuje: Jeszcze przed pojawieniem sie silnego
wiatru, jesli niebo byto pochmurne, rozpogadza sie do ca 310 pokrycia. Wi-
doczno$¢ poprawia sie a przy ziemi panujg niezdecydowane stabe wiatry ze
zmiennych kierunkéw. Od strony potudniowej ukazujg sie chmury pierzaste
Ci (Cirrus), czasem i cienki Cist (Cirrostratus), nieruchomy i niewznoszacy sie
ponad 45° nad horyzont. Powietrze osusza sie i staje sie coraz cieplejsze. Fi-
zjologicznie daje sie odczuwa¢ pamos$é, organizm fatwo meczy sie, wreszcie
poczyna wia¢ poczgtkowo chtodny, a nastepnie ocieplajacy sie wiatr z Kierun-
kéw potudniowych. Wiatr ten jest niezwykle porywisty, amplitudy porywow
przewyzszaja czasem 20 m/sek, Srednia sita wiatru wynosi 15—30 m/sek. Naj-
wiekszy poryw w Bezmiechowej (626 m n. p. m.) obserwowano 29. |. 3938;
wynosit on ca 50 m/sek, eo odpowiada cisnieniu wiatru ca 200 kg/m2. Na gra-
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nicznych, potudniowych szczytach Karpat oddalonych od Bezmieeliowej o okoto
40 km, pojawia sie czasem skiebiony wat stojacych chmur kiebiastycli typu
Stcu (Stratocumulus), lub Cu (Cumulus). Z watu tego odrywaja sie platy
mgly chmurnej i sg przenoszone na pdétnoc. Wykazujg one ogromng zmien-
nos¢, to zanikajac, to tworzac sie w innym miejscu na nowo.

Halniak moze wia¢é w Bezmieeliowej ze zmienng szybkoscig nawet przez
pare dni. Natezenie wiatru jest maksymalne okoto potudnia, nocg znacznie
spada. W zimie podczas halniaka nastepuje odwilz, a wiosng tajg momen-
talnie $niegi. Wilgotno$¢ wzgledna nie przenosi 40 do 50°/0.

Zywot swéj koriczy halniak w $rodkowych Karpatach ostabieniem i zmia-
ng kierunku wiatru na zachodni, lub poétnocno-wschodni. Z reguly nastaje po
halniaku krotki okres niepogody, padajg przelotne deszcze.

Czestos$¢ halniaka i jego przebieg roczny.
Obszerniejsze dane o ilosci dni z halniakiem posiada jedynie Zakopane.
Z Bezmieeliowej rozporzadzamy danymi za rok 1937 i 1938. W innych stacjach
podkarpackich zjawisko to mimo, ze wystepuje bardzo wyraznie, nie jest nie-
stety notowane przez obserwatoréw, jak to mogtem stwierdzi¢ z poréwnania
obserwacyj 1. T. S. M. z zapiskami stacyj w Katowicach, Cieszynie i Zywcu.
Najwieksza ilos¢ dni z halniakiem przypada w Zakopanem p6zng jesionia na
pazdziernik i listopad a nastepnie z wiosng na luty i marzec.

Halniak jest zjawiskiem bardzo kaprysnym. W jednych latach wystepuje
bardzo czesto (np. w r. 1926, az 42 razy), w innych zanika (np. w r. 1933
tylko 7 razy). Listopad jest — jak juz widzieliSmy — miesigcem najczestszego
wystepowania halniaka w Zakopanem. W ciggu 12 lat (1926—1937), w listo-
padzie 1932, 1933 i 1937 halniak nic pojawiat sie ani razu. Drugorzedne
maksimum czestotliwosci przypada na luty i marzec. Tymczasem w marcu
1932, 33 i 34 halniaka w og6le nic byto, a w marcu 1935, 36 i 37 pojawiat sie
po 5—6 razy miesiecznie.

Z Bezmiechowej mamy co prawda tylko 2 lata obserwacyj, ale nie spisa-
ne spostrzezenia z okresu istnienia szybowiska (1932—1938) pozwalajg usta-
li¢ najczestszy halniak w miesigcach pazdzierniku, listopadzie i grudniu, oraz
w lutym i marcu.

Poréwnujac przebieg roczny halniaka z przebiegiem rocznym podobnego
zjawiska w Niemczech w Karkonoszach (Moazagotl) i w Anglii w gorach
Cross Feli (Helmbarr), tudziez ze zjawiskiem fenu z Alp, stwierdzamy, ze
przebieg roczny ilosci dni z wiatrem typu fenowego, jest wszedzie taki sam.

Warunki meteorologiczne wywotujgce halniak nic sg doktadnie ustalone.
Z przegladu map synoptycznych dla dwuletniej statystyki halniaka z Bez-
miechowej, wydaje sig, ze zimg ukiad ci$nienia jest nastepujacy: wysokie
cisnienie we wschodniej Europie, niskie ci$nienie nad Anglig, lub Islandia,
gradient skierowany na ogét z W na E. Prostopadle do gradientu, czyli réw-
nolegle do izobar, wieje halniak.

Latem i w niektérych wypadkach zimowych, ukiad jest nastepujgcy: wy-
sokie cisnienie w postaci grzbietu lub osrodkéw roztozonych na linii Morze
Czarne—Pireneje. Niskie cisnienie w postaci kolistego o$rodka gdzie$ na linii
Skandynawia—Irlandia. Gradient cisnienia jest wtedy skierowany z SE na
NW lub z S na (V. Gradient ten jest z regulty mniejszy latem, anizeli zima.
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Mozna jeszcze stwierdzi¢, ze sita halniaka jest wieksza, gdy w poblizu
Karpat przechodzg fronty, lub okluzje.

Ciekawym jest fakt, ze huraganowe wiatry z 55TK wystepuja w tych sa-
mych dniach na Kasprowym Wierchu, jak i w Beztniechowej, co moze $wiad-
czy¢ o powszechnosci halniaka w Karpatach.

RUCH NAUKOWY I ORGANIZACYJNY.

| Miedzynarodowa Konferencja Bezpieczenstwa Pracy. Od 20 do 30 pa-
zdziernika 193!) odbedzie sie w lizymie i Mediolanie Il Miedzynarodowa Kon-
ferencja Bezpieczenstwa Pracy, ktéra — podobnie jak I-a z kwietnia 1937 r.
w Amsterdamie — bedzie miata za zadanie zestawienie poréwnawcze o0sig-
gnie¢ w tej dziedzinie w poszczegolnych krajach oraz zebranie i przeanalizo-
wanie materiatu obrazujgcego dorobek akcji bezpieczenstwa pracy w latach
ostatnich. Program Konferencji obejmuje zagadnienia: organizacji bezpie-
czenstwa pracy, higieny pracy, akcji propagandowej, statystyki wypadkoéw
oraz sprawy wystaw i muzebw bezpieczenstwa pracy.

W Konferencji wezma udziat oficjalni przedstawiciele rzadéw poszcze-
g6lnych panstw oraz delegaci, zgtoszeni przez komitety krajowe reprezentu-
jace instytucje, uczestniczace w akcji bezpieczenstwa pracy, wreszcie dele-
gaci instytucji miedzynarodowych, zajmujgcych sie sprawami bezpieczenstwa
lub higieny pracy.

Komitet Polski Il Miedzynarodowej Konferencji Bezpieczenstwa Pracy
dziata przy Instytucie Spraw Spotecznych w Warszawie (ul. Wilcza 1).

KSIAZKI NADESEANE.

Kuszner B.: Czego uczy karta wypadkowa. Str. 80, r. 1938, zt 2,60.
Z wydawnictw Instytutu Spraw Spotecznych.

Wydawnictwo to jest owocem doswiadczen zebranych w zaktadach przemy-
stu dykt i fornieréw w Polsce, w ciggu dwuletniej pracy nad poprawg stanu
bezpieczenstwa w tym przemysle. Dziatalnos¢ ta opierata sie na specjalnie
opracowanych wzorach karty wypadkowej, dostosowanej do celéw zapobie-
gawczych, umozliwiajacej drobiazgowa analize wypadku i stanowigcej nie-
zmiernie skuteczny instrument akcji bezpieczeristwa. Na podstawie tych
kart, autor przedstawia szereg wypadkéw na tle przebiegu produkcji oraz
oswietla reakcje kierownictwa warsztatéow na wypadki, odtwarzajgc w ten
spos6b rozwoj akcji zapobiegawczej w zaktadach pracy. Analiza ta dostarczy
niewatpliwie cennych mysli kazdemu kierownikowi warsztatu pracy, dopoma-
gajac do wnioskowania i planowania akcji zapobiegawczej, na podstawie ra-
cjonalnie zorganizowanej statystyki.
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Serie przyrodnicze i krajoznawcze obejmujg po kilka do
kilkunastu pieczotowicie dobranych obrazéw, zaopatrzonych
w zwiezte objasnienia i dostosowanych do programu nauki
w gimnazjach a wykonanych droga fotograficzna (prawdziwa
fotografia). Dotychczas ukazaty sie nastepujgce serie (w na-
wiasie ilos¢ widokowek):

Przyrodnicze: Krajoznawcze:

. Ssawce-Mammalia (16) 201 Lwoéw (10)

1. Ssawce-Mammalia (12) 202 Warszawa (12)

I1l. Badania nad przelotami bocia- 203 Wilno (10)

now (4) 204 Tatry (15)

IV. Loty ptakéw (9) 205 Pieniny (7)

V. Loty ptakow (8) 206 Huculszczyzna (7)
VI. Drapiezce-Falconiformes (9) 207 Czarnohora (6)
VII. Z zycia jastrzabia-gotebiarza (15) 208 Polesie (10)

VI Z zycia séw (12) 209 Nowogrédzkie (10)

IX. Wréblowate - Passeriformes (15) 210 Wileriszczyzna (10)

X. Z zycia gawrona (8) 211 Bieszczady

XI. Kraskowate - Coraciiformes (9) 212 Gorgany (6)
XIl. Siewkowate-Charadriiformes (6) 213 wotyn (7)
XII. Czaplowate-Ardeiformes (5) 214 Slask (12)
XIV. Przedstawiciele osmiu réznych 215 pomorze (12)
rzedéw ptakow (9) 216 Dolina Dniestru (12)

217 Pasterstwo w Karpatach
Wschodnich (12)

218 Goéry Czyweczynskie

Dalsze serie w przygotowaniu. Cena serii zalezna od
ilosci widokéwek. Cena jednej widokdwki wynosi 20 groszy.
Szczegbétowe katalogi na zagdanie.
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