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,  WSTEP. _
Cel niniejszéj ksigzeczki jest nastepujgcy;

ma ona stuzyé nauczycielom w rozmaitych fy-

#

-pach szkol, a przedewszystkiem miodziezy na-

szej fjako przewodnik budowania najprostszych

. przyrzadow dla doswiadczeni chemicznych ze
. skladowych czesci szklanych. Eksperyment na-
uczyciela -— w mniejszym stopniu, natomiast

samodzielna praca miodziezy w laboratorjum

- szkolnem zlbo domowem stanowi nieoceniony

wprost czynuik wychowawczy miodego poko-

lenia 'w  odradzajqcej si¢ Ojczyznie. Ta samo-

,_dziqlna praca miodziezy stata sie hastem nowo-
_ czesnego naticzania przyrody, fto fez, idgc za

_niem od szeregu lat, pragne w niniejszej ksig-
_zeczce otworzyc oczy niejednemu na moznosc

~ wprowadzania go \w czyn w naszych ciezkich
. wariinkach oraz udowodnié, Ze przy pomocy

prostych srodkow dojs¢ mozna do powaznych

nietaz wynikow, a przynajmniej watwi¢ zro-

zumienie nauki mlodziezy, wreszcie wyrobi¢
czlowieka zaradnego w zyciu codziennem, kio-
rego fo typu wielki brak odczuwamy.
Czylelnik,» a wiasciwie praktuczny wyko-
nawca wymienionych i im podobnych przedmio-

_ tow, Iprzekona sie, Ze w zasadzie niema nic-
- uzytecznej rzeczy na sSwiecie oraz uzna traf-
nosc¢ zdania: ,,nie swieci- garnki lepiq".

W. Cieszynie, w kwietniu 1923..
Autor.



I. Rodzaje szkia i ich wiasnoscl.

Szklo uwazamy w chemji za ,roztwor
staty® kilku krzemianow, t. j. soli kwasu krze-
. mowego, kiorych istota chemiczna i wzajemny
© stosunek ilosciowy decyduje o wiasnosciach da-
nego produktu pod rozmaitemi wzgledami, jak =
np. pod wzgledent zdolnosci zatamywania sSwia-
‘tta (momenl wazny u szkiet uzywanycih do wy-
robu przyrzadow optyczaych, imitacyj sztucz-
nych kamieni), przezroczystosci, barwy, twar-
dosci, topliwosci, odpornosci na dzialanie wody
1 czynnikow chemicznych, jak kwasow i za-
sad itd. - :

Obek szkiel posiadajacych wybitng wutrzy-
matosé na dzialanie' wuysokiej temperatury i
czynnikow chemicznych, jak znane szklo jenaj-
skie®) lub szklo ,Durax’, obok szkia zwyczaj-
nego, bedgcego krzemianem wapniowo-sodo-
wym o mierne] wytrzymatosci na dziatanie
wymienionych dwu czynnikow, 1 i. rodzajow,
mamy szklo rozpuszczalne w wodzie, t. zw.
szkio wodne. Pod wzgledem chemicznym jest
ono krzemianem sodowym lub potasowyni, nie~
rdz mieszaning obydwu wymienionych Krzemia-
noew. O fej odmianie szkla wspominamy z tego

: ¥) Sklad chemiczny szkla jenajskiego przed-
. Stawia sig nastepujgco: 658 %, S8iQ, (dwutlenkn
krzemowego), 15%, B, 0, (bezwodnika k'wasu horo
- wego), 12 ¢/, Ba O (tlenkn barcwego), 42 %, Zn O
(tlenku eynkow ezo), 8:5 o/, Al, O, (tienku glinowego)




powodu, Ze stosowac ja mozna jako materjat
- do  sklejania zbitych, grubosciennych naczuyn
szklanych. e

~ Najpospolistszym  rodzajem szkta, ktory
bedzie stanowit glowny nasz materjat do
. przerobki, jest szkio zwyczajne, czyli szklo
sodowo~wapniowe bedace krzemianem sodowo-
wapniowyni. Z niego wyrabiaja huty przewazng
ilosé rurek do giecia i wydymania, nadto szyby,
flaszki- apleczne i laboratoryjne, przedmioty co-
- dziennego uzytku, jak szklanki, talerzyki, wresz-
cie zwyczajne naczynia latoratoryjne, jak latwo
topliwe probowki, zlewki, kolbki, lejki itp.
- Przyrzady chemiczne, odznaczajace sie nieraz
bardzo zawilg budowsg, wyrabiaja wydymacze
wiasnie z tego rodzaju szkila, to jest ze
_ szkla sodowo-wapniowego. Szklo to odzna-
cza sie stosunkowo tatwa topliwoscia i pila-
stycznoscia w wyzszej temperaturze, natomiast
‘ma niewielka twardosc (pllmk fatwo je zary-
- sowuje). Najlepszy i na]wxece) poszukiwany ga-
tunek tego fypu szkia jest szklo turyngskie.
Okazuje ono zabarwienie brunatne, skoro pa-
frzymy na miejsce ucigcia rurki do Swiatta.
~ Trudng topliwoscig odznacza sie szkio po-
tasowo-wapniowe (krzemian potasowo wapmnio-
wy), 2z kiorego wyrabia sie trudno topliwe
rury, uzywane do spalan orgamczngch takiez
probowki, wyirzymate naczynia chemiczne, jak
zlewki, kolbki, parowniczki. Szklo to stawia
dos¢ wieliki opor przeciwko zarysowaniu pilni-
nikiem, w znacznym stopniu jest odporne na
dziatanie odczynnikow chemicznych.
' ‘Tak zwane szklo kwarcowe, bedqce: stoplo- _
ym czystym kwarcem czyli dwutlenkmm krze-
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- mu (S1 0,) nie wehodzi w zakres naszej prze-
robki. Jest to materjat, uzywany od lat kilki-
nastu w pracowniach chemicznych jako na-
miastka mnader diogiej platyny, chociaz jej
we wszelkich kierunkach nie moze zastgpic.

Szklo kwarcowe znamionuja trzy wlasnosci, a

mianowicie ogromna wytrzymatos¢ na dziata-

nie kwasow (z wyjatkiem kwasu fluorowodoro-~ 7

. wego), bardzo wysoka temperatura fopliwosci
(w temp. 15000 staje sie ono plastycznem, w
temp. 1780° topi sie), wreszcie bardzo malym

wspolczynnikiem rozszerzalnosci, wynoszgcyri
zaledwie 1/18 czes¢ wspotczynnika rozszerzal-
nosci szkla. Dzieki tej ostatniej wiasnosci mo-

zemy bez obawy pekniecia naczynia wrzucié je = |

w stanie rozzarzonym do zimnej wody, natomiast
- p1zy ogrzewdmu szkta zwyklego podczas prze-
~ 16bki musimy je bardzo pilnie c¢hronié przed nagla
zmiang temperatury, kierq moze spowodowacé

powiew zimniejszeqo powietrza, dostanie sic na

* jego powierzchnie kropli wody, sliny, itp. Stad
czytelnik zrozumie, jak wazne sa uwagi do-

tyczqce wolnego rozgrzewania i wolnego »tu-/

dzenia podczas przerobki. o
Latwa topliwoscia odznacza sie szkio olo-

wiowe (krzemian otowiu i potasu), ktore sto-

sujemy przy wtapianiu elektrod platynowych w
‘czesci przyrzadéw ze zwyczajnego szkla. e

W prakiyce przerobki szkla stosujemy

wreszcie szkfo uranowe, zawierajagce w swym

sktadzie pierwiastek uran. Ma ono barwe zot-
tawo-zielonawe 1 stuzy do naprawy cenniej-

~ szych przyrzadow chemiczaych dzieki tej wias- =
~ nosci, ze stapia sie z kazdym rodzajem szkia,

czego nie mozna osiggna¢ u innych rodzajow
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szkiel nawet w obrebie tego samego rodzaji,
a roznigeych sie od siebie wiekiem. Lutowaé
nozemy zatem ze soba czgsci, ktdrych materjat
szklany ma ten sam skiad chiemiczny z wuyjat-
kiem lego wuypadku, gdy stosujemg wktadii ze
szkta uranowego.

II. Przybory do przerobki i obrobkl szkia.

Aby przeprowadzi¢ szklo w stan pla-
styczny, musimy poddac je dziataniu dos¢ wiy-

Rye. 1. Palnik do przerobki szkia.

-sokiej témperaturl, ktorg uzyskujemy w odpo-
wiednich palnikach lub lampkach. Bardzo tatwo
topliwe rurki mozna zgina¢ w plomieniu grub-

. szej Swiecy, O Czenl nizej.

, Zawodowi wydymacze szkla, tudziez pra-

- cownie fizyczne 1 chemiczne postugujg sie pal-
nikiem gazowym, kiorego jedne z Iorm
widzimy na rycinie 1. (Cena przedwojenna wy-
nosita od kilku do kilkunastu marek). Plomied
470wy zasila si¢ powietizem z miecha noz-




‘nego (ryc. 2), potgczonego rurg kauczukowa
z palaikiem. Silniejszy lub stabszy przyptyw
- gazu, wzglednie powietiza, reguluje sie zapo-
mocq kurkow nmigszczonych na palniku. Prad
powietrza ofrzymywac mozna rowniez z dmii-
chawki wodnej. Stosujac odpowiednie whiadki
.do palnika, uzyskiwacé mozemy plomieil od ndj-
wiekszego, az do plomyczka, ktory rozgrzewa
mase szklana na przestrzeni kilku milimetrow
kwadratowych. Palnilk fen ma oczywiscie naj-

Ryc 3° Miech nozny.

wszechstronniejsze zesiosowanie ijest najwygod-
niejszy - w uzyciu. Na zwyczajnych palnikach

gazowlch, jak n. p. palniku Teclu (ryc S

3. A}, u ktorego reguluje sie przuplyw gazi

zapomoca srubki s, zas przyplyw powietrza za-

pomocq ftalerzyka t lub na pelniku Bun-
sena (ryc. 3 B, regulacja doptywu powiefrza

zapomoca pierscienia p, kiory zamuka, wzgled- '

- nie otwijera dwa otwory naprzeciwko siebie

(0i0Y,Tub wreszcie na palniku z rurek :

szklangch i korkow, kidry  samodzielnie
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mozna sobie sporzadzié (ryc. 3 C)¥), uzyskac
mozemy. rowniez niezle wyniki w pracach
. szklarskich. Specjalnie przy zginaniu rurek u-
- zywamy nasadki blaszanej (rys. 3 D),
. ktora nekladamy na otwor palnika gazowego
(rys. 3 A, B, C}, lub benzynowego przed-
. stawionego na rysunku 4, lub wreszcie spiry-
e tusowego systemu Barthla (rys. 3),

Rye. ‘3 Palnik: A Teclu, B Bunsena, C pa.lnik: :
ze 971\13 D nasadka.

ktorym postugujq sie chetnie pracownie aie roz-

. porzedzajace gdzem. Nadmieni¢ nalezy, ze po-
 spolita kuchenka naftowa ,,Primus® lub ,,Phoe-

bus® ilp. nie nadaje sie do robot ze szklem,
- chyba, ze zaopatrzymy ja w palnik rurowy, jak
L THS: 5. Tego rodzaju palniki mamy w handiu.

; 2 Wiercenio otwordw w korkach przeprowadza
- sig pray pomooy specalnych Swiderkow, ktore przed-

. stawiaja sig jako rurki mosiezne lub blaszane o o-
strych brzegach. Cena przedwojenna skladki 6 swi-
derkdw do wiercenia otwordw o réznych éredmcach




 Przy wielt: robotach nastapi¢ nam moze wy-
mienione palniki zwyczajna lampka spi-
rytusowa, oliwna, paraftinowa lub =
palnik acetylenowy. U fych Jampek
nalezy kaot jak najwiecej 1ozprzestrzemic,
aby uzyskac¢ szeroki ' plomiierni, potrzebny do

Ryo. 4. Palnik benzynow_v:

giecia rurek. Najprostsza lampke spirytusowa
sporzqdzic mozna z pudelka blaszane-
go od pasiy na obowie, w -ktorego wieczkit
wuybija sie diotkiem podiuzng szczeline. Przez
szczeline fe wuystaje knot z nici bawelnianych
. lub zwyklej waty, znajdujacej sie w pudelki.
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Lampke spirytusowsd, o ile jej ktos
nie nabedzie w handlu, zrobic rowiliez mozna
 ze stoika apteczinego lub katamarza w ten spo-
- s0b, ze wycina si¢ krazek 2z blachy, o nieco
wieksze] srednicy, anizeli otwor szujki stoika
i wybija w_ nim, jak w poprzedniej lampce,

Rye 5. Palaik sph*ytﬁsowy Barthla.

szezeline dla przeprowadzenia knota. Krazek ten
. ktadzie sie luzno na brzegu stoika. Celem o-
- chiony przed parowaniem spirytusu wskazang
ljest 1zecza zaopatrzed lampke w nakrywke, np.
kieliszek, ktory si¢ doszlifowuj2 do brzegu
sloika (patrz szhiowanie). Tego rodzaju lampka




daje stosunkewo niskq temperature, to ez prze-
rabia¢ na niej mozna tylko tatwo topliwe rurki.
O’ ile chodzi nani o uzyskanie znacznie wyz-
szej temperatury, wowczas zastosowac nalezy

Rye. 6. Palnik z dmuchawks wodna.

dmuchawke wodnag, ktorg robinmy. sobie z
dwoch mozliwie jak najwiekszych butli szkla-
- nych, kilku rurek odpowiednio zgietych, dwn
kotkow i kawatkow rurki kauczukowej. Urza-
dzenie przedstawione mamy na rys. 6. Dodam,
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ze dla uruchomienia przyrzadu, wdmuchngd na-
lezy jednorazowo powietrze w rurke d, nadto,
ze z chwila, gdy woda, znajdujica sie w buitli
~-na wyzszym poziomie (B), przeplynie do butli

B, nalezy zmieni¢ miejsca butli. i korkow wraz

z tkwigcemi w nich rurkami. Jako materjatu pal-

Ryec. 7. N6z do krajunia szkila,

nego do lampki uzywamy badzto spirgtusu de-

_v naturowanego, badz to mieszaniny jego z olej-

. kiem ferpentynowym (na 12 czesci spirytusu
' 1 czes¢ olejku).

7 Do nacinania rurek szklanych 1 flaszek

. shizy pilnik trojgraniasty, a jeszcze le-

piej n6z do krajania szkta (rgs. 7; cena

Ryc. 8. Rozszenacs szkla.

przedwoj. 1'2—1°'8 K} z twardej stali. Tego
rodzaju noz, ktory ostrzy sie, ale nigdy nie ob-
_ cigga, na grubej oseice lub plytce karborundo-
wej, nioze nam oddawac ustugi przez cale dzie-
- sigtki lat, nalezy go fylko pilnie chronié¢ przed
odhartowaniem, t. j. nigdy nie dotykaé nim




‘goracego szkia. Silnie zeszlifowany sta-
ry pilnik stalowy moze nam rowniez shu-
zy¢ do nacinania szkla. '

Do rozszeizania brzegow rurek, szyjek u
naczyn, wyrobu malenkich lejkow stuzy roz-

Ryc. 9. Dyut do obcinauia rur.

szerzacz (rys. 8), sporzadzony z grubszej
blachy miiedzianej osadzonej zapomocq nitow

W lekojes'ci drewnianem. Przed kazdorazowem:

uzyciem teqo narzedzia winnismy je nieco roz-
giza¢ w._ plomieniu.

Przy jednej z metod obcinania tur o wiek-
szej srednicy i muiejszych flaszek uzywac be-

&'\@-ﬁ

Ryc. 10. Walec do robienia wezownicy szklanej.

dziemy grubego drutu miedzianego, zgic-
tego w potkole (ryc. 9.).

Do sporzadzania wezZownic z rurek szkla-
nych stuzy walec mosiezny, osadzong W
~ dizewie (ryc. 10), ktéry w ciggu zginania rurki

_musi by¢ goracy. Do naszego celu nadaje sie
- dobrze stara pompka rowerowa. L
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Dmuchawke ustng (rye. L1 Zrobic so-
 bie mozna z rurki szklanej (w handlu mamy
~dmuchawlki metalowe, Kkitorenii postuguja sie
. zloinicy). Pmuchawki ustnej uzywac bedziemy
 w fuych wypadkach, gdy nie rozporzadzajgc
~ specjalnym palnikiem: do robot szklarskich, ma-
my dziata¢ malenkim a ostrym plomyczKiem
(lutowanie rurek). :
Wiercenie otworow w szkle grubszem od-
bywa sie przy pomocy okragtego pilnika,
ktoremu koninszek odtamujenty w imadle. W
 ciggu wiercenia pilnikk ‘macza sie w  terpen-
tynie z malym dodatkiem kamfory. :
Do czyszczeiia wietrza rurek stuzy nam
tamponik waty, umocowany na silnej nil-

Rye 11, Dmuchawka szklana.
ce, na ktorej drugim korcu przywigzujemy ka-
watek drutue w tym celu, aby wrzuciwszy go
do rurki, laiwo przeciggnac tamponik na druga’
strone.

W razie przerobki szkta nalezy mie¢ pod
ieka : pudeiko plaskie z piaskien, na kio-
ruim stygna wolno przedmioty swiezo sporzg-
dzone, drobne koreczki do zatykania rurek

 podczas wydymania, wegielki do obcina-

. nia szkla, plyte kamienna, a lepiej Ze-

. laztig do szlifowania przy pomocy proszku

. szmirglowego, plutke karborundowg lub

. gruba osetke do ostrzenia noza szklarskiego,

mldIQ mil;metrawa, katomietzs biz
=
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silnyg spirytus, w kiorym moczy sie pizez
5 minut oparzone czesci ciata.

3

IMl. Ucinanie rureX 1 obcinanie flaszek.
Rurke o mnieznaczuej Srednicy (do 8 mii)
tcina sie w ten sposob,. ze kladzie sie ji na
br/egu stolu, pr/gh‘mmujc lewq reka, a nastep-
nie w z.gddnem iniejscu zapomnioca jednego po-
ciggniecia nozem lub pilnikiem robi krotka a
dosé gieboka “ryse, poczem, ujawszy oburgcz
“ ritke blisko. rusy, /\VIéCOH”j na zewnatrz, wy-
konywa taki ruch, jak gdyby sie chciato rurke
rozeiqgngc. O ile lurkq Zd pierwszym razem
nie pekunie, nalezy poglebi¢ ryse 1 czyanosc
‘ciggniecia  powlorzyé. O ile uciecie rurki ma
nastapic przy samym jej korncu, wow-
czas robi sic w dofi chqcun niiejscu diuzsza.
ryse i przytyka do niej Scisle prostopadle ko-
niec rozgrzatnego w ogniu precika szklanego.
Rurki o wiekszej, anizeli 810 mm srednicy,
jak rowniez flaszki obecinac¢ mozna Kilkoma spo-
sobami. [ tak: ‘
1. robimy dokota rurki, wzglednie 1laszki
dos¢ plytka ryse zapomocq noza szklarskizgo,
nastepnie silnie rozgrzewamy drub miedziany i
umiesciwszy przedmiot: rysq na polkotun drutu,
obracamy ninmt dokofa. :
2. Inny sposob polega zaow na fem, ze
umieszczamy w. odlegtosci | mm po jednej i
drugiej stronie rysy warstwe z paskow mokiej
bibuly, szerokosci 3—4 cm, i, wsrod obracania
przedmiotu, ogrzewamy zapomocq ostrego i
‘cienkiego ploniienia przestrzen zarysowana.
3. Trzeci; moze najlepszy sposob  ciecia

szlda okraglego, nawet bardzo gribeqo, przed-

stawia obcinanie zapomocy  zarzacego sie we-
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gielka (po niem. Sprengkohle). Sa fto preciki
sformowane 2z mieszaniny miatko ttuczonego
_ wegla drzewnego, obfitujacej w ciata bogate
w tlen, jak n. p. saletry potasowej, dwuchro-
~ mianu potasowego itp., i jakiegos lepiszcza nip.
rozezynu gumy arabskiej lub dekstryny®)
Flaszke, czy gruba rure, zaopatruje w miejscu
zadanem w krotka (0.6—1 cm) ryse, naste-
pnie tuszem Ilub atramentem kresle obwodke,

wedle ktorej ma pojs¢ pekniecie, poczem przy- .

ktadam wzdtuz rysy rozzarzony koniec prcmka
weglowego i rownoczesnie tak diugo nan dmu-
cham, az nastgpi pekniecie W odleglosci 3-—
-5 mm od pekmeua przyktadam precik weglo-
wij, rownoczesnie dmucham na wegiel (ryc. 12),
przyczem rysa posuwa sie naprzod, znowu od-~
. dalam precik o 35 mm i postepuje w ten
sposob dookola naczynia wzdiuz  zaznaczonej
linji obracajac je zwolna w  rece. Przy po-

*) Preeiki weglowe do obcinania szkla sporza-

dza sig w Sposéb nastepujacy: 3 g saletry potasowej
lub dwuchromianu potasowego rozpuszczam w 60
do 80 gramach wody, dodaje 6—8 cm? stezonego
rozczynu gumy arabskiej lub desktryny i zarabiam
odpowiednig ilosciag niezbyt mialko potiuczonego
-wegla drzewnego na geste ciatto, z ktére o wyta-
- czam na desce waleczki w Sredniey 517 mm, a dlu-
. gosei 10—12 em. Po wyschnigcin preeciki =5 gotowe
ﬁo uzycia. Doskonaly przepis na sporzadzenie we-
glelkow jest nastepujacy: w oddzielnych naczyniach
moczg praez jeden dzien wsréd czestego potrzasania
W naczyniu a) 4 gramy zywicy benzoe, 4 g ste-
~ raksu sproszkowanego w 25 g spirytusu, w b) 20 g
~ sproszkowane) gumy arabskiej, 8 g tragantu w pro-

. szkn w120 g wody, poczem mleszaninq te zlewam

i gotujg w zelaznym garnuszku, az uzyskem mniej

. wiece] jednostajng mase, w ktéra wrabiam sproszko-

c zuzyje srg 80-—90 graméw

wany wegiel i nastepnie formuje prqcxki qula




mocy tgch ‘wegielkow niozemy sporzadzxc ca}g
'szereg ‘naczyn szklanych z czesciowo zbitych -
i pozornie nieuzytecznych flaszek, stojow gru-
bosciennych, cienkosciennycii ziewek kolbek itp.
Mozna wigc zrobic¢ klosz z otworem do ana-

 lizy powietrza i zbieranid mieszaniny Diorumt-

jacej, kiory rowniez stuzyc moze jako przyrzad
do elekirolizy 1 oznaczania ciezaru wiasciwego

Rye. 12. Obcinanie flaszek.

(13 a, b, c), lejek do sgczenia przez wate (ryc.
- 13 d), krystalniczke (e), wanienke pneuma-
tyczng (f), szklo na ogniwa (h), cylinder do
doswiadczenn z gazami (g), zlewke lub szklan-
ke (j), parowniczke (i), mostek do zbierania ga-
zow (k), przyrzad osmotuczny () i w. innych,

_ jak np. popielniczki, maselniczki itp. (rye. 13 a-l).

Brzegi rurki po obcieciu nalezy zawsze o~
—-,toplc W piomlemu abi J me zaokraglxkg i mev
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» kalegzu}g nasiepiie reki lub l(orkow albo weza:
Kduczukowego Brzegi grubego ' szkta szlifuje

¢ 1yzsey (0181000 7 91q047z wnzow 0 ‘g 04y

~ sie na plycie zelaznej posypanej szmirglem i
 zwilzonej olejkiem lexpentgnowy'n Naczynie
(hdmemg na p}ycxe i Lownoczesme ucnskajac o




je qué, zataczamy kota tak d!ugov, éz"pOWiérz;‘ -

‘chinia uciecia bedzie réwna. Na tej samej piucie

co uzyskamy tatwe sSciekanie cieczy. Korki szila-
- ne doszlifownje sie do naczyn, zwilzajac je
~‘ jolejklem feipentynowym, posypujac s7mirqiem
i wgkongwu;ac iuch wkrecajacy w prawo i w
lewo. Tym sposobem sporzgdzi¢ sobie niozZna
. lejek rozdzielajacy ciecze ze zwuyklego lejka gril-
_bosciennego, kfory zaopatrujemy w precik szkla-
- ny do podnoszenia (ryc. 14).

ii.yf‘ 14, Liejek :o7dz~elrz3

szlifujemy skosnie koniec lejka szklanego, przez

'fIV Wyuagame koficow u rurek i prec:kow._", :

Wiycigganie koricow, scisle slozkowatyeh =

Jest podstawowsg czynnoscia przy przerobce
szkla, od tego bowiem zalezy symetryczny

- ksztalt srzysziego naczynia. W tum celu ogrze-

. wam rurke, wzgledinie preciki w gornej cze-
~ sSci plomienia wsrod rownomizrnego obracania.

w ten sposob, ze dwa palce reki prawe;,_xma~
owicie keink i wska;u]ac y obracaji j”dilO\t'

Czunnosé te sprawuja obydwie rece (ryc. 15



nie rurke w kierunku strzatki, dwa zas palce :

lewej reki (inaly 1 jegor sasiad), odpowiednio
‘zgiete sa bierne 1 stanowia tozysko dla obra-
canej rurki. Palec wskazujacy i kciuk lewej
reki pomagaja zgodnie w pracy palcom prawej
reki. Skoro rurka zmieknie dostatecznie, wuyj-
muje¢ ja z plomienia w tej samej pozycji, jak
byta trzymana i poza plomieniem, wsrod

dalszego obracania pomigdzy frzema palcami o-

budwnu rak, a mianowicie kciukami, wskazujg~
cemi i srodkowenii, rownoczesnie wyciggam do

Ryec. 16. Wycigganie rurek.

pozqdanej diugosci. O ile rozciagne rurke
znacznie, na metr lub kilka metrow (wowczas
. potrzebng jest do pomocy druga osoba), otrziy-
- muje rurke wloskowata, kiérag tatwo odiamac
od reszty grubszego szkia. W tego rodzaju
Iurce wznoszg sie ciecze do znacznej Wyso-
kkosci. Jezeli rurke rozciqgnalem  nieznacznie,
wowczas rozcind si¢ jg nozem i otapia ostre
brzegi 2z obuydwu stron. Tym sposobem otrzy-
mamy 2 pipety (ssawki), ktérych mozna uzy-~
wac do nabierania cieczy, zakraplania oczu itp.,



wzglednie po zasxlepxemu W plomieniu  wy-
dymac itd.
: Jezeli chodzi o to, aby wyciagnieta w o~
. niec czesc¢ rurki nie byta zbyt cienka, wowczas
W przestrzen, ktora ma byé wuyciagana ,,nabiera
sie'* masy szkianej. Czynnos¢ ta polega na tem,
~ Ze w czasie ogrzewania, wiec przed ,,wiciq-

W

-

Ryec. 16. Rurka dolna i zle zgieta.

~ ganiem rurki, zsuwa sie catkiem delikatnie trzy-
mane w rekach konce, wskutek czego sciany
jej w tem miejscu grubiejq i po wuyciggniecii
szkta konce beda mialy normalna grubosc.

V. Zginanie rurek.

, Prawidlowe zgiecie rurki nie nalezy do
- zadan iatwych. Przedewszystkiem gra tutaj role
~ stopien, do jakiego nalezy szkilo rozgrzac, a
- stopien ten uzyskuje sie przez wprawe; jezeli

- bowiem masa szklana zostanie przegrzang, t. j.




jezeli -bedzie'zanadtov phjnna, wowezas latwo

- zapadaja sig sciany rurki 1w tem miejscu wy- -

padaie muiejsza Stednica. Rycina 16 przedstawia

tutke prawidlowo i zle zgieta. Do 7qinania‘;:"
luuk 11.4gwa(, nalezy plomienia Swieca-

eqgo, ktory uzyska¢ mozna badz to w pal-
,mku gazow i motglkowgm, stosowanym pier-
wotnie przed zastosowaniem siatek Auera, w

latarniach uliczaych, lub tez w palniku z na-

sad gszczelinowq (rye. 3 D), qd7ie otrzgmujemq -
plomien postaci wachlaizowatej albo wreszcie w.
plomieniit  szerokim Iampl\n spirytusowej. Po-
dobnie¢ jak przy wyciaganiu w koniec,  tak
Samo pizy zginaniu ogrzewam riike wsrod je- o
dnostajuego obracania; z chwilg, gdy dosta-
tecznie zmieknie, wyjmuje ja z plomienia 1 w
powietrzu zginam powoll pod zadanym kg- -
tem (kat ten nalezy sobie poprzednio wgkreshc -
pizy pomocy k;lomuw" lub tez nadaje jfej

postac litery U, baczgc zawsze na to, aby:ra-
miona kata lezaty: w jednej plaszezyznie. Mniej

wprawiii mogq sie posiugiwad nastepujacym spo-
sobem : ogrzewa sie ruike - w plomieniu, oczy-
wiscie swiecacym, kratko wsrod powolnego o-
- bracania, poczem przestawszy niq obracac, pusz-
cza sie jeden koniec rurki wolno, przez co rurka
pod wiasnym ciezarem zgina sie odpowiednio
bez. pomaocy reki drugiej, ewentualnie zbyt szyb-
ko opadajacy koniec mozua podirzymywac lekko

palcem. Ostatecznie ustalenie kata i plaszczyzny
- ramion odbywa si¢ poza plomieniem. Zginaniz
Tur 0 ‘wiekszej srednicy, ponad 10 mm, robi sie

w_ten sposob, ze jeden komiec rury zatykam
 koreczkem, w rur¢ nasypuje piaskit i nastepnie
~ ogizewani, jak poprzednio opisano. Blad po-




_pelniony przy zginaniu tuiek mozna popra-
wic, o ile posiada si¢ odpowiednia wprawe w
wydymaniu szkia, w ten sposob, ze jeden ko-
_niec rurki zatyka sie szczelnie koreczkiem (wy-
ciSnietyin n. p. ze swiderka do wiercenia kor-
kow), rurke ogrzewa sie zrazu wolno, potem

~ silniej, wyjmuje z ognia 1 prostuje wsrod ro-

- wroczesnego, wdmuchiwania powietrza z phuc.

Wydymanie szkia.

, Chege wydymac szklo, musimy rozporzq-
. dzac silniejszem zrodlem ciepla, anizeli plomie-
~ niem zwuyklej lampki spirytusowej lub sSwiecy,
nadfo ,o ile chodzi o otrzymywanie przyrza-
dow wiecej zlozonych, 2z czesciami rozgate-
‘zionemi - regulowanie wieikosci i sily plo-
mienia musi byé¢ odpowiednie (palnik 0dpuw1<2~
doi mamy na tycinie 1 1 8). Mimo fo przy zna-
- ozniejszej wprawie mozna i W zwyczajuych pal-
nikach gazowych, przy uzyciu nieraz dmucha-
 wki ustnej, osiqgac niezte wyniki w pracy. v
~ Jezeli mam wuydac banke, znajdujgcy sie =
- na koncu rurki, postepuje w sposob naste-
pujacy : rozgrzewan ruike wsrod obracania ro-
wiloniiernego na nieznacznej przestrzeni rys. 17,
1, (a--bj, poczem wiciggam z niej cienkie koti-
e (2}, jeden z iych Koncow (3) wprowadzam do
',»p{om\ema przyczen zasklepi on sie w zupel-
~ nosci. Ostry kolec (ryc. 17, 4), kiory czesto
‘pozostaje przy wuyciqyaniu  zwlaszeza cienko-
Sciennego szkid, jak n. p. probowek, zbieram
W plomieniu, zd ponioca rozgrzanego plqcika
‘szklanego, x1dwx]c1]c1L go na ten precik -1 po-
 tem szybko wyciggajgc.  Skoro nastipi TOWne
stozkowale zasklepisnie 1 powstata nitka stopi
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sie z resztq szkla, wowczas ogrzewam wsrod
rownoniiernego obracania koniec zasklepionej
rurki az do znacznego zmieckniecia szkia (5),
poczem wyinuj¢ z plomienia, czes¢ zimng rur-

- __a—b 1 .
( )

- Ryo. 17. Stadje przerobki rurki na kolbke 1-8.
ki wkiadam do ust i wolno, wsrod obracania
_ rurki, wydymam. O ile zadecie nastgpilo zbyt
silne, wydymacz spotka sie z matq niespodzian-




kg. Oto, zamiast otrzymac banke miernej wiel-
kosci, dostanie utwor ksztatku kiszkowatego, na
kilka decymetrow dtugi, kiory czesto, wsrod
ftrzasku peka, rozpadajac sie na czesci, okazu-
jace przesliczne barwy ,,cienkich blaszek®. Dgé

nalezy spokojnie, zwracajac ku gorze te czes¢

banki, ktora jest mniejszg, a wiec niesyme-
.trgczna, wobec drugiej polowy (6, e

Jezeli chodzi mi o wydecie barki w srod-
.~ ku rurki (ryc. I8 a), nie na korcu, wowczas
. zatykam koreczkiem jeden z koncow rurki, roz-
. grzewam jg w zadanem miejscu wsrod rowno-
 miernego ogrzewania, wyjmuje z ognia, jeden
- koniec rurki wkiadam do ust prawa reka, lewa

zas, ktora stanowic bedzie tozysko dla obrotn

~ turki, podtrzymuje lekko i rownomiernie, obra-
rajac dmucham. Tym sposobem dla cwiczenia
moge zrobi¢ obok siebie szereg kulek (ryc. 18 b).
O ile pragne, aby ksztalt bariki byt podobny do
cytryny, wystarczy, w chwili gdy masa szkia
jest Jeszcze plasiyczng, pociagnaé lekko za
obydwa wolne konce rurki.  (Ryc. 18 o).
Tak wuyrabia sie pipetq Z 10zSzerzong "7QbCld
‘srodkowa 5
Skoro wuaetrze rurki, zaopatrzonej w wg»
decia kuliste, wysrebrze Iub wyzloce wewnalrz
~ (patrz: tomiki z , doswiadczeniami chemiczne-
. mi'Y}, a nastepnie pooddzielam od siebie po-
 szezegolne kulki, ofrzymam 7b101r>k tadnych o-
zdobek na drzewko:

Jezeli chce, aby banka wydeta, miala dno
ptaskie, wowczas przykladam wsrod obra-

cania to dno do brzegu plomienia i osiggam

‘wkrotce pozadany cel. Z banki o plaskiem
dnie latwo zrobic kolbke nalezg ucigé szyj-




.-,cdpownedme; .;wgsoko i ofop
mienii jej brzegi,‘ Tak zwany ,,dziobek
o]bkl tobi sie, przgk}adajqc do brzegu rozgr

szg;kt rozszerzacz szk}a (rgc._lS}
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- chwili, gdy szkio zmieknie, wprowadzam do
- wnefrza rozszerzacz, rowniez rozgrzany i krece
- rurkg (probowka). naokolo jego krawedzi. Zna-
~ jomos¢ wydymania szkla oddaje nam w pra-
cowni niejedna ustuge. Tak n. p. probowke
z wybitem dnem, a wiec pozornie juz nieuzi-
leczng, mozemy naprawi¢ bez sladu jakiego-
kolwiek zabiegu. W tym celu rozgrzewamy w
plomieniu zrdazu Swiecqcym, a  potem gorza-
cym te czesé probowki, od ktorej dno odpadlo
- 1 taczymy z tgq czescig rowniez rozgrzany pre-
~ cik szklany, sluzacy nam jako rekojes¢ przy

“Ryec. 19. Probéwka z wydeciem

dalszem ogrzewaniu. Rozgrzawszy wsrod o0-
grzewania i obrdacania mase szkia tuz powyzej
przylutowanego precika, wuyciggam probowke w
‘koniec, usuwam kolec, jak poprzednio opisano,
w dalszym ciggu ogrzewam celem , nabrania®
szkla i wreszcie wydymam celem zaokraglenia
~dna. Mozna oczywiseie zrobic¢ dno plaskie 1 o-
_ frzyma¢ naczynie a la rurka z . tabletek.

Sporzadzenie dmuchawek ze szkla (ruc. 11)
nie przedstawia dla nas zadnej trudnosci, nad-
- mienié ftylko ialezy, ze wyciggniecie w kouiec
1 zgiecie rurki nalezy wgkonac po poprzedmem, :
. wydecm bankL -

iy




0

Rycma 19. przedstawia praktyczna W uzg-:
~ ciu probowke.

'Rurki I naczynia rozgak;zione Wlutowywanier‘,.'
drotu platynowego.

Jak powiedziano na wstepie — stapia¢

daje sie ze sobg tylko szklo jednego rodzaju

i tego samego wieku. O ile nie rozporzadzamy
~ takiem szklem, wowczas uciekamy sie do ,,wsta-
wek'™ ze szkla uranowego. Znane rurki roz-

 galezione w postaci litery T Iub Y spo-

izadza sie w sposob nastepujacy (ryc. 20j:
rurke zatykam na jednym koncu koreczkiem,
ogrzewam ja w srodku dlugosci, poczem doty-
kam rozgrzanym cienkim precikiem szklanym tak;,
~aby z precika, po usunieciu go, pozostal ma-
. lenki kolec w miejscu dotkniecia, a nastepnie

 na to miejsce dzialam malenkim, ostrym plo-
myczkiem. Z chwila, gdy szklo w tem miejscu

~ zmieknie, silnie zadme w rurke, wskutek €zego =

‘wyskoczy dinga banka o nader cienkich scian-
- kach, zrobi sie otwor w rurze. Po usunieciu

reszielc owej banki zatykam koreczkieni drugi
~ otwor, a trzymajgc w lewej rece rurki, ogrze-

wanl rownoczesnie bizeg powstalego poprze-

dnio ofwortr i brzeg rurki, ktérd pragne wiu-
towad. Z chwilg, gdy nastapi zlanie sie oby-
dwu mas, obracajac w rece rurke, dziatam
ostrym malym plomienieni dokola miejsca zlu-
fowanego, a po wiyjeciu z plomienia lekko.

_ dmucham w wolny koniec rurki prostujac ré-

_ wnoczesnie zgiecia, poczem natychmiast ogrze~
. wam zrobiong przedmiot w  silnie kopcacym
 plomieniu i wolno studze na piasku. Sprawa
studzenia szkia, ktore przerobiono na odpo-




- kwiednie przurzady, jeét:niezmiernie ‘waZn'a,' jak
* 1o juz we wsiepie nadmieniono i nalezy dbac
. 0 nig jak najskrupulatniej. Sporzadzenie pro-

+ Rye. 20. Rurka w ksztatéie, litery T 1 probdéwka z o (z v).

bowki z odgaiqznemem (ryc 20— 5) nie przed-
stawia dla nas juz obecnie Zzadnej trudnosci.

rzy rozmailych doswiadczeniach chemicznych.

Tego rodzaju provowki oddajg doskonale: us}ugx
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Jezeli mamy wlutowac drut platy-
nowy . p. elekirode do naczynia szklanego,
natrafiamy na le powazng trudnosc, ze wsku-
tek znacznie roznego wspolczynnika rozszerzal-
nosci szkta i platyny, miejsce wtopienia za-
- zwyczaj peka .Chcge unikingd tego niemilego wiy-.
padku, naklada sic na miejsce wlutowania, po-
pizednic ogrzane, nieco stopionego szkla olowio-

wego, ktore dostanie sie u zawodowych wydy-

- maczy szkla w postaci precikow zazwyczaj kolo-
 rowych 1po stopieniu fej nakiadki wprowadvd
- sie do mniej drut piatunowg

Zakonczenie,

Zaznajonliwszy sie prakfycznie z obrobka
I pizerobka szkla, a pizedewszystkiem rurek

szklanych, mozemy z calg fatwoscig i zadowo-

leniient sporzadzac we wilasnym zakresie caly
szereq pirzyrzadow i przyborow chemicznycli,

o . jak n. p. pipety, tryskawki, ciitodnice do desty-

lacji (paliz rycina tytutowaly, mate lejeczki do

-~ biuret (do tego celu uzywa sie rozszerzacza

. szkla), naprawia¢ zepsute probowki itd. Wszel-
kich pizyborow wymienionych W niniejszej

- ksigzeczce, tostarczyc moga sklady przyrzadow

chmicznych w Krajit, a przedewszystkiem zna-
na zaszczytnie litma E-~ M. Zlotnickiego we
Lwowie (Pasaz Hausmauna), u ktorej autor ni-
niejszej ksigzeczki 7dopatrule sxe od lat dwu-
dziestu pieciu.




