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WSTEP.

Zasadniczo rozrozniamy dwojakiego rodzaju
maszyny: takie, ktore sa dla nas zrodlem pra-
¢y mechanicznej: silniki i takie, ktore poruszane
silnikami, wykonuja nam rézne roboty: maszy-
1y robocze.

- Do maszyn robezych zaliczamy windy, Z0-

rawie, tokarki, strugarki i t. d., do silnikow
motory benzynowe, ropowe, maszyny parowe,
turbiny parowe, turbiny. wodne, kola wodne,.
- motory elektryezne i t. d. Wyiawszy trzy osta-
tnie rodzaje silnikéw, reszta ich nalezy do gru-
py maszyn cieplikowych, to znaczy porusza-
nych energia cieplna, mniejsza o to, czy ona
iest nagromadzona w formie wegla, gazu, ropy,
benzyny czy innego paliwg.

- Cieplo samo jednak nie wystarczy do wy-
tworzenia pracy mechanicznei; trzeba nam je-
szcze pewnego posrednika. [ tak przy maszy-
nach parowych zamieniamy przy pomocy  cie-
- pia wode na pare. I ta dopiero dzigki prezno-
Sci uzyskanei pod wplywem wysokiej tempera-

tury wywiera nacisk na tloki w  cylindrach
I porusza niaszyne. -

Calkiem podobna w dziataniu do maszyny
- parowei jest motor poruszany rozgrzaneim
po\thrz €11,
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Istotna roznica jL,"si‘ to, 7ze W dnurxm wvmd-
ku jako posrednik nie stuzy nam -= jak przy
maszynic parowei -— preznosé pary powstalei
- przez verzanie wody, lecz preznosé rozerzane-
£0 powictrza. ;

Biorac pod uwage wielkie cieplo wiasciwe
wody (duzo ciepla trzeba do ogrzania wody
i przemiany iei w pare) i wielkie dzieki temu
. straty skonstruowal kul/i\l inzynier Erice-

© sen motor. pedzony rozerzanem pomutwcm

Pl/yg‘m/my sie, iaka Jcst 3eqo

: Zasada dziatani‘a.

Zasadniczemi czeSciami maszyny naszej jest
palenisko, chilodnica i mechanizm korbowy, —
- Palensko sluzy do podgrzewania powietrza i do
* nadania mu przez to \\u,kvq pr¢znosci, niz.
- ono - ma- normalinic. Ze za$ z drugiei strony.
- chlodnica stara si¢c zachowal przez ozigbianic
powietrza iego cisnienie normalne, nastepuic
Wyrownywanie si¢ ciSnien po obu stronach tlo-
¢ ka (po iednej stronie jest palenisko, po drugiei
- chloduica), wyrazaigce sie ruchém mechanizmu
~ korbowego, zamieniajacego nam ruch posuwi-
_sto zwrotny tloka na dogodny dla nas  ruch’
obrotowy. Schemat silnika pedzonego rO/gr7a-

nem powietrzem. manmy na rys. 1.

~ Cylinder metalowy, w ktérym porusza si¢

- szcezelnie tlok T i suwak S 'jest po lewej stronie.
'1)()ds:1/uvuuy W paleniskn P, za§ -po. stronie
prawei ozighiany w cmodmw CH. ‘Elok 1% jesk
j-pr?ég,nlm\vn put 1czouv /..mumug.l huz:ulm [ 7
: Juznie chodzacego.
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cylindrze, iest przymocowane cieglo C, ktore
przebija tlok T i szezelnie w otworze tloka si¢
porusza. Cieglo to jest przegubawo polaczone
7 ltacznikiem s, polaczonym drugim korcem
przegubawo z korba a. Korby a i b sa zaklino-
wane na osi pod katem 65", przyczem korba a,
iest dluzsza, korba b krotsza, przez co powo-
dujemy przy obrocie wickszy suw suwaka S
niz ttoka T, co zreszta widac¢ z rysunku 1. Kolo
i gory na lewo o promieniu rownym dlugosci
korby a, przedstawia nam koleine polozenia
korby a co !/i obrotu, czemu odpowiadaja od-
powiednie poiozenia suwaka S (1, 2,...) Podo-
- bnie ma si¢ sprawa z drugiem kolem mniej-
szem, przedstawiajacem nam polozenia korby
b, naklinowanej na osi o 65" wstecz.

Przypatrzmy sie teraz maszynie bedacej w
ruchu, przyczem wyidzmy z polozenia 3. Su-
wak S, znajdujacy sie mniejwiccei w Srodku
pomiedzy paleniskiem P a chlodnica CH, zosta-
wil nam z lewej strony przestrzen A, znajdu-
‘jaca sie w palenisku, napelniona powietrzemn,
ktore dzieki podegrzewaniu nabywa preznoSci.
Za przyktad niech nam postuzy dos$wiadczenic
nastepujace:

Nadmuchaimy w-~zimie (lub w lodowni), gdy
na dworze jesfrtemperatura 0° pecherz tak, aby
byl naprezony. Powietrze w pecherzu ma tem-
perature 0% czyli temperature zamarzaigcej wo-
dy lub — co na jedno wychodzi — temperature

topniejacego lodu. Pecherz ten zawieSmy po-
~ nad piecem. Spostrzezemy, ze pecherz zaczyna
by¢ coraz twardSzym. Skad to pochodzi?
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Wiadoma jest rzecza, ze kazde cialo w zwy-
klych warunkach pod wplyvwem rozgrzania
rozszerza o osig, czyli przyvimuie wicksza objg-
tos¢. Tak tez jest i z zazem, Ktory-ogrzany o
1* C pod ci$nieniem niezmicnnem rozszerza sic
.0 '/.:: czesé tej objetosci, jaka zaimowalo pod-
temze cisnieniem w tunpuatm/c. 0% (Prawo
Charles‘a). :

Rrzypusémy. ze pechcrz wyltrzyvma tempe-
rature. 2731 G.°7Z prawa Charlesa wynika,  7¢
gaz ogrzany o 273" powicksza swa obietosc
0 273 X /. obietosci, jaka przed ogrzaniem
posiadal, czyli zwieksza swa  obictosé dwa
“fazy. Jesh gaz zajmowal przy 0° C objgtos¢
n. p. 5 1, to teraz mialby zaimowad 10 1, czyli
objetos¢ dwa razy wieksza. Ze jednak — jak
zakladamy — pecherz nie zmienia swej 'poiem-
noSci nie da sie bardziej nadmuchaé¢, musiala
wiec preznos¢ .w nim wzrose dwa razy. Jesli
przy 0° prezno$¢ wynosila 2 atmosfery, to
obecnie bedzie ona wynosila 4 atmosfery, Lhy-v
im, zeby pecherz przed czasem pekl.

A teraz wrocmy do rys. L.

PowiedzieliSmy. ze powietrze, w prnstr?c-
.ni A rozgrzane, stara sie zaja¢ wigksza objg-
tos¢. Wywiera wiec nacisk na tlok, ktory rusza
z polozenia 3, ciSnie na lacznik t, zapomoca kto-
rego obraca korba b w prawo, a z nia i 0§. Z¢
jednak na teisamej osi naklinowana jest korba
a. porusza sie suwak S przy pomocy korby a,
facznika s i ciegla ¢ w prawo, czyniac w polo-
zeniu 4 przestrzen A wigksza. To pozwala nam
~na ogrzanie powietrza zimnego a malej prezno-
§Ci, wyciskaneégo przez suwak z chlodnicy., W
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polozeniu 7 suwak przyimuje polozenie najbar-
dziej skrajne na prawo. Wszystko prawie po-
Wwietrze rozgrzewa sie w palenisku i wiedy
wywiera najwiekszy ‘nacisk, edy i polozenie |
korby tloka -jest naikorzystniejsze. Poczawszy:
od polozenia 7 suwak cofa si¢, wypychajac po-
-~ Wietrze rozgrzane do chiodnicy celem ochla-
~ dzenia. Do polozenia 9 tlok porusza sig w pra-
- Wo, pociskany ieszcze ciSnieniem powietrza, |
gdyz przestrzen A przy polozeniu 9 jest jeszeze
dos¢ duza. Od polozum 9 poczawszy suwak
gwaltownie wypychal powietrze rozgrzane do
chtodnicy. a tlok rozpoczyna droge powrotna .
W czem mu nie przeszkadza ciSnienie, gdyz po-
wietrze = wypychane i chlodzone w chiodnicy
traci predko ~ nabyta poprzednio preznosé.
Chlodzenie trwa wige az do polozenia 13, row-
nego polozenia 1, skad iuz niedaleko do polo-.
zenia 3, z ktoregoSmy wyszli.
Proce% powyzej opisany powtarza Sic za
kazdym obrotem korby i kola rozpedowego. =
Zauwazy¢ przytem nalezy, ze tvlko ruchy tlo-
ka sa suwami roboczemi, a suwak jest nape-
dzany z walu za pomoca korby a, lacznika s
i ciagla c. -
Po tych kilku uwagach niozemy ze zroziu-
mieniem przystapi¢c do budowy sﬂmlm pedzo-
rego podqrzamm powietrzem:

y

Budowa silnika.

Silnik pedzony rozgrzanem  powietrzem
~ sklada si¢ z trzech czesci zasadniczych: pale-
~_niska, chloduicy i ukladu korbowego.
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Palenisko.
Zargwno komin, daszek jak i Scianke pale-
niska (na rys. 2 i 3 patrz 1, 2, 3) sporzadzamy
7 blachy zelaznei, 05 mm grubei. Na komin

~ potrzebujemy skrawka blachy 80 mm diugiego

- 1 40 mm szerokiego, wliczywszy juz 10 mm na
nitowanie lub spawanie (Iutowanie). Srednica,
komina wewnatrz wynosi 10 mm. Trzeba tuta
iz zauwazve, ze wszelkie laczenia blach w na-
szym wypadku mozemy uskuteczni¢ albo
~ przez nitowanie( jak to zaznaczono na rys. 2
i 3) albo tcz przez lutowanie. O tem zreszia
szezecoly  znaidziemy na  Kofcu  samouczka.
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Rys. 4.

| Wymiary blachy na $ciankeg boczna
- paleniska podaje nam rys. 4, przyczem liczby
- podane na rysunkach rozumiec bedziemy w mi-
limetrach. Wyciecie 85 X 40 mm sluzy do
~ wWstniecia- do wnetrza paleniska lampki spiry-
tusowej (na rys. 2 i 3—6). Otwor wspomniany
- nie. musi by¢ w Srodku, jak to zaznaczono na.
rvsunki 4; moze by¢ z boku jak to zaznaczono
na rys. 2 i 3. Gdzie on si¢c ostatecznie znajdzie
- mniejsza z tem. Chodzi o to tylko, by$my do
paleniska mogli wygodnie wsuwac i wysuwac
lampke spirvtusowa i by$my mogli wygodnie
hnmi_eéci(:. drzwiczki. — Wyciecia ze strony le-
‘We i prawej sluza do przetknigcia przez nie




cylindra (rys. 2 i 3—5). Po zwinigciu bowiem
blachy i po przeznaczeniu odpowiedniego brze-

gu na zakladke otrzymamy z owych wycigé

otwor okragly do przetkniecia naszego cylin-
dra.

Blache, przedstawiona na rys. 4, owijamy
na walec drewniany o Srednicy paleniska,
a wiec 100 mm, przyczem poslugujemy si¢
miotkiem drewnianym, aby nie szpecic
blachy. gdybySmy uzyli mlotka zelaznego.
16 mm zostanie nam po nawinieciu na walec na
zakladke, wiec po 8 mm z kazdej strony. Tak
zwinieta blache mozemy znitowac nitami, kla-
dac w szwie ieden nit w odlegiosci od drugiego
iakie 8—10 mm.

Po obu stronach w ten sposéb powstalej
rury znaczymy w odlegio$ci 7—8 mm od brze-

gu kola i wzdiuz nich zginamy brzegi do kata

prostego z osia rury tak, jak to widoczne z ry-
sunku 2.

Na drzwiczki wycinamy sobie z blachy

05 mm grubej kawalek jak na rys. 5 c. Trzy
otwory w drzwiczkach 15 X 4 mm sluza do

umozliwienia przystepu powietrza z zewnatrz

do paleniska. Gdyby sie lampka siabo palila
przy tym dostepie powietrza, mozemy drzwi-

czki podnie§é do gbry jak na rys. 2), ale nie-

duzo, bo nadmierny dostep pow:ctrza chlodzil-
by nam cylinder.

Wzdluz osi xx zginamy 5 mm szeroki pasek
blachy do kata prostego, a nasfepnie na po-
przednio uzywanym cylindrze drewnianym na-
dajemy caloSci  ksztatt luku, widoczny na

rys. 5. Widok drzwiczek z gory przedstawia
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nam a4, b natomiast widok z przodu. Drzwiczki
musza przylegaé do Scianki bocznej poleniska
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Rys. 5.

tak, aby je mozna bylo wzdluz niej lekko
a szezelnie posuwaé. Drzwiczki przystawiamy
 do otworu w $cianie bocznei, a po obu stronach
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nituiemy do Scianki bocznej po pasku blachy
15 X 60 mm ml\. jak to \\1dnunc 7 rysunkow
2013--8. :

Aby zbudowaé dasz LI\, wycinamy z 'bla~
chy krazek o Srednicy 120 mm. W sSrodku wy-
- cinamy otwor okragly o Srednicy 16 mm. Na-
stepnie w ten sposob powstaly pierScien prze~
cinamy wzdtuz linii AC—BD (rys. 6).

- Aby nada¢ daszkowi ksztalt stozkowaty.
‘musimy blache po stronic C—=D udZzwignaé w
gore i nalozyvwszy na A—B, doprowadzi¢ do
polozenia C—D. Brzegi lutuiemy lub nituiemy.
- Rys: 2 — 2 wskazuje nam. co mamy dalej
-~ robi¢. ' Z obu stron pierScienia: = wewnetrzne]
i zewnetrznet podginamy blache tak, aby z je-
dnej strony mozna bylo przymocowac daszek
da Scianki hocznei, z drugiej za$ strony by mo-
2zna bylo do daszka przyprawi¢ komin. Sposob
przymocowania komina do daszka widoczny.
jest z tys. 2.1 3 — 11 2, gdzie na lewo mamy
przekroj przez daszek i komin, na prawo widok
-z boku.

Do paleniska nalezy  jeszcze lampks
. Mozna ja sobie samemu sporzadzi¢ wedle ry-
sunku 7. uzywajac cienkiej blachy bialej. Mo-
7na ia sobie takze niedrogo kupi¢ gotowa  tam,
‘gdzie sprzedaje si¢ lampy i latarnie. Trzeba
sobie tvlko-obra¢ odpowiednia do naszego celu.

Jesli sobie bedziemy robi¢ lainpke sami,
,--mummy nie- zapomniec¢ o knucie’ bawelnianvim
do wycCiagania spirytusu, St
: W ten sposab mieliby$my palenisko goto’wa,’
-n.hyba zeby nam: trzcha bylo 3057(./(: popraww




~ Chtodnica.

Chiodnica sluzy do  chiodzenia’ powietrzd
ozgrzanego w palenisku. Chlodzenie odbywa

ig W ten sposob, ze w odpowiednim czasie su-

ak wpycha nam gorace powietrze z paleniska

Rys. 6

do chlodmcv, ktom zasilana ciagle 7111111’\ woda
bcdﬂe ie. chlodzila.
 Przez §rodek chlodnicy przechodzi ¢ “y,1‘1n~g :
d(n roboczy, ktory musi by¢. specialnie
troskliwie dobr‘my‘ Jest to rurka miedziana lub
sigzna o %rednu.y Swiatla 35 mm, gruboscx;
’ ——2 mm »dlugoscx 220 ;mm. Rurka a
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musi by¢ koniecznic bez szwi, o  Swietle
wszedzierownem, prosta, a nadto nie
smiec by¢ wewnatrz chropowata, lecz
cladka jakby wyszlifowana. Aby odpo-
wiedzie¢ wszystkiem tym wymaganiom, musi

pochodzi¢ z precyzyinego jakiego$§ przyvrzadu
albo musi by¢ kupiona i obrobiona przynaimniej
tam, gdzie bedzie chodzil tlok. Strone druga
zaopatrujemy w dno, ktére lutujemy do rurki
na twardo. 90 mm rurki tkwi w palenisku,
40 znaiduje sie pomiedzy paleniskiem a chlodni-
cq, reszta stanowi wewnefrzna Scianke chlo-
dnicy, a zarazem cylinder roboczy.

Cylinder roboczy wspiera sie silno na dwu
dnach chiodnicy, majacej ksztalt beczki a
przedtuzonych w podstawy dnach i o rurze
wewnatrz beczki (por. na rys. 2 i 3—S8). Dna
musza by¢ zrobione z grubej blachy, aby byly
dos$¢ silne, gdyz muszq sie one przeciwstawic
ruchowi tloka wewnatrz. Nadto polaczenie Cy-
lindra z dnami musi by¢ szczelne, by sig woda
z chlodnicy nie wylala. Wymiary denka wska-
zuje’ nain rys. 8. Dziurki w koétko zrobione sa
dla nitéw. Kto nitowal nie bedzie, nie bedzie
robil tych dziurek.

Scianke zewnatrz chlodnicy ro-
bimy z blachy 05 mm grubej; dobrze, jesli be-
dzie blacha cynkowana lub mosiezna albo mie-
dziana, bo nie bedzie si¢ tak zuzywala przez
rdzewienie. Blache diugosci 235 mm i 106 mm
szerokos$ci owiiamy okolo walca drewnianego
o Srednicy 70 mm, to JC%t $rednicy, Scianki
zewnetrznej chfodnicy. Na zakladke zostaje
~ nam 15 mm. Po obu stronach brzegi szerokosei
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8 inm podginaimy na zewnatrz do kata prostezo
celem przymocowatia do den chlodnicy (patrz
na rys. 2—9:i 10).

U gory wycinamy okragly otwor  celem

umieszczenia przyrzadu do wpuszczania i wy-
puszcezania wedy z chlodnicy. Jest to kawalek
rurki zavyklei, przylutowanej do Scianki zew -

B

1@ @

¥
Rys. 7.

netrznei chifodnicy. Do rurki dajemy  korek.
ktory przebijaia dwie szklane lub metalowe

rurki, zgiete podobnie jak to wida¢ na rys. 2.

(11). (Rurki szklane zginamy ostroznie w plo-

mieniu gazowym lub plomieniu lampki spiry-
tusowei!) Do jednej rurki doprowadzamy weza
gumowego z garnka lub innego jakiego$ zbior-
nika’ wyzej polozonego a napeinionego
zimna woda; od drugiej rurki odprowadzamy
weza na dol znéw do jakiego$§ zbiornika. Gdy
cheemy silnik pusci¢ w ruch, musimy sprowa-

_ dzi¢ wode ze zbiornika goérnego do chlodmicy.

~ Uczynimy to w ten sposob, zc wysysamy po-
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L wietrze ustawi przez rurke odplywowa.. Gdy
~ luz woda zacznie si¢ la¢ do chlodnicy, to ona
ia wkrotce napelni i sama wejdzie do rurki dri-

- giej nicco ogrzana przez cylinder i bedzie sply-
. wac do zbiornika dolnego. Zmieniajac przekroi
5 jednej z rurek lub weza, uzyskamy bardziei
lub mmiei intenzywne chlodzenie. Gdy przekroj
rurek bedﬂc wmkszs uzyskamy silniejszy




j-\{rmmut wody 1):/q)!v\vamu DIz dl!Odmu;“
a przez to i intenzywniejsze chiodzenie. Pole-
conem iest, by ujiscie rurki doplywowej kor-
czylo si¢ tuz pod cylindrem roboczym, a to
dlatego, gdyz inaczej moglaby sobie woda iS¢
7 iednej rurki wprost do drugiej, gdy tymcza- :

_ przez co chlodnica nie spefnialaby swego za-
.~ dania. Woda wiec w chlodnicy nusi cyrkulo—
v'\\'ac, musi odbywac ruch. — -

Rys. 9.

. Przystepujemy 2z kolei do budowy trzeciei
! czucn zasadniczej naszego silnika. Jest nia

Ukiad kKorbowy.

~ Uklad korbowy stuzy do zmiany ruchu po-
 suwisto-zwrotnego, ktory wykonuije tlok w oY~
~ lindrze, na ruch -obrotowy, najdogodnieiszy. do
~ przenoszenia. Dlatego tez wickszos¢  maszyn
roboczych ‘jest w ten sposob  skonstruowana,
7e da sie napedzaé tylko ruchem obrotowyni.
Do ukladu  korbowego mozemy zaliczy€

0 srednu.y 7ewnetrzue1 taktcl, b}, mogla sig

 sem woda w chlodnicy bylaby bardzo goraca,

 takze suwak (13) (rys. 9) Skiada si¢ on
7 cienkiej rurki mosigznej lub zelaznei nawet_
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swobodnic i .mozliwic bez wiclkich strat na tar-
cie porusza¢ w cylindrze roboczym i by po-
wietrze moglo kolo niego bez przeszkody z jei
strony przechodzi¢ z paleniska do chiodnicy
I z powrotem. Rurke ta zaopatruiemy z obu
stron w dna, ktore moga by¢ plaskie. Suwak
jest wiec zamknicty. Moglby by¢  zrobiony
z kawalka pelnego w Srodku; nie robimy tego
iednak, bo na poruszenic takiei wielkiej masy

Al

11>t 9 >
Rys. 10.

tam i sam zuzylibySmy bardzo duzo energii.
Silnik nasz bylby bardzo malo wydajny, szedt-
by nieekonomicznie.

Do jednego z den jest przymocowane mocno
cieglo (16), sporzadzone z dokladnie okragtego
drutu mosieznego lub stalowego Srednicy 3 mm.
Dlugosé jego wynosi 80 mm od $rodka pola-
czenia przegubowego z lacznikiem swakowym
(17) az do suwaka, nie wliczajac w to® czeSci
przebijajacei dno i nakuwka nitowego.

Tlok przebiia nawskro$ cieglo (16), dla
ktérego tlok stanowi pewnego rodzaju lozysko
osiowe ruchome. Otwor wiec w tloku musi by¢
wywiercony dokladnie i starannie. Dbac frzeba
o to, aby Srodek jego lezal na osi cylindra
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i w Srodku tloka. Cieglo musi chodzi¢ w lo-
zysku osiowem — tloku lekko i szczelnie, po-
dobnie jak lekko fi szczelnie zupelnie
chodzi¢ musi tlok w cylindrze. Wymiary
i ksztalty ttoka widoczne z rysunku: 10. Prze-
gubowe polaczenie tloka z lacznikiem tloko-
wym wskazuje nailepiei rysunek 3., Zamiast
sworzni  rownych, zakonczonych glowka, a
wbijanych na goraco, mozna uzy¢ sworzni do
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Rys. 11.

L

polowy gwintowanych. Gwint weidzie do
ewintu w tloku, a czeSci nienagwintowane bg-
da stanowily punkty oparcia dla ramion {aczni-
ka tlokowego. Tlok powinien by¢ zrobiony
z dobrego materjatu (dobre zelazo kute), musi
by¢ koniecznie toczony i wyszlifowany, jesli
ma szezelnie chodzié w cylindrze. Podczas ru-
chu dbamy o dokladne i obfite smarowanie.
Lacznik tlokowy (15), przedstawiony
W szczegblach na rys. 11, robimy z blachy n. p.
~mosieznej, 2 mm grubej. Wycinamy najpierw
z blachy 2" odpowiednie kawalki, obrabiamy
kazdy z osobna. Dopiero po zgigciu odpowied-
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- niemn  sktadamy ie i nitujemy lub lutujemy w
odpowiedniem  migjscu. W kofcu wiercimy
otwory dla polaczenia z korba i tlokiem, zwra-~
cajac pilna uwage na to, by otwory te byly

prostopadle do plaszczyzny lacznika wywier-

cone.

Facznik suwakowy (17; rys. 12) to-
bimy z tezgo saimego materjalu co lacznik tlo-

kowy, zachowujac szczegolna 0stroznosSc przy
zginaniu, by nie zlamac¢ lacznika, a co bardzo
fatwo przy blachach mosieznych. Ksztalt bar-
dzo krzywy dlatego, by oba laczniki podczas
ruchu nie bify ieden o drugi. Krzywizna moze

by¢ zreszta inmna, byle tylko taczniki o siebie nie

zawadzaly 1 byle odleglo$é otworow sie zga-
dzala.
(0 § powinna by¢ z zelaza kutego, toczonego
lub z stali. Jes$li bedzie toczona, nie bedziemw
. mieli tak duzego tarcia, unikniemy bicia w boki
i b d. Sporzadzamy ia sobie sami na tokarce lub
Kazemyv sporzadzi¢ Slusarzowi naipierw cala,
taka jak na rys. 13. Potem przecinamy ia w
. mieiscach, zaznaczalnych na rysunku przez x-x
1 J-1. Powstana nam 3-czesSci: dwie z czopami
do lozysk, frzecia, Srodkowa, rowna. Czesé

iei stronach przymocowujemy mocno korb v
lacznika (18), widoezne z rys. 14 b, edzie
takze jest uwidoczniony sposob umocowania.
W podobny sposob przyprawiamy do koinca
- osi korbe suwaka (19), widoczna na rys.
- 14 a. Mozemy ia nabi¢ na 08 na goraco lub na-
~ klinowac. Okragla podkladka o $rednicy 8 mm

i-otworze 5 mm sluzy do wlozenia pomicdzy

rowna bedzie osia facznika tlokowego. Po obu '
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korbe a Iqumlx. by um}\mL dotykanm Ia,czmk'l ;

i korby. (Patrz rys. 3)..

Fozyska (20) moga mieé ksztalt chs7t4
dowolny. Musza jednakze by¢ dostatecznie sil-
ne i tak zrobione, by o§ cylindra przedluzona
- padla na Srodek walu, ktéry musi by¢ rowmno-
-~ legly do podstawy, co uzyskamy przez wier-

s ay vidoh x boAw

&) widoh z 9a’r~y.

Rys, 12.

- cenie otworow na 0§ w lozyskach w 1o w-
nych odleglosciach od podstawy.
Bardzo ladne i praktyczne lozysko z przy-

- krywka przedstawia nam rys. 15. Lozyska ta-

kle mozemy sobie daé ulac z zelaza, zrobiwszy

. sobie poprzednio forime 7 drzewa. Zamiast lo-

- zysk lanych mozemy uzyé lozysk z twardego

drzewa (dab). Aby iednak tarcie nie bylo duze
. musimy fozyska zaopatrzvé w panewki z bron-
~ zu lub bialego metalu, w ktorych bedzie cho-
dzié¢ 0§. Panewki w postaci rurki przytrzyvmuie
nam przyvkrywka, przySrubowana srubkami, by
 ia mozna bylo wyia¢, gdy chcemy n. p. roz-

- montowa¢ maszyne w celu jakiei§ naprawy.
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7Z eoéry wicrcimy otwor na oliwe, ktéora moze =

splywacd z lampki na oliwe, umieszczonej na
przykrywce. .
Jak wszystkie maszyny tlokowe tak tez
i nasza maszyna ma martwe polozenia (w mar-
twem polozeniu znajduje sig maszyna wtedy,
- ady facznik tlokowy 'i korba icgo nakrywaia
sie na linji prostej, to jest = tworza z soba kat
0%). Martwe polozenia mamy 2 razy przy jed-
nym obrocie. Bez pomocy z zewnatrz maszyna
z polozenia martwego nie ruszylaby, gdyby nie
kolo rozpedowe (21), ktérego zadaniem jest
takze ujednostainic bieg maszyny. :

Kola rozpedowe w wielkim wyborze kupié
mozna wsklepach towarami zelaznemi. Ktoby
jednak chcial sobie i kofo rozpedowe sam Spo-
rzadzi¢, niech skorzysta z ‘nizej podanego ry-
sunku i opisu.

Esowka (Laubsige) wycinamy z deseczki
4 mm grubej krazek o Srednicy 100 mm, a w
nim  sprychy dowolnei ilosci i dowolnveh
ksztaltow. byle nie oslabi¢ zbytnio kola. Na-
stepnie tez esowka (kablacznica) wycinamy
dwa pierScienic z deseczki 2 mm grubej (rys.
16 a). PierScienie te nakleiamy silno na po-
przednio sporzadzone kolko. Powstaje nam
przez to na obwodzie kola rowek (patrz rys.
16 b), ktéry zapelniamy olowiem. W tym celu
owiiamy kolo wzdiuz wienca skrawkiem plo-
tna silno i przytrzymuiemy ie silno drutem. Na-
stepnie robimy w plotnie dwa otwory w odle-

glosci okoto 1 cm od siebie. Jeden sluzy nam

do wlewania roztopionego olowiu, drugi do

e i D



WyDLUSZCzZalia Wy Ddl‘t(,g() przez olow ])()\vit.-
trza. Przed -wlaniem olowiu dobrze jest pod-
erzac¢ kolko  drewniane silno. Po  zastygnigciu
olowiu zdeimuiemy plotio. :

Dla wzmocnienia  piasty: kola  wycinamy
- dwa pierscienie (patrz 16 a) o Srednicach:
zewnetrznei 20-mm i wewnetrznei (dla  osi)
5 mm i przvkleiamy ic do Srodka kota ro7pg-
dowcgn po. obu stronach. -

LW podobny sposob mozemy sporzadzié so-'
bie kola zamachowe i dla innvch  przyrzadow

X yl
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w dowolnych wielkosciach - i o dowolnych
ksztaltach.

Na zakoticzenie podamy: Kilka uw‘nq na te-
mat lutowania i nitowania. :

Lutowanie. .

_Przez lutowanie = rozumiemy  polaczenic
“iednakich albo réznych metali zapomoca trze-
cicro latwo topliwego materjatu, wprowadzo-
nego w stanie plvnnym pomiedzy obic laczo-
“ne czesci. Aby Jutowanie wypadio dobrze, na-
Iezy obie taczone cze$ci umieScié w odpowied-
‘niem. nieznacznem od. siebie oddaleniu i odpo-
wiednio e rozgrzad, a wige musza  posiadac
lajmnie] temperaturg topliwosci lutu, przyczem
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spoi (lut) rozpalony, a wiec plynny, powinien
dokladnie wypelniaé miejsca przeznaczone dla
niego, a powierzchnie stykowe musza by¢ jak-
najdokladniej oczyszczone, co uskutecznia si¢
‘przez ich oskrobanie albo tez przez obmycie
odpowiedniemi  $rodkami chemicznemi (m. i.
kwas solny). :

Luty sa dwojakie: miekkie, latwotopliwe
i fwarde, trudnotopliwe. Jako spoiu

latwotopliwego uzywa sie czystei cyny lub
stopu cyny z olowiem, przyczem przy lutowa-
niu na miekko przedmiot sie ogrzewa, a lut topi
sie przez przylozenie do niego lutownika. Lu-
townik trzeba najpierw pocynowac, co robi sie
w ten sposob, ze sie go spilowuje pilnikiem,
_rozgrzewa i pociera najpierw po kawalku sal-
‘tnjaku, a potem po cynie. Rozgrzewamy g0 po-
tezn nailepiej w ogniu z- wegla drzewnego,
przyczem cze$é pocynowana (koniec) zwraca-
my do goéry. Lutownika nie $miemy jednak
rozgrzewac do czerwonoSci, bo inaczej cyna
spali si¢, a lutownik trzeba cynowaé na nowo.
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Roztopiony  przez  przytknigeie lutownika [ut
wypelnia szezeling, a stvgnqu, laczy stale zc
soba przedmioty.

i Lutowania mickkiego uzywa sic szcze-
“eolnie do laczenia cienkich blach lub delikat-
nych przedmiotow, niewymagaiacych wielkie]
wytrzymalo$ci i nie wystawianych na dziala-
~ nie wysokiej temperatury, gdyz inaczej spoj by
‘sie roztopil, a lutowanie by si¢ przez to roz-
luznito.

[apET

Lut twardy wymaga do stopienia WwWyz-
- szej temperatury, ale zato daje polaczenia sil-
niejsze. Uzywaé go bedziemy do lutowania pa-
leniska, den suwaka, do przyvlutowania dna cy-
lindra roboczego 1 t. p; Jako lutu uzywa sie
zwykle czystei miedzi lub z 20%-wa - domie-
sza olowiu. Lut wprowadza sie albo w postaci
ziarnek, a zmieszanych w papce 2z boraksu
-~ i wody lub tez w ' postaci malych platkow,
. przykrywanych wspomnianem ciastem z bora-
- ksu. Boraks nie dopuszcza powietrza do przed-
miotow lutowanych. Do tego celu mozemy tez



L e e
Aizy¢ gliny albo sproszkowanego. szkia, Przy
lutowaniu trzeba dokfadna zwracad uwage na

to, by miejsca polaczenia byly zupelnie czyste
1w zlozeniu silnie ze soba sie stykaty.  To

“czyni spoienie trwatem.

Czesei spajane wiazemy silno wypalonym

cienkim drutem zelaznym. Ze sproszkowanego
boraksu i wody przyeotowuiemy miekkie cia-

_sto, kladziemy nieco spoju twardego - (miedz)

na miejsce \pmcnm i nakrywamy warstwe tego
ciasta. Rozgrzewamy nastepnie to wszystko az
boraks zacznie kipie¢, a woda wyparuje. Skoro
" sie potem boraks rozplynie, posadzamy przed-
o miot. na rozzarzone wegle ¢zyste (dobre iest
‘uzywaé  przy lutowaniu - wegla  drewnego)
i dmuchamy dmuchawka lub miechem kowal-
skim. Wkrétce rozplynie sig spdéi i zapehi

“WV.

szezeliny. Po Ostvqmcuu pr/edmlot jest goto-

¥

Do spajania micdzi lub mosiedzu uzywa sig¢

fatwo topliwego spoiju mosieznego lub sruhrng—

Czesci spajane Sciagamy drutem. Miejsce

-~ spajane powlekamy -rzadkiem ciastem boraksu,
“ktore zawiera sp6i w postaci opilek. Stopniowo
rozerzewamy przedmiot, az boraks przestanie
~sie burzy¢, to znaczy: az woda 7z ciasta wypa--

‘ruje. Ustawiamy nastepnie przedmiot szczeling

- wypalone wegle tak, by zawsze moc §Sledzi¢ co

uwazaiace, by strumicn wdmuchiwancgo powie-
_trza nie padal na przedmiot lecz na wegle.
‘Skoro ziarnka spoju zaczynaja sie przy zielon-

~ spawalng w dol i zagrzebujemy. g0 w dobrze |

Sie tam dzieje. ' Dmuchamy  ciagle w  ogien,

-~ kawyni- blasku rozplywaé, wyimujemy przed-
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miot gotowy. Nic ziebimy go gwaltownie w

zoyt zimnej wodzie, gdy7 inaczel spojenic
wskutek gwaltownego ozigbiania i réznej roz-
szerzalnosci  spoju i przedmiotéw spawanych
przestanie by¢ spojenicm, rozluzni sie.

Nitowanie.

Przez nitowanie rozumie sie takze polacze-
nic dwu kawalkéw zelaza ze soba, ze albo sa
ze soba stale potaczone (n. p. palenisko), albo
tez sa wzgledem siebie ruchoime, t. j. obracajy
sig naokoto nitu, n. p. w nozycach, kleszczach
kowalskich, a przy naszej maszynie przy po-
faczeniu tloka z lacznikiem, cicgla suwaka
7 tacznikiem suwaka i korby suwaka z laczni-
kiem suwakowym.

Do wykonania tych polaczen uwzywamy ni-
tow, ktore mozna w roznych wielkoSciach ku-
pi¢c w handlu iako przedmiot masowej fabryka-
cij, a ktore nam daja polaczenie trwale, gdyz
bez uszkodzenia nitu lub jednego z polaczonych
kawalkow nie mozna ich rozlaczyé. Nitowanie
wykonujemy badZ recznie badz tez mechani-
cznie, na zimno lub na goraco. Przy nitowaniu
na gorace trzeba bacznie zwraca¢ uwage na to,
aby rozgrzarie nitu nie bylo ani za male ani za
wielkie. W pierwszym wypadku otrzymaliSmy.
za stale polaczenie, w drugim zas wskutek sil-
nego Scisnienia przez kurczenie Sie nitu oder-
wanie naglowka. Nitowanie reczne na zimno
: lub na goraco przez poprzednie rozgrzanic nitu
~ pskpfecznia sig tak, iz wsuwa si¢ nit w odpo-

———







| SAMOUCZEK TECHNIC
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~Nr. 1.Induktor. Przyrzaddo
wytw. iskier'z 4 ryc.
Jak sie buduje apa-
rat fotograi. Z 11 ryc.
Jak -sie iotograiuje,
Z-8 rycinami.

. Teleion domowy. Z
11 rycinami.

. Dynamo. Machina do
wytwarzania elekiry-
: ki. Z 18 rycinami.

\r. 0. Ogniwa i baterje gal-
; waniczne., Z 16 ryc.
N

4 Nrl 20
N3
4

1

7. Motory elektryczne.
Z 18 rycinanii.
. 8. Budowa latawca. Z

: 40 rycinami.
. 9. Telegrai Morse’a. Z
7. rycinami.
. 10. Telegrai = bez drutu.
Z 21 rycinami.
\Ir 11. Akumulatery. Z 7 ryc.

. 12. Pompy wodne. 7 11
- rycinanil.
13. Elektroior oraz przy-
: rzady pomoc. Z 101yc
ir. 4. Przyrzad do Elektro-
s dizy. 78 rycinami.
Jr. 13. Jednoplatowce i dwu-
o platowce. Z 16 ryc.
. 10. Camera obscura. Z 6
ryveinami.
r.17. Kofa wodne i turbi-
ny.-Z 29 rycinami
ir. 18. Ciemnia fotograficz.
ma, Z 25 rycinami.
219.Dynamo o pradzie |
statym. 7 13 rvc.

. 200 Zhieranie
T wnuk nku)yllmw.

SNy
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Nr.

Nr.
Nr.
o

Nr

i NP
ENF.
i zuzytko- |

Dalsze w drokiiy

T,
1. 26.

Vi
e 28,

2290

. 30:
a3l

Spis dotad wydanych tomikéw:

21. Torpedowce. Z 23 ryc.
22. Tartak wodny. 2 17 1.
23. Wiatraki. Z 26 ryc
Technika robot drze-
wnych z 260 ryc.:
dokarka. = 4. 27 1y,
Roboty kartonowe. Z
23 rycinami.

Silnik na prad . staly.
Z 23 rycinami.
Aparaty do Galwa-
noplastyki i do Gal- -
wanostegii. Z 10 r-
Elektryczna kolej li-
nowa. Z 58 rycinami.
Budowa terrarjum. Z.
14 rycipami.

Elektr. aparat do ko-
piowania klisz. Z 15 r.
2. Aparat proiekeyiny. /
14 rycinami.

. Przetwornice

Z 12 rycinami.
. Pitka nozna (laubse-
ga). 7 14 ryeinami.

5. Winda elektryczna, Z
21 rycinami.

. Motor pedzony roz-
grzewanem = powie.
trzem: 2 16 ryc. -

. Bobsleigh  (Saneczki
sterowe. Z 37 r1yC.
.Instalacia 1 sporza-
~dzagie dzwonkow e-
lektrycznych., Z 38 1.
0. Kinematograf. Z 21 r.

4(). Wyswietlanie fiimow
klnematograficznych :
711 rt;cnmni : .

elekir,
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