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Alle Rechte vorbehnlten. Der Neubau der Fuldabrücke in Hann.-Münden.
V o n  R e g ie ru n g sb au ra t  R ü t j e r o d t ,  H an nov er .

Hsumiinden

A b b .  1.

D ie  ers te  B r ü ck e  in H an n . -M ü n d en  ü b e r  die  F u ld a  ist in den 
Ja h r e n  1880/81  als  Ersatz  e in er  F ä h re  g e bau t .  S e i t  dem  A u sb a u  der 
F u ld a ta ls t ra ß e  zw isch en  M ünden  und K ass e l  l ieg t  s ie  im Z u g e  des  
D u rch g a n g v e rk e h rs  K a s s e l— G ö tt in g en  (Abb. 1).

S i e  ü b e rb rü ck t  das g e s a m t e  H o c h w a sse r b e t t  der Fu ld a  mit s ie b e n  
Ö ffn u n g e n  von  2 0  b is  2 7 , 5  m S p an n w eite .  Als H au ptträger  sind in j e d e r  
Ö ffn u n g  s e c h s  e in a n d e r  g le ic h e  Z w e ig e le n k -F a c h w e rk b o g e n  ( B o g e n z w ic k e l 
träger)  a n g e o r d n e t ;  s ie  s tehe n  in A b stä n d e n  von 1,5 m und tragen  mit 
ihrem  O b e r g u r t  die q uer  durchlaufenden rd. 8 m lang en  B e la g e is e n .

D ie  g e r in g e  F a h r -  ,
b a h n b r e i t e  v o n  5  m 
und b e s o n d e r s  die  
b e s c h r ä n k te  T ra g 
fäh ig k e it  der B r ü c k e  
g e n ü g e n  den  h e u 
tig en  A n sprü ch en  
n ich t  m e h r .  E in e  
V e r s tä rk u n g  des 
a l te n  T r a g w e r k s  kam 
n ich t  in F r a g e ,  
w e i l  d ie  Z w is c h e n 
p fe i le r  g e g e n  e in 
s e i t ig e n  B o g e n s ch u b  
b e i  sc h w e r e r  B e 
la s tu n g  n ich t  zu
v e r lä ss ig  sind.

D en  U n terg ru n d  des  T a le s  b i lden  F e ls sch ich te n  d e s  m ittle ren  B u n t 
s a n d s t e in s ;  s ie  sind im B e t t  de r  F u ld a  von  du rchschn it t l ich  2  m, im V o r 
la n d e  von  4  bis  6 m K ie s  und G erö l l  ü b e r la g er t .  D ie  a l te n  P fe i le r  sind 
zw ar  auf die  F e ls o b e r f lä c h e  g egrü nd et ,  es  ist ab e r  b e i  B e m e s s u n g  ihrer 
G r u n d f lä c h e  (a lso  b e i  der W ahl der zu g e la ssen en  B o d e n d rü c k e )  n icht 
g e n ü g e n d  b erü ck s ich t ig t  w orden,  daß d ie  h ärteren  S a n d ste in b ä n k e  mit 
m ü r b e n  Z w isch e n la g e n  und mit w e ich e n  T o n sc h ich te n  du rch se tz t  sind.  
B o h ru n g e n ,  d ie  im S o m m e r  193 3  v o r g e n o m m e n  w urd en ,  be s tä t ig te n ,  daß 
de r  B a u g ru n d  in der 
T ie fe  n icht m eh r  T ra g 
fä h ig k e i t  a ls  die  ü b e r 
la g e r n d e  K ie s sch ic h t  b e 
sitzt . A u ß erd em  l ießen  
d ie  B o h r u n g e n  im B e 
re ich  der B a u s te l l e  auf 
V e r w e r fu n g e n  s c h l ie 
ß e n ,  die  A n la ß  zu 
B o d e n s e n k u n g e n  g e b e n  
k ö n n te n .  S ta t isch  u n 
b e s t im m t  g e la g e r te  B a u 
w e r k e  w a r e n  h iern ach  
zu v e r m e id e n .

D ie  v e rfü g b are  B a u 
h ö h e  h ä tte  g e sta tte t ,  
d ie  B o g e n tr ä g e r  durch 
sc h u b fr e ie  B le ch tr ä g e r  
zu e r se tz e n ,  doch  w äre 
e in  s o l c h e r  U m b a u  der 
B r ü c k e  n icht w ir tschaft
l ich  g e w e s e n .  An den  a l te n ,  aus B ru c h s te in en  mit  Q u a d e r v e r b le n d u n g  
g e m a u e r t e n  P fe i le rn  w ären  a u ß er  der H er s te l lu n g  n e u e r  A u f la g e r b ä n k e  noch 
u m fa n g r e ich e  Ins tan d setzu n g en  de r  G r u n d m a u e r n  n ötig  g e w o rd en .  W e s e n t 
lich fü r die  E n ts ch e id u n g  w aren  auch die  h o h e n  K osten ,  d ie  fü r d ie  1 80  m 
la n g e  N o tb rü c k e  zur U m le i tu n g  des  V e r k e h rs  au fzuw end en  g e w e s e n  w ären .

D ie  a l te  B r ü c k e  ist  d e s w e g e n  durch e inen  v o l ls tänd ig en  N eu b au  
(B r ü c k e n k la s s e  I) ersetz t .  H ie r b e i  ist  das ö s t l ic h e  E n d w id er la g er  so  dicht 
w ie  m ö g l ich  an die  a l te  B r ü c k e  h eran g e rü ck t ,  die n e u e  B r ü c k e n a c h s e  
is t  a b e r  g e g e n  d ie  a lte  nach  N ord en  v e rsc h w en k t ,  um die  E in fah rt  von 
de r  S t a d t  h e r  ü b e rs ich t l ich er  zu m a ch en  (vgl . Abb. 1). In fo lg ed essen  hat 
d ie  n e u e  B r ü c k e  e in e  sch räg e  L ag e  zum  S tro m str ic h  erha l ten  und ist  mit  
192 m G e s a m t s tü tz w e i te  um  12 m läng er  als  die  a l te  g e w o rd en .

f.”

Seummdtn

A b b .  2 .  Län ge nsch n it t .

S i e  h a t  fünf Ö ffnu n gen  mit  S tü tz w e ite n  von  3 3 .5  bis  4 5  m (A bb .  2,  
Län gensch nit t ) .  D ie  H au ptträger  sind v o l lw an d ig e  G e r b e r t r ä g e r ;  sie  l iegen  
mit ihrer  U n te r k a n te  w a a g e re ch t ,  rd. 0 , 4  m ü b e r  dem  H H W  und fo lgen
mit ihrer  O b e r k a n te  d em  F a h rb a h n g e fä l le ,  das nach  P a ra b e ls e h n e n  ver
läuft.  D a b e i  ü b e rra g e n  die  H au p tträger  d ie  F u ß w e g e  und Sc h ra m m b o r d e  
um  rd. 0 ,9 5  m. D ie  F ah rb a h n  ist 6 m, die  b e id e n  F u ß w e g e  sind j e
2 ,2 5  m bre it .  D er  H au p tträgerabstan d  b e t rä g t  7 ,4  m.

D ie  W id e r la g er  und P fe i le r  s ind in B e to n  o h n e  V e r b le n d u n g  au s
ge fü h rt ,  s ie  s ind zw isch en  e ise r n e n  S p u n d w ä n d e n  (L arsscn  III, Resista -

S ta h l)  in o ffene n  B a u 
g r u b en  g e g rü n d e t .  E s  
g e la n g  übera l l ,  d iese  
S p u n d w ä n d e  etw a 
0 ,5  m t ie f  in den 
fe s ten  B u n tsan d ste in  
e in z u r a m m en .  B e im  
A u s h e b e n  der B a u 
g r u b e n  wurde nur an 
e in er  S t e l l e  (P fe i ler II )  
e in e  B e s c h ä d ig u n g  
fe s tg e s te l l t ;  h ie r  lag 
im G e r ö l l  e in  har
te r  Q u arzitb lock  auf 
der F e ls o b e r f lä c h e ,  

S e P • a u ß erd em  w ie s  die
b e sch ä d ig te  und

dann aus d em  S c h lo ß  g e s p ru n g e n e  B o h l e  e in en  W a lz fe h le r  (D oppelu ng )  auf.
Nur de r  P fe i le r  II im B e t t  der Fu ld a  ist  bis auf den F e l s e n  g e 

grü n d et ,  a l le  ü br ig en  P fe i le r  s te h e n  in d em  K ie s ,  der den B u n tsan d ste in  
überlager t .  S c h ä d l ich e s  G r u n d w a s se r  w u rd e  n icht angetro ffen .

D ie  v ie r  Z w isch e n p fe i lc r  h a b en  d ie  s t ro m lin ien ä h n l ich e  F o r m ,  die 
an de r  W e s e r  e rs tm al ig  19 3 2  b e im  B a u  de r  S t ra ß e n b rü c k e  in H ö x t e r  v e r 
w e n d e t  is t.  Ihre  s trom auf l ie g e n d e  K a n te  ist a ls  E is b r e c h e r  schräg g e s te l l t  
und mit e in e m  18 m m  d icken ,  g e b o g e n e n  S t a h lb le c h  b e w e h r t  (A bb .  3).

D ie  g rößte  B o d e n p re s -  
su n g  un ter  den P fe i lern  

Münden b e t räg t  2 ,9  k g /c m 2. B e i
h ö h e re n  P fe i le rn  wird 
sich e m p fe h le n ,  die  
G r e n z e  zw isch en  d em  
a b g e r u n d e te n  P fe i le r 
kopf  und dem  e b e n 
f lächig en  P fe i lerschaft  
n icht in e in e  an näh ernd 
lo trech te  E b e n e ,  so n 
dern in e in e  paral le l  
zur P fe i l e r n a s e  lau fen d e  
sch räge  E b e n e  zu le g e n ,  
so  daß die  w a a g e 
re ch te n  S c h n i t te  durch 
den  a b g e r u n d e te n  P fe i 
le rk op f  e in and er  ä h n 
lich und im unteren  
P fe i le r te i l  n icht zu spitz  
w e rden.

tju

D ie  G ru n d m au ern  der W id e r la g er  (A bb.  4 )  sind in B r e i te  und L ä n g e  
auf das  ä u ß e r s t e  zu läss ig e  M a ß  b e sc h rä n k t .  Z um  A u sg le ic h  d e s  E rd 
drucks h a b e n  s ie  an ih rer  R ü c k s e i te  e in e  vom  H in ter fü l lu n g sb o d en  
b e la s t e te  K ra g p la t te  e rhalten .  D ie  F lü g e lm a u e r n  d e r  W id e r la g e r  sind 
a u ß e rh a lb  de r  S p u n d w ä n d e  flacher  g e g rü n d e t  und k ö n n en  s ich  u n a b 
häng ig  von  den  W id e r la g erm a u ern  se tzen .  D a m it  s ie  s ich  h ie rb e i  n icht 
sch ie f  s t e l le n ,  greifen  W id e r la g e r  und F lü g e l  mit  e in e r  lo trec hten ,  g e g e n  
den  v o l le n  Erd d ru ck  b e w e h r te n  R ippe ine inan d e r ,  die  B e rü h ru n g sf läch e n  
sind mit B i t u m e n p a p p e  b e k l e b t .  D ie  A b d e ck p la t te n  de r  F lü g e lb rü s tu n g e n  
k ö n n en  b e i  S e tz u n g e n  n a c h g e h o b e n  w e rd e n .  Die  B o d e n p re s su n g e n  unter  
den  W id e r la g e r m a u e rn  w e ch s e ln  b e i  v e rs c h ie d e n e n  A u flagerdrü ck en  und 
W a ssers tän d e n  an de r  V o rd e rk a n t e  zw isch en  1 ,5  und 3 ,5 ,  an de r  H inter-
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k a n te  z w isch e n  0 ,5  und 3 , 5  k g /c m 2 ; u n te r  den F l ü g e l n  
b l e i b e n  s ie  n ie d r ig e r  a ls  2 k g / c m 2.

A l le  P f e i l e r  und W id e r la g e r  s ind in S o h le  und A u fla g e r 
b a n k  g e g e n  B ie g u n g s s p a n n u n g e n  b e w e h r t ,  d ie  s i e  b e i  u n 
g le ic h e r  N a c h g ie b ig k e i t  e in z e ln e r  B e r e i c h e  d e r  G r ü n d u n g s
s o h le  e r h a l te n  kö n n en .  D a b e i  is t  a n g e n o m m e n ,  d aß  die 
B o d e n d r ü c k e  an d e r  K a n te  v o n  B r u c h s p a l te n  n icht ü b e r  
7 k g /c m 2 a n w a c h s e n .  A u ß e r  d ie se r  „ B e r g s e n k u n g s b e w e h r u n g “ 
s in d  in die  A u f la g e r b ä n k e  die  n ach  der R e ic h s b a h n v o rs c h r i f t  B E  
v o n  1 9 3 4  g e fo rd e r te n  B e w e h r u n g e n  e in g e le g t .  Im ga n z en  
s in d  67  t B e w e h r u n g s e i s e n  für d ie  P fe i l e r  und W id e r la g e r  
v e rw e n d e t .

D ie  G r u n d m a u e r n  al ler  P f e i l e r  e n th a l te n  3 0 0  k g  H o c h 
o fe n z e m e n t ,  d ie  a u f g e h e n d e n  M a u e rn  3 0 0  k g  P o r t la n d z e m e n t  
un d  d ie  A u f la g e r b ä n k e  3 5 0  kg  P o r t la n d z e m e n t  in 1 m 3 B e to n .
D e r  B e t o n  w u rd e  in w e lc h e r  M is c h u n g  auf d e n  h o c h l ie g e n d e n  
U fe rn  b e r e i t e t  und ü b e r  l e ic h t e  F ö r d e r g e r ü s t e  n ach  den  
E in b a u s t e l le n  g e fa h re n .  S a n d  und K ie s  w u rd en  g e t re n n t  
g e m e s s e n .  D ie  9 0 - T a g e - F e s t i g k e i t e n  b e t r a g e n  fü r d e n  B e t o n  
m it  3 0 0  k g  H o c h o f e n z e m e n t  i. M .  rd. 3 7 0  k g /c m 2, für den 
B e t o n  mit 3 0 0  k g  P o r t la n d z e m e n t  i. M .  rd. 3 6 5  k g /c m 2 und 
fü r  den  B e t o n  d e r  A u f la g e r b ä n k e  i. M .  rd. 3 8 0  k g /c m 2.

D ie  S p u n d w a n d r a m m u n g e n  s in d  in  den  M o n a te n  J a n u a r  
b is  April 1 9 3 4  durch d ie  B a u u n te r n e h m u n g  W ilh .  S ch e id t ,
Z w e ig s t e l l e  H a n n . -M ü n d e n ,  die  P fe i l e r  in den  M o n a te n  M a i  
b is  S e p t e m b e r  1 9 3 4  durch d ie  B a u u n te r n e h m u n g e n  B a u 
g e s e l l s c h a f t  H a n e b e c k  m. b , ,H . ,  D o rtm u n d ,  und W ilh .  S ch e id t ,
Herford ,  in A r b e i t s g e m e in s c h a f t  a u sg e fü h r t  w o r d en .

B e im  E n t w u r f  d e s  Ü b e r b a u e s  g a l t  a ls  Z ie l ,  u n 
zu lä ss ig e ,  in den  F r e q u e n z b e r e i c h  d e r  V e r k e h r s s t ö ß e  fa l le n d e  
S c h w in g u n g e n  d e s  T r a g w e r k s ,  d.  h. S c h w in g u n g e n  von 
0 , 3  b is  0 ,6  se k  D a u e r ,  zu  v e r m e id e n .  S t  5 2 ,  der l ä n g e r e  S c h w in g u n g s 
d au ern  als  0 , 3  s e k  und h ö h e r e  D u rc h b ie g u n g e n  e r g e b e n  h ä t te ,  Ist aus 
d ie se m  G r u n d e  n ich t  v e r w e n d e t ,  der g a n z e  Ü b e r b a u  b e s t e h t  v ie lm e h r  
a u s  S t  3 7 .  Zur V e r k ü r z u n g  d e r  S c h w in g u n g s z e i t  Ist d ie  F a h r b a h n d e c k e  
m ö g l ich s t  le ich t  g e h a l t e n :  D ie  B u c k e l b l e c h e  w e rd e n  m it  A s p h a l t f e in b e to n  
au sg efü l l t ,  de r  die  h ö ch s te n  N ie t k ö p fe  3  cm  h o ch  ü b e r d e c k t ,  und auf 
d ie se n  A s p h a l l fe in b e to n  wird u n m it te lb a r  d ie  7  cm  d ic k e  H a r tg u ß asp h a lt
d e c k e  au fg e b r a ch t  (A b b .  5).  E in e  d u r c h g e h e n d e  Iso l ie ru n g  de r  F a h r 
b a h n  ist  b e i  d ie s e n  w a s s e rd ic h te n  B a u s to f fe n  n icht für e r fo rd er l ich  er 
a c h te t ,  led ig lich  zur Ü b e r d e c k u n g  der  N ie t re ih e n  w e rd e n  0 , 4  b is  0 , 6  m 
b re i te  S t r e i fe n  v o n  0 , 2  m m  d ick e m  K u p fe r b le c h  in d e n  A sp h a l t fe in b e to n  
in H ö h e  der  N ie tk ö p fe  e in g e le g t .  D a B o r d s c h w e l le n  in d e r  dü n n en  F a h r 
b a h n d e c k e  k e in e n  H a l t  f inden  w ü rd en ,  s ind an ih rer  S t e l l e  15 m m  dicke ,  
n ach  d e m  Q u e rs c h n i t t  von  B o r d s c h w e l le n  g e b o g e n e  F la c h e l s e n  a n g e o r d n e t  
u n d  m it  den  F a h rb a h n ra n d tr ä g e r n  v e rsc h ra u b t .  D e r  R au m  z w is c h e n  d ie se n  
B o r d e i s e n  u n d  d e n  R a n d tr ä g e r n  w ird m it  B i t u m e n m ö r te l  w as serd ich t  au s
g e fü l l t .  D ie  F u ß w e g e  un d  S c h r a m m b o r d e  er h a l te n  e in e  3  cm  d ick e  G u ß 
a s p h a l td e c k e  a u f  B e to n u n te r la g e ,  s i e  w e rd e n  v o n  le ic h t e n  B e la g e i s e n  
g e t r a g e n .  D ie s e  B e l a g e i s e n  sind im W e r k  mit 
S a n d s t r a h lg e b lä s e  an  ihrer  O b e r f lä c h e  von  R ost  
u n d  W a lz h a u t  b e f r e i t  und m it  B i t u m e n  g e s tr ic h e n .
Nach b e e n d e t e r  M o n t a g e  h a b e n  s ie  e in en  z w e i te n  
B i t u m e n a n s t r ic h  e r h a l t e n .  A u ch  die  F a h r b a h n f lä c h e  
is t  n ach  d e r  M o n ta g e  sorg fä l t ig  g e s ä u b e r t  un d  m it 
B i t u m e n  g e s tr ich e n .  An den  H au p tträgern  e n t la n g  
s ind die  F u ß w e g e  und die  S c h r a m m b o r d e  durch 
S a u m w in k e l  b e g r e n z t ,  d ie  4 0  m m  L u ftsp a l t  frei
lassen ,  s o  d aß  d ie  H au p tträger  g e g e n  A n rosten  
g e s ch ü tz t  s in d  und fü r  A n str ich e  z u g ä n g l ic h  b le ib e n .

D ie  F e l d e r t e i l u n g  d e s  T r a g w e r k s  ist 
aus A b b .  6 zu e r s e h e n .  M it  A u s n a h m e  de r  E n d 
q u er tr ä g er  s t e h e n  a l le  Q u e r t r ä g e r  w in k e lr e c h t  zur 
B r ü c k e n a c h s e .  A u f d e n  Z w isch e n p fe i le rn  l ie g t  e in  
Q u e r t rä g e re n d e  ü b e r  dem  e in e n  de r  H a u p tt rä g e r 
lager ,  d ie s e s  n im m t  d ie  w a a g e r e ch te n  L a s te n  auf.
A m  g e g e n ü b e r s t e h e n d e n  L a g e r  (ln de r  freien  
F e ld w e it e )  s in d  d ie  Z u s a tz sp a n n u n g e n  b e r ü c k 
s ic h t ig t ,  d ie  d e r  H a u p tt räg eru n te rg u rt  au s  der  
Q u e r d e h n u n g  d e r  B r ü c k e  erfährt,  w e n n  s ich  Ü b e r 
b a u  un d  P fe i le r  v e rs c h ie d e n  e r w ä rm e n  un d  der 
Q u e r t rä g e r  s ich  u n te r  d e n  V e r k e h r s la s t e n  d u rch biegt .

D ie  H a u p tt rä g e r ,  d ie  Q u e r t rä g e r  und d ie  
F u ß w e g k o n s o le n  s ind  in den  W e r k s tä t te n  als  
S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n  (m it  g e n ie t e te n  S t e h 
b le c h s t ö ß e n )  h e r g e s te l l t .  D ie  M e h r z a h l  der B a u 
t e i l e ,  d aru n ter  d ie  H au p tträg er ,  w u rd en  auf  
d em  W a s s e r w e g e  n a ch  de r  B a u s t e l l e  b e fö rd er t .
D ie  5 0  m la n g e n  T rä g e r  d e r  zw e ite n  und 
Vierten Ö ff n u n g  w u rd en  in  dre i  S t ü c k e n ,  de r

3 6  m la n g e  E in h ä n g e tr ä g e r  de r  dr itten Ö ffn u n g  in zw ei  und die 
b e id e n  2 8 , 5  m lan g en  E in h ä n g e tr ä g e r  d e r  E n d ö f fn u n g e n  in e in e m  Stü c k  
a n g e l ie fe r t .  A u f de r  B a u s t e l l e  sind a l le  S t ö ß e  und V e r b in d u n g e n  g e 
n ie t e t ;  d ie  b e i  j e d e m  Z u s a m m e n b a u  u n v e r m e id b a r e n  g e r in g fü g ig e n  Nach
a r b e i t e n  an e in z e ln e n  B a u te i l e n  h a b e n  a b e r  d o ch  e in ig e  S c h w e iß u n g e n  
er fordert ,  e s  e r sch e in t  d a h e r  d u rch au s  a n g e b r a c h t ,  b e im  E n tw u rf  ähnlicher  
B a u w e r k e  n ic h t  auf u n b e d in g t e  V e r m e id u n g  von  S c h w e iß v e r b in d u n g e n  
auf der B a u s t e l l e  zu z ie le n ,  b e s o n d e rs  dort  n ich t ,  w o  m it  v e rz o g e n e n  
A n sch lu ß f lä ch e n  g e s c h w e iß t e r  T e i l e  g e r e c h n e t  w e rd e n  muß.

D ie  A b m e s s u n g e n  d e r  H a u p t t e i le  s in d  au s  A b b .  5  u. 6 zu  ersehen .  
D ie  H au p tträg er  h a b e n  13 m m  d ick e  S t e g e ,  ih re  H ö h e  w äch s t  v o n  3 m 
an den  B r ü c k e n e n d e n  auf 3 , 5  m in B r ü c k e n m it t e  a n ;  d ie s e  im  V er h ä ltn is  
zu den  S p a n n w e i t e n  g i o ß e n  H ö h e n  s in d  z w e c k s  V e r k ü r z u n g  der 
S c h w in g u n g s z e i t  g e w ä h l t  w ord en .  Z u  d e m s e lb e n  Z w e c k e  sind die 
H au p tt räg er  d e r  z w e i te n  und v ie r te n  Ö f f n u n g  nur um  e in e  F e ld w e i t e  in 
die  N a c h b a r ö f fn u n g  ü b e r g e k r a g t ;  a u ß e rd e m  h a b e n  d ie se  T rä g e r  auf ihre 
g a n z e  L ä n g e  G u r te  von  g l e i c h b le ib e n d e m  Q u e rsc h n i t t  e r h a l te n  (N asen
profil  3 6 0 - 3 4  der D o r tm u n d e r  U n io n  m it  e in e r  z w e i t e n  a u fg esch w eiß ten
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A b b .  5 .  Fah rbah n qu ersch n it te ,

P la t te  4 0 0  • 34) . B e i  den  e in g eh ä n g te n  Trägern  sind d a g eg e n  d ie  zw e iten  
Kopfplatten  ( 4 0 0 - 3 4  bzw . 4 0 0 - 2 6 )  d em  M o m e n te n v e r la u f  e n tsp rech en d  in 
den  E n d s tre c k e n  fortge lassen .  D ie  E n d e n  der z w eiten  Kopfplatten  s ind d abe i  
a u f  7 0 0  m m  L ä n g e  bis  auf e in en  En d qu ersch nit t  von 1 4 0 - 1 0  m m  zugeschärft .

D ie  H au ptträgerausste i fu ng en  sind nach  B l e i c h  b e r e c h n e t .  D ie  
ä u ß e re n  und inneren  A u ss te i fu n g en  in den F e ld e rn  sind um  6 0  mm 
g e g e n e in a n d e r  v ersetz t ,  s ie  h aben  j e  nach G r ö ß e  der Q u erk ra ft  A b 
m e s s u n g e n  von 1 5 5 - 1 0  b is  1 9 0 - 2 4  mm. An den Q u erträger-  und K on so l-  
a n sch lü ss en  s i tze n  die  A u sste i fu n gen  auf der A u ß e n -  und der Inn en se i te  
in de r  g le i c h e n  E b e n e ,  die a u ß e n l ie g e n d e n  sind ab e r  mit e in em  8 0  mm 
b re iten  F la c h e is e n  unterlegt ,  so daß auch h ier  die S c h w e iß n ä h te  nicht in 
d e n s e lb e n  Q u ersch nit t  des  H a u p tt rä g ers te g es  fa l len .  D u rch w e g  sind a l le  
A u ss te i fu n g en  an ihren  E n d e n  nur mit den  s tänd ig  auf Druck b e a n 
spruchten  H au ptträgergurten  v e rs c h w e iß t ;  Z uggurte  und W e c h s e lg u r te  
berü h ren  s ie  o h n e  V e r b in d u n g .  V o r  den N asen  der  G u rtp la t ten  sind sie 
im a l lg e m e in e n  b o g e n fö r m ig  ausg esch nit ten .  Nur die  A u sste i fu ngen  
ü b e r  den  H au ptträger lagern  (2 6  b is  3 0  m m  dick) sind auf g a n z e r  G rund-
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Fachschrift: f. d. ges. Bauingenieurwesen

D e r  B e s i c h t i g u n g s w a g e n  läuft  zw isch en  d e n  B r ü c k e n la g e r n  un ter  
de r  g a n z e n  B r ü c k e n lä n g e  du rch .  S e i n e  L a u fräd er  h a b e n  K u g e l la g e r .  D ie  
B ü h n e  k an n  n ach  b e id e n  S e i t e n  1 ,9 m w e it  ü b e r  d ie  H a u p tt rä g er m it te  
h inaus a u s g e s c h o b e n  w e rd e n .  A u ß e r  G e b r a u c h  w ird de r  B e s ic h t ig u n g s 
w a g e n  in e in e  N isch e  d e s  öst l ich e n  W id e r la g e r s  g e fa h ren .

D ie  u rsp rü n g l ich e  A b s ich t ,  d ie  T r ä g e r  d e m  F o r tsc h r i t t  d e r  M o n ta g e  
e n tsp re c h e n d  n a ch e in a n d e r  an zul ie fern  und dann u n m it te lb a r  v o m  Schif f 
aus auf  d ie  B r ü c k e  zu b r in g e n ,  k o n n te  n icht v e rw ir k l ich t  w e rd e n ,  weil  
d ie  W e s e rs c h i f fa h r t  in fo lg e  de r  T ro c k e n h e i t  d e s  S o m m e r s  v o r z e i t ig  gesperr t  
w u rd e ,  e s  g e la n g  a b er ,  a l le  H au p tt rä g e r te l le  noch re ch tz e it ig  bis  E n de

A b b .  7. A b b .  8.

D er  g e s a m t e  O b e r b a u  w ie g t  rd. 8 1 6  t, h ie rv o n  e n t fa l le n  auf
die  H a u p t t r ä g e r   3 2 2  t
d ie  L a g e r  16 t
d ie  F a h r b a h n  (e in sch lie ß l ich  103  t B u c k e lb le c h e ,  6 t

B e l a g e i s e n  und 18  t F a h r b a h n b o r d ) ...........................  3 4 0  t
die  F u ß w e g e  (e in s c h l ie ß l ic h  2 8  t B e ia g e i s e n )  . . .  9 3  t
d ie  F a h rb a h n -  und F u ß w e g a b s c h l ü s s e ..........................................17 t
die  G e i ä n d e r  2 2  t
und den  B e s i c h t i g u n g s w a g e n  2 ,8  t.

D ie  g e s a m t e  A n s tr ic h f lä c h e  b e t r ä g t  rd. 10 7 0 0  m 2, d . h .  rd. 14 ,5  m 2/t.
A n  den  L ie fe ru n g e n  fü r d e n  Ü b e r b a u  w aren  d ie  F i r m e n  D o rtm u n d e r  

U n io n  B r ü c k e n b a u  A G  (e in g e h ä n g t e  H a u p tt rä g er  d e r  Ö ffn u n g e n  1 , 3  un d  5), 
A u g.  K lö n n e ,  D o rtm u n d  (H au p tt räg e r  de r  Ö ffn u n g  4  und F u ß w e g e  der 
ö s t l i c h e n  B rü c k e n h ä lf te ) ,  H u m b o l d t - D e u t z m o t o r e n  A G ,  K ö ln  (H au p tträg e r  
d e r  Ö f f n u n g e n  2  un d  F u ß w e g e  de r  w e s t l i c h e n  B r ü c k e n h ä l f te )  u n d  N ord
d e u ts c h e r  E i s e n b a u  G m b H ,  W i lh e lm s h a v e n  - R ü str in g en ,  (F a h r b a h n )  in 
A r b e i t s g e m e in s c h a f t  b e te i l ig t .  D ie  E n tw u r fb e a r b e i t u n g  s o w ie  de r  Z u 
s a m m e n b a u  sind v o n  de r  D o r tm u n d e r  U n io n  v o r g e n o m m e n .

D ie  L ie fe ru n g e n  w u rd e n  A n fa n g  J a n u a r  193 4  v e r g e b e n ,  mit d e r  A u f
s te l lu n g  k o n n te  sc h o n  E n d e  J u l i  b e g o n n e n  w e rd e n .

A u g u st  auf dem  W a s s e r w e g e  heran zu sch affe n .  E in e  Z w isc h e n la g e ru n g  auf 
d e r  B a u s t e l l e  m u ß te  in K a u f  g e n o m m e n  w e r d e n .  F ü r  e in e  Beförderung 
auf d e m  B a h n w e g e  und die  A n fuhr du rch  d ie  S ta d t  w ären  d ie  Haupt
t r ä g e r te i le  zu g r o ß  g e w e s e n .

D e r  Z u s a m m e n b a u  d a u e r t e  bis  zum  N o v e m b e r ,  er  v e r l ie f  ohne 
Z w isch e n fa l l .  A b b .  7  u. 8 z e ig e n  den B a u v o r g a n g .

D ie  A s p h a l t ie r u n g  de r  F a h r b a h n  un d  F u ß w e g e ,  s o w ie  die Brückcn- 
a n str ich e  w u rd en  im F r ü h ja h r  1 9 3 5  a u sg efü h r t .  E s  ist dam it  zu rechnen, 
daß d ie  n e u e  B r ü c k e  im H e r b s t  19 3 5  d e m  V e r k e h r  ü b e r g e b e n  werden 
kann. A n s c h l ie ß e n d  wird d ie  a l te  B r ü c k e  a b g e b r o ch e n  w e rd e n .

D er  N e u b a u  is t  im A u ftr ä g e  d e s  P re u ß .  M in is te rs  für W irtsch aft  und 
A rb e i t  a ls  A r b e i t b e s c h a f fu n g s m a ß n a h m e  des  R e in h a r d tp ro g r a m m s aus
g e fü h r t  w o r d en .  D ie  V o ru n t e rs u ch u n g e n  und de r  V o re n tw u r f  sind im 
J a h r e  19 3 3  durch das B r ü c k e n b a u b ü r o  d e s  W a s s e r b a u a m ts  Hameln 
(R e g ie ru n g sb a u ra t  S r . ^ t i g .  N a t e r m a n n )  b e a r b e i te t ,  d ie  Bauausführung 
im J a h r e  1 9 3 4  stand u n te r  L e i tu n g  d e s  V e r fa s s e r s .

D ie  B a u k o s t e n  d e r  n e u e n  B r ü c k e  w e rd e n  s ich  o h n e  d e n  A b b ru ch  der 
a l te n  B r ü c k e  und o h n e  B a u le i tu n g  auf rd. 6 5 0 0 0 0  RM  b e la u f e n .  Hiervon 
e n tfa l le n  rd. 1 8 5 0 0 0  R M  auf die  P fe i le r  und W id e r la g e r  und rd .  3 6 5 0 0 0  RiM 
auf den  Ü b e r b a u  o h n e  P f las ter .

Erfahrungen beim Ausbau der mittleren Oder.
V o n  O b e r r e g ie r u n g s -  und -b au ra t  O t t o  S a l f e i d ,  B res la u .  

( S ch lu ß  aus H ef t  39 . )

III. Deckwerke.
B e i  d e m  A u sb a u  de r  s c h ä r fe r e n  K r ü m m e n  u n te r  6 0 0  m H a lb m e s s e r  

so l l te n  die  e in b u c h t e n d e n  U fe r ,  d ie  v o r g e s c h o b e n  w e r d e n ,  im a l lg e m e in e n  
mit D e c k w e r k e n  sta tt  m it  B u h n e n  a u s g e b a u t  w e rd e n ,  um d ie  S t r o m 
fü h ru n g  zu v e r b e s s e r n  und das D u rc h fa h re n  d e r  K r ü m m e n  zu e r le ich te rn .  
W o  auf D e c k w e rk e  v e r z ic h t e t  is t,  g e s c h a h  dies  n ich t  nur der K o s t e n 
ersparn is  w e g e n ,  so n d e r n  h a u p tsäch l ich  au s  R ü ck s ich t  auf die  F is c h e re i .  
S i e  b e f in d e t  s ich  an  de r  O d e r  g r ö ß te n t e i l s  n o ch  in den  H ä n d e n  von 
In n u n g e n ,  d ie  durch  Z u fü l le n  d e r  t ie fe n  B u h n e n fe ld e r  g u te  F is c h g rü n d e  
v e r l ie re n .  A u s d ie s e m  G r u n d e  s in d  auch  in v ie le n  D e c k w e r k e n  e in z e ln e  
B u h n e n f e ld e r  offen  g e la s s e n  (A b b .  10). E in e  für d ie  F i s c h e r e i  b e s o n d e rs  
v o r te i lh a f te  A u s b a u w e is e ,  d ie  a b e r  durch d ie  Ö r t l i ch k e i t  b e d in g t  ist,  ze ig t  
d ie  K r ü m m e  b e i  km  4 4 2 / 4 4 3 .  H ie r  b e f in d e n  s ich  h in ter  d e n  D e c k w e rk e n

g r ö ß e r e  s t i l l e  W a s s e r b e c k e n ,  d ie  für die  F is c h e r e i  s e h r  e rw ü n sch t  sind 
(A bb .  11 u. 15).  E s  is t  a b e r  a b zu w arte n ,  o b  d ie s e  o f fe n e n  Fläch e n  in 
und h in ter  den  D e c k w e r k e n  v o n  B e s t a n d  se in  w e r d e n ,  da nach  den bis
h e r ig e n  B e o b a c h t u n g e n  an a n d e r e n  S t e l l e n  v e r s c h ie d e n e  offen  gelassene 
B u h n e n fe ld e r  s ich  v e r f la c h t  h a b e n .  A u ch  de r  w e i t e r e  V o r te i l ,  daß das 
durch die  B e r g s c h le p p z ü g e  e r z e u g te  S t a u w a s s e r  s e i tw ä r ts  ausw eichen 
k an n  und in f o lg e d e s s e n  de r  S ch if fsw id erstan d  in d e m  so n s t  geschlossenen 
Q u e rs c h n i t t  v e rr in g e r t  w ird,  h a t  b e i  d ie s e r  A u s b a u w e is e  m it  größeren 
W a s s e r f lä c h e n  h in te r  d e m  D e c k w e r k  e in e  b e s o n d e r s  g ü n s t ig e  Lösung 
g e fu n d e n .

D ie  E r fa h ru n g  h a t  g e le h r t ,  d a ß  de r  B a u  de r  D e c k w e r k e  m öglich st  in 
e in e m  B a u ja h r  fe r t ig g e s te l l t  w e r d e n  m uß,  w eil  das W e r k  im unfertigen 
Z u s t a n d e  Im W in t e r  durch E i s g a n g  und H o c h w a s s e r  s tark  beschädigt



A b b .  11. A bflach u n g de r  K r ü m m e  
b e i  km 4 4 2 / 4 4 3 .  D cc k w c r k  

b e i  u n sy m m e tr isc h e m  Q u ersch n it t ,  
A b g r a b u n g ,  S o h le n  V erbreiterung.

der L ag e  de r  bei  H o ch w a sse r  nicht s ic h tb aren  O d e ru fe r  s ind da, wo 
n atür l ich e  M ark en  fe h len ,  g r ö ß e r e  B ü s c h e  g e pflanzt .  D ie  schon b e i  m äßig  
h o h e r  Ü b e r s t r ö m u n g  nicht m eh r  s ich e r  erk e n n ba r e n  D e c k w e r k e .s in d  an 
d e r  B ö s c h u n g s k a n t e  mit  H o lz b o b e rn  und T o n n e n  a u s g e s t a t te t ,  die  fest

A bb .  10.  A u sbau e in er  K r ü m m e  
m it D e ck w e rk en  und u n sy m m etr isch e m  Q u ersch nit t .

w erden k a n n ;  in s b e so n d e r e  e n ts te h e n  A u ssp ü lu n g e n  des  F i i l lb o d e n s  und 
B e s c h ä d ig u n g e n  an den B ö sc h u n g en .  E in e  b e sch le u n ig te  D urchführung ist 
auch  e rw ü n sc h t ,  d am it  die S tö ru n g  für die Schif fahrt  durch den B au -  und 
B a g g e r b e t r ie b  im en gen  F a h rw a sse r  auf m öglich st  ku rze  Z e i t  b e sc h rä n k t  wird.

in zw ei  K r ü m m e n ,  wo, durch die ört l ichen  V er h ä ltn isse  b eg ü n stig t ,  
die  S t r ö m u n g  b e i  h ö h e ren  W a ssers tän d e n  be so n d e rs  s tark  nach  de r  E in 
bu ch tu n g  der h o h len  U fe rse i te  a b le n k te ,  g a b  der B a u  von D e c k w e rk e n  
G e le g e n h e i t ,  auf ihn en  L e i td äm m e an zulegen,  die die  S e i te n s tr ö m u n g

7,50 ^  20  c/17 S te in sch ü ttu n g
Q j l  _____ /  .G M

7.0 cm  S c h o tte r 30 cm  iu ß m atte

a ) M it F u ß m a t t e .

7JO  ^  ZOcm  S te insch ü ttun g

M.N.W.

20 cm  S ch o tte r I  30cm  Fuß m atte
S in kstü cke

b ) Mit e in ze ln en  S in k s tü ck la g en  und F u ß m a tt e .

ISO ^  2 0  cm  Steinschüttung10  cm  S te in tje riH L tw o

2 0  cm  S c h o tte r S in k s tü c k

c ) M it p ro f i lm äß ig em  S in k s tü ck  und F u ß m a tt e .  
A b b .  13. D e ck w e rk q u e rsch n i t te .

A bb .  12. 
y A u sbau e in er  K r ü m m e  mit 
/. D e ck w e rk en  und L e i td am m .

a b s c h n e ld c n  und die Sch if fe  vor  dem  Auflaufen auf die  D cc k w e r k e  und 
die  B u h n e n  der u n te ren  A n sch lu ß streck e  b e w a h r e n  (A b b .  12).

N a c h d e m  de r  frühere ,  vie lfach  üppige W e id e n w u c h s  auf den  B u h n en  
und U fe rn  b e i  dem  w e iteren  O d erau sbau  b e s e i t ig t  ist,  hat  sich  die  N ot
w e n d ig k e i t  e r g e b e n ,  den  S trom lauf  und se in e  B a u w e r k e  in au sg e d e h n te re m  
M a ß e  als  früher für die Sch if fah rt  zu b ez e ich n e n .  Zur K e n n z e ich n u n g

v e ran k er t  sind und b e i  H o ch w a sse r  au fsch w im m en .  An g e w isse n  S te l le n  
w urde es  erforderl ich,  e in z e ln e  B u h n e n  o d e r  auch e in e  R e ih e  von B u h n en  
äh nlich  w ie  d ie  D e c k w c r k e  mit B o b e r n  o d e r  T o n n en  zu b e z e ic h n e n .  
Ü b e r  V e r s u c h e ,  in die  B u h n e n k ö p fe  e in z e ln e  W e id e n s tä m m c h e n  o d e r  
W e id e n b ü s c h e ,  äh nlich  den größeren  B ü sch e n  auf den  U fern ,  e inzupf lan zen ,  
l ie g e n  n och  k e in e  g e n ü g e n d e n  Er fah ru n ge n  vor.

A b b .  14. A bflach u n g der K r ü m m e  b e i  km 4 4 2 / 4 4 3  
am  W e iß e n  B e rg e  b e i  D a m m e r a u .  (B auzustan d 2 0 .  8 . 1934).

A b b .~ 1 5 .  A b f la c h u n g  de r  K r ü m m e 'b e i  km 4 4 2 / 4 4 3  
am  W e iß e n  B e r g e  b e i  D a m m e r a u .  (B auzustand 1. 12. 1934.)
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Din BAUTKCHNIK

Fachschrift f. d. rcs . Bauingenleurwcscn

B a u ze it19 19 *19 23
D ie  D e c k w e r k e  w e rd e n  mit  e in e r  B ö s c h u u g s n e ig u n g  1 : 3  h e rg e s te l l t .  

D ie  an fä n g l ich  a n g e w e n d e t e  B ö s c h u n g s b e f e s t ig u n g  u n te r  M N W  —  3 0  cm 
d ick e  B u s c h m a t t e  m it  2 0  cm d ick e r  S t e in s c h ü t tu n g  (A b b .  13) —  b o t  b e i  
der B a u a u sfü h ru n g  S c h w ie r ig k e i te n .  B e im  V o r s c h ü t t e n  o d e r  S p ü le n  des  
B a g g e r b o d e n s  n im m t die  S t r ö m u n g  e r h e b l ic h e  B o d e n m e n g e n  fort . A uch 
s te l l te  sich  de r  S p ü lb o d e n  u n te r  W a s s e r  mit e in e r  v ie l  f la c h e re n  N e ig u n g  
e in ,  w o d u r ch  die  H e r s te l lu n g  d es  D e c k w e r k s  mit e in e r  d re i fach en  N e ig u n g  
seh r  e r s ch w e rt  wird.  D e s h a lb  is t  m an  dazu ü b e r g e g a n g e n ,  den  F u ß  de r  
D e c k w e r k e  aus S in k s t i i c k e n  zu b a u e n  (A b b .  13). ln und h in ter  den  
S in k s t ü c k e n  findet  d e r  S c h ü t t -  o d e r  der  e in g e s p ü l te  B o d e n  H alt ,  er  ist 
g e g e n  F o r t s c h w e m m e n  durch d ie  S t r ö m u n g  g e s i c h e r t .  In e in ig e n  F ä l l e n  
ist  de r  P a ck w e r k fu ß  als  e in  F o r m s t ü c k  (A b b .  13) in L ä n g e n  v o n  10 bis  
15  m auf dem  L a n d e  h e r g e s te l l t .  B e i  g ü n s t ig e m  B a u w a s s e rs t a n d e ,  w ie  
z. B .  im J a h r e  1934 ,  k an n  das P a c k w e r k  im g a n z e n  an O r t  und S t e l l e  
s c h w im m e n d  z w is c h e n  P fä h le n  h e r g e s te l l t  w e r d e n .  A b b .  14 u. 15  g e b e n  
ein  a n sch a u l ic h e s  B i ld  von  d em  B a u v o r g a n g  und d e m  B au fo rtsch r it t  be im  
A u sb a u  de r  K r ü m m e  bei  km  4 4 2 / 4 4 3  am W e i ß e n  B e r g e  b e i  D a m m e r a u  
u n te rh a lb  N e u sa lz  (vgl.  L a g e p la n  in A b b .  11). ln A b b .  14 is t  im V o r d e r 
g r ü n d e  l inks d ie  S p ü l f lä c h c  d es  D e c k w e rk s  zu s e h e n ;  die  S c h ü t t s te in e  im 
W a s s e r  d av or g e b e n  d ie  L a g e  d e s  b e r e i ts  v e r s e n k t e n  S in k s t ü c k e s  für den 
B ö sc h u n g sfu ß  an, das d e n  e in g e s p ü l te n  S a n d m e n g e n  den  H alt  b ie te t .

D ie  S c h ü tt f lä c h e n  w u rd en  an fan gs  mit e in e r  sc h w a c h e n  S t e in g e r ö l l 
d e ck e  auf e in e r  dü n n en  R e is ig u n t e r la g e  z u m  S c h u tz e  g e g e n  d ie  S t rö m u n g  
g e d e c k t .  D ie  R e l s ig la g e  w u rd e  je d o c h  du rch  die  S t r ö m u n g  zum  g r o ß e n  
T e i l e  a u fg er o ll t  und dad u rch  die  O b e r f lä c h e  de r  B o d e n s c h ü t tu n g  u n e b e n  
und z .  T .  a u s g e k o lk t .  S p ä t e r  h a t  s ich  e in e  10  cm  d ic k e  S t e in g c r ö l ld e c k e  
o h n e  j e d e  U n te r la g e  an de r  m i t t le re n  O d e r ,  die  e in  d u rch sch n it t l ich e s  
S p ie g e lg e f ä l le  von  1 : 2 8 0 0  hat,  bew ä h r t .  D as  v e r w e n d e t e  K a lk s te in 
ge rö l l  hat a ls  A b d e c k u n g  den  V o r te i l ,  d aß  d ie  le h m ig e n  B e im e n g u n g e n  
das G r ü n w e r d e n  de r  O b e r f lä c h e  b e g ü n s t ig e n ,  w ä h re n d  e in e  G e r ö l ld e c k e  
aus G r a n i ts te in  to t  l i e g e n b le ib t  und s ich  s e h r  la n g sa m ,  nur in fo lg e  von 
A u fsch l ick u n g ,  und d an n  n o ch  spär lich  b eg rü n t .

D er A u sb au  d e s  S t r o m e s  m it  'B u h n e n  und D e c k w e r k e n  m u ß im 
E i g e n b e t r i e b e  d e r  V e r w a l t u n g  d u rc h g efü h r t  w e rd e n .  D e ra r t ig e  S t ro m b a u -  
a r b e i t e n  k ö n n e n  n ich t  n ach  L e is tu n g  v e r g e b e n  w e rd e n ,  w e i l  die  L e is tu n g e n  
v o r h e r  n ich t  e in d e u t ig  fe s t i ie g e n ,  s ich  au ch  b e i  de r  B a u a u sfü h ru n g  n och  
ä n d e r n .  F e r n e r  sind d ie  A r b e i t e n  von  d e m  s tä n d ig  w e c h s e ln d e n  W a s s e r 
s ta n d e  d e rart ig  ab h ä n g ig ,  d aß  d ie se  E in w ir k u n g  v o r h e r  b e i  de r  V e r d in g u n g  
n ich t  b e s t im m t  w e rd e n  kann.

Rüdnitz

B a u ze it: 1928

Reinberg

B a u ze it--19 3 1

B a u ze it:1932/33

e rn e u e rte r QuerschnittK lau tsch

------------------- R e g e lq u e rsch n itt d e r A n schlu ß strecke O  tO  20  3 0 m
--------------------D u rc h stic h q u e rs c h n itt 0  1 \  3  \  5 6  m ,

Rohen
A b b .  16. Q u e r s c h n i t te  für d ie  D u rc h s t ich e  b e i  Rädnltz ,  R e in b e rg ,  

G lo g a u  und K lau tsch .

ist m an im E in k la n g  m it  de r  n a tü r l ich e n  A u s b i ld u n g  d e s  S t r o m b e t t e s  in 
K r ü m m e n  zu e in e m  sc h ie fw in k l ig e n  D re ie c k q u e rs c h n i t t  ü b e rg e g a n g en .  
D ie  S o h le n n e ig u n g e n  sind g e w ä h lt  n ach  A u fn a h m e n  in S t ro m str eck en  
g le i c h e r  K r ü m m u n g s g r ö ß e  und nach  d e n  E r fah ru n g e n  in den  sch o n  aus
g e fü h r te n  D u rch st ich e n .

D ie  e n tw u r fs m ä ß ig e n  D u rc h s t ic h q u e rsc h n i t te  sind b e i  bord vollem  
S tro m  e r h e b l ic h  k le in e r  a ls  d ie  Q u e r s c h n i t te  de r  m it  B u h n e n  au sg eb au ten  
S t r e c k e n ,  da den  im G e lä n d e  a u s g e h o b e n e n  D u rc h s t ic h q u e rsc h n i t te n  die 
b re i te n  A b s ä t z e  fe h le n ,  die  den B u h n e n  e n ts p re c h e n .  In fo lg ed essen  
w e rd e n  d ie  D u rch s t ic h e  durch H o c h w a s s e r  a u s g e s p ü l t ;  d ie  S o h le n 
v e r t ie fu n g e n  s in d  um so  g r ö ß e r ,  j e  t ie fer  der D urchst ich  im G elän d e  
l ie g t .  S p ä te r  fü l le n  s ich  d ie  S o h l e n  in den  D u rc h s t ich e n  du rch  G e s ch ie b e -

I V .  D u r c h s t i c h e .

D ie  B e d in g u n g ,  d aß  d ie  W a s s e r s t r a ß e  de r  m it t le ren  O d e r  kü nft ig  
m ö g l ich s t  k e in e  k le in e r e n  K r ü m m u n g s h a lb m e s s e r  a ls  4 0 0  m h a b e n  sol l ,  
h a t te  zur F o lg e ,  daß d ie  M e h rz a h l  de r  K r ü m m e n  bis zur B o b e r m ü n d u n g  
be i  C r o s se n  a b g e f la ch t  w e rd e n  m u ß te .  D ie  S c h w ie r ig k e i t  für die Sch if fah rt  
ln den  s ch ar fen  K r ü m m e n ,  näm lich ,  d aß  d ie s e  w e g e n  d e s  e n g e n  F a h r 
w a s se rs  z. T .  n ich t  g le i c h z e i t ig  s t rom au f und s t ro m a b  o d e r  nur mit g e 
te i l te n  S c h le p p z ü g e n  b e fa h re n  w e rd e n  k o n n te n ,  s ind dad u rch  b e h o b e n .
D ie s  w ar  a n z u st re b e n ,  w e i l  D u r c h s t i c h e  in g r ö ß e r e r  A n z a h l  das G e s a m t 
g e f ä l l e  d e s  S t r o m e s ,  s e in e  le b e n d ig e  Kraft  und die  S c h le p p w id e rs tä n d e  
v e rg r ö ß e r n  und zu e in e r  sc h ä d l ich e n  A u s t ie fu n g  de r  S t r o m s o h le  und 
S e n k u n g  d e s  W a s s e r s p ie g e l s  fü h ren .  D e r  
B a u  v o n  D u rc h s t ic h e n  Ist  d a h e r  auf
e in ig e  A u s n a h m e fä l l e  b e s c h r ä n k t .  A u ß e r  ______________,G t K ________________
dem  sc h o n  e r w ä h n te n  D u rch st ich  b e i
R ä d n i tz  (B ez irk  C r o s s e n )  sind d ie  schar-  --------------------- --------------------------------
fe n  K r ü m m e n  b e i  M a l ts c h  und R e in b e r g ,  ___________ _— H"
d ie  D o p p e ls c h le i f e  b e i  K la u ts c h  und d ie  ÄüsFoüsoh/e~
K r ü m m u n g  b e i  G lo g a u  du rch  D u rch s t ic h e  
a b g e s c h n it te n .  D e r  S t r o m s c h la u c h  ist 
h ie rd u rc h  im g a n z e n  um 3 , 6 9  km  g e 
k ü r z t ;  b e i  e in e r  G e s a m t lä n g e  der d e m    ....... r G/.Hf------------------------
A u s b a u  u n te rw o r fe n e n  m it t le ren  O d e r  j j y
von  R a n se rn  b is  L e b u s  mit 3 3 3  km  b e 
trägt  d ie  K ü rz u n g  nur 1,1 °/0. N a c h t e i le  _____________________________
aus  de r  V e r s tä r k u n g  d e s  ört l ich en  G e -  Ausbousohk''
fä l les  durch d ie  D u rch s t ich e  h a b e n  s ich  _
n ich t  b e m e r k b a r  g e m a c h t .  D ie  S ch if f -  -c,
fa h r t t r e ib e n d e n  e r k e n n e n  d e n  V o r te i l  §
der D u rc h s t ich e ,  de r  in d e m  W e g fa l l  d e r  |  1| -------------
fr ü h e re n  S c h w ie r ig k e i te n  b e im  D urch -
fahren  der u n g ü n s t ig e n  K r ü m m e n  b e -  A u fs ic h t

s tand ,  v o l l  an.
In A b b .  16 sind d ie  Q u e r s c h n i t te  _______________ ,S.W.____________________________________

v o n  v ie r  D u rch s t ich e n  d a r g e s t e l l t :  de r  ¿ ¡y
D u rc h s t ic h  b e i  M a l tsch ,  de r  z e i t l ich  zu- ^  ^
le tz t  a u s g e fü h r t  w u r d e ,  is t  im Q u e r -  v . . — T
sc h n i t t  d e m  D u rch s t ich  b e i  K la u ts c h  Ausbausohle  ̂ ^ 2jo -  Ses''\~i ' S.oa ~
n a c h g e b i ld e t .  V o n  d e m  t r a p e z fö r m ig e n  Buschmatte
Q u e rs c h n i t t  d e s  R ä d n itzer  D u rc h s t ic h e s  A b b .  17.  B e fe s t ig u n g  d e s  v o r sp r in g en d e n  U fers  in d e n  D u rch s t ich e n  b e i  R e in b e rg ,  G lo g a u  un d  Klautsch,

10  cm  S ch o tte r

Reinberg

A M  '  S te inrip p e  :2 t,0 x 1,0 *0 .3 0  a u f je  30 m , En tfe rn u n g

0>o Schuttsteine 
- O .so fasch  in e n  m atte

Glogau
S ch o tte r 15 cm  s t.

fasch/nenw urst 30cm  *

5*6 cm $ 

21,30
-P fa h lw a n d  

 7: 10

Klautsch
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Zutritt b is  zu e in e m  g e w issen  G rad e  w ie d er  auf . In den B u h n en s treck en  
d a g e g e n  b e h ä l t  die  S o h le  im a l lg e m e in e n  ihre  H ö h en la g e ,  a b g e s e h e n  
von G e s c h ie b e u m la g e r u n g e n ,  die im m e r im G e f o lg e  von H o ch w asser  e n t 
s t e h e n .  D ie  durch H ochw asser  aus den D urch st ichen  a u sg etr ieb en en  
S a n d m a s s e n  stören  e b e n s o  w ie  das be i  H och w asser  aus den N e b en flü ssen  
zu g e fü h r te  G e s c h i e b e  das G le ich g e w ich t  in der G e s c h ie b e b e w e g u n g .  
S i e  rufen auf  der  T a lw an d eru n g  die Schif fahrts törungen h erv or.  D er  
D urch stich  b e i  Rädnitz  trägt nach dem späteren Au sbau se in es  aus
b u c h te n d e n  U fers  mit  B u h n e n  den A bflu ßverh ältn issen  b e s s e r  Rech n u ng 
als die  ü br ig en  D urchstiche .  U m  die  So h le n a u st ie fu n g e n  der D urch
s t ich e  und ih re  N ac h te i le  für die  G e s c h ie b e b e w e g u n g  in der O d e r  zu 
v e rr in g e r n ,  sind d ie  Q u ersch nit te  der D urchstiche bei  K iau tsch  und 
M a l ts c h  auf der e in b u ch ten d en  S e i t e  erw eitert .  A u ß erd em  ist  geplant ,  
den  H o ch w a sse r q u e r sch n i t t  durch G elä n d e a b g ra b u n g en  en tlan g  den  D u rch 
s t ich en  zu vergrößern.

D ie  B e fe s t ig u n g  des  e in b u ch ten d en ,  1 : 3  g e b ö s ch te n  U fers  u n te r  G W  
—  b e i  Räd n itz  2 0  cm dicke  Ste insch ü ttu n g  auf e iner  3 0  cm dicken B u s c h 
m atte ,  b e i  den übr igen  Durchstichen  25  cm d ick e  S te in s ch ü t tu n g  auf 
15  cm d icker  S c h o tte rb e t tu n g  —  hat sich gu t  g e h a l te n .  D ie  R a se n 
d e c k e  auf de r  1 : 4  g e n e ig te n ,  ü b e r  G W  l ieg e n d en  B ö s c h u n g  b e i  Rädnitz  
w u rd e  a l le rd in g s  durch S t rö m u n g  und E is  zerstört  und durch S ch o tte r  
e rse tz t .  B e i  den ü br ig en  Durchstichen  ist d e sha lb  im A n schluß  an eine 
10  cm ü b e r  G W  l iegend e,  1 m b re ite  B e r m e  das 1 : 5  g e b ö s c h te  U fe r  auf 
4 ,5  m B r e i t e  m it  e in e r  15 cm dicken  S c h o tte r la g e  a bged eckt .

D as  a u sb u c h te n d e ,  flach g e b ö s c h te  U fe r  g la u b t e  man beim  D urch
stich Rädnitz ,  e b e n s o  w ie  die  flachen U fe r  in den natürl ichen  un geschützten  
K r ü m m e n ,  auch  u n b efes t ig t  lassen zu k ö n n en .  D e r  san d ige ,  nur mit 
s c h w a c h e n  L e t te sc h ic h ten  du rchsetzte  B o d e n  h ie l t  ab e r  der S t rö m u n g  
n icht s tand .  Im Lau fe  von s ie b e n  Ja h re n  ist ein etw a 18 m bre iter  Streifen  
d e s  u n b e f e s t ig t e n  U fers  ab g esp ü lt  w orden. D ie  S a n d a b la g e ru n g e n  in 
d em  fü r n ied r ig e  W a sse r s tä n d e  zu groß g e w o rd e n e n  Q u ersch n it t  n ötigten  
zum  E in b a u  von B u h n e n ,  um den N ied rigw asserquersch nit t  der W a s s e r 
fü hru n g a n g e m e s s e n  e in zu sch ränken  und Sch if fah rts töru ng en  b e i  N W  zu 
v e rm e id e n .  A u ch die  bei  dem  d arauffo lgenden Durchstich  bei  R e in b e rg  
a u sg e fü h r te  B e fes t ig u n g sa r t  mit S te inr ippen  auf j e  3 0  m E ntfernu n g 
(A bb .  17) erw ies  sich auf dem  v orsp r in gen d en  U fe r  als u n g e n ü g en d  und 
u nvorte i lhaft .  D er  A bbru ch b e g a n n  auf den u n g e d eck ten  F lä c h e n  zw isch en  
den  Ste in r ip p en ,  ergri ff  ab e r  auch die S te inr ippen  s e lb s t .  S ie  m ußten  
v ers tärkt ,  b is  zur S o h le  v erlän gert  und die  Z w isch e nf läch en  mit e iner  
S c h o t te r la g e  a b g e d e c k t  w erden.  B e im  D urchstich  G lo g a u  ist de sh a lb  
das a u s b u c h te n d e  U fe r  v om  A W -W as sers tan d  bis  e tw as ü b e r  G W  mit 
e in e r  d u rch g e h e n d e n  S ch otte rsch ich t  von 15 cm D ic k e  a b g e d e c k t ,  deren 
F u ß  s ich  g e g e n  e in e  Pfahlw and mit d a h in ter l ie g en d er  F a sc h in e n w u rs t  
stützt .  U n te r  A W  sind Ste inr ippen  von de r  B a u a r t ,  w ie  in A b b .  17 
ers ich t l ich ,  in E n tfern u n g e n  von j e  3 0  m an g eord n et .  A uch d ie se  S t e i n 
rippen h a b e n  A u ssp ü lu n g e n  des d a z w isch en l ieg e n d en  ungesch ützten  
U fe rs  n ich t  ga n z  v erh ind ern  k ö n n en .  D a h e r  g in g  man b e i  den zuletzt  
a u sg efü h r ten  D urch st ichen  b e i  K iau tsch  und bei  M altsch  zur A b d e c k u n g  
der g a n z e n  B ö s c h u n g  mit S c h o t te r  ü b e r ;  der F u ß  der S c h o t te r d e c k e  ist  
durch e in e  B u s c h m a t t e  g e s ich e r t  (A bb.  17).

D e r  e r s te  D urch stich  ist im E ig e n b e tr i e b e  nur mit N aßbag gern  —  
E im e r b a g g e r ,  G r e i fb a g g e r  und S p ü le r  —  ausgeführt,  w ä h re nd  der B a u  
d e r  übr ig en  D u rch st iche  an U n te r n e h m e r  v e r g e b e n  war. H ier b e i  z e ig te  
s ich  de r  E in sa tz  von L ö f fe lb ag g ern  mit W a sse r h a l tu n g  für die s c h n e l le  
und z u v e r lä s s ig e  D urchfüh ru ng de r  B a u arb e i ten  in e in em  B a u ja h r e  als  
b e so n d e rs  vorte i lhaft .  G e r a d e  b e i  d ie sen  durch H o ch w asser  b ed ro h ten  
B a u te n  m u ß  g r ö ß te r  W er t  auf b e sc h le u n ig te  H er s te l lu n g  g e le g t  w e rd e n ,  
dam it  d e r  S t ro m  n och  vor W inter  in das n e u e  B e t t  g e le i te t  und de r  b is 
h e r ig e  Lauf n o ch  a b g e s ch lo s s e n  w erd e n  kann. B e s o n d e r s  b e g ü n s t ig t  waren 
a l le rd in g s  die  D urchstich 
b au ten  im U n te r n e h m e r 
b e t r i e b e  durch n ied r ig e  
W a s s e r s tä n d e  w ä h re n d  der 
B a u z e i t .  A u ch  für e ine  
o rd nu ng s-  und s a c h g e m ä ß e  
H e r s te l lu n g  der B ö s c h u n 
g e n  im D urchstich  nach 
dem  v o r g e s c h r ie b e n e n  
Q u e rsc h n i t t  ist e in e  W a s s e r 
h a l t u n g ,  se i  c s  s t re c k e n 
w e is e  a b g e t e i l t ,  s e i  es  u n 
g e t e i l t  auf g a n z e r  D u rch 
s t ic h lä n g e ,  fast  unerläßlich .
E b e n s o  w ar de r  E in b a u  der 
Ste in r ip p en  nach  der beim  
D u rch s t ic h  G lo g a u  a n g e 
w e n d e te n  Bau art  nur unter 
W a s s e r h a l t u n g  m öglich.

F ü r  das A u fbrin gen  
von S c h o tte rd e ck e n  auf

B ö sch u n g e n  o der  auf w a a g e re ch te  F lä c h e n  u n te r  W a s s e r  sind mit g u tem  
E rfo lge  e in fa ch e  S te in s ch ü t tv orr ich tu n g en  nach den in A b b .  18 darg este l l ten  
S k iz z e n  v e rw e nd et .  D ie  bis  n a h e  ü b e r  die B ö s c h u n g e n  o d e r  die  S o h le  
re ich en d en ,  unten offen e n  H o lz k a s ten  e r m ö g lich en  es ,  d ie  S c h o tte rd e ck e  
g le ic h m ä ß ig  dick h erz u s te l len ,  ln die  K a s te n  wird der S c h o t te r  von der 
P lattform  aus m it  S ch a u fe ln  g e w o rfen .  H ierb e i  k ö n n e n  e tw aige  U n g le ich -
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h e i te n  in der B ö s c h u n g  o der in de r  S o h le  durch g le ic h z e i t ig e s  P e i le n  
und durch e n tsp re ch e n d e s  E in fü lle n  von S c h o t te r  in die K as ten  a u s 
g e g l ich e n  w e rden.

B e i  den  D u rch st ich arbe i ten  fanden sich,  s te l le n w e is e  ln g r o ß e r  A n 
zahl,  so g e n a n n te  W a sse r e ic h e n ,  von u n te rg e g a n g e n e n  W äldern  s ta m m en d ,  
zum T e i l  von  0 ,8  bis  1 m m itt le rem  D u rc h m e sse r  und bis  zu 18 m L än g e .  
Auch die  B e s e i t ig u n g  d ie s e r  S t ä m m e  wird b e i  E in r ich tu n g  e in e r  W a s s e r 
ha ltu n g  seh r  er le ich te r t .  U m  sp ätere  N achforderun gen  de r  U n te r n e h m e r  
zu v e rm e id e n ,  e m p f ie h l t  es  s ich ,  b e i  de r  V e r g e b u n g  de r  A rb e iten  e in en

Beinberg

A b b .  2 0 ,  D urchstich  bei  G lo g a u  m it dem  u n teren  L e i tw e rk  und dem  Altarm.

mutmMrßx»
A bb.  19.

A u sb a u str eck e  km 3 8 2 / 3 8 9  
m it  den  D urch stichen  
R e in b e rg  und K iau tsch .

E in h e i tsp re is  für das H e b e n  und B e s e i t ig e n  von B a u m re s te n  zu v e r e in 
ba re n ,  w enn  s ie  e in e  b e s t im m te  M e n g e  ü berschrei ten .

D er Durchstich  b e i  R e in b erg  ist von  de r  B a u u n te rn e h m u n g  
J u l iu s  S c h a llh o rn  in G lo g a u ,  der G lo g a u e r  D urchstich  von der  
F irm a  L e y m a n n  in B r e m e n ,  der D o p p eld u rc h s t ich  b e i  K ia u tsc h  von 
den  zu e in er  A rb e it sg e m e in sch a f t  z u s a m m e n g e s c h lo s s e n e n  B au firm en  
Grün & B i l f in g e r  und Ju l iu s  Sc h a llh o rn ,  und en dlich  der D urchstich  bei 
M altsch  von de r  F irm a  G o t t l ie b  T e s c h  in B e r l in  ausgefü hrt.

D er  Ü b e r s ich tsp la n  in 
A b b .  19  g ib t  die  A u s b a u 
s t re c k e  von  km 3 8 2  bis  3 8 9  
m it  den  D urch st ich e n  bei  
R e in b e r g  und K iau tsch  
w ied er .  A b b .  2 0  z e ig t  den 
D urchstich  b e i  G lo g a u  mit 
dem  u n te re n  L e i tw e rk  und 
dem  A ltarm .

Ü b e r  die  N o tw e n d ig 
k e i t ,  b e i  dem  w e iteren  
O d e ra u sb a u  die  R e g e lq u e r 
schn it te  in d e n  Ü b e r g ä n g e n  
e in zu sc h rän k en ,  was schon  
b e im  ers ten  A u sbau und 
in den  P r o b e s t r e c k e n  g e 
s ch e h e n  war , bes ta n d  k e in  
Z w eife l .  F r a g l ich  w ar nur 
das  M a ß  de r  E in sch rän k u n g .  
A u s e in e r  g r o ß e n  Zahl  von 
B e o b a ch tu n g e n  in den noch
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A b b .  2 1 .  ^Baken
Q u e rs c h n i t t s e in s c h r ä n k u n g e n  in f lach e n  K r ü m m e n  und in Ü b e r g ä n g e n .

n ich t  w e i te r  a u s g e b a u t e n  S t r e c k e n  k o n n te n  b e s t im m t e  B e 
z ie h u n g e n  z w is c h e n  der  G ru n d riß form  de r  Ü b e r g ä n g e  s o w ie  
d e r  an s ie  a n s ch l ie ß e n d e n  K r ü m m e n  und d e r  B e s c h a f f e n h e it  
d e r  S o h ls c h w e l le n  in d e n  Ü b e r g ä n g e n  n ach  L a g e  und H ö h e  
nicht g e fu n d e n  w e rd e n .  E s  er g a b  s ich  nur,  d aß  die S o h l 
sc h w e l le n  e in e  m it t le re  H ö h e  von  0 ,2 3  b is  0 , 3 3  m ü b e r  der 
S o h l e  d e r  A n s c h lu ß s t r e c k e n  e r re ic h t e n .  D ie  daraus er- 
re c h n e te  E in s c h r ä n k u n g  d e s  R e g e lq u e r s c h n i t t s ,  d ie  nötig  
w a r ,  um  die  T ie f e  d e s  R e g e iq u e r s c h n i t t s  zu erre ich e n ,  
s t im m te  g u t  ü b e re in  m it  d e n  B e o b a c h tu n g e n ,  die  in zw ei  
z u m  V e r s u c h  mit v e r s c h ie d e n e r  E in s c h r ä n k u n g  a u s g e b a u t e n  
Ü b e r g ä n g e n  g e m a c h t  w u rd e n .  D a n a c h  ist a ls  v o r lä u f ig e  
E in s c h r ä n k u n g  d e r  Ü b e r g ä n g e  in n o ch  a u sz u b a u e n d e n  
S t r e c k e n  e in e  V e r k le in e r u n g  d e s  A b f lu ß q u e r sch n i t ts  b e i  
A W  von  e tw a  7 b is  8 % ,  an  b e s o n d e r s  u n g ü n s t ig e n  
S t e l l e n  b is  zu 1 0 %  v o r g e s e h e n .  D e r  Q u e r s c h n i t t  wird 
durch V e r r in g e r u n g  d e s  S t r e i c h l in ie n a b s ta n d e s  e in g e sc h rä n k t ,  
w o b e i  a b e r  die  B u h n e n k o p f n e ig u n g e n  n icht g e ä n d e r t  w e rd e n .  
E in  B e i s p ie l  fü r e in e n  d e rart ig  e in g e s c h r ä n k t e n  Ü b e r g a n g  
ist  in A b b .  21 g e g e b e n .

D ie  R e g e lu n g  de r  O d e r  k an n ,  a b g e s e h e n  v o n  A b f la c h u n g e n  und 
D u rc h s t ich e n ,  d e ren  s c h n e l l e  A u sfü h ru ng  g e b o t e n  is t,  n icht b e s o n d e r s  
b e s c h le u n ig t  w e rd e n .  D ie  S t r o m b a u w e r k e ,  B u h n e n  und D e c k w e r k e ,  g e b e n  
d e m  S t r o m e  den  R a h m e n  und le i te n  d a m it  das ü m f o r m e n  d e s  S t r o m b e t t e s  
ein .  D ie  A r b e i t  an der U m b i ld u n g  des  B e t t e s  m u ß  je d o c h  d e r  S t ro m  
s e lb s t  le is te n .  D ie  P e i lu n g e n  de r  a u s g e b a u te n  S t r e c k e n  z e ig e n ,  d aß  die

U m b i ld u n g  im G a n g e ,  a b e r  noch  la n g e  n icht a b g e s c h lo s s e n  ist,  da zahl
re ic h e  E in z e ls t re c k e n  g le ic h z e i t ig  und n a ch e in a n d e r  a u s g e b a u t  werden 
und die  A r b e i t e n  in e in e r  S t r e c k e  die  u n te rh a lb  l ie g e n d e n  S t r e c k e n  durch 
G e s c h ie b e z u t r ie b  m e h r  o d e r  w e n ig e r  b e e in f lu s s e n .  Nur so v ie l  ist schon 
j e t z t  zu ü b e r s e h e n ,  daß das  S t r o m b e t t  e in e  g le i c h m ä ß ig e r e  G e s ta l t  gew inn t ,  
und daß das F a h r w a s s e r  bre ite r  und re g e lm ä ß ig e r  wird,  a ls  es  v o r h e r  war .

Die Nachprüfung des statischen Verhaltens von Bogen und Bogenreihen durch Modellversuche.
aiic Reciite Vorbehalten. V o n  $ r .= 3 n c j .  K .  S c h a e c h t e r l e ,  S tu ttgart .

(S ch lu ß  aus H eft  39 . )

An dem  M o d e l l  d e s  B o g e n s  mit A u fb a u  w e rd e n  d ie  K raftan griffs
p u n k t e  an der  O b e r k a n t e  de r  S c h e i b e  m ark ie r t  und die  V e r s c h ie b u n g e n  
in  w a a g e r e c h te r  R ich tu n g  unter  den  m it  D r e h w in k e lv e r f o r m u n g s le h r e  er 
z w u n g e n e n  F o r m ä n d e r u n g e n  g e m e s s e n .  W ä h r e n d  de r  e la s t is c h e  B o g e n  
re c h n u n g s m ä ß ig  e in e n  s t e t ig e n  L in ie n z u g  ü b e r  den  b e id e n  B o g e n h ä l f t e n  
für d ie  K e r n p u n k t m o m e n te  e rg ib t  (A b b .  2 9  u. 30) ,  l ie fer t  de r  M o d e l lv e r s u c h  
b e im  A u fb au  m it F u g e n  s ta f fe l fö r m ig  a b g e s e t z t e  L in ie n z ü g e  (A b b .  2 6  
b is  28) .  D ie  E in f lu ß f lä c h e n  s in d  v e r s c h ie d e n  j e  n ach  de r  A n z a h l  der 
F u g e n .  S t e t s  w e c h s e l t  fü r L as tan g ri f fe  re ch ts  und l inks v o m  u n te rsu ch te n  
Q u e rs c h n i t t  das V o r z e ic h e n ,  da d ie  V e r s c h i e b u n g e n  b e i  g e g e n s e i t ig e r  V e r 
d r e h u n g  d e r  S c h n i t t f lä c h e n  e n t g e g e n g e s e t z t  g e r ich te t  sind. B e m e r k e n s w e r t  
is t  n och ,  daß für d ie  E in f lu ß o rd in a le  ü b e r  den  K äm p fern ,  d ie  r e c h n u n g s 
m ä ß ig  u n te r  de r  A n n a h m e  d e s  K raftan grif fs  am  starren  H e b e la r m  g le ic h  
N ull  ist,  de r  M o d e l lv e r s u c h  z ie m l ich  g r o ß e  W e r t e  l ie fer t .

D ie  E in f lu ß i in ie n  de r  K e r n p u n k t m o m e n t e  von Z w is c h e n q u e rs c h n i t te n  
u n te r  den  F u g e n  la sse n  s ich  für w a n d e rn d e  E in z e l la s te n  P =  1 und B  =  1 
in g le i c h e r  W e i s e  e r m it te ln .  D a g e g e n  v erspr ich t  d ie  U n te r s u c h u n g  von 
b e l i e b ig e n  S c h n i t te n  z w is c h e n  den  F u g e n  n ach  d e m  M o d e l lv e r f a h r e n  mit 
F o r m ä n d e r u n g s e r z e u g e r n  k e in e n  E r fo lg .

D e r  r e c h n e r is c h e  S p a n n u n g s n a c h w e is  für d ie  P fe i le r  und W id e r la g e r  
g e s c h a h  in de r  W e is e ,  d aß  die  u n g ü n s t ig s te n  K ä m p f e rr e s u l t ie re n d e n  des  
B o g e n s  —  B e la s tu n g  v o m  S c h n i t tp u n k t e  de r  E in f lu ß l in ie n  von  H  und V
(A b b .  22 )  nach  e r g ib t  g r o ß e s  j ^ j  und k l e i n e s  z u g e h ö r ig e s  —

m it d e n  E ig e n g e w ic h t e n  d e r  P fe i le r -  un d  W id e r la g e r k ö rp e r ,  d e n  au f las ten -  
d e n  E r d d rü c k e n  für b e l a s t e t e  und u n b e l a s t e t e  H in ter fü l lu n g ,  d e n  W in d 
krä ften  in u n g ü n s t ig s te r  W e i s e  z u s a m m e n g e s e tz t ,  d ie  e n ts p re c h e n d e n  
S tü tz l in ie n  a u f g e z e ic h n e t  und dann d ie  R a n d sp a n n u n g e n  in d e n  m a ß 
g e b e n d e n  Q u e rs c h n i t t fu g e n  und in d e r  S o h l fu g e  g e r e c h n e t  w u rd en .  
O h n e  B e r ü c k s ic h t ig u n g  de r  e la s t is c h e n  N a c h g ie b ig k e i t  de r  P f e i l e r  un d  
W id e r la g e r  la ssen  s ich  fü r je d e n  b e l i e b ig e n  P fe i le rq u e rs c h n i t t  d ie  E in f lu ß 
l in ien  der K e r n p u n k t m o m e n t e  nach  A b b .  31  a b le i te n  a u s :

Mk =  ¡MjJ + ̂ re —  yre “  ̂re %e + ̂0,1 ~  ̂11 ~  W,l -Kl + ̂,1 *,.•
Die E in f lu ß l in ie n  für die  F u g e  1— I d es  h o h e n  M it te lp fe i le r s  der 

H a t t in g e r  T a lb r ü c k e  und lo tr e c h te  L a s te n  P =  1 s o w ie  w a a g e r e c h te  K räfte  
B =  1 s in d  in A b b .  3 2  d a r g e s te l l t .  D a ß  d ie s e s  V e r fa h r e n  zu F e h ls c h lü s s e n  
fü hren  kann,  g e h t  au s  fo lg e n d e r  B e tra c h tu n g  h e r v o r :  E in e  am  fr e is te h e n d e n  
P fe i l e r  in F a h r b a h n h ö h e  a n g r e i f e n d e  K raft  B  =  1 e r z e u g t  im S c h n i t t  I— I 

e in  M o m e n t  M ,  =  +  B h .

D ie  E in f iu ß o rd in a te  d e s  K e r n p u n k t m o m e n ts  im B e re ic h  d e s  P fe i le ra u fb a u e s  
is t  a lso  =  h .

W ird  n un  d e r  P fe i le rk o p f  f e s t g e h a l t e n ,  a lso  durch  d ie  a n s c h l ie ß e n d e n  
B o g e n  v o l l s t ä n d ig  v e rsp a n n t ,  s o  ist

M k =  0.

Im v o r l ie g e n d e n  F a l l e  d es  H a t t in g e r  V ia d u k ts  ist  die  N a c h g ie b ig k e i t  der 
G e w ö l b e  w e s e n t l i ch  g r ö ß e r  a ls  d ie  d e r  P fe i ler .  D ie  w a a g e r e c h te  A u s
b i e g u n g  de r  P fe i l e r  in fo lg e  e in e r  in H ö h e  de r  B o g e n k ä m p f e r  an gre ifen den  
K raft  B  =  1 ist

h2 y  ̂  J  h
3  F  /  , J

und b e t r ä g t  b e i  h  —  15 m o h n e  V e r s p a n n u n g  rd. / = 0 , 0 1  m m . Am 
B o g e n  e rg ib t  e in e  K ra ft  B  — 1 e in e  S e h n e n v e r k ü r z u n g

’—¡¡{Jl + Z  " y ^ H ' 5 mm'
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a) Lotrechte Verkehrslasten
M aß sfab  d e r Längen 1*0 0

ß van / n

S ch n itt n

Fundamentfuge F -F  
1cm -  12 m

S c h e ite t1P

. , b) Bremskräfte langen I W
1 - 1  umaten lan-llm
w m i  j  s /' n'm'¡r‘ v'itstB Amur w m n / s /' //' in' w v'\rm

S ch nitt n

Fundament fuge F - F

die finftuß tin ie n  s in d  geieichnet fü r eine 
von rechts nach lin ks w irkende ß re m k ro f) D ie Finftuß tm ien sind  fü r eine von rechts

gelten d e  eingehtam m erten Vorreichen

D ie  A u s b ie g u n g  d e s  s ta rken  P fe i le rs  beträgt  nur von der Aus-
«ijU

b le g u n g  d e s  e la s t is ch en  B o g e n s .

H iernach  war zu erw arten ,  daß die  M o d e l lv e rs u c h e  —  n a m e n t
lich bei  den  w a a g e re ch te n  K räften  —  w e se n t l i ch e  A b w e ich u n g e n  
von den R ec h n u n g s w e r te n  bringen  w e rden.

D ie  U n te r su c h u n g e n  zur F e s ts t e l lu n g  d e s  V e r h a l te n s  e iner  
- x  B o g e n r e ih e  mit drei  Ö ffn u n g en  und zur E r k u n d u n g  d e s  E in f lu sses  

de r  e las t isch en  N a c h g ie b ig k e i t  der P fe i le r  und W id e r la g er  wurden 
an d e m  in A b b .  3 3  d a r g es te l l ten  M o d e ll  d u rch g efü h r t ,  zu n ächs t  
m it fu g en lo sem  A u fbau ,  dann mit e in e r  der B au au sfü h ru n g  e n t
s p r e c h e n d e n  F u g e n te i lu n g .  An dem  M o d e l l  wurden n a ch e in an d er  
d ie  Ein f luß lin ien  de r  K e rn p u n k tm o m e n te  im B o g e n s ch e i t e l  (A bb .  34)  
u nd in den K äm p ferq u e rsch n itten  de r  M it te n -  und Se iten ö ffn u n g e n  
b e s t im m t,  a u ß erd em  die  Ein f luß iin ien  für die  K e rn p u n k tm o m e n te  
im P fe i le rq u e rsc h n i t t  I— I (A bb.  35) .
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D ie  A u s w e r tu n g  de r  durch R e c h n u n g  und M o d e l lv e r s u c h e  b e s t im m te n  
E in f iu ß l in ien  de r  K e r n m o m e n t e  fü r den L a s te n z u g  N de r  D e u t s c h e n  R e ic h s 
b a h n - G e s e l l s c h a f t  u n te r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r  S t o ß z a h l  5? =  1,1 (D IN  1075) 
l ie fe r te  im S c h e i te lq u e r s c h n i t t :

A c h s d r ü c k e .

K e r n m o m e n t e ,
R a n d sp a n n u n g e n

R e c h n u n g V e r s u c h

M k0
+  9 5 , 7  tm 
—  56 ,1  tm

+  2 5 3 , 5  tm 
—  1 0 8 ,3  tm

M k u
+  1 3 2 ,2  tm 
—  30,1  tm

+  2 8 0 , 5  tm 
—  8 3 , 8  tm

” 0
+  2 4 , 5  k g / c m 2 
—  5 ,6  k g / c m 2

+  5 1 , 9  k g /c in 2 
—  15,5  k g /c m 2

+  10 ,4  k g / c m 2 
—  17 ,7  k g /c m 2

+  20,0 k g /c m 2 
—  4 7 ,0  k g /c m 2

B r e m s k r ä f t e .

K e r n m o m e n t e ,
R a n d sp a n n u n g en

R e c h n u n g V e r s u c h

M k0 0 tm 
—  7 ,5  tm

0 tm 
—  14 ,6  tm

M ku 0 tin 
—  4 ,3  tm

0 tm 
—  1 1 ,6  tm

"0
0 k g /c m 2 

—  0,8 k g /c m 2
0  k g /c m 2 

—  2,1 k g /c m 2

0 k g /c m 2 
+  1,4 k g /c m 2

0 k g / c m 2 
-1- 2 ,7  k g / c m 2

S t ä n d i g e  L a s t ,  V e r k e h r s l a s t e n ,  T e m p e r a t u r ,  
S c h w i n d e n ,  B r e m s k r ä f t e .

R e c h n u n g

Rand
spannung

Ständige
Last

Verkehrslasten Tem
peratur

Schwin
den

Bremskräfte Grenzwerte
+  1 - -f“ max -f- J max —

+  10,8 +  2 4 , 5 —  5 ,6 ± 6,2 4* 6 ,2 — 0 , 8  +  4 7 ,7 -  1.6

+  6,7 +  10 ,4 —  17,7 ± 7,1 — 7,1 +  1,4| - +  2 5 , 6 ' —  25,2

V e r s u c h

+  10,8 +  5 1 , 9 — 15,5 ± 6,2 +  6,2 -  ¡ - 2,1 +  75,1 —  13,0

au +  6,7 +  20,1 — 4 6 ,9 ± 7,1 — 7 , 1 +  2,7 — +  3 6 ,6 —  5 4,4

B o g e n b e w e h r u n g  im  S c h e i t e l  u n d  S p a n n u n g s n a c h w e i s  
n a c h  M ö r s c h  I, 1, 6 .  A u fl . ,  S .  3 0 7 ff. u. 3 9 6 ff.

R e c h n u n g  V e r s u c h
2 4  0  20/1fdm. 2 4  0  3 6 / l f d m .

m a x  ab =  5 9 , 5  k g / c m 2, m a x  <)b = =  6 1 , 5  k g /c m 2

m a x  de — 1 0 8 0  k g /c m 2, m a x  <ie =  1 2 2 0  k g /c m 2.

A b b ,  3 3 .

D ie  M o d e l lv e r s u c h e  h a b e n  ein w an d fre i  e r g e b e n ,  daß die S p a n n u n g s 
v e r h ä l tn is s e  in d e n  P fe i le rn  in W ir k l ic h k e i t  g ü n s t ig e r  s ind,  als  die 
R e c h n u n g  u n te r  de r  A n n a h m e  starr  e in g e s p a n n te r  B o g e n  und im G r u n d 
körper starr e in g e s p a n n te r  f r e is te h e n d e r  P fe i le r  e rg ib t ,  w a s  aus de r  
G e g e n ü b e r s t e l lu n g  de r  g e m e s s e n e n  und b e r e c h n e t e n  E in f lu ß l in ie n  der 
K e r n p u n k t m o m e n te  im  P fe i le rq u e rs c h n i t t  i— I d e u t l ich  h e rv o rg e h t  (A b b .  35).  
D ie  E r g e b n is s e  d es  M o d e l lv e r s u c h s  s t im m e n  für lo t r e c h t e  ä u ß e re  K räfte  
a n g e n ä h e r t  m it  d e r  B e r e c h n u n g  auf G ru n d  de r  T h e o r ie  der e la s t is ch en  
B o g e n r e ih e  ü b e re in .  D a g e g e n  s in d  die  auf G run d e in e r  N ä h e ru n g s
u n te rsu c h u n g  m it  S tü tz l in ie n  g e w o n n e n e n  W e r t e  zu u n g ü ns tig .  D ie  
M o d e l lv e r s u c h e  z e i g e n ,  d aß  d ie  P fe i l e r  s c h la n k e r  g e h a l te n  w erd en  
dü rfen .

B e i  der B o g e n r e i h e  mit fu g e n lo s e m  A u fb au  ist de r  E in f lu ß  von 
V e r k e h r s la s t e n  ü b e r  den  N ach b a r ö f fn u n g e n  auf die  S p a n n u n g s v e rh ä l tn is s e  
de s  u n te rsu ch te n  B o g e n s  g e r in g  (A bb .  34) .  W ird  der Z u s a m m e n h a n g  im 
Ü b e r b a u  durch F u g e n  ü b e r  d e n  K ä m p f e rn ,  im  S c h e i te l  und in den 
B o g e n v ie r t e ln  a u f g e h o b e n  und d am it  d ie  S t e i f ig k e i t  d e s  d u rch lau fen d e n  
T r a g s y s te m s  g e ä n d e r t ,  so  e rh ä l t  m an E in f iu ß l in ie n  (A bb .  34),  d ie  im 
b e la s t e t e n  B o g e n f e ld e  u n g ü n s t ig e r e  G r e n z w e r t e  de r  M o m e n t e  und de r  
R a n d sp a n n u n g e n  im  B o g e n s c h e l t e i  e r g e b e n .  D urch  den  u n g e te i l te n  
m a ss iv e n  A u fb au  w e rd e n  die  B o g e n  so s tark  a u sg e s te i f t ,  daß von  e in er  
e la s t is ch e n  B o g e n r e i h e  n ich t  m e h r  g e s p r o c h e n  w e rd e n  k an n .  E h e r  l iegt 
e in  r a h m e n a r t ig e s  T r a g s y s te m s  v o r ,  d e s s e n  ü b e r  d e n  S t ü tz e n  durch
la u fe n d e r  R ie g e l  mit s tark  w e ch s e ln d e m  T r ä g h e i t s m o m e n t  für das  
s ta t i sch e  V e r h a l t e n  a u s s c h la g g e b e n d  ist.

N och  ein  W o rt  zur R ü c k w ir k u n g  d e r  P fe i le rs te i f ig k e i t  auf  die  B o g e n .  
B e i  d e m  b e la s t e te n  B o g e n  mit durch F u g e n  g e te i l te n  A u fb a u  w e rd e n  
in f o lg e  d e s  A u s w e ic h e n s  d e r  P fe i l e r  d ie  K e r n p u n k t m o m e n te  im S c h e i t e l  
und d a m it  d ie  R a n d sp a n n u n g e n  g r ö ß e r ,  in den K ä m p fe rs c h n i t te n  k le in e r  
a ls  b e i  s tarren  P fe i lern .

Kernpunktmomente fü r den Scheitet 

j  ohne Fugen

A b b .  34 .
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fü r  d ie  Lä n g e n
0  5  10  15  2 0 m
1 ■ ■ ‘ ' ■ !-------------1-------------1O 1 2 3 6111

fü r  d ie  K rä fte

als  d ie  b is h e r  ü b l ic h e  B e r e c h n u n g  mit starr e in g e sp a n n te n  B o g e n 
k äm p fern  erg ib t ,  d a g e g e n  k ö n n en  d ie  P fe i le r  sch la n k e r  g e h a l te n  werden.  
T r a g s y s te m e  mit w e i tg e h e n d  a u fg e lö s te m  O b e r b a u ,  z. B .  mit auf W ä n d e n  
und S ä u le n  g e s tü tz te n  F a h rb a h n ta fe ln ,  sind b ez ü g l ich  des  e las t isch en  
V e r h a l te n s  durch M o d e l lv e r s u c h e  b e s s e r  zu er fassen  als s c h e ib e n fö rm ig e  
G e b i ld e  m it  stark w e c h s e ln d e n  T r ä g h e i t s m o m e n te n  und schroffen  Q u e r 
s ch n it t sü b erg än g en .  B e i  B o g e n s c h e ib e n  und k asten fö rm ig e n  Q u ersch n it ten  
kö n n en  d ie  s tatisch  u n b e s t im m t e n  G r ö ß e n  mit Hilfe d e s  M o d e l lv e r fa h r e n s  
m it praktisch a u sr e ic h e n d e r  G e n a u ig k e i t  e rm it te l t  w e rd e n .  F ü r  D re ig e le n k 
b o g e n  h a t  ffir.=3ttg. H. B a y  (vgl.  S .  5 0 3 )  durch sp an n u n g so p t isc h e  U n te r 
s u c h u n g e n  n a c h g e w ie s e n ,  daß d ie  w irk sa m en  Q u e rs c h n i t te  in de r  E c k e  
e in er  B o g e n s c h e ib e  durch e in e n  A u sru n d u n g skre is  b e g r e n z t  w e rd e n ,  
de r  die  w a a g e re ch te n  und se n k r e c h t e n  S c h e ib e n b e g r e n z u n g e n  berüh rt  
und d e s s e n  M itte lp u n k t  im S ch n it t  der W in k e lh a lb ie r e n d e n  d e s  E c k 
w in k e ls  und de r  B o g e n le ib u n g  l ieg t ,  und daß sä m tl ic h e  zw isch en  B o g e n 
k ä m p fe r  und S c h e i t e l  g e le g e n e n  B o g e n q u e r s c h n it te  in n er h a lb  d ie ser  
n e u e n  S c h e ib e n b e g r e n z u n g  nach  d e r  ü b l ich e n  N av ie rsch e n  T h e o r ie ,  a lso  
un ter  der A n n a h m e  des  E b e n b le ib e n s  der Q u e rs c h n i t te  b e r e c h n e t  w erd en  
dürfen.

D ie  Er fassu ng  d e s  Z u s a m m e n h a n g e s  zw isch en  B o g e n ,  A u fbau  und 
P fe i le r  durch M o d e l lv e rs u c h e  b e d e u t e t  e in e n  F o r tsch r i t t  in der W e i t e r 
e n tw ick lu n g  de r  m o n o l i th isc h e n  E is e n b e t o n b o g e n b r ü c k e n .  D ie  P rax is  
h a t  auch b e r e i ts  d ie  V o r t e i le  d e s  Z u s a m m e n h a n g e s  und die a u ss te i fe n d e  
W irk u n g  s te i fe r  A u fb a u te n  für f lac hg esp an n te  B o g e n -  und R a h m e n 
k o n stru k t io ne n  ausgen utzt.

s e n k re c h te  Lo s te n

 M K H  m itA p p a ra t e rm itte lt

 M K re  >■ ■■

 M K H  re c h n e ris c h  »

 M K re  •  •

i

1
-M K H  m itA p p a ra te rm itte l, 

-M K re  »  "

-  M K H  re c h n e ris c h

- M K re  ■■

Kernpunktmomente fü r Fuge I - I  
des Pfeilers

M i t t e l p f e i l e r  (Sch nit t  I— I);  s tänd ig e  L a s t  1 7 6 6  t.

Kernmomente R e c h n u n g V e r s u c h e
im Schnitt 

1-1 Verkchrslast Bremskräfte Grenzwerte Verkehrslast Bremskrflfte Grenzwerte

M kre
M kn

+  1 2 1 5 ,2  

4 -  8 6 4 ,5

4- 2 9 7 ,7  

4 -  2 5 5 ,8

4 -  15 1 2 ,9  

4- 11 2 0 ,3

4- 4 7 6 ,6  

4 - 168 ,3

4 - 9 4 , 5  

4 -  7 0 ,5

4 - 5 7 1 , 1  

4 -  2 3 8 ,8

G r e n z w e r t e  d e r  R a n d s p a n n u n g e n .

R e ch n u n g  V e r su c h

m a x  <r =  4- 2 0 ,8 3  k g /c m 2, m a x a =  +  1 3 , 9 3 k g /c m 2,
min < t =  +  1 ,54  k g /c m 2, m i n *  = 4 -  8 , 0 0  k g /c m 2.

VI.
D ie  E r g e b n is s e  der M o d e l lv e rs u c h e  an au sg e s te i f te n  B o g e n  und 

B o g e n r e ih e n  sind für das E n tw e r fe n  und B e m e s s e n  von  m a ss iv e n  B a u 
w e rk e n  von  B e d e u tu n g .  D ie  E r k en n tn is ,  d aß  die  F o r m ä n d e r u n g e n  sich 
auf die  sch w ach e n  S t e l l e n  d e s  T rag w erk s  zu sa m m e n d r ä n g e n  und an 
d ie s e n  S t e l l e n  h o h e  S p an n u n g en  b e d in g e n ,  wird zu n ä c h s t  dazu führen ,  
schroffe  und u n s te t ig e  Q u e rsc h n i t tsü b e rg ä n g e  zu v e rm e ld e n .  D e r  m ass ive ,  
du rch  T re n n fu g e n  u n te rg e te i l te  A u fbau b e i  W ö lb b rü c k e n  ist nur ein N ot
b e h e l f  B e l  derart igen  A u sfü h ru ng en  s ind  info lge der u n gü nstigen
S p a n n u n g s v e rh ä l tn is s e  im B o g e n s c h e i t e l  s tä rk ere  B e w e h r u n g e n  n otw end ig ,
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Vermischtes.
T e c h n i s c h e  H o c h s c h u l e  A a c h e n .  S ta d tb a u ra t  M e h r t e n s  in K ö ln  

is t  z u m  o rd e n t l .  P r o fe s s o r  in d e r  F a k u l tä t  fü r B a u w e s e n  er n a n n t  w o rd en .

B e h a n d l u n g  v e r e i s t e r  S t r a ß e n f l ä c h e n  m i t  C a  C I ,  u n d  N a  CI.  D ie  
B e h a n d lu n g  v e r e is t e r  S t r a ß e n d e c k e n  zur V e r m in d e r u n g  de r  V e r k e h r s 
u n fä l le  durch G le i t e n  de r  F a h r z e u g e  ist  e in e  de r  w ic h t ig s te n  A u fg a b e n  
zur E r h ö h u n g  de r  V e r k e h r s s ic h e r h e i t .  S e i t  J a h r e n  h a t  auch de r  » H ig h w a y  
R e s e a r c h  B o a r d “ s ich  de r  L ö s u n g  d ie se r  A u fg a b e  a n g e n o m m e n 1). Z ur 
F e s t s t e l lu n g  d e r  W ir k u n g  d e s  C a lc iu m ch lo r id s  (C a C I , )  und d e s  K o c h s a lz e s  
(Na CI) auf  v e r e i s t e  P f la s te r  sind fo lg e n d e  P u n k te  zu k lären  v e rsu ch t  
w o r d e n :

1. S c h m e lz k r a f t  d e s  C a C l 2 und Na CI b e i  v e r s c h ie d e n e n  n ie d eren  
T e m p e r a t u r e n ,

2 .  n o tw e n d ig e  M i n d e s t m e n g e  j e d e s  d ie s e r  S a lz e ,
3 .  W irk u n g e n  d ie s e r  M it te l  auf d ie  O b e r f lä c h e  de r  B e t o n d e c k e n  b e i  

w ie d e r h o l te m  G e f r ie r e n  und A u ftau en ,
4 .  W e r t  de r  V o r b e h a n d lu n g  d e r  O b e r f lä c h e  m it  v e r s c h ie d e n e n  M itte ln ,  

um  d e n  B e to n  v o r  m ö g l ich e n  A b b lä t t e r u n g e n  b e i  V e r w e n d u n g  der 
e r w ä h n te n  S a lz e  z u m  A u ftau en  der E is s c h ich t  zu sc h ü tze n .

D ie  b is h e r  d u rch g e fü h r te n  L a b o r a t o r i u m s v e r s u c h e  fü hrten ,  nach 
e in jä h r ig e r  E r h ä r tu n g  de r  P r o b e k ö r p e r ,  zu n a c h s t e h e n d e n  S c h lu ß f o l g e r u n g e n :

D ie  re la t iv e  S c h m e lz k r a f t  de r  b e id e n  C h lo r id e  b i ld e t  e in en  M a ß s t a b  
für ih re  F ä h ig k e i t ,  S a n d  in d ie  E i s d e c k la g e  e in z u b e t te n .  B e i  den  V e r 
s u c h e n  z e ig t e  Na CI die  g r ö ß e r e  S c h m e lz k r a f t  und d e s h a lb  die  g r ö ß e r e  
p o t e n t ie l l e  E ig n u n g  zur S a n d e in b e t tu n g  b e i  T e m p e r a t u r e n  von ü b e r  
e tw a  — 1 2 , 2 °  C. Z w is c h e n  — 1 2 ,2  u n d  — 2 3 °  C  s in d  d ie  U n te r s c h ie d e  
d e r  S c h m e lz k r a f t  b e i d e r  S a lz e  g e r in g .  E in e n  V e r g le i c h  de r  re la t iv e n  
S c h m e lz f ä h ig k e i te n  b e id e r  S a lz e  b e i  v e r s c h ie d e n e n  T e m p e r a t u r e n  ze ig t  
fo lg e n d e  Z a h le n t a fe l :

V e r g l e i c h  d e r  S c h m e l z f ä h i g k e i t  d e s  C a  C I ,  u n d  N a C l .  

(L a b o ra to r iu m sv e r su c h e .)

T e m p e  

in  ° C

r a t u  r 

in 0 F

D u rch  1 P fu n d  ( =  0 , 4 5 3  kg) C h e m ik a l ie n  

w u rd en  g e s c h m o lz e n  P fu n d e

77  b is  8 0 ° / o i g e s  !
f lo ck ig es  Ca C I ,  re In cs  NaC1

—  3 4 , 4 —  3 0 2 ,9 _
—  2 8 ,9 —  2 0 3 ,2 —
—  2 3 ,3 —  10 3 ,5 —
—  2 1 , 4 —  6 ,5 3 ,7 3 ,2
—  1 7 ,7 8 —  0 4 ,0 3 ,7
—  1 5 ,0 5 4 ,4 4,1
—  12,2 10 4 ,8 4 ,9
—  9 ,4 15 5 ,5 6 ,3
-  6 .4 2 0 6 ,8 8 ,6
—  3 ,9 2 5 10,4 14,4

-  1.0 3 0 31,1 4 6 ,3

E i n e  B e s c h ä d ig u n g  der B e t o n o b e r f lä c h e ,  d ie  im Z u s a m m e n h ä n g e  mit 
de r  B e h a n d lu n g  m it  C h lo r id en  e n ts t e h e n  k ö n n te ,  h a t  ihre U r s a ch e  n ich t  
in d e r  W irk u n g  d ie se r  S a lz e ,  son d ern  v i e lm e h r  in dem  w ie d e r h o l te n  
G e f r ie r e n  und du rch  die  B e h a n d lu n g  b e w ir k te n  A u ftau en .  B e i d e  S a lz e ,  
zur  O b e r f lä c h e n b e h a n d lu n g  a n g e w e n d e t ,  e r h ö h e n  d ie  N e ig u n g  d e s  A b 
b lä t t e rn s  d e s  B e t o n s  als  F o lg e  w ie d e r h o l te n  G e f r i e r e n s  und A u ftau en s .  
D ie  V e r w e n d u n g  von  N a C l  ist  h ie r b e i  n a ch te i l ig e r  a ls  die  von C a C I 2. 
D ie s  g i l t  au ch  fü r die  M in d e ru n g  der  M ö rt e lb in d e k r a f t .  B e i  d ie se n  B e 
o b a c h t u n g e n  is t  in B e t r a c h t  zu z ie h e n ,  d aß  s ie  das  E r g e b n is  v o n  3 0  W ie d e r 
h o lu n g e n  d es  G efr ier -  und T a u v o r g a n g e s  un te r  V e r w e n d u n g  d e r  z u lä s s ig e n  
H ö c h s t m e n g e  d ie s e r  C h lo r id lö su n g e n  s ind.  In de r  P ra x is  w ü rd e  e in  n ich t  
u n b e d e u t e n d e r  T e i l  d ie s e r  ab so rb ie r t  o d e r  du rch  d ie  V e r k e h r s e in f lü s s e  
in ihrer W ir k u n g  a b g e s c h w ä c h t  w e rd e n .  D ie s e  V e r s u c h e  z e ig e n  a b e r  d ie  
W ic h t ig k e i t  ih rer  Ü b e r w a c h u n g  u n d  de r  so rg fä l t ig e n  A u sfü h ru n g  b e im  G e 
b r a u c h  d ie se r  M it te l  für d ie  B e h a n d lu n g  v e r e i s t e r  P flas ter .

B e o b a c h t u n g e n  auf der S t r a ß e  z e ig e n ,  d aß  e s  v e r h ä l tn is m ä ß ig  w e n ig e  
F ä l l e  g ib t ,  b e i  d e n e n  A b b lä t t e r u n g e n  d e s  B e t o n s  auf d e s s e n  O b e r f lä c h e n 
b e h a n d lu n g  mit C a C l 2 für den  e r w ä h n t e n  Z w e c k  zu rü ck zu fü h re n  sind. 
V i e l e  D e c k e n ,  auf d e n e n  C a C l 2 se i t  J a h r e n  zur E i s b e s e i t ig u n g  v e r w e n d e t  
wird,  z e ig e n  k e in e r le i  A n z e ic h e n  e in e r  A b b lä t te ru n g .

N ach  s o rg fä l t ig e r  A u s w e r tu n g  d e r  V e r s u c h s e r g e b n is s e  k o m m t de r  für 
d ie s e  F r a g e n  b e s t e l l te  S o n d e r a u s s c h u ß  zu fo lg e n d e n  V o r s c h l ä g e n :  F ü r  
die  B e h a n d lu n g  v o n  B e to n p f la s tc r n  kan n  C a C l ,  e m p fo h le n  w e rd e n .  F ü r  
a n d e r e  P f la s te r  s ind k e in e  b e s t im m t e n  A n h a l t s p u n k t e  dafür vor h a n d e n ,  
d a ß  d ie s e  S a lz e  du rch  G e f r ie r e n  und A u fta u en  der D e c k e n  d e re n  Z e rs tö ru n g  
förd ern  w ürd en ,  w e s h a lb  d ie s e  M i t t e l  fü r die  B e h a n d lu n g  v e r e i s t e r  S t ra ß e n  
v e r w e n d e t  w e rd e n  k ö n n e n ,  a b g e s e h e n  d a v o n ,  d aß  b e i  T e m p e r a t u r e n  
u n te r  —  1 7 , 8 °  C C a C l 3 d e m  N a C l  v o r z u z ie h e n  is t.

S c h la c k e  ist v o r te i lh a ft ,  o b w o h l  als S t r e u m it te l  a u ch  g r o b e r  S a n d  
v e r w e n d e t  w e rd e n  k an n ,  de r  m e is t  le ic h te r  zu b es c h a f fe n  ist.

3) P ro c e e d in g s  of th e  T h i r te e n t h  A n nu al  M e e t i n g  of th e  H ig h w a y
R e s e a r c h  B o ard ,  T e i l  I, S .  3 3 0  b is  3 3 9 ,  s o w ie  P r o c e e d in g s  of th e  10. ,  11.
un d  12.  A n n u al  M e e t i n g  of th e  H ig h w a y  R e s e a r c h  B o ard .

B e i  de r  Z u b e r e i tu n g  de r  S t r e u m i t te l  m ü sse n  15 b is  3 0  k g  Ca C i ,  oder 
N a C l  m it  1 m 3 S a n d  o d e r  S c h la c k e ,  trock en  o d e r  in L ö su n g ,  ü b e r  diese  
g e s t re u t  b z w .  g e s c h ü t te t  w e rd e n .

Im Z e i tp u n k te  der  V e r w e n d u n g  m u ß  das  S t r e u m it te l  mit Zusätzen 
von  3 0  k g / m 3 f lo c k ig e n  C a C l 2 o d e r  N a C l  b e h a n d e l t  w e rd e n .  D as  so 
z u b e r e i te te  M i t t e l  w ird dann im V e r h ä l tn i s  0 ,8  b is  1 k g / m 2 auf die  P i la s te r 
f lä c h e  a u fg e b r a ch t ,  w o b e i  e in e  V e r te i lu n g  m it  m e c h a n is c h e n  H ilfsm itte ln  
e in e r  so lch e n  v o n  H an d v o r z u z ie h e n  is t.

D as  V o r h a n d e n s e in  v o n  S a n d  o d e r  S c h la c k e  nach  dem  A b sch m e lz e n  
d es  E i s e s  s c h e in t  in fo lg e  de r  a b s c h le i f e n d e n  W ir k u n g  u n te r  d e n  Rädern 
d e r  F a h r z e u g e  die  P f la s te r o b e r f lä c h e  b e s c h ä d ig e n  z u  k ö n n e n .  D esh a lb  
ist e in  Ü b e r s ch u ß  d ie s e r  S t re u s to f fe  zu v e r m e id e n ,  und e t w a ig e  An
s a m m lu n g e n  d av on  an t ie fe r  g e le g e n e n  S t e l le n  s in d  zu en tfern en .

3)r.=5Sttg. Dr. H a l l e r ,  V D I .

Patentschau.
T r i e b w a g e n a n l a g e  f ü r  S c h l e i f e n v e r k e h r .  (K l .  2 0 a ,  Nr.  5 8 7 2 9 7  vom 

2 4 .  11.  31  von  P e t e r  S t a h l  in E b e r b a c h ,  B a d e n .)  U m  auch  in den  Kurven 
d ie  T r ie b k r a f t  d es  Z a h n ra d e s  m ö g l ich s t  v o l l  a u szu n u tze n  und e in e  über
m ä ß ig e  A b n u tz u n g  d e s  W e r k s to f fe s  zu v e r m e id e n ,  s in d  in den  Kurven 
d ie  Z ä h n e  de r  Z a h n s t a n g e  s o  a n g e o r d n e t ,  d aß  d ie  je w e i l s  s e n k r e c h t  unter 
d e r  A c h s e  d e s  T r ie b l in g s  b e f in d l ic h e  a r b e i t e n d e  F la n k e  d e s  Z a h n e s  der 
Z a h n s t a n g e  p a ra l le l  zur A c h s e  d es  T r ie b l in g s  l iegt .  D ie  W a g e n  1 zur 
A u fn a h m e  und F ö r d e r u n g  d e s  G u t e s  s in d  m it  s e lb s t tä t ig e m  o d e r  hand
g e s t e u e r t e m  e lek tr isch er .  E ig e n a n tr ie b  a u s g e s t a t te t  und laufen  m it  vier 
R ädern  2 , 3, 4 , 5  auf den  S c h ie n e n  6 und 7.  D ie  R ä d e r  2  und 3  sitzen 
auf de r  T r ie b a c h s e  8 und k ö n n e n  a ls  T r ie b rä d e r  a u sg e fü h r t  und m it  Vorell-  
fr e i lau f  v e r s e h e n  se in .  D ie  R ä d e r  4 und 5  s ind  au f  A ch s sch en k e ln  
9 b z w .  10  g e la g e r t ,  d ie  m it  F ü h l h e b e l n  1 1  b z w .  12  v e rb u n d e n  sind, von 
d e n e n  j e d e r  e in  G le i t s tü c k  o der e i n e  R o l le  13  
b z w .  14  t r ä g t ,  m it  de r  e r  s ich  an de r  F a h r -  n 
s c h ie n e  6 bzw . 7  e n t la n g  b e w e g t .  Zur z w a n g -  \ ! \  
läu f ig en  V e r s t e l lu n g  d e r  A c h s s c h e n k e l  ist  n och  e in  \
L e n k e r  15  v o r g e s e h e n ,  u m  das  A n lau fe n  de r  Rad- , \  \
b o rd k rä n z e  ln d e n  K u rv e n  an  den  S c h ie n e n  6 und 7 i \  \  a
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zu v e rh in d e rn .  D e r  F ö r d e r w a g e n  1  wird in de r  a n s te ig e n d e n  Strecke 
durch d e n  T r ie b l in g  1 7  a n g e t r i e b e n ,  de r  au f  de r  A c h s e  18  b e fe s t ig t  ist 
u nd in d ie  Z a h n s t a n g e  16  e in g re i f t .  D e r  A b sta n d  de r  v or d e r e n  Laufräder
a c h s e  19  von  de r  A c h s e  18  i s t  m it  a  b e z e ic h n e t .  B e l  E in fah rt  in eine 
K u r v e  g e la n g t  d ie  R o l le  14 d e s  F ü h l h e b e l s  12 , de r  auf d e m  A c h s s tu m p f  10 
d e s  d ie  F a h r s c h ie n e  7  de r  K u r v e  b e f a h r e n d e n  L a u fra d e s  5  b e fe s t ig t  ist, 
f rüher ln die  K u r v e  a ls  das  ihr fo lg e n d e  R ad 5. D ie  ä u ß e r e  Fa h rsch ie n e  7 
se t z t  in d e r  K u r v e  durch ihre  K r ü m m u n g  n a ch  inn en  d e m  F ü h lh e b e l  12  
e in e n  W id e rs ta n d  e n t g e g e n ,  d e m  de r  F ü h l h e b e l  12  n a ch g ib t ,  de r  entsprechend 
n ach  in n en  a u s w e ic h t .  G le i c h z e i t ig  n im m t  er  d a b e i  d e n  A ch s s tu m p f 10 
und das a u f  ihm  la u fe n d e  R a d  5  e b e n s o w e i t  m it ,  w ie  er s e l b s t  ausw eichen  
m u ß .  D e r  L e n k e r  15  b e w ir k t  b e i  d e m  L au frad  4 , das  auf  de r  anderen 
in n e r e n  F a h r s c h ie n e  6  läuft ,  d ie  g l e i c h e  U m s te l lu n g .  H ierd u rch  wird 
b e id e n  L au fräd ern  4 und 5  d ie  e n ts p r e c h e n d e  S t e l lu n g  für die  Durchfahrt 
de r  K u rv e  er te i l t .  B e im  V e r la s s e n  der  K u r v e  w e rd e n  d ie  Laufräder 
m it te l s  de r  F ü h l h e b e l  w ie d e r  ln d ie  N o rm a l la g e  zu r ü ck g e s te u e r t .

Personalnachrichten.
B a y e r n .  D e r  F ü h r e r  und R e ic h s k a n z le r  h a t  den m it  d e m  T ite l  eines 

O b e r r e g ie r u n g s r a ts  a u sg e s t a t te te n  R e g ie r u n g s b a u r a t  I. K l .  am Landesam t 
für W a s s e r v e r s o r g u n g  A n to n  W ö h r l e  z u m  O b e r r e g ie r u n g s r a t  am  gleichen 
A m t ernan n t.

D e r  m it  d e m  T ite l  und R a n g  e in e s  O b e r r e g ie r u n g s b a u r a t s  au sg esta tte te  
B a u a m ts d ir e k t o r  W i lh e lm  H a b e r l ,  V o rs ta n d  d e s  S t r a ß e n -  und Flu ßbau
a m ts  N ü rnb e rg ,  w u rd e  an d ie  R e g ie ru n g  von  N ie d e r b a y e r n  und de r  Ober
pfa lz  in e t a tm ä ß ig e r  W e i s e  be r u fe n .

D e r  F ü h r e r  und R e ic h s k a n z le r  hat d e n  M in is te r ia l ra t  K ar l  V o i t  im 
S t a a ts m in is t e r iu m  d es  Inn ern  und den O b e r r e g ie r u n g s r a t  an de r  Regierung 
v on  N ie d e r b a y e r n  und de r  O b e r p fa lz  L e o p o ld  K u r z  auf  ih re  A n tr ä g e  in den 
R u h e s ta n d  v e r s e t z t  und ih n en  für ih r e  d e m  R e ic h  g e le i s t e t e n  t reu e n  Dienste 
se in e n  D a n k  a u s g e s p r o c h e n .
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