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des Oberpregels.

Die Staustufe Taplacken.
Von Regierungsbaurat Breuer, Insterburg.

Der durch Vereinigung von Inster und Angerapp bei Insterburg ent-
stehende Pregel ist in seinem Unterlauf, d h. auf der Strecke von der
Einmindung der Alle bei Wehlau abwérts bis zur Einmindung In den
Seekanal bei Konigsberg, fir Fahrzeuge von 1,20 mTiefgang (250-t-K&hne)
bei allen Wasserstanden befahrbar (Abb. 1).

Auf dem Oberpregel dagegen, also auf der Strecke von Insterburg bis
\Nehlau Ist diese Fahrtiefe von Natur aus nur zeitweilig im Jahre vor-

Um auch hier die gleich gunstigen Schiffahrtverhéltnisse wie auf
dem Unterpregel zu erzielen und Insterburg durch eine leistungsfahige
Schiffahrtstra®e an den Seehafen Konigsberg anzuschlieen, wurde im
Jahre 1921 mit der Kanalisierung des Oberpregels begonnen.

Zunéchst wurde unmittelbar westlich der Stadt Insterburg ein Hafen
erbaut und dieser durch einen rd 4 km langen Schiffahrtkanal an den
Oberpregel bei Gaitzuhnen angeschlossen. Der Kanalwasserspiegel und
damit der Haferwasserstand werden durch eine einschiffige Sperrschleuse
bei Gaitzuhnen angespannt und gegen Wasserverluste durch Versickerung,
Verdunstung und die Schleusungen durch Speisung aus dem Stauraum
eines festen Angerapp-\Wehres bei Insterburg mittels einer Rohrleitung
auf gleichbleibender Hohe m
mweiteren Verlauf der iten vwurden dann bis zumJahre 1931
die Staustufen Schwégerau, Norkitten und Woynothen erbaut?) 3.

Mit der Erreichung dieses ersten Ausbauzieles waren zwar die
grobsten Mifdstande in den Fahrwasserverhéltnissen des Oberpregels, die

éVgl Bautechn. 1924, Heft 43, S. 487.

Vgl Bautechn. 1928, Heft 1, S. 14
gl. Bautechn. 1930, Heft 37, S. 551.
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Abb. 2.

sich besonders in der nunmehr ausgebauten FluRstrecke gezeigt hatten,
beseitigt, die Oberpregelkanalisierung konnte Ihren Zweck aber erst damn
erfullen, wenn sie auch fir die verbleibende ZAnischenstrecke Woynothen—
Wehlau, wo diese Verhéltnisse noch sehr schlecht waren, durch
gefuhrt war.

In dieser Erkenntnis wurde im planméligen Fortgange der Ausbaur
arbeiten in den Jahren 1933/34 die Staustufe Taplacken erbaut ud
im Sommer 1934 in Betrieb genommen (Abb. 2 u 3).

Die Staustufe ist in der Nahe des Dorfes Taplacken unmittelbar an
der Stelle im Pregelflul errichtet, wo die UberTaplau fuhrende Chaussee
Konigsberg—Insterburg beim Wechsel vom nordlichen Pregelufer zum
sudlichen mit einer eisernen Briicke von drei Bogen den FluRlauf Uber-
quert. Die Staustufe besteht, wie die oberhalb gelegenen, im wesent-
lichen aus einem Nadelwehr im Flu (rund FluBkilormeter 40,0) und eirer
einschiffigen Kammerschleuse in einem Durchstich durch einen FluRbogen
(Adb. 4). ~ Zur Uberfiihrung der Chaussee Uber den Schieusenkanal wurde
auferdem im Zuge der Pregelstrombriicke eine stéhlerne StralRenbriicke
erbaut, die die Schleuse Uberspannt. Aufferdem sind zur Entwésserung
wvon 2wei grolReren Wiesenpoldern, die durch den Stau beeintrachtigt
werden, zwei selbsttitig wirkende, elektrisch betriebene Schdpfwerke
errichtet worden.

Die Lénge der Haltung Taplacken betrégt rd 11,5 km

|. Das Wehr.
d Lage und Bauart des Wehres.

Die FluRstrecke, In der dos Wehr erbaut worden Ist, ist nicht der
ursprungliche Lauf des Flusses, sondem stellt, wie auch der Lageplan
der Staustufe (Abb. 4) zeigt, einen in friheren Jahren wvorgenomnenen
Durchstich zum Alschneiden eines weit nach Norden, bis an das Dorf
Taplacken heran ausschwingenden Pregelbogens dar.

Des Wehr ist wie bei den Ubrigen Staustufen des Oberpregels als
Nadelwehr erbaut worden. Die fur die Wahl dieser Wehrart bei der
Pregelkanalisierung maf3geblich gewesene Forderung auf vollige Be-
seitigung des Staukorpers des Wehres zur ungehinderten Durchfihrung
des Schiffsverkehrs durch das Wehr bei  ungestautern Flusseund  zur
freien Abfihrung von Hochwaesser und Eis wurde  bereitsin einer
friheren Verdffentlichung Uber die Oberpregelkanalisierung erwahntd.
Diese Forderung hédtte zZwer auch durch Amvwendung einer Wehrart mit
unter die Wehrsohle versenkbarem Staukorper erfullt werden konnen.
Die zeitweilig erhebliche Sandfiihrung des Flusses lief3 aber die Wahl
einer solchen Wehrart nicht angezeigt erscheinen, zumal auch die Bau-
kosten wegen der erforderlichen tiefen Grindung im Vergleich zum
Nadelwehr erheblich hohere gewesen wéren. Gegen die grolien Vorteile
des Nadelwehres fiel der Nachteil der schwierigeren und unstandlichen
Bedienung nicht so sehr Ins Gewicht, zumal die Wehre nur bei Wasser-
sténden unter MSW aufgerichtet sind.

Des Pregeltal ist als breites Wiesental landwirtschaftlich von hoher
Bedeutung. Die Stauregelung in dem zwar von stellen Ufemn eingefal3ten,
aber nicht sehr tief eingeschnittenen FluBbett nmu? daher sehr sorgféltig
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handen sein mu, ist entsprechend einer Hohenlage des MSW-Standes
von + 1,70 mm NN an der Wehrbaustelle die Wehrsohle auf + 0,0 m
NN angeordnet worden. Die Breite der Durchflusffnung des Wehres bei
gelegtem Staukorper ist mit 24 m gleich der FluRbreite an der Wehr-
baustelle gewahlt worden, damit der FluR ohne Stau durch den festen

Wehrkorper zum Abflul? komnt.

Zur Erzielung der Mindestfahrwassertiefe von 1,70 m im FluR missen
nur bei niedrigeren Wasserstanden als MSW die Wehre aufgerichtet

j| Sirkstiick Wemdiick’

| Sikobeton 1 W\mdick

itorssen-Profl d

Klinkemlischittil!
Mnkmerblendung
12-25cmdiick HautiM
"o
\ Zegelfiachschichl
sl H ilasenAdit i

JpssenPfd - Abb. 5. LAngsschnitt
und Querschnitt
des Wehres.

yrexm

fiegiflartict

il tamen Pl l

Frugeispandmndreronkimg
Ansicht f17

Lt
Rdil 1

DIB BAUTECHNIK
Fachschrift f. d. ges. Baulngenlcurwcsen



Jahrgang 13. Heft 50

22. November 1935 Breuer,

Die Oberflache derWehrsohle ist durch eine Klinker-Rollschicht gegen die aus-
schleifende Wirkung des vom Flusse mitgefuhrten Sandes und andere mecha-
nische Angriffe und gegen schédliche Einflisse des Hul3wassers geschuitzt.

6ruMB

Abb. 6a
Gundrif3 des Nedelwehres,

Abb. 7.
Die rechte Wehrhélfte im Bau

Abb. 9. Die Umfassungsspundwéande der linken Wehrhalfte fertiggestellt.
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Auch der aus Beton hergestellte rechte Landpfeiler des \ehres, der
die Blindklappe des Laufsteges tragt, und der aus Ziegelmaucrwerk auf-
gefuhrte linke Landpfeiler mit dem Fischpal3 sind In den Aulenflachen
mit Klinkern verblendet.

Als Beton wurde Weichbeton in einem Mischungsverhéltnis
1 Zement: 0,5 TraB:4,3 Kiessand: 3,6 Steinschlag verwendet. Der Kies-
sand wurde einer in der Nihe befindlichen Kiesgrube entnommen. Da
das Grobe des dort gewonnenen Kieses in der Hauptsache aus Kalksteinen
geringer Festigkeit besteht, konnte nur der Kiessand Verwendung finden.
Des Grobe wurde dem Zuschlagstoff in Form von Steinschlag wieder zu-
gesetzt, der auf der Baustelle aus harten, beim Aushub gewonnenen
Feldsteinen hergestellt wurde.

Die 28-Tage-Probewtirfel lieferten eine ausreichende Druckfestigkeit
von i. M 180 kg/em2  Auch die Dichtigkeit des Betons war ausreichend.

.Uni 11 eie trhnM r-n .M
15Sie6tia
Ui :Sparttton: Hell lemnt,
TelltImH, iTtltK ies,
- STeltMeter
Abb. 6b.
Querschnitte

Abb. 8. Die rechte Wehrhélfte fertiggestellt. Beginn des Ranmmens
der Umfassungsspundwénde fir die linke Wehrhélfte.

Abb. 10. Das Nadelwehr im Betrieb.
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Abb. 11. Lageplan der Staustufe.

Die Ubergénge von den gebdschten Fluldufern oberhalb zu den senk-
rechten Wanden der Landpfeiler des Wehres und von diesen wieder zu
den FluRBufern unterhalb werden durch stéhlerne Fllgelspundwénde aus
Larssen-Bohlen, Profil I, gebildet. Um bei ausuferndem Flusse und ge-
legtem Wehr der Schiffahrt die Durchfahrtoffnung des Wehres kenntlich
zu mechen, sind auf den Landpfeilern kleine Pfeiler als Schiffahrtzeichen
errichtet, die bis Uber den hochsten schiffbaren Wasserstand reichen.

¢) Der Bauvorgang des Nadelwehrs.

Um die kostspielige Umleitung des Flusses wéhrend des \ehrbaues
Zu verneiden, vwrde der Bau in zwei Bauabschnitten, und zwer zuerst

Merkantil

Abb. 12,  Querschnitt von Ober- und Unterkanal.

Abb. 12a.  Der fertige Oberkanal von der Notbriicke Uber das
Oberhaupt gesehen. Links der Trenndatnm gegen den Pregel.

die rechte Wehrhélfte ausgefihrt (Abb. 7). Die dadurch bedingte Ein-
engung des FluRbettes wirkte sich zwar zeitweilig bei starkerer \Wasser-
fihrung des Flusses Infolge der dann eintretenden starken Strémung an
der Wehrbaustelle erschwerend fur die Schiffahrt aus, doch konnte der
Schiffsverkehr ohne Unterbrechung und ohne Schaden aufrechterhalten
werden.  Um Auskolkungen der Flusohle in der Durchflufitffnung zu
vermeiden, wer vor Inangriffnahme des WWehrbaues die FluRsohle oberhalb
durch ein Sinkstiick festgelegt und anschliefend auch des Sinkstiick fir
dbes Sturzbett des Wehres eingebracht worden, nachdem die hierfur er-
forderliche Tiefe durch Baggerung hergestellt war. Dank dieser Mal3-
nahme konnten auch Hochwésser ohne Schaden durch das eingeengte
FluRbett abgefihrt werden. Nach Fertigstellung der
rechten Wehrhélfte wurde in gleicher Weise die linke
Wehrhélfte hergestellt (Abb. 8 u. 9). Die Bauarbeiten
wurden dadurch wesentlich erleichtert, dal3 sich fir
die Wasserhaltung in der \WWehrbaugrube besonders
gunstige Verhéltnisse ergeben hatten. Die Umfassungs-
spundwénde der Wehrbaugrube stehen in einer méch
tigen Tonschicht, die sich unter dem Bauwerk hinzieht
und die Baugrube gegen das Grundwaesser dicht ab-
schlol. Da die Stahlspundwénde zudem in dem hier
von Hindernissen freien Boden gut und dicht gerammt
werden konnten, liel? sich die Baugrube leicht in offener
Wiasserhaltung trocken halten.

Nech vollstdndiger Fertigstellung einer im Bau
befindlichen Wehrhélfte wurden die Umfassungsspund-
wénde der Baugrube Uber Wehrsohle in folgender
Weise beseitigt. Nach Beseitigung der unteren Aus-
steifungen der Umfassungsspundwénde wurden diese
aus der weiter trocken gehaltenen Baugrube heraus
dicht Uber Wehrsohle gegen das Aullerwasser durch-
gebrannt, wobei in den Schlssern nur so viel vom
Querschnitt stehengelassen wurde, als zur Aufnahme
des Aulermesserdrucks eben noch notig war. De
gebrannten Schlitze wurden stets sofort durch kleine Holzkeile wieder dicht
gesetzt. Nach Beendigung dieser Abbrennarbeit Uber Sohle wurden die
noch stehenden Wande durch senkrechte Brennschnitte in einzelne Tafeln
aufgeteilt, die Wasserhaltung eingestellt, die Steifen mit steigendem
Wasser beseitigt und darauf die einzelnen Spundwandtafeln mit WWinden
vom Ufer aus um- und abgebrochen.

Abb. 10 zeigt das fertige Nadelwehr in Betrieb.

Il. Der Schleusenkanal.

Wie der Lageplan der Staustufe (Abb. 11) erkennen 183t lie3 troz
der bereits friher vorgenommenen Begradigung des FluRlaufes dessen
verbliebene schwache Kriimmung noch die Ausfihrung des das Wehr
umgehenden Schleusenkanals zu.  Dieser rd 900 m lange Durchstich, auf
dessen halber Lange etwa die Schleuse erbaut ist, verlauft hart sidlich
des FluRbogens, In dem das Wehr errichtet ist. Der Schleusenkanal ist
auf je 200 m seiner Lange unmittelbar ober- bzaw. unterhalb der Schleuse
als Vorhafen ausgebaut und demrentsprechend in diesen Abschnitten in der
Sohle, abgesehen voniden Ubergangen, um 5 mverbreitert (Abb. 12 u. 12a).

Dem niedrigsten Stauziel von + 2,35 m NN am Wehr ents
ist bei 1,70 m Fahrwassertiefe die Sohle des Oberkanals der Schleuse af
-~ 0,65 m NN angeordnet worden, (SchluB folgt.)

25cm ksen-u. Muterboden-
andeckung
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Beitrag zur Baugrundforschung.

(Beispiel einer Baumverksetzung bei hoher Belastung des Untergrundes in einem Bergbaugebiete.)
Von S=5>U. Carp, Emschergenossenschaft, Essen.

In Bautechn. 1935, Heft 21, ist der Bau von 2wei bergbausicheren Elsen-
betonbehaltern von je 2200 s Fassungsvermigen beschrieben worden.
Dabei wurde erwghnt, dal? die Belastung des Untergrundes durch sie
aulergewohnlich hoch sei und dald deshalb die Senkungen der Behélter
wéhrend der Bauzeit und bei der Inbetriebnahme gemessen seien. Ein
Bericht Uber diese Messungen und die vorhergegangene Baugrundprobe-
belastung wurde dort in Aussicht gestellt)).

Weéhrend friher die Baupraxis fir Senkungsmessungen wie Uberhaupt
fur die Baugrundforschung im allgeneinen eine nur geringe Anteilnahme

Abb. 1 Luftbild der Kléranlage Essen-Nord.
Im Hintergrinde links die beiden neuen Schlammfaulbchélter.

(Aufnahme Hansa-Luftbild G. m. b. H., Berlin, Nr. 42 652,
freiRegeben durch RLM vom 11.7.35.)

zeigte, ist darin in den letzten Jahren eine Wandlung festzustellen.  Eine
starke Anregung hierzu ging von den Arbeiten zum Bau der Reichsauto-
bahnen aus. Bei diesen Bahnen mit ihrer gestreckten Linienfihrung sind
tiefe Einschnitte und hohe Auftragstrecken herzustellen, bei denen eire
moglichst gute Kenntnis des Baugrundes und seines Verhaltens gegen
die ihm zugemuteten Belastungen und sonstigen Einflisse (z B. Frost)
notig ist2.

Die an den Faulbehéltern auf der Klaranlage Esser+Nord der Enscher-
genossenschaft (Abb. 1) durchgeflhrten Messungen versprachen besonders
aufschlureich zu werden. We bereits angedeutet, geht dort die Boden-
beans ung Uber das sonst Ubliche MBR hinaus; sie steigt bis auf rund
5 kg/lcm2  Da die Behélter zundchst mit Wasser und erst allméhlich mit
Schlamm gefiillt werden sollten, bestand die Moglichkeit, auch die Ent-

Uber Setzungsmessungen an einem Baumerk der Emmschergenossen-
scha ist bereits friher berichtet worden (Ramshorn, Neue Arbeiten der
Emscher%nossenschaft zur Verbesserung der Vorflut in Duisburg, Stadt-
teil Beeck. Bautechn. 1933, Heft 9. Bel dem dort beschriebenen neuen
Pumpwerk war jedoch die Belastung des Baugrundes nur gering, namlich

13
l%’(005 Amvendung der neueren ndforschung bei der Be-
urteilung von Erd)auten ud Griindungen. echn 1935, Heft 15.

iastung des Baugrundes bei Entleerung der Behélter zu verfolgen. Aus
betrieblichen Griinden war diese Entleerung nicht notwendig, ja, sic muldte
sogar wegen der Zerknallgefahr nach Moglichkeit vermieden werden, wenn
erst die Behélter einmal mit Methangas bildendem Faulschlamm gefiillt
waren. Die Setzungen, verursacht durch die Belastungen des Baugrundes,
werden Uberlagert durch Senkungen der Erdoberflache infolge des Berg-
baues. AuRerhalb eines Bergbaugebietes ist der Bauingenieur daran
gewbhnt, die fir seine Messungen benutzten Festpunkte, abgesehen von
den geringen und sich Uber einen recht langen Zeitraum erstreckenden
tektonischen Bewegungen, als unverriickbar anzusehen.  Im Arbeitsgebiete
der Enschergenassenschaft sind solche ,,Fest’-Punkte nur ganz vereinzelt
vorhanden.  Es scheint zweckméfig, an dieser Stelle auch dartier zu
berichten, wie solche Bergsenkungen bei den Messungen sich auswirken
und wie sie ausgeschaltet werden konnen.

Einen Mangel haben die durchgefiihrten Messungen. Es ist versdunt
worden, den Untergrund im einzelnen auf Korngrofle, Wassergehalt usw.
2u untersuchen. Es kdnnen daher nur die Ublichen Bohrergebnisse (Abb. 2)
angegeben werden. Die Messungen begannen Im Frihjahr 1932 Bevor
Uber sie berichtet werden konnte, muidte des Ende der Setzungen, des
wegen der hohen Bodenbeanspruchung und bei der Eigenart des Unter-
grundes 2weifellos erst nach langerer Zeit eintreten wirde, abgewartet
werden. Auch sollte der ordnungsméllige Dauerbetrieb aufgenommen
werden, d h. die Behalter sollten mit Schlamm gefuillt sein.

1 Versuchsbelastung.

Es ist haufig schwer, bei einem Bauwerk das Verlangen nach einem
schnellen Baufortschritt mit der flr wissenschaftliche Arbeiten bendtigten
Zeit in Einklang zu bringen. Die zum Vergleich mit dem Verhalten des
Bauwerks bei der spateren Ausfiihrung enviinschten Versuchsbelastungen
werden naturgen’af& meistens auf der untersten Sohle des Bauwerks an-
gestellt. Bauherr und Untemehmer sind
im allgemeinen froh, wenn sie miglichst
schrell nach Errreichung der Bausohlc
des Bauwerk griinden kdnnen und aus
f den schwierigen, haufig eine \Wasser-
j haltung verlangenden Verhéltnissen her-
! , i auskommen.  In dem vorliegenden Falle

Raum . fur die konnte aus solchen Griinden fir die \Ver-
suchsbelastung nur 1Tag zur Verfigung
gestellt werden. Es wédre wiinschens-
1 wert gewesen, ebensoviel Tage fur die

| Messungen zu vennenden, wie Stunden
i gebraucht werden durften.

Uber den Bauvorgang ist bereits in
Bautechn. 1935, Heft 21, berichtet worden.
Es sei kurz daran erinnert, dal3 die kreis-
ziawvviaw formgen Baugruben fir die beiden

Behélter 6 und 7 mit eisernen Spund-
Abb. 3. Auflagerstuhl wénden abgerammt wurden, die am
der Versuchsbelastung. oberen Ende durch Eisenbetonringe aus-
gesteift wurden (s. Abb. 2)3. Die Be-
hélter wurden auf festen Ton gegriindet. Die Bohrungen erstreckten sich
bis auf etwa 14 m unter Gelande. Sie wirden nach Erreichen des
Mergels, der an diesen Stellen des Enmschergebietes in grof3er Méchtigkeit
als Deckgebirge Uber dem Steinkohlenvorkommen angetroffen wird, ein-
gestellt. Der Rest des Aushubes der Baugruben mufdte teilweise gehackt
werden. Der Wasserzutritt war gering. Auf der Bausohle des Behdlters 6
wurde der Belastungsversuch angestellt. Da rman eine Hochstbelastung
des Baugrundes von etwa 5 kg/crre erreichen wollte, die Insgesant auf-
zubringenden Lasten aber nicht zu grof? werden durften, mudte die Ver-
suchsbelastungsfléache klein gehalten werden, doch erschien es nicht ratsam
unter ein Mal3 von 30/30 am zu gehen.  Zur Auflagerung der Belastungs-
gewichte diente ein eiserner Stuhl nach Abb. 3. Fr die Belastung standen
Roheisenbarren im Gesamtgewichte von rd 5t bei einem Einzelgewicht
von etwa 25 kg zur Verfigung.

Die Messungen fuhrte die Vermessungsabteilung der Enschergenossen-
schaft aus. Es wwurden Feinnivellements angestellt, bei denen Millimeter
abgelesen und halbe Millimeter geschétzt wurden. Bei der Auswertung
zeigte sich aber, da3 diese Genauigkeit angesichts der Fehler, die beim
Ausgleichen der bergbaulichen Einwirkungen entstanden, unnétig war.
Als Bezugspunkt fur die Messungen wurde ein an einem in der Néhe
stehenden Wbhnhaus befestigter Hohenbolzen 1 benutzt (Abb. 4).

yundbohlen bei der Enmscher-
e Stadtereinigung, Werbe-

MeRlatte- j

* 1 Belosfungs\ gewichte

| [y

N Carp, Die Verwendungvm eisernen
genossenschaft und dem  Lippeverband.
nummer, Juni 1935,
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Bei einem Vorversuch wurde eine Belastung des Baugrundes von
2,2 kg/ene erreicht.  Da inzwischen die aufgeschichteten Gewichte eine
ziemliche Hohe erreicht hatten und der Schwerpunkt nach oben gertickt
war, stirzte angesichts der kleinen Grundflache der Stuhl um Bei dem
nachfolgenden Hauptversuch, der dicht
neben der fur den Vorwversuch aus-
gewdhlten Stelle durchgefihrt wurde,
stellte man daher wéhrend des Auf-
bringens der Belastungsgewichte sorg-
faltig fest, nach welcher Seite hin der
Stuhl trotz mdglichst
mittiger Lage der Be-
lastung sich neigen
wollte.  Durch Unter-
stitzung dieser Seite
mit einer Bohle gegen
den unter Freilassung
der  Belastungsflache
bereits  eingebrachten
Ausgleichbeton(Abb. 5)
wurde eine  Weitere
Neigung in der ein-
geschlagenen Richtung
verhindert und durch
Verlagerung der fol-
genden  Belastungs-
gewichte wieder Gleichgewicht hergestelit. Bei der unregelméliigen Form
der Roheisenbarren erwies sich die Abdeckung jeder Schicht Gewichte
mit mehreren Holzlatten zur Erzielung einer glatten neuen Auflagerflache
als zweckméllig.  Auf die beschriebene Weise wurde die Bodenbelastung
bis auf rd 53 kg/cne gesteigert. Wegen des oben bereits beschriebenen
Zeitmangels konnte nicht immer abgewartet werden, die Beharrungs-
zustdinde zu erreichen.  Eben-
so mute der Versuch abge-
brochen werden, bevor die
Wiederhebung des Bodens nach
Wegnahme der Last vollstdndig

beendet war.

Fir des Auftragen der Be-
obachtungsergebnisse wurde das
vom Unterausschuf? fur die Trag-
fahigkeit des Baugrundes im
Deutschen Ausschud  fur Bau-
grundforschung bei der friheren
Deutschen Gesellschaft fur Bau-
ingenieurwesen empfohlene Zeit-
Belastungs-Setzungs - Diagramm
benutzt (s. Abb. 10). Die Linie
fir den Hauptversuch ergibt
bis zur ersten Laststufe (etwa

S 10 15i‘2j)m

Abb. 4. Grundrif3zeichnung der
Faulbehélter mit den Mef3punkten.

11 ko/cenfitefie(plalsthe)

Abb. 5. Versuchshelastung.

wie beimVorversuch, danach zeigt
sie jedoch groere Setzungen. Es
liegt nahe, diese Erscheinung mit

dem oben beschriebenen leichten Pendeln der Last wéhrend ihrer
allméhlichen Steigerung zu erkldren. Bei der Entlastung der Versuchs-

flache

gleich derVersuchslinienmit den

Weiter unten eingegangen.

isteine geringeHebung des Bodens festzustellen. Auf den Ver-
fir die Ausfihrung geltenden wird
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2. Messungen am Bauwverk.

Die Hauptlasten der Behdlter, die in Ublicher Weise als gleichméRig
auf die Bauwerksgrundflache wvon 89,92 nme verteilt gedacht werden, be-
stehen aus dem Eisenbeton des Bauwerks und dem Wasser bzw. dem
Schlamm des Inhaltsd. Nach den baupolizeilichen Vorschriften wird
Eisenbeton mit einem Raumgewicht von 24 t/ms in die statischen Be-
rechnungen eingefiihrt.  In Wirklichkeit sind die Lasten meist geringer.
Daher sind hier bei der Berechnung der Lasten der Beton mit 2,2 t/ms
und getrennt davon die Eisenbewehrung mit dem eingebauten Gewicht
eingesetzt worden. Bei der untersten Kegelschale der Behélter, die die
stérkste Bewehrung im ganzen Bauwerk erhalten hat9, némlich 133 kg/m3
ergibt sich z B. ein Raumgewicht einschliefllich Eisen von nur 2,33 t/m3
Nach Beendigung des Rohbaues wuchs das Gewicht eines jeden Behélters
durch Hinzufigen des Betons fur Kranbahnstitzen und Wassertaschen,
fUr Schwemmsteinausmauerung, Zementputz usw. sowie fur die Eisen-
konstruktionen (Kranbahn, Treppenanlagen, Schraubenschaufler, Rohr-
leitungen usw)) um weitere 72t Des Abwasser, mit dem die Behélter
nach Fertigstellung geftillt wurden, hat das spezifische Gewicht 1,0, der
Schlamm, der das Wasser allméhlich verdrangte,sim Mittel 1,08. Als
hochster Einzelwert wurde 1,28 gemessen.  Der verhaltnismal3ig niedrige
Mittelwert erklart sich dadurch, dal3 die oberste Zone des Behélterinhalts
aus dinnem Schlammwasser besteht.

Wie bei der Versuchsbelastung wurde als Hauptbezugspunkt fur die
Senkungsmessungen der Punkt 1 gewdhlt. Zum Ermitteln und Ausgleichen
der Bergsenkungen wurden gleichzeitig drei weitere Hilfspunkte 2, 3 und 4
(s. Abb. 4) eingewogen. Diese Punkte liegen so weit von den Behéltern
entfernt, dald ein Einflu? der Setzungen auf sie als ausgeschlossen an-
genommen werden kann. Hochstens bei Punkt 4 wére ein solcher Ein-
flu? In gewissem Umfange denkbar. Da der Punkt 1 selbst nicht festliegt,
sondern vom Bergbau ebenfalls beeinflult wird, wurde er in grofieren
Zeitabstdnden von einem als bergbausicher geltenden Punkte .Baumhof*
Uber eine Entfernung von mehreren Kilometern eingemessen. Danach
hat er wahrend der Jahre 1932 bis 1935 gegentiber dem Punkte ,,Baumhof*
eine Senkung wvon etwa 235 nmm erfahren. Die Senkungen der Punkte
2, 3 und 4 missen also um den genannten Betrag vergroBert werden,
wenn nmen die gesamten Senkungen seit Baubeginn erhalten will.  Fir
die Ausschaltung der Bergsenkungen sind aber diese Zahlen belanglos,
es kommt nur auf die Bewegung der Bauwmerke gegentiber der ndheren
Umgebung, d h. auf ihre Setzungen an.

Die Messungen setzten mit Baubeginn ein.  Um die in der Sohle zu
verlegenden Rundeisen vor dem Verschmutzen durch Ton und Wasser
zu schiitzen, wurde auf der Bauwerksohle zundchst eine Aschenschicht
von 20 cm Hohe mit Drénleitungen, die zu einem Purmpensumpf fiihrten,
eingebracht (s. Abb. 2). Auf die Asche kam Vorbeton, auf dem dann die
Eisen verlegt wurden. Es konnte unter Unstdnden erwartet werden, dal3
die Aschenschicht durch die Auflast zusammengeprefdt wurde, bevor der
Untergrund nennenswerte Setzungen erfuhr.  Um hiertiber Klarheit zu
gewinnen, wurden auf der Baugtubensohie zwei Mefistellen a und b ein-
gerichtet, von denen a die Senkungen des Vorbetons einschlieBlich der
Ascheverdichtun%euml b die Senkungen der Bauwerksohle allein angeben

Dikelagsgefiihrten Messungen ergaben keinen Unterschied

Der vom Grundwasser erzeugte Auftrieb ist nicht bertcksichtigt

9 : . :
worden, well seine genaue Grolie nicht feststand. Bei vollem Auftrieb
eigébe sich eine Verminderung der Bodenbeans?glxhung umetwa 0,5 kg/cm?
also um einen gegeniiber der Hochstlast verhéltnismalig geringen \ért.
Da der Auftrieb gleich nach Beginn der Betonierungsarbeiten auftrat,
wirde sich der gegebenenfalls gemachte Fehler gleichméRig Uber die
ganze in Abb. 10 dargestellte linie erstrecken.

6 Vol. Abb. 13 des erwdhnten Aufsatzes. Bautechn. 1935, Heft 21, S. 260.
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Abb. 7. Senkungen der Hilfspunkte 2 bis 4 gegen den Hauptbezugspunkt 1
Anteil der HauptmeRpunkte 5 bis 10 an der bergbaulichen Senkung.

in den Setzungen. Der Punkt a wurde so lange gemessen, bis die Haupt-
mef3punkic eingesetzt waren.  Die bis dahin mit 42 mm festgestellte Senkung
ist den Senkungen der Hauptrmef3punkte hinzuzuzéhlen (s. Abb. 10, Mal? a).

Wie oben bemerkt, ist die Baugrube nach Abb. 2 von einer Spund-
wand umschlossen.  Es blieb zundchst unsicher, ob die Haftfestigkeit des
Betons an den eisernen Spundbohlen grol? genug war, um die Spund-
bohlen, die sich zuletzt nur sehr schwer in den Untergrund hatten ein-
rammen lassen, in vollem Umfange an den Setzungen des Fundamentes
teilnehmen zu lassen. Gleichzeitig angestellte Messungen an dem Mel3-
punkte a und an vier Uber Kreuz liegenden Punkten der Spundwend-
oberkante wéhrend eines Zeitraunmes von 17 Tagen ergaben eine Senkung
von 13bzw; 12,5 mm so dali ein fester Zusammenhang 2wischen Spundwand,
Fundamentbeton und unmgebendem Erdreich festgestellt wurde. Die Haupt-
mel3punkte der Behalter sind mit den Nummem 5, 6 ud 7 (Behélter 6)
und 8, 9 und 10 (Behdlter 7) bezeichnet (s. Abb. 4). Die Bolzen wurden
zunéchst am unteren Ende des zylindrischen Teiles der Faulbehélter in
den Beton eingesetzt. Nach weiterer Hochfiihrung des Bauwerks wurden
sie wegen der beabsichtigten Einschiittung des unteren Teiles mit Erd-
reich zum Wérnmeschutz um etwa 2,50 m hoher gesetzt (s. Abb. 2). Die
elastische Forménderung der unteren Kegelschale durch Eigengewicht und
Flllung wurde auf?er acht gelassen.

In Abb. 6 sind die an den Punkten 5 bis 10 ausgefiihrten Messungen
in Abhangigkeit von der Zeit ohne des im vorigen Abschnitt erwéhrite
Ma} a aufgetragen. Es sind im groen und ganzen vier Abschnitte zu
erkennen. Dem ersten Einsinken der Mef3punkte schlief’t sich eine flache
Neigung an. Es folgt ein starkes Einsinken aller Punkte. Da das Durch-
zeichnen sémtlicher sechs Mefilinien verwirrend wére, sind in diesem Teil

Bolzend.jrch Bauerbeiten eschadig/

Abb. 8.

Zeitlicher Verlauf der Setzungen des Behélters 6.

nur die dulersten Linien 5 und 9 wvollstindig gezeichnet. Im letzten
Abschnitt fallen die Linien in schwacher Neigung gleichlaufend miteinander
ab. ImJahre 1934 sind die Punkte nicht eingemessen worden. Aus
Platzersparnls ist dieser Zeitabschnitt aus den Abbildungen mit Ausnahne
der Abb. 10 weggefallen. Es ist sofort zu erkennen, dal} das dauerndck,
anndhernd gleichmalig starke Absinken der Behélter nach der Inbetrieb-
nahme Uber mehrere Jahre hirweg nicht der Belastung des Baugrundes
zugeschrieben werden kann. Es zeigt sich hier der Einflu? der Berg-
senkungen.
3. Einflul} des Bergbaues.

In Abb. 7 (oberer Teil) sind die Senkungen der Hilfspunkte gegen-
Uber Punkt 1 In Abhéngigkeit von der Zeit dargestellt. Die Senkungen
verlaufen Im allgemeinen gleichméRig. Die UnregelméRigkeiten zu Be-
ginn der Messungen betragen nur wenige Millimeter.  Aus den Messungen
folgt eine Zunahme der Senkungen nach Osten hin. Aus den Senkungen
der Hilfspunkte kdnnen nun unter Heranziehung der Abb. 4 die Senkungen
errechnet werden, die die Bolzen 5 bis 10 durch den Bergbau erfahren
haben. Es wird dabei angenonmen, dal3 die Punkte geradlinig 2wischen
die In Frage kommenden Hilfspunkte eingeschaltet werden konnen, wes
nicht unbedingt mit der Wirklichkeit Ubereinzustimmen braucht. Jeder
MeRpunkt wird 2weimal eingeschaltet, z.B. Punkt 10 zwischen 1 ud 2
sowme zwischen 4 und 2. Aus den beiden Ergebnissen wird das Mittel
gebildet. Die Ergebnisse sind in Abb. 7 (unterer Teil) aufgetragen. ALs
ihr kannabgelesen werden, wie gro3 an jedem Zeitpunkte der Anteil des
Bergbaues an den Senkungen der Bolzen 5 bis 10 etwa gewesen ist.
Nech Abzug dieser Anteile von den Senkungsmessungen der Abb. 6 er-
geben sich die Setzungen, verursacht durch die Baugrundbelastung. Sie
sind der Ubersichtlichkeit wegen fir jeden Be-
hélter getrennt in Abb. 8 u. 9 dargestellt. Die
Voreinsenkung a ist in den Abbildungen nicht
eingetragen. 4 Ergebnis>

Uber die allgemeine Form der Linien gilt

auch nach der Ausschaltung der Bergsenkungen

. des bereits oben Gesagte. Im ersten Teil der
I Linien erkennt man das Wachsen der Eisenbeton-
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56 . mengen. Dann aber zeigt sich die Wirkung der
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Flllung der Behdlter in mehreren Stufen Im
April 1933 in einem starken Einsinken. Der Ein-
flu? Klingt ab, da die Linie allméhlich wieder an-
ndhernd weagerecht wird. Bei der Entleerung
im Mai hebt sich der Boden elastisch, und bei
Wiederfullung ist ein erneutes Absinken fest-
zustellen, des im Laufe der nichsten Monate
geringer wird. Im Jahre 1935 zeigen sich die
Linien fast weagerecht. Doch erscheint es nicht
ausgeschlossen, dald auch heute noch schwache
Setzungen stattfinden, wenn némlich ihre Grofze
innerhalb der Grenzen der Fehler liegt, die men
bei den Messungen und bei dem Ausschliel?en
der bergbaulichen Einwirkung macht.  Die
Setzungen heben sich dann nicht mehr deutlich
ab, Bei tonigen Boden kdnnen bekanntlich
Setzungen noch sehr lange auftreten.  Sie sind
mit dem langsamen Auspressen des \Wasser-
gehalts aus dem Ton zu erkldgren. Nach Abb. 8
u 9 darf angenommen werden, da3 die Haupt-
setzungen etwa imJahre 1934 zu Ende gegangen
sind, nachdem in den Behéltern das Wasser durch
Schlamm ersetzt war.

Bel dem Vergleich der Scnkungslinlen der
beiden Behdlter fallt zunéchst auf, da’ der Be-
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hélter 7 im ganzen tiefer liegt als Behélter 6.
Er ist zuerst errichtet worden, so dal3 der
Untergrund durch ihn die erste Belastung und
Einsenkung erfahren hat. Beim etwas spéter
einsetzenden Bau des Behalters 6 ist dann mit
ihm auch der Behélter 7 weiter gesunken, so daf3
sich fir ihn im ganzen stirkere Setzungen als
bei Behdlter 6 ergeben. Die Punkte 8 und 9
des Behdlters 7 sind sodann stérker gesunken
als der Punkt 10. Ebenso darf man annehmen,
dald auch der Bolzen 7 unabhéngig von seiner
Beschadigung im Juni 1933, Uber deren Qrole
keine Angaben gemacht werden konnen, eine
tiefere Lage als 5 ud 6 erhalten hat. Die
Punkte 7, 8 und 9 (s. Abb. 4) sind die nach
»innen* gelegenen, d h. die Behalter haben
sich gegenseitig beeinfluldt und sich zueinander
geneigt§. Diese Erscheinung ist durch Messun-
gen auch an anderen Bauwerken festgestellt
wordeny). .

Umn einen besseren Uberblick Uber die
Beziehungen der Setzungen zu den Belastungen
2u erhalten, ist Abb. 10 beigefiigt. Die Wieder-
gabe wird auf einen der Mel3punkte 5 bis 10,
namlich auf Bolzen 9 des Behdlters 7 be-
schrankt.  Aus Abb. 10 geht hervor, da3 die
Gesamtsenkungen rd 200 nm betragen bei
einer Bodenbeanspruchung von rd. 5 kg/cne und
bei einer Lastflache von fast 90 m2

Der Verlauf der Setzungs-Belastungs-Linie
scheint darauf hinzudeuten, da3 bei den htheren
Bodendriicken einer Zunahme der Bodenbean-
spruchung um ein bestimmtes Ma3 grofiere
Setzungen entsprechen als im ersten Teil der
Linie bei den geringeren Lasten, weil sie im
ersten Teil eine flachere Gesamtneigung hat als
im Schlufteil. Da aber bei der Form  der Liniedienachtréglichen
Setzungen, die auf die ,Konsolidierung” desBodenshindeuten, eine
Rolle spielen, ist der genannte Schlufl? unsicher.

Wie oben erwéhnt, sind in Abb. 10 auch die Linien fur die Versuchs-
belastungen eingetragen. Als Hauptmerknal Ist festzustellen, dal3 bei

n der ennarteten verschiedenen Setzungen der beiden B@-SZUSACE

hélte? ist das im Zwickel zwischen den Behaltern angeordnete Maschinen-
hausnmLt ausrelcherg)den Dehnungs- und Pressungsfugen gebaut worden.
00s, a a 0.
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gleicher Bodenpressung die Setzung des
Bauwerks groler ist als die der Ver-
suchsplatte.  Bekanntlich héngt diese
Tatsache mit der geringeren Tiefen-
wirkung der kleinen Flache gegentiber
der groen Flache des Bauwerks zu
sammen.  Bei diesem erstrecken sich die
Pressungen Uber ein grolReres Erd-
volumen, wes grofRere Setzungen zur
Folge hat. Die Setzungen betragen im
vorliegenden Falle bei einer Boden-
pressung von z. B. 5 kg/cne beim Versuch
etwa 120 mm wéhrend sie beim Bauwerk
rd 200 mm d h. um 2s groRer sind

Abb. 10. Abhéngigkeit der Setzungen des Hauptmel3punktes 9

von der Zeit und von der Bodenbelastung.

FUr die Emschergenossenschaft sind die angestellten Messungen be-
deutungsvoll, weil die Grofenordnung der Setzungen von Bauwerken der
beschriebenen Art bei den im Emschergebiet vorhandenen Bodenverhalt-
nissen bei hoher Bodenbelastung bekannt wurde. Es besteht jetzt die
Maglichkeit, bei @hnlichen Verhdltnissen die ungefdhren Setzungen wvor-
n und auf sie bei der Ausfiihrung von Rohranschliissen usw
gentigend Riicksicht zu nehrmen. Es darf weiter, wie eingangs erwahrt,
angenommen werden, dal? auch die Baugrundforschung durch die Unter-
suchung dieses besonderen Falles geftrdert wurde.

Vermischtes.

Stampfbagger mit selbsttétiger Druckluftsteuerung. An den als
gerate verwendeten Umbaul rn_von Orenstein & Koppel AG
geschehen das selbsttitige Heben und Fallenlassen der Stampfplatte
nicht mit mechanischen™ Mitteln, sondermn durch Druckluft, die an
diesen B_z;[ggern zum Steuern der einzelnen Bewegungen SOWieso Vor-
handen ist.

~ Am Ausleger ist eine drehbare Stange (7 in Abb. 1) angebracht, an
die das _Gehénct;)? Cer latte sStoRf, wenn eine gewisse Fallhdhe
erreicht ist. e Lage der Stange ist fur verschiedene Fallhdhen
innerhalb der Ublichen
Grenzen einstellbar.
Wenn der Baggerfuhrer
durch Drehen Hand-
blgels am Steuerhebel
des Fuhrerstandes das
Druckluftgetricbe  zur
rl;lf)l?[trorghmtljelnschaltet,
ebt i ie Stampf-
latte und drickt am

de des Hubes die
drehbare Stange am
Ausleger nach’ oben.
Dedurch  wird  der
Hubkupplungs - Steuer-
schieber  geschlossen.
Gleichzeitig offnet_sich
der  Druckluftzylinder
cer Hubkulj'pglung, ud
die Druckluft entweicht
rasch durch den grofen
Querschnitt  des vor-
geschalteten  Drossel-
ventils  (Linie a—a,

1— Steuerstange.

Abb. 1 Durch Druckluft gesteuertes,
selbsttétiges Stampfgerét.

Abb. 2), so da’ die Hubkuppiung ausgertickt wird und die Stampf-
platte nach unten féllt. Die nachfallende, drehbare Steuerstange am
Ausleger offnet dann den Kupplungssteuerschieber wieder. e in
den  Hubkupplu inder  ein
stromende Druckluft mu3 in dem
vorgeschalteten  Drosselventil  den

Weg durch den engeren Quer-
schnitt (Linie hb—b) nehmen, so dal
infolge der geringeren, durchstromen-
den Luftmenge die Kupplung lang-
sam eingertickt wird. ~ Diese Vor-
ange wiederholen sich, bis der
Uhrer den Drehbiigel am Steuer-
hebel zurtickdreht und dss selbst-
tatige en unterbricht.
auch Gon FAB r Sy pADA: clath
n r atte
Zuriickdrehen  des I—hndrl)a els be-
%g?men, bevor das Gehénge die dreh
e Steuerstange am Ausleger be-
rihrt hat, so dal die Platte aus ge-
ringerer Hohe als beim selbsttétigen
Stampfen herabféllt. Auf diese Weise
lassen sich durch Unterbrechen des
selbsttatigen Stampfens auch leichtere
Schlége je nach Bedarf 2wischendurch
ausfuhren. R—

Die Kanalisierung des Oberpregels. — Beitrag zur Baugrundforschung.
Stampfbagger mit selbsttEtiger Druckluftsteuerung.

d-da — Wegder Druckluftbeim Entweichen
aus dem Kupplungszylinder (groer Quer-
schnitt), h-bh — \\I’Cg der Druckluft beim
Einstromen (kleiner Querschnitt),
C = Stellschraube.

Abb. 2. Schnitt durch das
vor dem Kupplungszylinder
vorgeschaltete Drosselventil.
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