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IN GEVELSBERG i/W.

Von Dipl.-Ing. Werner Friedrich, zurzeit Barmen.

Allgemeines.

In der Zeit vom Mai 1927 bis zum Mai 1928 wurde in
Gevelsberg- i/W. ein Eisenbetonbauwerk errichtet, das das
Interesse der Fachwelt verdienen dirfte.

Im Jahre 1906 hatte sich der Kreis Schwelm durch Uber-
nahme eines der Stadt Gevelsberg gehdrigen Dampfkraft-
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Abb. 1. Lageplan.

werkes eine eigene Kraftzentralc zur Elektrizitatsversorgung
innerhalb des Kreises geschaffen. Um dem dauernd steigenden
Verbrauch gerecht werden zu kénnen und die Rentabilitat

Abb. 2. Modell sémtlicher Erweiterungsbauten.

des Werkes zu steigern, wurde im Jahre 1927 eine groR3ziigige
Erweiterung des Werkes beschlossen (Abb. 1.) Abb. 2 zeigt ein
Modell der Anlage nach Fertigstellung samtlicher Erweiterungs-

bauten. In erster Linie kam die VergréRRerung des Kesselhauses
in Frage, das mit der 34 m hohen Kohlenaufbereitungsanlage
einen Teil der Hauptfassade bildet. Das 23 m hohe Kesselhaus
mit dem 34 m hohen, die Kohlenaufbereitungsanlage be-
herbergenden Turmbau soll im folgenden beschrieben werden.

Es waren nicht nur architektonische Rucksichten, die zur
Schaffung eines Turmbaues fihrten. Die neu in Betrieb ge-
nommenen Steilrohrkcssel (ein Durr- und ein Steinmdller-
Kessel) sollten nach den modernsten Gesichtspunkten mit
Staubkohlenfeuerung versehen werden. Zur Unterbringung
der Kohlenaufbereitungsanlage' mit ihren Kohlenmiuhlen,
Trockentrommeln, Elevatoren, Staub- und Kohlenreserve-
bunkern war der 34 m hohe Mittelbau erforderlich. Daraus geht
schon hervor, dal3 der Aufbereitungsbau konstruktiv in sehr
starker Weise von der inneren Verteilung der Maschinen usw.
beeinflult wurde. Als erschwerender Faktor kam noch hinzu,

dal3 ein vorhandener 65 m hoher Schornstein ganz von dem
Neubau umfa3t wurde.

Auf die maschinellen Einrichtungen einzugehen, wirde
zu weit fuhren. Ich will mich nur auf die konstruktive Seite
des Bauwerkes beschranken.

Es soll noch bemerkt werden, dal nicht nur das Gerippe,
sondern auch samtliche Decken und Waéande aus Eisenbeton
bestehen, so daB wir cs hier mit einem reinen Eisenbetonbau
zu tun haben.

Der konstruktive Aufbau.

In engem Zusammenhang mit’ der Kohlenaufbereitungs-
anlage stand der Bau eines 800 t Kohle fassenden Viertaschen-
bunkers (Abb. 3), der zur trockenen Lagerung der Feinkohle
dient und zu diesem Zwecke mit einem fahrbaren vierteiligen
Wellblechbogendache uberdeckt ist. Von hier aus wird die
Kohle durch ein Becherwerk in die Aufbereitungsanlage be-
fordert.

Die nach modernsten Gesichtspunkten eingerichteten neuen
Kesselanlagen mit automatischen Entaschungsvorrichtungen
bedingten weiterhin den Bau eines Klarfilters, der das aus den
Feuerungsanlagen kommende Aschenwassergemisch auffangt
und klart. Die Asche wird durch Greifer aus dem Filter, das
zum Schutz der Filterschicht mit starken Eisenschienen aus-
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gelegt ist, entfernt, widhrend das geklarte Wasser in die Ennepe
gelangt.

Diese beiden ebenfalls in Eisenbeton hergestellten Bau-
werke wurden vor Inangriffnahme der Hauptarbeiten fertig-
gestellt. Konstruktiv zeigen weder der Bunker noch das
Filter irgendwelche Besonderheiten.

Die Aufbereitungsanlage.

Der konstruktive Aufbau der Erweiterungsbauten war,
wie bereits oben erwé&hnt, an verschiedene zwingende Faktoren
gebunden. Wéhrend der Bauteil, der die neuen Kesselanlagen
aufzunehmen hatte, ein einziger, durch keine Stiitzen oderDeckcn
unterbrochener Raum von 16,72:18,80 m Grundflache und
23,00 m Hobe bis Oberkante Gesims ist, der im unteren Teil
nur die gemauerten Kesselfundamente und die in Eisenbeton
hergestellten, allerdings recht komplizierten Fuchsanlagen ent-
hélt, gestalteten sich die Verhéltnisse im Aufbereitungsraum —
wenn ich den Turmbau, der die Ivohlenstaulraufbercitungs-
anlage enthélt, kurz so bezeichnen* darf — weit schwieriger.
Hier war das groRte Hindernis ein 65 in Ircher Schornstein,

Kesselhaus | Turmbou

Abb. 4. GrundriU.

der umbaut werden mufBte und Rucksichtmhiie auf seine
bereits in 32 m Ho6he nicht unbetrdchtlichen Schwankungen
verlangte. Sodann mufRten hier ein Kohlenbunker von 200 t
Fassungsvermdgen und zwei je 30 t fassende Staubkohlenbunker
in 23 m Hoéhe Uber KellerfuBboden Aufnahme finden. Beruck-
sichtigt man dann noch die unzdhligen Rohrleitungen, den
Elevatorschacht, die Treppenanlagen und den Aufzug, so wird
man begreifen, wieviel konstruktive Schwierigkeiten tberwunden
werden muf3ten und mit welcher Sorgfalt der Aufbau vorge-
nommen werden mufte, ganz abgesehen von den Ungeheuren
Lasten, die einwandfrei auf den Baugrund zu Ubertragen waren.
Die Abb. 4 und 5 zeigen Grundrif3 und Schnitt der Erweiterungs-
bauten.

Der ganze Turmbé&u ruht auf Wand- und Mittelstitzen,
die, abgesehen von den WandstlUtzen nur bis zur H6he von 23 m
reichen. Nur zwei Mittelstitzen gehen zur Aufnahme der
Dachlasten bis 34 m hoch. Die Stitzen waren durch die Lage
der drei Bunker und durch den vorhandenen Schornstein fest-
gelegt. Alle lbrigen Lasten muf3ten durch Balken oder Aus-
kragungen auf diese Stutzen ubertragen werden. Der groRe,
11 m hohe Bunker mit einer Grundflache von 7,5 7,7 m setzt
seine Last unmittelbar auf drei Wandstitzen und eine Mittel-
stitze ab. Der untere 6,50 m hohe schiefe trichterférmige
Teil des Bunkers hdngt zwischen schweren, ca. 2 ni hohen,
auf den Stutzen ruhenden Unterziigen, wéhrend der obere
4,50 m hohe rechteckige Teil direkt auf denselben Uhterziigen
lastet, die mit 23 0 24 mm bewehrt sind. Dieselben Stiitzen
nehmen darin noch die Bunkerdecke in 23 111 H6he, eine schwere
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Bihne in 6,90 m Ho6he und eine solche in 17 m Ho6he auf.
Alle vier Bunkerstiitzen gehen bis zum Dach, also bis zu einer
Hohe von 34 m durch und erhalten Lasten von 300, 155 und
200 t. Eine Knickgefahr trat bei den starken Abmessungen
(60/60, 75/75, 60/180) nicht auf. In dem 9,50 m hohen Bauteil
oberhalb der Bunker wurden wegen der starken Windbean-
spruchung in halber Hohe Versteifungsbalken mit starken
Vouten eingebracht und somit eine gute Rahmenwirkung zur
Abfiihrung der Kréafte erzielt. Die Eisenbewehrung der vier
Stutzen betrigt 12 0 18, 200 24, 120 32 und 340 18. Der
gewaltige, ringsum geschlossene Rohkohlenbunker hesitzt in
seinem senkrechten Teil eine Wandstarke von 20 cm, wahrend
die Trichterschrdgen gemal? dem Momentenverlauf eine Stérke
von 13 bis 34 cm haben. Die Hauptarmierung ist, da 'der

Abb. 5. . Schnitt.

Bunker als allseitig geschlossener Rahmen behandelt ist,
ringférmig angeordnet. Hinzu kommt noch eine Zugarmierung
in radialer Richtung, die die bis zu einer GréRe von 131 t
ansteigenden Zugkréfte aufzunehmen hat.

Die schmalen Staubbunker ruhen auf zwei Stutzenreihen
von insgesamt 6 Stitzen, deren stdarkste (70/70) bei einer Be-
lastung von 272t eine Bewehrung von 280 24 erhalten hat.
Von diesen 6 Stiutzen gehen nur die zwischen Kesselhaus und
Turmhaus liegenden 3 Stltzen bis zum Dache durch, wéhrend
die Ubrigen drei Stutzen in H6he der Bunkerde'cken enden
und neben den Bunkerlasten noch einige Bihnenlasten auf-
nehmen. Die beiden Bunker selbst sind 5 m hoch und ruhen
auf der einen Seite auf 1,40 m hohen mit 14 0 24 mm bewehrten
Unterziigen und auf der anderen Seite auf 1,05 m hohen mit
12022 mm bewehrten Dreieckbalken (Abb. 6).

Die Biuhnen sind als einfache teils mit Auskragungen ver-
sehene Platten oder Plattenbalken ausgebildet. Der Schorn-
stein ist mit einem Kranz von Unterziigen umgeben, von denen
Kragplatten ausgehen, die ihn kreisformig umschlielen, aber
trotzdem Raum fiir seine Schwankungen geben.. Der vom
alten Kesselhaus zum Schornstein fihrende Fuchs machte es
unmdglich, die Lasten an dieser Stelle bis zum Fundament
zu fuhren. Deshalb mufRte in 7 m Hoéhe ein.1,50 m hoher Ab-
fangebalken eingeschaltet werden, der gemald einem Moment
von 97 000 kgm eine Bewehrung von 17 0 22 mm erhielt.

Zwischen den Staubkohlenbunkern und dem Schornstein
fiuhrt durch die ganze Geb&udehthe hindurch ein Schacht,
der zur Aufnahme der Treppenanlage und des Aufzuges dient.
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Beide Anlagen sind in Eisen ausgefuhrt und in sich tragkraftig,
so daR sie die Eisenbetonkonstruktion in keiner Weise belasten.
Eine in gewissen Abstdnden vorgenommene Verankerung sorgt
fur die erforderliche Quersteifigkeit.

Die 20 cm starken AuRBenwédnde sind doppelt armiert
und zwischen die Stutzen gespannt. Sie sind unterbrochen

Abb. 6. Die Staiibkohlenbunker.

durch die aus architektonischen Grinden angeordneten
schmalen tber die ganze Hohe des Gebaudes laufenden Fenster-
offnungen (Abb. 12). .-

Das Dach besteht aus einer leichten begehbaren Eisenbeton-
platte Uber Unterziigen und ist mit Isolieranstrich und Pappe
versehen.

Das Kesselhaus.

Wesentlich einfacher gestalteten sich die Verhéltnisse des
Kesselhauses. Hier war fur die Aufstellung der beiden in eisernen
Traggerusten ruhenden Steilrohrkessel ein 16,72 «18,80 m
messender freier Raum von 23 m Hohe zu schaffen, der mit
einem Eisenbinderdach abgeschlossen wurde (Abb. 5). Das
Gebaude besitzt nur zwei AuBenwande, nach Siden und nach
Westen. Im Norden lehnt es sich an das bestehende Kesselhaus
an, wéhrend die Ostfront ganz fehlt. Hier geht das Kesselhaus
offen in den Aufbereitungsraum Uber. Die beiden Aul3enfronten
sind aufgeldst in Eisenbetonstiitzen und eingespannte 20 cm
starke Eisenbetonwénde, die wiederum in Anlehnung an den
Turmbau durch hohe schmale Fensterdéffnungen unterbrochen
sind.

Die hohen Stiitzen sind in sich knickfest ausgebildet und
besitzen bei einer Abmessung von 40/40 bzw. 60/60 eine
Armierung von 40 12 bzw. 40 20. Der gesamte Winddruck
wird von den am Auflager 2,50 m hohen eisernen Dachbindern
aufgenommen und zum gréten Teil auf den windsteifen Turm-
bau Ubertragen.

Eine Besonderheit findet sich an der dem 85 m hohen
Schornstein anliegenden Westfront. Hier befindet sich 2,65 m
Uber Kellersohle ein 3,45 m hoher Abfangebalken, der das
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Fundament des Schornsteins Uberspannend die gesamte Wand-
last aufnimmt. N&heres hiertber bei der Besprechung der
Fundierung.

Die Schornsteinverstarkung.

Da durch den Anschlufd der beiden neuen Kessel der natir-
liche Zug des 85 m hohen Schornsteines nicht mehr ausreichte,
wurden die Fuchse in ca. 20 m
Hohe in den Schornstein ein-
gefuhrt und mit einer Zugver-
starkungsanlage versehen. Der
Schornstein muf3te deshalb an
zwei gegeniberliegenden Stellen
Aussparungen von je 4 m2GréRRe
erhalten. Um die Standsicher-
heit nicht zu gefahrden," wurde
der Schornstein mit einem 30 bis
65 cm starken und 25 m hohen
ringférmig armierten Eisen-
betonmantel umgeben, dessen
Armierung mit starken Eisen-
klammern im Schornsteinmauer-
werk verankert ist. Dient dieser
Mantel lediglich der Stand-
sicherheit, so muRte weiterhin ,
dafur gesorgt werden, dal die *
tiber den Offnungen liegenden,
Lasten sicher zum Fundament
geleitet wurden oder, statisch
gesprochen, daR die Mauer-
werkspressung in der an Flache
verkleinerten Fuge nicht das
zulassige Mald uberschritt. Zu
diesem Zwecke wurde in jede
derbeidenOffnungen ein allseitig
geschlossener Eisenbetonrahmen
hineingestellt (Abb.7). Die.Zug-
verstarkungsanlage selbst ruht

Eisenbeton-
rahmen

auf neben dem Schornstein

stehenden Eisengeriisten. Uber v  P-rUSSSSSI i
den interessanten Bauvorgang

folgen ~ weiter —unten  noch  Aph 7. Verstarkung des 85 m
Einzelheiten. hohen Schornsteines.

Die Fundamente.

Die weitaus grof3ten Schwierigkeiten zeigten sich bei der
Fundierung des Bauwerkes. Die Baustelle lag etwa 15 m von
der Ennepe entfernt. Beim Ausschachten der 31,40-18,80 111
messenden Baugrube traf man auf splitterigen Schiefer, dessen

-/lite Fundamentplatte—

verkiirzte Fundamentptatte
ieomhoher t
?—\bfanr}'gbampn i
js Gegengetbichh
Abgetrenntes
ngtUc/e'\ I _Schornstein-
Muihlen- ~T~ IFundamentplatte
Fundamente

Abb. 8 Unterfangung des, 65 m hohen Schornsteines.

~Schichten nach dem FluB hin fielen. Erst in 2,50 m Tiefe fand
man tragféhigere Schieferschichten, von kiesigen und lehmigen
Nestern unterbrochen. Mit Rucksicht auf diesen Baugrund
und auf die betrachtlichen Auflasten entschloR man sich dazu,
das ganze Bauwerk auf eine einzige 30 cm starke doppelt
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kreuzweise armierte Eisenbetonplatte zu stellen, die unterhalb
der Kesselfundamente noch besondere Verstadrkungen erhielt.
Die hierdurch entstehenden Vorteile bezuglich Grundwasser-
abdichtung und Standsicherheit des Gebaudes liegen auf der
Hand, ganz abgesehen davon, da? man bei spaterer Aufstellung
von Maschinen unabhédngig von den Fundamenten blieb.

Die Lehmnester wurden ausgehoben und mit Beton aus-
gestampft, so dal3 eine einwandfreie gleichméaRige Druckiiber-

Abb. 9. Ausfuhrung der Unterfangung am 65 m hohen Schornstein.

tragung gewdahrleistet wurde. Gegen den recht starken Grund-
wasserandrang wurde die ganze Platte und die in der Erde
liegenden AufRenwénde abgedichtet.

Bei der Ausschachtung der 2,50 m tiefen Baugrube zeigte
es sich, dal? die sudliche AbschluBwand des alten Kesselhauses
nicht tief genug gegriindet war. Sic mul3te stickweise durch
neue Betonfundamente unterfangen werden.

Trotz wirtschaftlichster Ausnutzung der zur Verfiigung
stehenden Grundflache war es nicht zu vermeiden, dal} das
Fundament des 85 m hohen Schornsteines an der Ostseite
angeschnitten werden mufite. Mit Ricksicht auf die Kanten-
pressungen und die Standsicherheit des Schornsteines wurde
ein neues doppelt armiertes Eisenbetonfundament geschaffen
und durch lamellenweise Unterfangung bis auf gewachsenen

Abb. 10. Der Bauplatz.
Boden eingebracht. AuRerste Vorsicht war insofern geboten,
als bereits bei dem vorhandenen Zustande die Spannungswerte
bis dicht an das zuldssige MaR. heranreichten. Deshalb wurden
auch die Lasten der dariiberliegenden Frontwand nicht mit auf
das Schornsteinfundament Ubertragen, sondern mit Hilfe eines
3,45 m hohen Eisenbetonbalkens auf seitlich liegende Eisen-
betdnstitzen geleitet.

Noch weit gréRere Schwierigkeiten entstanden, als sich
zeigte, daR die Fundamente der im Keller aufzustellenden
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Kohlenmuhlen das Fundament des 65 nv hohen Schornsteines
um 2,20 m anschnitten. Die Annahme, dal3 der Schornstein auf
gewachsenem Boden stehe, wurde nicht bestatigt. Durch das
Verklrzen des Fundamentes war mit der Madoglichkeit des
Kippens des Schornsteines zu rechnen. Das wurde deutlich
durch die statische Untersuchung belegt, die auf der Gegenseite
einen negativen Spannungswert ergab. Es muf3te also ein Weg
gefunden werden, um die Resultierende nach der Kernmitte
hin zu zwingep. Das wurde dadurch erreicht, da die Frontlast
wiederum durch einen 3 m hohen Eisenbetonbalken dbgefangen
und auf der Gegenseite mit einem Lastwcrt von 300 t auf das
Schornsteinfundament abgesetzt wurde. Das abgetrennte Fun-
damentstiick wurde durch ein neues Eisenbetonfundament bis
auf den gewachsenen Felsen hinab unterfangen (Abb. 8). Mit

Abb. 11. Der fertige Turmbau mit Gerust.

unendlicher Vorsicht wurden diese Arbeiten Stiick fur Stick
ausgefihrt, denn das Schornsteinfundament mufte bis zu
einer Tiefe von 4 m unterwihlt werden. Die Abb. 9 mag fir
die Schwierigkeiten sprechen.

Der Bauvorgang.

Anfang Mai 1927 wurde mit den Ausschachtungsarbeiten
der etwa 820 m2 groRen Baugrube begonnen. Die Abb. 10
zeigt den sehr engen Bauplatz kurz nach Inangriffnahme der
Arbeiten. Ein Hindernis bildete die Kohlenférderungsanlage
des bestehenden Kesselhauses (Abb. 10 im Vordergrinde), die
wéhrend der Bauarbeiten in Betrieb bleiben muf3te. Die Aus-
schachtung wurde zundchst um das Eisengerist, das die Forde-
rungsanlage trug, herumgefiihrt und auf das erforderliche Maf3
von 2,55 m gebracht. Sodann wurde die Forderungsanlage
abgefangen und die Last auf die neue Bausohle tbertragen. Erst
jetzt konnte der Teil unter der Kohlenférderungsanlage aus-
geschachtet werden, wahrend gleichzeitig die Fundament-
platte eingebracht wurde. Nebenher liefen die Arbeiten fir
die Unterfangung der beiden Schornsteine, das Betonieren der
Muhlenfundamente im Turmhaus und. die Herstellung der
Kesselfundamente. Mit der Bodenplatte in einem Guf3 wurden
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die AuRenwdnde mit den Stutzen bis Erdbodenoberkante
fertiggestellt, da die Stutzen im Fundament verankert werden
muf3ten. Der ganze in der Erde liegende Bauteil wurde gegen
Grundwasser abgedichtet, so dal man
nunmehr im Trockenen arbeiten
konnte, wahrend zuvor zur Bewaélti-
gung des Wasserandranges zwei Pum-
pen Tag und Nacht laufen muf3ten.
Dieser erste Bauabschnitt war am
so. August 1927 beendet.

Nunmehr konnten am 1. Septem-
ber 1927 die Arbeiten am eigentlichen
Hochbau in Angriff genommen wer-
den. Es wurde mit dem Turmbau
begonnen, da im nebenliegenden Teil
zunéchst die Kessel montiert wurden.
Den Turmbau umfaBte an zwei
Seiten wéhrend der ganzen Bauzeit
.ein abgebundenes Gerist, das in
Abb. xx erkenntlich ist. Der ganze
Turmbau wurde, abgesehen von den
Decken, in GuRbeton hergestellt.
Die Betonmischung war im Verhéltnis
174 bis 1:5 hergestellt und bestand
aus Doppelzement, gewaschenem,
scharfkantigem Grauwackesplitt und
Kies. Diese Mischung gewadhrleistete
ein dichtes, gleichméaRiges Betonge-
misch. Die stdndig genommenen
Proben ergaben denn auch eine
durchschnittliche Festigkeit von 312
Itg/cm2 nach 28 Tagen. Am 3. Marz
1928 war nach kurzer Frostunter-
brechung der Turmbau fertiggestellt.

Bereits im Februar 1928 war
auch die Kesselmontage beendet und
sofort mit den Arbeiten am Kesselhaus begonnen worden.

Abb. 12.

DER UM- UND ERWEITERUNGSBAU DER OBERPOSTDIREKTION

Das fertige Bauwerk.
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auch das Kesselhausmit dem Eisenbinderdach fertig.
Neben den Arbeitenam Turmbau liefen die Verstarkungs-
arbeiten an dem 85 m hohen Schornstein. Der ringférmige
Eisenbetonmantel wurde absatzweise
gegossen, um den Druck auf die Scha-
lung nicht zu stark werden zu lassen.
Als man an die Herstellung der beiden
Fuchsoffnungen kam, muf3te der Ar-
beitsvorgang mit Ricksicht auf die
Wetterlage gedndert werden. Es
gingen damals schwere Unwetter Uber
Gevelsberg nieder. Starke Sturme,
die in einer Nacht sogar die gesamte
Schalung eines Stockwerkes im Turm-
bau niederlegten, lieBen fur die Stand-
sicherheit des Schornsteines furchten.
Auf Veranlassung der Baupolizei
muf3te daher von einer Durchbrechung
des Schornsteines an beiden Seiten
gleichzeitig Abstand genommen wer-
den, obgleich durch die statische Be-
rechnung erwiesen war, dal3 keine
Bedenken bestanden. Mit grofR3ter
Vorsicht wurden die Offnungen nach-
einander stiuckweise herausgestemmt
und die Eisenbetonrahmen sofort
lamellenférmig eingebracht.

Die Eisenbetonarbeiten des Turm-
hauses und des Kesselhauses wurden
von der Firma Seelbach & Crarner in
Barmen ausgefuihrt, die Schornstein-
verstarkung hatte die Firma Carl
Brandt, Dortmund, in Auftrag. Die
Eisenkonstruktion fur das Kessel-
hausdach lieferte die Firma Christian
Dobbrick in Haspe.

Am 2. Juli 1928 wurde das Werk seiner Bestimmung uber-
geben, das durch seine imposante Gestaltung ein Wahrzeichen
der Stadt bedeutet (Abb. 12).

IN DRESDEN.

Von Dr.-Ing. F. VAllemand, Dresden.

Das Turmhaus wurde ausgeschalt und das Gerust fur
das Kesselhaus verwendet. Anfang Mai 1928 stand
Ubersicht. Die bemerkenswertesten Arbeiten bei Ausfiihrung

der Grindung und der Aufstockung des Dienstgebdudes auf dem
posteigenen Grundstiuck der Oberpostdirektion Dresden, welche zur
Schaffung neuer Telegraphensdle und sonstiger Raumlichkeiten
notwendig waren, werden erladutert und besprochen.

Als die Oberpostdirektion im Jahre 1925 den Entschluf3
faBte, zur Schaffung neuer Telegraphensdle in .Dresden
den Mittelbau und Sddfligel des Direktionsgebdudes auf
dem Postplatz durch Aufstockung umzubauen und durch
einen Anbau zu erweitern, waren die wichtigsten technischen
und wirtschaftlichen Richtlinien der Durchfihrung bereits
langere Zeit vorher durch eingehende Untersuchungen des Bau-
grundes, statische Berechnungen der Tragwerke fir verschiedene
Lésungen und vergleichende Kostenermittlungen genau geklért
worden.

Nachstehend werden die hauptséchlichsten Gesichts-
punkte, welche fir die Herstellung der Grindung und des
Aufbaues maflRgebend waren und allgemeines Interesse haben
durften, naher besprochen.

Der im Jahre 1872 errichtete Gebaudeblock, bestehend aus
dem Hauptbau (MafienstralRe—Postplatz—Am See) nebst
dem im Hof befindlichen Mittelbau und Sudfligel — letzterer
diente vor dem Umbau als Stallgebdude —, liegt auf denkbar

unginstigem Geladnde, ndmlich im Bereiche des alten, unter den
heutigen StraBenziigen 6—7 m tief eingeschnittenen Wall-
grabens, der sich in der Richtung der Marienstral’e mitten durch
das Grundstuck hinzieht und mit einer etwa 2 m starken
Festungsmauer eingefal3t war. Diesen schwierigen Grindungs-
verhéltnissen hatte man schon damals Rechnung getragen,
indem man das ganze Gebdude auf einzelne Pfeiler stellte,
welche zum Teil tief in den gewachsenen Boden herabgefihrt
und durch méchtige Sandsteingewdlbe verbunden waéren.
(Vgl. Abb. 1) Einige Pfeiler waren auch unmittelbar auf die
Festungsmauer und ein altes Gewdlbe gesetzt worden. In sehr
vielen Féllen war die Art der Grindung, aus den vorhandenen
Bauzeichnungen gar nicht ersichtlich, scheinbar waren die
Angaben bei der Ausfihrung an Ort und Stelle je nach den
1Bodenverhéltnissen gemacht worden. Da aber ein zuverlassiges
Bild Uber die vorhandenen Bodenpressungen der Ausgangs-
punkt fur die durch die Aufstockung bedingten MalRnahmen
sein mufdte, war es notig, eine genaue Untersuchung aller Pfeiler
fur die tatsachlich auftretenden Belastungen durchzufiihren.

Bei diesen Berechnungen zeigte sich, dal3 die vorhandenen
Beanspruchungen des Baugrundes &uf3erst verschieden und
mitunter sehr grol3 waren. Sie betrugen im Mittelbau fur fest-
gelagerten Kies 2,7 bis 7,4 kg/cm2 im Sudfitgel fir aufge-
schutteten Boden und Kies 2 bis 5,3 kg/cm2 Nicht minder
wichtig war die Feststellung der Beschaffenheit des Bau-



L'ALLEMAND, DER UMBAU DER

grundes. Zu diesem Zwecke wurden 14 Schurflécher (9 im
Mittelbau, 5 im Sudfliigel) auf grof3ere Tiefe bis 10 m unter Hof-
geldnde ausgefiuihrt. Schurfloch X1 auf Abb. 2 143t die ver-
schiedenen Bodenarten er-
kennen. Gewachsener, grober

Betongrundscfn Kies in 8 bis 9 m Tiefe, etwa gerung uberraschend gute Beschaffenheit des aufgeschitteten
895 3 m unterhalb des Grund- Bodens und schlieBlich die Feststellung bereits vorhandener
' wasserstandes, ist der trag- hoher Beanspruchung ohne nachteilige Wirkung — recht-
fahige Baugrund, bis auf fertigten die Zulassung von Bodenpressungen, welche das
Flachgriindg. welchen auch die Mehr- gewdhnliche Mal3 ubersteigen ‘und trotzdem volle Sicherheit
o ot zahl der Pfeiler im Mittel- gegen ungleichméRige Setzungen des Gebdudes bieten. Die
bau und nordostlichen Bemessung der Beanspruchung des Baugrundes erfolgte nach
Teil des Sudflugels herab- der Gleichung qt= a0 + yet,
wo at die zuléssige Belastung
in der Tiefe t, a0 diejenige
— in frostfreier Tiefe und ye
Befongpund- Hofn ; das Raumgewicht der Uber-
e AsAqT IS lagernden Bodenmassen be-
deuten. Die Beziehung ergibt
i1~ c5zzr P iq  fm: Mittelbau BC sich durch Vereinfachung,
als-pfv—H —ng__fm; P der in vielen Taschenblichern,
! -n V. ' 1 ;ms  Eiserne Stiitzen 1 z. B. in der Hutte 3. Bd.)
enthaltenen Formel, wenn
) . e . . die Reibungskraft am Um-
« Ji- 1a» HPT7 Alil LiF » oo« Yy fange des Fundamentes ver-
é5lé>ISU-|" MIS— — f,&JIS Llf*l £F nachlassigt und der Beiwert
ici : - _
sris jgg}riii rTj JmHi 1 im 2. G‘I.lede c = 1 gesetzt
wird. Fur <0 wurde im vor-
fer APlok il Paketannahme” Ui liegenden Falle eine Pressung
von 5kg/cm2, fur yceinDurch-
* Vorboit, flach gégkiindet schnittswert von [,6 t/m3
—1 . f g — . . .
‘ eingesetzt, so dal die Glei-
W chung die besondere Form:
;®2 Pto/fejj]
ot qt= 5+ 016t
Abb 1. Grunduugsplan mit annimmt. Die Beanspruchungen ergeben sich in kg/cm2, wenn
Schurfléchern, t in m eingefihrt wird. Um sich auf anderem Wege von der
Richtigkeit der aus den Ergebnissen der Bodenschurfungen
abgeleiteten Schlu3folgerungen zu Uberzeugen, wurden in dem
Schnitta - B ; ; ; Schirftoch X |
Stite oo i Schnitt C -D Schnitt E —P Schnitt G -H 11060 Qbkte Kellerdecke
' 00 Gelégfﬂslverandirlich
P /It B: it
- -Stltze 55/55 landedi-aia Ib?(?nngeIterﬁ?EEf)dl:en
wi/n Ke/krgesch ®
lehmiger Kies
KjitPjo[_?, v-6,10 Grundwasser
OruckverfeHgs- ~ Eisenbeton Z au fgef Boden
%ﬂhmr‘gz trager iR grundschwelle _860 Tonschlamm  ~
" 30cm ‘Bohrung 30wn* o .
Kies
festgelag. Kies
Schnitt J - K Schnitt L -M Schnitt ISF 0 Ansicht N -0
Gelande Oandsteinsau/en Gelande.. v Gelinde
1 Auffiillung aingeprefier
%ne(!)nr%g ffemem?;/l/ii_ y KeHerl KellerfuBboden
<gfx/>'ta Sa9%ﬁeln- Kellern Ziege/maver-
werk in
6/0 Gn/nawass. Zement-
Refongrund- mortel
" schwelle
S=S
Grindungssohle
Abb. 2. Verschiedene Grundungsarten und Verstarkungen.

gefuhrt war. Bedeutend flacher gegrindet war der sud-
westliche Teil des Sudflugels. Hier reichten die Grundflachen
der Pfeiler nur bis in den aufgeschitteten Boden. Fir die
beabsichtigte 3- bis 4 gescliossige Aufstockung ergaben die auf
die vorhandenen Grundflaichen bezogenen Bodenpressungen
so hohe Werte, daR an eine Ausfuihrung in dem geplanten Um-
fang kaum gedacht werden konnte, wenn man an der im Grund-
bau Ublichen Grenze der Bodenbeanspruchung festgehalten
hatte. Der GrofRtwert flr.den Mittelbau betrug z. B. 8,6 kg/cm2

DER BAUINGENIEUR
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fur den Sudfligel 6,4 kg/cm2 Die Bodenpressungen wuchsen
um 15 bis 70%. Die besonderen Verhdltnisse des vorliegenden
Falles — der ausgezeichnete Baugrund in Form von fest-
gelagertem, grobem, durch die Gebdudemassen verdichtetem
Kies in bedeutender Tiefe, die infolge jahrzehntelanger La-

Materialprifungsamt der Technischen Hochschule Versuche
ausgefuhrt, welche die Zusammendriickung des hier angetrof-
fenen tragfdhigen Baugrundes (Kies) gegenlber derjenigen
feststellen sollten, welche sich fiir durchschnittlichen Sandboden
ergibt. Insbesondere sollte der Nachweis gefuhrt werden, daf
der wichtige Wert a0= 5 kg/cm2 mit voller Berechtigung ge-
wahlt wurde. Die Versuche, auf welche nicht nédher eingegangen
wird, haben gezeigt, daR die gemachten Voraussetzungen zu-
treffend waren.
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Hierdurch wurde es mdoglich, die Griindung wesentlich
wirtschaftlicher zu gestalten, indem nur fur jene Pfeiler bzw.
Pfeilergruppen eine Verstarkung notwendig wurde, bei welchen
sich nach der Aufstockung

Bodenpressungen errechneten,

die auf Grund der Beobach-

tungen undVersuche nicht mehr

zugelassen werden konnten. Es

ergab sich demgemdaR fir den

Sudflugel eine fast vollstandige

OBERPOSTDIREKTION DRESDEN.
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bodens ebenfalls auf Betonbolirpfdhlen. Eigenartig war ferner
die Grindung des Doppelpfeilers 4 der Durchfahrt (Abb. 2,
Schnitt L—M), welcher auf einem alten Sandsteingewdélbe
stand, das in recht bedenklichem Zustande vorgefunden wurde.
Es wurde hierbei so vorgegangen, dal} ein Stampfbetonblock
auf dem gewachsenen Kies errichtet und bis zur Gewdlbe-
laibung hochgetrieben wurde. Durch eingepreten Zement-
mortel wurde der Zwischenraum bis zum Gew'6lbe gut ausgefullt,
so dal eine unmittelbare Kraftibertragung in die neue Grin-
dung stattfinden konnte. Um jede andersartige Abgabe der

Erneuerung der Griundung, Pfeilerlast auszuschlieRen, wurde von einem seitlich angelegten
wahrend fur den Mittelbau Schacht aus ein Gewdlbestein herausgebrochen. Die Ausfullung
der Bogenlaibung war so
vollsténdig gelungen gewesen,
daR eine Setzung des Pfei-
lers nach Aufheben des Ge-
wolbeschubes nicht gemessen
werden konnte. Bei allen
Verfahren war die Aus-
fuhrung in den &auferst be-
engten tiefen Baugruben
B sowohl mit Rucksicht auf die
umfangreichen Abstitzungen
des alten Gebéaudes, als auch
infolge des in etwa 6 m Tiefe
vorhandenen Grundwassers
W s ungewdhnlich schwierig.
Der an den Sudflugel
Abb. 3. GrundriB (3. GeschoR) und Querschnitte. angeschlossene Erweiterungs-
bau wurde durchweg auf
Hohlsteindachhautmit
y Torfo/eump/a/tenand *
ochutzestrich
V. Geschof3
Dachgeschof}
Ziegel Dachgeachot
mit Tc
plaHen
die Verstarkungsarbeiten auf wenige Pfeiler
beschréankt werden konnten.
Die alte Grundung wurde nach ver- m. Geschof
schiedenen Gesichtspunkten verstarkt, je nach
der Hohe der endgultigen Bodenpressungen. K. GeschoR
Wo letztere gegenitiber dem alten Zustande
eine méRige Steigerung erfuhren, wie z. B.
im sudwestlichen Teil des Sudflugels, kam
man mit Unterfahrung der vorhandenen Kappen- Igewo/be Kappengew
Mauern durch Beton- oder Eisenbetongrund- dVi— §——5,68----—- »
schwellen unter gleichzeitiger Herabfiihrung %&zﬁﬂﬁm_ﬁ Gkt FulRhod, /. Geschof3
bis auf tragfahige Bodenschichten aus. (Vgl. schnirt. Beton | f%‘?&mahm'
Abb. 2, Schnitt G—H.) In vielen Fallen flhrte %@ﬁ%
ferner die Ausfullung der sich von Pfeiler zu Heizraum & ' Altes Gewolbe-
Pfeiler spannenden alten Grundbogen durch ' "mauerwerk Keller-
Mauerwerk und Beton und die Auslésung des jg.geschoR3
Gewdlbeschubes durch Herailsnehmen eines en%lz.rzi{]egzﬁq“e%%“g&”f
Steines zum Ziele. Dadurch wurde eine J : ;
. - . . . 36 27 26 7 - Gewachs. Kies
Streifengrindung mit gunstiger Verteilung Stiftes 1
geschaffen, z.B. zwischen den. Pfeilern 62 Hp  GewggnsKies BeiongrundschweHe
bis 64. (Vgl.Abb. 2, Schnitt J—K.)  Bei T )
Abb. 3. Grundri (3vGcschol3) und Querschnitte.

Pfeilern mit groRen Einzellasten auf ver-

haltnism&Rig geringer Grundflache muflite ein

anderes Verfahren gewahlt werden. Hier wurde das alte Pfeiler-
mauerwerk durch starke Eisenbetontragwerke abgefangen bzw.
umschnurt (siehe Pfeiler 42 und 43 und Schnitte C—D und
E—F der Abb. 2) und die zusétzliche Last infolge der Auf-
stockung mittels rd. 6 m langer Betonbohrpfdhle durch die
aufgeschitteten oder wenig tragfdhigen Bodenmassen bis zum
festgelagerten Kies geleitet. Zwischen den Pfeilern 1 und 2
ruht die oben erwéhnte Streifengriindung bei aufgehobener
Bogenkraft mit Ricksicht auf die besonders tiefe Lage des Kies-

Betonbohrpfédhlen gegriindet, die je nach der Lage des
tragfdhigen Baugrundes eine Ldnge von 5,5 bis 6 m haben.
Die Pfahlkdépfe sind durch eine kraftige Eisenbetongrund-
schwelle zusammengehalten, auf welcher das Umfassungs-
mauerwerk errichtet wurde. In diesem Gebdudeteil war auf3er-
dem fir die Mittelstitze an der Giebelmauer des Nachbar m
grundstiickes die Anordnung eines besonderen Kragbalkens
erforderlich, da der notwendige Platz zu unmittelbarer Griindung
fehlte. (Vgl. Schnitt A—B der Abb. 2)
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1.

Das Tragwerk fur die Aufstockung und Erweiterung wird
durch ein Eisenbetonfachwerk (Gerippe) gebildet. (Vgl. Abb. 3.)
Hierdurch wurde erreicht, daR

1. das Eigengewicht des Aufbaues infolge des Fortfalles der
starken Umfassungsmauern und Pfeiler erheblich ein-
geschréankt wird, was von wesentlich gunstigem Einflu3
far die Grundung ist,

Langibewehrung
unten

m Sjncn.rl.
) ~Fetdm tffe’

NKiuM YtE'mm
— NRI

ied"Smm
t “15cm

<pSmm C* 25

<qzt-1Scm

20/50

unten (¢ uerbewehrung

Abb. 4.

2. die Kréftelbertragung klar und eindeutig auf bestimmte
Punkte erfolgt und.

3. durch den biegungsfesten Zusammenhang der einzelnen
Tragglieder des Eisenbetongerippes unvermeidliche, ver-
schiedenartige Setzungen aufgenommen werden
kénnen.

Die &uf3eren Stutzen des Eisenbetonfachwerkes
ruhen auf einem kréftigen, gleichzeitig das Haupt-
gesims bildenden, stark bewehrten Betonbalken,
welcher die Druckibertragung auf die vorhandenen
Umfassungsmauern des ersten Geschosses bewirkt
und dem auch in architektonischer Beziehung
eine wichtige Bedeutung zukommt, namlich die
Scheidung der Aufstockung von dem alten Unter-
bau. AuRerdem muf3ten an zahlreichen Stellen noch
besondere Eisenbetonschwellen zur Lastverteilung
Uber den eisernen Stitzen und Zwischenmauern des
ersten Geschosses angeordnet werden. Im Mittel-
bau besteht das Eisenbetongerippe aus &auf3eren
und inneren Stitzenreihen, welche durch Trag-
balken in der Langs- und Querrichtung des Ge-
b&udes verbunden sind.  Zwischen diesen spannen
sich kreuzweise bewehrte Platten von etwa 4 bis

1 Die vereinfachte Berechnung biegsamer Platten,
Berlin 1925.
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Eckbewehrung

oben
Eckbewehrung

Bewehrung der Deckenplatten im Mittelbau.

DERRo'u'eft o/lo!™'1

55 m Stutzweite, deren Berechnung nach dem Verfahren von
Dr.-Ing. H. Marcus! erfolgte.  Zur Aufnahme der Biegungs-
spannungenderPlatten,welche senkrecht zur Winkelhalbierenden
und in deren Richtung zwischen duferer Randlinie und Quer-
tragerstitzung wirken, wurden besondere untere und obere Zu-
lageeisen angeordnet. (Vgl. Abb. 4) Die Dachbinder des Mittel-
baues (vgl. Abb. 5) sind Zweigelenkrahmen von 13,38 m Stutz-
weite in 4,5 bis 4,9 m Entfernung; sie tragen unmittelbar die
Hohlsteindachhaut mit den Torf-
oleumplatten samt Schutzestrich
und einem doppelten Pappebelag.
Hierdurch wird ein verlaBlicher
Warmeschutz des Dachgeschosses
gewdhrleistet, was eine besondere
Forderung fir die dort unterge-
brachten Betriebe war.

Ahnliche Durchbildung zeigt
der Sudfligelund Erweiterungsbau.
Im erstgenannten Gebd&udeteil sind
dieliaupttragwerke(Unterziigeund
Stitzen in den Umfassungswénden)
als dreigeschossige Stockwerkrah-
men gerechnet und ausgefihrt (vgl.
Abb. 6). Bei Bemessung der Stiitzen
wurden Querschnitte gewéhlt, die
maoglichst wenig in den Innenraum
hervortreten, da aus betriebstech-
nischen Griunden solche Nischen
unerwinscht waren (vgl. Abb. 7).
Die GroRRe des Gebdudes bedingt
im Einklang mit der Grundrif3form
eine mehrfache Teilung durch Fu-
gen.Diese sind angeordnet zwischen
Mittelbau und Sudfligel und etwa
in der Mitte des Sudflugels.

Erwédhnt seien ferner die ganz
in Eisenbeton hergcstellten Trep-
penhduser im Mittelbau und Sud-
fligel sowie der im Kellergeschol3
des Mittelbaues eingebaute Heiz-
raum mit der danebenliegenden,
zweigeschossigen Transformatoren-
station; letztere weist eine be-
sonders verwickelte Gliederung
wegen der auBerordentlich be-
schréankten Platz Verhéltnisse auf.

Im Mittelbau muRten die im 1. Geschol3 gelegenen guf3-
eisernen Sdulen von 25 cm &ufBeren Durchmesser infolge der
Mehrbelastung durch die Aufstockung verstarkt werden, was
durch eine 10 cm starke Ummantelung mit umschnirtem Be-

unten

i Feldmitte

Abb. 5. Dachbinder im Mittelbau.
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ton erfolgt. Die eisernen Stutzen in der Um-
fassungswand des Paketraumes sowie die Sand-
steinsédulen der Durchfahrt, die im allen Ge-
b&ude sehr gering beansprucht waren, wurden
durch den Aufbau erheblich, aber gerade noch
zuléssig belastet.

Die geschilderten Arbeiten wurden mit
Ricksicht auf die Betriebsverhdltnisse der
Oberpostdirektion in mehreren Abschnitten von
Februar 1925 bis Juli 1927 ausgefuihrt. Zuerst
wurde der Ausbau des Heizrauines im Keller-
geschol3 des Mittelbaues in Angriff genommen.
Er liegt zwischen den Stutzenreihen 9—38 und
7—36 und mufRte wegen der dariiber befindlichen
Paketannahme in zwei Teilen durchgefuhrt
werden. Sodann wurde die Verstdrkung der
Grindung im Sudfligel (Stallgebdude) zu-
sammen mit jener des Erweiterungsbaues be-
gonnen. Schon wahrend der Ausfihrung dieser
Arbeiten erfolgte der Abbruch der oberen Ge-
schosse des Mittelbaues und Sudflugels. Durch
ein Schutzdach, sicherte man die ungehinderte
Benutzung der Rdume im x. (Erd-) Geschol3.
Sobald groRRere Strecken der frcigelegten Mauern
des alten Gebdudes zur Verfigung standen,
wurden der Gesimsbalken und die Druck-
verteilungsschwellen hergestellt. Nunmehr konnte
die Aufstockung ungehindert ausgefuihrt werden.
Ihre drei Arbeitsabschnitte waren durch die
Fugen gegeben, sie umfaBten den Mittelbau,
den sudwestlichen Teil und den norddstlichen
Teil des Sudflugels fur den Erweiterungsbau;
sie wurden Wechselweise hochgefuhrt, was durch
Anordnung des GieBturmes neben Pfeiler 3
reibungslos erreicht wurde. Im Anschluf daran
wurden das Haupttreppenhaus des Mittelbaues,
der Heizkanal unter der Durchfahrt, die
Fundamente fir die Maschinenanlagen und
die Transformatorenstation hergestellt.  Die
gesamten Eisenbetonarbeiten der Aufstockung
und des Erweiterungsbaues einschliellich dessen
Grindung wurden in rund 160 Arbeitstagen
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Abb. 6. Stockwerkralnnen im Sttdfifigcl.

ausgefuhrt, was hur durch die Verwendung

von hochwertigem

Portlandzement mit

den sich hieraus ergebenden kurzen Ein-

schalungsfristen mdglich war.

Die Pfeiler-

untersuchungen und die Verstarkungsarbeiten
der Grindung dauerten natirlich langere
Zeit, da sich ja der Umfang der Arbeiten im
voraus nicht Ubersehen lieR3.

Die Aufstellung der Planung des Um-

und Erweiterungsbaues lag

in den Handen

von Herrn Postbaurat Schrock, fur die
Bauleitung war Herr Regierungsbaumeister

Nocker

verantwortlich. Als Berater flr

statische und bauliche Fragen war Herr

Prof. Dr.-1Ing. Gehler

von der Tech-

nischen Hochschule Dresden tatig. Die

Entwurfsbearbeitung und

Ausfuhrung der

Grindungs- und Eisenbetonarbeiten er-

folgte durch die
Dresden,

Firma Walter Rude,
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IN EINGESPANNTEN BETONBOGEN.

Zum Aufsatz Uber die .Bricke von La Caille in Heft 45, Seite 83l.

Von Dr. teclin. Josef Krehitz, Graz.

Ubersicht. Die Eigenschaft des Betons, sein Volumen mit
zunehmendem Alter zu verkleinern, kann bei Verwendung in ein-
gespannten Bogen dazu ausgenutzt werden, die Wirkung der
dauernden Achsenverkirzung auf die Spannungen auszuschalten.

Die im Aufsatz von A. Paris angedeutete Theorie von
Baticle fur die Verringerung der Schwindwirkung in ein-
gespannten Bogen durch keilformige Fertigbetonkdrper
(Zwickel) 1&4Bt sich unschwer auf die vollstdndige Ausschaltung
der durch ruhende Last hervorgerufenen Biegungsspannungen
ausdehnen. Man gewinnt hierdurch ein neues Mittel, um die
hohen Pressungen in den Ké&mpferteilen und im Scheitel
solcher Bogen herabzusetzen und insbesondere Zugspannungen
an diesen Stellen zu vermeidenl. Da gerade diese Umsténde
fur die Anwendung unbewehrter Betonbogen bei grdRReren
Stitzweiten hinderlich sind, kommt der erwdhnten Theorie
und ihrer Erweiterung eine Bedeutung fur weitgespannte
Massivbricken zu, die deren kurze Wiedergabe rechtfertigt.

Grundlegend fiir das Verfahren ist nachstehende Uber-
legung: Die durch gleichmafiges Schwinden und durch ruhende
Last verursachte Achsenverkiirzung eines eingespannten Bogens
hat im statisch bestimmten Grunds}'stem (Abb. 1) eine gegen-
seitige Lagendnderung der im elastischen Mittelpunkte
frei gedachten Enden der starren Arme zur Folge, die mit den
beiden K&mpfern fest verbunden sind. Diese Lagendnderung
kann durch Uber den ganzen Bogen nach einem bestimmten
Gesetze verteilte Querschnittsdrehungen (y) aufgehoben werden,
so daR keine statisch unbestimmten Krafte auftreten. Die
Querschnittsdrehungen werden dadurch hervorgebracht, dalR
man das Schwindmall in der Querschnittsrichtung linear
veranderlich macht.

Sind Bogenachse und Verteilung der ruhenden Last zu
einer Lotrechten symmetrisch, was, als praktisch allein vor-
kommend, vorausgesetzt wird, so ergibt sich, wenn auch die
Verdrehungen y symmetrisch verteilt sind, keine gegenseitige
Verschiebung in der Y-Richtung und daher auch keine statisch
unbestimmte Teilkraft V. Stimmt weiter die Bogenachse mit
der Stitzlinie fir ruhende Last Uberein, so kann das Frei-
trdgermoment 9k durch den Horizontalschub eines gedachten
Drcigelenkbogens: H,, und durch die Ordinate der Bogen-

achse y ausge-
f drickt  werden.
Man erhélt:

)

9K= (q+ y) HO
Der dem HO

entsprechende

Anteil des Ein-

spannmomentes

Z :Z0 ergibt sich

mit:

(2 z0—1) Ho.
Bezeichnet man die Ergdnzungen auf die vollen Werte H

und Z mit AH und A Z, so folgt fir das Biegungsmoment an

beliebiger Stelle:

Abb. 1.

3) M;=- NZ—ylJ H

und fir die Normalkraft (positiv als Druck):
H,

) N : cos A H cos 9.

1 Bekannte Mittel sind die Anordnung provisorischer Gelenke
(vgl. Neumann, Beton u. Eisen 1922. Seite 1S9) und die Berichtigung
der Bogenachse (vgl. Ritter, Bericht Uber den 1. Internationalen
KongreR fur Brickenbau, und Krebitz, Beton und Eisen 1927,
Seite 199 ff.).

Die Bestimmuugsgleichungen fir AH und A Z lauten,
wenn x das lineare Schwindmafl? der Bogenachse an irgend-
einer Stelle und y die Querschnittsdrehung bedeuten:

®) Atp - ds+Jyds =o0

und
®) Jx:J~~-yds+Jyyds—J -j"-r&K_J*dx—o,
woraus
©) AZ
und
t/S{
flieBen.

Werden die rechten Seiten der Gleichungen (7) uud (8) Null,
so verschwinden A Z und ¢ H, und damit auch das Moment

an beliebiger Stelle: M. W&hlt man also y so, dal es den
Beziehungen:

©) lyds=o0
und
(10) J eT ~ + /-dxf /" ds="°

geniugt, SO bleibt der Bogen unter der ruhenden Last und der
Schwindwirkung biegungsfrei.

Die fir y zu wéhlende Funktion muf3 symmetrisch sein,
um kejn V hervorzurufen, und kann, da zwei Bestimmungs-
gleichungen zur Verfigung stehen, zwei Konstante aufweisen.
AuRBerdem soll y mit Rucksicht auf eine leichte Ausfiihrung
maoglichst gleichmé&Rig Uber die ganze Bogenldnge verteilt sein.
Allen diesen Anforderungen entspricht am besten der Ansatz2:

n..
O I=my +p

m und p sind die Konstanten, deren Werte aus den Gleichungen
(9) und (xo0) folgen, n eine frei wahlbare ungerade Zahl, un-
gerade, um imagindre Ausdricke zu vermeiden.

Verwendet man (I) in (9) und (10), so erhdlt man:

J EFcosy JXdX
(n
Jy.”ds- Jy dsjy" d:
(1) p=- 2 Jy ds.

Die vorkommenden Summen sind fir einen gegebenen
Bogen leicht zu ermitteln und entfallt daher die Notwendigkeit,
durch vereinfachende Annahmen N&herungswerte zu ermitteln3.

2 Andere mdogliche Ansétze, wiey = acosg+ b oder 7=cx:4 d
usw., ergeben eine sehr ungleichmafige Verteilung von vy.

3 Baticle wéhlt n = 1. Da fur eingespannte Bogen J y ds im

allgemeinen negativ wird, missen m und p gleich bezeichnet sein,
was bei den von A. Paris angegebenen Néherungswerten nicht zutrifft.
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Nun handelt es sich noch um die Erzielung der nach () be-
stimmten -Verdrehungen im Bauwerke. Hierzu wird der Um-
standbenutzt, dal? das SchwindmaR
des Betons mitzunehmendem Alter
sich rasch verkleinert. Ist in einem
Bogenstiick von der Lange | alter
Beton mit dem noch zu erwarten-
den Schwindmale «a derart Uber
den Querschnitt verteilt, daR sich
sein Anteil an der jeweils in der
Achsenrichtung vorhandenen Be-
tonmenge quer zur Achse linear
verdndert und am oberen Rande
der Ld4nge A0, am unteren der
Lange Au entspricht (Abb. 2), so
ist, wenn das gesamte Schwind-
mal3 des Frischbetons bedeutet,
die ganze Schwindldnge am oberen Rande ausgedriickt durch:

K ya+ il ~ K) *<
am unteren Rande durch:

Abb. 2.

K + (r~ Ai) Kc
Fur das lineare Schwindmal in der um ad vom unteren Rande
abstehenden neutralen Achse (Bogenachse) folgt dann:

ft?) {r-= [“K+ (I*“*“YAl Il~ }

fur die Verdrehung:

(au- a0 (r“ A7) -

Nimmt man nun das Schwindmal3 der neutralen Achse x
von vorneherein entweder fur den ganzen Bogen gleich grof3
oder nach einem geeigneten Gesetze veranderlich an, so kdnnen
m und p nach (I1) und (1) und im weiteren fir jedes v nach
(1) y bestimmt werden. Aus (11) und (12) folgen dann die
Werte fir A0 und Au, und zwar:

vf—ie—11—alyel

) Al
1" - )
y-r—x -{-ay d

X f ( .. S )

Mdogliche Werte von AQund A, missen zwischen o und 1
liegen.

Um ein Bild von den ziffermaRigen GroRen der Werte Au
und Au zu gewinnen, seien nhachstehend die mit den Ab-
messungen eines fur eine StraRenbricke I1. Klasse ausgefuhrten
Bogens von 73,8 m Stutzweite und 15,52 m Pfeilhéhe er-
mittelten Ergebnisse angefuihrt. Da der Bogenquerschnitt
durchwegs rechteckig ist, gilt a — Weiter wird an-
genommen :

. jla—o (der Altbeton sei schon vollstdndig geschwunden),
Xf —0.000 15 (nach den deutschen Bestimmungen) und
k —0,25 xv

Man erhalt nach (1) und (111):

far n = 1 m — 0,000 005 185 p = 0,000 008 450
s n=3 = 0,000 017 18 — 0,000 004 120
s, nN=25 = 0,000 020 58 = 0,000 002 72

Die sich fur y, A0 und Au ergebenden Werte wurden, be-
zogen auf die Bogenldnge, vom Kampfer ausgehend in Schau-
linien eingetragen (Abb. 3). Aus deren Verlaufe erkennt man
deutlich die ausgleichende Wirkung eines grofReren n. Wahrend
mit n = x die notwendige .Verdrehung y im Kampfer mit
einem extremen Werte beginnt, absolut genommen gegen den

KREBITZ, KEILFORMIGE BETONKORPER IN EINGESPANNTEN BETONBOGEN.
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Viertelpunkt hin stetig abnimmt, um dann das Vorzeichen zu
wechseln, liefern hohere n einen raschen Ubergang von der
negativen zur positiven Verdrehung, hierfir aber eine ziemlich
gleichméaRige Verteilung sowohl im positiven als auch im
negativen Bereiche und erleichtern so die wirkliche Anwendung.
Eine solche ist in der folgenden Weise ohne Schwierigkeiten
und ohne Mehrkosten mdglich.

Man stellt die erforderliche Altbetonmenge, wie dies ohnehin
zur Ausschaltung von Vorspannungen infolge der Forméanderung
des Lehrgerlistes not-
wendig ist, schon auf
dem Lehrgeriste in |
Teilstiicken her und
schalt diese nach den 00, ... .
Verhaltniswerten AQind ht
Ay die sich fur jede K
Stelleaus derRechnung
ergeben, ab. In Ab- \
weichung von der ohne- 080 Y
dies dblichen Ausfuh- \
rung verbleiben dann
keilformige Fugen, die
so lange offen zu halten
sind, bis der Beton der
Teilstiicke ganz oder
wenigstens soweit ge-
schwunden ist, dal das
restliche SchwindmaR  oro =
(*a) fur alle gleich groR /
angenommen  werden i
kann. Bei der fur die r . r
Fugenfullung erforder- <1 /

lichen Betonmenge
kdnnen der Wasserzu- 4 =i
satz so sorgfaltig be-
messen und so gleich-
maéaRige Zuschlage ver- ! 1o
wendetwerden, daR das
SchwindmalR xr fur alle
Fugen gleich groR3 wird.
Naturlicherweise mul3 die Fugenfullung so rasch vorgenommen
werden, dal der Fugenbeton die durch seine Last hervor-
gerufenen Formé&nderungen des Lehrgeristes noch plastisch
mitmachen kann.

Fur das vorbehandclte

Bogenlange
S

Zo_

L
S\as 6

7:& / \mM\&resZ =07S?

ORO /

i
105

53>,

Abb. 3.

Rechnungsbeispiel wirde bei

einer mittleren Lange der Altbetonsticke von 1,50 ml die
Fuge am Kampfer, deren Begrenzungsflichen die stérkste
Neigung aufweisen, mit n= 5 oben 17,7 cm und unten

55,8 cm Breite erhalten. Die Tangente des Winkels zwischen
Fugenflache und Querrichtung betrégt daher bei einer Bogen-

starke von 1,365 m: g, ist also viel kleiner als jene des

Reibungswinkels. Sollte sich im gegebenen Falle eine starkere
Neigung der Fugenflachen ergeben, so wdére zur Sicherung
gegen ein Auspressen der Keilkérper durch Rillen im Beton
Vorsorge zu treffen. Jedenfalls bietet der beschriebene Vor-
gang bei der Ausfuhrung die Mdglichkeit, die Beanspruchungen
infolge des Schwindens und der durch die Eigenlast hervor-
gerufene Achsenverkiirzung vollstdndig auszuschalten, wenn die
Schwindkurve des verwendeten Betons vorher einwandfrei
bestimmt ist und danach die Verteilung von Alt- und Frisch-
beton festgelegt wird.

Bei Ausfihrung des Bogens in Ringen ist eine Anwendung
der Theorie nur denkbar, wenn man die in den unteren Ringen
durch die Auflast der oberen hervorgerufenen Vorspannungen
bzw. elastischen Verpressungen durch nachtrégliches starkeres
Schwinden ausgleicht. Denkt man sich den Bogen im Augen-

1 Theoretisch sollte der Altbeton in differentiellen Lamellen
auftreten. Da es sich jedoch nur um die summarische. Wirkung der
Verdrehungen y handelt, unterliegt die Verwendung groéRerer Teil-
sticke keinem Anstande.
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blicke' der Fertigstellung des letzten Ringes in seiner Form,
soweit Schwinden in Frage kommt, festgehalten, das unter-
stitzende Lehrgerist entfernt und die volle ruhende Last auf-
gebracht, so wirde in einem beliebigen Querschnitte die Schau-
linie der Spannungen das in Abb. 4 dargestellte Bild ergebch.
Zwischen Il Il und | |
liegen die im ersten Ringe
durch die Auflast des zwei-
ten hervorgerufenen Bean-
spruchungen, zwischen 111111
und 11 Il jene, die bei der
Herstellung des dritten Rin-
ges in dem als Einheit
wirkenden fertigen Bogen-
teile (I. und 1l1. Ring) ent-
stehen, und schlieBlich
zwischen 6 o und Il 111
die Spannungswerte, welche
durch die bei der Aus-
ristung Ubernommene Eigen-
last und durch den weiteren
Aufbau der Fahrbahn im vollen Querschnitte geweckt werden.
W ére der Bogen im Augenblicke der Fertigstellung spannungs-
frei, wie dies die Theorie voraussetzt, so ergdbe sich ohne
Ricksicht auf Schwindeinflisse unter der ruhenden Vollast
das gleichfalls in Abb. 4 angedeutete, geradlinige Spannungs-
bild («m)- Durch willkurliches Schwinden kdnnen die beiden
Spannungsbilder zur Ubereinstimmung gebracht werden. Ver-
kirzt sich die beliebige Faser i ohne &ufRere Einwirkung um ah,
so dafd

Abb. 4.

(iB)

wird; so ist der vorausgesetzte Spannungszustand des Bogens
erreicht. AuBerdem mussen noch die der Theorie entsprechenden
Verklrzungen der einzelnen Fasern eintreten.

Denkt man sich nach (IV) und (V) die Randwerte fir den
Altbetonanteil: Aum und Aum ermittelt so kann bei der an-

DIE BRUCKE UBER DEN

Mitgeteilt von Dr.-Ing.

Um einen geeigneten Entwurf fir die Uberbriickung des
Elornflusses bei Brest, der daselbst eine Breite von etwa 700 111
hat, zu erhalten, schrieb die zustiandige Baubehorde im Jahre
1923 einen Wettbewerb aus. Es gingen 8 Entwdlrfe ein, von

denen drei eiserne Bauwerke und funf Bauwerke aus
Eisenbeton vorsahen. Die Kosten lagen fir die
eisernen Bauwerke zwischen 11,4 und 13,8, fir
die Eisenbetonbauwerke zwischen 7,3 und 16,2
Millionen Papierfranken.

Die Brucke sollte eine StraBe und eine ein-
gleisige Bahn uber den ElornfluR uberfihren.
Der von der Prifungskommission angenommene
Entwurf des Ingenieurs Freyssinet sieht 2 Bogen-
rippen mit kastenférmigem Querschnitt vor (vgl.
Abb. 1); die Fahrbahn ist zweistockig und weist
ebenfalls einen Kastenquerschnitt auf (vgl. Abb. 2
und 3), dessen Seitenwdnde fachwerkartig auf-
gelést sind. Diese Konstruktion verleiht der
Fahrbahn eine grofRe Steifigkeit, so dal3 der Kon-

MEHMEL, DIE BRUCKE UBER DEN ELORNFLUSS BEI BREST.
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Querschnitt
Die diesem

genommenen gradlinigen Verteilung Uuber den
fur die beliebige Faser: Am bestimmt werden.
Werte entsprechende Verklrzung betrégt:
(14) Aim (*  "Nm)
Sind die MaRe des in der Faser i nach Fertigstellung
des Bogens noch zu erwartenden Schwindens b5iai und .«fi,
so mufll der tatséchlich verwendete Altbetonanteil ?i zu einer
gesamten Verkirzung a,, ah fuhren, also:

(15)-
Daraus folgt:

(16) (yc- *n)
Nach (16) kdnnen flur jede Stelle des Bogens die Altbeton-
anteile an den Grenzen der einzelnen Ringe ermittelt und so
die richtige Verteilung von Alt- und Frischbeton festgelegt
werden. Man kann sich vorstellen, dal durch geeignete Mal-
nahmen, insbesondere durch stédndiges NaRBhalten des Frisch-
betons der unteren Ringe x(i so hoch gehalten wird, daB sich
noch uberall mogliche ?xergeben. Um Reibungskréafte an den
Beruhrungsflachen der Ringe zu vermeiden, mussen die Ab-
messungen der Altbetonsticke in der Richtung der Bogen-
achsc klein gewdahlt werden. Es ist daher der fur Herstellung
des Bogens in einem Zuge beschriebene Vorgang auch beim
untersten Ringe nicht zweckmd&Rig. In den oberen .Ringen
kénnen nur vorher hergestellte Fertigbetonsticke verwendet
werden, wenn der ganze Beton eingebracht sein soll, bevor
der unterste Frischbeton die Schwindfahigkeit verloren hat.
Jedenfalls bietet die richtige Schétzung seines Schwindmafles
Schwierigkeiten und bleibt die Bestimmung der Spannungen
und aim infolge der statischen Unklarheit eine fragliche. Bei
Ausfuhrung eines Betonbogens in Ringen wird daher nur eine
angenédherte Ubereinstimmung von Rechnung und Wirklichkeit
zu erzielen sein.

E (*n ~ *<

ELORNFLUSS BEI BREST.

A. Mehmet, Hannover.

strukteur mit verhéltnisméaRig wenigen Fahrbahnstitzen aus-
kommt (vgl. Abb. 1). Die Grindung geschieht durch Eisen-

betonsenkkésten, die bis auf den Felsboden hinunter, gefiuhrt
werden.
Abb. 2. Querschnitt durch Abb. 3. Querschnitt durch die

Fahrbahn konstruktion Gber den
Kémpfern.

Bogenscheitel.
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Die Fundamente sind aus Tonerdezementbeton her-
gestellt, wéhrend zu der oberen tragenden Konstruktion
normaler Zementbeton verwendet wird. Die Mischung flr
den normalen Zementbeton ist ziemlich fett und betragt 425 kg
auf 1 m3 Beton. Nach den franzosischen Vorschriften ist die
zulassige Betondruckbeanspruchung a zul. von der Beton-

Abb. 4.

druckfestigkeit abd nach 90 Tagen in der Weise abhéngig, dal

28 . L
a zul. = -'abd sein darf. Da nach den Mitteilungen von

Freyssinct auf der Wiener internationalen Tagung fir Briucken-
bau und Hochbau im Jahre 1928 die Betonfestigkeit nach
90 Tagen zwischen 500—600 kg betrug, so liegt die der Be-
rechnung zugrunde gelegte Beanspruchung von 75 kg/cm2
weit unterhalb der nach den franzdsischen Bestimmungen
zuldssigen Spannungswerte.
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Freyssinct behauptete auf der Wiener Tagung, dall sich
mit der gleichen Konstruktion unter Ausnutzung der zu-
lassigen Spannungen (diese liegen nach den oben angegebe-
nen Festigkeitswerten zwischen 140—170 kg/cm2), Spannweiten
von 370—400 m erzielen lie3en.

Die Einristung geschieht durch einen eisernen Lehrbogen,

Bauzustand Ende des Jahres 1928.

der als Zwcigelenkbogen mit Zugband ausgebildet und auf zwei
Pontons schwimmend an Ort und Stelle gebracht wird. Die
drei Bogen werden nacheinander mittels des gleichen Lehr-
gerustes hergestellt. Zur Zeit sind zwei Bdgen fertig, und der
dritte wird in Angriff genommen.

Weitere Einzelheiten fur die Konstruktion sind von der
ausfuhrenden Gesellschaft, L' Entreprise Limonsin et Cie,
nicht zu erhalten, da die genannte Gesellschaft vor Beendigung
des Baues grundsatzlich weiteren Veroéffentlichungen ab-
lehnend gegenibersteht.

DER DURCHLAUFENDE BALKEN UNTER VIERSEITIG GELAGERTEN PLATTEN.

Von Bauingenieur Klagas, Darmstadi.

Ubersieht: Neben der Aufstellung allgemeiner Formeln werden
bei gleichen Feldweiten fur die Stitzmomcnto Tabellen gegeben. Die
Feldmomento werden dann graphisch ermittelt, wofur ein einfaches
Verfahren, durch Tabellen unterstitzt, gezeigt wird.

Wie in der Arbeit ,Auswertung der Marcus’schen Formeln
fur vierseitig gelagerte Platten" im ,Bauingenieur" 1927, Nr. 12
und 14, die fruhere Arbeit des Herrn Dipl.-Ing, Luetkens im
~Bauingenieur" 1925, Nr. 21, durch eine vdllige Neuberechnung
und Erweiterung des Intervalls von 0,05 auf 0,01 verbessert
wurde, so soll es hier auch mit der Arbeit des Herrn Dipl.-Ing.
Kind ,Die Berechnung der durch kreuzweise bewehrte Platten
belasteten Balken" im ,Bauingenieur” 1927, Nr. 51, geschehen.
Diese letztere Arbeit, so gut und schdn sie auch sein mag, kann
aus zwei Grunden nicht befriedigen. Erstens ist das Intervall
von 0,05 zu grof3. Zu groR3, trotz der angegebenen Differenzen,
da eine Interpolation auf 0,001 1 nicht mehr im Kopfe erfolgen
kann. Es sollten solche Tabellen nie ein anderes Intervall als
0,01 1 haben, dann kann man bei Beschrdnkung der Dezimal-
stellen der Tabellenwerte auf 4 oder 5 Stellen (so dal3 die Diffe-
renzen mdoglichst unter 100 Einheiten der letzten Stelle bleiben)
die Interpolation auf 0,001 1leicht im Kopfe vornehmen, wenn
man nicht gar, wie esviele tun, auf diese Interpolation Gberhaupt
verzichtet. Zweitens ist aber diese Arbeit durch Einfuhrung der
Belastung der anschlielenden Platten (kg bzw. t/m2) fur die
Balken unpraktisch.

Dem scheinbaren Vorteil der schon gegebenen einfachen
Plattenbelastung gegeniber der erst durch eine Multiplikation

zu bildenden Belastung des Balkens in kg bzw. t/Ifdm steht
der bedeutend grofRere Nachteil der 3. und 4. Potenzen der Feld-
weiten, die sich auf dem gewdhnlichen Rechenschieber nur un-
bequem bilden lassen, gegeniiber. Es liegt kein Grund vor, von
der bewdhrten Belastungsart bei Balken (kg/m, t/m) abzu-
weichen. Fir den hier zu behandelnden Fall werden dabei die
Formeln der dimensionslosen Ausdriicke meist noch etwas ein-
facher.

Nachstehend werden nun diese Balken in gewohnter Weise
behandelt, die bei den Auflagerkraftcn zu 1. Potenzen, bei den
MO-Momenten zu 2. Potenzen und nur bei den Momentenstiitz-
kraften (Auflagerkrafte des mit der Momentenflache belasteten
Balkens auf 2 Stitzen) zu 3. Potenzen der Feldweiten flhrt.
Diese 3. Potenzen kann man aber sofort vermeiden, wenn man
statt mit den Momentenstltzkraften mit den Kreuzlinienab-
schnittcn  (Belastungsglieder, siche ,Kleinlogel, Melirstielige
Rahmen", 2. Auflage 1927) rechnet. Dann hat man auch bei
durchlaufenden Balken immer nur mit 2. Potenzen zu rechnen.
Vor allem aber, und das ist die Hauptsache, braucht man bei
Anwendung der Tabellen, also bei-gleichen Feldweiten, immer nur
mit 2. Potenzen der Feldweiten zu rechnen.

I. Bezeichnungen und Bestimmung der MO-Momente
und der Belastungsglieder.

In Abb. 1 sei ein beliebiges Feld eines durchlaufenden

Balkens unter kreuzweise bewehrten Platten von beliebiger

Ausdehnung dargestellt. Die dieses Balkenfeld belastenden
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Plattenfelder haben die Breite ly,
Balkens ist Ix.

und ly, die Feldweite des

Dann ist, abgesehen vom Eigengewicht des
Balkens, die Belastung des Balken-
feldes wie in Abb. 2 angegeben.
(Man beachte, dal3 es sich um zwei
selbstdéndige Abbildungen handelt,
deren Bezeichnungen verschieden
sind. Die Bezeichnungen der Abb. 2
wurden deshalb so gewé&hlt, um die
hier gebrachten Resultate auch ohne
jede Umstellung fur andere Balken
gebrauchen zu kdnnen.)

Das Eigengewicht des Balkens
kann man mit sehr groBer Anndherung
auch als trapezférmige Belastung an-

sehen. Der grofReren Genauigkeit wegen wird man es aber stets zu
der Belastung g, der Abb. 1 hinzuzéhlen, nicht zu g2. Hierbei ist
das Eigengewicht und das Moment etwas zu klein. Will man das
Eigengewicht noch genauer berucksichtigen, so erhdlt man
(dabei das Eigengewicht genau, das Moment etwas zu groR):
, 1
gB = 1—4&]gB’
In Abb. 2 bedeutet nun:

KLAGAS, DER DURCHLAUFENDE BALKEN UNTER VIERSEITIG GELAGERTEN PLATTEN.
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(Hierin bedeuten g/, p/, g2, p2' die Belastungen der Platten,
Abb. x, und g5 das Eigengewicht des Balkens selbst.) Diese

Abb. 2.

Multiplikationen muf3 man eben hier, wie bei jedem anderen
Balken auch, vornehmen, um die Belastung des Balkens pro
Ifd. Meter zu erhalten.

In Abb. 3 ist nun fir die Belastung des Balkens durch ein
Plattenfeld die Bclastungsfidche mit der zugehorigen Mo-
mcntenflache dargestellt.

Es bedeuten:

A, B —Auflagerkréfte.
Ma =Moment in den Punkten a von den Auflagern.

Ma',M,/ = Maximalmoment der Belastung p auf die Teil-
@ — langen a und b.
M = Maximalmoment des Balkens A—B.
Pi  giai - gib bzw. Pi - p/au ?}?, 9Rr = mStatisches Moment der l.asfresultierenden, bezogen
p.= g/a2; bzw. p, —p/a2 auf A und B.
Tabelle 1.
Ma K I\M) h M 9 a Ma | MI K i M 0
0,00 0,0000 0,0000 0,250 0,0000 0,1250  0,2500 0,25 0,0833 00040 0,0313 00625 0,146  0,2227
0,01 | 49 0 120t 49 1250 2500 0,26 S49 43 288 * 624 " 37 2200
0,02 | 97 0 1152 96 1249 2495 0,27 S64 C 47 265 621 1129 2185
0,03 144 0 1105 141 1249 2496 0,28 S77 5o 242 616 1119 2163
0,04 18g 1 1058 184 1247 2492 0,29 889 54 221 609 1110 2140
0,08 0,0233  0,0002 0,013  0,0225 0,1246  0,2488 0,30 o,0goo  0,005s 0,0200 0,0600 0,100 0,2118
0,06 276 2 968 264 1244 2453 0,31 909 62 1S1 589 1090 2094
0,07 317 3 925 301 1242 2476 0,32 917 66 162 576 1079 2070
0,0S 357 4 882 336 1239 2469 0,33 924 70 145 561 1069 2045
0,09 396 5 841 369 1237 2461 0,34 929 74 128 544 1057 2020
0,10 0,0433  0,0006 00800 00400 (1233 02453 0,35 0,0933  0,0079 0,0113  0,0525 0,1046  0,1995
0,11 L 60 s 761 429 1230 2443 0,36 936 .s3 98 504 1034 1969
0,12 504 9 722 45P 1226 2432 0,37 937 SS 85 481 1022 1942
0,13 . 537 11 685 481 1222 2421 0,38 937 93 D 456 1009 1915
0,14 569 13 64s 504 1217 2409 0,39 936 98 61 429 997 1885
0,15 TBI,OGOO:I" 0,0014  0,0613 0,0525 0,1213  0,2396 0,40 0,0933  0,0103 0,00500 - 0,0400 0,0983  0,I860
0,16 629 16 57s 544 1207 2382 0,41 929 108 405 369 970 1832
0,17 57 19 545 561 1202 236S 042 | 924 143 320 336 956 1803
0,18 654 21 512 574 1196 2353 0.43 917 o 119 245 301 942 1774
019 I 7°9 23 4sl 589 1190 2337 0,44 909 124 180 264 927 1745
0,20 00733 00026  0,0450 0,0600 0,1183  0,2320 0,45 0,0000 0,0130 0,00125  0,0225 0,0913  0,1715
0,21 756 25 421 609 177 2303 0,46 859 136 80 184 897 1685
0,22 777 3< 392 616 1169 2285 047 | 877 142 45 141 882 1655
0,23 797 34 365 621 1162 2266 048 |m 864 148 20 96 866 1624
0,24 816 37 33S 624 " 54 2247 0,49 849 154 3 49 850 1594
0,2 | 00833 00040 0,0313 0,0625 0,1146  0,2227 0,50 ! 0,0833 0,060 0,00000 0,0000 0,0833 0,563
a Ma - X 1 h M S a Ma my K h M a



rBOfoi NT?FT™ErK  KLAGAS. DER DURCHLAUFENDE BALKEN UNTER VIERSEITIG GELAGERTEN PLATTEN. 161



162

KLAGAS,DERSDURCHLAUFENDE BALKEN UNTER VIERSEITIG GELAGERTEN PLATTEN. “ S

Felderanzahl

a

0,25

0,26

0,27

0,28

0,29

0,30

0,31

0,32

0.33

0,34

0,35

0,36

0,37

0,38

0,39

0,40

0,41

0,43

'0,44

0,45

0,46

0,47

0,48

0,49

0,50

a

M
I
11
v
\Y

I
v

11
v

1
v

I
v

I
1\

I
v

I
v

I
v

I
v

1
1\

I
v

1
v

I
v

1
v

I
v

I
v

1
1\

1
v

11
v

11
v

I
v

il
v

1
I\

11
v

1
1\

1
* 1V

M

Felderanzahl

0,500 000

j — 0,114
1103

1093

1082
1070

— 0,1059
1047

1035

1023

1010

— 0,0998
985

971

958

944

— 0,0930

916

902

887

373

— 0,0858

843

828

SlI2

797

— 0,0782

0,400 000
0,400 000

— 0,0891

882

874

865

856

— 0,0847

83S

828

S18

808

— 0,0798

788

777

766

755

— 0,0744

733

721

710

698

— 0,0686

674

662

650

63S

— 0,0625

0,428 571
0,285 714
0,428 571

— 0,0954
— 0,0636

945
630

936
624

927
61S

917
6n

— 0,0908
— 0,0605
897
598

887
59i

876
584
866
577
— 0,0855
— 0,0570
S44
563
832
555
821
547
Sog
539

— 0,0797
— 0,0531

785
523

773
515

760
507
748
499

— 0,0735
—0,0490

722
4Sr

709
473

696
464

683
455

— 0,0670
— 0,0447

Tabelle 3.

0,421054

0,315 790
0,315 790
0,421054

— 0,0938
-r- 0,0703

929
697

920
690

911 .

683

901
676

--- 0,0892
— 0,0669

88z
66t
872-
654
861
646

851
638

— 0,0840
— 0,0630

829
622

818
6x3

806
605

795
596

— 0,0783
— 0,0587

771
579

759
59

747
560

735
55i
— 0,0722
— 0,0542
709
532

697
523
684
513
671
503

— 0,0658
— 0,0494

0,423 078

0,307 694
0,346 156

0,307 694

— 0,0942
— 0,0771

933
764

924
756

915
749

905
741
— 0,0896
— 0,0733
S86
725

876
717

865
708

855
699

— 0,0844
— 0,0691

833
682

822
672

810
663

799

654
~00 &
—00 %

775
634

763
624

75i
614

73S
604

— 0,0726
— 0,0594

713
583

700
573
687
562

674
552

— 0,0661
— 0,0541

0,422 532 0,422 680
0,309 860 0,309 290
0,338 028 0,340 208
0,338 028 0,329 896

— 0,0941 — 0,0941
— 0,0753 — 0,0758
932 932
746 750
923 924
739 743
914 914
731 736
904 905
723 728
— 0,0895 — 0,0895
— 0,0716 — 0,0721
885 885
708 712
875 875
700 704
864 864
691 696
S54' 854
683 687
— 0,0843 — 0,0843
— 0,0674 — 0,0679
832 832
666 670
821 821
656 661
S09 809
647 651
798 79S
638 642
— 0,0786 — 0,0786
— 0,0629 — 0,0633
174 774
619 623
762 762
609 613
750 750
600 604
737 738
590 594
— 0,0725 — 0,0725
—x0,0580 — 0,0583
712 712
57° 573
699 700
559 563
686 686
549 552
674 674
539 542
— 0,0660 — 0,0661
— 0,0528 — 0.0532
7 8

0,422 640

0,309 434
0,339 626
0,332 076

— 0,0941
— 0,0756

932
749

923
742

914
735

904
727

— 0,0895
— 0,0719

885
7x1

' S75
703
864
695

854
686

— 0,0843
— 0,0678

S32
669

821
660

809
650

798
641

—0,0786
— 0,0632

774
622

762
612

750
602

738
593

— 0,0725
— 0,0582

%2
572

699
562

686
552

. 674
541

— 0,0661
— 0,0531

0,25

0,26

0,27

0,28

0,29

0,30

0,33

0,34

0,35

0,36

0,37

0,38

0,39

0,40

0,41

0,42

0,43

0,44

0,45

0,46

0,47

0,48

0,49

0,50



Felderanzahl

a

0,25

0,26

0,27

0,28

0,29

0,30

0,31

0,32

0.33

0,34

0,37

0,38

0,39

0,40

0,41

0,42

0,43

0,44

0.45

0,46

0,47

0,48

0,49

0,50

a

M

11
11
I\
\Y

1l
v

1
v

1
v

1
v

I
v

11
v

1
v

11
1\

1
v

1
v

11
v

11
v

1
v

1
v

1
v

1
v

I
1\

11
\%

11
1\

1
v

11
v

1
v

I
v

1
v

1
v

1
v

M

Fclderanzahl
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0,500 000

— 0,1114

1103

1093

1082

1070

— 0,1059

1047

1035

1023

1010

— 0,0998

985

97]

955

944

— 0,0930

916

902

857

873

— 0,0858

843

828

812

7.97

— 0,0782

0,466 667
0,466 667

— 0,1039

1029

1020

1009

999

— 0,0989

977

966

954

943

— 0,0931

9t9

906

894

881

— 0,0868

855

841

82S

Si4

— 0,0800

7S6

772

758

744

— 0,0729

0,482 143
0,42s 571
0,482 143

— 0,1074
— 0,0954

1064
945

1053

936 .

*043
927

1032
917

— 0,1021
— 0,0908

1010
897

998
S87

986
876

974
866

— 0,0962
— 0,0855

949
844

936
832

923
821

910
809

— 0,0897
— 0,0797

883
785

869
773

855
760

841
. 748

— 0,0827
— 0,0735

812
722

798
7°9

783
696

769
683

— °.°754
— 0,0670

Tabelle 4

0,478 470
0,444 976
0,444 976
0,478 470

— 0,1066
— 0,0991

1056
982

1045
972

1035
962

1024
952

— 0,10x3
— 0,0942

1002
932

990
921

978
910

967
899

— 0,0955
— 0,0888

942
876

929
864

916
852

903
S40

— 0,0890
— 0,0828

877
S15

S63
802

849
789

835
776

— 0,0821
— 0,0763

806
750

792
730

777
723

763
709

— 0,0748
— 0,0695

0,479 48S
0,441 027
0,461 540
0,441 027

—0,1068
— 0,1028

1058
1018
1048
1008

1037
998

1026
988

— 0,1016
— 0,0978

1004
966

993
955

981
944

969
932

— 0,0957
— 0,0921

944
909

931
S96

918
884

905
871

— 0,0892
— 0,0858

878
846

S65
832

851
819

837
805

— 0,0822
— 0,0792

808
778

794
764

779
750

764
736

— 0,0749
— 0,0721

0,479 215
0,442 117

0,457 575
0,457 575

— 0,1067
— 0,1019

1057
1009

1047
1000

1037
990

1026
979

— 0,1015
—0,0969

1003
958

992
947
980
936

96S
924

— 0,0956
— 0,0913

944
901

93i
889

918
876

905
S64

— 0,0891
— 0,0851

878
838

864
825

850
812

836
798

— 0,0822
— 0,0785

S07
77i

793
757

778
743

764
729

— 0,0749
— 0,0715

0,479 2S9
0,441 827
0,458 672
0,453 608

— 0,1067
—0,1021

1057
1012

1047
1002

1037
992

1026
982

— 0,1015
— 0,0971

1004
900

992
949

980
938

968
927

— 0,0956
— 0,0915

944
993

931
891

918
878

905
866

— 0,0891
— 0,0853

878
840

- 864
827

850
814

836
800

— 0,0822
—0,0787

1 808
773

793
759

, 17s
745

7G4
731

. — 0,0749
— 0,0717

'8

0,479 269
0,441 894
0,458 381

0.454 7°5

1026
981

— 0,1015
— 0,0971

j960

992
- 949

980
937

968
926

.— 0,0956
— 0,0914

944
903

931
890

918
87s

905

8.65.

— 0,0891
— 0,0853

878
840

864
.826

850
813

m 836
800

— 0,0822
— 0,0786
S08
772

793
759

778
744

764
731

— 0,0749
— 0,0716

0,25

0,26

0,27

0,28

0,29

0,37

0,38

0,39

0,40

0.41

0,42

0.43

0,44

0,45

0,46

0,47

0,4s

0,49

0,50
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2,9 = Belastungsglieder = Kreuzlinienabschnitte. Es
ist 2= Krund 91 = K,. Diese Belastungsglieder
sind die durch die Stabldnge dividierten 6fachen
Auflagerdrucke des mit der Momentenflache be-
lasteten Balkens A—B.

AuRRerdem noch:

Q = Lastresultierende.
0 = £+ 9
©=2- 9L

Setzt man nun a = — ; (Man beachte, daR a ein-

fach bzw. bei-gz--;i,o gleich y2 istl), so wird:

Q= (i—a) ps; A=B=1 ps;

Ma p s2
M/ v2r; a' ps! = 0,064 15 a~P s2:
M** =

M =

xBL 3. - P oee

1 -2a-+a:
2=91= 4 mpsi:
0 -2a2+a3 ©= o

2

In der Tabelle 1 sind fir a = 0,01 4- 0,50 die Werte M,
Ma', Mb', h, M und -2 in Einheiten von p s2 gegeben.

Um nun fur die Belastung des Balkens
durch zwei verschiedene Plattenfelder (also
mit verschiedenem ly) die Momentenflache
bequem darstellen zu kdnnen, muf3 noch fur
jedes ax< a2‘das Ma, in Abb. 4 bestimmt
werden. ZweckmafRig wird dieses Ma, in Ein-
heiten von ps2 ausgedriickt. Auch ist immer,
entsprechend der Anwendung”auf die vier-
seitig gelagerten Platten, a, < s/4. Druckt
man Ma, durch Ma2 aus, so erhalt man

“y

Ma a2

3a2 4a2m}*V
Hiernach wurden fir o, und a2je gleich 0,25 4- 0,50 die Werte
Ma, in Einheiten von ps! gerechnet und in Tabelle 2 zu-
sammengestellt.

Es werde jetzt kurz das einfache Auftragen der Momenten-
flachen gezeigt. Am einfachsten und genauesten erhdlt man
die Momentenlinie wohl durch
Tangentenumhdillung. Dies ist bei
der ,Rechtecksparabel” ja auch
gentgend bekannt, die sich mit
beliebiger Genauigkeit durch Tan-

genten umhillen 1&Bt.  Anders
bei der ,,Dreiecksparabel”, deren
Tangentenkonstruktion nicht so
einfach und .bequem ist. Fur die
praktisch erforderliche Genauig-
keit gentgen indessen schon
wenige Tangenten. Und da ist

auch diese,,Dreiecksparabel” ziem-
lich einfach zu zeichnen. Bei der
hier in Betracht kommenden ver-
haltnismafRig kleinen L&nge der ,Dreiecksparabel”, es handelt sich
immer nur um 0,25 4- 0,50 der Feldweite, genligen wohl immer
4 Tangenten mit 4 genauen Kurvenpunkten (2 Endpunkten,
2 Zwischenpunkten). In Abb. 5 ist diese ,Dreiecksparabel” mit

Abb. 5.

KLAGAS, DER DURCHLAUFENDE BALKEN UNTER VIERSEITIG GELAGERTEN PLATTEN.

DER BAUINGENIEUR
1029 HEFT 9/10.

den 4 Tangenten dargestellt. Aus der Abb. 5 ist wohl alles

Ndtige ohne weitere Erkldrung zu entnehmen. Es soll hur noch

darauf hingewiesen werden, da man praktisch statt Y2 s

immer ruhig V4s nehmen kann, wobei die Ordinate in a/4s um
0,00520 zu grof3 wird.

In Abb. 6 ist die Konstruktion fur einen beliebigen Durch-

hang des Endpunktes der ,Dreiecksparabel* gezeigt. In

Abb. 7 ist dann die Anwendung

auf den Belastungsfall der Abb. 3

dargestellt. Hierbei ist a = 0,25

der untere Grenzwert von a. In

Abb. 8 ist die Momentenflache

des Belastungsfalles der Abb. 3

Abb. 6. Abb. 8.

bei a = 0,50 dem oberen Grenzwert von a gezeichnet. Aus
den Abb. 7 und 8 ersieht man, wie einfach und doch mdg-
lichst genau diese Darstellung der Momentenflachen ist.

II. Der durchlaufende Balken.

Da fir den Balken auf 2 Stitzen die Momentenwerte ohne
weiteres aus den Tabellen 1 und 2 entnommen werden kénnen,
werde gleich zu dem Uuber mehrere Felder durchlaufenden
Balken Ubergegangen. Es werden jeweils nur die Stitzmomente

gegeben. Die Feldmomente bestimmt man dann graphisch.
(Siehe das Zahlenbeispiel am Schluf3.)
a) 2 Felder. J,
M
loh
——————————— 1 m
ko= e,
ki M, —k, 9tx— k222—k2Mjn;
Z
M . 20h+ k2
beilg = k2und Z = —M, —9?, —£2—M,,, ist:
@ Ml = —4~
b) 3 Felder. J, Jz J3

Jou .1, o1 JoI3
kx—“]lo J 'Z_Jf;ro» 38— jau
Zx= - KkLMj- kx™ - kafz2;

Za= k2 k3£3 k3MIV!
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Felder-
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0,25

0,26

0,27

0,28

0,29

0,30

03r.

0,32

0,33

0,34

0,3S

0,36

0,37

0,38

0,39

0,40

0,41

0,42

0,43

0,44

°>45

0,46

0,47
0,48
0,49

0,50

Felder-
anzali

IX
Hi

0,2636
0,4864

2597
4503

2557
4743

2518
4682

2480
4620

0,2441
0,4559

2403
4497

2365
4435

2327
4373
2290
4310

0,2232
0,4248

2215
4i85

2179
4121

2142
4058

2106
3994

0,2070
0,3930

2034
3866
1998
3802
1963
3737
1927
3673

0,1892
0,3608

1857
3543

1822
3478

1788
34X2

1753
3347

0,1718
0,3282

IX

Hx
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Ix

1*x

0,2859
0,4641

2818
4582

2776
4524

2735
4465

2694
4406

0,2653
0,4347

2612
4288

2572
4228
2532
4168

2492
4108

0,2452
0,4048

2412
39S8

2373
3927

2334
3866

2295
3805

0,2256
0,3744

2217
3683

2179
3621

2140
3560

2102
3498

0,2064
0,3436

2026
3374

1988
3312

1950
3250

1912
3188

0,1875
0,3125

Ix

11x

Ix

11x

0,2796
0,4704

2755
4645

2714
4586

2673
4527
2633
4467

0,2592
0,4408

2553
4347

2513
4257

2474
4226

2434
4166

0,2395
0,4105

2356
4044

2318
3982

2279
3921

2241
3859

0,2203
0,3797
2165
3735
2127
3673
2090
3610

2052
3548

0,2015
0,3485

1978
3422

1941
3359

1904
3296

1867 .

3233

0,1830
0,3170

Hi

1«
m,

0,4068
0,3432

4015
3385
3962
333s

3909
3291

3856
3244
0,3803
0,3 [97
3749
3151
3696
3104

3642
3058

3589
3011

0,3535
0,2965

3481
2919

3427
2873

3374
2826

3320.

2780
0,3266
0,2734

3212
2688

3158
2642

3X63
2597

3049
255X

0,2995
0,2505

2941
2459

2886
2414

2832
2368

2778
2322

0,2723
0,2277

112

HI2

Tabelle 6.

Ix

11x

0,2512
0,4688

2771
4629

2730
4570

2689
45X1

2649
4451

0,2608
0,4392

2568
4332

2528
4272

2489
4211

2449
4151

0,2410
0,4090

2371
4029

2332
3968

2294
3906

2255
3845

0,2217
0,3783

2179
3721

2141
3659

2103
3597
2065
3535

0,2028
0,3472

1991
3409

X953
3347

1916
3254

1879
3221

0,1842
0,3158

IX

«

I«

0,3984
0,3516

3932
3468

3880
3420

3828
'3372

3775
3325

0,3723
0,3277

3670
3230
3618
3x82

3565
3135

3513
3087

0,3460
0,3040

3407
2993

3354
2946

3302
2898

3249
285t

0,3196
0,2804

3143
2757

3090
2710

3037
2663

2984
2616

0,2931
0,2569

2877
2523

2824
2476

2771
2429

2718
2382

0,2665
0,2335

112

2

Ix 1«

1. iv3

0,2808 0,4007
0,4692 0,3836

2767 3955
4633 3785
2726 3902
4574 3734
2685 3850
4515 3653
2645 3797
4455 3632

0,2604 0,3744
0,4396  0,3581

2564 3692
4336 3531
2524 3639
4276 3480
2485 3586
4215 3429
2445 3533
4155 3378

0,2406 0,3480
0,4094 0,3327

2367 3427
4033 3276
2328 3374
3972 3225
2290 3321
39x0 3174
2251 3268
3849 , 3123

0,2213 0,3215
0,3787 0,3072

2175 3161
3725 3020
2X37 310S
3663 2969
2099 3055
3601 2918
2062 3001
3538 2867

0,2024 0,2948
0,3476 0,2816

1987 2894
3413 2765
1950 2841
3350 2714
1913 2787
3287 2662
1876 2734
3224 2611
0,1839 0,2680
0,3161 0,2560

IX 112
1. 1V,

6

o]
0,

2509
4691

2768
4632

2727
4573

26S6
4514

2646
4454

0,2605
0,4395

0,
0

0,
0,

0,
0

0
0

IX

2565
4335

2525
4275
2486
4214

2446
4154

2407
4093

2368
4032

2329
3971

2291
3909

2252
3848

2214
3786

2x76
3724

2138
3662

2100
3600

2062
3538

2025
3475

1988
34X

1951
3349

1914
3286

1876
3224

,1839
,3161

H.

l«

1V 3

0,4002
0,3817

3950
3767

3897
37X6

3845
3665

3792
3615

0,3740
0,3564

3687
3513

3634
3462

3582
34X

3529
336i

0,3476
0,330

3422
3259

3370
3209

3317
3158

3264
3107

0,3211
0,3056

3157
3005

3104
2954

3051
2904

2998
2853

0,2944.
0,2802

2891
2751

2837
2700

2784
2649

2730
2598

0,2677
0,2547

1«
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0,25

0,26

0,27

0,28

0,29

0,30

0,31

0,35

0,36

0,37

0,38

0,39

0,40

0,41

0,42

0,43

0,44

0,45

0,46

0,47
0,48
0,49

0,50
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2 (ke 413) Z, — k222
® Mo 4 (ki + K2 (k. - k3)— k2-

2 (Kj -j- k2 Z2- *k2Ai
) M 4(ki+ k(K. §-k3- kv '

bei k, = k3und Z, = —k, M, —Kk, 9i, —k, £2;
Z2= - k29?,- k, 23- ki M}V ist:

2(k, +k2Z. —kaza _

®) MI= "4k + k2. —k2
2 (ki - k2 Z2—k2Z,
®) Mm — 4 (ki + kg2—k2
bei k, = k2= k3und Z, =- Mj—9i, —S2; z2= 9L M,v
ist:
4z, Z2 A
@  Mn= : @ mn=*C 7
c) 4 Felder.
lJ, Vi Jd
\ir  pr.. W
k—Lf -4-—2— —j 4<—y~A
\m - ik k3_JoIn _ o™
JI ’ Ja)» ~ Ji)o
zx= - Kk,Mi- k,9, - k,S2
Z, = —Kk,91, —k3
z'-'-k l« ,-~ - kd4Mv

 [4(k2F-K3) (kad- kI k34 Z, — 2 k2(k3-)- Ig) Z24-k2k3Z3
@) M. = gk, -tk tk2l-k 3)(k3+ K j)—2 (Ki-i-kYk32—2k 2(K3-}- k.)

3 2k2(k34-k4Z 2y 4(K!-|-kDtk3-t-ka)Z2 2tki-j-kQk3Z3

(10)Mjii= Nenner wie bei (9
o ,Zx- 2(k,+k29k3zad [4(kr+kD (k2+ k3 - kZ2»
(MMiv= Nenner wie bei (9)
bei k. Ilg und k, = k3 mit Z, = —k, M, —k, 91, —Kk, £2;
Z2= -k 2{912.+ S3);
Z3 = - k2913—Kk, 2t — k, Mv;
(2) _(k, J-k2Kk2(8Z, —229)F k2(Z3—Z,)
12 Mu = 16 (k, - 1g)2k2—4 (K, -j- k<) 1g2
" —2(kiJ- KAK2(Z, §- 239 - 4 (k, -|- kARZ2
(3 Mn Nenner wie bei (12)
_ (k,+ 1g) k2(8Z3- 222+ k2(Z,- 29
(14)  Miv Nenner wie bei (12)
bei k, k, und k3= k, mit Z, k,M, Kk, @ + S3
Z2= - Kk,91, k2S3;
Z3= - k3@3+ S4 - k
Vi @ (k, - k3) k3—k39 Z, - k, k3fZ3—4 2»)
(r5) = M 28(k,2k3-j-k k39
" — 4k, k3(Z, - Z3)-f-16 k, k3Z2
)  my = 28 (k,2k3-- k, k32
M Kik3(Z, —4Z21+ [8k, (k f-k3)- -k-]1Z3
(17) v 28 (k,2k3-j- k, k32
bei ki - k» = k3= k,und Z, = M, —91, —22; 91, -
Z3 = 913—S, —Mv; ist:
i5Z, —42722+ Z3,
(15) Mr 56
W) Miu - 4Z,+ i6Z 4
Z,—4Zal-1573
(20) M,V =

m 56
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Fur mehr als 4 Felder werde hier von der Aufstellung all-
gemeiner Formeln abgesehen. Dagegen werden fur den am
h&ufigsten vorkommenden Fall gleicher Feldweitcn mit in allen
Feldern gleicher Belastung die Tabellen 3 und. 4 gegeben. Hier-
aus kann man die Stitzmomente fir 2 bis 9 Felder muhelos
entnehmen.

In Tabelle 3 sind die Stutzmomente bei Vollbelastung
aller Felder gegeben. Fiur die Bestimmung der maximalen
Feldmomentebrauchtman aberdie Stitzmomente bei Belastung
jedes zweiten Feldes, beginnend mit dem ersten oder zweiten
Felde. Diese Stutzmomente erh&lt man durch Halbieren
der Werte der Tabelle 3.

In der Tabelle 4 sind die grof3ten Stitzmomente unter ent-
sprechender Teilbelastung des Balkens gegeben. Zu dieser
Tabelle 4 wurde die Tabelle des Verfassers in ,Beton und
Eisen" 1927, Nr. 11, benutzt. Auf diese Tabelle sei besonders
bei gleichen k-Werten und verschiedener Belastung in den ein-
zelnen Feldern hingewiesen. Fir den dortigen N-Wert ist dabei
einfach der 2- bzw. 9I-Wert von hier zu nehmen.

Zu den Tabellen 3 und 4 ist noch zu bemerken, daf3 zu
oberst in jeder Tabelle die Werte aller Momente fir 2 = 1,0 ge-
geben sind, wahrend darunter fur die den Werten a = 0,25 4- 0,50
entsprechenden A-Werte nur die zur Dimensionierung benétigten
Momente angegeben sind. Dabei ist zu beachten, daR das
zweite Moment erst ab 6 Feldern MIVist. Bei 4 und 5 Feldern
ist dies naturlich das MIU. Auch ist bei allen Fallen freie End-
auflagerung angenommen.

IIl. Bestimmung der Querkréafte

Die Querkraft einer dreieckférmigen Belastung zeigt
Abb. 9. Die Querkraft ist bekanntlich
ps pac  _ X /1 _ ]2
6 s 2 \o 2 P*

Diese Querkraftflache ist also zeichnerisch sehr einfach herzu-
stellen.

Fur die Belastung nach Abb. 3 ist die Querkraft im End-
punkte von a: Qa= (% ~ dps, so dal auch hier das Auf-

7, N, 2 uijm3 ivj
<-s,—; ivj

M i
N
Abb. 9. Abb. 10. Abb. 11.
tragen der Querkraftfliche denkbar einfach ist. In Abb. 10 ist

diese Querkraftflache dargestellt.

Um die Querkraftflache fiur eine Belastung nach Abb. 2
bequem aufzeichnen zu kodnnen, muf3 man entsprechend Ma,
in Abb. 4 auch Q3l kennen.

«l2

Qa, - ol ps.

In Tabelle 5 sind fur a, und a2 je gleich 0,25 4- 0,50 die
Werte Qa, gegeben. Das Auftrdgen der Querkraftflache selbst
siehe im Zahlenbeispiel am Schluf3.

Allgemein ist fur den durchlaufenden Balken bekanntlich
(siehe Abb. 11)

I = A + Mn . I =B, - Mn
sl Sl
n,=a,  MM=M1y g g MR- -Mm
i, Miv — Mm IV3 = b3+ _Mm—Mlv
usw. usw.

(Hierbei sind die Momente mit ihren algebraischen Werten
einzusetzen!)
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In Tabelle 6 sind fir Vollbelastung -aller Felder die ent-
sprechenden Auflagerdrucke in Einheiten von p s angegeben.

IV. Zahlenbeispiel.

Um die einfache Anwendbarkeit der Tabellen und die Einfach-
heit des Verfahrens an
sich zu zeigen, werde
zum SchluB ein Zahlen-
beispiel ausfuhrlich
durchgerechnet. Abb.
12 zeigt den Grundrif3
1\ (s(’jgeines Gebaudes mit
vierseitig  gelagerten
J Plattendecken. Es
sollen die iBalken
(i) bis (4) berechnet
werden. Das Eigen-
gewicht der Balken sei

T i

Abb. 12.

0.7 t/m. Von den Platten werde ubertragen g = 0,465 t/m2 und
p= 05t/m2
1. Balken (1).
Belastungsbild Abb. 3. Von den Platten her ist bekannt
1>v 3.55 _
IXx = 1x 655 0.542
Also ist a —0,271. Die Belastung p des Balkens ist
f 0,7
P ='3.55 (0,465 + 0,5) + 0.729% 4.389 t/m.

Mit Benutzung der Tabelle 1 erh&lt man
M = 0,1128 «4,389 + 6,55* = 21,24 mt;
Ma = 0,0865 ' 188,30 — 16,29 mt.

Die Auflagerdrucke sind

A —B = 0,729 -4.389- 6,55 t:

Qa = (0,5— 0/271) 4,389 6,55 = 6,58 t.
Von einem Auftrdgen der M- und Q-Flachen wird abgesehen, da dies
bei den Balken (2) bis (4) gezeigt werden wird.

2. Balken. (2).
Von den Platten her hat man

—_ . N — N
1x =0,542; Y - 46,55 [0.756 m
Also ist a, 0,271; .
Es ist
Pi = 3.55-0 965 0.7 2,675 t/m
2 0,729
und p,: 49570965 _ 5308 /m.

In Abb. 13, 1) sind diese Belastungen dargestellt.
Nach Tabelle 1 erhélt man fur p,:

M = 0,1125 « 2,675 "6,552 = 12,94 mt; -
Ma, = 0,0865 "114,76 = 9,93 mt;
h = 0,06205 m114,76 = 7,12 mt;
und fur~p2:
M = o0,i0i2 +2,388 +6,552 = 10,37 mt;

Maj ='0.0937 ' 102,45 = 9,60 mt;
h = 0,0461+102,45 4,72 mt.

In Abb. 13, 2) sind diese Momentenflachen dargestellt. Bei einem
durchlaufenden Balken kdnnte man aber diese Momentenflache nicht
gut gebrauchen, sondern mufte sie von einer Geraden aus nach nur
einer Seite hin abgetragen haben. Bequemer, wenn auch etwas ungenau,
istaber folgende Darstellung, Abb. 13, 3).  Man bestimmt nach
Tabelle 2 noch das Ma, fir p2 Es ist mita2= 0,378 und al=0,271:

Ma, = 0,0755 * 102,45 = 7.73 mt.

Ferner ist M fur p, {- p2 nach Tabelle 1:

2,45) : 0,89 mt.

Zum Auftrdgen braucht man noch den Tangentenabstand (siehe Abb. 5)
2,598 < 0,89 = 2,31 mt. Man tragt nun Ma, = 9,93 + 7,73 = 17,66 mt
und M = 12,94 4- 10,37 = 23,31 mt auf und zieht die Tangenten
der ,Dreiccksparabel”. Fur das mittlere Stick zwischen aj zeichnet
man einfach eine , Rechtecksparabel”, die in den Punkten a2
eine etwas grofRere Ordinate als die. genaue Momcntenlinie hat; es ist
dies die vorerwédhnte Ungenauigkeit (hier 0,021 mtll). Man kann sich

ML 0‘0047B \14,76 +

Siehe die Bemerkung auf Seite 160,
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naturlich auch leicht das genaue Moment im Punkte a, infolge p,
bilden und mit dem Mi, infolge p2 zusammen auftragen; doch lohnt
dies nicht die Muhe, uUberhaupt wird man praktisch diese ganze Ge-
schichte gar nicht machen, sondern einfach mit einer Belastung nach

Abb. 3 mit p=Pi+ ppund a= ~ {I* ~a- rechnen. Das wirde

hier z. B. ergeben: p = 5063t/m; a= ~ 2,1251ll; a = ~ 0,324;
M = 0,1075 « 5,063 » 6,552 = 23,35 mt (genaues M = 23,31 mt);
Ma —0,0920 m217,21 — 19,98 mt. Rechnet man sich zum Vergleich
jetzt nach Tabelle 2 fur a2= 0,324 und a, = 0,271 das gedachte
Mn, aus, so erhélt man Ma, =0,0813-217,21 = 17,66 mt (genaues

Ma, = 17,66 mt). Wie man sieht, ist dies ein geradezu vorzigliches
Ergebnis. Es sollte hier nur einmal die exakte Behandlung gezeigt
werden, praktisch kommt ja auch diese Belastung nach Abb. 2
selten vor.
Als Querkréafte erhalt man:
A B =1°729"2675+655 , 0,622 2,388 +6,55
2 r 2
= 6,386 + 4,864 = 11,250 t.
Fur p, wird
Qa, = (0,5 —0,271) 2,675- 6,55 = 4,012 t;

fur p2 ist

Qa2 ~ (0,5— 0,37s) 2,388 w6,55
und nach Tabelle 5 wird
Qa, = 0,2139- 15,64 = 3,346 t.

Diese Werte sind in Abb. 13, 4) aufgetragen. . Wie man sieht, bietet
hier die exakte Darstellung der Q-Flache keine Schwierigkeit.

- 1,908 t;

Trotzdem kann man hier natirlich auch mit der Vereinfachung der
Belastung nach Abb. 3 rechnen. Man erhdlt dann hier:

A=p= 0676-5063-655 _ 5

(genaues A = 11,25 t);

Qa= (05— 0,324) 5,063 - 6,55 = 5,84 fr (genaues Qa
Also auch diese N&herung ist durchaus befriedigend.

'5.7 ).

3. Balken (3).
Von den Platten her hat man im groRBen Feld
iy 0,756; 0= 0.378;
iX
14,95 10,465 + 06’22 = 3,427 tim;

P=495-05= 2475 t/m.
(Der Einfachheit halber werde hier g und p statt p# und ppgeschrieben.)
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Im kieinen Feld entsprechend

-™ = .
Ix > 10

g =
p= 4,65-0,5= 2,325 t/m.

Dies ergibt das in Abb. 14, 1) gezeichnete Belastungsbild,
nutzung der Tabelle 1 erhdlt man als MO-Werte:

a= 0,5

4,65+0,465 + &7 3562 t/m;

Mit Bc-

= 0,1012 « 3,427 6,552 = 14,88 mt;
Mlp = 0,1012 12,475 6,55= = 10,75 Mt
M,lg = 0,0937 ' 147.03 = 13.78 mt;
Mmp= 0,0937 ' 106,18 = 9,95 mt;
g = 00461114703 = 6,78 mt;
‘tp = 0,0461 106,18 = 4,90 ‘mt;
D-e 0,1920- 147,03 = 28,23 mt;
D|1] = 0,1920- 106,18 = 20,39 mt;
M,g = 0,0833" 3,562 +4,653= 6,42 mt;
Mzp = 0,0833 + 2,325 14.062= 4D9 mt;
32g = 0,1563 ¢ 77,02 = 12,04 mt;
32p = 0,1563- 50,27 = 7,86 mt.
Die Tragheitsmomente seien in beiden Feldern gleich gro. Dann ist
ki= 1,0 k2= % = 0710
und Z = — Dii— 0,71 Ra.
Nach Formel (1) ist dann
Z
Mn= 2 eh5+0771)

1. Belastnngsfall, g in beiden Feldern:

Z = — 28,23 —0-71" 12,04 =7 — 36,78'mt;
— 46,78
Mn = —-x-1-— = — 10,75 mt.
3,42
2. Belastungsfall, p im ei-sten Felde:
Z = — 20,39 mt;
- 120,39
M,— = — 596 mt.
3-42
Belastungsfall, p im zweiten Felde:
=—7586 mt;
Mn= 8% = 230 mt.
3,42
In Abb. 14, 2) ist die Mdmcntenilache fir Mimax und M3m;n

und in Abb. 14, 3) ist die Momentenfliche fur Mirain und M2max
dargestellt. Das Miimin ergibt sich zu:

Mn = — 10,75 — 5,96 — 2,30 = — 19,01 mt.
Aus Abb. 14, 2) und 14, 3) ergibt sich
Mjmax = 18,00 rnt; M2max = 4,70 mt.
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Querkrafte fur Vollbelastung beider Felder:
Im ersten Felde ist

AO= B, = 84*2 (3,427 + 2,475)6,55 _ 1202 t.
Qa, = (05- 0,378)5,902+6,55 = 4,72 t.
Im zweiten Felde ist
0,5 (3.562 + 2,325) 4,65 684 1.
Mit Mu = — 19,01 mt erhalt man also die Auflagerdruckc
I = 12,02 19,01 9,12 t; 1Q = 12,02 + 2,90 = 14,92 t;
112= 6,84 + 19,01 10,93 t; 11l = 6,84 — 4,09 = 2,75 t.

.Mit diesen Werten wurde in Abb. 14, 4) die Querkraftflaiche ge-
zeichnet.

4. Balken (4).
Von den Platten her Ist fur jedes Feld

ly, 4.65 e )
1x 4,95 0,939; i= 0,47,
Az*. > 1,0 ; a,= 0,5,
1X
s ist
= 2,402 t/m;
Das Belastungsbild zeigt Abb. 15, 1). Dacg = ~ 0,5 ist, werden

der Einfachheit halber die Momenten- und Querkraftflaichen so dar-
gestellt, als ob oqg = 0,5 wére. Die Momente und Auflagerdrucke selbst
werden naturlich fur cq = 0,47 bestimmt!

Die M,-Momente sind in jedem Felde gleich. Es ist nach
Tabelle 1:
Mg, = 0,0882 «2,402¢ 4,955 =5,191 mt;
Mp, = 0,0882 «1,163"' 4,952 = 2,513 mt;
= 0,0833 ml1,151" 4,952 = 2,349 mt;
Mp, = 0,0833 m1,238¢ 4,952 = 2,527 mt.

Die Stitzmomente werden nun nach Tabelle 3 und 4 bestimmt.
x. Belastungsfall, g in allen Feldern:
Mn = — 0,0709- 58,855 — 0,0670 « 28,202 = — 6,063 mt;
Min = — 0,0473 + 58,855 — 0,0447 +28,202 = — 4,045 mt.

2. Bclastu ngsfall, p im ersten und dritten bzw. im zweiten
und vierten Felde:

Mn = — y2 (0,0709 « 28,496 + 0,0670 *30,334) = — 2,026 mt;
Min =. — vz (0,0473 « 28,496 + 0,0447 ' 30,334) = — i,352 mt.
In Abb. 15, 2) ist die Momentenfliche fur Miniax. M2mi,,

M3max nnd M4min gezeichnet. Es ist MImnx = 8,80 mt; M2max = 6,00 mt.
Die Mnmin und Mulmin ergeben sich nach Tabelle 4 zu:
Milmin = — 0,0798 +87,351 — 0,0754 « 58,536 = — 11,385 mt;
Mm min = — 0,0709- 87,351 — 0,0670 m58,536 = — 10,115 mt.
In Abb. 15, 3) sind dann die maximalen und minimalen Momenten-
flachen dargestelit.

Fur die Vollbelastung aller Felder mit
g2= 2,389 t/m wird nach Tabelle 6:

li (0,1941" 3,565 + 0,1830 + 2.389) 4.95 = 5,589 t;

= 3,565 t/m und

Mi = (0,3359- 3,565 + 0,3170 *2,389) 4,95 = 9,672 t;
112= (0,2886- 3,565 + 0,2723 m2.389) 4,95 = 8,316 t;
1112= (0,2414- 3,565 + 0,2277- 2.389) 4,95 = 6,955 t-

Mit diesen Werten ist in Abb. 15, 4) die Querkraftflaiche ge-
zeichnet.

Dieses vierfache Zahlenbeispiel zeigt wohl hinlénglich die
einfache Anwendung der Tabellen und die Vorziige dieses Ver-
fahrens, welches mit ein klein wenig Mehrarbeit gegeniiber der
rein rechnerischen Bestimmung der Maximalmomente nicht nur
diese, sondern auch den genauen Verlauf der Momentenflachen
selbst darbietet. Auch die Darstellung der Querkraftflache
wird des oOfteren sehr willkommen sein.
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NEUERE AUSFUHRUNGEN VON WASSERTURMEN.
Von Regierungsbaumeister Bornemann, Obercassel (Siegkreis).

Seit Prof. Spangenberg im Jahrgang 1920 S. 197 des Bau- In technischer Beziehung durfte sehr oft die zuldssige Belastung
ingenieurs den Aufsatz Uber Eisenbeton-Wassertirme im mittel- des Baugrundes fiur ihre Wahl maligebend gewesen sein,
deutschen Industriegebiet verdffentlicht hat, sind kaum wieder .Beim gewdélbten Behdlterboden werden die Lasten auf einen

zusammenfassendeVer- Ring von Stutzen vereinigt. Sehr oft ver-
offentlichungen Von nun der Boden diese auf wenige
Wassertiirmen erfolgt. Punkte zusammengedrangte Last auch bei
Das hat seinen Grund Anordnung breiter Fundamente kaum zu

tragen. Und die Verwendung einer durch-
gehenden Fundamentplatte vermag auch

grundsatzlichen Fragen

beim Bau von Wasser-

tirmen  ziemlich er-

schéopfend  behandelt

sind und dal die

ren Ausfuhrungen sich

in ihrer Konstruktion

kaum wesentlich von

denen unterscheiden,

die damals beschrieben

wurden. Nur in

architektonischen Aus-

gestaltung ist eine der

Zeit entsprechende Ent-

wicklung deutlich zu

erkennen. Deshalb

sollen auch die hier

beigegebenen Abbil-

dungen mehr einen

Uberblick tiber die Ent-

wicklung in deréuf3eren

Gestaltung der Turme

als konstruktive Neuig-

keiten bringen. Immer-

hin ist eines auffallig:

Spangenberg weist'mit

Recht auf die konstruk-

tiven Vorteile hin, die Abb. 1. Wasserturm in Neugersdorf.

gewoélbte Behalterbo-

den bieten. Von den

nachstehend dargestell-

ten TUrmen besitzt eine

groRe Zahl jedoch Be-

héalter mit ebenen B6-

den. Da nicht anzu-

nehmenist, dal® Schwie-

rigkeiten in der

rechnung die Ursache

hierfir sind, nachdem

im Handbuch fur Eisen-

betonbau die Berech-

nung aller mdglichen

gewdlbten Behéalter-

bdden nach einfachen

Formeln entwickelt ist,

sind hier offenbar wirt-

schaftliche und tech-

nische Erwagungen Untersicht der Behalterbiihne.
fur entscheidend ge-
wesen, dal man ebene
Béden verwendet hat.
In wirtschaftlicher Be-
ziehung haben die ebe-
nen Bdden den Vor-
‘zug einer wesentlich
billigeren Schalung. Abb. 3 u. 4. Wasserturm GroBmaischeid. Abb. 5. Wasserturm bei Pillkallen,

Abb. 2. Wasserturm in GroRBmaischeid.

Links: Ubersichtsschnitt.



Zement-
strich’

Abb. 8.

BORNEMANN, NEUERE AUSFUHRUNGEN VON WASSERTURMEN

Tensteru
mLUftvngsMoppen
mit Drohtrer-
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Abb. 6 und 7. Wasserturm Pillkallen. Schnitte.
Wasserturm in Neuseddin. Abb. 11. Wasserturm bei Bremen.

IN EISENBETON.
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nur bei beschranktem
Durchmesser des Turm-
schaftes den nétigen
Ausgleich zu gewahren.
Die Anordnung innerer
Stitzen fuhrt zu einer
unmittelbaren Last-
Ubertragung vom Be-
hélter auf den Boden
und zu einer gleich-
mafigen Verteilung der
grolRen Gewichte Uber
das ganze Bauwerk.
Uberall dort, wo keine
zwingenden Griinde be-
stehen, unterhalb des
Behélters groRe R&ume
frei zu halten, kann
daher der ebene Be-
hélterboden trotz seiner
Maéngel fur den Be-
hélter selbst doch .Vor-
teile bieten.  Selbst-
verstdndlich mufl3 zwi-
schen dem ebenen
Boden und dem unter-
stitzenden Tragefrost
nach Mdglichkeit eine
Dehnungsfuge angeordnet werden.

Abb. 9.
Wasser-
turm
Senne 1.

Abgesehen von einem einzigen

Falle sind fur samtliche Be-

halter kreiszylindrische Grund-

risse. gewdhlt. Nur in einem

Falle ist der Behdalter recht-
nr-m

Raumfur
Enteisenungshehélfe

Durchfahrt

Abb. 10, Wasserturm Senne | Schnitt.
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eckig. Allerdings betrdgt da die Wassertiefe auch nicht mehr als 4 m. Die Turm-
schafte bestehen meist aus Eisenbetonfachwerk mit Fudllmauerwerk, jedoch
kommt auch reines Ziegelmauerwerk vor sowie tragende Eisenbetonwénde. Fur

Wasserturm Inlandhafen Bremen.

Schnitt.

die Grundung sind zum -min-
desten Fundamentringe, wenn
nicht durchgehende Eisenbeton-
platten angeordnet. Nur unter

Abb. 13. Wasser-
turm Gremberg.

dem erwéhnten rechteckigen Behélter stehen die S&ulen auf Einzelfundamenten.
Eine sichere Grundung ist fur Eisenbetonwasserbehélter ganz besonders ndétig, da

die Wasserdichtigkeit auch bei

sorgfaltiger

Arbeit nur dann gewahrleistet

werden kann, wenn der Behélter stets gleichméRig unterstitzt ist. Die Dé&cher

der Tirme sind in den
meisten Fallen in Eisen-
beton ausgefiihrt worden.
Nur dort, wo aus archi-
tektonischen Griinden ein
besonders hohes Dach
erwinscht war, hat man
einen  hoélzernen Dach-
stuhl aufgesetzt. Bei den
meisten Tirmen ist zwi-
schen dem Behélter und
den AulRenmauern eine
isolierende Luftschicht
vorhanden. Gelegentlich
sind die Behdlter auch
oben durch Eisenbeton-
platten geschlossen. Viel-
fach sind die Tar-
me noch zu anderen
Zwecken verwendet wor-
den. Daher sind Turme
mit aufgeldstem Schaft
selten.

Im einzelnen ist zu
den dargestellten Wasser-
turmen folgendes zu be-
merken :

Abb. 15.

Abb. 14.
Wasserturm Gremberg. Schnitt.

Abb. 16. Wasserturm bei Neugersdorf.
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Abb. x Wasserturm der C. G. Hoffmann A.-G. in Neugers-
dorf, erbaut 1920 von |I. W.Roth A.-G., Neugersdorfi. Sa., nach
eigenem Entwurf.

Der Turm enthéalt in zwei Geschossen Ubereinander zwei
Behdlter mit ebenem Boden
von 140 und 60 m3 Inhalt.
Die Behéalter stutzen sich
auf gekreuzte Eisenbeton-
rahmen. Der Eingang zum
Turm st als Erinnerungs-
mal an die Gefallenen der
Unternehmung ausgestaltet
worden.

Abb. 2, 3 und 4. Wasser-
turm der Gemeinde Grof3-
maischcid erbaut 1925 von
Hiser & Cie., Obercassel-
Siegkrcis, nach eigenem Ent-
wurf. Der Turm tréagt einen
rechteckigen Behélter von
150 m3 Inhalt. Er ist in
seinem AuBeren dem Cha-
rakter des Dorfes, in dem er
steht, angepal3t. Auch die
konstruktive Durchbildung
ist von aulRen bereits zu er-
kennen.

Abb.5,6,und 7. Wasser-
turm der Stadt Pillkallen,
erbaut 1920 von WayR &
Freytag, A.-G., Kdnigsberg,
nach dem Entwurf des Zivil-
ingenieurs Hans Ritter, Ber-
lin, und des Bezirksarchitek-
ten Baurat Erdmenger, Pill-
kallen. Der Wasserbehalter
faRt 200 m3 und hat einen

Abb. 17. Schnitt.
Wasserturm Neugersdorf.

Eisener

Abb. 19. Schnitt.

ebenen Boden, der auf einem einfachen Trégerrost ruht.
Pfeiler und Wéande des Turmschafts bestehen aus Ziegelmauer-
werk. Als Grindung dient eine Eisenbetonringplatte.

Abb. 8. Wasserturm auf dem Verschiebebahnhof Neu-
seddin. Erbaut 1924 von Dyckerhoff & Widmann, A.-G., Berlin,
nach dem Entwurf von Reg.-Baurat Brademann.
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Der Turm tragt einen Doppelbehélterl von je 300 m3
Inhalt mit gewdlbtem Boden. Die Trennung der beiden Be-
hé&lter ist durch Anordnung einer zylindrischen Wand im Innern
des Hauptbehdlters erreicht worden. Auch bei diesem Turm
bestehtder Schaft
aus Ziegelmauer-
werk, das auf
einem ringférmi-
gen Fundament
aus Ziegeln ruht.

Abb. 9 und
10.  Wasserturm
Senne 1, erbaut
1925 von Cement-
bau-G. m. b. H.,
Hannover, nach
dem Entwurfvon
W. Wiethuchter,
Arch. B. D. A,
Bielefeld. Recht-
eckiger Behdlter
von 700 m3 Fas-
sungsraum mit
ebener Sohle und
ebener Decke.
Die Decke ruht
auf Saulen imBe-
halterinnern, der
Behélter selbst
auf einem Tréger-
rost. AulBer in
den Umfassungswénden sind auch im Innern des Turmschaftes
tragende S&ulen angeordnet. Der Turm ist mit einer Ent-
eisenungsanlage zu einem einheitlichen Baukdrper verbunden.
Die Decke unter den Enteisenungsbehdltern ist fir eine Last
von 4t je m2 berechnet worden.

Abbl 18>19 u- 20" Wasserturm bei Pillau.

Abb.iiu.12.
W asserturm In-
landhafen Bre-

men, erbaut 1924
von der Siemens-
Bauunion G. m.
b.H., Berlin, nach
einem Entwurf
des Hafenbau-
amts Bremen.
Der Turm tragt
in seinem oberen
Teil einen Behal-
ter von 200 m3In-
halt mit flachem
Kuppelboden und
auf der Grin-
dungsplatte einen

m3 enthalten-
en Remwasser-
behéalter. Unter
dem oberen Behélter versteifen den Turm zwei Zwischen-
bihnen, deren untere eine Wasserreinigungsanlage tréagt. Das
Bauwerk ist durch L-férmige am Bau hergestellte Kiesbetonhohl-
steine ausgefacht. Die AuRenflaiche wurde mit Gunthers Granit-
putz torkretiert.

Abb. 13 und 14. Wasserturm fur die Bahnanlagen bei
Gremberg, erbaut 1928 von Huser & Cie, Obercassel-Siegkreis,
nach Entwurf der R. B. D. Kéln. Der Turm birgt zweiBehélter,
von denen der obere 190 m3, der untere 510 m3faRt. Jener hat
Intzeform, dieser bildet einen achteckigen Ring, irr dessen
Innern eine Eisenbetonwendeltreppe hochgefuhrt wird. Die

Abb. 20. -Schriitt ‘in Hohe -+ 33,40,

1 Kainz, Doppelbehélter in Eisenbeton fur 600 m3 Inhalt auf
dem Verschiebebahnhof Neuseddin bei Michendorf, Bautechnik
1924, S. 412.
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Last des oberen Behalters
wird durch den Bodenring
auf Stutzen uUbertragen,
die ihrerseits auf der
Innenwand des unteren

Behalters ruhen. Der
untere Behdlter lagert mit
seiner Innenwand  auf

Saulen, die bis zur Grund-
platte durchgehen. Seine
Aulenwand bildet einen
Teil der TurmauRenwand
und leitet die Lasten
durch die nur an den
Ecken mitRippen schwach
verstarkten Turmschaft-
wande nach unten. Der
ganze Bau ruht auf einer
durchgehenden durch kréf-
tige Rippen versteiften
Grundplatte. 5 Zwischen-
bédenverbinden die Innen-
stiitzen mit den &aufleren
Turmwanden. Sie dienen
der Aussteifung des gan-
zen Gebaudesund schaffen
zugleich nutzbare Raume.

Abb. 15. Wasserturm
Médrath derR. B. D. Kdéln,
erbaut 1928 von Hiser

Abb. 21.

Abb. 22. Wasserturm Stoppenberg. Schnitt.

& Cie., Oberkassel-Siegkreis, nach dem Entwurf der R. B. D.
Koln. Der Turm tragt einen Behdlter von 400 m3 Inhalt
und entspricht in seinem konstruktiven Aufbau im wesent-
liehen dem von Spangenberg a. a. O. beschriebenen Wasserturm

bei Merseburg. Er ist wegen seiner schlichten Form und der
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Abb. 23. Wasserturm zu Friedberg-Obcrhesscn.

Abb. 24. Wasserturm und Rathaus in Neuenhagen.
einfach schalungsrauh belassenen AufRenflache des Schaftes
bemerkenswert.

Abb. 16 und 17. Wasserturm der Stadt Neugersdorf, erbaut
1927 von I. W. Roth, A.-G., Neugersdorf, nach dem Entwurf
von Walter Goebel, Zwickau. Der Behalter faRt 200 m3 und



174 BORNEMANN, NEUERE AUSFUHRUNGEN VON WASSERTURMEN IN EISENBETON.

Abb. 26. Wasserturm bei Diren.

Abb. 25. Wasserturm Friedberg. Schnitt.

hat Kreisringquerschnitt mit ebenem Boden.
Der Turmschaft hat ausnahmsweise qua-
dratischen Grundri3. Da der Turm an land-
schaftlich ausgezeichneter Stelle steht, ist er
zugleich als Aussichtsturm eingerichtet.
Abb. 18, 19 und 20. Wasserturm Pillau,
ausgefuhrt 1928 von Windschild & Langelott,
A.-G., Konigsberg, nach dem Entwurf der
Architekten Hanns Hopp und Georg Lucas,
D.W.B. Kdnigsberg. Der Turm ist dadurch
bemerkenswert, dal3 er gleichzeitig als Aus-
sichtswarte und Beobachtungsstand fiir Schiel3-
Ubungen der Marine verwendet werden soll.
Diesem besonderen Zwecke ist auch seine
&dulere Form angepal3t. Der Turm tragt auf
einem Schaftgerippe aus Eisenbeton einen
eisernen Behalter, da die Gefahr besteht, daR
ein Eisenbetonbehéltcr unter den Erschutte-
rungen, die der Turm bei SchieRubungen er-
leidet, undicht werden wiirde. Der.Versteifung
des Turmschaftes dienen 4 Eisenbetondecken.
Abb. 21 und 22. Wasserturm der Ge-
meinde Stoppenberg, erbaut 1925 von Hochtief
vorm. Gebr.Helfmann,A.-G.,Essen. (Entwurf:

Reg.-Binstr. Liebig, Stadtverwaltung Stoppenberg).
grofRen

Turm enthélt einen ungewdhnlich

14 m und einer Fullhéhe von 13 m.

Behalter von
2000 m3 Fassungsvermdgen, einem lichten Durchmesser von
Der Behélter

“ ffe®heft 9/«EUR

hat einen ebenen Boden, der ausnahmsweise ohne Dehnungsfugen auf
den Unterziigen ruht. Diese stiitzen sich auf einen Kranz von 12 Auf3en-
saulen und ein Netz von 9 Innensdulen. Das ganze Bauwerk steht auf
einer Eisenbetongrundplatte. Angesichts der groRen Abmessungen hat
der Behélter innen auf 9 m Hohe eine Betonitdichtung erhalten, wéhrend
sonst ein sorgfédltiger Innenputz meist ohne besonderen Schutzanstrich
ausreichend ist, um die Behalter wasserdicht zu machen.

Abb. 23 und 25. Wasserturm zu Friedberg, Oberhessen, erbaut 1927 von
Heinrich Reul3, Friedberg, nach dem
Entwurf des hessischen Hochbauamts
zuFriedberg; der Behélterfal3t 400 m3.
Auch dieser Turm dient zugleich als
Aussichtsturm. Bemerkenswert ist es,
daR seine AuRenflachen im Contex-
verfahren ausgefiihrt sind.

Abb. 24. Wasserturm des Kreises
Niederbarnim in Neuenhagen?, erbaut
1926 von der Allgemeinen Bau-A.-G.,
Berlin, nach dem Entwurf von Bau-
rat Wagner, Berlin-Charlottenburg.
Dieses Gebaude ist dadurch bemer-
kenswert-, dal3 es den Wasserturm mit
den Verwaltungsradumen der Gemeinde
Neuenhagen zu einem Baukorper ver-
einigt. Hierdurch wird der Turm-
schaft in wirtschaftlichster Weise aus-
genitzt. Der Turm tragt in 27 m
Hohe (ber Gelande einen kreis-
zylindrischen Behélter von 1000 m3
Inhalt. Auch dieser Behalter hat
einen ebenen Boden und ist ohne
Dehnungsfugen mit den tragenden
Unterziigen verbunden. Die Last des
Behdlters ruht auf vier kraftigen
Saulen im Innern des Gebaudes und
acht schwacheren in den AulRen-
wanden. Die Saulen besitzen Einzel-
fundamente.

Abb. 26, 27 und 28. Wasserturm
bei Duren, erbaut 1927 von Dycker-
hoff u. Widmann A.-G., Wiesbaden-
Biebrich nach dem Entwurf der
R.B.D. Kdéln. Der Turm trégt einen
Behalter mit ebener Sohle von 500 m3
Inhalt, der seine Last durch ein
raumliches Rahmensystem auf acht
Saulen in den Umfassungswénden

201,50

Schnitt A -8

Abb. 27 und 28. Wasserturm Duren. Schnitte.

Dieser (bertragt. Die Saulen sind durch vier Zwischendecken aus-

gesteift und ruhen auf einem Ringfundament.

2 F. R. Habicht, Der Wasserturm des Kreises Niederbarnim in
Neuenhagen bei Berlin, Beton und Eisen 1927, S. 105.
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DEN

SCHLUCHSEEWERKBAUTEN.
Von llegierungs-Baurat Henninger, Direktor der Schluchseewerke-A.-G., und Privatdozent Dr. Kammilllcr.

Die Baukontrolle: In letzter Zeit wird in der Offentlichkeit
durch Vortrdge und durch Verodffentlichungen die Notwendigkeit
einer sachgemafRen Baukontrolie stark betont. Die Schaffung neuer
baupolizeilicher Vorschriften oder die Entsendung von besonderen
Aufsichtsorganen auf die Baustellen dirfte m. E. wenig Wert haben,
wenn nicht die fur den Entwurf und die Bauausfuhrung
Verantwortlichen schon wéhrend der Vorarbeiten und
spater wéhrend der Ausfuhrung die erforderlichen MaR-
nahmen fir sachgemé&Be Arbeit treffen. Ein Beispiel
dieser Art stellt nachstehende Veroffentlichung von Vor-
arbeiten dar, an deren Einleitung ich mitarbeiten durfte.

E. Probst.

Die Versuche hatten in erster Linie den
Zweck,.fur die GroRRbetonbauten des Schluchsee-
werks, vor allem also fur die Sperren die gunstig-
ste Kornzusammensetzung des Zuschlags, sowie
das bezuglich der Festigkeit und Wasserdichtigkeit
notwendige Mischungsverhéltnis festzustellen!.

I. Das Ausgangsgestein.

Fur den Beton kommt nur gebrochenes Material
in Frage und zwar fur die Schluchseesperre ein dort
in der N&he gewonnener Granit, als ,Schluchsee-
granit" bezeichnet, fur die WeinfaBsperre der
~WeinfaBgranit*. Ferner wurde noch ein weiterer,
der ,Trockenschieberschachtgranit*, untersucht,
der aus der bereits ausgebrochenen Probestrecke
des Stollens, 600 m hinter dem Einlauf, stammt.

Zwischen dem Material ,Schluchsee" wund
~Trockenschieberschacht" fand sich kein bemerkenswerterUnter-
schied, beide hatten ein spezifisches Gewicht von rund 2,6. Da-
gegen zeigte sich das Material,,WeinfalR" wesentlichschwerer mit
einem spezifischen Gewicht von rund 2,7. Dementsprechend
war auch das Material ,WeinfaB" schwerer zu brechen, es
erforderte bei einer rund 30% grdRBeren Brechdauer eine ent-
sprechend hdhere Antriebsleistung des Brechers und gab -weniger
Feinmaterial. (Siehe Abb. i.l

SerieJ 80MM
Uber
'Futter Kurve mitBindemittel . somm-=
Seriel ohne »  (mitSandmihlenbetrieb)
— 1 ” » %Ihne " )7
aulweite d. Brechers 75/55
n" | " » 65/05
m » » ” 55/35
>notwendige Kornzusammensetzung fohne Rindemdtei)
bei Berticksichtigungder in Frage kommenden
Mischungenfiir Sperrenbeton
10 20 R WBFlI 80100 2p 3000500 800
Logon. MaRstab mm Korndurchmesser
Abb. 1. Kornanalyse des gesamten Materials.

IlI. GuRbeton. *

Fur die Sperre war anfangs fast ausschlieBlich GuRbeton
in Aussicht genommen, die Versuche erstreckten sich daher
zuerst auf diesen. Das gebrochene Ausgangsmaterial wurde

1 An der Planung und Ausfihrung der Versuche hat Herr
Dipl.-Ing. \an Thiel groBen Anteil.

Abb. 2.

zundchst nach den einzelnen KorngréBen durch Aussieben in
eine grolRere Zahl von Komponenten sortiert und diese getrennt
in genligender Menge gelagert und zwar wieder getrennt nach
WeinfaB- und Schluchseegranit. Der zur Verfigung stehende

Fullerkurve mit Bindemiffe .
uSchotten

m o
KorngroRe

Kornzusammensetzungen des gesamten Zuschlagsmaterials.

Zement stammte aus den Werken Kleinkems und Blaubeuren.
Die Normenfestigkeit war bei beiden Werken ungefahr gleich,
etwa 350 kg/cm2 bei kombinierter Lagerung.

Die Aufgabe bestand nun darin, fur einen GufRbeton, der
nach 28 Tagen eine Festigkeit von etwa 75 kg/cm2haben sollte,
die geeignete Kornzusammensetzung zu finden, die gleichzeitig
auch eine moglichste Wasserdichtigkeit gewahrleisten sollte.

Waéhrend fur den Stampfbeton nur die Forderung grofRt-
maoglichster Festigkeit zu erfullen ist, der man mit der Fuller-
Kurve genugt, tritt beim GuBbeton noch die Forderung der
FlieBbarkeit hinzu. Diese wurde bei unseren Versuchen durch
Konsistenzproben mit dem FlieBtisch (Ruttelprobe) gepruft.
Durch die Versuche von Bethke, sowie durch die Versuche an
der Barberine2 war festgestellt, dal? eine Kornzusammensetzung
nach Fuller nicht flieBbar ist. Der Sand, vor allem der Feinsand-
gehalt mul erhéht werden. Nach den Schweizer Angaben sollen
37% des Gewichts von Sand (<8 mm) und Zement kleiner als
0,5 mm sein. Als Optimum werden 46% angegeben. Dabei
soll die Héalfte des Feinmaterials (< 0,05 mm) durch das 4900-
Maschensieb gehen. Die Kornaufteilung mufd also unter Berlick-
sichtigung des Zements erfolgen.

Auf Grund dieser Angaben und zahlreicher Konsistenz-
versuche, die ergaben, da fur eine gute Plastizitat der Faktor

*

Z—4y-q|:—3 zwischen 2,1 bis 2,4 betragen muR, wurden nun die
auf Abb. 2 dargestellten Kurven A, D und E ausgewdhlt
und mit Weinfagranit mit ihnen Vorversuche angestellt. Die
Ergebnisse sind in Tabelle A Nr. 1—9 zusammengestellt und
zwar immer die Mittelwerte aus je 3 Einzelversuchen. Bei den
Nr. 7—9 ist noch TralR beigegeben, wobei der TraR nach seinem
Gewicht Feinsandgehalt der Kornkurven ersetzt. Es zeigt sich,
dal die sandarmste Kurve E die besten Resultate erzielt
(Versuche 5, 6). Nur bei Tral verh&lt sich die sandreichere
Kurve D erheblich besser als E, auch bezlglich der Wasser-
dichtigkeit.

2 GuBbeton, Erfahrungen beim Schweizer Talsperrenbau.
3* Z = Zement; F = Feinsand (< 0,05 mm) in Gewichtsteilen.
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Zusammenstellung der Druckfestigkeitsergebnisse aus den Jahren

17
. (]
Mischungs- 2
verhaltnis i
1. i:xo
Sand n.a A
2.1 :9
Sand n. a A
3.1:10
Sand n.d D
4. 1:9
Sand n.d D
5 1 :10
Sand n. e E
6. 1:9
Sand n; e E
7. i 10,5:9,5
Sand n.d D
8. i:0,5:9,5
Sand n. e E
9. 1:0,5:8,5
Sand n. e E
10. 1:10
Sand n. e F
11. 1:10
Sand n. e F
12. 1:9
Sand n. e F
13. 1:9
Sand n. e F
14. 1 :10
Sand n. g G
15. 1:9
Sand n. g G
Y
Zement o f
pro cbm g «
H
kg kg
1 150 60
2 150 60
3 150 60
4 170 68
5 170 68
6 170 68
7 200 80
8 200 80
9 220 88
10 220 88
11 175 —
12 240 —
13 240 —
14 300 —
15 300 —

Verhéaltnis Sand:

snN NN oD
T2 &8 £
£ao Sa &5
% [ E [ =)
T: 2% 5
§ S 28 8
e 2c N
55 n >/ 191
55 ri,8 212
45 10,9 193
45 10,9 214
40 10,1 197
40 10,2 217
45 10,9 193
40 10,4 195
40 10,4 215
375 10,3 197
375 9,8 197
37-5 10,4 219
37.5 10,25 216
425 10,1 190
425 1048 213

Zusammenstellung der Druckfestigkeit
aus den Jahren 1926 bis

N d

£ S to Druck- i
[p §a Zi+n F festigkeit Her- TpeerT\
oK U> o . w nkg/gem  Granitart - stellungs- e,
$8 Proz. nach nach tag
Wy o3 RMon. 6Mon. o
425 9.4 15 0,768 77 103 Schluchseegr. 9. 7. 28 21
425 95 20 076 89 92 6.7.28 195
425 9-6 25 0,752 82 93 i 10. 7. 28 20
425 945 15 0875 96 88 & 3.7.28 o4
425 950 20 087 103 106 t 3. 6. 28 215
425 965 25 0858 105 112 it 5.7.28 22
425 g9s5° 20 1008 126 121 i 17.7.28 2
425 965 25 0,993 103 131 18. 7. 28 22
425 955 20 L114 144 151 » 17. 7. 28 22
425 9.65 25 1,102 148 158 » 18. 7. 28 22
425 950 20 0,867 106 H# 12. 7. 28
425 950 20 117 143 n 13. 7. 28 235
425 955 25 1,163 138 3 25.7 28 26
425 950 20 1.455 i60o » 28. 7. 28 24
425 9,65 25 1-433 137 » 31. 7. 28 23
> 1. 8. 28 27
Splitt : Schotter =425 275 30- 3 7. 9 28 21,5

(Mittelwerte aus je 3 Einzelversuchen).
A. GulRR-Beton

Dri ck-
festigjkeit
in kg/qcm

nach

« £ 28Tg. 9°Tg.

Trass n kg
po cbm
SN
Z+ F

n Gew.-Proz.

0.777 242 506 622

0,845 250 584 762

0-833 242 '576 732

091 250 637 926

0,9 242 616 825

_ 0,982 250 74-7 916

96 0,832 24,2 58,1 895

g7 0,871 242 53.1 699

107 096 9250 643 79.0

-+ 0882 3.3 588 793

- 0,929 7233 939 124

- 0,962 24,1 93-0 106

- 0975 241 938 124

- 0902 243 545 67

90,0 108

0,955 25.0

Granitart

Her-

tag

stellungs-

WeirifaRgr. 12. 10. 26
- 22. 10. 26

. 26. 10. 26

i 29. 10. 26

5 11. 26

- 8 ii. 26

. 11. 11. 26

1« 15. 11. 26

3 18. 11. 26

n 27. 6. 27
Schluchseegr. 21. 7. 27
Weinfal3gr. 12. 7. 27
Schluchseegr. 16. 9. 27
30. 6. 27

5-9-27

B. Plastischer Beton.

1926 bis 1928.

Tem-

pe-
ratur kungen

o

13
10

4
10

9

10

7

13
8

12

22

19

17
24

19

und der Wasserdurchlédssigkeitsergebnisse
1928 (Mittel aus 3 Versuchen).

DEfO9Neft o™ “1L

Wassei
durclll&ssig ceitin
ccm pro Stunde

Plaltte Plﬁtte Mittel

2010 4660

3335

4130 5150 4640

850 3260

2055

4520 4500 4510

867 400 §34

3570 1820 2695

830 1160

995

1600 1450 1525

1520 2580 2050

5254 3937 4595

5076 3440 4258

1858 1805

1753

1861 2094 1978

Platte 4490

gespr.
4244

4490

2838 3541

Wasserdurchléssigkeit in ccm pr. Std.

I11. PI. IV.PL.
ohne ohne

Mittel
a. Pl

a. PL. 1l

1. P1; I1.PI. Schott. Schott. | + 11 + IV
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Zusammenstellung der Druckfestigkeit und der Wasserdurchldssigkeitsergebnisse
aus den Jahren 1926 bis 1928 (Mittelwerte aus je 3 Einzelvcrsuchen).
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SO 82 ment 1rass z+ F Druck- Tem- Was>serdui-ch-
Mischungs- i>) i E & in Z in festigkeitin ) Her- pe- Bemer- lassig;keit iil ccm
verhaltnis 3 g’g s 3 kg kg W Gew.- kg/gcm n. Granitart stellungs- ratur kungen pr<3 Sturide
5 © O per psr Proz. 28 j 90 tag Platte Platte . ..
s 2 ¢ cbm °PM Tage Tage 0 | " Mittel
1. 1:12
Sand n.a H 375 715 175 1,08 18,2 120 165 W cinfaRgr. 31 8. 27 22 724 971 847
2.1:10
Sand n.a H 375 756 206 — 1,20 19,4 132 163 2 9. 27 21 960 384 672
3-1:8 i.Spat-
Sand n.a H 375 7,60 248 146 21,2 176 146 22. 11. 27 g5 jahr 330 620 475
4. 1 :12 herg.
Sand n. a K 425 765 170 — 1,01 19,6 107 15° 17 9. 27 14 Platte 467 467
5. 1:10 gespr.
sand n. a K 45 8,10 206 — 1,12 208 127 179 22 9.27 18 954 661 807
6. 1:8
Sand n. a K 435 81 254 — 137 226 164 187 23 9.27 12 1703 291 997
7. 112
Sand n. e E 40 7.9 176 — 0,974 23,1 — 108 23- 11. 27 9 5916 343 4689
8 = 20
Sand n. e E 40 79 204 — 115 99243 — 128 24, 11. 27 10,5 2990 1719 354
9.1:8
Sand n. e E 40 79 251 — 1,405 2595 — 160 . 25- 1. 27 14 1071 543 807
10. 1 : 12
Sand n. a M 40 785 170 — 0,981 189 — 102 Schluchseegr. 8. Il. 27 8,5 2789 4894 3841
11. 1 :10
Sand n. a M 40 785 203 — 1,155 20,1 — in 8. 11. 27 7,5 2500 3409 2955
12. 1:8
Sand n. a M 40 7,85 247 — i 4i5 21,9 — 144 g-11. 27 10 659 774 102
13. 1 :12
Sand n. e E 40 7,9 169 — 0,974 23,1 — 1 97 1. 11, 27 2,5 3101 2056 2578
14. 1 :10
Sand n. e E 49 79 198 — 1,50 243 — 102 . 11. 27 45 2751 2183 2467
15. i *38
Sand n. e E 40 7.9 245 — 1405 2595 — 147 12. 11. 27 3 1114 1040 1077
16. 1:10 L mit
Sand n. a M 40 7,86 203 — 1,156 20,10 — 114 4. 11. 27 25 Porti-1 291 475 383
17. 1 :10 mjuram. f
sand n. e E 40 8,05 203 — 1132 243 — 121 15- 1127 65 herge- 241 238 239
Zusammenstellung der Zugfestigkeitsergebnisse aus den Jahren 1927 und 1928.
(Mittel aus 3 Versuchen.)
A. GulRRbeton. B. Plastischer Beton.
Pe 8
® © . . Ver- Ver-
. Mittl. Zugfestig- - $ roO Zug- . Be-
573 . R altni - B . . - A
% keit in kg/qgem CGra- haltnis 0 Be 1o festigkeit Cra- haltnis Z+F 0
s B nit- von Kun- zeich- 1it- von Kun-
S S o nach art  Sandu oo, nung II-I nach art Sand zu g.g 5 gen
S > fe.5 LMon.~Mon.pMon Splitt NS 3Mon. 6Mon. sphitt
Schluch-
x:10 y3.28 61 754 1081 B 62,5375 ~ P.Tr.150/60 150 60 11.0 6,78 42,5:575 15
spe 1110 13.85 433 643 875 62,5:37.5 Mt P.Tr.150/60 150 60 1125 7.4 20
1 Iar?(;j;- P.Tr.150/60 150 60 1195 6.54 25
i) rament P.Tr.170/68 170 68 11.0 10,08 5
@ herg. P.Tr.170/68 170 68 11.25 11,70 20
P.Tr.170/68 170 68 11,85 g 45 25
C. Stampfbeton P-175 175 :11.25 8,38 20
. P. 240 240 111,25 10,56 20
ste 1:10 9,96 14,62 10,68 62,5:37.5 P.240 240 11.75 10,28 25
rsta 1:100 970 15.48 11,67 P. 300 300 111,251 12,98 20
Sp.st. i:10 10,75 8,72 10,60 m P. 300 300 11.75 14,13 25
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Auf Grund dieser Vorversuche wurden nun fir die reinen
Portlandzementmischungen die Kurven A und D ausgeschieden
und weitere Versuche unternommen, die einmal den EinfluR
einer gewissen Streuung in der Kornkurve, sodann den Unter-
schied zwischen WeinfaR und Schluchseematerial klarlegen
sollten. Die Ergebnisse sind in den Nummern io—15 dargestellt.
Sie zeigen, wenn man 10 mit n wund 12 mit 13 vergleicht,
eine ganz ausgesprochene Uberlegenheit des Schluchseematerials.
Diese Tatsache ist um so auffallender, als der WeinfaRgranit
als schwerer und héarter festgestellt war, sie ist zunédchst auf
den etwas geringeren Wasseranspruch des Schluchseematerials
zurtckzufuhren (der dann wieder seine Erkldrung in einer
gleichméRigeren, weniger zackigen Kdérnung hat).

Der Vergleich von 11 mit 14 sowie 13 mit 15 zeigt, daR
die sandarmere Kurve F der Kurve G wesentlich uberlegen
ist, auch gegenuber E ist F Uberlegen, wie der Vergleich von
5 mit 10 sowie 6 mit 12 zeigt. Vom Standpunkt der Festig-
keit aus ist also mit dem Sandgehalt, soweit es die
Plastizitdt und FlieRarbeit zulassen, herunterzugehen.

Von jeder Mischung wurden 2 Kreisplatten o,r5 cm
stark hergestellt und auf Wasserdurchlassigkeit gepruft. Die ~
Versuche x—6 zeigen, dal bei gleichem Zementgehalt die
sanddrmste Kurve E am wasserdichtesten ist und daR
mit steigendem Zementgehalt die Durchléssigkeit auf-
fallenderweise zunimmt. Die Versuche 10—13 stehen damit
nicht in Einklang, hier sind die zementreicheren Mischungen
12 und 13 dichter wie die zementdrmeren 10 und 11.
Geringe Unterschiede in der Behandlung scheinen auf die
W asserdurchldssigkeit sofort von grétem EinfluR zu sein.

na

Stampfbeton.

Auf Grund von Konsistenzprifungen und Stampfver-
suchen erwiesen sich die auf Blatt 2 dargestellten Kurven H
und I< als geeignet fur Stampfbeton. Darnach wurden die
auf Blatt C dargestellten Serien |—17 ausgefuhrt. Die
Kurve M liegt in der Mitte zwischen H und K. Es zeigt
sich folgendes:

1. WeinfaBgranit zeigt eine um rund 10% gr6Rere
Festigkeit als Schluchseegranit, im Gegensatz zu GuRbeton,
wo das Umgekehrte der Fall war

2. Die sanddrmeren Mischungen sind wiederum die
festeren, die Festigkeit steigt von E nach K und H. Ver-
mutlich nimmt die Festigkeit, wenn der Sandgehalt noch
unter H verringert wird, noch mehr zu.

3. Die Wasserdichtigkeit ist fur WeinfalRgranit fur
die Kurven H und K gut, fur Schluchseegranit weniger.
Sie scheint fur die sandarmen Mischungen H und K eher
besser als fur die sandreiche E. Sie scheint sehr von Zu-
falligkeiten der Arbeit abhdngig zu sein, ein einheitliches
Gesetz ist sehr schwer zu erkennen. Die Wasserdichtigkeit
ist jedoch entgegen der bisherigen Auffassung gréRBer als
bei GuBbeton.

4. Die Portlandjuramentkdrper 16 und 17 sind bezig-
lich der Festigkeit den Portlandkdrpern 11 und 14 eben-
blrtig, bezuglich der Wasserdichtigkeit Uberlegen. Portland-
jurament zeigte sich in dieser Beziehung noch weit besser
als Tral3.

>0

Plastischer Beton.

Der plastische Beton kann mit Band, oder Kabelkran gut
eingebracht werden; er erfordert beim Einbringen mehr Sorgfalt
als GuBbeton, wird jedoch fester und voraussichtlich mindestens
ebenso dicht. Es wurde von vornherein TralR vorgesehen und
zwar in dem von anderer Seite (TraBbund) als gilinstig ange-
gebenen Mischungsverhdltnis 1 Z:0,4 Tral in Gewichtsteilen.

Die Versuche sollten vor allem auch AufschluR Uber die
W asserdichtigkeit geben, insbesondere fur die dichtende Vorsatz-

schicht an der Sperre, fiur die die letzten Reihen in Frage
kommen. Die Wasserdichtigkeitsversuche sind noch nicht
durchgefihrt.

Aus den Versuchen A 7—9 hatte sich ergeben, daR far
TralR sandreichere Mischungen glnstig sind. Mit Rucksicht

VORUNTERSUCHUNGEN FUR DIE GUNSTIGSTE ZUSAMMENSETZUNG DES BETONS.

gcm
(vgl. 7—9 mit 13—15). 200
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darauf, dal3 der TraB selbst zum Teil dem Feinsand zuzurechnen
ist, wurde das Verhéaltnis von Sand zu Splitt zu Schotter zu
42,5 :27,5 « 30 gewéhlt. Festigkeit und Wasserdichtigkeit sind
in erster Linie vom Feinsandgehalt abhdngig. Es wurde daher
der Feinsandgehalt (Zement und TralR miteingerechnet) zwischen
r5 und 25% veréndert.

Es ergab sich folgendes:

1. Bei den Trasserien liegt der in Rucksicht auf Festigkeit
gunstigste Gehaltan Z + F zwischen 20 und 25% (des trockenen
Gemisches), und zwar fur die Mischung 150 kg Zement bei
20% und steigt mit steigendem Zementgehalt auf 25% bei 220 kg
Zementgehalt.

2. Die Festigkeit nimmt fast genau proportional
Zcmentgehalt zu.

3. Der TralR zeigte bezuglich der Festigkeit wenig gunstige
Eigenschaften. Nach anderen Versuchen und den Angaben des

dem

(8) GuRbeton
X Plastischer Beton
« Stampfbeton

H:im Herbst \angefertigf
,S:im SnmmprJ

Abb. 3a u. 3b. Druckfestigkeit nach 28 und 90

TraBbundes kann etwa das o,3fache des Zementes durch TraR
ersetzt werden, ohne daR die Festigkeit nachlalt. In den
Versuchen 6 und 12 ist der Bindemittelgehalt derselbe, die
Festigkeit fast nur 2/3, wenn Zement durch Tral3 ersetzt wird.
6 und 11 haben etwa denselben Zementgehalt und etwa dieselbe
Festigkeit. Die reichliche Zugabe von TraR hat die Festigkeit
nicht nennenswert erhéht. Der Vergleich von 10 mit 12 zeigt,
daR in der Wirkung der TraR etwa durch das 0,3fache seines
Gewichts mit Zement ersetzt werden kann. Bezuglich der
Festigkeit ist also nach diesen Ergebnissen die Verwendung von
Trafl weniger wirtschaftlich. Diese ungunstigen Ergebnisse sind
zum grofRten Teil wohl darauf zuridckzufuhren, dalR die Vor-
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mischung von TraR und Zement, die mit der Schaufel ausgefuhrt
wurde, nicht ausreichend war.

4. Die Wasserdichtigkeitsprifungen stehen noch aus.

Die Zugversuche.

Fir den Beton ist mit Ricksicht auf Schwind- und Tem-
peraturspannungen die Zugfestigkeit von ausschlaggebender
Bedeutung. In einer Sperrmauer hat sich der Abstand der
Dehnungsfugen nach der Zugfestigkeit zu richten. Es wurde
deshalb eine besondere Zerreilfmaschine gebaut, auf der Zug-
korper mit 60 cm Ladnge und einem verengten Querschnitt von
12x12 cm gepruft werden konnten. Wegen des kleineren
Querschnitts wurden bei der Mischung die KorngréRen von
30— 80 mm weggelassen, also nur Sand und Splitt gemischt.
Die Ergebnisse sind uberraschenderweise gut. W&hrend man
sonst die Zugfestigkeit im Mittel gleich 1/15 der Druckfestigkeit
rechnet, ergaben sich Werte von 1/11 bis 1/8 und zwar

bei GuBbeton ..., rd. 1/11
bei plastischem Beton 1/9—ilio
Stampfbeton . 1/7—1/10.
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Der Stampfbeton zeigt sich also Uberlegen. Da er aulRerdem
weniger schwindet, ist er fur die Sperren vorzuziehen. Es ist
zu bemerken, daR sich wegen des verschieden groRen Kornes
die Zug- mit den Druckversuchen nicht ohne weiteres ver-
gleichen lassen. Die Verhéltnisse sind jedoch in Wirklichkeit

noch gunstiger, da mit kleiner werdendem Korn infolge des
hdéheren Wasseranspruchs die Festigkeit abnimmt.
Die Abhéangigkeit der Festigkeit vom Zement-

wasserfaktor.

Auf Abb. 3a und b ist die Druckfestigkeit als Funktion
des Zementwasserfaktors dargestellt. Die Kdrper zeigen natur-
lich je nach der Jahreszeit eine verschiedene Erhéartung und
es sind die im Sommer von denen im Herbst hergestellten
unterschieden. Es zeigt sich in der Tat eine anndhernd lineare
Abhéngigkeit, wie sie auch Bolomey in der Schweizerischen
Bauzeitung, Bd. 88, angibt. Seine Formeln haben sich einiger-
malen bestdtigt. Auch die Formel Bolomeys uber den Wasser-
anspruch hat sich mit einer Genauigkeit von 10—20% bestéatigt
gefunden, so daR dessen Verfahren uber die Vorausberechnung
der Druckfestigkeit eine praktisch gut orientierende N&herung
zugesprochen werden mufR.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

StraBenbauprobleme in den Vereinigten Staaten.
Bericht von Privatdoz. Dr.-Ing. v. Gruenewaldt, Karlsruhe.

Engineering News-Record widmen die erste Nummer des lau-
fenden Jahrgangs!l dem auch in den Vereinigten Staaten brennenden
Problem des StralBenbaues, wobei nach einer Ubersicht Uber die bis-
herige Entwicklung vor allem wirtschaftliche und finanzielle Fragen
erortert werden, wéhrend die technische Seite des StralRenbaues
verhéltnismaRig nur kurz gestreift wird.

Das Gesamtproblem in den Vereinigten Staaten ist ein grund-
satzlich anderes als in den Kulturlandern Europas: bei uns handelt
es sich darum, einen Teil des vorhandenen Stralennetzes den erhdhten
Anforderungen des modernen Verkehrs entsprechend auszugestalten
und zu verstarken, wéhrend in den Vereinigten Staaten ein eigentliches
StralRennetz im europdischen Sinne erst geschaffen werden muR.

Die Gesamtldnge der LandstralRen in den Vereinigten Staaten
betrdgt 4 850 000 km; 6avon entbehren aber 3 903 000 km oder
806% jeglicher Befestigung — sie befinden sich noch, wie die
Amerikaner sich bezeichnend Ausdriicken, im ,,Dreck"-stadium.

Von den befestigten StraBen (947 000 km oder
ganzen StralRennetzes) entfallen auf:

%des
% der be-

rooo km festigten Gesamt-

Stragen Strafen-

netzes
Sand- und LehmstraZen . rd. 135 14.3 2,8
Kies- und SchotterstralRen 664 70,0 r3>7
Betonstralen.......eeiccccnns . 80 8,5 1,6
AsphaltstraBen........... " 57 6,0 1,2
Stein- und Ziegelpflaster 11 1,2 0,2

Hierbei wird der Durchschnitt nicht etwa durch die Werte fur
unkultivierte Gegenden stark gedruckt, sondern auch in dicht be-
siedelten und industriereichen Gebieten ist ein groBer Teil der StralBen
noch unbefestigt, so in den Staaten: New-York 63,6%, New-Jersey
30%, Pennsylvania 73,5%.

Diese Verhéltnisse sollten stets im Auge behalten werden, wenn
Vergleiche zwischen amerikanischen und europdischen StraRenbauten
gezogen werden. In den Vereinigten Staaten gilt es vor allem tUber-
haupt Straen zu schaffen, die zu jeder Jahreszeit und bei jeder Witte-
rung fahrbar sind.

Bisher sind StraRenbauten vielfach planlos ausgefuhrt worden,
ohne Ricksicht auf die. Anforderungen, die vom Verkehr an sie gestellt
werden. Nun ist man aber zur Einsicht gekommen, daR bei der GréRe
der Aufgabe — das StraBenbaubudget hat in der letzten Zeit nahezu
1,5 Milliarden Dollar jahrlich betragen — die Arbeit unbedingt in der
Weise durchgefuhrt weiden muf3, dal3 mit dem geringsten Aufwand an
Mitteln die Straen in den ihrem Verkehr entsprechenden Zustand
gebracht werden, nicht weniger, aber auch nicht mehr. —r Maf3stab
ist die VerkehrsgrofBe. Es ist ganz interessant, beziglich des Verkehrs
auf den amerikanischen LandstralRen festzustellen, erstens, dal nur
wenige Kraftwagen (von 23 Millionen im Jahre 1927 — auf je 5 Ein-
wohner ein Wagen) schwerer als 2,5 t sind, die Belastung der StraBe

1 Bd. 102, Nr. .

nach européischen Begriffen also leicht ist; zweitens, dall aufer auf
wenigen hauptsachlich dem Touristenverkehr dienenden Strecken
Fahrten Uber weite Entfernungen kaum Vorkommen, Automobil-
durchgangsstraen also nur in sehr geringem Male erforderlich sind.

Es werden jetzt in den Vereinigten Staaten sorgfaltige Verkehrs-
zahlungen und Schéatzungen vorgenommen, wobei versucht wird, den
im Laufe der nachsten 10—15 Jahre zu erwartenden Verkehr zu ermit-
teln. Hierbei zeigt sich, dal? fur einen sehr grof3en Teil der noch unbe-
festigten StraBen eine nur leichte Befestigung — Kies oder wasser-
gebundener Schotter, unter Umstanden mit Oberflaichenbehandlung
durch 61, Teer oder andere staubbindende Mittel — vollkommen aus-
reichend ist und nur ein kleiner Teil der Stral3en, hauptséchlich in
der Umgebung der Stédte, festerer Decken bedarf. Die leichten Decken
haben neben der Billigkeit und Schnelligkeit der Herstellung noch den
Vorzug, eine ausgezeichnete Unterlage fir einen spéteren starkeren
Ausbau zu bilden; die fur die leichten Decken aufgewandten Kosten
sind also in keinem Fall verloren.

Bei der Finanzierung der Stralen ist oberster Grundsatz, dal
die StraRRe sich durch sich selbst bezahlt macht, mit anderen Worten :
die Kosten der Stral3e sollen den Steuern entsprechen, die in der Haupt-
sache von den auf ihnen verkehrenden Fahrzeugen zu tragen sind.

Als wichtigste Einnahmequelle dient die Steuer auf den Betriebs-
stoff; sie entspricht recht gut der tatsédchlichen StraBenbenutzung.
Da schwere Wagen die StralRen verhaltnismaRig starker beanspruchen
als leichte, so wird empfohlen, eine Ergdnzungssteuer fur Wagen uber
einem bestimmten Gewicht (etwa 4 to brutto) einzufiihren, die nach
der Zahl der gefahrenen Kilometer zu erheben ware. Als Aquivalent
fur die Bereitstellung der StralRe soll aulerdem noch eine Fahr-
zeugsteuer eingefuhrt werden, die nach Gewicht und Kosten der Kraft-
wagen abzustufen wére. Das Ertragnis dieser drei Steuern soll aus-
schlieBlich fur StraRenbauzwecke verwandt werden und man rechnet,
daR hieraus etwa 75% der StraRenbaukosten2gedeckt werden kénnen.
Der Rest soll aus allgemeinen Staatsmitteln aufgebracht werden, in
Erwéagung der Bedeutung guter StraBen fir das gesamte Wirtschafts-
leben. Unter Umstdnden bei besonders grolRer Wertsteigerung von
Grundstiicken, die durch neue Straf3en erschlossen werden, soll von
diesen Grundsticken eine Sondersteuer erhoben werden, die ebenfalls
fur StraBenbauzwecke zu verwenden ist.

Man rechnet damit, daB in den nachsten 15 Jahren $ie StraBen-
baukosten etwa das Doppelte von dem betragen werden, was in den
letzten Jahren hierfir ausgegeben wurde. Da die Beschaffung dieser
Summen (rd. 3 Milliarden Dollar jahrlich) aus den laufenden Mitteln
nicht maglich ist, wird empfohlen, Anleihen aufzunehmen, die dann
aus dem Steuereinkommen zu verzinsen und zu tilgen waren.

Zur Zeit ist die Verwaltung des StraRenbauwesens noch reichlich
zersplittert — es wird eine stérkere Zentralisation vorgeschlagen, um
eine straffere Organisation und zweckméRige Verteilung der StralRen-
bauten Uber grof3e Gebiete zu ermdglichen.

In technischer Hinsicht ist vor allem das Bestreben zu ver-
zeichnen, die Qualitat der einzelnen StraRendecken zu verbessern und
Gleichm&Rigkeit der Herstellung zu erreichen; darum soll die
Mischung von verschiedenen Materialien sorgféaltig und genau durch-
gefuhrt werden; wo es moglich ist — bei Beton- und Asphaltstralen —
nach Gewicht; die Mischmaschinen werden daher mit Wiegevor-

2 Verzinsung und Tilgung der Baukosten.
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richtungen ausgestattet — die Betonmischer auch noch mit besonderen
Wassermessern. Im einzelnen sind die technischen Probleme die
gleichen wie bei uns.

Bei den BetonstraBen bemiiht man sich, die Oberflache mdglichst
eben zu machen. Auf sorgféltige Zusammensetzung und Mischung
des Betons, besonders auch auf richtigen Wasserzusatz wird grof3es
Gewichtgelegt, und die Ergebnisse der wissenschaftlichen Forschung
in bezug auf Kornzusammensetzung und Wasserzementfaktor werden
mit gutem Erfolg beachtet. Man hat erkannt, daf3 die Nachbehandlung
der BetonstraBen von groRter Bedeutung fur ihre Festigkeit und Halt-
barkeit ist und widmet dieser Frage groRe Aufmerksamkeit. Die
Nachbehandlung erfolgt durch Bedecken des frischen Betons mit
Erde oder Stroh, die solange feucht gehalten werden, bis der Beton
gentigend erhértet ist, um den Verkehr beinahe aufnehmen zu kénnen.

Die Ausbildung der Dehnungsfugen geschieht in verschiedener
Weise; als Fortschritt werden verzeichnet die Blindfuge und die ge-
schwéchte Platte. Beim Bau der Stral3e wird vielfach in die Fuge eine
Metallplatte eingelegt und dariber betoniert, so da die StralRen-
fertiger Uber die Fuge heriber arbeiten kénnen. Nach der Fertig-
stellung der StraBenoberflache wird mit der Metallplatte auch der
daruber liegende Beton entfernt und die Fuge hergerichtet.

Einen gunstigen EinfluR auf die Gite der Betonstral3en hat die
h&ufige Durchfuhrung von Materialprifungen, vor allem der Biege-
probe ausgetbt, ebenso die Nachprufung der Stérke der Stralendecke
durch Bohrungen — im Jahre 1924 vor Einfihrung dieser Kontrolle
hatten im Staate Missouri Uber 70% der Decken eine geringere Stéarke
als vorgeschrieben, 1926—1927, nachdem diese Prufung schon seit
einiger Zeit durchgefuhrt wurde, nur noch etwa 20%.

Ilhrem Umfang nach haben die KiesstraRBen eine sehr grof3e Be-
deutung -r- man schatzt, da von den jetzt noch unbefestigten StralRen
Uber drei Millionen km zundchst als KiesstralRen ausgebaut werden sollen.
Man hat den Einflu des Untergrundes auf die Festigkeit der StralRe er-
kannt und widmet dieser Frage groRRe Beachtung. Zur Befestigung ver-
wendet man nach Mdglichkeit feines Kiesmaterial; fir die unteren Schich-
ten nicht starkerals 1 y2 Zoll, fur die oberen 1 Zoll und kleiner, wobei der
Kies in dunnen Lagen aufgebracht wird, die durch den Verkehr ge-
dichtet werden, unter Umstdnden auch durch Walzen. Es wird bei
der Mischung der Kiese mit dem Bindemittel noch auf richtige Korn-
zusammensetzung und GleichmaRigkeit geachtet, wobei das verwandte
Material mdoglichst wasserunempfindlich sein soll. Die Kiesstral3en
erfordern eine sehr sorgféltige Instandhaltung und werden, wenn madg-
lich, gedlt, geteert oder einer anderen &hnlichen Oberflachenbehandlung
unterzogen. Bei diesen StraRen kommt Maschinenarbeit in ausge-
dehntestem MaRe zur Anwendung, wobei bemerkt zu werden verdient,
dalR der Transport von Erde und Kies vielfach durch Raupenschlepper
mit angehdngtem Wagenzug bewirkt wird, auch in Fallen, wo bei uns
Feldbahnen verwandt werden wirden.

Uber den wassergebundenen Macadam, der auch ziemlich reich-
lich angewandt wird, ist nichts Bemerkenswertes zu erwéhnen.

Auch Uber die bitumindsen StralRendecken wird nichts wesentlich
Neues berichtet — es wird an der Vervollkommnung der Misch-
maschinen gearbeitet und genaue Dosierung der verschiedenen Ma-
terialien und grindliche Durchmischung angestrebt; die Mischungs-
dauer soll fur die verschiedenen Zusammensetzungen festgelegt werden.
Durch Versuche und wissenschaftliche Forschung sollen die fur be-
stimmten Verkehr und bestimmtes Klima geeignetsten Mischungen
ermittelt werden. Auf grindliche Kompression der Straendecke
wahrend des Baues wird geachtet, neuerdings erfreuen sich schwere
Dreiradwalzen hierfur besonderer Beliebtheit.

Ziegel- und Klinkerpflaster wird heute mit Ausfiillung der Fugen
durch einen elastischen bitumindsen Pflasterfugenkitt hergestellt;
die Sandunterlage ist wesentlich diinner als friher Ublich war — nicht
starker als 1 oder noch besser % Zoll. Ein weiterer Fortschritt ist
die Normung der SteingréBen — wahrend es vor 6 Jahren noch
60 Typen gab, genigen jetzt 5—6.

Zum SchluR mag noch angefuhrt werden, da die Amerikaner
sich bemuhen, ihren Stral3en ein gefalliges Aussehen zu geben — durch
Bepflanzen der Boschungen, Anlage von Alleen und dgl., selbst-
verstandlich ohne dabei die Ubersichtlichkeit und Verkehrssicherheit
zu beeintréachtigen. Eine beachtenswerte Ldésung sowohl vom schon-
heitlichen Standpunkt, wie vom Standpunkt der Verkehrssicherheit
aus ist die Auflésung der StraBenkreuzungen und Gestaltung der ent-
stehenden Rundfahrplatze als Schmuckplédtze, deren Rasen auch mit
einzelnen Baumen bepflanzt sein kann.

Zum 50. Geburtstage von Anton Wagenbach.

Der alleinige Inhaber der Sondermaschinenfabrik Futura, Herr
Anton Wagenbach, Elberfeld, beging vor kurzem seinen 50. Ge-
burtstag.

Er ist Grinder und Leiter, der vorgenannten Unternehmung, die
im besonderen auf dem Gebiete der Maschinen fur Zwecke des Eisen-
betonbaues, namentlich der Biege- und Schneidemaschinen, Hervor-
ragendes leistet.

Herr Anton Wagenbach hat dieses Sondergebiet durch seinen
Erfindergeist und seine Tatkraft weitgehend gefdrdert. Hierbei ist er
von den ehemaligen, dem vorgenannten Zweck dienstbaren Hand-
maschincn auf muhevollem Wege zu den heute verwendeten auto-
matischen Schneide- und Biegemaschinen gelangt, die wie bekannt
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nicht nur auflerordentlich leistungsfdhig, sondern auch bequem zu
handhaben sind und sich weit Uber Deutschlands Grenzen hinaus
Anerkennung und Schétzung durch ihre Gite verschafft haben. M. F.

Schalungen aus Papier.

Neben die zahlreichen, teilweise sehr zweckmé&Rigen Systeme,
die die Ausfiihrung einer Eisenbetondecke ohne Schalung erméglicht —
wie z.B. Hohlkdrperdeckcn uUberhaupt, Fertigfabrikatc, Spezial-
platten u. a. m. hat eine amerikanische Zeitschrift in einer der letzten
Nummern ein neues, bemerkenswertes System gestellt. Ein Eisen-
geflecht auf impragnierter Pappe, in Rollen angeliefcrt, wird auf
einem Rost von leichten, eisernen Gittertragern abgerollt, die gegen-
seitig durch Stahldraht in ihrer Lage gehalten werden. Diese Pappe
zusammen mit dem Eisengeflecht tragt die Arbeiter, die anschliefend
auf die Pappe, die mit dem Geflecht nach oben verlegt wird, den
Beton aufbringen. Die Pappe kann je nach Bedarf leicht abgeschnitten
werden. Die ganze Konstruktion ist sehr einfach und schnell aus-
zufuhren und daher auch wirtschaftlich. Dr. Ehnert.

Anm.: La Technique des Travaux 1928, Nr. 10, S. 624.

Betonmischmaschine mit automatischer
Zementzuteilung.

Eine neuartige Betonmischmaschine ,Vulkan“ hat die Firma
Funke & Esch, Offenbach/Main, herausgebracht. Die Maschine, die
nach dem Gegenstromprinzip mischt, besitzt eine vollkommen auto-
matische Zementzuteilung und schaltet somit die Zufélligkeiten aus,
die bei Vornahme der Mischung durch Arbeiter nicht zu vermeiden
sind. Das vorgeschriebene Mischungsverhéltnis kann an der Maschine

und wird gleichzeitig ein stets gleichbleibendes Mischungsverhaltnis
gewéhrleistet.

Den Mischvorgang veranschaulicht die beistehende Abbildung.
Der Hauptvorteil der Maschine besteht in der absolut gleichmaR3igen
Zuteilung des Zementes. Dieser wird nicht, wie bisher, sackweise den
Mischgutaufzugskasten von *'«—1 m3 Inhalt, sondern literweise nach
und nach aufjeden voruberziehenden Elevatorbecher von nur 7—8 Liter
Inhalt dem Mischgut zugeteilt, wodurch, abgesehen von der besseren
Verteilung des Zementes, der Mischvorgang wesentlich beschleunigt
wird. Die Mischmaschine kann auch bei Mértelmischungen Verwendung
finden.

Leistung der Schalbretterreinigungsmaschine ,Vampir®.

Je nach der Zédhnezahl des Ritzels am Motor erzielt die Schal-
bretterreinigungsmaschine ,Vampir" eine Leistung von 200 bis
300 gm in der Stunde, in 8 Stunden also ca. 1500 gm. Zu diesen
1500 gm brauchte ein Arbeiter ungefédhr 10 Tage. Dank der groRRen
Lohnersparnis wirde sich bei taglicher Benutzung der ,Vampir®
die Maschine also schon mit ca. 20 Tagen bezahlt machen. Die Ab-
nutzung der aus Schmiedeeisen und Stahl hergestellten Maschine ist
gering. Hergestellt wird die Schalbretterrcinigungsmaschine ,Vampir"
von der Maschinenfabrik Futura, A. Wagenbach & Cie., Elberfeld.

Lavakies.

Lavakies ist ein bisher wenig bekannter Baustoff, dhnlich dem
Bims und ebenfalls vulkanischen Ursprungs. Man erzielt mit aus
diesem Material hergestelltem Beton Druckfestigkeiten, die zum Bau
vier- und mehrstockiger Wohnhduser ausreichen. In Kdln ausgefuhrte
Probebauten haben den Beweis erbracht, da unter Verwendung von
Lavakies gebaute Wohnhéuser dem Ziegelbau gleichwertig sind, aber
schneller und wesentlich billiger errichtet werden kénnen. Vertrieben
wird der Baustoff von der Lava-G. m. b. H., Kdéln.
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Die Bahnhofbriicke in Leoben.

Nach einem Scktionsvortrage auf der 2. internationalen Tagung flr
Briickenbau und Hochbau in Wien.

Die am 23. September 1928 dem Verkehr Ubergebene Bahnhof-
bricke in Leoben (Abb. 1) Uberspannt den Murflul mit einer Offnung
von 60 m Lichtweite und hat eine Verkehrsbreite von 14 m, wovon
9 m auf die Fahrbahn und je 2.5 m auf die beiderseitigen Gehwege
entfallen. Aus wirtschaftlichen Griinden und weiter, um den Verkehr
wahrend der Bauausfuhrung ohne Anordnung einer Notbricke auf-
recht erhalten zu konnen, wurde das Bruckentragwerk in zwei von
einander unabhdngigen, spiegelgleichen Halften vorgesehen und aus-
gefihrt. Die Widerlager sind auf festgelagertem Schotterboden ge-
grundet, fur beide Brickenhélften gemeinsam und so ausgebildet,
dal? die Sohlflache auch bei Belastung durch nur eine Bruckenhéalfte
durchwegs gedruckt wird. Das Haupttragwerk jeder Bruckenhéalfte
bildet ein, sich auf 1,5 m vor die Widerlagerflucht reichende Krag-
arme stutzender Dreigelenksbogen aus Beton von 57 m Spannweite
und 5,30 m Pfeilhdhe. Die Bogenbreite mif3t im Uberwiegenden Teile
seiner Ausdehnung 5,2 m; néchst den Widerlagern sind die Bogen
bis zur Hohe des hochsten Hochwassers um den halben, 1,2 m be-
tragenden gegenseitigen Abstand der beiden Briickenhélften verbreitert,
so dal3 im Hochwasserbereiche die Untersicht vollstdndig geschlossen
ist. Die Bogenstdrke betrdgt im Kampfer 1,06 m, im Vicrtelpunkt
1,41 m und im Scheitel 1,02 m. Bogenachse und Bogenstérke sind
so gewdhlt, daR die Randpressungen unter Beriicksichtigung der durch
die Gelenke bedingten Ausmittigkeiten uberall gleich gro sind und
unter der Belastung einer Briicke I. Klasse nebst StraBenbahn 48 kg/cm2
nicht Uberschreitenl. Die nach aul’en verblendeten Entlastungsauf-
bauten der beiden Bruckenhdlften haben gleichfalls 1,2 m Abstand
von einander und bestehen aus Eisenbetonplatten, die auf in den
Mitten 3,4 m von einander entfernten Tragmauern frei aufliegen.
Die Gehbahnen ragen rund zur Hé&lfte uber die Bogenflucht vor,
wéhrend der Schlitz zwischen den beiden Briickenhé&lften durch eine
bewehrte Betonplatte Uberdeckt ist. Durch diese Anordnung wurde
erreicht, daR die Mittelkraft der Auflast im wesentlichen mit der
Bogenhalbierenden zusammenfallt.

Die voraussichtlichen Kosten fir das hiermit beschriebene Bau-
werk stellten sich unter mehreren in Betracht gezogenen Wahlent-
wirfen, darunter auch solchen mit eisernen Tragwerken, am niedrigsten,
doch war die Verwirklichung desselben an zwei Voraussetzungen ge-
bunden, deren Erfillbarkeit zwar angesichts der dermaligen Zement-
glte zu gewartigen war, fur welche aber keinerlei Beispiele aus der
Erfahrung Vorlagen.

In erster Linie muf3ten wegen der geringen Bauhdhe die Kadmpfer-
gelenke der Dreigelenkbogen um 1,4 m unter das hdchste auftretende
Hochw'asser gelegt werden und daher trotz der hohen Einheitspressung
von 4,2 t/cm BerUhrungsldnge als Wé&lzgelenke in bewehrtem Beton
ausgefuhrt werden. Die Halbmesser der Walzflaichen wurden im
Scheitel mit 2,5 und 2,9 m, im Kampfer entsprechend der geringeren
Winkeldnderung mit 2,5 und 2,7 m angenommen. Nach dem Er-
gebnisse einer an einem Versuchsgelenk vorgenommenen Druckprobe
weisen bei einer durchwegs erreichten Mindestwirfelfestigkeit des

Betons von 300 kg/cm2 die Kédmpfergelenkc i,8fache, die Scheitel-
gelenke i,2fache RiBsicherheit auf. Beide Werte sind ausreichend.

Da weiter die Bogen mit den Kédmpfern unter héchstem Hoch-
wasser liegen, war auch die Verwendung eines zum Teile in das Hoch-
wasser tauchenden Lehrgeristes notwendig (Abb. 2). Um jede Ge-
fahrdung desselben zu vermeiden, muRte die Ausfihrung der Bogen
in der erfahrungsgemafl hochwasserfreien, auf 5 Wintermonate be-

1 Vergleiche: Beton und Eisen 1927, Heft 10, der Neubau der Mirz-
briicke, Seite 370 fl.
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schrankten Zeit, u. z. nacheinander erfolgen. Obwohl von diesem
Zeitraume fast zwei Monate infolge Verzdgerung bei der Widerlager-
grindung und wegen schwerer Kalte ausschieden, gelang es doch
durch beschleunigte Arbeit und mit Verwendung frihhochfesten

Zementes beide Bogen noch zeitgerecht herzustellen. Der Bogen der

zuerst in Angriff genommenen Brickenhélfte konnte 36 Tage

nach Beginn der Betonierung ausgerustet werden, 24 weitere Tage

erforderte die Ausfiuhrung des Aufbaues. Fur den Bogen der

zweiten Brickenhélfte wurde einschlieRlich der vollstdndigen Her-
stellung des Lehrgerustes ein Zeitraum von 48Tagen
bendétigt und lagen zwischen Betonierungsbeginn
und Ausrustung nur mehr 29 Tage, Beide Bogen
wurden zur Ausschaltung,vonVorspannungen durch
die Formé&nderung des Lehrgeristes in Teilab-
schnitten hergestellt, doch muBten die Fugen
zwischen denselben wegen der gedrangten Zeit
rasch ausgefullt werden, so daR ein Ausschalten
der Schwindwirkung nicht mdoglich war und eine
starkere Scheitelsenkung bei der Ausrustung in
Kauf genommen werden muf3te. Dies war der ein-
zige durch die Erfullung der zweiten Voraussetzung
fur die Ausfihrbarkeit des Bauwerkes bedingte
Nachteil, der jedoch mit Riicksicht auf die geringe
hierdurch hervorgerufene Spannungserhéhung be-
langlos erscheint.

Von den Ubrigen bei der Bauausfihrung ge-
machten Erfahrungen ist noch die Verwendung
von gekdrnter Hochofenschlacke als Sand fur die
Betonherstellung hervorzuheben. Der mit dem
Schlackensand erzeugte Beton erreichte bei einem
Gehalt von 320 kg friuhhochfesten Zementes in
einem Kubikmeter Fertigbeton eine Bauwdrfel-
festigkeit von durchschnittlich 315 kg/cm2. Sehr
hoch ist seine Elastizitatsziffer- fur Druck. Sie
ermittelt sich auf Grund des Ergebnisses der Probe-
belastung mit 409 000 kg/cm2.

Generalversammlung des Vereins Deutscher Portland-
Cement-Fabrikanten.

Die diesjahrige Generalversammlung des Vereins Deutscher
Portland-Cement-Fabrikanten findet nicht in der Urspringlich vor-
gesehenen Form statt. Es wird lediglich am 6. Marz 1929 vormittags
9y2 Uhr im Hotel Esplanade in Berlin eine interne Mitgliederver-
sammlung zur Erledigung der Regularien und Entgegennahme der
Kommissionsberichte abgehalten werden.
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Neuere Ausfihrungen im Eisenbetonfachwerk
LSystem Visintini“.

Auszug aus dem Vortrag des Dr.-Ing. Franz Visintini anlaZlich des
2. Internationalen Kongresses fur Brickenbau und Hochbau in Wien
1928

Der Vortragende fuhrte eine gréBere Anzahl Bilder der Briicken,
nach seinem System gebaut, vor. In seinen einleitenden Worten
sprach er davon, daR gerade der deutsche Techniker in der Nach-
kriegszeit bestrebt sein mufRte, mdglichst wirtschaftlich zu arbeiten.

Abb. 1.

Abb. 2. BundesstraBenbricke Uuber die groRe Tulln in Ab-
stetten; Stltzweite 24,40 in, Fahrbahnbreite 8,50 m; Belastung 18 t-
Dampfwalzen, Wagenziige von 12 t und Menschengedrange von
460kg/m2. Als bewegliche Lager kamen StahlguBpendel zur Verwendung.

Abb. 3. Dictersdorferbricke Uuber, die groRe Tulln. 20,40 m

Spannweite Fahrbahn 5 m.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE. '

Die Traisenbriicke in Spratzern 3 Offnungen von je 25 m Spannweite;
Fahrbahnbreite 3 111; Belastung 2. Klasse, 8 t-Wagen + 400 kg/m2 Menschengedrange.
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Obwohl bereits das Fachwerk den Mindestaufwand an Material ge-
wahrleistet, fuhrte Dr. Visintini aus, daR die gezogenen Fullstdbe
und besonders die Zuggurtungen noch schlanker gehalten wurden,
um an Masse und damit an Eigengewicht zu sparen. Freilich muR3te
dafir eine erhdhte Betonzugspannung und fur das bewaffnete Auge ~
wahrnehmbare Risse in Kauf genommen werden. Letzterem Nachteil
wird aber nach vélligem Erhérten des Betons und nach stattgehabter
Belastungsprobe wirksam durch Verkieselung der Betonoberflache
entgegengetreten.

Dr. Visintini fuhrte weiter aus, dal3 sich bei Brucken grofR3erer
Spannweite als gunstigste Haupttragerform beim
Eisenbetonfachwerk der Parabeltrager erwiesen
hat. Fir die Parabel errechnete Visintini nach
vergleichswciser Untersuchung mehrerer hundert
Parabeltragerformen die wirtschaftlichste theore-
tische Hohe, welche sich als Funktion der Spann-

weite ergibt, vermehrt um eine Konstante, die
jeweilig gleich der Quertragerhdhe ist. So daR die
Formel fur flach verlaufende Parabel h = o,15!

+ hj und fur steilere 0,16 1 + hz lautet.

Vortragender zog in seinen weiteren Aus-
fuhrungen einen Vergleich zwischen dem Eisen-
betontragwerk und dem eisernen Tragwerk. Ersteres
Uberragt, abgesehen von allzugrofRen Spannweiten,
bei Brucken in bezug auf Seitensteifigkeit, gerin-
gere Durchbiegung und absolute Tragfahigkeit.
Besonders die absolute Tragfahigkeit wirde immer
zu wenig beriicksichtigt. Ein Tragwerk soll theore-
tisch bis zum Bruch 3g + 4P, d. i. 3faches Eigen-
gewicht + vierfache Nutzlast tragen, wobei
meistens zu ungunsten des Eisenbetons vergessen
wird, dal3 der erste Summand bei Eisenbeton,
je nach Spannweite und Breite desBriickenobjektes,
gegenuber einem eisernen Tragwerk gleicher Haupt-
abmessungen, ein bedeutend groRerer ist.

Einige Beispiele geben die nachfolgenden
Abbildungen;
B Bei der Betrachtung der Bilder berihrt es
auch den Asthetiker angenehm, daR die Visintinibriicken dem Schén-
heitsgeftihl voll Rechnung tragen.
- Neben Ausfuhrungen in dem engeren Heimatland Dr. Visintinis,
Osterreich, finden sich seine Bricken auch in Deutschland, Amerika
und RuBland, wurden auch schon vor dem Kriege in Deutsch-Ost-
afrika von der Kolonialregierung mit Erfolg eingefuhrt. Es liegt auf
der Hand, dal? im Verhaltnis zur GroR3e des Landes die meisten Visintini-
Brickcn in Osterreich ausgefuhrt wurden.

Aber, welche Vorurteile muRten Gberwunden, welche jahrzehnte-
lange Arbeit multe geleistet werden, bis die Offentlichkeit an das

Abb. 4. StraBenbriucke I. Klasse, 18 t-Dampfwalze, 12 t-Wa-
gen, in Grunddorf bei Krems N. O. 2 Offnungen von je 20 m Spann-
weite, 5,50 m Fahrbahnbreite.

Eisenbetonfachwerk glaubte. ,Fir den Eisenbeton hielt man" —
so fuhrt Prof. Dr. Saliger, Wien, aus — ,,das Fachwerk lange Zeit als
ungeeignet und nahm sich auch nicht die Mihe, seine Anwendung
zu versuchen. Der Grund hierfur liegt, wie die groRartigen Erfolge
beweisen, nicht in der Untauglichkeit des steindhnlichen Materiales
fur gegliederte Konstruktionen, sondern in der durch die massiven
Steinkonstruktionen beeinfluRten Psychologie des menschlichen
Geistes, welchem die Verfeinerung eines solchen Baustoffes zu Gitter-
stdben widerstrebte.

Dem mutigen Gedanken des Ingenieurs Visintini und seiner
bewunderungswiirdigen zdhen Ausdauer in der Durchsetzung seiner
gesunden ldee verdankt die Fachwelt den Bruch des alten Vorurteils
und die Schaffung des Fachwerktragers aus Eisenbeton.”
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Die franzosischen Kunstbauten der franzésisch-
italienischen Eisenbahnlinie Nizza (Mittelmeer) — Coni

Die gesamte Lange der franzésischen Strecke derLinie Nizza—Coni
betréagt 63,164 km; sie ist eingleisig ausgebaut, und nur die grof3en
Tunnels haben zweigleisigen Ausbau erhalten, um gleichzeitig die er-
forderliche Luftung sicherzustellen. Die grof3te Steigung betréagt
25°00. der kleinste Bogenhalbmesser 300 m. Die franzésischen Zige
treffen in Breil auf die italienische Strecke Breil—Vintimille (Mittel-

meer) und werden dort an die von Vintimille kommenden Ziige an-
gehédngt, die zundchst noch auf franzosischem Gebiete das Roya-Tal
hinauf bis Scarassoni, anschliefend auf italienischer Strecke bis Coni
mit AnschluR nach Turin gefuhrt werden.
Im Zuge der franzdsischen Strecke liegen zahlreiche Tunnels, von
denen der 5,94 km lange, durch den Braus-Gebirgsricken fihrende
Tunnel nunmehr den langsten franzosischen Tunnel darstclit. Die Abb. 2.
Gesamtlange der 45 Tunnels der Strecke betrdgt 23,6 km; sie Ubersteigt

| cMontaaefréaer26 t. Horizonfo/e Verschiebung

31,35, en/gul/jiieTragerunferkonte I 3211Q8 " Verankerung cfer eisernen
— u,____ = 0m 5,30- Inferim ssfiitze

Abb. 3a.

ein Drittel der franzdsischen Strecke. Die Ausfihrung
des Braus-Tunnels begegnete insofern nicht unerheb-
lichen Schwierigkeiten, als die geologischen Verhéltnisse,
hauptséchlich das Vorkommen von Gips und Anhydrit,
besondere SicherungsmalRnahmen erforderten. Diese
bestehen in einer grol3 angelegten Entwésserung des
Tunnels und in der Fassung und Ableitung aller
auftretenden Quellwasser unter gleichzeitiger Ausnutzung
einer Quelle fir den Antrieb der Entwasserungspumpe.

Als ausgesprochene Bergbahn weist die Strecke
naturgemaf zahlreiche Bricken auf. Von den insgesamt
200 Bruckenbauten in Eisen, Eisenbeton und Mauerwerk
sind als durch ihre Abmessungen bzw. besondere Eigen-
heiten bemerkenswerte Bauwerke zu nennen: Der Viadukt
Uber den Bevera-FluR mit zwei eisernen Gittertrdgern
von je 4530 m Spannweite, deren Mittelstitzen auf
einem Bogenpfeiler in Mauerwerk ruhen, ferner der in

1Le Genie Civil v. 3. Nov. 1928, Nr. 24x2. Abb. 3b.
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Mauerwerk ausgefiihrte Viadukt von Escarene mit n Bdégen von je
15 m lichter Weite, und schliel3lich die beiden, ebenfalls in Mauer-
werk errichteten Bogenbrucken, bei Saorge mit 40 m, und bei
Scarassoni mit 4S m lichter Weite, und, um ihrer eigenartigen
Grindung willen, die Gewdlbebrickc Uber den Lavinafluf.

Der Bovdra-Viadukt (Abb. 1) tGberquert den FluBlauf in einem
sehr spitzen Winkel, wodurch die Spannweite einer Offnung zwischen
den beiden steil abfallenden Felswédnden der tief eingesclinittenen.

Bcvdra-Schluclit 90 m hatte betragen mussen. Diese Lange ist nun in
der Mitte durch einen Bogcnpfeiler (Abb. 2) quer zur Briickenachse
in zwei Offnungen gleicher Spannweite unterteilt und dadurch das
FluB-Wildbett frei Uberspannt worden. Der Bogen des Pfeilers be-
sitzt 25 m lichte Weite und eine H6he von 15,63 m; er ist in den
Felswanden der Schlucht eingespannt.

Die Montage des eisernen Uberbaues ist an Ort und Stelle auf
dem noch zur Verfugung stehenden Bahnplanum erfolgt. Da die
Fahrbahn des Gittertrdgers oben liegt, muf3te der in Planiehdhe
montierte Gittertrdger zunéchst frei vorgeschoben und anschlieBend
um das Mal seiner Hohe (6,20 m) auf seine endgultigen Endauflager
und die Mittelstiitze abgesenkt werden. Im Hinblick auf den Ab-
senkungsvorgang wurden besondere eiserne Zwischenstitzen auf dem

Abb. 5.

Bogenpfeiler und den Endauflagern errichtet. Die verschiedenen
Montageabschnittc und die Phasen des Vorbaues setzen sich zu-
sammen aus (siehe auch Abb. 3a und b):
1. iAufsteIIung der eisernen Zwischenstitze uber dem rechten Auf-
ager.
2. Montage der ersten 15 Felder des Gittertragers auf dem Bahn-
planum rechts und des 26,12 m langen Montagetrdgers davor.

ot!ft ImBK

3- Einbau der Gegengewichte in dem Gittertrager, sowie der Gleit-
rollenlager.

4- Vorschieben des Uberbaues zunéachst bis Uiber die rechte Zwischen-
stitzc, so dalR der Montagetréger noch frei vorkragt. Der Tréager
zieht sich gewissermaf3en selbst mit Hilfe von Winden an Ketten
vorwarts. Weitere Montage bzw. Verldngerung des Gittertragers.

Abb. 6.

Abb. 7.

5. Fortsetzung des Vorschiebens des Tragers, bis die Spitze des
Montagetragers Uber dem Bogenpfeiler steht. Einbau einer
Zwischenstutze auf dem Bogenpfeiler, sowie der Gegengewichte
fur den endgultigen Vorschiebungsvorgang bis zum linken Auf-
lager.

Zur Sicherung des Bogenpfeilers gegen die durch den Verschie-

bungsvorgang erzeugte Schubkraft wurden auf dem Bogenpfeiler,wie
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auch an den Endauflagern Hebelvorrichtungen angebracht, die mit
den Gleitlagern bzw. Fuhrungsrollen in zwangsldufiger Verbindung
standen. Die wechselweise Bewegung der Hebel riickte jedesmal einen
Zahn der Rader vorwarts und bestimmte so das gleichméaRige und
spannungslose Vorschieben.

Fur die Absenkung wurden unter jedem Haupttrdger beiderseits
je zwei Lager mit 0,05 m Héhendifferenz angeordnet. Der Absenkungs-
vorgang selbst wurde in einzelnen Abschnitten von 10 zu 10 cm mit
Hilfe hydraulischer Spindeln fur 50—100 t Hubkraft durchgefuhrt,
die auf holzernen Keilstapeln von etwa 0,90 m Gesamthdhe bei Kcil-
starken von 10 cm ruhten. Diese wiederum waren gelagert auf einer
versetzbaren eisernen Plattform, die bei fortschreitender Absenkung
in sechs Etagen nacheinander eingebaut wurde. In statischer Hinsicht
war der Absenkungsvorgang von dem Bestreben geleitet, bei jeder
Stellung des Tragers die StUtzenreaktionen fir das jeweils betroffene
Widerlager auf ein Minimum zu beschréanken; in diesem Zusammen-
hédnge waren die beiden, um 0,05 cm in der HO8he voneinander ver-
schiedenen, provisorischen Auflager angebracht.

Von dem in Abb. 4 wiedergegebenen Viadukt bei Escar&nes, dessen
Proportionen harmonisch gegeneinander abgestimmt sind und dessen
lange Reihe gleicher Offnungen einen Rhythmus hervorruft, der zu
den bewegten Linien des umgebenden Gebirges in harmonischer
Beziehung steht, sei nur noch kurz erwdhnt, da die grof3te Hohe
38,94 m, die gesamte L&nge 220 m betrdgt und die Pfeilerstarken
zwischen 2,40 m und 2,95 m schwanken.

Die Brucke bei Scarassoni (Abb. 5) fihrt die Eisenbahn in 42 m
Hohe Uber den Roya-FIul3; sie liegt in einer Kurve mit dem Halbmesser
von 300 m Lénge. Das Gewdlbe der Mittel6ffnung mit 48 m lichter

Weite und 32 m lichter Hohe Uber den Kampfern hat die Form einer
Ellipse erhalten. Die Ubermauerung ist beiderseits zwischen Scheitel
und Landpfeiler in je drei kleine Bégen aufgeltst, die in der Mitte
auf Pilastern abgestitzt sind. An die Landpfeiler schlieRen sich auf
der einen Seite zwei Kreisbogengewdlbe mit je rr m lichter Weite,
auf der anderen Seite ein solches mit 13 m lichter Weite an. Die
Starke des Gewdlbes im Scheitel betrdgt 1,50 m. Im allgemeinen
werden Tonnengewdlbe bei Bauwerken, die in der Kurve liegen,
geradlinig angeordnet, so daR sich die Briickenachse an den Briicken-
enden gegebenenfalls nicht unerheblich von der Bogenachse entfernt
und dadurch, bei Unsymmetrie, Unterschiede in den Pfeilerstarkcn
auftreten kdnnen. Um dies im vorliegenden Falle zu vermeiden, ist
das Gewdlbe in der Kurve belassen und die Gewdlbeleibung als Flache
eines Hohlkegelstumpfes ausgebildet worden, dessen Begrenzung im
Scheitel horizontal liegt, im Ubrigen einer Ellipse folgt. Das Gewdlbe-
mauerwerk ist auf einem facherartig konstruierten hélzernen Lehrgerist
(Abb. 6) hochgefuhrt worden, das, nach dem Vorbild der von Séjourné
erbauten Briucke bei Luxemburg, auf einer Kabelkonstruktion abgefan-
gen war. Die Stahlkabel bildeten zusammen mit der Ubrigen Lehrge-
ristkonstruktion ein Hangewerk; sié sind in den beiderseitigen Knoten-
punkten des Lehrgeriistes mit Schraubenziehb&ndern verankert. Die
Verwendung von Spannkabeln ermdglicht die Berichtigung etwaiger
Formé&nderungen des Gewdlbes wahrend der Ausfihrung, so z. B. der
Senkung des Scheitels, wobei gegebenenfalls ein leichtes Anziehen der
Schraubenmuttern an der KabelVerankerung gentgt; und umgekehrt,
durch das Aufdrehen der Schrauben wird das Lehrgertst nach Schliel3en
des Gewdlbes abgesenkt.

Die ebenfalls in Bruchsteinmauerwerk ausgefihrte Bricke bei
Saorge (Abb. 7) mit obenliegender Fahrbahn uberquert die Roya-
Schlucht in 59 m Hdohe in einem Bogen von 40 m lichter Weite bei
einem Pfeilverhéltnis von 1:3,5. Die Scheitelstdrke betragt 1,48 m.
Auch bei diesem Bauwerke ist ein Hangewerk unter Verwendung von
StahlkabelnfiirdasLehrgerustausgefihrtworden, durch die das Anheben
und Absenken der hdlzernen Bogenbinder des Lehrgeriistes besonders
leicht und einfach bewirkt und somitvon der Verwendung von Spindeln
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auf einer umfangreichen und kostspieligen Gerlstkonstruktion vom
Grund heraus abgesehen werden konnte.

AbschlieRend ist die Gewdlbebriicke Uber die Lavina mit 14 m
lichter Weite zu erwéhnen, bei welcher Eisenbeton-Konsolen mit 8,5 111
Ausladung und 15,12 mHd8he Uber dem Widerlager ausgefiihrt wurden.
(Abb. S.) DieBrucke steht auf einer starken, sehr geneigten Gipsschicht;

,305,1« rahrbahnoberkonfe
mm\\ersteifungS Hinterfullung
-gegel
hehle Weite
Eisenbeton-'
Konsoltrager

Abb. 9.

héatte man auf dieser die AnschluBmauer der Briicke griinden wollen, so
ware eine kostspielige, mindestens 22 in tiefe Grindung notwendig
geworden. Um diese zu vermeiden, wurden die beiderseitigen Konsolen
angeordnet, auf denen die beiden Futter- bzw. AnschluBmauern ruhen.
Die Konsolen sind, wie die Abb. 9 zeigt, in ihrem oberen Teile durch
einen zylindrischen Riegel aus Eisenbeton miteinander verbunden. Die
FuRenden der Konsolen sind bis zu der inneren Gewdlbeflache durch-
gefuhrt. Zur Vermeidung von Bewegungen der Kragtrdger bzw. zur
Sicherung des auf ihnen hochgefuhrten Mauerwerks sind die Enden
der Konsoltréger je durch 4 Stahlanker mit dem Gewdlbemauerwerk
verbunden. Dr. Ehnecrt.

Amerikanische Schnellbauweise.
(Nach ,Engineering News-Record 1928, Seite 736, Vol. 101.)

Bei der Erstellung des zwdlfstockigen Cambridge-Hauses in einer
Vorstadt von Philadelphia gelang es, elf Geschosse’'mit je etwa 1900 m2
Deckenflache in 44 Tagen zu betonieren. Dabei wurden 4900 m3Beton,
550 t Bewehrungseisen und 140000 Fullsteine verarbeitet. Aus der
nachfolgenden kurzen Schilderung der Entstehung dieses Baues ist

zu ersehen, dal? man bei Verwendung von Eisenbeton mit dem eigent-
lichen Bau unmittelbar nach Fertigstellung der ersten Planuntcrlagen
beginnen konnte, und daR andererseits aul3erordentlich kurze Bauzeiten
maoglich waren, vor allem, da man beim Entwurf auf moglichste Ver-
einfachung und Typisierung sah.

Die ersten Projektionsarbeiten fur das Cambridge-Haus begannen
am 12. Marz. Da eine gunstige Kaufgelegenheit fir Bewehrungseisen
die Fertigstellung aller Plane und Eisenausziige bis zum 9. April erforder-
lich machte, wurden diese Unterlagen tatsachlich mit Ausnahme der
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Dachkonstruktionen fertiggestellt.
9. April und am 15.
stadium erreicht.

Diese erstaunlichen Leistungen waren nur dadurch mdglich, daR
alle Arbeitsvorgdnge weitgehendst vereinfacht wurden. Samtliche
Decken wurden als Rippendecken mit gleichen Abmessungen und
gleicher Bewehrung hcrgestellt. Dabei waren die Schalungen so ein-
gerichtet, daR sie auch gleich fur die Dachkonstruktion Verwendung
finden konnten.

Alle Unterziige hatten dieselben Abmessungen (20 X 45 cm) und
genau gleiche Bewehrung. Den Windkréften oder sonstigen Zusatz-
kraften an einzelnen Stellen des Geb&udes wurde durch Zusatz-
bewehrung in den Unterziigen und durch zonenweise massive Aus-
bildung der Deckenplatten (Betonfullung
zwischen den Rippen, an Stelle der Hohl-
steine) Rechnung getragen. Die Rohrleitungen
wurden in den Deckenplatten, zwischen den
Rippen, verlegt.

Den FulRboden bildet ein Korksteinbelag
von nur 8 mm Stérke, der auf eine
Zwischenschicht aus Spezialzementmortel
aufgebracht wurde, die ihrerseits direkt
auf dem Beton der Tragkonstruktion
aufliegt. Durch diesen dunnen Belag, der
auBerdem sehr leicht ist, gelang es, die
GeschoBhohe auf 2,77 m zu beschrénken,
bei einer Lichthéhe von 2,58 m.

Vor der Dimensionierung der Stitzen
wurden zunéchst alle Auflasten ermittelt
und dann die Stitzen in 12 Gruppen
unterteilt. Innerhalb dieser Gruppen haben
jeweils alle Stutzen dieselben Abmessungen,
was fur die Vorbereitung und Aufstellung
und jeweilige Wiederverwendung der Schalungen von groRter Be-
deutung war. Die meisten Stutzen sind als gewo6hnliche Eisenbetonsdulen
mit y2 bis 1% L&ngsbewehrung ausgebildet. Auch die Fundamente
der Stutzen sind gleichartig; 85% davon entfallen auf 6 Haupttypen.

Der Arbeitsvorgang beim Betonieren war so, dall zuné&chst
mindestens die Halfte aller Stitzen eines Stockwerks eingeschalt und
betoniert wurde mittels eines eigens dazu konstruierten leicht beweg-
lichen GieRBwagens, dem der Beton von einem Gie3turm zufloR. Dabei
wurden die Sdulenschalungen vorlaufig nur bis etwa 5 cm unter Decken-
unterkante ausgegossen; nach deren Entfernung wurden die Decken
eingeschalt und dabei in reichlichem Mafie die schon fertigen Beton-
stitzen zur seitlichen Versteifung der Rustungen herangezogen. Vier-
zehn Tage nach dem Betonieren der Decken wurden auch diese aus-
geschalt.

Die Mischanlage bestand aus einem 500 Liter-Mischer, der von
2 holzernen Bunkern mit je 45 t Fassungsraum mit Sand und Kies
beschickt wurde, wéhrend die Zementbeigabe aus Papiersdcken direkt
erfolgte. Der Beton gelangte durch Rinnenanlagen von einem zentralen
GieRturm aus in die einzelnen Bauteile und Ubertraf bei vorgenom-
menen Druckfestigkeitsproben die an ihn gestellten Forderungen im
Mittel um etwa 10%.

Dipl.-Ing. Kurt Pfletschinger,

Der Boden-Aushub begann am
Juli war das auf der Abb. ersichtliche Bau-

Karlsruhe.

Krafthaus auf Pfeilern tUber einem Wehr im
Kentucky-Fluf3.

Die geringe Ladnge des Hochwasseruberfalls an einem Wehr in
einer Schlucht des Kentuckyflusses mit einer héchsten Uberstromung
von S,25 m machte es unmdglich, das Krafthaus, das wenigstens 24 m

Lénge brauchte, in der tUblichen Weise in der Verlangerung des Wehres
zu errichten und ndtigte, es auf drei 15 m hohen Pfeilern Gber das Wehr
zu setzen (s. Abb.). Die drei Turbinenkammern sind in den Beton-
wehrdamm gelegt, die Hauptwellen in den Pfeilern hochgefiihrt und die
drei Stromerzeuger von je 2000 kW in dem 2S X 6,5 m groen Uberbau
untergebracht. Fir den Einbau der Turbinen, die zu Schiff heran-
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gebracht werden muf3ten, lauft Uber dem Krafthaus ein entsprechend
weit ausladender Laufkran, mit dessen Hilfe auch die Einlaufrechen
gereinigt und die Absperrschiitzen auf die Wehrkrone gesetzt werden,
um wahrend der Einbauarbeiten die betreffende Turbinenkammer
gegen Wassereinlauf abzuschlieBen. (Nach Engineering-Ncws-Record
1928, S. 1003—1005, mit 3 Zeichn. und 1 Lichtbild.)

N.

Neue StraRBenbriicke Uber den Po in Turin.

Die neue Victor-Emanuel-StraBenbriicke Uber den Po in Turin
(s. Abb.) hat 147 m Léange, 14 m Fahrbahn- und 2x3m FuBwegbreite
und 15 m Hohe der Fahrbahn uber Niedrigwasser. Sie besteht in

allen Teilen, auch den Druckluft-Senkkéasten der Pfeiler und Wider-
lager, aus Eisenbeton. Die drei parabelférmigen Bogen.von je 38,5 m
Spannweite und 7,30 mPfeilh6he, mit Ausrundungen an den Kampfern,
sind im Scheitel nur 32 cm stark, die Pfeiler infolge der Hochfiihrung
bis zur Fahrbahntafel und der Verbindung mit ihr am Bogenanfang
nur 2,60 m, am FuR 3,30 m stark. Pfeiler und Widerlager sind in
Zellenbauweise hergestellt, die Fahrbahntafel zwischen den Stirn-
wanden von Einzelstiitzen getragen. Die Widerlagergrindung reicht
5 m, die, Pfeilergrindung 7 m unter Niedrigwasser. Die hdolzernen
Lehrbogen ruhten in der linken Offnung auf Eisenbetonstitzen mit
Beton-Grundschwellen in der FluRsohle, in den beiden anderen Off-
nungen auf gerammten Holzpfdhlen. Der Gesamtverbrauch an Eisen-
beton war rd. 3000 m3, die Bauzeit zwei -Jahre. Der Berechnung wurde
zugrunde gelegt ein StraRenbahnzug und Stralenwalzen von 24 t
far die, Fahrbahntafel, 1200 kg/rn2 auf der Fahrbahn und 700 kg/m2
auf den FuBwegen fir die Bogen und die Grundungen. Die Belastungs-
probe im April 192S mit 2-Zugmaschinen und 9 StralRenwalzen von
zusammen 160 t ergab bei den ungunstigsten Laststellungen nur 5 mm
grolRte Durchbiegung (mitlFeinlibellen gemessen) und nur 30% davon
als bleibende Durchbiegung sowie keine seitlichen Verschiebungen.
(Nach 1l Cemento armato 1928, S. 9S—102 mit 7 Lichtbildern und
2 Zeichnungen.)

Kurze Mitteilung Uber die Ergebnisse von Festigkeits-
versuchen mit gemischten Zementen.

AnlaBlich einer zufallig zustande gekommenen Mischung von
gewoOhnlichem und hochwertigem Zement hat der Verfasser Versuche
angestellt, um den EinfluR einer solchen Mischung auf die Festigkeits-

eigenschaften von Beton kennen zu lernen. Als Prif-
korper wurden normale Probebdlkchen angefertigt, die
mittels einer primitiven Einrichtung zerdruckt wurden.
Hiertuber ist nichts Besonderes zu sagen, dagegen Uber
die Festigkeitszahlen, die sich ergeben haben. Bei mdg-
lichst gleichméRigem Zuschlagsmaterial wurden eine Reihe
von Kdrpern im Mischungsverhéltnis 1:4 hergestellt, wobei
der Zement der Reihe nach wie folgt zusammengesetzt war

Korper Nr....v 1 2 3 4 5
Gewdhnlicher Port-

landzement 100% 75% 50% 25% 0%
Hochwertiger Zement 0% 25% 50% 75% 100%

Im Alter von 7 Tagen und 16 Tagen ergab sich im all-
gemeinen ein Verlauf, wie Abb. 1 zeigt, also nahezu pro-
portionale Festigkeitszunahme mit der Steigerung des
Zusatzes von hochwertigem Zement. Ganz anders
sahen die Diagramme nach 2S Tagen aus (Abb. 2).
Hier zeigte sich ein Festigkeitsmaximum bei 75%
hochwertigem Zement, teilweise schon bei 50%. Die
in die Abbildg. eingeschriebenen Zahlen sind Ideal-
zahlen, wie sie dem etwaigen Verlauf der Diagramme entsprechen ohne
Anspruch auf absolute Gultigkeit, Da je nur etwa 3 Versuche gemacht
werden konnten, und dabei noch verschiedene Kodrper offenbar stark
aus der Reihe fielen, kann von einer sichern Mittelbildung nicht die
Rede sein. Doch schien dem Verfasser die Gesetzmé&Rigkeit immerhin
so deutlich ausgeprégt zu sein, daR die Mitteilung dieses Ergebnisses
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mit dem Zweck, die Bekanntgabe &hnlicher oder abweichender Be-
obachtungen anzuregen, gerechtfertigt erscheint. Der Gedanke lait
sich ja nicht ganz von der Hand weisen, dal die verschieden feine
Mahlung der beiden Zemente, wenn sie im gunstigsten Verhéltnis
zusammengesetzt werden, festigkeitsmehrend wirkt, dal3 cs also fur

Abb. 1
(links)

Abb. 2
(rechts)

den Zement auch so etwas wie eine Siebkurve gibt. Scheinen nicht die
Beobachtungen beim Zusatz von TraR beispielsweise auch so etwas
anzudeuten?

DaRl natirlich nur die Zusammensetzung von chemisch gleich-
artigen Zementen mdoglich ist, braucht kaum betont zu werden, wobei
im Ubrigen diese Zusammensetzung Sache der Fabrikation und nicht
der Baustelle sein mufte.

Auffallend war der verschiedene Verlauf der Diagramme nach
7 bzw. 16 und 2S Tagen, woraus folgen wirde, dal es nicht immer
gerechtfertigt ist, aus der y-Tage-Probc auf die endgiltige Festigkeit zu
schlieen, und zwar auch nicht bei ungemischten Zementen, da auch
diese in Wirklichkeit ein ,Gemisch“ darstellen. Die Frihhochfestigkeit
ist kein sicherer MaRstab fur die Endfestigkeit.

Es erscheint noch erwdhnenswert, da3 die Kérper wéhrend eines
Winters allen Einflissen der Witterung, Schnee, Frost, Auftauen usw.
ausgesetzt wurden und dabei keinerlei Schédden vorgekommen sind,

J. Faerber, Reg.-Baumeister.

Stellungnahme des amerikanischen Betonvereins zur Frage
der Kor'nzusammensetzung des Zuschlagmaterials.

Einige Vorberichte zu der diesjahrigen Tagung sind sehr be-
merkenswert und verdienen auch in deutschen Fachkreisen Beachtung.
Sie zeigen, wie man in Amerika bemuht ist, die Erkenntnisse der
neueren Materialforschungen nicht nur allgemein bekannt zu machen,
sondern auch deren Einfihrung in die Praxis weitgehendst zu fordern
durch die Schaffung nicht zu sehr ins Einzelne gehender Richtlinien.

In einem Bericht wird die groRe Anzahl und Verschiedenheit der
Richtlinien bemangelt, die von den einzelnen Behdrden herausgegeben
sind. In jeder der Vorschriften sind andere Korngré3en vorgeschrieben,
manche bevorzugen die Verwendung von Lochsieben, andere wieder
Drahtsicbe. Nimmt man dazu noch die Verschiedenheit in der Ent-
nahme von Proben und der Durchfihrung von Siebanalysen so ist es
zu verstehen, daB die Lieferanten von Kies und Sand es nahezu als
unmoglich erachten, allen Winschen der verschiedenen Verbraucher
gerecht zu werden. Es wird dieserhalb als unbedingt erforderlich
betrachtet, dalR Verkdufer und Verbraucher einheitliche, uberall
einzufihrende Richtlinien aufstellen, die einen allgemeinen Charakter
haben sollen. Sonderwinsche fur ganz bestimmte Zwecke sollen von
Fall zu Fall Berucksichtigung finden. So muf3te es mdglich sein, mit
zwei Sorten von Sand und mit drei, héchstens vier Sorten von Grob-
zuschlagen auszukommen. Es sollten Uberall dieselben Komstufen
gewdhlt und die gleiche Art von Sieben verwendet werden.

In einem weiteren Bericht werden dann auch bestimmte Vor-
schlage gemacht, bei deren Aufstellung man eine hohe Druckfestigkeit
des herzustellenden Betons als in erster Linie wiinschenswert erachtete.
Diese Vorschlage sind sehr allgemein gehalten.

Sand und Grobzuschldge sollen aus harten, festen, bestdndigen
Gesteinsmaterialicn bestehen mit hochstens 5% Verunreinigung (Kohle,
Lehm usw.), an den Grobzuschldgen sollen auRerdem keine losen Teile
anhaften. Auch granulierte Hochofenschlacke ist zugelassen, wenn sie
ein Mindestraumgewicht von etwa 1 t/m3 aufweist, bzw. 1,2 t/m3
bei Konstruktionen mit mdglichst hoher Verschleil3festigkeit; bezulglich
der Kornzusammensetzung werden bestimmte Vorschldge gemacht.
Es soll erlaubt sein, auch Materialien zu verwenden, die obigen Richt-
linien nicht entsprechen, sofern nachgewiesen wird, daf bei Verwendung
desselben Zementes nach 7 und 28 Tagen der aus dem angebotenen
Material hcrgestellte Beton mindestens dieselben Festigkeiten aufweist
wie Beton, dessen Zuschldge den Richtlinien entsprechen.

Im letzten Bericht wurden eine groBe Zahl von Betonmischungen
bestimmter Festigkeit in Tafeln und Tabellen zusammengefa3t und
zwar geordnet nach funf verschiedenen Arten der Berechnung des
Wasserzusatzes.

1. W. Z. F. nach Volumen (Abrams)
2. Liter Wasser/Sack Zement

3. Gallonen Wasscr/Sack Zement

4. W. Z. F. nach absolutem Volumen
5. W. Z. F. nach Gewicht.

Zweck dieser Zusammenstellungen ist, jederzeit trotz der ver-
schiedenen Arten, den Wasserzusatz auszudriicken, Vergleiche und
Ubergdnge zu ermdoglichen sowohl fir wissenschaftliche als auch fiur
praktische Zwecke.

Dipl.-Ing. Kurt Pfletschinger, Karlsruhe.
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Erweiterung des Vlissinger Hafens.

(De Ingenieur 1928, Heft 36, S. B, 223 bis B, 240 mit 23 Abb.)
Von W. H. Brinckhorst.

Vlissingen liegt am Nordufer der Mindung der Wester-Schelde,
die bekanntlich den Zugang nach Antwerpen bildet, auf der Insel
Walcheren. Die Hafenanlagen, die z. T. noch aus friheren Jahr-
hunderten stammen, erfuhren seit 1867 gro3e Verdanderungen dadurch,
daB Vlissingen an das hollandische Eisenbahnnetz angeschlossen wurde,
und durch den Bau eines durch die Insel Walcheren fuhrenden Schiff-
fahrtkanals. Letzterer mindet in einen Dockhafen, zu dem zwei
groRere Hafenbecken gehoren, und der durch zwei Schiffahrtschleusen
von 8 und 20 m Weite an den sogenannten AuRenhafen angeschlossen
ist. Im AuBenhafen, der stets von Sec aus zugénglich ist, legen die
Dampfer der Dampfschiffahrt-Gesellschaft ,Zceland“ an, die téglich
nach London (Queenborough) fahren, auRBerdem die auf der Westcr-
Schelde verkehrenden Dampfer und das Motorfalirboot, wahrend an
dem erwdhnten Dockhafen die Anlagen der Schiffswerft ,De Schelde*
sich befinden (2000 Arbeiter), der die Stadt Vlissingen hauptséchlich
ihre Blute verdankt. Um der Werft den Bau von groReren Schiffen
als bisher zu ermdglichen, soll eine Sperrschleuse von 35 1l lichter
Weite und einer Drempcltiefe von — 7,30 m N. A. P. erbaut werden,
womit schon begonnen ist. Daneben wird aber eine grof3e Erweiterung
des AulRenhafens vorgenommen, der 35 ha Flache erhalten soll und

Querschnitt durch die neue Hofenmauer

vorlaufig eine Tiefe von — 10 m N. A. P. Mit Rucksicht auf die be-
stdndige Aufschlickung wird die Sohle aber 1 m tiefer ausgebaggert.
Dies reicht aber noch nicht aus fur die gruRten nach Antwerpen fah-
renden Dampfer, die bis 9,30 m Tiefgang haben; deshalb werden die
Hafenmauern so gebaut, daR die Sohle davor spater bis — 13 m ver-
tieft werden kann. AufRer den erforderlichen Baggerarbeiten und der
Aufspulung des Bodens neben dem neuen Hafenbecken ist der Bau
einer 300 m langen I-lafenmaucr eine der hauptsachlichsten Aufgaben.
Die Abbildung zeigt den Querschnitt. Mit Hilfe eines vorlaufigen Ab-
schluBdammes und einer Grundwasserabsenkung bis— 7,50 m istes mdg-
lich gewesen, den Betonkdrper ganz im Trocknen herzustellen. DieMauer
ist in Eisenbeton erbaut, an den Hauptkdrper schlie3t sich eine 0,70 m
starke Grundplatte an mit 0,50 m starken Querrippen in Abstdnden
von 2,80 m. Das Ganze ruht auf 0,40 m dicken Rammpféhlen aus
Eisenbeton, die in Reihen von 1,40 m Abstand geschlagen sind. Den
vorderen Abschlu3 bildet eine 0,50 cm starke Eisenbetonspundwand,
die aber gelenkartig mit dem Mauerkdrper verbunden,ist, so daR sie
keinen senkrechten Druck erhalt und auch keine Biegungsmomente,
die etwa durch das Setzen der Hafenmauer entstehen kdnnten. Eine
zweite kleinere Spundwand dient hauptsachlich als Schalung bei
Herstellung des unteren Betonkdrpers. In Abstdnden von 23,40 m
sind durchgehende Schwindfugen angeordnet. Sehr sorgféltig ist die
Mauer, auf wagercchten Druck berechnet, der bei einer freien Hohe von
17,50 m betrachtlich werden kann; dazu kommt eine Nutzlast hinter
der Mauer von 4 t auf das m2 und eine Einwirkung der Seeschiffe auf
die Poller von 1 t auf das Meter. Um der Gefahr des Abschiebens des
ganzen Bauwerks im Grunde (Lage der Pfahlspitzen auf — 18,15 m)
zu begegnen, hat man die Mauer -einschl. Grundplatte 23 m breit
machen maussen. Urspringlich hatte man beabsichtigt, mit 15 m
Breite und weniger Pfahlen auszukommen, die aber bis — 22 m reichen
sollten, doch war es bei den Proberammungen nicht gelungen (trotz
Spulung), die Pfahle unbeschadigt so tief einzutreiben. Die Bewehrung
des aufgehenden Mauerwerks, besieht aus Winkel- und Flacheisen,
die zundachst allein hingestellt sind, und an denen man die hdlzerne
Schalung befestigt hat. Fur Spundwand und Pfahle ist ein Beton
mit 460 kg/m3 Portlandzement verwendet, fir den unteren Mauerteil
und die Grundplatte desgl. mit 350 kg/m3, dagegen fir das aufgehende
Mauerwerk: Hochofenzement mit 335 kg/m3, desgl. mit 440 kg/m3
fur eine 50 cm starke Schicht Vorsatzbeton. Zum Anlegen der Dampfer
der Gesellschaft ,Zeeland“ wird ein Schwimmponton von rd. 80 m
Léange und 15 m Breite hergestellt, das von iS Schwimmkdrpern ge-
tragen wird. Die Hafenmauer ist im Sommer 1928 erbaut, die Ubrigen
Arbeiten sollen 1930 fertig sein. Die Gesédmtkosten betragen rd.
4,3 Mill. Gulden, wovon rd. 1 Mill. auf Erdarbeiten und 1,55 Mill. auf
die Hafenmauer entfallen. L.-M.
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Gesundung der Bauwirtschaftlichkeitsforschung.

Heft 3 von ,Stein, Holz und Eisen" bringt ein treffendes
Urteil Uber die Reichsforschungsgesellschaft, es deckt sich mit
der Ansicht breiter gewerblicher Kreise. Begreiflicherweise
wird man von seiten der Gesellschaft die Unzulanglichkeit der
Ergebnisse nicht zugeben, immerhin sucht man jetzt nach
Rickendeckung beim Baugewerbe. Fir dieses erdffnet sich
eine Mdoglichkeit zur Mitarbeit, der es sich nicht versagen sollte.
Es handelt sich ja nicht nur um die Verwendung von 8 bis
io Millionen 6ffentlicher Gelder, sondern um die Sicherung von
Ergebnissen, die von dauerndem Wert sein kdnnen.

Die Persdnlichkeiten aus dem Baugewerbe und Handwerk,
die sich zur Verfugung stellen wollen, sollten sich aber Uber
die Voraussetzungen, unter welchen sie etwas helfen kdnnen,
klar aussprechen. Sonst steht zu beflrchten, dal3 auch ihre
Arbeitskraft durch die im erwdhnten Aufsatz beschriebene ein-
gewurzelte Krankheit mit aufgezehrt wird. Die Gesellschaft
hat, vermutlich nicht im Sinne der zustdndigen Reichsstellen,
Personlichkeiten aus dem Baugewerbe und Handwerk mdoglichst
ferngehalten; als Vorwand diente gelegentlich die ,interessierte"
Einstellung dieser Kreise. An sich kdnnte dieses Urteil der
offenbar stramm altruistischen Mehrheit dem Gewerbe gleich-
gultig sein, es ist aber zu beflrchten, daB man bei diesem
Vorurteil die Vorschldge des Gewerbes erst recht in den Aus-
schiissen versacken laRt. Es ist auch kaum denkbar, daR eine
kleine gewerbliche Minderheit eine durchgreifende Anderung an
der Uberorganisation und an der in verschiedener Hinsicht unge-
eigneten personellen Zusammensetzung der Gesellschaftsorgane
herbeifihren kann. Das Gewerbe wird also nur dadurch helfen
kénnen, daf.es einige bestimmte Aufgaben klar formuliert und
sie durch geeignete, gewerblich erfahrene Persdnlichkeiten bear-
beiten 143t. Nur so besteht die Mdglichkeit, die Ergebnisse in
eine gedrangte, fur die Praxis unmittelbar brauchbare Form zu
bringen. Dabei ist fur die Bewertung baulicher Anordnungen,
welche der Einfihrung jeder Verbesserung vorausgeht, der
einzige bekannte Mal3stab der Wirtschaftlichkeit, ndmlich der
der Preis- und Kostengestehung einzufihren. Erst auf einer
solchen exakten Bewertungsgrundlage wird es mdglich sein,
alles, was jetzt auseinanderflieBt, zu vereinheitlichen und zu
vereinfachen.

Wie konnte sich nun eine solche Mitwirkung im einzelnen
vollziehen, bei den

Versuchsbauten einerseits, andererseits bei den eigentlichen
F orschungsarbeiten.

Erstere Frage ist am Beispiel der Spandauer Versuchs-
siedlung zu erdrtern. Die Forschungsgesellschaft beabsichtigt,
mit einem Einbringen von 5—6 Millionen Mark die Fihrung zu
Ubernehmen. Die Gesamtkosten der Siedlung mit reichlich
3000 Wohnungen mdgen sich gegen 40 Millionen Mark belaufen.

Bei einem solchen Bauvorhaben entscheidet die Aktions-
fahigkeit der Leitung, Notwendig folgt daraus, daf3, unbeschadet
allgemeiner Richtlinien, die Persdnlichkeit, die von der Gesell-
schaft berufen wird, von den wechselnden Beschliissen der
vielen Ausschisse unabhdngig und nur dem Verwaltungsrat
oder der geldgebenden Reichsstelle haftbar ist. Vermutlich
wird dem geschéftlich stark beanspruchten Leiter des Unter-
nehmens ein erster Architekt als Berater oder Mitarbeiter bei-
gegeben. Will man auch fur die handwerkliche oder ausfuhrende
Technik etwas erreichen, so mul3 noch ein gewerblicher Fach-
mann hinzutreten. Da die Architektenschaft innerhalb der
Gesellschaft gut vertreten ist, wird ihr die Wahl des Architekten
nicht schwer fallen; ein gewerblicher Fachmann mufRte der
Gesellschaft, die auf diesem Gebiet kaum Bescheid weil3, von
den baugewerblichen Verb&nden vorgeschlagen werden.

Ob eine solche Regelung von der Gesellschaft angenommen
oder von den Tempelhutern als unzuldssige Einmischung in die
Kompetenzen des Verwaltungsrats vereitelt wird, 148t sich nicht
Voraussagen. Vielleicht kann da ein sanfter Druck der 6ffent-
lichen Meinung und der Geldgeber etwas nachhelfen. Der zu
erwartende Gegenvorschlag, man mdge bei den Bauvorhaben
die gewerblichen Erfahrungen auf dem Umweg Uber die Aus-
schusse anbringen, ist undurchfiihrbar. (Dal3 unabhéngig hier-
von eine stérkere Beteiligung gewerblicher Persdnlichkeiten
in den Ausschissen zu wiinschen ist, bleibt richtig; es liegt dies
aber mehr im Interesse gegenseitigen Meinungsaustausches,
wenn einmal exaktere Forschungsgrundlagen vorliegen sollten,)

Im Zusammenhang mit den Versuchsbauten mufd auch noch
auf die Notwendigkeit einer klaren Nachkalkulation in den
abschlieRenden Berichten hingewiesen werden. Bei den ersten
Versuchssiedlungen haben sich die malRgebenden Stellen Rat-
schlagen dieser Art so lange verschlossen, bis es zur Sicherung
des Tatsachenmaterials zu spat war. Soviel bekannt, sollte
spater eine exakte Baustellenberichterstattung unter Aufsicht
eines kalkulationskundigen Mitgliedes der, Gesellschaft ein-
gerichtet werden. Was hier nachgeholt werden konnte, mussen
die spéateren Veroffentlichungen zeigen. Jedenfalls ist hier ein
Gebiet, auf dem Baugewerbe und Handwerk einige Fachleute
zur laufenden Einblicknahme und Mitarbeit bestimmen muRtenl.

2. Forschungsarbeiten.

Zundchst einige grundsatzliche Bemerkungen, vielleicht
werden wir sie in einer besonderen Abhandlung noch durch Bei-
spiele glaubhaft machen muissen. Der Aufsatz in ,Stein, Holz
und Eisen" sagt, man solle die groRBen Redeschlachten bleiben
lassen und erst einmal die theoretischen Grundlagen sichern.
Wir mdochten das gleiche so ausdricken, man mdge zuerst die
Methode und Malstdbe zur Erzielung bzw. Darstellung prak-
tisch brauchbarer Resultate erarbeiten.

Das gelingt sicher nicht durch allgemein gehaltene Referate
in Ausschissen, sondern héchstens durch prézise Studienauf-
trédge an wirtschaftlich erfahrene und wissenschaftlich geschulte
Persdnlichkeiten, die einzeln, eventuell auch paarweise, mit
einem Wissenschaftler oder mit einem Institut Zusammen-
arbeiten.

Wir haben schon gesagt, da wir fur wirtschaftlich brauch-
bare Darstellung einen einheitlichen MaRstab brauchen und
deshalb auf die Bewertung und Vergleichung in den jeweils
gultigen Kosten oder Preisen zurtckgreifen miuissen. Dem
.wird man entgegenhalten, bei solch materialistischer Betrach-
tungsweise kdmen die. ideellen Gesichtpunkte zu kurz, Preise
seien als Malfistab nicht stetig genug und sehr undurchsichtig.

Nun unterscheiden wir erstens den ausschlaggebenden,
grob wirtschaftlichen Gesichtspunkt der Billigkeit, allein in
diesen spiegelt sich rationelle Verwendung von Arbeit und
Material einigermafRen deutlich wieder.

] Hierzu wurde vom Standpunkt des Baugewerbes bemerkt:
Selbstverstandlich veroffentlicht kein Gewerbetreibender von sich
aus der Konkurrenz seine Kalkulationserfahrungen. Hier aber liegen
die.Verhdltnisse ganz anders. Die Verdffentlichung belastet den
einzelnen nicht. Sie schaden auch der Firma nicht, auf deren Baustelle
die Feststellungen vorgenommeri werden, denn das'fur interne Zwecke
bestimmte Buchungschema und die Preispolitik der Firma bleiben ja
unberuhrt. Daruber hinaus hat das Baugewerbe sogar ein Interesse
an einer sachgeméaRen Darstellung, mehr schadet es, wenn die Bau-
herren Unterangeboten, die auf mangelnder Kalkulationskenntnis
beruhen, Glauben schenkten, als eine gewisse Publizitit der Einstands-
preise,, die ja allen in gleicher Weise zugute kommen, jemals schaden
kann. Ausgerdumt wiirde dabei das Gerede vom Baupreiswucher des
Baugewerbes. (Auch die irrige Ansicht, man kénne den Baustoffindex
auf den allgemeinen Fertigwaren-Index senken, welcher ja nur die Be-
leihung erschwert, wird damit eingeddmmt.)
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Dazu kommen zweitens die feineren imponderablen Ein-
flusse, Anderungen in den Kkulturellen, sozialen, &sthetischen
Ansprichen und in den Wohnungssitten. Diese Einfllsse
beruhen auf fast unmerklichen Anderungen nach irgendwelchen
historischen Gesetzen, verzerrt durch die jeweiligen Mode-
stromungen. Man braucht den Meinungsaustausch Uber solche
Fragen natirlich nicht ganz auszuschalten; solange man aber
fur die eigentliche Wirtschaftlichkeitsforschung nicht mehr
geleistet hat, Uberlasse man alles grundsatzlich mdoglichst den
hierfir zustandigen Stellen, dem Verein fur Wohnungsreform
und den Architektcnvercinen. Notfalls subventioniere man diese.
In der Gesellschaft fur Wirtschaftlichkeit mu3 man zuerst
die grob wirtschaftlichen Gesichtspunkte behandeln und den
Mafstab der Preisbildung benutzen, um welchen in der Praxis
Bauherr, Gewerbetreibende und Architekt ja doch nicht
herumkommen. Die zusatzlichen kulturellen Anforderungen
kann man spéater dadurch zur Geltung bringen, da man die
Mehrkosten feststellt, die sie verursachen; nur so kann man
sehen, ob sie unter den jeweiligen Verhéltnissen tragbar sind;
die wirtschaftliche Auswirkung dieser feineren Strdmungen
fuhrt also ebenfalls notwendig zur Bewertung nach Kosten und
Preisen.

Selbstverstéandlich wird man keinem Architekten oder Bau-
beamten zumuten, dal} er sich jahrelang Zeit nimmt, um die
gewerbliche Kalkulation restlos zu durchdringen. Gerade
darum ist es ja notig, dal gewerbliche Fachménner einspringen,
die die Vorarbeit leisten und die Ergebnisse so darstellen, dafl
sie auch dem Nichtspezialisten, der sich einmal eine Ausschul3-
sitzung spart und dafur einige Stunden exakt arbeitet, ein
abschlieRendes Urteil Uber die einzelne zu prifende Rationali-
sierungsmalRnahme gestatten.

Vielleicht werden auch auf diesem Weg die Erkenntnisse
noch langsam genug fortschreiten, aber sie sind im Gegensatz
zum bisherigen Verfahren, bei dem alles auseinanderflief3t,
wenigstens maoglich.

Hierzu einige Hinweise. Das Punktbewertungssystem, von
welchem in einem Protkoll gesprochen wird, hat man — gluck-
licherweise — wohl nie ernstlich in Angriff genommen. Als
Malf3stab etwaiger quantitativer Untersuchungen nahm man
mehr materielle oder physikalische Einheiten (Flachen, Stunden-
aufwand usw.) in Aussicht.

Beispielsweise wirde man den spezifischen Gelandeauf-
wand bei Aufteilungsplénen in Quadratmetern vergleichen.
Das allein hilft dem Bauherrn noch nicht, wenn man ihm nicht
gleichzeitig sagt, um wieviel die Wohnung in flnfstockigem
Haus teurer ist als in zweistockigem (daRR diese Fragestellung
durch den Bluff friherer Jahre etwas in MifRkredit geraten ist,
darf nicht schrecken). Ebenso kann man \rergleiche ver-
schiedener Bauweisen nicht allein auf Grund von Stunden und
Materialquanten diirchfihren, ihren einzigen gemeinsamen MalR3-
stab finden sie doch wieder nur in den Kosten. Weiter erhellt
die Unentbehrlichkeit des verbindenden Mafstabs bei Aus-
wertung physikalischer Untersuchungen; der Bauherr will
nicht wissen, wieviel Kalorien die eine Wandkonstruktion mehr
durchlaft als die andere, sondern wieviel Mark und Pfennig er
dadurch an Heizung spart. Ebenso muf} die Hausfrau nicht
nur wissen, wie die praktische eingebaute Kiche aussieht,
sondern auch um wieviel sie die Miete verteuert.

Bei diesen Fragen bedarf es allerdings nicht nur einer hand-
werksmaRigen vergleichenden Kostenaufstellung, sondern
kritischer und analytischer Uberlegungen zur Elimination vgn
Zufalligkeiten, -welche die Vergleiche gefahrden konnten«

2 Es gibt Baugewerbetreibende, welche von analytischer For-
schung nicht viel halten und den Fortschritt von der gleichzeitigen Aus-
nutzung aller Moglichkeiten durch den gewandten Fachmann erwarten.
Soweit liier das rein persdnliche Moment quantitativ nicht restlos erfal3t
werden kann, so entzieht es sich erst recht der diskursiven Behandlung
in Ausschissen; wenn man also nicht die Mdglichkeit der Wirtschafts-
forschung Uberhaupt leugnet, so muR3 sie doch wieder quantitativ sein.
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189

Wir fassen zusammen:

Die wissenschaftlichen Errungenschaften auf dem Gebiete
der Physik, der Materialkunde, der Statik sind auf einem be-
friedigenden Stand angelangt, das gleiche gilt fir die raum-
und grundrif3gestaltende Architektur. Wieweit diese Errungen-
schaften auch wirklich verwertbar sind, ergibt sich aus der
Kalkulation bei der Ausfihrung. Will die Wirtschaftsforschung
diese Entwicklung beschleunigen, so muf3 sie die Bewertung in
Preis oder Kosten mitvornehmen und veroffentlichen, denn
fast allein um diese kimmert sich die Praxis. Man lasse sich
von den baugewerblichen und handwerklichen Verb&nden einige
exakte Forschungsaufgaben vorschlagen unter Angabe, wo,
durch wen und mit welchen Kosten sie bearbeitet werden sollen.

Was diese Kostenbetrdge betrifft, so kénnten sich diese
gegenuber den Zuteilungen fiir Versuchssiedlungen und gegen-
Uber dem Verwaltungsaufwand der Gesellschaft in verhdltnis-
méaRig bescheidenen Grenzen bewegen. Hoch einzuschatzen
ist dem gegeniiber der Gewinn, daf3 das bei den Verb&nden vor-
liegende exakte und wissenschaftliche Material mit erschlossen
wird.

Einen erheblichen Vorzug der vorgeschlagenen Regelung
sehen wir darin, dall die MalRnahmen exakter gewerblicher
Forschung fir sich getroffen werden kdnnen; die Frage, ob der
innere Betrieb der Gesellschaft wie bisher weitergeiUhrt oder
aber gesundet werden soll, kann unabhéngig hiervon in den
statutengemal zustdndigen Gremien erdrtert werden.

DaRR jetzt eine Abtrennung zielbewulRter gewerblicher
Forschungsarbeiten von den Aufgaben, an welchen sich die Ge-
sellschaft bisher versuchte, nétig ist, dal die ersteren mit Erfolg
nur noch von den zustdndigen Verbdnden veranlaRt werden
kénnen, ist eine notwendige Folge der bisherigen Entwicklung.
Die Gesellschaft hat einerseits gezeigt, dal® sie ihrer Zusammen-
setzung nach diese besonderen Probleme nicht mit Erfolg in
Angriff nehmen kann, andererseits ist es sehr zweifelhaft, ob die
maRgebende Mehrheit am inneren Aufbau eine ernstliche Ande-
rung vornehmen laRt, zum mindesten wirden dartber ein bis
zwei weitere Jahre verloren gehen. Der wichtige Gesichtspunkt,
mit dem xo Millionen-Fonds Resultate schon binnen weniger
Jahre zu erarbeiten, so daRR sie noch wahrend der Dauer der
offentlichen Wohnungsfinanzierung nutzbar gemacht werden
kénnen, ist ohnehin schon zu sehr in Vergessenheit geraten.

Vielleicht wird es der Gesellschaft, die bisher nur Personlich-
keiten und keine Verbande kannte, schwer ankommen, diesen
Stellen Aufgaben und finanzielle Mittel zu deren Ldsung zu
Uberlassen.  Sie wirde aber damit nur einen anderen ihrer
Grundsatze verwirklichen, namlich den, die Arbeitskraft be-
stehender Organisationen zxir Vermeidung von Doppelarbeit
nutzbar zu machen.

Weiten Kreisen innerhalb der Gesellschaft fehlt das Ver-
standnis fur die dem wirtschaftlichen Zwang unterliegende Ent-
wicklung des Baugewerbes, das angeblich aus beschranktem
Eigennutz bei der Technik des Kdnigs Pharao stehen geblieben
ist, die Gesellschaftbraucht sich andererseits nicht zu wundern,
dal das Baugewerbe seinerseits ihre bisherigen Methoden, die
Plangestaltung zu rationalisieren, fur aussichtslos erachten.
Auf d,em vorgeschlagenen Wege kdnnten beide Teile am ehesten
zu einer positiven Arbeitsleistung und damit zum gegenseitigen
Verstandnis gelangen.

Zu den Verbédnden, die fur eine etwaige Mitarbeit in Be-
tracht kommen, gehoért der Reichsverband Industrieller
Bauunternehmungen. Fur seine Mitglieder ist der Woh-
nungsbau gegeniiber dem Industrie- und Tiefbau von minderer
Bedeutung. Hieran knupft sich noch die grundsétzliche Frage,
ob die Reichsforschungsgesellschaft, die in ihrem Titel nicht
nur die Wohnungswirtschaft, sondern ganz allgemein die Bau-
wirtschaft anfuhrt, auch Mittel zur Férderung bestimmter be-
deutsamer Aufgaben bereitstellen soll, die auRerhalb der eigent-
lichen Wohnungsbaufrage im industriellen Bauwesen der Ldsung
harren.
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Bei dem schwedischen staatlichen Materialprifungsamt in
Stockholm ist auf Ersuchen der schwedischen Studiengesellschaft
far StraBenbau ein Laboratorium fiur StraBenbaumatcrial- und Kihl-
versuche eingerichtet worden. Uber die Ausriistung dieses Institutes,
Uber die daselbst zur Anwendung gebrachten Prufungsverfahren und
Uber einige bisher erzielte Prufungsergebnisse berichtet das oben-
genannte Schriftchen. Die Tatigkeit des Amtes erstreckt sich in der
Hauptsache auf die Untersuchung-der in Schweden vorkommenden
Gesteinsarten.

Die Ausristung des Institutes entspricht im allgemeinen der in
Deutschland ublichen. Die Priafungsverfahren sind ebenfalls die
gleichen wie bei uns. Nur die Abnutzungshérte wird aufer dem
bekannten Verfahren nach Bauschinger mit Hilfe einer rotierenden
eisernen Scheibe nach Dorry bestimmt. Die Probekdrper zur Fest-
setzung der Bindekraft haben abweichend von den deutschen Ver-
héltnissen eine zylindrische Form von 25 mm Durchmesser und Hdéhe.

StraBenbauzwecke. Von Ragnar
(Tonindustric-Zeitung Berlin NW 21.)

Die Korper zur Bestimmung der Druckfestigkeit haben dieselbe Form
mit einem Durchmesser und einer H6he von 50 mm. Von den
Prifungsergebnissen verdient besonders erwédhnt zu werden, dall sich
bei den Materialien geringerer Druckfestigkeit im allgemeinen auch
die Schlagharte vermindert, wéhrend zwischen der Abnutzung der
Probekérper nach Dorry, der sogenannten Dorry-Hiirte, und den
anderen Eigenschaften keine Beziehung zu bestehen scheint.

Interessant ist der Versuch des Prufungsamtes, die Ergebnisse
durch eine andere, unabhéangige Stelle nachpriufen zu lassen. Zu dem
Ende wurde mit dem Chef des ,Bureau of Public Roads" in den
Vereinigten Staaten ein Abkommen getroffen, wonach ihm ein
Doppel der gepriften schwedischen Gesteine zu Vergleichszwecken
regelméfRig dberlassen wird. Hierbei ergibt sich, dal die Er-
gebnisse fast vollkommen dbcrcinstimmen und demnach ein Ver-
gleich der an beiden Stellen erzielten Prifungsresultate ohne
weiteres maoglich ist.

Das Buchlein kann allen am Materialprifungswesen der Stral3en-
baustoffe interessierten Stellen empfohlen werden.

Prof. Geil3ler-Dresden.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.
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An unsere Mitglieder !

Wir gestatten uns, Sie auf die Veranstaltungen der diesjadhrigen
Baumesse auf der Leipziger Messe hinzuweisen.

In der Halle 19, einem mehr als 9000 m2 umfassenden Neubau,
sowie auf dem angrenzenden Freigeldande werden die Industrien der
Baustoffe, Baumaschinen und Bauzubehdorteile ausstellen.

Am Sonntag, den 10. Méarz, findet unter gemeinsamer
Leitung des Forschungsinstitutes fur Maschinenwesen beim Baubetrieb
der Technischen Hochschule Berlin und der Deutschen Gesellschaft
fur Bauingenieurwesen eine Vortragsreihe statt. Den Vorsitz haben
die Herren Prof. Dr. Garbotz und vom Vorstande der Deutschen
Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen Ministerialrat Busch Gbernommen.

Es werden vortragen:

10.30 Uhr: Prof. Dr. Garbotz, Berlin: ,Betonmischen auf der
Grundlage der Ergebnisse der neuesten Mischmaschinen-
uutersuchungen* .

11.30 Uhr: Prof. Graf, Stuttgart: ,Der EinfluR des Messens und

Wagens der Zuschlagsstoffe sowie des Wassers auf die
Eigenschaften des Betons“.

Baurat Dr.-Ing. Agatz, Bremerhaven:
Methoden zur Verarbeitung des Betons“.

AnschlieBend an die Vortrage ist Gelegenheit zur Aussprache
gegeben.

AuBerhalb dieser Veranstaltungen werden an sdmtlichen Tagen
von ausstellenden Firmen Vortrége Uber Neuerungen aus verschiedenen
Gebieten des Bauwesens gehalten, Uber die in der Baumessehalle
besondere Bekanntmachungen erfolgen.

Ani Montag, den 11. Méarz, findet bei genligender Beteiligung
ein Besuch der Ammoniakwerk Merseburg G. m. b. H. (Leuna-
W erke) statt. Die zugelasscne Hochstteilnehmerzahl betrdgt 20. Die
Teilnahme von Damen ist nicht méglich. Abfahrt ab Leipzig 9.54 Uhr,
an Halle 10.25 Uhr, ab Halle 10.54 Uhr, an Leuna ir.24 Uhr. Die
Ruckfahrt kann ab Leuna 17.56 Uhr oder 18.16 Uhr in Richtung
Halle erfolgen, von wo ab Anschluf? zu den verschiedensten Abend-
schnellzigen besteht (Ankunft z. B. in Berlin 21.38 Uhr). Der Fahr-
preis von Leipzig nach Leuna betrdgt einschlielich D-Zug-Zuschlag
3. Klasse M. 2.60, 2. Klasse M. 4.20.

Wir bitten diejenigen Herren, die bestimmt an der Besichtigung
der Leuna-Werke tcilnehmen wollen, um madglichst baldige Nachricht
bis spétestens einschlieRBlich 5. Marz an die Geschéftsstelle; ebenfalls
bitten wir um Nachricht,” welche Herren beabsichtigen, an den Vor-
tradgen in Leipzig und einem etwaigen anschlieBenden Beisammensein
sich zu beteiligen.

12.30 Uhr: ,Die modernen

Lehrschau ,,Holz* Kénigsberg.

Gelegentlich der diesjdhrigen Hauptversammlung des Vereines
deutscher Ingenieure vom 22. bis 24. Juni in Konigsberg findet als
Ergédnzung der wissenschaftlichen Tagungen, die hauptsdchlich das
Thema Holz behandeln, auch eine Lehrschau Uber das Holz statt. Die
Lehrschau wird in wissenschaftlicher Darstellung zeigen, wie das
Holz gewonnen ward, welches seine Eigenschaften sind und wie es
verarbeitet und verwendet wird. Unter den Anwendungsgebieten des

Fir die Schriftlcitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ind. E. h
Druck von H. S, Hermann G. m.

b

Holzes nimmt das Bauwesen einen groen Raum ein. Es sind zwei
Abteilungen der Schau besonders -fur dieses Gebiet bestimmt und
zwar eine Abteilung fur Tiefbau und eine fur Hochbau. Es sollen in
diesen Abteilungen belehrende Darstellungen Uber die Verwendung
des Holzes fur Bauzwecke erfolgen. Gedacht ist an bildliche Dar-
stellungen durch Zeichnungen oder Photographien, sowie haupt-
sachlich Modelle und naturliche Stiicke Uber Einzelkonstruktionstcile,
Verbindungen und Gesamtbauten.

Da es sich um eine wissenschaftliche Veranstaltung handelt,
werden fir die Lehrschau keinerlei Platzmieten oder sonstige Abgaben
erhoben. Die zur Verfigung gestellten Gegenstdnde mussen nur frei
Halle Konigsberg angeliefert werden und werden nach dem Abbau
ab Halle Konigsberg wieder zur Verfigung gestellt. Alle weiteren
Kosten fur den Aufbau, Betrieb und Abbau einschlieZlich Versicherung
Ubernimmt der Verein deutscher Ingenieure.

Der Verein deutscher Ingenieure hat die Deutsche Gesellschaft
fur Bauingenieurwesen eingeladen, die Vorarbeiten fur die Vorbereitung
und Durchfihrung der das Bauwesen betreffenden Abteilungen zu
Ubernehmen. In ahnlicher Weise sind die ubrigen Fachgebiete der
gesamten Technik an die in Frage kommenden wissenschaftlichen und
wirtschaftlichen Organisationen verteilt. Die Vorarbeiten sind dort
bereits im Gange und finden grofRes Interesse.

Wir richten daher an die Bauingenieure die Bitte,
uns in jeder Weise dazu zu verhelfen, dal das Bau-
ingenieurwesen als einer der groRen Verbraucher des

W erkstoffes Holz nicht gegenliber den anderen Zweigen
der Technik zurtckbleibt.

Die Geschaftsstelle der D. G. f. B. bittet alle Baubehdrden,
Firmen, Einzelmitgliedcr usw., die bereit sind, fur die Veranstaltung
Material zu Uberlassen, zunéchst um schriftliche Mitteilung.

Mitgliedbeitrag 1929.

Der diesjahrige Mitgliedbeitrag fur die Deutsche Gesellschaft
fir Bauingenieurwesen ist seit Januar 1929 fallig. Wir bitten unsere
Mitglieder um baldige Uberweisung auf unser Postscheckkonto Berlin
Nr. 100329. Der Beitrag betrdgt RM 10.—, fur Mitglieder, die gleich-
IéeAiltig dem VdIl angehéren, RM 7.50 und fir Junioren (Studierende)

Welcher Beruf wird nach der Reifeprufung ergriffen ?

Noch im Laufe dieses Monats findet an den hdéheren Schulen
die Reifeprufung statt. Die Entscheidung uber den zu ergreifenden
Beruf muB, soweit sie nicht schon getroffen ist, bald gefallt werden.
Hierbei wird der Ratgeber fur die Berufswahl ,Die Ausbildung fur
den Beruf des akademischen Bauingenieurs" als Wegweiser sehr will-
kommen sein. Der Ratgeber ist dazu angetan, den Schulern und
Abiturienten den Ernst der Wahl des Bauingenicurberufes vor Augen
zu fuhren. Auch diejenigen, die sich von vornherein nach bestandener
Reifeprifung dem Bauingenieurwesen zuwenden wollen, werden es
begriRen, sich an Hand dieses Ratgebers Uber den Ausbildungsgang
und die Eigenart des Berufes unterrichten zu kénnen. Das kleine
Heftchen ist durch die Geschéftsstelle der Deutschen Gesellschaft
fur Bauingenieurwesen, Berlin NW 7, Ingenieurhaus, zum Preise von
60 Pf. zu beziehen.

M. Foerster. Dresden. — Verlag von Julius Springer in Berlin W.
. H., Berlin SW 19. BeuthstraOe 8.



