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DIE BEMESSUNG EXZENTRISCH GEDRUCKTER STABE.

Von Prof. Br. J.

Fir einen aullermittig gedrickten Stab berechnet sich
die groRRte Randdruckspannung nach der bekannten Gleichung
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Hierin bezeichnet

e die Exzentrizitat der Last P

1 die Knickléange

k die Kernweite 1des Querschnittes nach der
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Mit Einfihrung von
(f Eulersche Knickspannung

:: Schwerpunktsspannung

kann obige Gleichung.auch geschrieben werden

Um zu einem expliziten Ausdruck fir <0 zu gelangen, er-
setzen wir die transzendente Funktion der Gleichung durch
eine angenéherte algebraische und versuchen die Annahme
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worin y einen verdnderlichen, noch n&her zu bestimmenden
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Fur y berechnen sich die folgenden Werte:

8 - ft
< Sech y y 42 aF 4 71
0 1,000 r.000 0,810 0
0,1 r.005 0,995 0,814 0,004
0,25 1,032 0,992 0,817 0,025
0.50 1U39 0,976 0,830 0,101
0,75 1.367 0,954 0,849 0,228
1,00 1,850 0,919 0,882 0,405
1.25 3U70 0,876 0,925 0,633
15 14,090 0,825 0,982 0,912
271 00] 0,810 1,000 1,000

Melan.

Man sieht, dal3 der Wert mit sehr annahernd im

Geradlinienverhaltnis zunimmt und sich besonders fir —> 0,2

fast genau durch
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Die Aufldsung nach aO liefert mit Einfuhrung der Be-
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Durch Gleichung (1) ist die gréRte Randfaserspannung <R
P
bei gegebener aulRermittiger Belastung a0: h—unld dlurch Glei-

chung (2) umgekehrt die Belastung bei gegebener Randspannung
bestimmt.

Da die Randfaserspannung nicht wie bei der einfachen
Biegung proportional sondern in héherem Grade mit der Be-
lastung waéchst, so kann die zulassige Belastung bei n-facher
Sicherheit gegen Bruch nicht gleich jener gesetzt werden, welche

eine Randspannung gleichF der Druckfestigkeit — o2Xhervor-

ruft, sondern sie muf} als ein Bruchteil jener Last bestimmt
werden, der eine gewisse Grenz-Randspannung entspricht.
Diese Forderung wird bei Bemessung exzentrisch gedruckter
Stédbe meist nicht gebihrend bertcksichtigt.

So -wird durch die vielfach ubliche, auch in die preul3ische

ay, = p -f—T\Y,

welche zur Wirkung einer zentrischen Knicklast die Biegungs-
spannung infolge des exzentrischen Lastangriffs hinzurechnet,
keine bestimmte Sicherheit gegen Bruch erzielt, da eben
zwischen Kraft und Spannung keine Proportionalitét besteht.

Von den Berechnungsvorschriften tragt nur der Entwurf
des oOsterr. Normenausschusses2 dem richtigen Sachverhalte
Rechnung. Er bestimmt, daR bei exzentrisch gedrickten
Stdben neben der notwendigen Knicksicherheit noch nachzu-

Hochbauvorschrift aufgenommene Regel

Dieselbe Gleichung in etwas anderer

Ostenfeld, s.u.
2 Zeitschrift d. osterr. Ing.- u. Arch.-Vereins 1925, .Nr. 43/44.

Herleitung gibt
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weisen ist, da® die Randspannung, die unter der doppelten
Nutzlast auf der Druckseite auftritt, die Elastizitatsgrenze g,
die fiir St 37 mit 2000 kg/cm angenommen wird, nicht Uber-
schreitet. Man hétte sonach zu setzen

3 Lr =r5 la-+ s fE—VOg + e°e)-— (5~ £ ffy .
DaRR hier die Elastizitdtsgrenze als kritische Spannung
eingefuhrt wird, wird damit begriindet, weil die obige Spannungs-
berechnung nur innerhalb des elastischen Bereiches (E konstant)
strenge Geltung hat und dartber hinaus mit einem, der wirk-
lichen Arbeitslinie entsprechenden, verdnderlichen KnickmodulT
gefuhrt werden mufRte. Letzteren Weg haben M. Ros und
J. Brunner3beschritten und auf graphischem Wege unter Zu-
grundelegung einer fiur FluRBeisen gemittelten Spannungs-
Dehnungslinie Kurven erhalten, welche fur verschiedene Exzen-

trizitdt des Lastangriffs die Schwerpunktsspannung beinf

Bruche als Funktion des Schlankheitsverhaltnisses 1—geben.

Da sich diese Funktion aber nicht analytisch sondern nur zeich-
nerisch darstellen 143t, so muf3 man die Kurven, die sich bei
verschiedenem Material mit dessen Arbeitslinie andern, ver-
zeichnet haben, um danach die Bemessung eines Stabes auf
exzentrische Knickbelastung durchfihren zu kénnen. Fir die
praktische Anwendung scheint sonach der Weg, den die Oster-
reichische Norm einschlégt, gangbarer, wenn auch dagegen einge-
wendet werden kann, daR die zweifache Sicherheit gegen Uber-
schreiten der Elastizitdtsgrenze nicht immer die gewiinschte
Sicherheit gegen Bruch liefern wird, da besonders bei schlanken
Séulen und groéRerer Exzentrizitdt die Randspannung rascher
wachst als die Schwerpunktsspannung.

Ziehen wir diesbeziglich zum Vergleiche die unten ange-
fihrten Versuche von Ros-Brunner mit exzentrisch auf Knicken
beanspruchten fluReisernen Walztrdgern heran, so stellt sich
folgendes heraus. Fur eine 3,2 m lange S&ule mit dem Schlank-

heitsgrade v- =2 160 betrug bei einer Exzentrizitdt des Last-

e
angriffes — = 3 die Knickspannung 420 kg/cm2 Gleichung (3)
2000 und de 22 7l- e f'—}ZZ: 829 che zuléssige

\ 1
158 kg/cm2 ergeben. Die Sicherheit

wirde mit a, =
P

Spannung von =
. . 420 . .

gegen Bruch ware sonach nur eine—- = 2,66faclie und nicht,

wie man bei der Materialfestigkeit von 3800 erwarten wiurde,

3800 .
eine 2 2000 = 3,8}‘ache. Ahnliches gilt fiir den Stab mit dem
Schlankheitsgrade= 120.

eineKnickspannung von bSokg/cmZ nach Gl. (3) ist mit tE—1474

Fur diesen ergab der Versuch

die zulédssige Spannung —4-4 =189 kg/cm2, was auch nur einer

530
-—2,9fachen Sicherheit anstatt einer 3,8fachen entspricht.

Fur kirzere S&ulen liefert die Gl. (3) etwas groRere Bruch-
sicherheit.

Hiernach fragt es sich, ob es sich doch nicht empfehlen
wirde, die Bruchfestigkeit oKals Grenzspannung <R einzufthren,
um so aus Gl. (2) einen Rechnungswert fir die Knickspannung zu
erhalten, der dann die zulédssige Belastung mit dem gleichen
Sicherheitsgrade, wie er den Zugstdben gegen Bruch zugrunde
gelegt wird, bestimmen lieBe. Da aber dabei der strenge Gultig-
keitsbereich der GIl. 2) Uberschritten wird, so wird erst der Grad
der Anndherung der Formelwerte an die wirklichen Knicklasten
der Versuche festzustellen sein.

9 Die Knicksicherheit von an beiden Enden gelenkig gelagerten
gt%be?gggs Konstruktionsstahl.. Bericht der Gruppe VI der T. K. V.
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In Abb. 1 sind die nach Gl. (2) mit aR 2= 4B 2=3800 flr die

R € .
Lastexzentrizitaten -- = r und 3 gerechneten Knicklasten als

k 1
Funktion des Schlankheitsgrades — durch Kurven dargestellt

und auch die zentrischen Knicklasten durch die Eulerkurve und
Tetmajergerade verzeichnet. Zum Vergleich sind die Ergebnisse

der Zuricher Knickversuche flir Saulen mitg?:O, 1 und JS

eingetragen. Man sieht, dal die Streuung der Versuchswerte
gegenuber diesen Kurven nicht viel groRer ist als gegen die
ebenfalls eingezeichneten, von Ros und Brunner ermittelten,

Abb. 1.

theoretischen Knickspannungslinien, so da man diese Berech-
nung der Knickspannung fur die praktische Anwendung als
annehmbar gelten lassen kann.

Bezeichnet aHdie Bruchfestigkeit, und setzt man

so liefert Gl. (2) bei
1

n ali — °zul

n-facher Sicherheit gegen Bruch mit

[t+ VvEe—T1/(1+ de+2— (B — < »F ‘hui
und man erhélt so wie bei Berechnung einer Sdule auf zentrische
Knicklast mit Einfuhrung des Abminderungsbeiwertes ?, oder

der Knickzahl o =2 —
v

QUPzul

&ll= —p—,

Pzul

-p- ~ (071 ]

worin bezeichnet

N V:/\J-._5A1

k + vie— J/(r+ »2e)1— (5 —*% E

Furi 20, d.i. U 2=00wird i— —, fur e 2 3wird n —— — .
1 L ) S ' i+ 5Ve
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Die danach fur FluRBeisen mit j;E~ 5584 |JJ ys

fur Baustahl (St 48) mit ?2,E= 4420 jjj
e

K- 0,1
minderungsbeiwerte sind in den nachstehenden Tafeln gegeben
und durch die Kurvenscharen der Abb. 2 und 3 dargestellt. Fir
kurze Stdbe gelten bei kleinen Lastexzentrizititen die Ab-
minderungsbeiwcrte der zentrischen Knickbelastung,

und fir die Exzentrizitaten bis 10 berechneten Ab-

GI.(i) setzt, wie oben bemerkt wurde, denlGultigkeitsbereich
des Hookeschen Gesetzes voraus. Wenn wir sie auf den Fall

3]00-E0

hg/c/m™
3v20

VO

10 20 30 VO 50 60 70 SO 30 100 110 120 130 1V0 150 160 170 130
Abb. 2. Abminderungsbeiwerte 1 fur St 37.

Abminderungsbeiwerte ?, fur exzentrische Knickbelastung
= i]ff,
far weichen FluRstahl (St. 37) mit a, —3800 kg/cm2.
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des Bruches anwenden, so erhalten wir einen Rechnungswert aR,
der ebensowenig wie die aus der Biegungsformel gerechnete
Biegungsbeanspruchung mit der reinen Druck- oder Zugfestig-
keit (j, Ubereinstimmt. Der Unterschied ist aber gering bei
einem Material wie Eisen oder Stahl, dessen Arbeitslinie auf der
Zug- und Druckseite und dessen Zug- und Druckfestigkeit
nicht viel verschieden ist. Wir konnten daher fiur die Grenz-
spannung aR die Festigkeit a, setzen und nach Gl. (2) Knick-
spannungen rechnen, die sich den Mittelwerten der Versuche
gut anpassen.

Anders liegt die Sache bei einem Material wie.llolz, GuR3-
eisen, Beton, mit sehr verschiedenem Verhalten bei Zug und

[ S—
|-6’ 10 20730 VO 5060 70 50 307100 110 120 130 100150 760 770 738
Abb. 3. Abminderungsbeiwerte 9 fur St 48.

Abminderungsbeiwerte 1] fur exzentrische Knickbelastung
ak = Va,
far Baustahl (St. 48) mit alt= 4800 kg/cm2.
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Druck. Hier ergibt sich die rechnungsméaRige Biegungsbruch-
spannung mit einem zwischen der Zug- und Druckfestigkeit
liegenden, in hdéherem MalRe auch von der Querschnittsform
abhangigen Werte. In Berucksichtigung dieses Umstandes hat
Ostenfeld4 in seiner umfassenden Arbeit Uber die Knick-
festigkeit exzentrisch belasteter Holzsaulen folgenden Weg ein-
geschlagen. Er reduziert den von der Biegung herrihrenden
Spannungsanteil in dem Verhaltnis der Druckfestigkeit e, zur
rechnungsmafigen Biegungsbruchspannung sh des Holzes und
setzt auf Grund der Versuchswertc diesen Reduktionsfaktor

R= U435
Als Mittelwert ergab sich fur I-lolzstdébe mit O Querschnitt
bei Kraftangriff in der zur Querschnittsseite parallelen Achse

R r- 0,8, bei Kraftangriff in der Diagonalen B —0,7, bei runden
Holzsaulen A= o0,6i.

1 Exzentrisch beanspruchte Sdulen, Versuche mit Holzsdulen,
Querschnittsbemessung, Ingcniorvidcnskabclige Skrifter A. Nr. 19,
Kopenhagen 1929.
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An Stelle der Gl. (1) tritt sonach die Gleichung

I ¢ e gf.+ °.25 G\
qi= a0yt + BY Ty £y )

und cs gilt fur die Schwerpunkts-Knickspannung die Gl. (2)

wenn darin fir <R dieDruckfestigkeit ac desHolzes und £=1 +Pj_C
gesetzt wird.

An einer groRen Zahl sehr sorgféltig von Ostenfeld durchge-
fihrter Versuche mit Holzstdben wird die gute Ubereinstimmung
der Formelwerte mit den Knicklasten der Versuche nachge-
wiesen.

Die Querschnittsbemessung eines exzentrisch gedrickten
Stabes kann so wie bei der zentrischen Knickbeanspruchung
nur auf dem Wege probeweiser Annahme geschehen. Man
schatzt die notwendigen Abmessungen und rechnet daflr mit
dem Beiwerte die zul&ssige Belastung. Die etwas beschwerliche
Berechnung von ij wird man sich durch Benutzung von Zahlen-
oder graphischen Tafeln erleichtern.

DIE INSTANDSETZUNG UND VERLANGERUNG DES TROCKENDOCKS VI DER DEUTSCHE
WERKE KIEL AKTIENGESELLSCHAFT.

Von Dr.-Ing. Siegfried Kieline, lioinilly-s.-Andelle (Eure).

Die groRen Trockendocks V und VI der Deutsche Werke
Kiel Aktiengesellschaft — der friheren Kaiserlichen Werft —
in Kiel wurden in den Jahren 1897—1903 gebaut. Sie sind
beide je 176 m lang, 30 m breit und 14,50 m tief bei einer Wasser-
tiefe von 11 m. Im Jahre 1907 zeigten sich beim Trockendock V
starke Sandausspiilungen, die Rissebildungen an der backbord-
seitigen Mauer zur Folge hatten. Man hatte seinerzeit die Sché-
den dadurch ausgebessert, daR man in der Sohle unter Druckluft
den Rissen mittels Stollen nachging und sie vermauerte. Nach
Franzius sind die Beschadigungen darauf zurtckzufiihren, da
die Docks teils auf gewachsenem Boden, teils auf Sandschut-
tungen erbaut wurden. AufRerdem gewéhrten die unter der
Taucherglocke hergestellten Betonschichten dem Seewasser
Eintritt, schlieRlich war der beim Bau verwendete TralR-Kalk-
Beton nicht genligend seewasserbcstandig und wurde durch das

Abb. 1. Senkung der Scitenmauer des Trockendocks.

Seewasser ausgelaugt. Die Festigkeit der ausgestemmten
Schichten wechselte, zuweilen war der Beton so murbe, daf
er herausgeschaufelt werden konnte. Vermutlich wurde der Kalk
durch den TralR infolge ungenigender Mahlung des letzteren
nicht gentigend aufgeschlossen.

Im Jahre 1922 wurde zum ersten Male auch beim Trocken-
dock V1 duBerst feiner silbergldanzender Sand aus dem Unter-
grund ausgespult. Messungen haben ergeben, dal} von diesem
Sand 42 Gewichtsteile durch das 10 ooo-Maschen-Sieb fallen;
seine Kérnung kommt also der Mahlfeinheit des Zements sehr
nahe. Anfanglich versuchte man, die Wasser- und Sandaustritte
durch Verpressen mit Zementmdértel zu beseitigen. Diese Mal3-
nahme hatte aber nur voribergehenden Erfolg. Etwa nach
Verlauf eines halben Jahres zeigten sich immer wieder neue
sandfuihrende Quellen. Die Sandausspulungen hatten zur Folge,

dal} das Erdreich in der Umgebung des Docks
standig nachgab und die schweren gufReisernen
Poller und eine als Kranbahn dienende Beton-
langschwelle mit sich hinabzog.

Im Jahre 1927 wurden die Aushéhlungen
im Untergrund so stark, daR die steuerbord-
seitige Seitenmauer auf eine L&nge von etwa
30 m nachgab und sich schlieBlich bis zu
30 cm setzte (Abb. 1). Durch die Setzungen
erweiterten sich die Risse und Fugen in
der Seitenmauer und Sohle, so daB die
Ergiebigkeit der Quellen stédndig zunahm.
Durch eine Messung wurde fcstgestellt, daR
zuletzt aus einer einzigen Quelle stindlich
bis zu 1 cbm Sand in das Innere des Docks
austrat. Der Zustand wurde schlieBlich so
bedrohlich, da man sich entschlieBen muflte,
auf die Benutzung des Docks zu verzichten
und es unter Wasser zu setzen.

Der in Abb. 2 dargestellte Entwurf fir
die Grundinstandsetzung des Docks sieht
eine wasserdichte Auskleidung der Innen-
flaichen mit einer Schale aus Eisctrbeton
von etwa r m Stidrke vor. Diese Schale
wird mittels 4,50 m langer Rundeisen von
76 mm O in dem alten Dockbeton gegen
den vollen Wasserdruck verankert. Damit
das lichte Dockprofil nicht eingeschrankt
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tentoJttiger tfand

Abb. 2.

wurde, wurde der entsprechende alte Beton des Doclcs vorher
abgestemmt. Mit den in der Sohle und den Seitenwé&nden
einzementierten Ankern wurden eiserne Spanten aus doppelten
U-Eisen NP 30 verbunden, die in einem Abstand von 2,50 m
verlegt wurden. Zwischen diese U-Eisen spannt sich die eigent-
liche dichte'nde Schale aus Eisenbeton.

Das gesamte einzubauende Eisengewicht betrug, xooo0 t.
Etwa 10 000 cbm Beton waren abzustemmen und durch erst-
klassigen Beton zu ersetzen.

Zur Sicherung der Bauarbeiten wurde eine Grundwasser-
absenkungsanlage eingebaut und auf die volle Bauzeit in
Betrieb gehalten. Durch das Abstemmen des alten Betons
wurden namlich die Seitenmauern des Docks nicht unerheblich
geschwacht. AuRerdem waren beim Trockenlegen des Docks
wieder erhebliche Sandausspulungen zu erwarten, die bei der
langen Bauzeit schlieBlich zu einem Zusammenbruch gefuhrt
hatten. Eine Absenkungsanlage mit einzelnen Staffeln kam
wegen des geringen zur Verfiigung stehenden Platzes nicht in
Betracht. Es wurden deshalb 30 neuzeitliche elektrisch an-
getriebene Tiefpumpen der Siemens-Schlickertwerke (Abb. 3)
und der Garvens-Werke angewendet, die mit Motor und Pumpe
bis zum Grund der Rohrbrunnen abgesenkt wurden, so dal3 die
Pumpen nur eine Druckhéhe zu Gberwinden hatten. Die 350 mm
weiten Rohrbrunnen hatten eine Tiefe von 20 bis 40 m. Wenn
auch der Wasserdruck nicht vollkommen beseitigt werden
konnte, so wurde doch eine erhebliche Entspannung herbei-
gefiihrt, so daR man es verantworten konnte, das Dock wieder
leer zu pumpen.

Die Grundwasscrabsenkungsanlage wurde von der Sie men s-
Bauunion Berlin ausgefuhrt und betrieben.

Die Zeit, in der die Grundwasserabsenkungsanlage angelegt
wurde, nutzte man aus, um .etwa die Halfte der 756 Stlck
Sohlenanker unter Wasser einzubringen. Hierzu dienten zehn
Schlagbohrmaschinen, die auf schwimmenden Ristungen
montiert waren. Nachdem das Loch in einem eisernen Futter-
rohr gebohrt war, wurde der Anker eingesetzt und mittels eines
dunnen Rohres mit Ventilklappe mit einem Zementmortel aus
hochwertigem Zement 1 : 2 unter Wasser vergossen. Die Bohr-
I6cher wurden mittels eiserner Schablonen durch Taucher
angesetzt. Beim DurchmeifReln des Sohlenbetons stiel3 man des
Ofteren auf Eiseneinlagen, die erst nach mihevoller Arbeit mit
dem SchlagmeifRel durchschlagen werden konnten. Der zweite
Teil der Sohlenanker wurde nach dem Leerpumpen des Docks
im Trockenen eingebracht.

Nach dem Auspumpen des Docks wurde mit dem Los-
stemmen des alten Betons von der Wasserseite her in einzelnen
etwa 10 m breiten Streifen begonnen. Abiveichend von der
Sohle wurden die Anker in den Seitenwdnden erst eingesetzt,

Entwurf fur die Grundinstandsetzung des Docks.

INSTANDSETZUNG UND VERLANGERUNG DES TROCKENDOCKS VI.

Querschnitt.

nachdem der alte Beton abgestemmt war. Sodann wurden
die eisernen Spanten mittels weit ausladender Kré&ne ein-
gebracht und mit den Ankern durch kurze Traversen
verschraubt.  Zwischen die eisernen Spanten wurden die
Rundeisen geflochten.

Abb. 4 zeigt das allméhliche Fortschreiten der’Arbeit. Im
Vordergrund.stehen die Geruste fur das Abstemmen des alten
Betons. In der Mitte ist die neue Sohle bereits betoniert und
die Schalung fur die Seitenwénde aufgestellt. Im Hintergrund
ist der ganze neue Dockquerschnitt fertig ausgekleidct. Der

Abb.3. Absenkung des Grundwassers durch elektrische Tiefpumpen.
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Beton wurde von einer verschiebbaren hélzernen Bricke aus
mittels GieBrinnen gegossen.

NaturgemalR mufiten sich bei den starken Setzungen der
Seitenmauer umfangreiche Risse bilden, die jedoch wegen der

Abb. 4. Instandsetzungsarbciten.

Abb. 5. Mangelhafte Verbindung der alten Klinkerverkleidung.

INSTANDSETZUNG UND VERLANGERUNG DES TROCKENDOCKS VI.

vorhandenen Klinkerverblendung nach auf3en nicht sichtbar
wurden. Erst nach dem Abstemmen des Betons zeigten sich
die Risse in ihrer ganzen GroRRe. Die geringe Schubfestigkeit
in den wagerechten Betonierungsfugen wurde zuerst Uber-
wunden, die Fugen klafften weit ausein-
ander. Daneben zeigten sich auch Schrég-
risse, die auf die schrdgen Hauptzug-
spannungen zuruckzufithren sind. Man
mul3 sich die Seitenmauer des Docks als
Balken auf zwei Stitzen vorstellen, der
sich auf etwa 30 m infolge der Entziehung
des Fundaments unter einem riesigen.
Eigengewicht frei tragt. Die alte Klinker-
verkleidung der Seitenwénde hatte sich
teilweise vollstandig von dem Betonmauer-
werk gelést (Abb. 5).
Aus diesem Grunde hat man sich
auch entschlossen, die neue Oberflache

der Seitenwdnde unverkleidct zu lassen.
Der hinter gehobelter Schalung einge-
brachtc Beton ergab eine schéne, glatte

und dichte Oberflache. Nur die Sohle des
Docks wurde mit Klinkern belegt, damit
etwaige mechanische Beschadigungen durch
herabfallende Eisenstiicke oder dergleichen
leicht ausgebessert werden kdnnen.
Das austretende Quellwasser wurde
wéhrenc] der Betonierungsarbeiten in
Sickergraben gefalt und abgepumpt. In
den Beton wurden Rohre eingesetzt, die
mit diesen Grdben in Verbindung standen
und Uber die Oberfliche hinausragten.
Nach Erhéarten des Betons wurden die
Graben unter Druckluft mit Zement-
mortel ausgeprelt. In ahnlicher Weise wurden die Risse in
den Seitenwédnden sorgféaltig mit Zementmdrtel ausgefillt.

Von Wichtigkeit war es, einen geniigend festen, wasser-
undurchléssigen und seewasserbestdndigen Beton zu finden.
Nach eingehenden Vergleichsversuchen wurde fir die Instand-
setzung ein Mischungsverhdltnis von 1 Rtl. Hochofenzement:
% Rtl. TraB: 2 Rtl. Kiessand 0,2—7 mm und 2—2y2 Rtl.
Basaltsplitt bis 25 mm KorngréRe bei 13 v.H. Wasserzusatz
gewahlt, wobei der letztere in Raumprozenten der Summen
der Einzelrauminhalte der trockenen Bindemittel und trocke-
nen Zuschlagstoffe ausgedrickt ist. Die Konsistenz des
Betons war gieRfahig und wurde stdndig durch Setzversuchc
kontrolliert.

Das gewdhlte Mischungsverhéltnis erwies sich spéaterhin
leider als etwas zu fett; denn man beobachtete in etwa 5 m Ab-
stand feine Schwindrisse im Beton senkrecht zur L&ngsachse des
Docks; die sich vielleicht bei einer etwas weniger fetten Mischung
héatten vermeiden lassen. Die Schwindrisse lassen zwar un-
mittelbar kein Wasser austreten, sie haben vielmehr zu beiden
Seiten nur einen feuchten Anflug. Es ist deshalb zu erhoffen,
daR sie sich allmé&hlich zusetzen werden.

Zur Verringerung der Schwindung wurde fur die spater
ausgefuhrte Dockverldangerung ein Mischungsverhéltnis von
1 Rtl. Hochofenzement: y4 Rtl. TraR: 2% RH- Kiessand:
3 Rtl. Basaltsplitt gewahlt. Vom Bauingenieurlaboratorium der
Technischen Hochschule Hannover ausgefiuihrte Vergleichs-
versuche ergaben, daf3 die nach 28 Tagen gemessene Schwindung
bei diesem Mischungsverhéltnis bei gleicher Konsistenz um
27 vH gegenuber dem friheren Mischungsverhéltnis zurtickging.

Wairfel von 75 cm Kantenldnge, die von der Giel3briicke
aus in einer hélzernen Schalung gegossen und spéter in Wirfel
von 35 cm Kantenldnge zerschnitten wurden, ergaben nach
28 Tagen eine Druckfestigkeit von i. D. 332 kg/cm2 und nach
3 Monaten von i. D. 354 kg/cm2. Der Unterschied der Druck-
festigkeit in der unteren und oberen Lage des Bauwerkswurfels
war nur ganz unerheblich, es ist dies ein Zeichen fir die gleich-
mé&Rige Beschaffenheit des GuRbetons.
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Die reine Zugfestigkeit des Betons wurde bei Verwendung rung nach der Hafenseite zu erwies sich wegen des schlechten
von Achterformen von 15 x 10 cm ZerreiBquerschnitt nach  Baugrundes als zu schwierig und teuer, es kam also nur eine

28 Tagen zu i. D. 21,3 kg/cm- ermittelt. Verlangerung nach der Landseite in Betracht.
Bei der groRen Lange des Bauwerks von 176 m mufl3ten Die Dockverlangerung sollte mit mdglichst geringen Mitteln
. ausgefuhrtwerden, eine Schwer-
SchnittA-B Schnitt C-D gewichtsmauer schied deshalb

wegen der hohen Kosten aus.
Die Wénde des Verlangerungs-
bauwerks wurden vielmehr
durch eingcrannnte 22 m lange
eiserne  Spundbohlen System
Larssen Profil V gebildet, die zur
Verminderung der Korrosion
einen Kupferzusatz erhielten.
Die eisernen Spundwénde wer-
den in ihrem oberen Teil von
einem horizontalen, halbkreis-
formigen  Gewdlbebogen aus
Eisenbeton gehalten.  Dieser
Bogen stutzt sich mit seinen
Kampfern gegen die Seiten-
mauern des Docks, die bereits
bei dessen Bau Uber das abschlieBende Stirngewdlbe hinaus
verldngert worden, waren um eine Erweiterung des Docks zu

ermdoglichen (Abb. 6.)
Eine Schwcrgewichtssghlc, die durch ihr Gewicht allein dem
Wasserauftrieb héatte standhalten kdnnen, wére wegen der
grolRen erforderlichen Stérke und der damit verbundenen tie-
feren Absenkung des Grundwassers zu kostspielig geworden.
Man hat deshalb die Sohle nur etwa 5 m stark als halbe Kugel-
kalotte biegungsfest ausgebildet, deren Auflagerdruck auf die
Draufsicht Spundwénde zu Ubertragen war. Da das Gewicht der Spund-
wand und deren Reibung am Erdboden allein nicht genugte,
muften die Spundwénde nach dem Vorschlége der ausfithrenden
Firma Heinrich Butzer, Dortmund, tiefer gerammt werden und
ein Zusatzgewicht erhalten. Dieses Gewicht wird durch eine
6,70 m hohe Winkelstutzmauer gebildet, die sich mit ihrer
Vorderseite auf die eiserne Spundwand legt und im rickwartigen
Teil durch eingerammte Eisenbetonpféhle getragen wird. Das
Ubertragen des Auflagerdrucks der Sohlenplatten auf die
Spundwénde erfolgt durch elektrisch angeschweil3te eiserne

grauer Kkx grauer Kies

Abb. 6. Entwurf fur die Verlangerung des Docks.

Bewegungsfugen angelegt werden, deren Ab-
stand zu 10 m angenommen wurde. Die
Eiseneinlagen lieR man an den Stdf3en durch
die Schalung hindurchgehen, so dal3 sich eine
zugfeste Verbindung der einzelnen Baubléckc
ergab. Um auch eine genigende Wasser-
undurchldssigkeit zu erzielen, wurden Z-
formig gebogene Kupferbleche nicht nur in
den Bewegungsfugen, sondern auch in allen
senkrechten und waagerechten Arbeitsfugen
eingelegt und miteinander durch Létung ver-
bunden. Alle senkrechten  Arbeitsfugen
wurden auflerdem mit dem in Deutschland
neu eingefuhrten Contexverfahren behandelt.

Die Bohrarbeiten in der Sohle wurden
von der Firma Gebr. Leon, Kiel, und die
Hauptarbeiten der Instandsetzung von der
Firma Steffen- Sohst, Kiel, in einer Gesamt-
bauzeit von 10 Monaten ohne Stérung und
ohne Unfélle ausgefiihrt.

Im Jahre 1928 ergab sich die Notwen-
digkeit, eines der Docks um 25 m auf 201 in
zu verldngern. Das Dock VI war wahrend
der Instandsetzungsarbeiten ohnehin aul3er
Betrieb, und alle Baueinrichtungen waren fur
dieses Dock eingestellt. Alle Umstdnde wiesen
also darauf hin, nicht das Dock V, sondern
das Dock VI zu verldngern. Eine/Verlidnge- Abb. 7. Baugrube fur die Dockverlangerung.
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Knaggen. Dem von unten wirkenden Wasscrauftrieb wirken
also das Gewicht der Eisenbetonsohle, der eisernen Spundwand,
der Winkelstitzmaucr und die senkrechte Komponente des
Erddrucks entgegen. Als Sicherheit dient die nicht unerhebliche
Reibung der Spundwand am Erdboden. Abb. 7 zeigt das Ram-
men der Spundwénde mit einer 28 m hohen Universalrammc

von 5t Bdargewicht.
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Wéhrend der Erd- und Betonarbeiten wurde der Gruiul-
wasserstand durch die friher beschriebenen Tiefpumpen, die
nach Beendigung der Instandsetzungsarbciten frei wurden,
abgesenkt.

Die Arbeiten werden von der Firma Heinrich Butzer,
Dortmund, ausgefuhrt, die flir die Bauausfihrung mit der Firma
Steffen Sohst, Kiel, in Verbindung getreten ist.

EISENBAHNBRUCKE UBER DEN MITTELLANDKANAL BEI NEUHALDENSLEBEN (FLORABRUCKE).
Von Reichshahnrat Sclielklc, Magdeburg.

. Ubersicht: Beschreibung der beiden stahlernen zweigleisigen
Uberbauten von S8 0. 30 m Stutzweite mit Angaben Uber die verwen-
deten Baustoffe.

Die zur Zeit noch eingleisige Reichsbahnstrecke Magde-
burg—robisfelde und die Kleinbahn Neuhaklensleben—Wefer-
lingen werden nordwestlich von Neuhaldensleben auf einer im
Herbst 192S fertiggestellten stéhlernen Bricke Uber die im
Bau befindliche Reststrecke des Mittellandkanals von Peine
bis Burg sowie Uber die Kleinbahn .Neuhaldensleben-—Garde-
legen gefuhrt. Die zweigleisige Bricke (siehe Abb. 1 u. 2) hat
far die beiden zu unterfihrenden Verkehrswege je eine be-
sondere Offnung. Die Kanalachse und die mit ihr gleich-
laufende Gleisachse der Kleinbahn Neuhaklensleben—Gardc-
legen bilden mit der Achse der Bricke einen Winkel von
37037'25". Die Widerlager und der Mittelpfeiler sind glcich-

Abb. 1. Ansicht der Briicke.

laufend mit der Kanalachsc gestellt. Uber ihre Griindung ist
bereits an anderer Stelle berichtet wordenl. Im nachstehenden
sollen ndhere Angaben Uber die von der Deutschen Reichsbahn
fur Rechnung der Kanalbauverwaltung ausgefiihrten stéhlernen
Uberbauten gemacht werden, da sie allgemeines Interesse
beanspruchen durften.

Die Brucke liegt in der Geraden und in der Neigung 1 : 192
entsprechend der Neigung der anschlielenden Strecken. Aus
der Hbhenlage des Kanalspiegels, der vorgeschriebenen lichten
Durchfahrhéhe tber dem Kanal von 4,55 m sowie der H6he
der Schienenoberkante an der Kreuzungsstelle ergab sich die
Anordnung der Fahrbahn unten. Die beiden aus Siiizium-
baustahl (StSi) hergestellten Uberbauten sind als Balkentragcr
mit getrennter Lagerung auf dem Mittelpfeilcr ausgebildet;
ihre beweglichen Lager sind auf den Widerlagern angeordnet,
damit die Uber dem Mittelpfeiler befindlichen weiter unten
ndher beschriebenen Ubergangstrager, die zur Verbindung der
Fahrbahnen der beiden Uberbauten dienen, mdglichst einfach
ausgestaltet werden konnten. Die Kanalbriicke hat 88 m, die
Kleinbahnbricke 30 m Stutzweite. Die Reichsbahnstrecke
Magdeburg—Obisfelde ist eine E-Strecke; die Uberbauten sind
daher fiir den Lastenzug N erstellt2 Beide Uberbauten sind
schief. Die mit schiefen Briicken, namentlich mit solchen
groBer Stutzweite verbundenen Nachteile, insbesondere die

1 Siehe Steude, Grindung der Florabriickc des Mittelland-
kanals. Ztrbl. d. Bauv. 1928, Heft 45.

5 Vgl. Deutsche Reichsbahn, Vorschr. fir Eisenbauwerke.
1925.  Verlag Wilh. Ernst & Sohn.
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durch die ungleiche Uberhéhung und Durchbiegung der gegen-
Uberliegenden Knotenpunkte der Haupttrdger entstehenden
und rechnerisch schwer erfaBbaren Zwé&ngungsspannungen
sowie die durch dieselbe Ursache hervorgerufene windschiefe
Gleislage auf der Brucke konnten nicht vermieden werden, da
es darauf ankam, unter allen Umstédnden die billigste Mdoglich-
keit der Uberbriickung zu wéhlen.

Die Achsen der Gleise auf der Briicke haben entsprechend
§ 12 der Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung 4 ni Abstand,
da die Gleise verschiedenen Bahnstrecken angehdren. Bei
9,4 m Haupttragerentfernung ergibt sich fir den beiderseitig
gleichgroBen Lichtraum zwischen Gleisachse und Haupttréger
2,26 m beim groRen und 2,45 m beim kleinen Uberbau. Beim
spateren zweigleisigen Ausbau der Rcichsbahnstrecke ist fur
die Kleinbahn der Bau einer besonderen Briicke in Aussicht
genommen.

Als Haupttragerform sind Trapeztrager mit steigenden
und fallenden Streben nicht nur aus wirtschaftlichen, sondern
auch aus schonheitlichcn Grinden gewéhlt. Systeme mit
gekrimmtem Obergurt hatten wegen der gegeneinander ver-
setzten Haupttriger durch die vielen Uberschneidungen der
Gurtlinien in der Ansicht ein sehr unruhiges Bild ergeben, das
beim spéteren zweigleisigen Ausbau der Reichsbahnstrecke
durch die alsdann unmittelbar daneben zu erbauende Kleinbahn-
bricke noch unglinstiger geworden wére. Zur Erzielung
geringerer Quertrégerabstande sind die Haupttrager des grof3en
Uberbaues unterteilt, so daR sich eine Feldweite von 540 m
in der Mitte und von 5,50 bzw. 6 m an den Enden ergibt.
Die Feldweite des kleinen Uberbaues betragt 3 111. Mit Riick-
sicht auf die Durchbiegung wurden die Tragerhéhen bestimmt

651 bei dem grofRen und 4,30 1l = 6_91 bei dem

1 ’

kleinen Uberbau. Diese Trdgerhéhen zeigen im Vergleich mit
dem bei Paralleltrdgern aus St 37 Ublichen Verhéltnis von

1
bis I 1 den EinflulR der durch die Verwendung von StSi

zu 13 m=

8
geringer bemessenen Stabquerschnitte bei gleichem Elastizitats-
modul beider Baustidhle. Die Durchbiegungen unter der

ruhenden Verkehrslast errechnen sich zu 9,65 cm = 9—112 bzw.

zu 3,73 cm = S04 der Stutzweiten. Nach den ,Vorschriften fir]r

Eisenbauwerke"2 soll die Durchbiegung nicht grof3er als 900

der StUtzweite sein. GemaR den ,Vorlaufigen Vorschriften
far die Lieferung von Eisenbauwerken aus Siliziumbaustahl
(St Si) vom 24. Dezember 1926" (S. 3), muR daher die Uber-
héhung fir -den kleinen Uberbau so groR gewahlt werden,
dal die Durchbiegung unter der Verbindungslinie der Lager-

1800 der Stltzweite nicht Uberschreitet.

Diesem Trager wurde daher eine Uberhéhung gegeben, die der
Durchbiegung infolge Eigengewicht und der 0,6 fachen
Vcrkehrslast entspricht.

Uber die bauliche Ausbildung der Haupttrager moge nur
| emerkt werden,'daR fur alle Stabe mit Ausnahme des Unter-
gurtes Querschnitte mit vollwandigem Steg gewé&hlt wurden,
die in den Druckstdben noch durch Querschotten und Binde-
bleche ausgesteift wurden. Die Knotenbleche sind zum Stof3

punkte das Mal3 von



DER BAUINGENIEUR

1020 HEFT 41. SCHELKLE

der Gurturigen nicht mit herangezogen. Die
Stabquerschnitte des grofen Oberbaus sind
aus Abb. 3 ersichtlich. Erwahnt sei noch,
dalR die Endknotenpunkte der Haupttrager
aut dem Mittelpfeiler, an die keine Quer-
tréger angeschlossen sind, in der Querrichtung
gegen die benachbarten Léangstrager fest-
gelegt sind (s. Abb. 2).

Die Auflager sind als Kugelkipplager
ausgebildet. Die beiden Rollen der be-
weglichen Lager des groRen Uberbaues sind
wegen ihrer betréchtlichen L&nge in zwei
Spurrillen gefiihrt und haben 440 mm Durch-
messer (S. Abb. 4). Der grof3te Auflagerdruck
betrdgt 872 t beim grofRen und 352 t beim
kleinen Oberbau.

Der groRBe Oberbau hat
einen oberen und einen unteren
Windverband, der kleine nur
einen unteren Windverband
erhalten. Der obere Wind-
verband ist als statisch be-
stimmtes Rhombenfachwerk
ausgebildet, dessen Auflagcr-
dricke durch Portale (s. Abb. 2)
in den unteren Windverband,
geleitet und durch diesen zu-
sammen mit den Kraften des
unteren Windverbands auf die
Haupttragerlager Ubertragen
werden. Die beiden unteren
Windverbdnde sind in K-Form
ausgebildct, damit die durch
die Forméanderung der Haupt-
trédger hervorgerufenen Zusatz-
spannungen in den Wind-
verbandstreben klein bleiben.

Sie sind als einfache Tréger

auf zwei Stutzen mit Kragenden von Magdeburg
berechnet, wobei jedoch der ent- m
lastende EinfluR der Kragenden

auf den mittleren Trégerteil

unbericksichtigt geblieben ist.

Zur Verringerung der Bauhdhe ist der wuntere Wind-
verband des groRen Uberbaues in der Schwerebene des
Untergurts angeordnet. Die Windportalc sind als dreifach
statisch unbestimmte Rahmen ausgebildet. Durch die Wahl
von Vollwandquerschnitten fir die Streben und Pfosten des
oberen Windverbands sind unruhig wirkende Vergitterungen
vermieden (s. Abb. 5). Die Knotenbleche des oberen Wind-
verbands sind wegen des besseren Anschlusses der Wind-
verbandstreben an den Obergurt auf die Deckplatten des
Obergurts genietet.

Die Fahrbahnen der beiden
Uberbauten bestehen aus je
vier Strdngen L&ngstrégern, die
zwischen die Quertréger ein-
gebaut und fest an diese ange-
schlossen sind.DieEndabschliisse
der Fahrbahnen sind gerade
ausgebildet, um die baulichen
Schwierigkeiten bei den An-
schlissen der schiefen Endquer-
trédger an die Haupttrager und
derLangstréger an die Endquer-
trager sowie die schiefe Schwellenlage beim Ubergang auf den
Bahnkorper zu vermeiden. S&mtliche Quertréger sind also senk-
recht zur Glcisachse angeordnet, und soweit sie am gegenuber-
liegenden Haupttrédger keine Unterstitzung finden, auf den
Widerlagern bzw. dem Mittelpfeiler besonders und allseitig
beweglich gelagert (s. Abb. 2). Auf dem westlichen Widerlager
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System- und Lageplanskizzen der Uberbauten.

erstrecken sich jedoch die nur an einem Haupttrager an-
geschlossenen Endquertrdger nur soweit, als es zur Unter-
stitzung der Langstrager fiur das nérdliche Gleis erforderlich
ist. Die Endléngstréger fur das sudliche Gleis sind an ihrem
einen Ende an dem letzten, die Haupttrdger verbindenden
Quertréger angeschlossen und am anderen Ende auf das
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Widerlager auf Lagerplatten, auf denen sie sich nach allen
Richtungen bewegen konnen, abgestutzt. Durch diese Maf3-
nahme wurde an Baustahl und Widerlagermauerwerk gespart.

Die Anschlisse der Quertrdger an die Haupttrager sind
durch Eckbleche ausgesteift. Bei dem kleinen.Uberbau,-bei

euw
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infolge Eigengewichts auf die LAngstrdger wurde dadurch
ausgeschaltet, dal3 dieLangstrdgcr mit den Quertrégern erst nach
Ausristung der Uberbauten vernietet wurden. Der groRRe Uber-
bau erfrielt 2 Bremsverbande, der kleine einen. Zur Aussteifung
gegen die seitlichen, quer zur Briicke gerichteten Kréfte sind je

die beiden, zu einem Gleis

1-860- n ehdrenden Langstrager
-?1%?%—1?0 l6|l_-125?5;-1r? ign der Ebene ihregr Ob?er-
2-550-10 2-550- » .
2-700-111 2-700-10 gurte durch Schlinger-
verbande in der ublichen
Ausbildung verbunden.
Besondere Malnah-
men erforderte bei der sehr
schiefen Bricke der Zu-
sammenschluR der Fahr-
bahntrager beider Uber-
bauten Uber dem Mittel-
mm. pfeiler. Es sind zu diesem

Zweck im Zuge der Langs-

Abb. 3. Ubersicht der Stabquerschnitte des groRen Uberbaus. tragerstrange Ubergangs-
trdger angeordnet, die an einem Ende
1Schraube durch Gelenkbolzen, am anderen
Ende, wie bei der vorerwahnten Fahr-
bahnunterbrechung, langsbeweglich
an die Quertrdger angeschlossen sind
(s. Abb. 7). Auf diese Weise werden
U o X A ) XS Zi:u;/eonn n(?liejr II_Z)LrJ]rchbiegur)g de_zr L_'Jber_-
. E e glichst wenig in _Mltlelt_jen
‘ _t schaft gezogen, wund die beiden
3% w00 39' 35 Uberbauten kénnen sich unabhéngig
. J voneinander bewegen. Die Ubergangs-
y 1580 % ! trager haben 4,69 m Stitzweite und
1 _ rl . ' sind genietete Trager von denselben
- L ) Abmessungen wie die Schwellentréager
des groRen Uberbaues. Die Uber-
. . . gangstrager jedes Gleises erhielten in
Abb. 4. Bewegliches Haupttrégerlagcr des grof3en Uberbaues. der Ebene ihrer Obergurte einen
dem ein oberer Windverband nicht vorhanden ist und die
Quertrageranschliisse daher zur Sicherung des Obergurts gegen
seitliches Ausknicken als mdglichst steife Rahmenecken aus-
gebildet sein mussen, greifen die Eckblechc in die Quertrager
und in die Pfosten ein. Da das Einbinden der Eckbleche in
die Pfosten und die Quertrager bei der Aufstellung gewisse
Schwierigkeiten verursacht, sind zu deren Herabminderung
beim groRen Uberbau die Eckbleche nur in die Pfosten oberhalb
der Knotenbleche eingefuhrt, wodurch die oberen Anschlu3-
niete und die AnschluBwinkel entlastet werden. Die Eckbleche
sind in diesem Falle mit den Stegblechen der Quertrager durch
besondere Laschen verbunden, auf die die Gurtwinkel der
Quertrager mittels Keilfutter hochgefuhrt werden (Abb. 6).
Wegen ihrer betrachtlichen L&nge wurde die Fahrbahn
des groRen Uberbaues in der Mitte zur Entlastung der Fahrbahn-
trager von den Beanspruchungen, die sie durch die Form-
dnderungen der Haupttrager infolge Verkehrslast erleiden
wirden, unterbrochen Auf der einen Seite des mittleren
Quertragers des groRen Uberbaues sind daher die Langstréager-
anschlisse langsbeweglich ausgebildet. Da die Ausdehnung
des gesamten Uberbaues infolge Verkehrslast 40 mm betrégt,
mussen die beweglichen Anschlisse in Tragermitte eine Langs-
bewegung der Schwellentrdger um ﬁ) — 20 mm in Richtung
zu den beweglichen Haupttrégerlagern zulassen. Bei den festen
Langstrageranschliissen des groRen Uberbaues sind waagerechte
Winkel mit angeschweil3ten Versteifungsrippen mit dem oberen
Flansch der Langstrdger und dem Quertrégerstegblech ver-
bunden, da Zuglaschen, die die Langstrdgerobergurte verbinden
und das Quertrdgerstcgblech durchdringen, nicht angeordnet
sind. Fur die Bemessung des Langstrédgerquerschnitts war nicht
die Biegungsspannung, sondern die zuldssige Durchbiegung
mafRgebend. Der EinfluR der Formé&nderungen der Haupttrager Abb. 5. Durchsicht.
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waagerechten Verband, der dem Schlingerverband der Langs-
tragerstréarige entspricht. Durch die Anordnung der festen Auf-
lager beider Uberbauten auf dem Mittelpfeiler ist erreicht, daR
die Langsbewegungen der Ubergangstriager sehr gering werden.
Der langsbewegliche Anschlu3 konnte daher genau so gestaltet
werden wie der bewegliche Langstrageranschluf3 bei der Fahr-
bahnunterbrechung des groRen Uberbaues.

Die nur Bahnzwecken dienenden FuB3steige konnten
wegen der gentigend groRen Entfernung der Haupttréger inner-
halb dieser angeordnet

werden.
Die oberen Gur-
tungen des Uberbaues
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dessen Laufschienen auf dem Geldnde so verlegt waren, dal er
beide Offnungen bestreichen konnte. Die Niete wurden mit
PreRlufth&mmern geschlagen. Auf einem Anschluf3gleis der
Kanalbauverwaltung wirden die Bauteile und die Gerate und
Geriste unmittelbar an die Baustelle befdrdert.

Auf der Brucke ist in den beiden Gleisen Reichsoberbau K
mit Schienen S 49 auf eichenen Briickenschwellen verlegt, die
durch Schwellenwinkel und Schraubenbolzen mit den L&ngs-
trdgern verbunden sind. Samtliche SchienenstdfRe sind ge-
schweiRt. Zum Ausgleich der Langenianderungen der Uberbauten
infolge Warmeschwankungen und des Einflusses der Verkehrs-
lasten sind an den Stellen, an denen die Uberbauten bzw. die
Fahrbahn Bewegungsmdéglichkeiten haben, d. h. Uber die beweg-

22010
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Abb. 6. Quertrdgeranschlul® beim .
grof3en Uberbau. Abb. 7. Ubergangstrager.

sind mit festen Besichtigungsstegen versehen, die an die
Querschotte der Obergurte angehdngt und durch je eine
eiserne, an einer der Hauptstreben angebrachte Treppe zu
erreichen sind (s. Abb. 5). Von einer dauernden Abdeckung
der Stege zur Bildung von Gehwegen wurde abgesehen, da
dadurch das Briuckenbild ganz wesentlich beeintréchtigt
worden wadre und da es auch wirtschaftlicher ist, die Lauf-
stege nur in jedem einzelnen Fall einer Besichtigung vor-
Ubergehend mit Bohlen zu belegen.

Der gesamte Siliziumbaustahl fur die beiden Uberbauten
ist im BoRRhardtofen der Mitteldeutschen Stahlwerke in Griditz
erzeugt worden. Das in der Werkstatt angelieferte Material
war einwandfrei; Zurickweisungen waren nicht erforderlich.
Die Prufung von 417 Proben, die den fir die Konstruktionen
bestimmten Stab- und Formeisen sowie den 10 bis 14 mm
starken Blechen entnommen worden sind, ergab im Mittel
41 kg/mm2 Streckgrenze, 56,5 kg/mm2 Bruchspannung und
23,6% Dehnung. Von den gefundenen Werten fiir die Streck-
grenze lag kein einziger unter 36 kg/mm2 3% lagen unter
38 kg/mm2 7% unter 39 kg/mm2und 17% unter 40 kg/mm2.
Nur bei 3 Proben (= 0,7% der Proben) lag die Bruchspannung
unter 52 kg/mmz2, bei den tbrigen zwischen 52 und 62 kg/nnn2;
die gefundene Mindestbruchspannung war 49 kg/mm2. 4% der
Werte fur die Dehnungen schwankten zwischen 20 und 21 %,
94% .zwischen 21 und 27% und 2% zwischen 27 und 30%.
Bei den Knotenblechen wurde auch die Dehnung quer zur
Walzrichtung festgestellt; sie ergab bei 32 Proben einen durch-
schnittlichen Wert von ebenfalls 23,6%. Erforderlich waren
fiir die beiden Uberbauten 723 t St. Si, 20 t St 37 sowie fir die
Lagerkérper 38 t Stahlgu3. Fur die Besichtigungsstege, Ge-
lander und Schwellenwinkel wurde St. 37 verwendet.

Fur die Aufstellung der Bricke lagen die Verhdltnisse
dufRlerst gunstig, da das Kanalbett an der Baustelle noch nicht
ausgehoben war. Zur Montage dienten einfache Bockgeriste
sowie ein Portalkran von 15,6 m Stitzweite und 18 m Hohe,

liechen L&ager der Uberbauten und uber der Fahrbahnunter-
brechung in der Mitte des groRen Uberbaus, im Schienen-
gestange Auszugsvorrichtungen eingebaut. Entsprechend der
tiber dem beweglichen Lager des groRen Uberbaues auftretenden
grofRten L&ngenénderung von 120 nun haben sémtliche Schienen-
ausziige eine Verschiebungsmaoglichkeit von 60 mm von der
Mittelstellung nach beiden Seiten erhalten. Sie sind unterein-
ander vollkommen gleich ausgebildet, um nur einen Reserve-
schienenauszug Vorhalten zu mussen.

Als Abdeckung fiir die Fahrbahnen wurde Riffelblech ge-
wéahlt. Die 2 m langen Tafeln sind mit 4 mm StoRlicke und
zu ihrer Entwésserung mit Querneigung verlegt. Sie sind auf
8 cm- starken Holzleisten befestigt, die auf die Bruckenbalhen
aufgenagelt sind. Die Art ihrer Befestigung entspricht dem seit
einigen Jahren im Bezirk der Reichsbahndirektion Magdeburg
angewandten Verfahren. Die Befestigung ist sehr einfach lind
hat den Vorteil, dal die Blechtafeln gegen Abheben unbedingt
gesichert sind und daf} sie sich besonders leicht aufnehmen lassen.

Die Belastungsprobe der Bricke ergab Werte, die den
rechnungsméRigen ziemlich nahe kommen. In der Mitte des
groRen Uberbaues wurde bei einer Belastung mit 2 Lokomotiven
G 44 w17 und 2 Schotterwagen von je 30 t in jedem Gleise eine
Durchbiegung von 33,5 mm festgestellt gegenuber der errcch-
neten von 41,7 mm, in der Mitte des kleinen Uberbaues eine
solche von 13,2 mm gegeniiber der errechneten von 16,6 mm.

Der schiefe GrundriR der Uberbauten gestattet ihr etwaiges
Anheben nur unmittelbar vor den Endknotenpunkten der Haupt-
trdger. Es sind daher an diesen Stellen entsprechende Ver-
starkungen eingebaut.

Die stahlernen Uberbauten einschlieRlich Oberbau, Belag
und Anstrich kosteten insgesamt rd. 550 000 Reichsmark.

Mit der Ausfihrung waren die Mitteldeutschen Stahlwerke
in Lauchhammer betraut. Die Bauaufsicht wurde von dem
Reichsbahnbetriebsamt Magdeburg 2 wahrgenommen. Die
Bricke wurde am 20. Mérz 1929 in Betrieb genommen.
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EinfluBR von Flut und Ebbe auf den Grundwasserstand.

Vou C. Franx.
(De Ingenieur 1929, Heft 30, S. B. 206 bis 209 mit 5 Abb.)

Bei der Erweiterung des Vlissinger Hafens (vgl. S. 187) wird u. a.
eine neue Sperrschleuse gebaut; sie liegt auf einer Halbinsel zwischen
der Westerschelde und dem Binnenhafen, in dem ein gleichbleibender
Wasserstand gehalten wird. Die Grindling geschieht unter Grund-
wasserabsenkung. Da das Grundwasscr mit der duBeren Tide steigt
und fallt, ist es wichtig, das Gesetz zu ergrinden, nachdem die Ab-
héngigkeit der Wasserstande voneinander sich regelt, damit man bei
eintretender Sturmflut weil3, welche Anspriche an die Pumpen fiur die
Grundwasserabsenkung gestellt werden. Es hat sich gezeigt, dal3 fur
Berechnung des hdchsten Grundwasserstandes nicht nur das gleich-
zeitige Hochwasser,, sondern auch das vorhergehende Nicdrigwasser in
der Westerscliclde von Einfluf3 ist. Ahnlich verhélt es sich beim tief-
sten Stande des Grundwassers. Bezeichnet man mit h den hdchsten
Grundwasserstand bei einer Tide und mit nv den vorhergehenden nie-
drigsten Stand, weiter mit n den niedrigsten Grundwasserstand bei
einer Tide und mit hv den vorhergehenden hdchsten Stand, aul3erdem
mit H, Nv, N und Hv die entsprechenden Zahlen fir die AuRenwasser-
stdnde, so folgen die in den Standrohren tatsachlich beobachteten
Wasserstandc folgendem Gesetz:

(1) bei steigendem Wasser: T(h—n.) r (It — Nv),

2 “*(th+n,) = B(Hf N,)+ c.

(3) bei fallendem Wasser: "(h,—n) r 'j(H,--N),

u) 1(ID+ n) = *(lv4 NIJ+1I.
Addiert man GI. (1) und (2), so findet man:

) h= 1f(®-Rn) + (b—a)-fc.

Zieht manGl. (4) von GIl. (3) ab, so findet man:

6) n- "~(e+d4-~v(e-d)+f.
Darinbedeuten-— (li— nv) und * (Il — Nv) den halben Wasserwechsel,
wahrend (h -f nv) und (H + Nv) der Halbtidestand, bezogen auf

irgendeinen Nullpunkt, genannt wird. Alle Gleichungen stellen ge-
rade Linien dar; die Linie fur Gl. (1) geht durch den Nullpunkt, d. li.
wenn kein &uBerer Wasserwechsel stattfindet, &ndert sich auch der
Grundwasserstand nicht. Bei Beobachtung eines der Brunnen hat
man beispielsweise gefunden: a -= 0,526, b = 0,750 und ¢  —1,7 cm;
die beobachteten Weite lieRen sich tatsdchlich einer geraden Linie
anpassen.

Daraus folgt

fir GL(I): -- (h—hy)——" (H— Nv),
fur GL(@2): | (h4-n) 2°T5 (H (-NV)—1,7
und fir GIL (5): h 220,635 I 1-(-0,112 Nv— 1,7.

Natirlich muissen diese Zahlen fur jeden Bcobachtungsbrunnen be-
sonders festgestellt werden; dann ist man aber auch in der Lage, mit
einiger Sicherheit die Hohen der Grundwasserstande fur die in Be-
tracht kommenden Auf3enwasserstande vorher zu berechnen. L.-M.

Hochleistungsbauverfahren bei der Pardee-Talsperre.

Die Pardee-Talsperre, die zur Wasserversorgung der neun Stadte
an der Ostbai in Kalifornien bestimmt ist und 290 Mill. m2 aufstaut,
braucht fur ihre 109 m hohe Sperrmauer xd. 460 000 nv* Beton, der
vertragsméfRig bis 5. Januar 1931 eingebaut sein muf3. Infolge der
hohen Leistung der angeordneten Bauverfahren sind am t. Februar
1929 schon 70% der ganzen Masse eingebaut gewesen und ist die
Fertigstellung fur den 1. Juli 1929 bei-30 000 m* monatlichem Einbau
zu erwarten, wahrend die volle Leistung monatlich 49 000 m* betréagt.
Diese hohe Leistung ist im Drcischichtenbetrieb erreicht worden,
wobei die Schicht von S bis 16 Uhr in der Regel zum Reinigen der
Formen und fertigen Bauteile, bei Stérungen aber zum Weiterbeto-
nieren benutzt und als Hdéchstleistung in einer Schicht 11 So m3 er-
reicht wurde.

Die Baustoffe fiir den Beton werden aus alten Goldwéscherei-
halden, 6,5 km unterhalb der Sperrmauer, gewonnen, dort gewaschen
und gesiebt (durchschn. 1100 m¥Std.) und nach Sand, Kies und
Steinen getrennt, zusammen rd. tt 000 m*, gelagert. Zur Fdrderung
nach der Mischanlage dient eine Kabelbahn (mit 6,6 km waagrechtem
und 123 m lotrechtem Abstand der Endpunkte auf 40 hdlzernen
Turmen), die, in zwei gleichiangen Strecken mit einer Wechselstelle in
der Mitte betrieben, mit 208 stdhlernen Kubeln von 0,54 m* Inhalt
durchschnittlich 960 Kubel in einer Schicht fordert, was 84,4% der
hdchstmdglichen Leistung gleichkommt. Die Kosten dieser Férderung
stellen sich bei voller Leistung fur 1 m3 auf 5,6 Cents fur Arbeit, 0,9
Cents fur Betriebsstrom, 13 Cents fur Instandhaltung, 27 Cents Bau-
kostenanteil, zusammen auf rd. 47 Cents.

Die Betonmischanlagc (s. Abb.) besteht aus einem dreiteiligen
Vorratsbehdélter fur 3900 nv* Sand, Kies und Steine, einem Zement-

behélter fur 15 000 Sack, die mit einer 8 km langen Zweigbahn heran-
gebracht und in den Behdlter entleert werden, vier Stollen mit Férder-
béndern, quer unter tlen Behéltern, mit MeRtrichtcrn fur die Zu-
schlagstoffe und einem Fulltrichter Uber jeder der vier i,5-m3-Misch-
trommeln. die nach 1/2 Minuten Mischzeit in einen 6-m3-Sammel-
trichter entleeren. Der Sand wird nicht mit Wasser geséattigt, sondern
sein Feuchtigkeitsgehalt téglich ermittelt und dementsprechend die
WasserzumeRvorrichtung eingestellt, die auch den Gesamtwasser-
verbrauch nach der Z&hl der arischungen nachpruft.

Von dem Sammeitrichter der Mischanlage geht der Beton in einer
Rinne nach einem Doppel-GieBturm, der innerhalb der Sperrmauer
steht, nach Erreichung der halben Mauerhdhe verldngert und durch
zwei seitliche GicBtiirme entlastet wird. Die Gierinnen von den
Turmen aus hatten zum ruhigen AusflieBen des Betons risselartige
Endstiicke. Im Damm erhielten die einzelnen Betonschichten 1,5 m
Starke und 0,3 1l hohe Stufen in 6 m Abstdnden. Die fertigen Schichten
wurden mit Drahtbesen und Wasser unter Leitungsdruck von Zemcnt-
schlamm gereinigt und vor dem Aufbringen der nachsten Schicht noch-
mals mit Drahtbesen und Wasser mit Druckluft gesaubert.

Der Beton hatte die Mischung 0,26 m3 Zement auf 0,70 m3
Sand, 0,59 m3 Kies und 1,12 m3 Steine, zusammen 2,67 m3, die 1,76 m3
eingebautem Beton entsprechen. Die Druckfestigkeit nach 2S Tagen
war 133 bis 140 kg/cm2 statt der bedungenen 105 kg/cm2, und wurde
an Zylinderproben ermittelt, die taglich von Aufsichtsbeamten unter-
halb der Mischanlage und aus den fertig eingebauten Schichten ent-
nommen und nach 7 und 28 Tagen, 3 und 6 Monaten mittels einer
90-t-Maschine zerdrickt wurden. (Nach C. E. Grunsky, Abteilungs-
Ingenieur der Ostbai-Stadte. Engineering-News-Rccord 1929,
S. 255—262 mit 3 Zeichnungen, 7 Lichtbildern und 4 Zahlentéafeln.) N.

Gebaudebauweise fir eine HochstraBe in New York.

Eine 1200 m lange und 29 m breite Hochstra3e, 11 bis 23 in Uber
dem Gelénde hoch, langs einer Eisenbahn am Hudson in New York
ist nach Art eines Stahlrahmengebdudes mit drei Geschossen (Abb. 1)
erbaut worden. Da die 22500 m2 Bodenflache zum gréRten Teil fur
die Fuhrwerke und Gerdte der StralRen- und der Kanalreinigung benutzt
werden sollen, haben die S&ulen (Abb. 1) 9,55 und 9,15 m Abstand’
erhalten, so dal} ein Fahrzeug dazwischen umkehren kann. Die Wand
an der FluBseite ist durch Spritzbeton mit Granitverkleidung und
elliptische Stirnbogen (Verkleidung) baulich wirkungsvoll ausgestaltet,
die Wand an der Landseitc durch Strebepfeiler und lotrechte Trager
in 1,5 m Abstand (Abb. 2) mit Stab- und Netzbewehrung dazwischen
und Spritzbetonbekleidung zu einer starken Stutzmauer fur die kiinftige
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I-linterfullung ausgebildet. Die iS m breite Fahrbahn ist fur zwei
n-t-Lastkraftwagen (zwei Drittel der Last auf der Hinterachse) mit
100% StoRzuschlag gebaut,, die beiden 5,25 m breiten FuRwege fur
1500 kg/m2 Nutzlast. Die Fahrbahntafel besteht aus einer 22 und
einer 8 cm starken Eisenbetondecke mit drei Lagen Asphaltdecke

Abb. 2.

Abb. 3.

dazwischen und 5 cm Asphaltbeton dartber und hat Dehnungsfugen
mit Blechdichtung alle 27 m. Die Brustung (Abb. 3) ist durch Ver-
bindung der Pfosten mit den S&ulen und durch H-Trager als Riegel
sehr kraftig entwickelt. Das Bauwerk hat zwei Jahre Bauzeit und
2,36 Millionen Dollar Baukosten erfordert. Es enthalt 5,2 t Baustahl,
22 500 m3 Beton, 11 000 m2 Granitverkleidung. (Nach Engineering-
News-Record 1929, S. 97S—982, mit 5 Zeichnungen und S Licht-
bildern.) N.
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Nachtrag zu den italienischen Eisenbetonbestimmungen.

Vorschriften Uber die Abnahme von Sonderzementen und die Ausfiihrung
mit derartigen Zementen herzustellender Betonarbeiten.

Ministerialerlal vom 4. April 1929.

Verdffentlicht im amtlichen Anzeigenblatt unter N 1235 und im
Amtsblatt des Ministeriums der o6ffentlichen Arbeiten vom 11. Mai
1929.

I. Tonerdezement und hochwertige Zemente.

1. Unter Tonerdezement versteht man das nach erfolgtem
Brennen gemahlene Produkt aus einer innigen Mischung von Tonerde,
Kieselsédure, Eisenoxyd, Kalk und Kalkstein; genannter Zement soll
mindestens 35 v. H. in Gewichtsteilen Tonerde enthalten; er darf nicht
mehr als 3 y. H. Magnesia (MgO) und nicht mehr als 1,5 v. H. Schwefel-
saure-Anhydrid (SO,) enthalten. Jeglicher Zusatz von unwirksamen
Bestandteilen ist unzuléssig.

Unter hochwertigem Zement versteht man das nach erfolgtem
Brennen gemahlene Produkt von natirlichem Mergel oder einer innigen
Mischung von Kalk und lehmigen Bestandteilen. Es darf nicht mehr
als 3 v. H. Magnesia und nicht mehr als 1,5 v. H. Schwefelsdure-
Anhydrid enthalten. Jeglicher Zusatz von unwirksamen Bestandteilen
ist unzuléssig)

2. Fur die Prufungsmethoden, die Anforderungen an genannte
Zemente und deren Lieferungsbedingungen gelten die Leitsatze im
Abschnitt 1 und Il der Vorschriften fur die Abnahme von hydrauli-
schen Bindemitteln, soweit sie sich auf langsambindendc Zemente
erstrecken, vorbehaltlich physikalischer und mechanischer Eigen-
schaften, welche vom Erzeuger gewdahrleistet sein mussen und welche
niemals geringer als wie folgt angegeben sein durfen.

Tonerdezement:

Spezifisches Gewicht 3.05.

GroRRter Ruckstand auf dem Sieb von 900Maschen 2 v.I-l.

by e " . 4900 15 v.I-I.

Bindezeit: Beginn nicht friher als nach 1 Stunde.
Beendigung innerhalb 4 bis 7 Stunden.

Festigkeit des Normenmortels rd. [:3

auf Zug nach 2Tagen 25 kg/cm2
- - 7 3°
38 35
auf Drucknach 2Tagen 350
7 -15°
. 28 ., 500

Hochwertige Zemente:

Spezifisches Gewicht 3,05.

GroRter Rickstand auf dem Sieb von 900 Maschen 2v. Il.

woe o 4900 " 15 v. II.

Bindezeit: Beginn nicht friher als nach 1 Stunde.
Beendigung innerhalb 6 bis 10 Stunden.

Festigkeit des Normenmartels:
auf Zug nach 3Tagen20 kg/cm2
7 " 25
. 28 30
auf Drucknach 5Tagen 250 "

................. 7 35°
" w28 » 500

3. Alle im Il. Teil der friiher erwédhnten Vorschriften enthaltenen

Bestimmungen sind auf die mit Tonerdezement oder hochwertigem
Zement herzustellenden Betonarbeiten, mit oder ohne Bewehrung,
anzuwenden vorbehaltlich folgender Anderungen:

a) Die Bewehrung des Betons muf3 immer aus Schweil3eisen oder
FluRBeisen (besonders weichem Stahl) bestehen.

b) Die zulassige Druckspannung des Betons darf in der Regel J4
(oder unter Umstédnden einen geringeren Bruchteil, wenn ein solcher
durch besondere Bedingungen festgelegt sein sollte) der Bruchfestigkeit
nach 28 Tagen nicht Ubersteigen. Unter Einhaltung dieser Vorschrift
darf die Beanspruchung in lediglich auf Druck beanspruchten Kon-
struktionsgliedern 50 kg/cm2 nicht uUbersteigen. Bei auf Biegung
beanspruchten Bauteilen, vorausgesetzt, dal es sich um Konstruktions-
glieder von nicht geringerer Starke als 10 cm handelt, darf die Be-
anspruchung um '30 v. H. erhéht werden. Auf alle Falle muissen bei
der Berechnung die Wirkungen von Warmeéanderungen und Schwinden
des Betons berucksichtigt werden.

c¢) Der mit Tonerdezement hergesfellte Beton kann bei einer
Temperatur unter o° verarbeitet werden, jedoch nicht unter « - 50.
Die Mischungen missen aber mit Materialien, deren Temperatur mehr
als 0° betragt, hergestellt werden. Andererseits missen auch besondere
Vorkehrungen getroffen werden, um zu verhindern, dal? das Gemisch
héheren AuBentemperaturen ausgesetzt wird.

d) Bei Herstellung des Betons mit Tonerdezement muf3 durchaus
jede Beimischung von Kalk oder anderen Zementen ausgeschlossen
werden, wobei eine peinliche vorherige Reinigung der Geréte, Ma-
schinen, Unterlagen fir die Mischung und Transportgerate vorzunehmen
ist. Erdfeuchte Mischungen sind zu vermeiden.
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€) Das Ausschalcn der mit Tonerdezement und der mit hodipnnten zomal benutzt werden.

wertigen Zementen hergestellten Betone kann nach Ablauf folgender
Fristen erfolgen: . )
Seitenwande der Trager und Pfeiler nach 2 bis 3 Tagen

Schalungen von Deckenplatten " 4 .0 "
Stitzen von Trégern und weit-
gespannten Deckenplatten 8 10

4. Die Verwendung von Tonerdezement undvon hochwertigen
Zementen zu dafir sich eignenden Bauwerken ist ohne vorherige
Genehmigung der Bauleitung nicht gestattet, es sei denn, dal} sie
in den besonderen Baubedingungen vorgesehen sei.

Il. Hochofenzemente und Pozzolanzemente.

1. Unter Hochofenzement versteht man das nach erfolgtem
Brennen gemahlene Produkt aus einer innigen Mischung von Klinkern
fur langsam bindenden Zement und Hochofenschlacke von geeigneter
Kérnung. Die Klinker kdnnen auch durch den Brand von Kalkstein
und Schlacke hergestellt sein. Der Gehalt an Magnesia und Schwefel-'
saure-Anhydrid darf den fir hochwertigen Zement vorgesehenen nicht
Ubersteigen. Jeglicher Zusatz von unwirksamen Bestandteilen ist
unzulassig.

Zur Herstellung von Hochofenzement darf nur basische Schlacke
verwendet werden, die aus Hochéfen zur Erzeugung von Eisen stammt.
Die Schlacke darf nicht mehr als 5 v.H. Manganoxyd (MnO) enthalten.

Unter Pozzolanzement versteht man das gemahlene Produkt
einer innigen Mischung von reinen Zementklinkern und sauer reagie-
render Pozzolane. Der Klinker kann auch durch Brennen von Kalkstein
und Pozzolane hergestellt sein. Jeglicher Zusatz von unwirksamen
Bestandteilen ist unzulassig. Der Gehalt an Magnesia und an Schwefel-
saure-Anhydrid darf den fur hochwertigen Zement vorgesehenen nicht
Ubersteigen.

2. Fur die Verwendung von Hochofenzement und Pozzolan-
zement gelten ohne Ausnahme die Bestimmungen der Vorschriften
Uber die Abnahme von langsam bindenden Zementen und fur Bauwerke
aus Beton mit oder ohne Bewehrung. Falls die Normenmortel ge-
nannter Zemente nach_ 28 Tagen eine Druckfestigkeit von 500 kg/cm?2
erreichen oder Ubersteigen, sind die Bestimmungen fir hochwertigen
Zement anwendbar.

Die Hochofenzemente sind moglichst bald nach dem Einsacken
zu verarbeiten.

I11. Gemeinsame Vorschriften.

Die auf den Sécken zu befestigenden Zettel, oder die Sécke selbst,
falls sie automatische Verschlisse haben, mussen auRer den im Ab-
schnitt |1 der Vorschriften Uber langsam bindenden Zement geforderten
Kennzeichen auch die Angabe, je nach Art des Produktes, ,, Tonerde-
zement*, ,Hochwertiger Zement", ,Hochofenzement”, ,Pozzolan-
zement" enthalten.

Auch auf diese Zemente sind die im Abschnijtt IIl. der Vor-
schriften Uber hydraulische Bindemittel beziglich Uberwachung der
Fabrikation gemachten Bestimmungen anzuwenden.

Strandschutz aus voraushergesteilten Eisenbetonkérpern.

Fur eine Secufcrstrae in Kalifornien wurde der erforderliche
Strandschutz aus Eisenbctonzcllen von 3 x 1,5 m Grundflache und 0,9 m

Bohlen
Sx 30cm

Erd u.Fetsschiit/ung

Hohe (Abb. 1 u. 2) mit rd. 2700 kg Gewicht hergestellt, die auf der
Stral3enflache in der N&he der Verwendungsstellen in Holzformen her-
gestellt und mittels eines Schwenkkrans versetzt wurden. Die Formen
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Die Betonmischanlagc ist fur die
900 m Eisenbetonzellen 1&ngs der 11 km langen Strandstrecke neunmal,
mit rd. 500 Dollar Kosten jedesmal, verlegt worden. Die Zellen wurden
mit Beton ausgefullt, in den 15X15 cm starke Pfosten eingesetzt
wurden fir eine 0,9 111 hohe Bohlenwand (Abb. 3) zum Schutze des
frischen Betons und des Uferdeckwerks gegenWellenschlag. Die Bohlen-
wand ist dann weggenommen und die Pfosten sind al:égesé:gt worden.
Die Kosten des Strandschutzes waren 60 Dollar/m, die Kosten des
Strandschutzes und der 6 11 breiten Uferdeckung zusammen 80 bis
100 Dollar/m. (Engineering News-Rccord 1929, S. 872—873 mit
5 Zeichnungen und 4 Lichtbildern.) K.

Bau des zweiten Cascade-Tunnels in Washington.

Der zweite Cascade-Tunnel im Fclsengcbirgc in Washington,
der nach dreijahriger Bauzeit im Dezember 192S fertig geworden ist,
hat 12,5 km Lange und ist damit
der langste amerikanische Eisen-
bahntunnel. Er vermindert die
verlorene Steigung des Gebirgs-
iibergangs um 150 m und schaltet
eine  schneereiche Strecke mit
vielen Schneeschutzanlagen aus.
Der grof3te Wasserandrang beim
Bau erreichte 380 m3¥min, die
hoéchste Temperatur 210C.  Der
Tunnel durchfahrt, mit Ausnahme
von 300 mam Westende, gesunden
Fels, ist aber auf die ganze Léange
durchschnittlich 80 cm stark mit
Beton ausgekleidet (Abb. 1), wozu
sechs fahrbare Beton-Misch- und
Versetz-Maschinen mit zusammen-
klappbaren Stahllehren dienten
Abb. 2). Zur Beschleunigung

les Baues ist in der Osthélfte ein
190 11 tiefer Schacht an der Stolle

des erwarteten grof3ten Wasser- Abb. 1.

andranges nie-
dergebracht
worden. Firden
Vollausbruch
sind je 29 Bohr-
locher (Abb. 3) 0

in Reihen mit Vot 00
1,2 m Abstand Jollen u°
von eincmBohr- '« 0°

wagen oder einer
verspannten
Bohrsaule vor-
getrieben  wor-
den. DasSpreng-
gut beseitigten
Motorschaufeln
mit Druckluft-
antrieb. Die
grofite Belegschaft war 1000 Mann, der grof3te Fortschritt im Vor-
triebstollen 16 111 in einem Tage, 353 min einem Monat. (Engineering-
News-Record 1929, S. 334—330 mit 5 Zeichn. u. 4 Lichtbildern.) N.

Abb. 3.
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Tiefe Grindungen fur Hochhduser in Amerika.

Fur ein Hochhaus von 130x61 m Grundfliche und 185 m
Hohe Uber der StraRBe wurde nach Erreichung der Felsoberflache
durch die Dampfschaufeln die Baugrube, statt einer umstandlichen
und zeitraubenden Stahlspundwand-Umschlieung, durch Betonstitz-
mauern eingefa3t, unter deren Schutz dann der Fels durch Druck-
luftbohrer bis 13,5 m, auf ein Drittel der Baufldche sogar bis 22 m
tief aufgebrochen und mittels Schwenkkranen hochgefordert wurdc;

In" Chicago werden die Pfeiler fur die Hochhauser durch den
Lehm in Brunnen niedergebracht, die mit lotrechten Planken ausge-

kleidet und durch verbolzte Stahl-
ringe ausgesteift werden. Solche
Brunnen erhalten 15 bis 30 m Tiefe,
der tiefste erreichte 76 m Tiefe.

In Cleveland (Ohio) ist ein

BUdsomer. 216 m hohes Gebaude mit rd.
8000 m* Grundflache auf S7 Beton-
pfeilern von 1,2 bis 3,15 m Durch-

e messer auf den harten Untergrund

Pumpenroty / in 52 bis 78 m Tiefe gesetzt worden.

DieBriinnen fir die Pfeiler erhielten
bis zum Lehm Stahlspundwand-
umschlieBung, dann  Hartholz-
bohlenauskleidung von 5 bis 8 cm

(Druckiuf-  Starke in Langen von 1,2 bis 1,8 111,
TTrohr In den Brunnen arbeiteten | bis 4
Lufungsrohr NMann mit Druckluftwerkzeugen an
dem Tiefertreiben unter Wasser-
Bektr-Lichf SchnH Y'Y fPumpenrohr
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mh'libeifuhning
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"ol n ngs-
y-"-" T i TR Borien
1f 1v-Bftctsa/ner Tonm it l*’?_
Wasser-u. Gas-Pdern Liftungs-
rohr
Abb. 1. Abb. 2.

haltung durch elektrische Pumpen und Hochschaffen desAushubs durch
elektrische Aufziige (Abb. 1). An Druckstellen ist die Auskleidung aus-
esteift worden durch starke Holztrommcln mit Schraubenwinden
Abb. 1 u. 2) bis zu 22 Stick in einem Brunnen. Wasser- und Sumpf-
gasadern im Lehm erforderten die Priifung des Bodens vor dem An-
schneiden durch Bohrlécher bis zu 3 m Tiefe, eine kréaftige Luftung
zur Abfihrung des Gases und einen Sicherheitsdienst fur plotzliche
Gasausbriichc, der in der neunmonatigen Bauzeit aber nur einmal
in Tatigkeit trat. Der Felsuntergrund wurde noch auf 3 m Tiefe
durch Bohrlécher auf Zuverléssigkeit untersucht.  (Engineering
1929, S. 37—39 mit 8 Zeichnungen und 1 Lichtbild.) N.

Zur Wirkungsweise und Bauart von selbsttidtigen Hebern.
Von Dr.-Ing. F. Heyn, Regierungsbaumeister a. D.

Der Aufsatz von Dr.-Ing. Kammiillcr (im Heft 11 dieser Zeit-
schrift) Uber die ,Wirkungsweise, Berechnung und Konstruktion
von Hebern mit groRer Saughdhe" enthélt neben Richtigem hinsicht-
lich der Berechnung von Hebern doch mehrere so schwerwiegende
und wesentliche Irrtilmer, dafd er auch hier nicht unwidersprochen
bleiben darf. Dr. Kammiillcr glaubt, eine seit langen Jahren bewéhrte,
in hunderten von Fallen bei den bekannten Heynschen Hebern ange-
wandte Art der selbsttdtigen Luftentleerung fur groere Heberge-
falle durch eine neue Einrichtung ersetzen zu missen, die einer griind-
lichen technischen Uberlegung nicht standhélt.

Zu seiner Kritik der bewahrten, von Ingenieur J. Heyn-Stettin
zuerst in die Hebertechnik eingefihrten Einrichtun% mit Erreger-
stréhl sei nur kurz erwidert, dals gerade mit der Hohe des Gefélles
die Kraft und Fahigkeit des Erregerstrahles zunimmt, Luft in Ge-
stalt von Luftperlen aus dem Heber heraus durch das untere I-laltungs-
wasser ins Freie zu rei3en. Ist es doch erwiesen, dal z. B. bei Modell-
hebern von nur 5 cm = 0,03 m Gefall diese Wirksamkeit des Erreger-
strahls noch fast gleich Null ist und daR sie von da an mit jedem
Zentimeter in raschem Mal3e wéachst. Wer wollte behaupten, .dal3
dies bis 8 m vielfach bewiesene Gesetz bei einem beliebig hoheren
Gefélle, sagen wir bei 10 m, sich andert oder sich gar umkehrt, und
dal® von da an die Wirksamkeit des Erregerstrahls wieder kleiner wird ?
Naturlich ist bekannt, daR bei zunehmender Luftverdiinnung in gleichen
MaRe wie das Oberwasser bis zum Heberscheitel, so auch das Unter-
wasser in den Heberschlauch hinaufgezogen wird; das beeintréchtigt
die Wirksamkeit des Erregerstrahls -bei kleinen Gefallen, wenn die
Querschnittshdéhe des Heberschlauchs noch in einem ungi[]nstigen Ver-
haltnis zur Geféllhdhe steht; je groéRer aber das Gefall wird, desto
gunstiger wird dies Verhaltnis und damit desto grofer die Durch-

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

729

schlagskraft des Erregerstrahls. Also auch in dieser Hinsicht kehrt
sich die Kritik Dr. Kammiillers in ihr Gegenteil um. Und es besteht
wirklich kein Grund, die einfache, technisch einwandfreie Anspring-
vorrichtung mit Erregerstrahl, die sich in der Praxis bestens und auch
nach Dr. Kammiillers Meinung fur die dblichen Gefélle unter 10 m
bewahrt hat, fir hohere Gefalle Gber 10 m zu meiden und durch
technisch unvollkommene, weniger einfache zu ersetzen.

Hinsichtlich der neuen Einrichtung Dr. Kammiillers selbst
mdchte ich nur auf ihre schwerstwiegcndon Nachteile und Méngel
etwas naher eingelien. In der Abb. 3 seines Aufsatzes zeigt Dr. Kam-
inuller die geplante Anwendung seiner neuen Einrichtung im Schluch-
seewerk. Die Beschreibung braucht hier nicht wiederholt zu werden.
Die Uberlaufkrone seines liebers liegt auf Hohe 723,10, die Saug-
kante (worauf spater noch einzugehen sein wird) auf 723. Die Fullun
des zundchst unten verschlossenen Hebers durch den Uberstau un
durch die Fallrohre H beginnt und vollendet sich infolge eines meist
langsam steigenden Staues bei einem O.W.-Spiegel von etwa 723,12.
Auf die ungunstig lange Fullungszeit mdchte ich zwar nachdriicklich,
aber nur nebenher hinweisen. 1st der Heberschlauch nahezu bis zur
Uberlaufkrone gefillt, so entleert sich der ganze I-lebcrinhalt von Gber
200 m3, wie beabsichtigt, fast plétzlich durch die sich selbsttétig um-
legenden FuRldappen und zwar mit der llobervolleistung von etwa
80 m¥sec auch dann, wenn der tatsachlich vorhandene O.W.-
ZufluR nur einen verschwindenden Bruchteil dieser Voll-
leistung betrégt. Allein diese Tatsache beweist die praktische Un-
brauchbarkeit der Anlage, die aber nun noch weiter dadurch sich
erhoht, da’ der Heber sogar nachtréglich dem tatséchlich vorhandenen
Oberwasserzuflu® in seiner Leistung sich nicht genau anpassen kann,
sondern in den weitaus meisten Fallen nach kurzer Vollarbcit ab-
reifen und darauf in mehr oder Weniﬁer langer Zeit von neuem sich
fullen muf, bis der unzulassige Schwall von etwa 80 m3¥sec im Unter-
wasser von neuem entsteht.

An dieser technisch unmdglich brauchbaren Tatsache der Schwall-
entleerung wird auch wenig geandert, wenn nicht mit ganzer Fullung
des Hebers gearbeitet wird, sondern nur mit einer Teilfullung durch
Offnen_tiefer liegender, vorldufig mit Blindflanschen verschlossener
Abzweige der Gegendruckleitung R, wobei die Frage entsteht, ob
bei zu tiefer Lage dieses Abzweigs sogar die pl6tzliche kurze Inbetrieb-
setzung des Hebers Uberhaupt erfolgen wird.

Dal} bei dem liammdllerschen Heber nach seiner plotzlichen
Inbetriebsetzung das Abreil3en mit Gewil3heit zu befurchten ist, ergibt
sich aus folgender Uberlegung.

Die Volleistung der besprochenen Heberanlage betrdgt nach
Beischrift zur Abbildung 2X40 = 80 md¥sec. Wenn der plétzlich
durch die FuRklappe entleerte I-lebcr voll als Heber arbeiten sollte,
muRten ihm also 80 m¥sec oder mehr bei dem Fullstauspiegel 723,12
sofort zur Verfugung stehen. Das ist unmdglich. Denn diese 80 m*
konnen nur dann durch den gezeichneten Hebereinlauf flieRen, wenn
ihnen eine entsprechende Eintrittsgeschwindigkeit gegeben wird
durch eine Druckhdhe von rechnungsmaRig ungefahr 50 cm Uber
der Saugkante, die ja auf 723 liegt. Also statt des Fulistauspiegels
723,12 multe ein Stau von etwa 723,50 vorhanden sein. Bei dem
Stau 723,12 ist es unmdglich, dal3 der Heber voll arbeitet. Er schlirft
vielmehr unter der Saugschnauze wie der bekannte Heynsche Fieber
sofort Luft. Aber waéhrend dies beim I-leynschen Heber als grof3er
Vorteil die Begleit- und Folgeerscheinung eines allméhlich wahrend
der kurzen Anspringzeit entwickelten und entstandenen Gleich-
gewichtszustandes zwischen der zuflieBenden Oberwassermenge
und der Leistung des entsprechend nur teilweise beaufschlagten
Hebers ist, 1aBt die Plotzlichkeit der fast volligen Luftentleerung beim
Kammullcrschen Heber einen solchen Gleichgewichtszustand und
eine langsame, genaue Anpassung der Heberleistung an den Zufluf3
nicht zu; der Fieber wird, wenigstens bei Stauhéhen erheblich unter
723,50, zu wenig bis dahin ruhendes Wasser zu sich in Bewegung
setzen konnen; er wird statt dessen bei der plétzlichen Inbetrieb-
setzung zu viel Luft und zu wenig Wasser schlurfen und infolgedessen
sogleich abreifen. ) . ) )

Etwas (};]mlldert wird dieser geschilderte Schaden allerdings
sicher dadurch, da® nach Abb. 3 die Saugkantc (723) 10 cm tiefer
als die Uberlaufkrone des Hebers 723,10 gelegt ist; dadurch findet
der plotzlich mit Volleistung oder wenigstens mit betréchtlicher
Teilleistung anspringende Heber beim Uberlaufstau 723,12 wenigstens
schon 12 cm Wasser Uber der eintauchenden Saugkantc vor, was
aber m. E. auch sicher noch nicht gentigen wird, um die anfangliche,
beim Kammullerheber Uberhaupt nicht zu verhindernde Schwall-
arbeit in eine stetige, den Zulaufverhaltnissen genau entsprechende
Teilarbeit des Hebers bis zur Absenkung des Staues auf 723 unizu-
wandeln. Bei welcher Stauh6he bis zu 723,50 und bei welcher Ein-
tauchtiefe der Saugkante nach der schédlichen Schwallarbeit dieses
erwiunschte Teilarbeiten des Hebers eintreten wird an Stelle des Ab-
reif3ens infolge pl6tzlichen zu grofRen oberen Lufteintritts, ist vorher
nicht bestimmbar.

Von den gleich zu Anfang seines Aufsatzes von Dr. Kammiiller
aufgezahlten drei oder besser vier Vorzigen, die der technisch ein-
wandfrei gebaute Saugheber auf jeden Fall besitzt, haften dem von
Kammuller verdéffentlichten und empfohlenen Saugheber nach vor-
stehendem nur noch zwei an: erstens die auf die Querschnitteinheit
bezogene hohe sekundliche Leistungsféhigkeit beim Vollarbeiten und
zweitens die Selbsttétigkeit, allerdings mit der bedeutenden Ein-
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schrankung, daR die leicht mogliche Verstopfung der wichtigen,
engen Beirohre und das ebenso leicht mdgliche Versagen der Ful3-
klappen diese gewunschte Selbsttatigkeit in eine sehr unerwiinschte
Unselbstéandigkeit im Laufe der Zeit umkehren kénnen. Der dritte
Vorzug, jeden beliebigen ZufluR bis zur Vollbeaufschlagung gleich-
mé&Rig und ohne StofRe abzufihren, ist dem Kammullerheber aber
auf jeden Fall nicht gegeben, und ebenso wenig der vierte Vorzug,
den Dr. Ilvammuller mit Recht in der dem richtig gebauten Fieber
eigenen geringen Bctricbstolcranz erblickt.

Hierzu ist noch kurz zu bemerken, da Dr. Kammdullcr allem
Anschein nach den groRen Unterschied zwischen Betriebstoleranz und
Anspringtoleranz nicht beachtet. Zugegeben kann werden, daf3 auch
der Kammillerheber bei seiner Anwendung an Talsperren und bei
der langsamen Stauerh6hung eines grof3en Stauweihers zu seinem
Anspringen, d. h. bei ihm zu seiner Fillung, nur eine geringe An-
springtoleranz bendtigt, d. h. daB er schon bei geringem Uberstau
seiner Uberlaufkrone seine fragwurdige Tatigkeit beginnen kann.
Aber von einer geringen Betriebstoleranz kann bei ihm auf keinen
Fall die Rede sein: Denn er verlangt, wie im vorstehenden aus-
einandergesetzt, zu seiner Volleistung von 8o m3/sec eine Erhéhung
des O.-W. um rd. 50 cm, d. h. der O.-W.-Spiegel schwankt bei ihm
von der Ruhe bis zur Vollarbeit zwischen Kote 723 und 723,30.

Zu der gro3en Schwallunruhe im.Unterwasser durch sein stoR3-
weises, wenigstens bei geringer Stauerh6hung hé&ufig zeitlich unter-
brochenes Schwallarbeiten kommt also auch noch dieses grof3e, aller-
dings allméhliche und langsame Schwanken des O.-W.-Spiegels inner-
halb so weiter Grenzen. Dall der heutigen I-iebertechnik einfache
und vollig sicher wirkende Mittel zur Verfugung stehen, um auch
diese Betriebstoleranz ebenso wie die Anspringtoleranz auf Wunsch
innerhalb der Grenzen von etwa 5 cm zu halten, muf3 besonders be-
tont werden, wenn auch darauf ndher einzugehen nicht Zweck dieses
Aufsatzes ist.

Weiter kann m. E. von einer Scheu der Praxis vor Hebern mit
groRerem Gefélle als etwa 10 m nicht die Rede sein. In der Praxis
kommt es in den weitaus meisten Féllen nur auf die Ausnutzung des
wirksamen Flebergefdlles an, das eben praktisch gesprochen innerhalb
der Grenzenvon 10 m liegt; daR das Gefalle bei geeigneter Querschnitts-
verengerung zum Auslauf hin theoretisch unbegrenzt erhéht werden
kann, hat fur die Praxis der Hcbcrtechnik allerdings bisher nur seltenste
Bedeutung gehabt, da eine unbegrindete Abneigung, Heber Aber
Hohen Talsperren anzuordnen, deren fast einzige praktische Anwendung
mit hdheren Gefdllen verhinderte. Entwirfe fur solche Heberan-
lagen Uber Talsperren mit verengtem Auslauf und hoéheren Geféllen
sind aus den Jahren nach dem Kriege in genlgender Anzahl, wenn
auch nicht allgemein bekannt.

Erwiderung auf die Zuschrift von Herrn Dr.-Ing. Heyn.

Herr Dr.-Ing. lleyn hat an die mit der Hoéhe zunehmende Wirk-
samkeit des Erregerstrahlers einen starken Glauben. Trotzdem md&chte
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ich die physikalische Beweiskraft seiner rhetorischen Frage, ,Wer
mochte behaupten . . .?" etwas in Zweifel ziehen. Man kann sehr
Wohl auf dem Papier ein Gesetz, das innerhalb eines bestimmten
Bereiches gilt, auf das Dreifache dieses Bereiches hinaus extrapolieren,
aber ob die Natur so liebenswirdig ist, diese Extrapolation so weit
hinaus mitzumachen, ist immer noch eine Sache fir sich.

Nach Herrn I-leyns Prognose soll nun dem von mir vorgeschla-
genen Heber nach seinem plétzlichen kraftigen Anspringen der Atem
Sofort wieder ausgehen. Vielleicht, wenn das Anspringen tatsdchlich
momentan erfolgte; das tut es aber nicht. Selbst wenn sich die Klappe
momentan Offnete, so wirde es, wie sich rechnerisch nachweisen
lalkt, etwa drei Sekunden, dauern, bis die Wassermasse annahernd
(90%) auf die Endgeschwindigkeit beschleunigt ware. Die Klappe
o0ffnet sich jedoch nicht momentan, sondern mit sehr starker, von
vornherein beabsichtigter Dampfung infolge des Widerstandes, den
der untere groBe Flugel in der mit Wasser gefillten Kammer findet.
Die Offnungszeit wird mit zehn Sekunden etwa anzunehmen sein.

Bei einer so langsamen, gleichméRigen Beschleunigung kann
von einer Gefahr des AbreiRens nicht mehr die Rede sein. Findet
der Heber bei oder nach dieser Inbetriebsetzung nicht gentgend
ZufluR fir die Fortsetzung seiner eben begonnenen Volleistung, so
saugt er Luft mit an und arbeitet wie ein anderer Heber, von dem
er sich nach dem Anspringvorgang nur mehr unwesentlich unter-
scheidet. Uber den Kernpunkt, die Betriebsfélligkeit der Einrichtung,
dirften nun bei vorurteilsfreien Fachleuten keine Zweifel mehr be-
stehen.

Die Betriebstoleranz, héalt ferner vor Herrn Heyns kritischem
Auge nicht stand. Zunachst entsprechen der Eintrittsgeschwindig-
keit bei Volleistung nur 0,35 m Uberstau, nicht 0,5 m, wie Herr I-leyn
angibt. Bei den gegebenen Verhdltnissen sind jedoch weit mehr
zuldssig. Im Ubrigen sind die hydraulischen Mittel, den Betriebs-
Uberstau auf ein vorgeschriebenes MaRR herabzusetzen, wirklich kein
Geheimnis.

Zum Schlu mochte ich meinen Standpunkt bezlglich der An-
springvorrichtung bei groBem Gefélle, der sich Ubrigens durch die
wenig beweiskraftigen Ausfihrungen von Heyn in keiner Weise ge-
andert hat, nochmals dahin zusammenfassen, daR ich die Klappe
nur als ein Mittel betrachte, ein rasches und sicheres Anspringen zu
erzielen, keineswegs als das einzige und idealste. Es sind noch andere,
die ebenfalls ein rasches und sicheres Anspringen unbedingt gewahr-
leisten, von mir durchgearbeitet. Dall der Heynschc Erregerstrahl
das Anspringen bei dem in Frage stehenden Gefélle ermdglicht, halte
ich personlich gar nicht fur unwahrscheinlich, da er es aber in rascher
und sicherer Weise tut, muiRte doch wohl noch Uberzeugender er-
wiesen werden, als cs Herr Dr. Heyn in seiner Zuschrift getan hat.

Kamm G1ller.

Nachschrift. Hiermit schliet die Schriftleitung die vor-
stehende Ausspréche endgultig. Schriftleitung.
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Die Arbeitsmarktlage im Reich. Bericht der Reichsanstslt fur
die Zeit vom 23. bis 28. September 1929. Die normalen jahreszeitlichen
Einflisse sind in der allgemeinen Entwicklung deutlich ausgeprégt,
doch sind Anhaltspunkte fir eine einwandfreie Beurteilung der kon-
junkturellen Tendenz aus dem Arbeitsmarkt kaum zu entnehmen. Die
Entlastung durch die Anforderungen fiur die Hackfruchterntc ist
voribergehender Natur. Die Besserung in verschiedenen Zweigen der
Spinnstoffindustrie und des Bekleidungsgewerbes hat nicht alle wich-
tigen Bezirke gleichmé&Rig erfaBt. In den Produktions-Guterindustrien
halt zwar die lebhafte Beschaftigung des Kohlenbergbaues und der
Kaliindustrie an, dagegen waren die Hutten- und Walzwerke nicht
aufnahmefahig, und die Maschinenindustrie hat mit wenigen Ausnahmen
einen deutlichen Ruckgang zu verzeichnen.

Die Zunahme der Zahl der Hauptunterstitzungsempfanger in
der Arbeitslosenversicherung ist gegentiber der Vorwoche auf Uber
8000 Kopfe zu schatzen; sie ist nicht so erheblich, dal3 daraus irgend-
welche Schlusse auf die Wirtschaftsentwickelung gezogen werden kdénn-
ten, zumal nicht sicher ist, wie weit etwa Auswirkungen struktureller
Wandlungen bei der Gestaltung der Ziffern mitsprechen. Auferdem
ist zu beachten, daR in mehreren Industrien neuerdings auch wieder
Kurzarbeit in starkerem MaRe eingefuhrt wird.

Fur die einzelnen Bcrufsgruppen ist folgendes zu bemerken:

Im Bergbau war die Beschéaftigung sowohl in den Braunkohlen-
revieren wie in der schlesischen und séchsischen Steinkohleninduslrie

anhaltend lebhaft. Im westfdlischen Steinkohlengebiet wurden in
geringem Umfange Feierschichten eingelegt. Der Kalibergbau stellte
noch einige Kréafte ein. — In der Hutten- und Walzwerksindustric

liegen Anzeichen schwdécherer Tendenz vor; einige Stillegungen sind
angekindigt.

In der Industrie der Steine und Erden erfuhr die Beschéaftigung
einen weiteren der Saison entsprechenden Riickgang. Teilentiassungen
fanden statt in den schlesischen Steinbriichen, in den Steinwerken
Rheinlands und Hessens, ferner in gréBerem Umfange in der sachsischen
Steinindustrie, die Uberhaupt in wachsendem Mafe zu kurzfristigen

Arbeitsverhdltnissen Ubergeht. Auch in der Zicgelindustrie Gberwiegen
die Entlassungen. Vereinzelt sind auch Stillegungen angekiindigt. Die
Kalk- und Zementwerke haben ebenfalls Arbeitskrafte freigesetzt.
Im Metallgewerbe sind nur Kréfte aus den beim Innenbau
beschéaftigten Berufen stérker gefragt, so fast Uberall Bauklempner,
Bauschlosser, Heizungs- und Elektromonteure; dagegen ist die Lage
ill den meisten Zweigen der eigentlichen Fabrikation ungunstig, und
laufende Freisetzung von Arbeitskraften wird gemeldet von den
Werften der Nordmark, aus den Automobilfabriken, der Maschinen-
industrie, dem Waggonbau, der Blechwarenherstcllung, den GieRereien
in Niedersachsen, Mitteldeutschland, Sachsen, Sudwestdculschland. In
der westlichen Kileineiseil-Industrie wird mit Stillegungen wegen
Wassermangels gerechnet. — In der stidwestdeutschen Edelmetall-
verarbeitung konnte sich die gunstige Lage weiterhin durchsetzen.

Im Baugewerbe vollzieht sich der Riickgang der Beschéaftigung
am Rohbau in einzelnen Bezirken, wie Berlin, Nordmark und Sudwest-
deutschland, sehr langsam, in den meisten anderen Gebieten schneller.
Arbeitskrafte fur den Innenausbau und fir Instandsetzungsarbeiten
werden fast Uberall gefragt, besonders lebhaft Maler und Anstreicher,
aber auch Dachdecker, Ofensetzer, Glaser.

Die saisonmaRige Verschlechterung schreitet weiterhin langsam
vorwarts. Eine stérkere allgemeine Belastung des Arbeitsmarktes ist
jedoch auch in der Berichtswochc noch nicht cingetrcten.

In Pommern und Hessen hat sich der Beschaftigungsgrad an-
ndhernd auf der Hohe der Vorwoche gehalten. Ebenso berichtet Sud-
westdeutschland fur die Mehrzahl der Arbeitsamtsbezirke Uber eine
beachtenswerte Widerstandsfahigkeit des Arbeitsmarktes. Die Ubrigen
Bezirke melden eine langsame Zunahme der Arbeitslosigkeit bzw. ein
Uberwiegen der ricklaufigen Bewegung. Starkeren Ruckgang ver-
zeichnen fast nur Mitteldeutschland und Bayern; die Arbeitsuchenden-
zahl ist in Mitteldeutschland um rund 900 auf 13982 (einschlieZlich
Bauhilfs- und Tiefbauarbeiter) und in Bayern um rund 600 auf 6003
(ohne Hilfsarbeiter) gestiegen.
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Allgemein scheint der Zugang an Arbeitslosen in den landlichen
Bezirken starker zu sein als in den Stadten.

Das Schwergewicht der Beschaftigung liegt weiter zurzeit bei
den Innenarbeitern. Bei Maurern, Zimmerern und Bauhilfsarbeitern
ist in Anbetracht des Mangels an Rohbauten meist eine Steigerung
der Arbeitslosigkeit zu verzeichnen. Dagegen sind Maler, Anstreicher,
Stukkateure, Gipser, Putzer, Ofensetzer, lIsolierer, Fliesenleger und
Pflasterer, zum Teil auch Glaser und Dachdecker, Uberwiegend zu-
friedenstellend beschéftigt.

Im Tiefbaugewerbe konnte die Beschéftigung in Sidwestdeutsch-
land stellenweise noch eine kleine Besserung erfahren. In Ostpreuf3en
wurden Tiefbauarbeiter entlassen, wahrend im Bezirk Tilsit an getbten
Drainage- und Vorflutarbeitern Mangel herrschte.

,Besteuerung, Ertrag und Arbeitslohn industrieller Unterneh-
mungen im Jahre 1927". Von den Verdffentlichungen des Reichs-
verbandes der Deutschen Industrie erschien soeben: ,Besteuerung,
Ertrag und Arbeitslohn industrieller Unternehmungen im Jahre 1927“.

Diese Schrift bringt die Ergebnisse; der Umfrage des Reichs-
verbandes der Deutschen Industrie Uber die Stcuerbelastung der
industriellen Unternehmungen im Jahre 1927. Dank der umfassenden
Unterlagen, die von den industriellen Firmen zur Verfligung gestellt
wurden, war es moglich, die Untersuchungen auf einer Basis von etwa
-5% “es industriellen Aktienkapitals aufzubauen.

Von den aullerordentlich interessanten Ergebnissen seien nur drei
herausgehoben:

1. Der Ertrag der Unternehmungen wird durch die Stcuer-
belastungen um mehr als die Hé&lfte geschmaélert.

2. Der Produktionserfolg der Unternehmungen fliet zu Uber
77% als Entlohnung den Arbeitnehmern, zu 10% als Steuer der 6ffent-
lichen Hand und nur zu etwas weniger als 13% als Verzinsung und
als Ertrag dem gesamten Eigen- und Fremdkapital zu.

3. Der Steuerabzug vom Arbeitslohn betrdgt bei den Arbeitern
im Durchschnitt nur 2,8%.

Zur Frage der Einfuhrung eines gesetzlichen Schutzes fur die
Berufsbezeichnung Baumeister, Architekt usw. .Der Wirtschafts-
politische AusschulR des vorlaufigen Reichswirtschaftsrates hat in seiner
Sitzung am 18. April 192S einen Arbeitsausschufd gebildet zur Vor-
bereitung des vom Reichswirtschaftsminister erbetenen Gutachtens tber
die Frage, wie die Befugnis zur Fihrung des Meistertitels in Verbindung
mit einer Bezeichnung, die auf eine Tatigkeit im Baugewerbe hinweist
(Baumeister), geregelt werden solle und welche Folgerungen aus dieser
Regelung fur den Schutz der Berufsbezeichnungen der Privatarchi-
tekten, Ingenieure, vereidigten Landmesser und selbstandigen 6ffent-
lichen Chemiker abzuleiten seien. — Bereits in der ersten Sitzung
des Ausschusses stellte sich heraus, daB es notwendig sein werde,
zur Klarung der Frage Sachverstiandige zu vernehmen. Es sind als
Sachverstandige von dem AusschuR3 sowohl die Vertreter der unmittel-
bar beteiligten Verbande wie auch solche Persénlichkeiten vernommen
worden, die, ohne unmittelbar beteiligt zu sein, auf Grund ihrer Er-
fahrungen und Sachkenntnis zur Abgabe eines Urteils berufen waren.
— Von den Sachverstédndigen, die den gesetzlichen Schutz der Berufs-
bezeichnung ablehnten, wurden vor allem die folgenden 3 Gesichts-
punkte hervorgehoben: Erstens werde die Einflihrung des gesetzlichen
Schutzes der Bezeichnung ,,Baumeister” infolge ihrer Ahnlichkeit all
die Méanner schéadigen, die auf Grund akademischen Studiums und
praktischer Arbeit den Titel ,Baumeister” in Verbindung mit einer
amtlichen Tatigkeit (z. B. Regierungsbaumeistcr) erhalten hatten. Von
zweiter sachverstéandiger Seite wurde entschieden bestritten, daf3 die
Ubelstdnde auf dem Baumarkt eine Folge ungenigender technischer
Ausbildung der Bauausfiihrenden seien; sie seien vielmehr in bei weitem
Uberwiegender Zahl auf wirtschaftliche und finanzielle Unz.uvcrlasSig-
keit zurlickzufiihren, diese aber kénne auch durch den erstrebten gesetz-
lichen Schutz der Berufshezeichnung keineswegs beseitigt werden. Der
dritte Gesichtspunkt, der verschiedene Sachverstandige zur Ablehnung
des gesetzlichen Schutzes veranlaBte, lag in den Konsequenzen be-
grundet, die ein solcher Schritt auf anderen Gebieten haben wirde.
Man konue (so fuhrten diese Sachverstdndigen aus) unmdoglich eine
nur fur einen einzelnen Beruf bestimmte Teillésung durchfiihren, son-
dern musse dann auch sofort den gleichen gesetzlichen Schutz anderen
Berufen, vor allem den Ingenieuren, gewéhren. FUr eine solche Gesamt-
16sung sei die Sache aber noch ldngst nicht geniigend geklart. Besonders
die Ingenieurtatigkeit sei derart vielgestaltig, dal3 ihre klare Definition
kaum moglich sei. Es erscheine daher am zweckmé&Rigsten, auf den
Eingriff des Staates zu verzichten und viel mehr als bisher zur Selbst-
hilfe zu greifen. Die Erfahrungen der néchsten Jahre wirden dann
zeigen, daR man mit ihr besser fihre und eine Regelung durch den
Staat nicht notig sei. — Im weiteren Verlauf der Beratungen kam
es sodann zu einer Abstimmung uber die Frage, ob der Arbeitsausschul?
grundsétzlich einem gesetzlichen Schutz der Berufsbezeichnung fur
(lie Berufe zustimme, die in dem vom Reichswirtschaftsminister an
den Reichswirtschaftsrat gerichteten Schreiben angefuhrt seien: Bau-
meister, Architekten, Ingenieure, vereidigte Landmesser und selb-
standige offentliche Chemiker. Diese Frage wurde mit 5 gegen 4 Stim-
men verneint. — Da der Reichstag bei der Beratung des Etats des
Reichswirtschaftsministeriums den Beschlul3 gefal3t hatte, die Reichs-
regierung zu ersuchen, die Frage des Rechtes zur Fihrung des Bau-
meistertitels fur das gesamte Reich einheitlich zu regeln, und der

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

731

Reichsrat einem &hnlichen Beschlisse zugestimmt hatte, ergab sich
fur den ArbeitsausschuB3, auch weil inzwischen entsprechende Antrége
vorgelcgt worden waren, noch einmal die Notwendigkeit, dazu Stellung
zu nehmen, wie sich eine solche Spezialregelung Uberhaupt durchfihren
lieBe. Der Beratung lag in der Hauptsache ein Antrag des Mitglieds
Kroger zugrunde, dessen grundsétzlicher Teil den folgenden Wortlaut
hatte: ,Schutz der Berufsbezeichnung ,Baumeister” und ,Techni-
scher Anwalt*. Die Angehdrigen des Baugewerbes und des freien
Berufes der Architekten und Ingenieure sollen gleichzeitig eine geschitzte
Berufsbezeichnung, erhalten, sofern sie Bedingungen erfullen, die noch
besonders festgesetzt werden. Die geschitzten Berufsbezeichnungen
sollen lauten: Fir die Anwarter aus:

a) dem Baugewerbe ,Baumeister”,

dem freien Beruf der Architekten und Ingenieure ,Technischer

Anwalt® .

Bei der weiteren Beratung zeigte sich, daR die Mdglichkeit, die
Begriffe ,Baumeister” und ,Architekt* so klar zu umrei3en, dal} die
verschiedenen auch im Arbeitsausschul3 vertretenen Richtungen voll-
kommen befriedigt gewesen wéren, nicht bestand. — Schlie3lich sind
alle sich auf den Antrag Kroger beziehenden Vorschlage mit wechseln-
den Mehrheiten abgelelint worden. Der nachfolgende Antrag:

der Reichsregierung zu empfehlen, eine reichsgesetzliche Re-
gelung der Berufsbezeichnung auf Grund des § 133 Abs. 2
der Reichsgewerbeordnung vorzunehmen,
wurde mit 6 gegen 3 Stimmen abgelehnt. — Ein Antrag, der die
Aufhebung des § 133 Abs. 2 der Reichsgewerbeordnung empfiehlt,
wurde mit 7 gegen 2 Stimmen angenommen. — Einmutige Annahme
fand ferner folgende EntschlieRung:

,Der Reichsrat hat bei der Beratung des Berufsalsbildungs-
gesetzes sich fur die reichsgesetzliche Regelung der Berufsbezeich-
nung ,Baumeister” ‘ausgesprochen. Falls die Reichsregierung sich
dieser Auffassung anschlieRt, ersucht der Rcichswirtschaftsrat die
Reichsregierung, ihm Gelegenheit zu geben, zu der Vorlage Stellung
zu nehmen.”

Diese Darlegungen wurden
ArbeitsausschuR dem Wairlschaftspolilischen AusschuRl
liegenden Rcichswirtschaftsratcs zugeleitet.

in ausfuhrlicher Form von dem
des vor-

Auslegung der Eisenbetonbestimmungen. Folgender Runderla
des PreuBischen Ministers fur Volkswohlfahrt betreffend Auslegung
der Eisenbetonbestimmungen — 11 C 2585 vom 27. 8. 1929 — st
ergangen:

~vom Deutschen Ausschufy fur Eisenbeton ist zwecks einheit-
licher Auslegung der Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fur
Eisenbeton, eingefihrt mit ErlaB vom 9. 9. 1925 — Il 9. G53 —, ein
Sonderausschu3 gebildet worden. In allen Zweifelsfallen Uber die
Auslegung der Eisenbetonbestimmungen ersuche ich mir zu berichten.
Ich werde alsdann gegebenenfalls eine Stellungsnahme des vorgenann-
ten Sonderausschusses einholen.”

Baunormen. Der PreufBische Minister fir. Volkswohlfahrt hat
folgenden Runderlal? betreffend Baunormen «— 11 C 2580 vom 30. 8.
1929 — ergehen lassen:

,Der Deutsche Normenausschul hat ein Werbebuch fur die
deutschen Baunormen herausgegeben, das im ersten Teil Zweck, Ziel,
Aufgabe und wirtschaftliche Bedeutung der Normen im Bauwesen
behandelt und im zweiten Teil in Gestalt des Normblattverzeichnisses
Uber den heutigen Stand der Normung im Bauwesen berichtet.

Ich nehme Bezug auf meinen Erla vom 21. d. Mts. — 11 C 2089
—, nach welchem die Verwendung von normierten Bauteilen beim
Wohnungsbau mit Nachdruck zu férdern ist.

Von dem Werbebuch. das bei Einzelbestellung zum Preise von
0,50 KM. und bei Bestellung von 100 Stick zum Preise von 0,35 RM.
vom Bcuth-Verlag G. m. b. H., Berlin S 14, Dresdener Str. 97, bezogen
werden kann, sind 3 Stlick zum Dienstgebrauch beigefugt.”

Rechtsprechung.

Zahlt der Arbeitgeber seinen Arbeitnehmern den Arbeitslohn
in voller Hohe ohne Bericksichtigung der Krankenkassenbeitrage
aus, so liegt keine Einbehaltung von Beitragsteilen im Sinne von
§ 533 RVO. vor. (Urteil des Reichsgerichts, 1. Strafsenat, vom
15. Februar 1929 — 1 D 1258/28.)

Nach §533 Keichsvers.-Ordn. werden Arbeitgeber mit Gefdngnis
bestraft, wenn sie Beitragsteile, die sie den Beschéftigten einbehalten
oder von ihnen erhalten haben, der berechtigten Kasse vorsatzlich
vorenthalten. In dem zur Entscheidung stehenden Fall hatte der
Angeklagte R. wé&hrend mehrerer Monate die entsprechenden Bei-
tragsteile nicht an die Ortskrankenkasse abgefuihrt, obgleich sie féllig
waren.

Damit sind die Beitrdge an sich zwar der berechtigten Kranken-
kasse vorenthalten. Eine Bestrafung aus § 533 Reichsvers.-Ordn.
kann jedoch gleichwohl nicht eintreten, weil R. den bei ihm beschaf-
tigten Arbeitnehmern Beitragsteile weder einbehalten noch solche
von ihnen erhalten hat. Er hat nadmlich an den vertragsgemafl an
die Beschaftigten gezahlten I-ohnbetrdgen die auf jene entfallenden
Beitragsteile nicht gekirzt, er hat vielmehr die Lohne nebst den an
sich einzubehaltenden Teilen ausgezahlt. Das Einbehalten im Sinne
von § 533 RVO. erfordert ater eine Kirzung des Lohnbetrages
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um die Bcitragsteile. Eine — auch stillschweigend mogliche — Ver-
einbarung, wonach R. d’ene Anteile selbst zu tragen hatte, ist nicht
getroffen worden. Weder R. noch die Arbeiter haben eine derartige
Verpflichtung des R. als vereinbart angesehen. Auch haben die Ar-
beiter ein Recht darauf, dal} R. die Beitragsteile aus seipen Mitteln
fur sie bezahle, nicht in Anspruch genommen. Wenn R. also die an
sich zu kiirzenden Lohnteile mitauszahlte, so hat er eine Schenkung
%emacht, nicht aber eine auf verpflichtender Vereinbarung beruhende

uwendung. Eine Einbehaltung der Beitragsteile hat nach alledem
nicht stattgefunden. R. ist nicht strafbar aus § 533 Reichsvcrs.-
Ordnung.

In der Regel %ilt der Aufrechnungsverzicht nicht fur den Fall
des Konkurses des ufrechnun?s%ggners. (Urteil des Reichsgerichts,
Tl. Zivilsenat, vom 8 Marz 1929 — [l 378/2S)
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Gegenstand der Verhandlungen gewesen ist. Sie lautet allgemein,
ohne Erwdhnung des Konkursfalls. Nach Treu und Glauben sollte
nicht unbedingt die Aufrechnungsbefugnis des S. auch flr diesen
Fall ausgeschlossen sein. Im Gegenteil, 'eine solche Auslegung ist
hier unmdglich. Der Verzicht auf Aufrechnung bedeutet zundchst
nur, dal3 der Glaubiger nicht erst die Entscheidung Uber das Bestehen
von Gegenforderungen abwarten muf3, sondern ohne Ricksicht auf
etwaige Gegenanspriiche sofortige Zahlung verlangen kann. I-lier
umfaldt die Verzichtsklausel nur Gegenanspriche auf Schadens-
ersatz wegen Lieferungsverzug des Verk&ufers, also Anspriiche, die
erfahrungsgeméld in der Regel nach Grund und Betrag umstritten
sind. Daher sind auch einzig und allein diese Anspriiche — wie solche
fir S. bei VertragsschluRR selbstverstandlich noch keine entstanden
waren — hinsichtlich des Aufrechnungs- und Zuriickbehaltungs-
rechts in den allgemeinen Bedingungen des Verkaufers herausgegriffen

S hatte im Februar 1924 fur von der Stadt K. Ubernommeverden und nehmen eine Sonderstellung ein. S., der nach den von

Uferbefcstigungsarbeiten von R. einen gro3eren Posten Holzer ge-
kauft, lieferbar in Teilmengen ab Mérz 1924. Gemél} den allgemeinen
Verkaufsbedingungen sollte bei Verzogerung der Lieferung dem
Kéaufer R. wegen des von ihm fur bereits bewirkte Teillieferungen
geschuldeten Kaufpreises weder ein Zurlickbehaltungs- noch ein
Aufrechnungsrecht zustehen. R. ist im Januar 1926 in Konkurs ge-
raten. Gegenuber der Kla%e des Konkursverwalters von R. auf Zahlung
eines Restkaufpreises von 8593,86 RM. hat S. eine angebliche Schadens-
ersatzforderung gegen R.von mehr als 27 000 RM. wegen verspéteter
Lieferung des Holzes zur Aufrechnung gestellt.

Das Reichsgericht hédlt — entgegen der Auffassung der Vor-
instanzen — trotz des in den allgemeinen Geschéaftsbedingungen ent-
haltenen Verzichts die Aufrechnung fur zuléssig. Bei der bezcichnctcn
Abrede handelt es sich um eine Formularklausel, die auch nur als
solche Vcrlragsbestandtcil geworden und nicht etwa ausdriicklich

ihm gegeniber der Stadt K. Ubernommenen Verpflichtungen an der
Leistungsfahigkeit und Zuverléssigkeit seines Verkaufers R. das grof3te
Interesse hatte, hétte sich zweifellos auf einen Vertrag mit R. nicht
eingelassen, falls R. sich damals schon in Zahlungsschwierigkeiten
befunden hétte und mit einem Konkurs des R. zu rechnen gewesen
ware. Demgemdl kann der Parteiwille bei dem Aufrechnungsverzicht
nur gewesen sein, dal S. gegen die liquiden Kaufpreisanspriiche des
zahlungsféhigen Vertragsgegncrs mit etwaigen kinftigen aller
Voraussicht nach ,,illiquiden” Gegenanspriichen wegen Lieferungs-
verzogerung nicht sollte aufrechnen oder deswegen mit der Zahlung
des Kaufpreises sollte zurlickhalten durfen. Im Konkurs lauft die
Aufrechnungsmdglichkeit auf eine abgesonderte Befriedigung der
Gegenforderung hinaus. Ein Verzicht auf dieses Recht wird aber dem,
der seinem zahlungsfdhigen Vortragsgegner punktliche Zahlung
verspricht, verstdndigerweise nicht in den Sinn kommen.

PATENTBERICHT.

Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. lieft I vom 6.Januar 1928, S. 18.

Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 34 vom 22. August 1929.

KI. 5a, Gr. 25. G 70729. John Grant, Los Angeles, Californien, KI. 20i,Gr.17. S 83007. Siemens & Halske Akt.-Ges., Berlin-
V. St. A, Vertr.. Dipl.-Ing. B. Kugelmann, Pat.-Anw., Siemensstadt. Einrichtung zum Stellen von Weichen durch
Berlin SW 11. Erweiterungsbohrer fur umlaufende Tief- den Zug. 7. XII. 27.
bohrer u. dgl. mit einer, Bohrwclle und einem R&umer. KIl.  20i,Gr. 19. F 64437. Walter Folkmar, Berlin-Charlotten-
13. VII. 27. V. St. Amerika 14. VII. 26. _burg 4, Fritschestr. 34. Eisenbahnschranke. 15. IX. 27.
KI. 5a Gr. 34. H 109 210. Oscar Hackenberg, Halle a. d. S, Kl 20i,Gr.35. S 79740. Siemens & Halske Akt.-Ges. 1 Berlin-
Prinzenstr. 12. Bohrwinde mit einem innerhalb der Winden- Siemensstadt.  Einrichtung zur selbsttatigen Zugbecin-
trommel angeordneten und zu ihrer Lagerung dienenden . ihissung auf induktivem Wege. 19. V. 27.
Hohlkorper.~ 10. XI1I. 26. KI. 20i, Gr. 35. M 92 823. Dencs von Mihaly, Berlin-Wilmersdorf,
KI. 5c, Gr. 6. J 34766. Dipl.-Berg-Ing. Arnold Juch, Bochum Hildcgardstr. 13. Einrichtung zur Zugbeeinflussung auf
Stolzestr. 1. Vorschubvorrichtung fiir ~ Aufbruchbohr- induktivem VVege. 6. I. 26. ,
maschinen. 21. VI. 28. KI. 374, Gr. 4 M 93177. Otto Mack, Ludwigsburg, Holzstr. 21.
KI. 5¢, Gr. 10. B 128 176. Wilhelm Bienhls, Recklinghausen, Wand aus Bauplatten mit etwa um die halbe Plattenstirke
o - gegeneinander versetzten Schalen. 2. 11. 26.
Bo_chu_merl Str. 151, Nr?r?hlgleblger eiserner Stempelschuh ;37 . 'Gr'8 " P 53710. Heinrich Pferdmenges, Giesenkirchen
mit eingelegtem Ouetschholz. 5. X1. 26. b. Rheydt. Klemmfedern fur Sheddachverglasung.
KIl. 5¢, Gr. ir. I% 50 38S. Demag Akt,-Ges., Duisburg. Verfahr- 22 1X. 26.
bare Verlademaschine fur Massenguter im Bergwerksbe- K| 37¢ Gr.2. I< 104512. Rudolf Kujack, Berlin-Mariendorf,
triebe, bestehend aus einem auf einem Gestell gelagerten Strelitzstr. 11. Arbeitsgerist fir Hauswande. 31. V. 27.
Kratzbandforderer. 5. V. 26. KI. 38kGr.5 R 65617. Rutgerswerke-Akt.-Ges., Berlin-Char-
KI. 194 Gr. 15. St 41598. Carl Steinbach, Hagen i. W., Hoch- lottenburg, Hardenbcrgstr. 43. Selbsttatige Eisenbahn-
straBe 104. Aus Haupt- und Gegenmutter bestehende schwellenbohrmaschine.  10. X. 25. )
Schraubensicherung, insbes. flir den Eisenbahnoberbau. KI. 68c, Gr. 9. B 128 664. Ernst Beck, Obermenzig b. Minchen,
24. 1X. 26. u. Anton Hintsteiner, Bad Reichenhall. Vorrichtung an
KI. 194a, Gr. ig. W 758S86. Heinrich Ludwig Wintzen, Berlin- Schicbctorfliigeln zum Entlasten der oberen Laufschiene.
Charlottenburg, Stuttgarter Platz 1a.  SchienenstoRver- 7. X1I. 26. )
bindung auf Doppelschwellen mit FuRlaschen und Keil- Kt 68e, Gr. 9. P 59707. Otto Peterson jun., Hamburg 22, Wold-
verspannung in den Hakenunterlegplattcn. 3. V. 27. dorier Str. 15. Anlenkvorrichtung fur Tdren zum gleich-
KI. 19¢, Gr. S. T 34542, Hermann Thomas u. Paul Feiler, Bautzen, éﬂ%lgi%\itigsch\l/\éenhenzgnd Verschieben derselben; Zus. z.
\J/%%eré%bgh ch)grlclhtlégg an Strafenwalzen zum Zuschtten Kl. So a, Gr. 46. N 26 266. Clifff)rld Ratl)phh Nicliols, Dallas, Texas,
y N . s . V. St. A.; Vertr.. W. Sclrwaebsch, Pat.-Anw., Stuttgart.
KI. 20n, Gr. 12, P 55 206. Richard Petersen, Danzig-Oliva; Vertr.: Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung impragnierter
Dlﬁl.—lng. F. Neubauer, Pat.-Anw., Berlin W9. Luftseil- Betonhohlkérper. 12, X11. 25
bahn mit endlosem Zugseil. 19. VII. 2S. e g B i o ;
. . - KI. 84a. Gr. 3. H 113 529. Dr.-Ing. Albert Hinders, Hannover,
KI. 20i,Gr. 4. Kin 792. Fried. Krupp Akt-Ges./Essen. Herz- Am Klagesmarkt 23. Selbsttitiger KlappenverschluR® fir
_ stlck fur rillenlose Schienen. 25. X. 2S. . den unterwasserseitigen Schenkel eines Saughebers. 19.
KI. 201i, Gr. S. V 25080. Joseph Vogele A.-G., Mannheim. Dreh- X. 27.
_ punkteinrichtung fur Weichen. 23. I1l. 29. KI. $4d, Gr. 5. F 63955. O. Frilhling G. m. b. H., Léwenwall 14,
KI. 201, Gr. 11. VvV 24702, Vereinigte Eisenbahn-Signalwerke, u. Friedrich Ewig, Roonstr. 3, Braunschweig. Laderaum
G. m. b. H., Berlin-Siemensstadt. Schaltung fur Weichen- fur Baggerschiffe. 21. VI. 27.
antriebe. ir. XII. 28. KI. 85e, Gr. 9. L 63610. Wilhelm Linnmann jr., Essen-Altenessen,
KIl. 20i,| Gr. 14, V 252S7. VereinigteEisenbahn-SignalwerkeBischofstr. 37. Selbsttatige von einem Schwimmer ge-
G. m. b. H., Berlin-Siemensstadt. Weicheftsignal fir steuerte DurchfluBsperre fir Leichtflissigkeitsabscheider.

doppelte Kreuzungsweichen; Zus. z. Pat. 473 41S. 18. V. 29.

10. VII. 25.
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BUCHERBESPRECHUNGEN.
Praktischer Eisenbetonbau. Unter besonderer Berlck- ist, daR der Kraftbedarf von Zwangmischern nicht groRer ist als von

sichtigung des Hochbaues. Von Dr.-Ing. Luz David,
Magistratsoberbaurat in Berlin unter Mitarbeit von Dipl.-Ing.
H. Perl, Ingenieur der ,Huta", Breslau. Verlag von R. Olden-
bourg, Munchen und Berlin 1929. Broschiert RM 30,—, Leinen
RM 32,—.

Das Buch ist fir die Praxis und fir den Entwurf zugeschnitten
und soll eine Ergédnzung der vorhandenen Eisenbetonlehrbucher,
insbesondere fir Baustelle und Konstruktionstisch darstellen. Von
dem Gedanken ausgehend, dal? der Ingenieur auf der Baustelle auch
den Werdegang der Zemente kennen muB3, sind im ersten Teil des
ersten Abschnittes, der die Uberschrift ,Der Baustoff" tragt, die Binde-
mittel, ihre Herstellung, Eigenschaften, Prufung und era_rbeitung
eingehend behandelt. Es wird ein guter und vollkommener Uberblic
tber die hydraulischen Bindemittel gegeben, und auch die neuesten
Zementarten werden behandelt. Auch die Hochofenschlacke und die
Zumischstoffe shydraulische Zuschlége wie Tral3, Si-Stoff, Puzzolan-
erde und dcrgl.), die stre_nggﬁnommen nicht in _den Bindemittel-
abschnitt gehoren, werden in threr Bedeutung gewurdigt.

Im zweiten Teil des ersten Abschnittes werden die Zuschlagstoffe
und ihre Eignung fur Beton besprochen. Dabei scheint mir die Be-
hauptung, da der Ton, wenn er im Zuschlagstoff fein verteilt ist, eine
Festigkeitserhéhung hervorrufen kann und dal? der Tongehalt in diesem
Fall nicht mehr als 3—5% des Trocken%ewichtes des Zuschlagstoffes
betragen soll, vom Standpunkt der Sicherheit etwas gewagt. Nach
Forschungen und praktischen Erfahrungen sollte man mit keinem
Festigkeitszuwachs bei Ton rechnen. Es ist festgestellt worden, daf3
schon Beimengungen von 2% fein verteilten Tones Festigkeitsrick-

ange herbeigefihrt haben. Sehr ausfuhrlich sind Kies, Splitt und

chotter und die Grundsétze fiir ihre Auswahl zu Beton besprochen.
Wenn sich diese Grundsétze auch in der Praxis nicht immer durch-
fuhren lassen, so ist ihre Kenntnis flir den Praktiker doch von hohem
Wert. Auch die Aufzdhlung und Beschreibung der Ursprungsgesteinc
fur Splitt und die Besprechung der Aufbereitungsanlagen fur Splitt,
die ja unter Umstdnden auch auf Grol3baustellen gebraucht werden,
ist dankenswert, ebenso die im Anhang des Werkes gegebene Zu-
sammenstellung der Werke, die flr die Lieferung von Kies und Splitt
in Frage kommen, mit der Karte Uber die Gewinnungsstatten dieser
Gesteine in Deutschland. Etwas stiefmitterlich ist die Hochofen-
schlacke als Zuschla%?tof'f behandelt (die im Abschnitt ,Bindemittel"
wiedergegebenen Richtlinien fir die Herstellung und Lieferung von
Hochofenschlacke als Zuschlagstoff fur Beton und Eisenbeton gehoren
e|i_g|entlich hierher), und die Kesselschlacke, die unter der Uberschrift
~Hochofenschlacke” erwéahnt wird, scheidet fur Eisenbetonbauten im
allgemeinen Uberhaupt aus.

Im dritten Abschnitt des ersten Kapitels wird die Kornzusammen-
setzung der Zuschlagstoffe und der Aufbau des Betons systematisch
und eingehend behandelt und im Anschluf3 daran Festigkeit, Elastizitét,
Wasserdurchléssigkeit, Gefligebeschaffenheit des Betons und der
Gleitwiderstand des Eisens im Beton. Nach einem kurzen Ruckblick
auf frihere und die heutigen Grundsatze der Betonzusammensetzung
werden die letzteren ah Hand der verschiedenen Siebkurven und Sieb-
regeln eingehend besprochen und sodann die praktische Bestimmung
des Stoffbedarfes einmal nach der Wasser-Zement-Lehre und sodann
nach der vom Verfasser angewendeten Hohlraumlehre im einzelnen
behandelt. Hierzu werden viele praktische Beispiele gegeben, die es
demjenigen, der mit Betonausfilhrungen zu tun hat, leicht machen,
zu erkennen, wie er an der Baustelle seinen Beton zusammenzusetzen
hat, um grof3te Festigkeit und Dichtigkeit zu erreichen. Das Kapitel
Uber den EinfluR der Mischdauer auf die Festigkeit kdnnte eine Be-
reicherung erfahren durch die Hinzunahme der Ergebnisse der Misch-
maschinenversuche, tber die Prof. Dr. Garbotz und Prof. Graf in der
Hagptversammlun% des Deutschen Beton-Vereins im Jahre 1929
berichtet haben. Den SchluR des ersten Abschnittes bilden einige
Angaben Uber den Stahl St. 37 und St 48, welch letzterer meines
Wissens heute kaum noch hergestellt wird, sondern vom Si-Stahl voll-
kommen verdréngt worden ist.

Der zweite Hauptabschnitt des Buches ist tberschrieben ,Die
Baustelle". Was hier tber Vorarbeiten, Baustelleneinrichtung, tech-
nische und wirtschaftliche Gerate- und Maschinen-Verwendung gesagt
wird, ist wohl mehr fur Bauherren und Studierende geschrieben als
fir in der lebendigen Baupraxis stehende Ingenieure, denen diese
Dinge meist geldufig sind, weil sie standig damit zu tun und zu kalku-
lieren haben. FiUr den Lernenden dagegen gibt die Darstellung und
Beschreibung z. B. der Hebemaschinen (Krane, Bauaufzlge, Winden),
der Transportanlagen (Elevatoren, Gurtforderer), der Mischmaschinen,
der GuBbetonanlagen mit den Giel3tlirmen, Giel3masten und kleinsten
Giel3geraten (leider fehlen die Kabelkrane), der Bauhilfsmaschinen
(Schneide- und Bleﬂemaschmen, Kompressoren) eine Fulle von An-
regungen, wie es wbhl bis jetzt in keinem Bauingenieurwerk des Beton-
baues, in denen die Baumaschinen immer recht kurz behandelt sind,
der Fall ist. Leider sind bei der Besprechung der Mischmaschinen die
vorerwéhnten Leistungsversuche mit Mischmaschinen nicht berick-
sichtigt. Es hatte dann wohl gesagt werden kdnnen, daf3 bei allen
Mischmaschinentypen fir Eisenbeton eine Mischdauer von einer
Minute gentgt, daf3 die seither Ubliche Trockenvormischung zwecklos

Freifallmischern u. a. m. Auch ein Hinweis auf die ZweckmaRigkeit
und Notwendigkeit automatischer WasserabmeRvorrichtungen an den
Mischmaschinen wére angebracht. Fir denjenigen, der sich in Bau-
stelleneinrichtungen, ihre Kosten und Nachkalkulation einarbeiten
will, sind die praktischen Beispiele in diesem Abschnitt von Wert.

Berahch der Schalungen wird in den Eisenbetonbestimmungen
des Deutschen Ausschusses fur Eisenbeton vom September 1925 gesagt,
dal3 sie ausreichend widerstandsfahig gegen die auf sie einwirkenden
Kréfte sein missen. Eine Berechnung wird nicht gegeben. Sic ist
auch in der Praxis, da genugend Erfahrungswerte vorliegen, unnétig.
Der Verfasser bringt eine statische Berechnung der Stitzenschalung,
der Deckenplatten- und der Balkenboden- und Balkenseitenschalung
sowie der Untersteifung.mit Zahlenbeispielen und kommt dabei zu
Abmessungen der Schalbretter und zu Abstédnden der Querverstei-
fungen, wie sie in der Praxis von erfahrenen Betonbauunternehmungen
stets ausgefuhrt werden. Der Verfasser gibt sodann eine durch gute
Abbildungen erlauterte Darstellung des konstruktiven Aufbaues von
Fundamentscbalungen, Stitzenschalungen, Deckenschalungen und
Balkenschalungen, nachdem zuvor das Notige Uber die Eigenschaften
und Preise des Schalholzes gesagt worden ist. Der Schluf3teil des
zweiten Abschnittes ist der Baukontrolle gewidmet, und es werden
dabei im Anschlu® an die Leitsatze des Deutschen Beton-Vereins
einige interessante Mitteilungen ?emacht tber die Anfertigung und
Behandlung von Probekorpern auf der Baustelle, Gber die Stemmprobe
zur Feststellung des Erhartungsgrades des Betons mit einem vom
Verfasser eingefuhrten und vielfach gebrauchten Meif3el mit besonderem
Kopf, Uber Untersuchung von Frostbeton, Uber das Herausstemmen
von Probewdrfeln aus dem fertigen Bauwerk und Uber Kontrolle der
Eisenbewehrung, alles Erérterungen, die die praktische Erfahrung des
Verfassers erkennen lassen. )

Der dritte Abschnitt ,Uber Kostenberechnung" wendet sich,
wie der Verfasser im Vorwort sagt, nicht allein an die Ingenieure der
Praxis und Amter, sondern auch an die Studierenden des Faches,
,um ihnen durch eine systematische Behandlung der Kostenfrage im
Eisenbeton die Umsetzung des Konstruktionsgedankens eines TraP-
werks gleichzeitig mit wirtschaftlichem Abwdgen zu vermitteln." In
dem Abschnitt werden ausfuhrliche Angaben gemacht tber die Kosten
der Schalung (Anschaffungskosten, Abschreibung, Kosten der An-
und Abfuhr zu und von derBaustelle und des Transportes auf der Bau-
stelle selbst, Lohnkosten), Uber die Baustoffkosten, dieLéhne fiir Beton-
und Eisenarbeiten, tber den Anteil der Baustelleneinrichtung und der
laufenden Unkosten an den Betongestehungskosten, Uber die all-
emeine Kostenberechnung (Massenermittlung, Lohnkostenermitt-
ung, allgemeine Geschéaftsunkosten, Verdienst u. a. m.), Uber den
Kostenanschlag, Ausschreibungswesen, Garantie und Nachkalkulation.
Diese Mitteilungen werden in ihrer Ausfuhrlichkeit auch dem Lernenden,
wie es der Verfasser bezweckt, wertvolle Grundlagen geben zur Be-
urteilung der Zusammenhénge zwischen Konstruktion und Kosten
eines Bauwerkes und fir die Kalkulation eines Eisenbetonbaues.
Sicher und richtig kalkulieren lernt man allerdings wohl nie aus Lehr-
blchern, sondern nur in jahrelanger praktischer Tatigkeit im Dienste
einer Betonbauunternehmung und bei richtiger Erfassung aller bei
verschiedenen Baustellen oft ganz verschiedenartigen Umstédnde. Die
besten Unterlagen hierfur bieten die Nachkalkulationen fertig gestellter
Bauten, deren Ergebnisse, ins einzelne zergliedert, fur die Kalkulation
neuer Bauten richtig benutzt werden missen und die deshalb fur jede
Bauunternehmung von so hohem Wert sind.

Fir die Bearbeitung des vierten Abschnittes ,Zum Entwurf"
hat der Verfasser als Mitarbeiter Pierrn Dipl.-Ing. H. Perl gewonnen,
der als Ingeniur im Dienste einer bedeutenden Betonbauunternehmung
steht. Der Abschnitt enthalt zundchst einen ziemlich umfangreichen
statischen Teil. Darin wird die Bedeutung statischer Untersuchungen
fur den Eisenbetonbau und die Notwendigkeit und Zul&ssigkeit der
gebrauchlichen vereinfachenden Annahmen fur die Berechnung in
sehr klarer Form erortert. Fir die Ermittlung der Formanderungen
und die Untersuchung .von Durchlaufbalken und Rahmen werden
Formeln an%efuhrt und durch Zahlenbeispiele erlautert, wobei der
einzelne Rechnungsgang kritisch beleuchtet wird. Man erkennt tberall
die Arbeit des den Stoff theoretisch und praktisch beherrschenden
Statikers. Bei der Erorterung der Clapeyronschen Gleichungen wére
ein Hinweis auf den Kettenbruch als die weitaus Uberlegene Losungs-
form erwilinscht. Sehr ausfuhrlich und in seiner Durchfihrung auf
alle Teile der Berechnung den zahlreichen Verdffentlichungen der
letzten Zeit Uberlegen ist das Kapitel Uber die Berechnung von Balken
unter vierseitig gelagerten Platten. Es ist jedoch fraglich, ob diesen
Erdrterungen grof3e praktische Bedeutung zukommt, da die trapez-
bzw. dreieckformige Lastverteilung infolge des elastischen Verhaltens
des Balkennetzes tatsachlich nicht genau vorhanden ist und die Gbliche
%\Ielchmérslg verteilte Belastung der Balken eine hinreichend genaue

nnaherung ergeben durfte.

Man kann uberhaupt die Frage aufwerfen, ob die Aufnahme
dieser sta'tischen Kapitel in das Werk berechtigt ist. Die Darstellung
ist zu knapp, um als Lehrbuch dienen zu kénnen, und andererseits
durfte der Inhalt dieser Kapitel jedem Statiker in der Sonderliteratur
zur Verfugung stehen. Eine Beschrédnkung auf allgemeine kritische
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Betrachtungen wie am Anfang des Abschnitts und im Kapitel ,Kreuz-
weise bewehrte Platten" wére hinreichend gewesen.

Statt dessen héatte ein Abschnitt Uber Konstruktionsgrundsatze
des Eisenbetonbaues in diesem Buche, in dem der Baustoff Beton
und die Konstruktion der Schalungen ausfuhrlich behandelt sind,
vielleicht besser Platz gefunden.

Sehr wertvoll sind die im weiteren Teile des 4. Abschnitts ge-
gebenen Unterlagen fir die Projektbearbeitung. Hier ist viel prak-
tische Erfahrung systematisch ausgewertet. Hier wird vor allem der
Anfénger, dem die Fahigkeit zum Abschétzen noch fehlt, viel Hilfe
finden.

Im letzten Teile werden Merkbilder zu den Bestimmungen ge-
bracht, die den Inhalt der Bestimmungen in sehr anschaulicher Weise
darstellen. Es wére zu winschen, daf3 diese Darstellung etwa in einer
Neuauflage der Gehlerschen Erlauterungen Aufnahme finden konnte
und damit weiteste Verbreitung féande.

Alles in allem kann gesagt werden, dal? das Buch, das vom
Verlag vorziglich ausgestattet ist, aus der Praxis fur die Praxis ge-
schrieben, dem Leser eine Fille von praktischen Hinweisen und
Belehrungen bietet und, -wie sein Titel besagt, als ,praktischer Eisen-
betonbau® bei verstdndiger Anwendung seines Inhaltes geeignet ist,
den hohen Stand der Konstruktion und Ausfuihrung von Eisenbeton-
bauten noch weiter zu heben. Es sei deshalb allen Bauleitern, ent-
werfenden und ausfiihnrenden Ingenieuren und den Studierenden des
Eisenbetonbaues bestens empfohlen.

W. Petry, Oberkassel-Siegkreis.

Forschungsarbeiten des  wissenschaftlich-technischen
Komitees des Volkskommissariats fir Verkehrswesen.
Bd. SgU Ergebnisse der experimentellen Bruckenuntersuchungen
in der USSR Moskau, Kommissionsverlag fur Deutschland Wilhelm
Ernst & Sohn.

Die theoretische Untersuchung der eisernen Uberbauten von
Briicken gilt in. Deutschland heute noch mit der statischen Unter-
suchung der Fahrbahn, der Haupttri:iﬂer und Querverbande als ab-
geschlossen. Die summarische Behandlung des technischen Problems
wird durch sorgféltige konstruktive Gestaltung des Haupttragwerks
und aller baulichen Einzelheiten -wettgeinacht, so daf3, abgesehen
von einzelnen Objekten, die wissenschaftlich-technische Durch-
dringung der Aufgabe gegentiber der Kunst und dem Geschick des
Konstrukteurs zurticktritt. Man kann mit gutem Recht behaupten,
dal die Weltbedeutung des deutschen Eisenbaues und die hervor-
ragenden Erfolge einzelner Briickenbauanstalten auf der relativ kleinen
Gruppe von Ingi(er)ieuren beruhen, welche durch ihre Liebe zur Sache
in der Konstruktion leben und die Tradition der Werke geschaffen
haben. Hieraus laRt sich leicht die Zufriedenheit der auftraggebenden
Behdrden erklaren, so da Anregungen von dieser Seite zur tieferen
Behandlung dieser technischen Aufgaben unterblieben sind. Man
hat zwar versucht, den rdumlichen Charakter des Tragwerks scharfer
zu erfassen und die aus der starren Verbindung von Fahrbahn und
Tragwerk _entstehenden  Nebenspannungen _theoretisch zu kléren,
ohne damit jedoch die Entwicklung wesentlich zu beeinflussen. Das
Verdienst, in dieser Beziehung Wandel geschaffen zu haben, gebihrt
den Schweizer Bundesbahnen und deren Briickendezernenten Buhler.
Man erinnerte sich, dal der Wert theoretischer Erkenntnis allein durch
Versuchsergebnisse beurteilt werden darf und stellte umfangreiche
Messungen an eisernen Uberbauten an, um aus den Ergebnissen den
Spannungszustand und damit die Brauchbarkeit der Konstruktion
und die Gute der baulichen Einzelheiten festzustellen. Auf diesem
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Wege sind die russischen Ingenieure des wissenschaftlichen Komitees
des' Volkskommissariats fir Verkehrswesen %efolgt. Sie haben sich
die Aufgabe gestellt, Brauchbarkeit und Gute der Konstruktion
in viel umfassenderer Weise als bisher durch statischen Festigkeits-
nachweis und Belastungsprobe zu beschreiben, mathematisch ge-
sprochen, die Parameterdarstellung des fiir die Konstruktion wich-
tigsten Begriffes der Sicherheit zu erweitern. Dies ist ihnen unter
Verwendung der elastokinctischen Eigenschaften des Tragwerks ge-
Iun%en. Wenn man bedenkt, dal} die ersten grundlegenden Unter-
suchungen auf diesem Gebiete in Deutschland bereits Ende des vorigen
Jahrhunderts von H. Reiner verdffentlicht worden sind, so (ber-
rascht der langjahrige Stillstand. Er ist zum Teil durch die Unter-
schétzung der technischen Mechanik in den Kreisen der Bauingenieure,
sicherlich aber auch durch den Mangel an geeigneten MeRinstrumenten
zu erklaren. Um die Arbeiten der russischen Fachkoliegen bekannt-
zumachen, hat das Volkskommissariat fiir Verkehrswesen ein Sammel-
werk in deutscher Sprache gelegentlich des zweiten internationalen
Kongresses fur Brickenbau in Wien im Jahre 1928 herausgegeben,
in dem die Methoden und Ergebnisse der wesentlichen Untersuchungen
zusammengefal3t sind. Es ist von Prof. N. Streletzky redigiert worden.
Aus dem reichen Inhalt dieses Werkes seien einige Arbeiten heraus-
gehoben, um die Eigenart der Fragestellung und die Vielseitigkeit
des Inhalts zu kennzeichnen. N. Streletzky behandelt den Zustand
des Briuickenbauwesens in der USSR und die Entwicklung der experi-
mentellen Arbeiten bei der Briickenuntersuchung. J. Rabinowitsch
untersucht die dynamischen Wirkungen von Menschengedrénge auf
Bricken und _stellt Betrachtungen an Uber den Zusammenhang
zwischen dem Zustand der eisernen Briicken und deren Schwingungen.
E. Hubschmann verdffentlicht eine Arbeit Gber Kennzeichen der
empirischen EinfluBlinien der Brickentrager. G. Nikolajeff behandelt
die Eigenschwingung von Bricken und S. Bernstein horizontale
Eigenschwingungen des Tragwerks. N. Belajeff vergleicht die dyna-
mische Wirkung der bewegten Last bei Eisenbahnbriicken mit Schotter-
bett und Schwellen. O. I'atton und J. Dunajeff untersuchen den_Ein-
fluld der Sonnenbestrahlung auf die Formveranderung des Uber-
baues. Wenn man bedenkt, daf3 die statische Behandlung des Prob-
lems mit der GroR3e der Durchbiegung nur ein Kennzeichen der Sicher-
heit liefert, dagegen die Beobachtung der Bruckenschwnngung mit
der Ermittlung der Eigenfrequenzen, der Ruckstellkrafte und der
Dé&mpfung bei verschiedenen Belastungen und physikalischen Ein-
wirkungen eine wesentlich umfassendere Beurteilung des Bauwerks
gestatten, so wird die Fachwelt den russischen Kollegen fir diese
umfangreichen versuchstechuischen und theoretischen Arbeiten und
fur die zahlreichen Anregungen dankbar sein. Auf den Inhalt der
einzelnen Abhandlungen néher einzugehen, fuhrt hier zu weit. Sie
verdienen ernsthaftes Studium und werden allen an der Entwicklung
des Eisenbriickenbaues interessierten Fachkollegen aufs beste emp-
fohlen. K. Beyer.

Barémes pour le calcul des poutres, solives, linteaux,

oitails, chevrons, et poteaux en bois et en acier | etc. Co-

onnes en fonte pleines et creuses. Renseignements divers. — A la

ortée de tous, sans formules algébriques, ar simple multiplication.

ar P. Turbat. Volume 16 x 25, I11—54  Seiten, .1929.
Carton. Frs. 17.-—, brosch. Frs. 13.—.

Bei der vorstehenden Veréffentlichung handelt es sich um ein-
facheTréger- und Stitzentabellen flirHolz undEisen, wie sie inDeutsch-
land allgemein bekannt sind. Die Tabellen sind sehr ubersichtlich
zysammenge_fa&t und ihre Amvendung durch eine gréfBere Anzahl
einfacher Beispiele erlautert. Dr. M. Fderster.
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Fest der Technik.

Am 8. November ds. Js. abends 8,30 Uhr findet in samtlichen
Raumen des Zoologischen Gartens zu Berlin das ,Fest der Technik®,
statt, das gemeinsam von den technisch-wissenschaftlichen Vereinen
Berlins veranstaltet wird. Eintrittskarten zu 10,— Al. auch fir ein-
geflhrte Géste, werden auf den Namen ausgestellt und kénnen nur
vor dem Fest durch die Geschéaftstellen der veranstaltenden Vereine
bezogen werden.

Meldungen fir die Teilnahme am ,Fest der Technik“ missen
spatestens am 1. November ds. Js. in den Handen der Geschéftstelle

er D. G. f. B. Berlin NW 7, Ingenieurhaus, sein. Die Ein-

zahlungen fur die Eintrittskarten sind mit dem Sondervermerk
,Fest der Technik® auf das Postscheckkonto 100329 der Deut-
schen Gesellschaft fur Bauiugenieurwesen, Berlin NW 7, Ingenieur-
haus, erbeten.

Besichtigungsfahrt zur Nordschleuse nach Bremerhaven.

~Im Anschlu3 an den Vortrag des Herrn Baurat Dr. Agatz Uber
»Die Grundlagen der Entwurfsbearbeitung der Nordschleusenanlage
in Bremerhaven" bei der Herbstversammlung ist von verschiedenen

Seiten der Wunsch geduflert worden, die Baustelle der Nordschleuse
Bremerhaven zu besuchen. Da die Bauarbeiten an der Nordschleuse
voraussichtlich mit Ende ds. Js. zu Ende gehen, gerade jetzt aber
noch in vollemBetriebe sind, ist in Aussicht ggnommen, am 2.November
die Besichtigungsfahrt zu unternehmen. An diesem Tage wird Ge-
legenheit sein, den Schnelldampfer ,Bremen* zu besichtigen. Abfahrt
von Berlin Potsdamer Bahnhof am 1. 11. 1929 Uber Braunschweig-
Hannover 16,20 Uhr, an Bremerhaven 0,41 Uhr. Ferner 18,03 ilir al

Berlin Lehrter Bahnhof tUber Hamburg, an Bremerhaven 0,41 Uhr.
Oder Nachtzug ab Berlin Zoolog. Garten 23,13 Uhr Uber Hannover,
an Bremerhaven 8,06 Uhr morgens (2. 11. 1929). Fur gute Unter-
kunft wird gesorgt werden.  Ruckfahrt kann erfolgen am 2. XI. 1929
ab Bremerhaven 14,15 Uhr tGber Hannover. Ankunft Berlin 22,00 Uhr
Zoolog. Garten oder iS,22 Uhr ab Bremerhaven (von Hannover
F-D-Zug), Ankunft 0,18 Uhr Berlin, Zoolog. Garten.

Teilnehmer an der Fahrt vollen, sich méglichst umgehend
unter Angabe der Wagenklasse, spatestens bis zum 21. 10. 1929,
nachm, 4 Uhr, bei der Geschaftstelle der D. G. f. B. anmelden. Es
ist erwunscht, moglichst viele Teilnehmer fir den Zug am 1. 11. ab
Potsdamer Bahnhof 16,20 Uhr, zu haben, damit evtl. Fahrpreis-
ermaligung erwirkt werden kann.

Fur die Schriitleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Int. E, h. hl. Foerstcr. Dresden. — Verlad von Julius Springer in Berlin W.
Druck von H. S. Hermann G. m. b. H., Berlin SW 19, Beuthstraf3e 8.



