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DIE BERECHNUNG VON SPUNDWANDEN NACH KREY.

Von RegierungsRgufihrer Niebuhr in Potsdam.

Ubersicht: Ableitung und Darstellung der Abhéngigkeit des
Sicherheitsgrades n von der Rammtiefe t auf Grund der von ,Krey*“
aufgestellten Gleichungen Uber die Standsicherheit von Spundwéinden
unter gleichzeitiger Bezugnahme auf die ,Freundschc* Theorie zur
Berechnung von Bohlwanden.

Das im Jahre 1926 in dritter Auflage erschienene Buch
sErddruck und Erdwiderstand“ von Krey enthélt unter Ab-
schnitt VIl eine Reihe von Formeln Uber die Standsicherheit
von Spundwaéanden. Insbesondere werden hier die freistehende,
unverankerte Spundwand, die einseitig hintcrfullte unver-
ankerte und verankerte Spundwand untersucht. Jedoch be-
schrankt sich der Verfasser darauf, die sich aus den Gleich-
gewichtsbedingungen ergebenden Ausgangsgleichungen aufzu-
stellen. Diese sind im allgemeinen recht umsténdlich und far
den Gebrauch in der Praxis ungeeignet. Es erscheint daher
angezeigt, durch Umformung zweckmaéRigere und fir die Praxis
brauchbarere Formeln zu schaffen.

Um von der auftretenden gré3ten Spannung unmittelbar
auf den fur die Standsicherheit des Bauwerkes allein mal-
gebenden Sicherheitsgrad schlieRen zu kénnen, wird im folgen-
den als die eine verdnderliche Grof3e der Sicherheitsfaktor n
einzusetzen sein. Die zweite Verdnderliche stellt dann die
Rammtiefe t dar, die zweckmdaRig als Vielfaches der freien
Lange h (t = vh) ausgedrickt wird. Aus der sich durch Um-
formung und Elimination der Ausgangsgleichungen ergebenden
Endgleichung erhdlt man dann eine Beziehung'zwischen v und n,
so daR} fur jeden frei gewdahlten Sicherheitsgrad die zugehdrige
Rammtiefe unmittelbar ermittelt werden kann. Die gebréuch-
lichsten Belastungsfélle werden im folgenden der Reihe nach
behandelt.

1. Die freistehende unverankerte Spundwand.
Die Ausgangsgleichungen nach ,Krey" lauten:

() ' = 0.

(i P (h+ 1) yb+ c d2 b t2

Die Bezeichnungen ergeben sich aus
Abb. 1. Nach Elimination von d
erhdlt man die Gleichung:

(-"-vopr

b+ c=
bt2- P (h+ o

Abb. 1. Die freistehende
unverankerte Spundwand. Wird entsprechend dem oben

Gesagten gesetzt fur:

t=vh
b =<Apt = Apvh (Ap = Beiwert fir passiven Erddruck
c = nach Krey)
P
= P!
VvV AP

so erhélt man die Endgleichung:
YA -6 P ' vh2(x + V)
4P'2+ 2 v2h2P' -t-6P'rh2’

n =

Nach Zusammenfassung der noch vorhandenen Konstanten

P' und h durch P— — C lautet die Gleichung:

1
( ) -6i0'(i +-V)
dC+ 2v2+ 6V’

Die so ermittelte
Endgleichung  hat
eine sehr einfache
Form. Sie stellt eine
Kurvenschar 4. Gra-
des dar mit dem
Parameter C. Fir
bestimmte C-Werte
lassen  sich ohne
Schwierigkeit far
jedes v die zu-
gehodrigen n-Werte
ermitteln. Fir C =

L 2 und 3 erhalt Abb. 2. Darstellung der Abhéngigkeit

zwischen n und v bel der freistellenden

man z. B. Spundwand.

O= C=-2 C- 3
v w n n
I — 0,92 — 0,72 — 0,39
2 — 0,83 —=u 1,00 — 0,96
3 + 0,22 — 0,72 — 0,94
4 + 2,26 + 0.13 — 0,5i
5 + 5.30 + 1,51 + 0,31
6 — u + 341 + 15°
7 — + 5172 + 3.05
8 — — + 4.6

Graphisch aufgetragen ergeben die errechneten Werte die
in Abb. 2 dargestellten Kurven. Aus ihnen lassen sich die
erforderlichen Rammtiefen ohne weiteres ablesen. Wird z. B.
eine zweifache Sicherheit vorgeschrieben, so ergeben sich fol-
gende Rammtiefen:

fir C=1; t=~ 40h
, C=2, t=~ 52h
C=3 t—~ 6,3h

Die bisher angestellten Untersuchungen geschahen unter
der stillschweigenden Voraussetzung, dald es sich um eine starre
Wand handelt, daR also die Elastizitat des Bodens sowohl wie
die der Wand unbertcksichtigt bleiben kann. Wé&hrend fir
geringere Rammtiefen diese Annahme unbedenklich gemacht
werden darf, mufRdie Vernachlassigung des elastischen Ver-
haltens von Spundwand und Boden fur gréBere Rammtiefen
zu falschen Resultaten fihren. Unter Benutzung der von
-Freund“ aufgestellten Theorie zur Berechnung von Bohl-
wanden (veroffentlicht in der Zeitschrift fir Bauwesen Jahrgang
19x9, S. 482) ergeben sich fur verschiedene Werte des Bieg-

samkeitsmalles m ~ m = die in Abb. 2 gestrichelt ein-

getragenen Kurven. Der Sicherheitsgrad n wird von einer
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bestimmten Rammtiefe ab oo (ndmlich dann, wenn es sich um
einen ,langen Stab" handelt oder nach ,Freund" ¢>1,5 wird),
nahert sich aber mit kleiner werdendem v sehr schnell den
Werten der starren Wand. Das
Bild zeigt, dalR die Vernach-
lassigung der Elastizitdt erst von
m > 2,0/m zu gréRBeren Fehlern
fuhrt. Fir m < 2,0 sind die Unter-
schiede innerhalb der ublichen
Sicherheitsgrade n = 2 bis 3 un-
erheblich. Die Gleichung (x) kann
daher fur alle Werte m~” 2,0/m
unbedenklich verwendet werden,
zumal die genauere Berechnung
glnstigere Werte ergibt.

Abb. 3. Die einseitig
hinterfullte, unveran-
kerte Spundwand.

2. Die einseitig hinterfallte,
wand.

unverankerte Spund-

Die Ausgangsgleichungen nach ,Krey" lauten:

. Anhs bt
(n /] —m g = O

(DRI AR L O v

Werden wieder die oben gewahlten Bezeichnungen ein-
gefuhrt, so erhélt man nach Elimination von d:

VK lit + y (b + c)g—y

@ n= AAX5+ QA—3) v+ (A—9) j8— 10 x—5v—1]
- —AX4+ 43+ QA+ 8 v-+ (A+ 5) X+ i

Darin bedeutet A das Verhéltnis der Bodenbeiwerte fir
den passiven und aktiven Erddruck nach ,Krey" |[a= | .
Wird dieser gleich rd. 10 angenommen, so ergibt sich

+ +o
n:lO-IorS 17 v4 ++ \B

ml0 V2

YA
10 x4+ 4x3+ 28v-+ 15 x+ 1

Werden wieder wie oben fur verschiedene x-Werte die
entsprechenden n-Werte ermittelt und aufgetragen, so ergibt
sich die in Abb. 4 dargestellte Kurve. Die Figur zeigt unter
anderem, daf der in der Praxis als Faustregel Ubliche Wert

Abb. 4. Darstellung der Abhédngigkeit zwischen n und 3/
bei der einseitig hinterflillten, unverankerten Spundwand.

t = h einer rd. 3fachen Sicherheit entspricht. W&hrend sich
Uberhaupt erst von einer Rammtiefe t > 0,82 h ein positiver
Wert fUr n ergibt, wachst im Ubrigen mit zunehmender Ramm-
tiefe der Sicherheitsgrad sehr schnell, Wird auch in vorliegendem
Fall wvieder der EinfluR der Elastizitdt auf Grund der von
-Freund“ aufgestellten Beziehungen untersucht, so mul3 jetzt
die Beziehung zwischen 11 und v von 7 = m<h (Biegsamkeits-
mall mal freier Ranunldnge) abh&ngig gemacht werden. Fur
7 = 10 und 20 ergeben sich die gestrichelt eingetragenen Linien.
Sie nahern sich von v = 0,82 ab den Werten fir die starre
Wand. Im dbrigen sind die Abweichungen innerhalb der
Ublichen Sicherhei sgrade n= 24 3 gering, solange n <3
und < 20 bleibt.

NIEBUHR, DIE BERECHNUNG VON SPUNDWANDEN NACH KREY.

DER BAUINGENIEUR
1920 HIEFT 40.

3. Die einseitig hinterfullte, verankerte Spundwand.

Vorliegender Belastiingsfall ist nicht mehr wie die vorher-
gehenden statisch bestimmt, sondern einfach statisch unbe-
stimmt. Den drei Unbekannten Q, 1und f (siehe Abb. 5) stehen
aus den Gleichgewichtsbedingungen nur zwei Gleichungen gegen-

Abb. 5 Die einseitig hinter-
fullte, verankerte Spundwand.

Uber. ,Krey" umgeht diese Schwierigkeit dadurch, daR er die
Spannungslinie EF (siehe Abb. 6) durch eine senkrechte
Gerade TL' F' ersetzt, so da g' —f' wird. Dann lauten die
Ausgangsgleichungen:

AaH2
0) Q+yft-A-n_y "5
imtv ~ , 3ft2" yf ft/ ft A 113
( > Q]- + '2 2 ' b( 31 _y 5
Hierin bedeuten (siehe Abb. 5)
H=h-<{t,
qg= e+.t.

Wird, jetzt f als Bruchteil von b =- e als Bruchteil

von li = @h und fur b wieder b = Apt geschrieben, so erhélt
man nach Elimination von Q fiir t eine Gleichung 3. Grades:

t3 - cth t2-(-c2h2t + c3h3= 0.
Hierin bedeuten:

—2n A+ n2{p+ 1?.

=3 A —3n2)2n3
6
Co - . ®n3
A(i—3a2 + 2n3
c = B3 £— 1) n3
3 A(l—3n2 F 2n3
FOr t wird wieder wie vor
t=vh
eingesetzt. Die gesuchte Beziehung zwischen v und n lautet
dann:
3) x3+ clt!+c,i + c, = 0.

Fur bestimmte Werte von A und @ lassen sich jetzt zu

gegebenen Werten n die zugehoérigen x-Werte ermitteln. Man
erhalt z. B. fur A= 10:

n ff” 1,0 9 = 0-75 9= 0,50

\% \Y, X

| 0,38 0.34 0,30

2 0-47 0.44 0,39

3 0,61 0,57 0,49

5 0,95 0,91 0,79



DHU BAUINGENIEUR
1929 HEFT 49.

Die graphische Auftragung der ermittelten Werte ergibt
die Kurvenschar der Abb, 7. Der Sicherheitsgrad n nimmt
fast geradlinig mit v zu. Fur v= 0,5 ist je nach der Anker-
lage eine 2bis 3fache Sicherheit vorhanden.

Die GrofRe der Ankerkraft Q erhdlt man aus:

(MaH2 tf2
Q=v ( 3 2b- 1f)-

Umgeformt lautet die Gleichung fur Q:

h2
@) Q ’

Die so ermittelten Formeln (3) und (4) kdnnen als erste
Annédherung Verwendung finden, wenn auch die zugrunde-
gelegte Spannungslinie
sicher nicht der Wirklich-
keit entspricht.
Zum Nachweis der
Brauchbarkeit obiger For-
meln mdoge eine genauere
Berechnung folgen. Wie
oben erwahnt, stehen den
3 Unbekannten Q, fund 1
aus den Gleichgewichts-
bedingungen nur 2 Glei-
chungen gegeniber. Die
3. noch fehlende Bestim-
mungsgleichung muf3 sich
aus dem elastischen Ver-

halten der Spundwand
Abb. 7. Darstellung der Abhéngig- ergeblen.d Theori
keit zwischen n und v bei der n aer eorie  zur
einseitig hinterfullten, verankerten Berechnung von Bohl-

wanden unterteilt Freund
die Rammtiefe t der
Spundwand in eine elastisch
unwirksame Strecke a und
eine elastisch wirksame
Strecke 2 1. Wahrend auf
der ersteren Strecke die
Spannungslinie geradlinig
(Linie des passiven Erd-

Spundwand.

druckes) verlauft, ist sie
auf der letzteren ge-
krimmt. Die Grenz-

spannung g des Druck-
diagrammes (siehe Abb. 8)
gehort beiden Strecken an.
g mull daher den Bestimmungsgleichungen beider Strecken
gentigen. Fir den unelastischen Teil 1aBt sich g als Abhangige

von der Tiefe a:
S:yﬁpa

Fur den elastischen Teil ist g zu ermitteln aus den
Hier sind zwei

darstellen.
auf der Strecke 21 angreifenden Kraften.'
Belastungsfélle zu unterscheiden:

a) Belastung durch die in A angreifenden Ersatzkréfte
P' und M\
b) Belastung durch die Druckfigur ABCD.
a) Fur den langen Stab, der hier vorausgesetzt sei, wird
nach ,Freundll:

px= 2 P'nr F 2M'in2
4 pi |~

(worin m wieder das BiegsamkeitsmalR = J/- gj bedeutet).

Im Belastungsfalle b) mége (siehe Skizze) das Widerstands-
diagramm dem Belastungsdiagramm entsprechen. Dann wird:

P2= Y@+ h) ;a
damit wird g:

g=Pr+ Pl =210/ m+ 2Mm*F y(@F h) K-
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Aus den beiden Gleichungen fur g ergibt sich die neue
Gleichung:

Apay— A@F hhy —2P'"mF 2M'm5

oder mit den ,Freundschen” Bezeichnungen:

k i,k Aay

-Ja
p 72m* -

sk, (@F h)y= P'm - M"' m*.

kp a

Hierin bedeuten:

P’ kil F a)2- Q— kpaz;
k
MV (hF a)3m-Q(eF a)- gaS
Die gesuchte Ill. Gleichung ist damit gefunden. Mit den

beiden sich aus den Gleichgewichtsbedingungen ergebenden
Gleichungen lauten dann in vorliegendem Fall die drei Be-
stimmungsgleichungen, wenn die Strecke EF (Abb. 8) zuné&chst
geradlinig angenommen wird,

m Q kahF a-l-2)2—kp(@F 2D)2F (b—1)1.

(1) QEF aF 2l = $f(hdaF2IF @F 21)3F (b—f)| 12

kpa

() ska@@F b) = P'mF M'm2

Nach Elimination der Unbekannten Q und f erhéalt man
fir a = ma eine Gleichung 3. Grades:

) a3F Cja2F c2a F c3= o

Darin sind, wenn der Einfachheit halber 1m = A= 1,0
gesetzt wird unter der Annahme, daf} die vereinfachten Formeln
far den ,langen Stab" angendhert auch noch fir A= 1,0 gelten.

an [ 'K+ D+
c2— 3n [ -kyeF 2etlF ',
3= Ly Fife+ Je
N =
Es bedeuten:
e = me; 7;=mh;k=Rri1’.

Aus Gleichung (5) erhdlt man a und damit, auch a = —.
Die Bestimmungsgleichungen fir Q und f lauten jetzt:

_ kaH2(H—30q) —kpt* (t—30)

© b -f 31q—212

@) Q= kaH2—kpt2F (b-f)I-

Hierin ist zu setzen:

H hFaF2l1;
t=aF 21.

An einem Zahlenbeispiel mogen die Ergebnisse der genau-
eren Berechnung mit den Gleichungen (3) und (4) verglichen
werden.

g=eF aF 21
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Zahlenbeispiel.

Eine einseitig hinterfillte, verankerte Spundwand ist zu
berechnen.

Gegeben sei:

h = 30in;

e = 15 m;

k., =2,7 t/m3; ka= 0,27 t/m3;
y —x8t/m3.

Gesucht die erforderlicheRammtiefe t und der bei X —1,0
vorhandene Sicherheitsgrad n.

Fur die Bestimmung des BiegsamkeitsmalRs m = ]/7pj

werden zugrundegelegt eine eiserne System

,Larssen“ 1l, mit:

Spundwand,

J <=~ 8500 cml,

E = ~ 2150 000 kg/cmz2,
b = xo0 cm.

Der Elastizitatsmodul des Bodens kann mit:
Eo = ~100 kg/cm2

eingesetzt werden. Dann wird:

4 i02¢i02 1
= \4-85+i03-2,15-1i08 "52

0,02/cm oder =

~ '2,0/m.

Die Konstanten der Gleichung (5) cx;
sich aus:

me= 215 = 3,0;
r, mh = 2+3,0= 6,0;

_ kp
I(_ka

— 10,0.

4- 5i°j — 2,5 9,0.
Die Auflosung der Gleichung (5) ergibt:
a = 140
a 140
m 2

ci =

und 0,70 m

Da X—1+m = x,0 gesetzt wurde, wird:
X _  to

L =% 2
t = a+ 21!
H=h+1t
q = e-ft

=0,5; 21
1.0 + 0,7
3.0+ 1,7
15+ B7

1,0 m;
1,70 111;
4,70 m;
3.20 m.

Nach GIl. (6) wird:
29,34-61,6 _ 32,3
-1»—0,5 4,3

und nach Gl. (7):

b—f = 7,5 t/m2

Q= 599 — 7.8i + 3.75 1.93 t-

Da b = 2kpt= 22717 =
f=92—75- 1,7 t/m2

9,2 t/m2 ergibt sich fur

Bei der Ermittlung von f ist zu beachten, dal3 sich der
errechnete Wert = 1,7.t/m* auf die oben geradlinig angenommene
Spannungsverteilung E 4-F bezieht. Die Linie fe - F ist jedoch
in Wirklichkeit gekrummt. Die genauere Ermittlung erfolgt
nach den ,Freundschen" Beziehungen:

(»langer Stab*)

p=2P' ' me—Acostp4-2M' m2e~v (cosp— sinrp),
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Mit: P* —37 — 193 —132 = + 045t
M' —455 — 425 —°.3i —— 0,01 tem

erhélt man fur pt die in nachfolgender Tabelle zusammen-
gestellten Werte:

. P =
X Pi P2 px 4 ps
0 + 1,80 _008 4-172 200 4 372
0,2 + 1,11  — 003 4 1,08 4. 2,11 4. 329
0,4 + 056 + 000 4056 4 2,21 4-2,77
0,6 + 020 4+ 001 021 4 232 4 253
0,8 — 0,0l 4002 4 o.or 4 243 4 244
1,0 — 010 + 00l —0,09 4 254 4 245

Die Werte p2 ergeben sich aus:

p,= 2ka (h+ a + x).

Aus der Summe px+ p2= p erhdlt man die neue Span-
nungslinie E" 5F". Die Abweichungen von der geradlinigen
Spannungslinie E" -r F sind unerheblich (siehe Abb. 9). Ihr
EinfluR auf die Berechnung von a und Q ist sehr gering
und kann vernachléssigt werden. Dagegen wird
das neu ermittelte f" = 2,45 um 44% groler
als das oben errechnete f. Unter Beriucksichti-
gung dieser Korrektur errechnet sich der ge-
suchte Sicherheitsgrad n aus:

b 9,2

" = 3,75 fach.
f 2,45

Demgegeniiber erhélt man aus GIl. (3) unter
denselben Verhéltnissen, d. h. fur:

3,00

1,70 0.57.

n = <= 3,5 fach,

und aus Gl. (4):

1,60)

Q 2,43 (2,47

2,12 t.

Abb. 9. Spannungsdiagramm
der einseitig hinterfillten,
verankerten Spundwand.

Die Unterschiede ge-
genuber den Ergebnissen
der genaueren Berechnung
mit n= 375 und Q = 195 t betragen weniger als
10% und liegen auferdem auf der ginstigen Seite. Wie
in den vorher behandelten Féllen, kann also auch hier zugunsten

der Sicherheit auf.Bertcksichtigung der Elastizitat verzichtet
werden.

Fur die gebrduchlichsten Belastungsfédlle sind damit eine
Reihe von Formeln angegeben, die es nunmehr gestatten, un-
mittelbar aus dem geforderten Sicherheitsgrad die zugehorige
Rammtiefe zu ermitteln. Im allgemeinen wird man sich mit
einer 2- bis 3fachen Sicherheit begniigen kénnen. Die richtige
Wahl der Bodenkonstanten ist dabei Voraussetzung fir ein
einwandfreies Ergebnis der Rechnung.

Die Untersuchungen haben ferner gezeigt, dal3 eine Berlick-
sichtigung des elastischen Verhaltens der Spundwand nur in
Ausnahmeféllen bei besonders langen Wanden erforderlich wird.
In allen anderen Fallen reichen die angegebenen Formeln zur
Ermittlung der Standsicherheit vollkommen aus.
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STAUBECKENBRUCKEN UND IHRE GESTALTUNG.

Von Regierungsbaurat Dr.-Ing. Ebnert, Dresden.

Bei dem Entwurf von Briicken, die im Rahmen eines Tal-
sperrenprojektes und in der Folge einer StraRen- oder Eisen-
bahnverlegung den jeweiligen Verkehrsweg Uber das kinftige
Staubecken -fihren sollen, sind einige Faktoren zu bertck-
sichtigen, die zu den allgemein im Brickenbau fir die Entwurfs-
bearbeitung mafRgebenden Gestaltungsgrundlagen hinzutreten.
Besonders sind es die Betriebsverhaltnisse einer Talsperre, die
auf die Formgebung einer das Staubecken Uberquerenden Bricke
von nicht unwesentlichem EinfluR sind.

Es liegt im Wesen jedes Bauwerks, dal3 es zundchst einen
mehr oder minder grof3en Eingriff in seine Umgebung und in
den sich in ihr abspielenden Betrieb oder Verkehr bedeutet.
Durch den Bau einer Talsperre und den durch sie angestauten
See werden sehr oft nicht nur unbedeutende Verkehrswege,
sondern Hauptverkehrsadern zerschnitten, deren Wiederher-
stellung im Hinblick auf die bisher bestandenen Verkehrs-
langen besonders fiur den Nahverkehr, ferner auf die Lage der
angrenzenden Ortschaften und nicht zuletzt auf die Unter-
haltungskosten ohne umfangreiche Verlegung winschenswert ist,
auch verkehrstechnische Grunde kénnen die mdglichste Einhal-
tung der alten Linienfihrung bedingen. Andererseits wird man
auch gelegentlich einer Stral3en- oder Bahnverlegung bestehende
Mangel in der Linienflihrung zu beseitigen anstreben, im all-
gemeinen aber — schon aus finanziellen Erwédgungen heraus —
den Eingriff auf eine mdoglichst geringe Lange des alten Ver-
kehrsweges beschrédnken. Dadurch ist von vornherein, im
Gegensatz zu Briuckenbauten im Zuge neuer Verkehrswege, der
Fahrbahnhdhe der als Ersatz des kiinftig Uberstauten Ver-
kehrsweges zu errichtenden Bricke eine sehr enge Grenze
gesetzt.

Da andererseits die HOhe des Stauspiegels, wie die der
Wasserstande, bei einer Strombriicke den Entwurf beeinflufdt, so
ist mit diesen beiden Abmessungen, der Fahrbahnhdhe und dem
Stauspiegel, der Spielraum fur das jeweils zu ermittelnde
Brickensystem allgemein gegeben.

Im Gegensatz zu einer Strombricke, die ja den &ufRReren
Umstdnden nach am ehesten zum Vergleich herangezogen
werden kann, fallen Rucksichten auf irgendwelchen Schiffs-
verkehr bei Staubeckenbriicken im allgemeinen weg. Aus-
nahmen bilden lediglich sogenannte FluR3sperren; im Ubrigen
waére gegebenenfalls nur einem d&rtlichen Bootsverkehr eine
geringe Durchfahrtshéhe freizugeben.

Man wird also eine solche Briicke zunachst als Talbrtcke
berechnen und bei gegebener Fahrbahnhthe, Talhéhe und ge-
gebenem Talquerschnitt die wirtschaftlichste Pfeilerentfernung
und das zweckmé&Rigste Brickensystem ermitteln.

Nun wird im allgemeinen aus den oben angefuhrten Grin-
den die Differenz zwischen Fahrbahnhéhe und Normal-Hdchst-
stauspiegel nicht besonders grof3 dusfallen, so dal3 nur eine ge-
ringe, Uber Wasser liegende Konstruktionshéhe zur Verfigung
steht. Sie kann also beispielsweise entweder einem nach der
Stutzlinie geformten Gewdlbe gerade noch die lichte Hohe fur
die Pfeilndhe freigeben, oder es wird, da die Ubrigen Abmes-
sungen, besonders die Pfeilerentfernung, schon aus wirtschaft-
lichen Grinden mdéglichst eingehalten werden sollen, die Ge-
wolbekonstruktion mit ihren Kadmpfern beliebig tief ins Wasser
unter den Normal-Hochststau hinabreichen mussen, voraus-
gesetzt, dalR die Konstruktion ohne Schaden fur den Bestand
des Bauwerks zeitweise unter Wasser liegen kann. Daneben sei
bemerkt, dal die Formgebung eines teilweise dem Auftrieb
néchst den Kdmpfern ausgesetzten Gewdlbes unter Umstédnden
ungunstig beeinfluRt wird.

Als besondere flir Staubeckenbriicken eigentimliche Ge-
staltungsgrundlage treten hier die Betriebsverhdltnisse hinzu,
die sich in den Stauspiegelschwankungen &ufern und sowrmhl
von dem Betriebsplan als auch — wie wir es in den letzten

beiden trockenen Jahren besonders deutlich erkennen konnten
— von den jahrlichen Niederschlagsmengen abhangen. Schalten
wir letztere zunachst als anormal aus, so wird ein Gewdlbe
bei den einen Talsperren, bei denen der absolute H6henunter-
schied von Hdchststau und Noxmalstau sehr gering ist,
gegebenenfalls nur selten mit seinen Kampfern frei Uber dem
Woasserspiegel liegen;

Stellen wir an ein solches Bauwerk, wie an jede andere
Bricke, auch kunstlerische Forderungen, und das durfen wir
heute voraussetzen, so wird man den Entwurf einer Gewdlbe-
brucke, deren Kaémpfer zeitweise wesentlich unter Wasser liegen,
abgesehen von den durch den Auftrieb bedingten, statisch un-
gunstigeren Verhdltnissen, eher zurlckstellen und auf eine
Balkenbriicke zurickkommen. Die fur sie dann mal3gebenden
Gestaltungsgrundlagen wirden mit Rucksicht auf die geringen
Stauspiegelschwankungen kaum von den unter gleichen Vor-
aussetzungen zu entwerfenden Strombriicken abweichen.

Bei der anderen Gruppe von Talsperren, und das wird die
weitaus groflere sein, ist im Verhéltnis von Zu- und Abflu3
im Rahmen eines jéhrlichen Betriebsplanes mit groRReren
Spiegelschwankungen zu rechnen. Unter solchen Verhéltnissen
ist eine Staubeckenbricke zugleich Strombrucke und Tal-
brucke und beiden Zustdnden muf} bei der Gestaltung Rechnung
getragen werden. Auch im Hinblick auf Zeiten gro3er Trocken-
heit, in denen die Staubeckenbricken bis zu ihren PfeiierfiRen
frei sichtbar werden konnen, wird es sich unter Umstédnden
empfehlen, auch auf diesen Zustand bei der Briickengestaltung
Rucksicht zu nehmen, auch wenn er nicht alljahrlich eintritt. In
Erfullung kunstlerischer Gestaltung bedeutet dies, dal eine
Bricke bei allen Stauspiegelhéhen allen Anspriichen auf Har-
monie der Proportionen in gleichbleibender Weise gerecht wird.

Es sind also beim Entwurf einer Staubeckenbriicke zu-
néchst zu berucksichtigen die Pfeilerentfernung bei gegebenem
Talquerschnitt, die Lage der Bricke zum beiderseitig angren-
zenden Verkehrsweg, insbesondere dessen Hohenlage und die
Festigkeitsverhéltnisse des jeweils zu bevorzugenden Materials,
gleichzeitig aber auch als fur diese Art von Briicken besonders
charakteristisch die Stauspiegelverhéltnisse, insbesondere die
Hoéhe und Dauer der durchschnittlichen Spiegelschwankungen.
Diese Faktoren geben uns den Rahmen, der die Entwurfs-
grundlagen fir eine solche Bricke umfaft.

Je kurzer die Dauer des Normal-Hochststaues und je
geringer dabei der Unterschied zwischen Normal-Héchststau
und Normalstau ist, desto weniger Rucksicht brauchen wir
auf jede einzelne Stauspiegelh6he bei der Briickengestaltung
zu nehmen.

Wird der Normal-Hochststau sehr selten erreicht und
ist der Hohenunterschied zwischen Hochst- und Normalstau
dagegen grof3, so wird man, wie im vorhergehenden Falle,
aus Sicherheitsgriinden den Hoéchststau wohl dem Festigkeits-
nachweis zugrunde legen (Auftrieb), in kiinstlerischer Beziehung
kdnnte man aber die Rucksicht auf den Hochststauspiegel
auch hier entbehren.

Ist dagegen mit dem Eintritt des Normal-Hdchststaues
far langere Zeit regelmafig zu rechnen, und. sind — wie gezeigt
wurde, eigentlich in den weitaus meisten Féllen — die Spiegel-
schwankungen grof3, so ist auf den Ho&chststau wie auf den
niedrigsten Stauspiegel in gleichem Malle bei der Gestaltung
Ricksicht zu nehmen.

Je tiefer bei einem Gewdlbeviadukt die Kadmpfer der ein-
zelnen Gewdlbe in das nasse Element tauchen, desto kleinere
Segmente, aber auch scheinbar grof3ere Pfeilerbreiten schneidet
der Wasserspiegel fur den Beschauer ab. Es kann der Augen-
blick eintreten, wo die dem Auge noch sichtbare Brucken6ff-
nung kleiner ist, als die entsprechende scheinbare Pfeilerstarke.
Diese und nicht nur die extreme Erscheinung ist natirlich
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unvereinbar mit dem Brickengedanken Uberhaupt, und so
kann die Briicke als Talbriicke hdchsten kinstlerischen An-
spriichen geniigen, als Strombriicke wadare sie zu verwerfen,
denn gerade das Verhdltnis der wesentlichen Abmessungen

Abb. 1.

ipg

Abb. 2a.

zueinander verschiebt sich unter den ge-
schilderten Umstédnden vollstandig.

Um dagegen nun konstante Verhalt-
nisse zu erzielen, wird man die Bogen-
kdmpfer mindestens etwas Uber den
Normalstau legen und nur, wenn der
Hoéchststau etwa i m hdher und dartber
liegt, wird man ihn die Lage der Kampfer
bestimmen lassen, es sei denn, daf nicht
Uberhaupt irgendwelche Gelenkkonstruk-
tionen die ,trockene" Lage der Kémpfer

grundsatzlich bedingen. Fur die dann
ubrig bleibende Konstruktionshéhe st
unter Berucksichtigung der zuléssigen

Spannungen des jeweiligen Baustoffes die
statisch gunstigste Gewdlbeform zu unter-
suchen. Hier 148t sich keine individuell
bevorzugte Bogen- bzw. Gewdlbeform er-
zwingen; hier herrschen Naturgesetze, deren
Beachtung sicherlich nicht zu unnatir-
lichen Formen fiihrt. Aber die Wahl des Baustoffes steht uns
— abgesehen von wirtschaftlichen und technologischen Mo-
tiven — noch frei und mit ihr die Form. War beispielsweise
die Konstruktionshéhe fur ein Gewdlbe in Bruchsteinmauer-
werk zu gering, so wird in Eisenbeton die flachere Bogenform
mdglich sein. Ob diese Ldsung dann dem kinstlerischen
Empfinden entspricht, ist damit noch nicht gesagt. Der Ge-

STAUBECKENBRUCKEN UND

Bricke Uber das Staubecken der Saaletalsperre am Kleinen Bleiloch.

IHRE GESTALTUNG. Irs t T *“1

Samteindruck ist mafgebend, und sinkt der Wasserspiegel
erheblich unter das Hoéchstmald, so zeigt sich unseren Augen
dann ein Bauwerk, bei dem mit zunehmender Hohe der Pfeiler
allein der hohe Horizontalschub der flachen Bogen auf die
Pfeiler das Empfinden einer Disharmonie
verstarkt. Kame noch hinzu, da mit Ruck-
sicht auf die Beschaffenheit des Wassers
Beton als Baustoff fur die Pfeiler nicht in
Frage kdme, und wéren dann die Eisen-
betongewdlbe zur Anpassung der Flachen
an die Bruchsteinmauerflaichen der Pfeiler
mit Bruchsteinen verkleidet, so lage darin
eine Unehrlichkeit, die vom Fachmann wohl
entdeckt wirde, zum mindesten aber die
scheinbare Uberbeanspruchung des Bruch-
steingewdlbes empfinden lassen wirde.
Besser wird man bei’ geringen Konstruk-
tionshéhen auf eine Balkenkonstruktion zu-
komme.n, die dann auch eine weitere Pfeiler-
stellung zulaRt. Das Beispiel derBriicken uber
den Stausee der Saale-Talsperre am kleinen
Bleiloch (Abb. i) bestatigt uns das vorher
Gesagte, und es sei daher der Grund wieder
gegeben, aus dem die A.-G. Obere Saale ihre
fur massive Gewolbebriicken aufgestellten
Entwirfe fallen lief3 und der fir dieWahl eines
Blechbalkentrédgers mal3gebend gewesen ist:
.Da eine weitere Hebung der Briickenkrone
mit Riicksicht auf die Ortslage von Saalburg

3 : o e e
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Brucke Uber das Staubecken der Tirsotalsperre.

Abb. 2b.

nicht angangig war, krankten alle Entwdrfe fiir gewdlbte Briicken
daran, dal} die Gewdlbekdmpfer bei den normalerweise vor-
handenen héheren Wasserstanden zu stark ins Wasser ein-
tauchten, wodurch die architektonische Wirkung der sonst durch-
aus ansprechenden Entwdilrfe stark beeintrédchtigt wirde.”1

Stahlbau 1929, Heft 5, S. 57.
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Eine andere Balkenbricke als Gegensatz zu einer Bogen-
briucke, die man Uber ein Staubecken gefuhrt hat, ist die
bekannte, als mehrstieliger Rahmen ausgebildete Eisenbahn-
briicke bei Tadasuni, Sardinien, die das Staubecken der Tirso-
talsperre Uberquert (Abb. 2a). Der Hohenunterschied zwischen
Fahrbahn und Hdéchststau betragt auch hier nur 6 m. Es ist an-

Abb. 3b.

Abb. 3c.

zunehmen, dal diese geringe Konstruktionshéhe, voraussichtlich

STAUBECKENBRUCKEN UND
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ubrigcn werden die Hauptproportionen der Bricke mit zen-
tralem Bogen bei hoéheren Wasserstanden vollig verdndert.
Abgesehen davon, dal} sich der Bogen nicht in symmetrischer
Lage zum Gesamtbauwerk befinden wirde, schneidet der
Stauspiegel nur noch ein Segment des Bogens ab, und der
monumentale Eindruck des gewaltigen Bogens ginge ver-

Entwurf 2.

Entwurf 3.

loren. Obendrein wirde der Rhythmus der senkrechten Rahmen,

zusammen mit der ,nicht gerade guten Beschaffenheit des der bei allen Stauh6hen vorhanden ist und mit Rucksicht

Untergrundes” 2 zu dem gewdahlten System gefihrt hat.
Wahl eines zentralen Bogens von etwa
120 bis 130 m Spannweite mit rechts und
links anschlieBenden Rahmen, wie sie
gelegentlich der unten angegebenen Ver-
offentlichung als andere Lésung in Er-
wégung gezogen worden ist, wirde im
Hinblick sowohl auf den geringen Hohen-
unterschied zwischen Fahrbahn und Héchst-
stau, als auch auf die starke Stauspiegel-
schwankung von im Maximum 32 m
innerhalb der Bogenbriicke zu &ahnlichen
Erscheinungen fuhren, wie wir sie bereits
erortert haben. Fir den Fall, daf® der
Stauspiegel in grofReren Hohen den Bogen
zwischen zwei Pfeilern der Fahrbahn-
abstitzung schneidet, wirde der Bogen
gleichsam in der Luft hdngen. Dem kann
entgegengehalten werden, daR der uUber
Wasser liegende Teil der Pfeiler auch bei der Rahmen-
bricke diesen Eindruck erweckt. Die senkrechte Last-
Ubertragung durch den Pfeiler ist aber dem Gefuhl ver-
standlicher als die des bei hohen Wasserstanden im spitzen
Winkel auf die Wasserflaiche frei auftreffenden Bogens. Im

2 Kelen, Die Tirsobriicke bei Tadasuni,
Heft 24, S. 325 ff.

Beton u. Eisen 1024,

Die auf die grolRe Anzahl der Rahmen zweifellos den Hauptein-

Abb. 4. Bricke uber den Rhein bei Eglisau.

druck der Bricke vermittelt, gestort; die Anwesenheit des
Bogens bzw. Segmentes erschiene nicht ohne weiteres begrindet.

Ob das gewdhlte System die auch in &sthetischer oder
sogar kunstlerischer Beziehung glucklichste Lésung darstellt,
soll hier nicht beurteilt werden, da allein die durchschnitt-

lichen Jahreswasserstandsverhaltnisse nicht bekannt sind. Die
Sperre dient der Regelung der stark schwankenden Wasser-
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fuhrung des Tirsoflusses. Wdurde beispielsweise
der Hdcliststau in den seltensten Féllen und nur
innerhalb kurzer Zeit erreicht, so kdnnte man auf
seine Berlcksichtigung beim Entwurf verzichten
und auf das Bogensystem dann zurickgfeifen, wenn
keine groRRen Spiegelschwankungen eintrdten und
der Normalstauspiegel keine zu grofRe Stltzweite
bedingt, so dal? der Bogen in seiner ganzen Lange
bis zu den Widerlagern frei sichtbar wirde.

Andrerseits kénnte u. E. der Entwurf einer
eisernen Vollwandtragerbricke analog den Saale-
Staubeckenbriicken mehr befriedigen, da dann bei
weitem grolRere Spannweiten, ferner geringere
Konstruktionshéhen erreicht werden kénnten und
die Haupttrdger im Verhéltnis zu den Pfeilerbreiten
schlanker erscheinen wirden. Auch wirden massive
Pfeiler im Verhéltnis zu einer Vollwand — oder
auch zu der hier gewdhlten massiven Tragkon-
struktion das Bauwerk harmonischer gestalten als
die bei der Tirsobrtcke fiir die Pfeiler ausgefihrten
Eisenbeton - Fachwerkkonstruktionen (Abb. ab).

SchlieBlich mége an einem Beispiel fur den
Entwurf einer Bogenbriicke gezeigt werden, wie
gerade der stark schwankende Wasserspiegel bzw.
die niedrige Lage der Fahrbahn Uber dem Hdéchst-
stau geradezu spezifisch fur die Gestaltung einer
Staubeckenbricke ist. In den drei Abbildungen 3a,
3b und 3c sind drei Vergleichsentwtrfe einer
Bricke wiedergegeben. Bei dem ersten, Ubrigens
vom Architekten vorgeschlagenen Entwurf I, sehen
wir das Bestreben, den Gewdlben einen mdglichst
flachen Bogenstich zu geben; die Gewdlbelinie
folgt etwa einer Ellipse. Fir Bruchstein als Ge-
wolbematerial, das im vorliegenden Fall Verwen-
dung finden sollte, ergaben sich fur diese Gewdlbe-
form zu hohe Zugspannungen, so dal} daher dieser
Entwurf zurtckgestellt werden muf3te. lhm gegen-
Uber stand der Entwurf Il; er sah als System den
Dreigelenkbogen vor. Die beiderseitigen Kémpfer
liegen auch tUber dem Normalstauspiegel und stitzen
sich auf die Auskragungen der Pfeilerképfe, die den
Bogen des Gewdlbes in einem Kkleineren Halb-
messer so schnell wie mdoglich in die Lotrechte
des Pfeilers Uberleiten. Die auftretenden Zug-
spannungen halten sich noch innerhalb der fir
Bruchsteinmauerwerk zuldssigen Grenzen, zumal
das Gewdlbe nach der Stutzlinie geformt war. Der
Entwurf sah auch vor, die Gewdlbemauerung von
der der Pfeilerauskragungen &ufRerlich kenntlich
zu trennen, da ohnehin durch die von den Ge-
lenken aus durch das Stirnmauerwerk hochfihren-
den Dehnungsfugen eine Trennung der statischen
Bauteile sichtbar geworden ware. Ubrigens wurde
den Pfeilern im Gegensatz zu Entwurf | ein
schwacher Anlauf gegeben, einmal, um den stati-
schen Forderungen der Pfeiler bzw. dem Verlauf
der Resultierenden entsprechend zu folgen, ande-
rerseits, um auch den Pfeilerquerschnitt an dem
oberen Ende des Pfeilers und damit die Pfeiler-
kdopfe nicht unnétig stark werden zu lassen.
SchlieBlich war man der Ansicht, daB ein Pfeiler
ohne Anlauf die Verdnderung der Proportionen
bei wechselnden Wasserstdénden besonders deutlich
empfinden lasse, welcher Eindruck wohl auf die
h&ufig gefuihlsméRig erkannten statischen Bedingt-
heiten zurtckzufihren ist.

Bei dem dritten Entwurf, der den beiden
ersteren gerecht werden will, ist jeher Eindruck,
den die Pfeiler ohne Anlauf des Entwurfs Il
hervorrufen, dadurch wesentlich gemildert, da
die Pfeiler eine geringere Hohe erhalten haben
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und nur bei stark abgesenktem Stauspiegel und daher weniger
oft in einem MaRe in Erscheinung treten, das den Wechsel
in den Hauptproportionen — Pfeilerhdhe zu Spannweite, zu
Bogenstich u. a. m. — wesentlich empfinden 1a3t. Die Be-
schrdnkung der Pfeilerhéhe hat nun andrerseits zur Folge,
daB der Gewdlbebogen, der hier wieder nahezu einem Kreis-
bogen folgt, weit unter den Stauspiegel herunterfiihrt und somit
bei Normalstau ein im Verhéltnis zur sichtbaren Bricken-
offnung sehr breiter Streifen der Mauerflache Uber dem Pfeiler
durch den Stauspiegel abgeschnitten wird; das Verhéltnis
beider L&ngen ist hier etwa 1:2. Dadurch kann leicht der
Eindruck eines' Uberdimensionierten Pfeilers erweckt werden,
derselbe Eindruck, der bei den Entwirfen der Bricken Uber
die Saaletalsperre zur Wahl von Blechbalkentrdgern gefiihrt
hat. Zwar sind hier die Gelenke — es sind bei diesem Entwurf
Zweigelenkbogen vorgesehen — auch Uber den Normalstau
gelegt, und nur die Durchfuhrung der Gewdélbemauerung in
den Auskragungen der Pfeiler |4t zunéchst vermuten, daf3
die Gewodlbekdmpfer tiefer liegen. Es kommt hinzu, dal3 der
verhéltnisméaRig kleinen Mauerflache tUber dem Gewdlbebogen
eine grolRe Flache Uber dem Pfeiler gegentibersteht, die nicht
nur wesentlich mehr Mauerwerksmassen fir den Pfeiler und
die Stirnmauern bedingt, sondern auch bei ihrer Monumen-
talitdt gegentber der kleinen Mauerflachc gegensatzlich wirkt.

In diesem Zu-
sammenhdnge mag
die Briucke uber
den Rhein  bei
Eglisau3  wieder-
gegeben  werden,
(Abb. 4), bei der
die entsprechende
Flache, die durch
die Gelénderlinie
und durch die von
einem Pfeiler aus
beiderseitig hoch-

fihrenden
Gewdlbelinien als
Dreieck begrenzt
wird, durch einen
Pfeilervorbau ge-
teilt und zugleich
belebt wird. Da
dieserVorbau nahe-
zu dieselbe Breite wie die eigentlichen Strompfeiler besitzt, so
wird der Beschauer, besonders selbst bei h6heren Wasserstanden
des Stromes, die lotrechten Begrenzungslinicn des Vorbaues
mit den Gewdlbelinien gefuhlsméRig zum Schnitt bringen und
dabei auf die vorhandene Pfeilerhéhe und -breite bzw. auf die
tatsachlichen Proportionen richtig schliefRen.

Es ist, wie ein kurzer Hinweis in Ludins technisch-wirt-
schaftlichem Lehr- und Handbuch ,Die Wasserkréfte™l be-
deutet, bereits friher einmal in der Praxis beim Entwurf
von Staubeckenbriicken zu ahnlichen Erdrterungen gekommen.
Er schreibt: ,Die nicht leichte Aufgabe, auch bei geflilltem See-
becken, wo die Pfeiler untertauchen, einen dsthetisch befriedigen-
den Eindruck zu erzielen, hat man durch Einschaltung grof3er
offener Hilfsbogen uber den Gewdlbezwickeln erreicht, die sich
knapp Uber Hochstspiegel auf die Hauptgewdlbe aufsetzen.” Es
handelt sich dabei um die im Zusammenhé&nge mit der M&hne-
talsperre notwendig gewordenen Briicken bei den Dorfern Kor-
becke und Delecke. Es ist zweifellos auch hier der bei héheren
Stauspiegeln, bei denen die Kdémpfer betréachtlich unterWasser
tauchen, abgeschnittene, breite Pfeilerzwickel, insbesondere
im Verhéltnis zu den abgeschnittenen Segmenten, als unhar-
monisch empfunden worden. Diesen Eindruck hat man durch

Abb. 6.

3 Die Abb. 4 wurde von der Fa. Locher und Cie., ZUrich, in lie-
benswiirdiger Weise dem Verfasser zur Verfiigung gestellt.

4 Ludin, Die Wasserkrafte (1913/22), 1. Bd. S. 595. Verlag
Julius Springer, Berlin.
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Auflésung dieser rechts und links durch die Hauptgewdlbe,
oben und wunten durch die Fahrbahn und den Stauspiegel
begrenzten, unverhaltnismaBig grofRen Flache mildern wollen.

In Abb. 5 sehen wir die Delecker Briucke6 als reine Tal-
bricke; in dieser Eigenschaft gewinnt die Bricke durch die
Auflosung auBerordentlich. Mit Ricksicht auf die geringe
Konstruktionshdéhe im Scheitel wéare eine Vollausmauerung
der Gewdlbezwickel unharmonisch gewesen. Die Hilfsbogen
verleihen dem Rhythmus der Hauptgewdlbe einen hohen Grad
von Leichtheit, wie sie bereits durch die schlanken, hohen
Pfeiler zum Ausdruck kommt, und geben durch diese Harmonie
dem Ganzen kunstlerischen Wert. Die nachstfolgende Abbil-
dung 6 1aRt die Delecker Briicke bei beginnender Anstauung des
Staubeckens erkennen. Die harmonischen Proportionen sind
trotz der teilweise untertauchenden Pfeiler erhalten geblieben;
der Anlauf der Pfeiler 4Rt das Auge auch ihre Schlankheit
noch empfinden. Anders ist aber der Eindruck bei Stauhdhen,
die wesentlich Uber den Ké&ampfern liegen. Wie aus Abb. 7,
dem Aufrif der Kérbecker Brucke ersichtlich ist, bei der bis
auf die Hilfsbogen die gleichen Abmessungen gewdahlt worden
sind wie bei der Delecker Briicke, werden bei hoheren W asser-
standen von den Korbbogengewdlben infolge des grdéfReren
Bogendurchmessers im Scheitel besonders flache Segmente
abgeschnitten; der Héhenunterschied zwischen Fahrbahn und

Tcilansicht der Delecker Briicke bei beginnender Anstauung.

Stauspiegel geht bei Hochststau bis auf 3 m zurick, so daB
das Verhaltnis von Pfeilerzwickel zu lichter Bogenweite wie
1 :1,5 erreicht wird. Das sind Proportionen, wie sie im Bricken-
bau sonst eben nicht gerechtfertigt werden kénnen. So har-
monisch sich vorher die Auflosung der Gewdlbezwickel ins
ganze Bruckenbild einfugte, so unklar wird bei Hdéchststau
durch die Aufldsung die Lastubertragung. Die dinnen Zwischen-
pfeiler werden gegenuber den groBeren Hilfsbogendffnungen
zurucktreten, und somit werden die Bruckenbogen von den
Pfeilern gleichsam losgelést. Solche MaRnahmen sind, wie
bereits dargelegt wurde, dann zwar gerechtfertigt, wenn solche
Stauhéhen normalerweise nur in seltenen Féallen eintreten,
und wenn der Verzicht auf etwa kunstlerischere Lésungen fir
jene W asserstandsverhéaltnisse wesentliche Mehrkosten er-
sparen |&4Rt, die beispielsweise aus der Wahl geringerer Spann-
weiten und damit eines glnstigeren Bogenstichs, aber auch
einer grofReren Pfeileranzahl erwachsen.

Schlielich wird die Wahl des zu verwendenden Baustoffes

auch von ortlichen Verhaltnissen bestimmt werden. Dort,
wo guter Bruchstein zurVerfiugung steht undin der Be-
und Verarbeitung billiger zu stehen kommt als andere
Baustoffe, wird man verstandlicherweise auf ihn zurtck--

greifen wollen.

6 Die Abbildungen 5,6, 7 sind entnommen aus Deutsche
Bauzeitung 1913, S. 613 ff., die M0Ohnetalsperre und die Entwick-
lung des Talsperrenwesens im Ruhrgebiet.
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Auch auf die Umgebung sind bei der Gestaltung von Stau-
beckenbriicken Rucksichten zu nehmen. Hohe Uber das Stau-
becken hinausragende Hé&nge bzw. tiefeingeschnittene Téler
werden eher zu Bogenbricken oder Viadukten fihren als
flache Hange, und nicht zuletzt kann auch die Lage der Briicke
zur Sperrmauer, abgesehen von derjenigen zu den angrenzen-

Abb. 7. AufriR, GrundriB und
den, bestehenden Verkehrswegen, fur die Gestaltung mitbe-
stimmend sein. Je weiter talaufwérts die Bricke liegt, desto
ofter wird sie bis zu den PfeilerfUBen frei zutage liegen und
als Talbricke in Erscheinung treten, je n&her sie zur Sperr-'
mauer liegt, desto grofReren EinfluR werden die Spiegelschwan-
kungen auf die Gestaltung ausiiben; da das Bauwerk dort in
groRerer Hohe Uber der Talsohle liegt, und dadurch die Pfeiler-
kopfe groRere Breiten und entsprechend die Pfeilerzwickel
groRere Flachen einnehmen werden.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
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Zum SchluR sei der Vollstdndigkeit halber auch
auf den EinfluB hingewiesen, den die Festigkeitsver-
lidltnisse des jeweiligen Baustoffes im Verein mit den

statischen Bedingtheiten des zu wahlenden Systems wie
bei jeder anderen Bricke auf die Gestaltung austben.
Im Zusammenhdnge mit den im Vorstehenden entwickelten.

Schnitt der Kdérbecker Bricke.

sich im wesentlichen auf die &uRere Gestaltung beschrdnkenden
MalRnahmen wird in jedem Falle zu untersuchen sein, welches
System der zun&chst gewdhlten Form Genlge leistet, mit
welchen Baustoffen das einzelne System auszufiuhren ist.
Beispielsweise wird bei den Bogenbriicken, bei der Bestimmung
der Bogenform, je nach dessen Lage zum Hochststauspiegel,
der Auftrieb eine Rolle spielen; desgleichen wird die Lage der
Kampfer fur die Wahl des eingespannten oder gelenkigen
Bogens mafigebend sein.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Richtlinien
fir den Bau von Dampfturbinen-Fundamenten in Eisenbeton.

Die Erfahrungen haben gelehrt, dal der Maschineningenieur
bei dem Entwurf von Dampfturbinen-Aggregaten den Erfordernissen
der zugehdrigen Fundamentkonstruktionen in Eisenbeton in vielen
Fallen nicht ausreichend Rechnung tragt. Hierdurch entstehen fir
den Auftraggeber Schwierigkeiten, deren Beseitigung vielfach nur
durch nachtréagliche Anderungen von Konstruktionsteilen des Dampf-
turbinen-Aggregats, oder aber durch Zugestdndnisse von anormalen
Fundamentkonstruktionen seitens des Bauingenieurs ermdoglicht
werden kann.

Mit der in den letzten Jahren gesteigerten Grof3e der Maschincn-
leistungcn, die in einem Aggregat zur Auswertung kommen, sind die
beobachteten Schwierigkeiten gewachsen.

Aus diesem Grunde erschien es ratsam, fur den Bau von Dampf-
turbinen-Fundamenten in Eisenbeton die Schaffung von Leitsatzen
anzustreben, die als Grundlage bei der Konstruktion der Maschine
und des zugehdrigen Fundaments dem Maschineningenieur und dem
Bauingenieur dienen kénnen.

In dankenswerter Weise haben sich Herr Oberingenieur Ehlers,
Frankfurt a. M., und Herr Dr.-Ing. Rausch, Berlin, bereit erklart,
ihre reichen Erfahrungen auf diesem Spezialgebiet bei der Lésung der
Aufgabe in den Dienst zu stellen. Das Ergebnis sind die hier folgenden
Richtlinien.

Es ist den Sachbearbeitern bei der Abfassung der Leitsatze, die
fir den Maschineningenieur und den Bauingenieur getrennt aufgestellt

wurden, klar gewesen, daB die Materie nicht restlos erschénft werden
konnte, und dal die vorliegende Fassung mit der weiter fortschreiten-
den Erforschung des behandelten Gebietes evtl. Anderungen unter-
worfen werden kann. Durch die Veroffentlichung der Richtlinien soll
vor allem bezweckt werden, daB der Maschineningenieur bereits bei
der Projektierung des Maschinenaggregats in engerer Fuhlungnahme
als bisher mit dem Bauingenieur zusammenwirkt, um zu der fir den
Auftraggeber jeweils glnstigsten Losung der Aufgabe zu gelangen.

Richtlinien fur den Maschineningenieur
zum Entwurf von Eisenbeton-Dampfturbinen-Fundamenten.

1. Fur die einzelnenTraggliedcr miissenausreichende Abmessungen
zur Verfigung stehen, um die Aufnahme der statischen und dynami-
schen Krafte zu erméglichen und das Fundament auch in schwin-
gungstcchnischer Hinsicht befriedigend gestalten zu koénnen. Die
ohne Rucksicht auf den Bauingenieur vorgenommenen Einschniirungen
bzw. Einschnitte statisch erforderlicher Eisenbeton-Querschnitte fir
Stltzen und Trager sind tunlichst zu vermeiden und besser durch
Offnungen in den Tragern zu ersetzen.

2. Bei der Fundamentkonstruktion ist eine Stitzung der Ma-
schinen durch quergestellte Rahmen, die durch senkrecht zu diesen
verlaufende Langsrahmen miteinander verbunden und ausgesteift
werden, in allen Fallen anzustreben (s. Abb. i). Die Lastaufnahme
der hauptsachlich radial wirkenden Krafte ist tunlichst auf die Quer-
rahrnen direkt zu Ubertragen. Ist die Durchfihrung eines Quer-
rahmenriegels in Hohe der Tischplatte im einzelnen Falle nicht még-
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lieh, so kann dieser Riegel auch tiefer gelegt worden (s. Rahmen 3 bei
Abb. 1).

Bei Belastung der Langsrahmen ist zu beachten, dall die Spann-
weiten derselben nicht zu grof werden. Exzentrische Belastungen
und die dadurch hervorgerufenen Verdrehungsbeanspruchungen der

Langsrahmen sind mdoglichst

zu vermeiden, es ist also

anzustreben, daB der Quer-

schnitts - Schwerpunkt der

Rahmenriegel mit der Be-

lastungslinie zusammenfallt.

Die Riegel der Quer-

rahmen sollen gegeniiberihren

Stielen im Grundril nicht

versetztwerden, dahierdurcli

sowohl die Berechnung der

Schwingungen, wie auch der

dynamischen bzw. statischen

Kréfte undurchsichtig wird.

Zur Erzielung Uber-

sichtlicher Schwingungsver-

héltnisse ist anzustreben, die

Tischplatte in waagerechtem

Sinne durch Verbreiterung

der Trager und mdoglichst weitgehende Einschriankung der Offnungen

als starre Scheibe auszubilden. Aus der Tischplatte weit auskragendc

schlanke Konsolplatten sind jedoch zu vermeiden. Wenn eine grofiere

Ausladung der Tischplatte erforderlich wird, mufl die Kragplatte
durch starre Konsolen ausgesteift werden.

Die Turbinenfundamente sind durch eine Fuge von ihrer Um-
gebung vollkommen abzutrennen. Auch die Fundamente der an-
schlieBenden Decken dirfen mit der Grundplatte des Turbinenfunda-
mentes nicht Zusammenhéngen.

3. Fur den Bauingenieur sind von der Maschinenfabrik folgende

Angaben zusammenzustellen:

a) Ein ausfuhrliches Belastungsschema, wobei das Kurzschlu3-
moment und der Kondensatorzug getrennt anzugeben sind. Das
Belastungsschema mufR sorgfaltig auf Grund der wirklichen
Massenverteilung in der Maschine und der fir die Lastiber-
tragung getroffenen besonderen -Vorkehrungen ermittelt sein.
Die Lasten sollen nicht als einfache Einzcllasten angegeben,
sondern die Flache, auf der die Lastubertragung erfolgt, soll
genau bezeichnet werden. Beim KurzschluBmoment soll der
Drehsinn in einer jeden Zweifel ausschlieBenden Weise gekenn-
zeichnet sein.

Angabe der Lé&aufergewichte, Lauferschwerpunkte und -auflager-

dricke. Sofern die Lauferauflagerdricke nur auf bestimmte

Stellen Ubertragen werden konnen, ist dies mit anzugeben;

andernfalls nimmt der Bauingenieur an, dall die Lastuber-

tragung durch das starre Maschinengehduse und die Maschinen-
grundplatte auf die gleichen Flachen wie bei den unter a) auf-
gefihrten Gesamtlasten erfolgt.

c) Betriebsdrehzahl der Turbine und des Generators.

d) Die kritischen Drehzahlen der Wellen int Betriebszustand. Es
geniigt also nicht die Angabe der kritischen Drehzahl fir die
einzelnen, fur sich betrachteten Wellenabschnitte, sondern es
missen die kritischen Drehzahlen der Wellen in der Verbindung
und mit der Lagerung, wie sie im Betrieb vorliegt, mit mdglich-
ster Genauigkeit angegeben werden. Sind bei der Rechnung
vereinfachende Annahmen gemacht worden, die sich in einer
bestimmten Richtung auswirken mussen (z. B. muB, wenn die
Versteifung durch aufgezogene Scheiben oder Ringe vernach-
lassigt wird, die wirkliche kritische Drehzahl sicher héher liegen),
so soll dies mit erw&hnt werden.

4. Die konstruktive Durchbildung des Turbinenfundamentes
erfolgt durch den Bauingenieur nach den beigefligten ,,Richtlinien
fur den Bauingenieur zum Entwurf von Eisenbeton-Dampfturbincn-
fundamenten®.

-b)

Richtlinien fur den Bauingenieur
zum Entwurf von Eisenbeton-Dampfturbinenfundamenten.

1. Die grundlegende Gliederung und Gestaltung des Turbinen-
fundamentes erfolgt von seiten des Maschineningenieurs nach den bei-
gefigten ,,Richtlinien fir den Maschineningenieur zum Entwurf von
Eisenbeton-Dampfturbinenfundamenten®, die, soweit sie den Bau-
ingenieur angehen, von ihm ebenfalls zu befolgen sind.

2. Die Grundlage fir die statische Berechnung des Turbinen-
fundamentes bilden die Lastangaben der Maschinenfabrik. « Das
Fundament ist zu berechnen:

a) fur die ruhenden Belastungen (Fundamenteigengewicht, Ma-
scliinenlast einschl. Laufergewichte und. Kondensatorzug). Diese
Lasten sind mit dem einfachen Wert ohne Zuschlag einzufihren.

b) fir das KurzschluBmoment mit einem Zuschlag von 100% zu
den von der Maschinenfabrik angegebenen Werten.

c) fur den dynamischen EinfluB einer Fliehkraft, die nach allen
Richtungen, also nach unten, oben, rechts und links wirken
kann. Die GroRe dieser Fliehkraft ist mit dem 20 fachen Wert
des Laufergewichtes anzunehmen. Sie greift in den Lagern der
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Maschinenwelle an und wird, sofern von der Maschinenfabrik
nichts Abweichendes angegeben ist, durch das Maschinengeh&ause
und die Grundplatte zusammen mit den ruhenden,Maschinen-
lasten auf die Fundamentkonstruktion Ubertragen. Am Fun-
dament greifen diese Kréfte also anteilig an denselben Stellen
an, wie die ruhenden Lasten.

Es wird oftmals zu erreichen sein, dal die unter Beachtung der
nachfolgenden Richtlinien (Ziffer 3) ermittelten waagerechten Schwin-
gungszahlen unter der halben Maschinendrehzahl liegen. In solchen
Fallen darf der Lastzuschlag in waagerechter Richtung auf den halben
Betrag (10 L) herabgemindert werden.

3. Die Schwingungsberechnung des Fundamentes muB die ver-
schiedenen Schwingungsmadglichkeiten eingehend in Betracht ziehen.

Entsprechend den 6 Freiheitsgraden eines raumlich elastisch gelagerten
Systems kommen 6 Hauptarten von Schwingungen in Frage (s. Abb. 2):
a) Lotrechte Schwingungen: nz (Abb. 3).

Die Querrahmen sind auf Vertikalschwingungen zu unter-
suchen. Dabei ist auBer den Momenten auch der Einflufl der
Quer- und Normalkréafte sowie die etwaige Massenkopplung zu
bericksichtigen. Hier, wie Uberhaupt bei allen Schwingungs-
berechnungen sind die Stablangen des Rahmens wegen der
starren Ecken entsprechend zu reduzieren.

Soweit erforderlich, ist auch die gleiche Untersuchung auf
lotrechte Schwingungen bei den L&ngsrahmen vorzunehmen.

b) W aagerechte Schwingungen in der Querrichtung ny
(Abb. 4).
BemilRt man die Tragheitsmomente so, dal sich fir jeden

Querrahmen mit den auf ihn entfallenden Lasten die gleiche
Schwingungszahl im waagerechten Sinne ergibt, und bildet
auBerdem die Tischplatte in waagerechtem Sinne starr aus, dann
entfallt jeder AnlaR firwaage-
rcchte Schwingungen eines
einzelnen Rahmens und die
Tischplatte kann als einheit-
lich schwingende Masse be-
trachtet werden.

c) W aagerechte Schwin-
gungen in der L&ngs-
richtung der Maschinen-
welle: nx (Abb. 5) kommen
im allgemeinen nicht in Be-
tracht, da erregende Krafte
fur Schwingungen dieser Art
fehlen.

d) Drehschwingungen um
eine Langsachse parallel
zur Maschinenwelle: ndx
(Abb. 6) kdnnen hauptsachlich
unter dem EinfluR der Normalkréfte in den Stutzen durch Ver-
kirzung einer Stitze und gleichzeitige Verlangerung der gegen-
Uberliegenden entstehen.

Abb. 6.
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c¢c) Drehschwingungon um eine waagerechte Querachse:
njy {Abb. 7) missen sich als Vertikalschwingungen der End-
querrahmen auBern. Eine besondere Berechnung eribrigt' sich
daher.

f) Drehschwingungen um eine lotrechte Achse: ndz
(Abb. 8) &ufBern sich anndherungsweise als waagerechte Schwin-
gungen der beiden Endquerrahmen, eine besondere Berechnung
ertbrigt sich daher.

Alle Schwingungszahlen sollen entweder genugend Uber der
Maschinendrehzahl oder, wenn sich dies nicht erreichen laRt, maoglichst
tief unter der Maschinendrehzahl liegen. Dabei ist die Kopplungs-
wirkung mit den Maschinenlaufcrn zu beachten. Sie ergibt eine gegen-
seitige Beeinflussung von kritischer Wellendrehzahl und Fundament-
schwingungszahl.

Weiterhin ist auch die Mdglichkeit einer Kopplung séamtlicher
Schwingungen mit Schwingungen der Grundplatte auf dem Baugrund
in Betracht zu ziehen.

4. Sofern besondere Befuirchtungen bestehen, dall das Fundament
in seinem Verhalten gegentber Schwingungen nicht allen Ansprichen
genigt, empfiehlt es sicii, die Anordnung so zu treffen, dalR auch nach-
traglich eine Anderung der Schwingungszahl durch geeignete MaR-
nahmen vorgenommen werden kann.

5. Die Grundplatte soll so stark wie mdglich ausgebildet werden,
ihre Masse soll im allgemeinen nicht weniger betragen als die Gewichte
der Maschine, Tischplatte und Stiutzen zusammen.

Die Einspannung der Rahmenstiele in die Grundplatte ist unter
Zugrundelegung obiger Lastzuschlage zu berechnen. Die so ermittelte
Bewehrung der Grundplatte braucht sich jedoch nur auf die Umgebung
der Stutzeneinspannstellen zu beschréanken. Im ubrigen gelten fir die
Grundplatte die Erleichterungen des Punktes 6.

6. FuUr die Berechnung der Bodenpressungen kann die Halfte
der oben angefihrten Lastzuschlage in Rechnung gesetzt werden, bei
vorhandener Tiefgrindung unter Umstédnden noch weniger, wenn der
Nachweis entsprechend tief liegender Eigenfrequenzen der Grindung
erbracht wird.

7. Die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse unter dem
Maschinenfundament sind durch Bohrungen, die méglichst bis zu einer
Tiefe von 12— 15 m durchzuftuhren sind, klarzustellen. Bei nicht ein-
wandfreiem Baugrund und bei Feststellung eines Grundwasserstandes
nahe der Fundamentsohio des Turbinenfundamentes ist eine Pfahl-
grindung bzw. eine andere Tiefgrindung in Erwéagung zu ziehen.

Die Wattsche Pferdekraft und die ,Kraft" eines Pferdes.
Von Prof. M. F. Visser.

In Lehrbichern findet sich meist die Angabe, W att habe bei
Versuchen gefunden, daB ein Pferd das Gewicht von 100 Pfund mit
einer Geschwindigkeit von 220 FuB in der Minute heben kénne. Fir
die Reibung und zur Sicherheit habe er 50% hinzugefigt und somit
als ,,Pferdekraft“ 550 FuBpfund in der Sekunde gefunden. Dies ist
das r,oi4fache von 75 mkg/sec. In einer englischen Schrift von
John Farey (1827) Uber Dampfmaschinen findet sich obige Angabe
bereits. Es ist aber wahrscheinlich, dalR W att mit seinem Wort
»Pferdekraft" die Nutzleistung bezeichnen wollte. Nimmt man nun
an, daB die Reibungswiderstdnde von Gopel und Pumpe 50% ver-
zehren, so hatte das Pferd tatsachlich 2 PS geleistet. Der Verfasser
hat bei englischen Sachverstandigen und bei Blichereien angefragt,
hat aber keine sichere Auskunft dariber erhalten kénnen, ob W att
tatsachlich persdnlich den Versuch gemacht hat; dies scheint sogar
nicht der Fall gewesen zu sein.

Um diese Frage einwandfrei zu l6sen, hat Verfasser einen Gépel
gebaut von 8 m Halbmesser, so dal der vom Pferde zuriickgelegte
Kreis 50 m betragt; in der Mitte befindet sich eine Bremse, die beliebig
angezogen werden kann, dabei wird die vom Pferde ausgeiibte tat-
sachliche Zugkraft durch einen Kraftmesser dauernd angezeigt, und
gleichzeitig wird die Zeit gemessen, die bei einmaliger Umkreisung
verstreicht. Hiermit sind im Haag, aber auch in Kd&ln und
Hamburg Versuche angestellt. Im Haag leisteten viele Pferde 5 PS,
einige 7 PS, aber in K&In wurden sogar 9 PS erreicht. Dauerversuche
von 30 Minuten ergaben bei allen Pferden durchschnittliche Werte
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von 1,5 bis 3 PS. Die haufig ausgesprochene Ansicht, daB ein Pferd
in Wirklichkeit nicht imstande sei, eine ,,Pferdekraft” zu leisten, ist
somit widerlegt. Die praktische Anwendung ergibt, dall zwei Pferde
im (Gblichen stadtischen Verkehr eine Last von 5000 kg bewegen
konnen, wobei noch ein KraftiberschuR vorhanden ist fiir schlecht-
gepflasterte Strecken und Brickenrampen. In Kdln sind Dauer-
versuche auf einer 12 km langen, ebenen und sehr gut gepflasterten
StralRe ausgefuhrt worden; dabei hat ein Einspanner 7000 bis 8500 kg
beférdert und ein Zweigespann 10000 bis 16250 kg. Man muB immer
bedenken, daR ein Motorwagen die Rcibungswiderstande der Maschine
und die eigene Fortbewegung erst Uberwinden muf, bevor die Nutz-
leistung beginnt; beides kommt beim Pferde nicht in Betracht, wenn
man die ausgeiibte Zugkraft unmittelbar am Haken miRt. (De
Ingenieur 1929, Heft 32, S. A. 317 bis 320 mit 2 Abb.) L.-M.

Lehrgerist fir eine 31 m weite Eisenbetonkuppel.

Fur den Bau einer achteckigen Tempelkuppel aus Eisenbeton
in Los Angeles, 31 m weit, 17,5 m hoch, im Scheitel 42 m Uber dem
FuBboden, mufite das Lehrgerist viel Platz zum Lagern der Baustoffe
und fir die Ausbauarbeiten freilassen und fur diese Arbeiten nach
Bedarf leicht ab-
tragbar sein. Diesen
Forderungen ent-
sprach ein Lehrge-
rist (s. Abb.) aus ei-
nem Standerturm
(mit Aufzug und
Treppe) in derMitte,
einem Ring von
Standern halben-
wegs zwischenTurm
und Wand, beide
reichlich verkreuzt,

Meridiansparren,
durch Streben und
den Grundring
(I-Querschnitt) ge-
stitzt, waagerech-
ten Pfetten inje 3m
Abstand, durch auf-
gelegte rundge-
schnittene Hdlzer
dem Krimmungs-
malf jeder Stelle an-
gepallt, und einer
2,5 cm starken
Schalung.ZurSiche-
rung der richtigen
Krimmung diente
eine rundum fahr-
bare Meridianlelire
aus Gitterwerk, von
der aus die Stichma-
e fur das Gespéarre
genommen wurden.

Der Beton fiur
die lotrecht und
waagerecht bewehr-
te Kuppel, am Fuf
11,5, im Scheitel
6,5 cm stark, istun-
ter 4,5 at Druck
hochgeférdert und zuerst in waagerechten Streifen von oben, dann an
den steilen Stellen mit Zuhilfenahme leichter Zwischengeruste von
unten aufgespritzt worden. (Nach Z. Witkin, Chefingenieur der Bau-
unternehmung in Los Angeles, Engineering News-Record 1929, S. 257
bis 260 mit 3 Zeichnungen und 3 Lichtbildern.) N.

Achse\derKuppel

Jubilaumstagung

des Deutschen Ausschusses fur wirtschaftliches Bauen.

Der vor zehn Jahren durch einen kleinen Kreis von Fachleuten
in Dresden gegrindete Ausschufl fur wirtschaftliches Bauen fihrt
seine Entstehung zur Hauptsache auf die damals bestehende Bau-
stoffnot zuruck wund hat mit als erster den Gedanken der
Rationalisierung im Bauwesen tatkréaftig vertreten. Aus diesem
kleinen Kreis ist in den rickliegenden zehn Jahren eine grofle Be-
wegung entstanden, die heute alle am Bauwesen und an der Bau-
wirtschaft beteiligten Fachleute und Industrien umfal3t. Seinem
Wirken ist eine tiefgehende Aufklarungsarbeit Uber die Notwendigkeit
der Hebung der Arbeitsleistung, der gleichzeitigen Verminderung des
Arbeits- und Baustoffaufwandes, der besseren Ausnutzung alt-
bewéhrter Baustoffe und Uber die Einfuhrung neuzeitlicher Bau-
methoden zu danken. Neben dieser Aufkladrungsarbeit hat der Aus-
schuBl in den letzten Jahren wichtige Einzelprobleme des Bauwesens
in kleinerem fachkundigen Kreise verfolgt und die Ergebnisse der
Allgemeinheit zur Verfigung gestellt.
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Seine zur Feier des zehnjéhrigen Bestehens in Karlsruhe in den
Tagen vom 27. bis 29. September veranstaltete Jubildumstagung um-
falte im Verfolg dieser Bestrebungen eine Reihe von Sondervortragen
Uber den Stahlbau und zentrale Wirtschaftseinrichtungen. Die Be-
deutung dieser Tagung geht daraus hervor, daB viele Reichs- und
Landerministerien, eine grofe Zahl deutscher Stadte, verschiedene
Technische Hochschulen und andere technische Lehranstalten, viele
groBBe technische und wirtschaftliche Vereine, Baugenossenschaften,
Siedlungsgesellschaften und ferner auch das dsterreichische Bundes-
ministerium fur Handel und Verkehr vertreten waren, und daR der
Tagung etwa 900 Fachleute des In- und Auslandes beiwohnten.

In seiner Begrufungsansprache behandelte der Préasident des
Ausschusses, Regierungsbaurat Stegemann, Leipzig, vornehmlich den
Gedanken der Rationalisierung im Bauwesen. Er wies darauf hin,
daB es unter dem Gedanken neuer Sachlichkeit nicht darauf ankommt,
irgend welchen unbrauchbaren Ersatz an die Stelle des Altbewahrten
zu setzen, sondern vielmehr, daR neue technische Erkenntnisse dem
Bauwesen nutzbar zu machen sind, um den Bauvorgang im Rahmen
wirtschaftlichen und technischen Denkens umzugestalten und ihn zu
verbessern. Der Deutsche AusschuB arbeitet in engster Gemeinschaft
mit der Reichsbauforschungsgesellschaft und erfreut sich in weit-
gehendem Male der Unterstitzung des Reiches, der Lé&nder, der
Fachkreise und der Industrien.

Die Reihe der eigentlichen Fachvortrdge wurde durch Professor

Rein, Breslau, mit einem Vortrag Gbet den Stahlskelettbau erdffnet.
Nach einem kurzen Ruckblick auf die Entwicklung des Skelettbaus,
seine bekannten Vorzige und nach einem Vergleich uber die Ent-
wicklung in den Vereinigten Staaten und Deutschland ging der Vor-
tragende auf die allgemeinen und konstruktiven Grund-
gedanken des Stahlskelettbaus ein. Neben den MaBnahmen
fir Rost- und Feuerschutz wurden die wesentlichsten Ge-
sichtspunkte fur den Aufbau des Stahlskeletts erortert.
Daran schlossen sich eingehende Betrachtungen tber die dem
jeweiligen Stand der technischen Erkenntnisse angepalte
konstruktive Durchbildung der Verbindungen, wobei die
Anwendung der neuesten Forschungsergebnisse von dem
Vortragenden gewertet und empfohlen wurde. Daran schlof
sich ein Uberblick iber den heutigen Stand der elektrischen
LichtbogenschweiBung und die fir ihre Anwendung im
Stahlbau zu erfillenden Grundbedingungen. Die vielfachen
Vorzige des Stahls und ihre Ausnutzung im Hochbau wurden
an einer Reihe praktischer im Lichtbild vorgefiihrter Bau-
ausfihrungen erdértert, und abschlieBend einige bedeutungs-
volleBeispicle Uber die Anwendung des Stahlskeletts im
Wohnungsbau behandelt.

Den zweiten Vortrag hielt Professor Dr. Siedler, Berlin,

Uber das Ausfachungsmaterial des Stahlskelettbaus. Von der
Wirtschaftlichkeit und ZweckmaéaRigkeit der Ausfachung und
Bekleidunghéngen allewichtigen Fragen desWohnungsbaus ab. DerVor-
tragende schlégtvor, die Wand so zu konstruieren, daB sie aus einer die
statischen Funktionen Ubernehmenden Kernlamelle besteht und von
einer besonderen AuBenhaut und Innenhaut abgeschlossen wird.
Eingehend wurden dann die in Betracht kommenden Baustoffe:
gebrannte Steine, Leicht-, Zellen-, Gas- und Scliimabeton, besprochen.
Wesentlich ist hierbei das Problem der Fugendichtung und Ver-
besserung des Méortels. Besondere Aufmerksamkeit ist bei Leicht-
betonausfachungen der .Stitzenumkleidung zu widmen, da die ver-
schiedenen Warmeleitzahlen bei Betonverkleidung leicht zu Rissen
fuhren. Auch der Gipsindustrie ist nach amerikanischem Vorbild
auf dem Gebiet der Ausfachung ein aussichtsreiches Betatigungsfeld
gegeben. Dem in den Vereinigten Staaten in groBem Male ver-
wendeten Streckmetall milt der Vortragende fir die Zukunft besondere
Bedeutung als Putztrager bei.

Dr.-Ing. WeiB, Minchen, sprach uber Dach- und
Deckenkonstruktionen im Stahlbau. Zunachst behandelte
der Vortragende die Eindeckung des flachen Daches und
ging dann zu den altbewadhrten Baustoffen fur die Dachhaut,
dem Bimsbeton, dem Ziegelhohlstein und der Hourdisplatte
Uber. Eine Neuheit bildet die auf der Leipziger Baumesse
gezeigte Domosana-Decke; auch Spritzbeton auf Draht-
gewebe nach dem Torkret-Verfahren wird kinftig bei
weitgespannten Hallen als Dachhaut Bedeutung gewinnen.
Neben Heraklit-Platten kommen auch Stahl und Kupfer
als altbekannte Eindeckungsbaustoffe in Frage. Bei der
Besprechung der Zwischendeckenausbildungen verwies der
Vortragende darauf, daR es gelungen ist, durch elastische

Tl
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Stahltrager eine Deckenkonstruktion zu schaffen, welche 1 -
die Vorziige der Holzdecke aufweist, aber ihre Nachteile
vermeidet.
Uber Baupolizeiliche Vorschriften, Feuersicherheit und Lo
enm

Gutevorschriften des Stahlbaus sprach Geheimer Bau- und
Ministerialrat i. R. Dr. Friedrich, Berlin. Infolge der
Ubertragung der fir GroRbauten in Betracht kommenden
Baupolizeivorschriften auf StahlWohnhauser und Siedlungs-
bauten wird die Wirtschaftlichkeit dieser Bauweise
sehr gehemmt. Eingehend behandelt der Vortragende
die fur die Erleichterung der Baupolizeibestimmungen in Betracht
kommenden Gesichtspunkte, u. a. Verringerung der Nutzlasten,
Milderung der Vorschriften iber die Aufnahme des Winddrucks,
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Minderung der Knickgefahr bei den Stitzen und Verringerung der
Feuersgefahr bei Stahlh&usern. Die neuen vom Deutschen Normen-
ausschufl fur Stahlhduser aufgestellten Gutevorschriften werden dem
Stahlwohnungsbau zweifellos erhéhte Wirtschaftlichkeit sichern.

Den SchluB der Vortrage am ersten Tage hielt Direktor Wagner,
Sorau, Uber die Stellung der Hypothekenbanken zum Stahlhausbau.

Der zweite Tag war zentralen Wirtschaftseinrichtungen gewidmet.
Magistratsbaurat Nosbisch, Frankfurt (Main), behandelte das Problem
der Zentralheizungen, Zentralwaschktchen, Zentralbadeanlagen und
Zentralkichen. Ing. H. Barlach, Berlin, sprach uber die wirtschaft-
lichen Voraussetzungen der verschiedenen Heizsysteme.

Eine Besichtigung der am 28. September erdffneten, von
Professor Dr.-Ing. e. h. Gropius unter Mitwirkung namhafter deutscher
Architekten geschaffenen Dammerstocksiedlung in Karlsruhe er-
ganzte in zweckdienlicher Form die Vortrage nach der praktischen
Seite. Verschiedene von der Stadt Karlsruhe gebotene Unterhaltungen
und eine Autobusfahrt durch den Schwarzwald nach Baden-Baden
am 29. September beschlossen die wichtige Jubilaumstagung des
Deutschen Ausschusses, dessen Wirken zum Wohle der Allgemeinheit
auch kunftig der gleiche Erfolg bescliieden sein mdge wie bisher R.

Unfallstatistik des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton.
Nr. 38. Einsturz eines dreistéckigen Gebaudes.

Das in den Abb. 1 und 2 im GrundriB und Querschnitt skizzierte
Gebaude hatte Umfassungsw'ande aus Ziegelmauerwerk und Hohlstein-

eingestiirzter Tell
Maf3slob
0 s 10 1520 25 30m

Schnitta.*i
Abb. 1. Abb. 2.
decken. Balken, Unterziige und Stutzen bestanden aus Eisenbeton.

Die Stltzen waren 6,0 m voneinander entfernt. Der Bau wurde im
Hochsommer begonnen. Als im Herbst die oberste Decke betoniert
wurde, stirzte der mittlere Teil des stdlichen Fligels (Abb. 1) ohne
vorherige Anzeichen bei starkem Wind (13 bis 17,5 m/sec.) in ganzer
Héhe plotzlich ein. Zwei von den auf dem Bauwerk beschéftigten
Arbeitern wurden todlich, zwei writere schwer verletzt.

Am Unfalltage stand in den beiden obersten Geschossen noch
die ganze Schalung. Im ErdgeschoB standen Notstitzen, im Keller
waren sie bereits entfernt.

Die eingehenden Untersuchungen der Trimmer ergaben, daB die
untersten Betonfundamente aller Stiitzen des Fligels starke Risse
aufwiesen. Die Stitze 4 (Abb. 1) stand nicht auf der Mitte des Fun-
daments und hatte sich durch die Fundamentplatte hindurch etwa

Abb. 3.

1,15 m in den Baugrund (Lehm) eingedrickt (Abb. 3). Die untere
Platte des Fundaments wies an Stelle der im Entwurf vorgesehenen
Der nach Zeugen-
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aussagen im. Verhéltnis i : 12 gemischte Beton dieses Fundamenttcils
zeigte teilweise stark ungleichméaRiges Geflige und war etwa 3y2 Monate
nach dem Betonieren noch so weich, da®R man mit dem Spaten ohne
Mihe groRe Sticke losldsen konnte. Ein aus der Platte entnommenes
Probestiuck hatte eine Druckfestigkeit von nur 16,7 kg/cm2 nach etwa
6 Monaten.

Die Nachprufung der statischen Berechnung ergab auBer einer
Reihe weniger wichtiger Mangel, dall die Belastung der Stiitzen zu
gering angenommen war. Jedoch hatten die Stitzen zur Zeit des
Einsturzes erst etwa 37% der rechnungsméafRigen Hochstlast. Der von
der Staatsanwaltschaft herangezogene Sachverstandige nahm als
Ursache des Einsturzes zunachst das Versagen des Fundamentes der
Stutze 4 an, das bedingt sei durch die geringe Festigkeit des Betons,
die zu geringe Plattenstarke und das Fehlen einer Bewehrung zur
Aufnahme der starken Biegungs- und Haftspannungen. Die geringe
Betonfestigkeit sei durch starke Verunreinigung der Zuschlagstoffe
verursacht. Vielleicht ist auch beim Betonieren Zement ausgewaschen
worden, da nach Zeugenaussagen die Baugrube des Fundamentes beim
Betonieren teilweise mit Wasser gefiillt gewesen ist, das wegen des
Dréangens auf schnellen Baufortschritt vor dem Betonieren nicht ent-
fernt worden sei. AuBerdem soll spater infolge starker Niederschlage
der Keller zeitweise unter Wasser gestanden haben. Die Regenhdhe
betrug wahrend der Bauzeit rd. 210 mm gegenuber rd. 90 mm in
normalen Jahren. Die von anderer Seite geduflerte Vermutung, dal
der Beton durch schadliche Bestandteile des Bodens oder Grundwassers
am Erhérten verhindert worden sei, fand in den Ergebnissen der
chemischen Boden- und Wasseruntersuchungen keine Stltze, da diese
nur ganz geringe Spuren schadlicher Bestandteile ergaben.

Ein anderer Sachverstandiger nahm als Ursache fur den Einsturz
ein Nachgeben des Baugrundes unter der Stitze 4 an. Nachtraglich
ausgefihrte Bodenuntersuchungen bestatigten jedoch das Ergebnis der
vor Baubeginn vorgenommenen Bohrungen und ergaben, daB der
Baugrund aus einer 20 m starken gleichartigen Diluvialschicht bestand,
dessen oberste Schicht als Lehm zu bezeichnen ist. Probebelastungen
zeigten, dal dem Baugrund eine Pressung von etwa 1,2 kg/cm2 wie
sie unter dem Fundament der Stitze 4 vor dem Einsturz etwa ein-
getreten ist, zugemutet werden konnte.

Die ausfihrende Firma vertrat den Standpunkt, daB der zur
Zeit des Einsturzes herrschende Sturm, dessen Gewalt sich kurz vor
dem Einsturz nach der Aussage einer Zeugin plotzlich verstarkt habe,
die hofseitige, noch nicht ganz erhéartete Umfassungswand des obersten
Geschosses (Abb. 1) nach auBen gedrickt und die Schalungsstitzen
der obersten Decke umgerissen habe. Die ihrer Unterstiitzung beraubte
oberste Decke habe dann die Gbrigen im Sturz mitgerissen. Der Ein-
sturz kénne gar nicht bei Stutze 4 begonnen haben, da Arbeiter,
die im Augenblick des Unfalls Uber dieser Stiitze auf der obersten
Decke arbeiteten, nicht abgestlirzt seien, sondern sich noch hatten
retten konnen. Einer dieser Arbeiter gab auch an, er habe gesehen,
wie sich die oberste Decke zuerst etwa in der Mitte zwischen der Stiitze 4
und dem Sudgiebel trichterformig eingesenkt habe. Die verunglickten
Arbeiter hatten gerade in der Nahe dieser Stelle gearbeitet.

Der Sachverstdndige der Staatsanwaltschaft schloB sich auf
Grund dieser Zeugenaussagen der Ansicht der ausfuhrenden Firma
an und nahm nunmehr an, daB die Zerstérung des Stitzenfundamentes 4
eine Folge und nicht die Ursache des Einsturzes sei.

Die Staatsanwaltschaft stellte daraufhin das gegen Unbekannt
eingeleitete Verfahren ein, da das Unglick auf héhere Gewalt zuriick-
zufihren sei. , We.

Berichtigung zum Aufsatz Flachsbart in Heft 17, 1929.

In meiner Arbeit ,Uber zwei Satze der theoretischen
Hydraulik . . in Heft 17 des laufenden Jahrgangs dieser Zeitschrift
ist in Gl. (7) bei der Korrektur ein Fehler ubersehen worden, auf
den mich Herr Professor Oesterlen, Hannover, dankenswerterweise
aufmerksam gemacht hat. In der Gleichung erscheint, so wie sie
gedruckt vorliegt, in jedem Term der cosa im Quadrat, was einer
in der Zeiteinheit durch die Kontrollflachen transportierten Masse
von der Groe qF v scosa entspricht. Tatsachlich ist diese Masse
qF v, wovon man sich leicht Uberzeugt. Die Gleichung (7) lautet
daher richtig:

aA t (Fjv,2cos aa— Fxvx2cos ax)

) At
= q (Favs2cos a2— Fj vt2cosalR = Rx-

Flachsbart.

25 Jahre Technische Hochschule Danzig.

Die anlaBlich des funfundzwanzigjédhrigen Bestehens der Tech-
nischen Hochschule imAuftrage von deren Senat herausgegebenen Fest-
schrift enthalt neben der Darstellung der geschichtlichen, &ufieren und
inneren Entwicklung der Hochschule eine gréBere Anzahl wissen-
schaftlicher Abhandlungen, verfaBt von den Mitgliedern der einzelnen
Abteilungen. Aus den Bauingenieurwissenschaften enthéalt die Fest-
schrift zwei Aufsidtze von Professor K. Hopfner: Uber Stadtbauwesen,
StraBenbau und die StraBenbauforschungsstelle Ostpreuflen, von
Prof. Dr. R. Winkel uber die Versuchsanstalt fir Wasserbau der
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T. H. Danzig. Ferner hat fur den Bauingenieur Bedeutung die Be-
arbeitung des Knick- und Verdrehungsvorganges bei offenen Profilen
von Prof. Dr. H. Wagner. Dr. M. Foerster.

Eine Aufgabe aus der Dreieckflachenteilung
(Bodenteilung).
Von Ingenieur Leopold ITerzka, Wien.

Bei einem Bodenkauf wurde verlangt, die Flache F des dreieck-
formigen Grundstickes ABC (Abb. 1) in drei Teile mF, n F und pF
so zu zerlegen, dalR die Teilungstinien von dem erst zu bestimmenden
innerhalb oder auflerhalb
F liegenden Punkte S .
senkrecht zu den einzel-
nen Dreieckseiten verlau-
fen; m, n und p=
(I— m—n) sind echte
Briiche. Es sei (Abb. 1):

Flache Ai2 = in F; B34
= nF.

Man erkennt, daR
S im Dreieck, in der Seitec
oder auBerhalb des

Dreieckes liegt, je nach-
dem die Bedingung:

(N

erfallt wird; nun ist:

£2sin acosa

ri-sinBcos¢=nF = -nac sinf3
mbec
oder Vv
cos a

Dies in Gl. (1) eingefihrt, entsteht die Bedingungsgleichung:
@ mip AVj . I—ha—\¥%>
i jar] ' YccosBI <

aus der sofort Uber die Lage von S entschieden werden kann.
Beispiel: Fur ein rechtwinkliges Dreieck vereinfacht sich
wegen a = ccosfl3, b = ccosa obige Bedingung zu:

m\"Z-]-n‘/§3 X

also

,

(*0
daher:
ist z. B.

Bei ns=1,, entsteht
) /1\\5

j >1.

nr - 1= 1/i, so geht die linke Seite der Gl. (2) in die Einheit Uber
der Teilungspunkt S fallt in die Seite c.

Flachengleichheit, m =

S liegt daher stets in der Dreiecksflache;

Solange nun S aufBerhalb liegt, laRt sich die L6sung der ge-
stellten Aufgabe unmittelbar anschreiben; umsténdlicher ist sie,
wenn S ins Dreieck fallt. Nachstehend soll eine einfache und unseres
Wissens noch nicht bekannte Konstruktion zur Aufsuchung von S
?nﬁegeben werden, die rasch und mit grofer Genauigkeit zum Ziele
uhrt.
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In Abb. 2 ist durch ADSE das aus dem Dreieck ABC (Abb. 3)
herausgeschnittenc Schnenviereck, dessen Inhalt m F betragen mdge,
dargestellt. Wir legen durch den Eckpunkt A ein Achsenkreuz, dessen
X-Achse mit der Halbierenden des Winkels a zusammenfallt und
dricken die Flache m F durch die Koordinaten x und y des Punktes S
aus. Mit den Bezeichnungen der Abb. 2 erhalt man:

a\

iF = —l/Ixcos-a}-—ysin - lesfn ay Yy cos a—\I

+ 2 (*cos|-+ ysin! -ycosf)

und nach Auswertung die Uberaus einfache fir Vermessungen sehr
geeignete Flachenformel fir ein Sehnenviereck:

@

Fur F, Abb. 3, den entsprechenden Wert eingesetzt, entsteht:

inF = l2 (x2— ¥2)sin a

m -Zbc sin a = %(xZ—yasma

Mit der Abkirzung: fi — (mbc)folgt schlieflich:

@) 4 - B i+

d. h. der geometrische Ort aller Punkte S gleichflachiger Selincn-
vierecke ist eine gleichseitige Hyperbel, deren Achsen fi messen;

der Halbmesser des durch Oa gehenden Scheitelkrimmungskreises
hat ebenfalls die GroBe /i”; der Krimmungsmittelpunkt Ta (Abb. 3)

steht somit vom Ursprung A um 2 /iA ab.

Ist nun ein Dreieck im Sinne des gestellten Problems zu
teilen, so braucht man nur von den drei Hyperbeln, die alle die Form

*| Der Umfang eines Sehnenviereckes laRt sich sofort aus:
U = 2x jsin— -)-cos ™|

berechnen; er ist nur von x und a abhangig.
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Gl. (4) haben und deren Achsen der Reihe nach: // = (mbc)¥,

= (nac)A, /<c = [ — m — n) a b]I2sind, zwei zum Schnitt zu
bringen; da aber der gemeinsame Schnittpunkt S in der Nahe der
Hyperbelscheitel Oa, Ob, Oc liegt, Abb. 3, kann man sich vielfach
die Konstruktion der Hypcrbeldste ersparen und unmittelbar mit den

Abb. 3.

drei Scheitelkrimmungshalbmessern arbeiten; die Lage von S ergibt
sich auch hier mit weitreichender Genauigkeit, allenfalls durch
Zwischenschaltung von S in das etwa sich ergebende differentiale
Fehlerdreieck. Die zeichnerische Bestimmung eines /t-Wertes ist
aus der Abb. 3 ohne weiteres zu ersehen, der auch die konstruktive
Festlegung von S entnommen werden kann (Fehlerdreieck konstruktiv
= Null). Dem in Abb. 3 dargestellten Beispiel wurden m = 412 n
= s/2 undp = 312 zugrunde gelegt. Um die Darstellung nicht un-
Ubersichtlich zu machen, wurde darin nur die Konstruktion von
/<c zur Darstellung gebracht, SD, SE und SF sind die gesuchten

Teilungslinien.
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Zur Vereinheitlichung der Formalien im internationalen gewerblichen
Rechtsschutz.
Von Patentanwalt Dr. Oskar Arendt, Berlin W 15.

Zum dankenswerten Versuch, die dringend notwendige For-
malien-Rcform im internationalen gewerblichen Rechtsschutz durch
eine Aussprache unter Patentanwalten aller Lander zu fordern (Patent-
anwaltstagung Berlin 6.—S. November 1929), mache ich folgende
z. T. seit Jahren von mir bereits in der Presse sowie auch im Verkehr
mit den auslandischen Behdrden und Kollegen propagierte Vorschléage:
i. Aufhebung aller. Beglaubigungsvorschriften fur Vertretervoll-
machten. 2. Ersatz von notariellen oder konsularischen Beglaubi-
gungen durch Unterschrift eines oder zweier Zeugen. 3. Fortfall des
Erfindereides oder mindestens der Beglaubigungspflicht desselben.
4. Fortfall des Nachweises der Ubertragung von Prioritidtsrechten bei
Schutzreclitsanmeldungen oder mindestens der Beglaubigungspflicht
dafir. 5. Zulassung von unbeglaubigten Ubertragungsurkunden in
deutscher, franzésischer und englischer Sprache. 6. Vereinheitlichung
und Vereinfachung der Ubertragungsformulare (etwa nach deutschem,
osterreichischem bzw. belgischem oder schweizerischem Muster).
7. Fortfall von Stempelabgaben und Steuern bei Formularen aller
Art. 8. Ersatz des Ausubungszwanges durch internationale, gleich-
artige Zwangslizenzbestimmungen. 9. Vertreter-Nennung auf allen
Schutzrechts-Urkunden auch inlandischer Anmelder. 10. Allgemeine
Einfihrung eingetragener Patentanwélte und amtlicher Patent-
anwaltslisten.

Einsturzunglick in Beuthen. Am 24. Oktober stiirzten in Beuthen
beim Neubau des Volksbades mehrere Eisenbetondecken des Erd-
geschosses und des ersten Obergeschosses ein. Vier Arbeiter wurden
getdtet, eine grofRere Anzahl schwer verletzt. Die Bauarbeiten, die in
offentlicher Submission ausgeschrieben waren, wurden von einer orts-
anséssigen Firma ausgefuhrt. Diese Firma soll bisher nur im Unter-
tagebergbau, hingegen noch nicht im Eisenbetonhochbau tétig gewesen
sein und insbesondere Uber keinerlei Erfahrungen im Betonguf3-
verfahren verfigt haben, der im vorliegenden Falle wenig geeignet

war. Es ist also wiederum ein Fall zu verzeichnen, in dem von einem
kommunalen Auftraggeber die Bestimmungen fir Ausfuhrung von
Bauwerken aus Beton unbeachtet blieben, nach welchen nur Unter-
nehmer herangezogen werden sollen, die die Bauweise griindlich kennen
und eine sorgfaltige Ausfiihrung gewahrleisten. Die Firma erhielt den
Zuschlag zu einem Preise, der nach Ansicht von sachverstandigen
Mitbietern etwa 23% unter den Selbstkosten lag, also in offenbarem
MiRverhéaltnis zur geforderten Leistung stand. Auch soll der Magistrat
der Stadt Beuthen dafiir bekannt sein, daf er im Widerspruch zu
§ 8 Teil A der VOB. bei der Vergebung von Bauarbeiten ausschlieRlich
einheimischen Firmen den Zuschlag erteilt.

Uber die Ursachen des Bauungliicks konnten wir von maR-
gebender Stelle ferner folgende Einzelheiten erfahren:

»Nach Ansicht der Stadtverwaltung in Beuthen ist der Unfall
durch vorzeitiges Ausschalen einer Decke eingeleitet worden. Es
handelt sich bei den Decken um eine 7 Y>m weit gespannte Eisenbeton-
rippendecke, bestehend aus etwa 19 cm hohen Ackermannsteinen,
dariuber 2 Lagen etwa 8 cm hohen Schlackenhohlsteinen, dariber eine
5 cm starke im GufRiverfahren hergestellte Betondruckschicht. Zunachst
ist die Decke lber dem ErdgeschoRR eingesturzt, danach die darauf
abgestltzte erst 6 Tage alte Decke Uber dem ersten Obergeschofl und
spater die gleichen Decken in einem anschlieRenden Gebé&udeteil.
Die Decke unter dem Erdgeschoboden wurde .teilweise zerschlagen.
Waéahrend des Erhartens der eingestirzten Decke, die etwa 3 Wochen
alt und in letzter'Zeit kunstlich berieselt worden waf, ist die Tem-
per aturnachts mehrfach nahe am Nullpunkt gewesen.

Sowohl die Decken ivie das Mauerwerk, auf dem der zugehdrige
Eisenbetonrandtrdger ruhte, weisen verschiedene Méangel auf, ins-
besondere hatte der Auftraggeber mangelhafte Steine geliefert. Es
ist daher nicht ausgeschlossen, dal die eigentliche Unfallursache in
diesen Maéanglen und nicht in zu frihem Ausschalen zu suchen ist.
Hierliber wird erst die schwebende Gerichtsuntersuchung Aufklarung
schaffen kénnen. Schon jetzt kann jedoch angenommen werden, daR
das Ungluck auf Unerfahrenheit und eine leichtfertige Bauausfihrung
zurickzufuhren ist."
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Vergebung von Tiefbau- und Pflasterarbeiten der Reichspost.
Der Reichspostminister hat mit ErlaR vom i. November 1929 —
V K 2837 — angeordnet, daB in Fallen, in denen Tiefbau- und Pflaster-
arbeiten an einen Unternehmer Ubertragen werden, der Bauarbeiten
nicht gewerbsmaRig ausfihrt, und der daher weder der Tiefbau-
Berufsgenossenschaft noch einer der Baugewcrks-Berufsgenossen-
schaften angesclilosscn ist, verlangt werden misse, dall er seine Ar-
beiter bei einer der Zweiganstalten der Berufsgenossenschaften gegen
Unfall versichert. AuBerdem soll von ihm die Stellung einer Haft-
summe gefordert werden, weil infolge der langsameren Abrechnung
zwischen Zweiganstalten und Berufsgenossenschaften fir die Deutsche
Reichspost unter Umstanden finanzielle Nachteile eintreten kdénnten.

Zunahme der Konkurse und Vergleichsverfahren. In dem letzten
Wochenbericht gibt das Institut fir Konjunkturforschung einen vollen
Uberblick Gber die Zahlungseinstellungen seit Beginn des Jahres bis
zum September und stellt diese den entsprechenden Zahlen des Vor-
jahres gegenuber.

Die Zahlungseinstellungen

. Eroffnete
E(Zonfliﬂigi Vergleichs-
verfahren
Schuldner
1928 1929 1928 1929
Anzahl

Januar bis September

Eisen- und Metallindustrie sowie Her-
stellung von Eisen-, Stahl- und Metall-

WAFBN s 112 190 60 141
Maschinen-, Apparate-, Fahrzeugbau . . in 133 76 90

Elektrotechnik, Feinmechanik, Optik 118 151 38 70
Chemische Industrie..... 41 42 22 38
Textilindustrie 107 163 58 103
Papierindustrie, Vervielfaltigungs-

gewerbe 63 «5 30 41
Leder- und Linoleumindustrie.. 54 60 2S 44
Holz- und Schnitzstoffgerverbe . . . . 238 346 119 193
Nahrungs- und GenufRmittelgewerbe . . 336 375 94 *34

Bekleidungsgewerbe....

300 377 144 231
Baugewerbe

269 314 104 13*

Warenhandel :
Einzelhandel 2463 2881 1038 1652
GroRhandel... 334 4S7 210 342
Bankgewerbe 80 55 9 16
Ubrige 1399 1659 353 460
Zusammen : 6001 7312 2389 3686

Diese Zusammenstellung gibt insgesamt ein sehr bezeichnendes
Bild von der Intensitat der Depression unserer derzeitigen Wirtschafts-
lage. Die Zahl der erdffneten Konkurse ist in diesem Jahre um 22%,
die der Vergleichsverfahren um 54% hdoher als wahrend der gleichen
Zeit des Vorjahres. Im Baugewerbe sind diese um 17% bzw. 26%
gestiegen.

Wahrendinr ganzen Jahre 1928 8120 Konkurse und 3147 Vergleichs-
verfahren eréffnet wurden, waren es von Anfang 1929 bis zum 26. 10.
ds. Js. bereits 8034 Konkurse und 3998 Vergleichsverfahren, so daB
die Gesamtzahl dieses Jahres diejenige des Vorjahres betrachtlich
Ubersteigen wird.

Die Zunahme der Insolvenzverluste wird vom Institut auf
mindestens 130 Millionen Reichsmark geschétzt. Die Glaubigeraus-
falle, die fir 1928 rund 470 Millionen betrugen, wéaren fur dieses Jahr
auf mindestens 600 Millionen zu veranschlagen. Auch die Zahl und
die Summe der Wechselproteste, sow’eit man aus représentativen
Angaben schlieBen kann, waren schon zu Mitte Oktober um etwa
10% hoher als zur Vorjahrszeit.

Die Arbeitsmarktlage im Reich. Bericht der Reichsanstalt fur
die Zeit vom 2S. Oktober bis 2, November 1929,

Die Kurve der Arbeitslosigkeit stieg in der Berichtswoche weiter
an; sie war aber kaum steiler als in der Vorwoche und entsprach unge-
fahr der Entwicklungslinie des Vorjahrs.

Die starksten Zugénge, in manchen Bezirken mehr als die Haélfte,
kamen aus dem Baugewerbe. Auch die Saisonbetriebe der Industrie
der Steine und Erden gaben weitere Arbeitskrafte frei. Metallwirtschaft
und Holzgewerbe litten unter dem Druck, der von dem geringeren
Beschaftigungsstand des Baumarktes ausging; aber auch dariber hinaus
ist die Widerstandsfahigkeit dieser Gewerbegruppen allméahlich
schwéacher geworden.

Die Zahl der Hauptunterstitzungsempféanger in der versicherungs-
maRigen Arbeitslosenunterstiitzung lag am Ende des Monats nahe
an 865 000. Mithin dirfte die Arbeitslosigkeit, soweit ihre Entwicklung
(nicht der Umfang) durch die Bewegung der Hauptunterstitzungs-
empfénger gekennzeichnet wird, zwischen dem 15. und 31. Oktober
um rund 10% gestiegen sein; im Vorjahr stieg sie innerhalb der gleichen
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Zeit, allerdings bei einem erheblich giinstigeren Ausgangspunkt, um
etwa 13%.

Aus einzelnen Berufsgruppen ist folgendes hervorzuheben:

In der Industrie der Steine und Erden stiegen die Entlassungen
aus Ziegeleien und Zementwerken an. In Steinbrichen und Schotter-
werken war die Beschaftigung noch widerstandsfahiger.

In der Metall Wirtschaft machen sich bei aller Uneinheitlichkeit
der Lage die Anzeichen einer konjunkturellen Abschwéchung immer
mehr bemerkbar. Eisen- und Stahlindustrie, Maschinen- und Fahrzeug-
bau gaben langsam, aber fast stdndig weitere Arbeitskrafte frei. Nur
wenige Zweige, so die Telefon-, Elektro-, Radio- und Beleuchtungs-
industrie, waren schwach aufnahmeféhig. Im dbrigen wurden, auller
den Facharbeitern fir die Bauindustrie, fast nur hochqualifizierte
Spezialarbeiter vermittelt.

Durch den Ruckgang der Aufenarbeiten wurden die Arbeits-
moglichkeiten fir ungelernte Arbeiter stark eingeschrankt.

Im Baugewerbe trat ein weiterer Ruckgang der Beschéftigung
ein; in mehreren Bezirken hat er sich nicht unerheblich gegeniiber den
Vorwochen verscharft. Nur in einigen GroRstadten (vor allem in Berlin)
und in Kurorten scheint der Baumarkt bei gliinstigem Bauwetter noch
fur einige Zeit gut gesichert. Sehr enttduscht hat die Entwicklung auf
dem Lande, die sonst nach der Ernte einen neuen Auftrieb gewann.
In erster Linie gelangten wieder Maurer, Zimmerer und Maler zur Ent-
lassung; fur Innenarbeiter, Glaser, Stukkateure und besonders Topfer
war die Nachfrage noch rege. — Im Tiefbaugewerbe war die Lage in
Mitteldeutschland (Bauarbeiten beim Mittellandkanal) und in Sid-
wcstdeutschland besser als im Rcichsdurclischnitt.

Fast alle Bezirke melden ein erneutes erhebliches Abflauen des
Beschaftigungsgrades im Baugewerbe. Vielfach setzte der Rickgang
in scharferem Umfange als in den Vorwochen ein. Der Zugang an
Facharbeitern betrug in Pommern 657, in Niedersachsen 815, in Hessen
1259, in Mitteldeutschland 1900, in Bayern 1482.

Der Beschaftigungsgrad im Hochbau in den Grof3stadten ist nach
wie vor verhdaltnismaRig ginstig, trotzdem im allgemeinen auch hier
nur geringe Vermittlungsmoglichkeiten bestanden. In den landlichen
Bezirken ist in Siddwestdeutschland die Bautatigkeit nahezu zum
Stillstand gekommen. Brandenburg berichtet im Zusammenhang mit
diesen Erscheinungen von einer Abwanderung von Facharbeitern in die
Stadte. In béauerlichen Betrieben kénnen, wie Kreuzburg i. Schl, be-
richtet, aus Mangel an Geldmitteln selbst die notwendigen Bauarbeiten
nicht durchgefihrt werden.

Waé&hrend u. a. Niedersachsen mit der Inangriffnahme von Neu-
bauten infolge der Finanzierungsschwierigkeiten nicht mehr rechnet,
erscheint nach dem westfdlischen Bericht fiur einzelne westfélische
Bezirke infolge neu aufgenommoner Projekte eine leichte Entspannung
fur die né&chste Zeit nicht ausgeschlossen. In Bayern wurde in den
Bezirken Kempten und Traunstein die Durchfiihrung verschiedener
Bauvorhaben in den Fremdenverkehrsgebieten nach Beendigung der
Saison begonnen.

Hinsichtlich der Beteiligung der Einzelberufe an der Verschlech-
terung sind gegenliber dem Vorbericht Veranderungen kaum zu ver-
zeichnen. Maurer, Zimmerer (auBer Nordmark) und Maler stellten
weiterhin die zahlreichsten Zugénge. An Ofensetzern herrschte in
Breslau Mangel und auch in Berlin war die Nachfrage nach Topfern
starker als das Angebot.

Bei den Tiefbauarbeitern vollzog sich in Mitteldeutschland der
Rickgang in engeren Grenzen als im Hochbau, da u, a. beim Mittel-
landkanal (Bez. Magdeburg) wieder grdfRere Unterbringungsmaéglich-
keiten gegeben waren. Im Tiefbaugewerbe Sidwestdeutschlands
machte sich in mehreren Bezirken sogar eine beachtenswerte Belebung
bemerkbar, die bei gunstiger Witterung vorerst noch anhalten durfte.

Rechtsprechung.

Der Bauschein kann, wie auch die Erlaubnis zum vorlaufigen
Beginn der Bauarbeiten, nur schriftlich erteilt werden. (Urteil des
PreuBischen Oberverwaltungsgerichts, 4. Senat, vom 14. Februar 1929
— 1V B 33/28))

Zu entscheiden war, ob die von dem verstorbenen Kreisober-
sekretar im Namen des Landrats mundlich erteilte Erlaubnis, unter
den obwaltenden Umstédnden sofort mit dem Neubau zu beginnen,
genugt.

Das Oberverwaltungsgericht héalt die mindlich erteilte Er-
laubnis nicht fur ausreichend. Nach §3, Ziff. 1, der preufischen
Einheitsbauordnung (Baltz, Fischer, PreuBisches Baupolizeirecht,
5. Aufl., S.277ff., insbesondere Berliner Bauordnung vom 3. Nov. 1925,
Baltz, Fischer, ebenda, S.640ff.) ist Uber die Baugenehmigung
ein Bauschein auszustcllen. Man kann nun die Baugenehmigung
nicht begrifflich vom Bauschein unterscheiden und diesem nur den
Charakter eines Beweismittels fur die auch mundlich zulassige Bau-
genehmigung zuerkennen. DemgemaR Ziff. 2 des genannten §3
darf vor Aushandigung des Bauscheins mit dem Bau nicht begonnen
werden. Auch darf die Befugnis der Ortspolizeibehdrde, ausnahms-
weise vor Aushandigung des Bauscheins den Beginn der Bauarbeiten
zu gestatten, nur schriftlich ausgeubt werden. Demnach bedarf
nach Absicht der Bauordnung die Bauerlaubnis in jedem Falle der
schriftlichen Form. Auf eine angeblich mindlich erteilte Erlaubnis
kann sich der Gesuchsteller nicht berufen.



»ER itUJINGENIEUR
1929 HEFT 16.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

5c,

19 a,

19 a,

19 a,

19 a,

2011,

20 i,

20 i,

201,

201,

20 i,

20 i,

20 i,

PATENTBERICHT. -

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT.
PATENTBERICHT.

821

Wegen der Vorbemerkung (Erlduterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 6. Januar 1Q28, S. I8.
Anmeldungen.
Bekanntgemachtim Patentblatt Nr. 39 vom 26. September 1929.

Bekanntgemachte

Gr. 35. C 42 747. Ernst Chur, Koln, Kaiser-Wilhelm-
Ring 41. Trockene Abdichtung fir Scheibengasbehélter durch
einen endlosen Schlauch mit Fihrungswalzen. 7. Il1l. 29.
Gr. 21. T 37 149. Victor Tschenn, Marseille; Vertr.; Dipl.-
Ing. F. Neubauer, Pat.-Anw., Berlin W 9. Verfahren zum

Aushdhlen von Sprengkammern. 25. VI. 29. Frankreich
11. 1. 29.
Gr. 41. L 67 149. Lubecker Maschinenbau-Gesellschaft,

um die Abbaustelle im Tagebau von
Braunkohlengruben gegen Schéaden, die durch Eindringen
von Wasser hervorgerufen werden, zu schitzen. 22. X. 26.
Gr. 1. V 23429. Dipl.-Ing. Alexander Vogt, Borna, Bez.
Leipzig. Verfahren und Vorrichtung zum Abteufen und
Auskleiden von runden Betonschachten. 17. 1. 28.

Gr. 2. R 73 124. Kurt Rojek, Berlin SW 68, Zimmerstr. 29.
Erneuerung von alten Eiscnbahnholzschwcllen. 17. XI1I. 27.
Gr. 2. T 33 869. Tavy Lordnd (Lorand von Tavy), Budapest;
Vertr.; Dipl.-Ing. W. Massohn, Pat.-Anw., Berlin SW.61;
Klammer zur Verhinderung von Trockenrissen an Eisenbahn-
holzschwellen. 15. VIIIl. 27. Ungarn 22. I11. 27.

Gr. 7. V 23 618. Vereinigte Stahlwerke Akt.-Ges., Dussel-
dorf, Breite Str. 69. Schiene mit im Kopf in der Langs-

Libeck. Verfahren,

richtung liegenden mehreren gleichgerichtet verlaufenden
Einlagen aus Hartstahl. 27.11. 28.
Gr. 31. Sch 87 467. Hermann Schultz, Berlin-Lankwitz,

Durch einen Schwinghebel mit ge-
Schienenfeilhobel.

Humperdinckstr. 13 a.
zajmtenv Teilkreisstick angetriebencr

17. V111, 28.
Gr. 1. D 56 640. Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft, Berlin
SW n, Hallesches Ufer 35/36. Lichtraumlehre fiir Eisen-
bahnen. 24. 1X. 28.
, Gr. 4. G 70 836. Gesellschaft 11 b. H. fiur Oberbau-

forschung, Berlin SW 11, Europahaus am Anlialter Bahnhof.

W irbelstromgleisbremse. 20. VII. 27.

Gr. 4. W 71 758. The Westinghouse Brake and Saxby
Signal Co. Ltd., London; Vertr.: R. Gail, Pat.-Anw.,
Hannover. Gleisbremse fir Schienenfahrzeuge. 19. Il. 26.
V. St. Amerika 18. I11. 25.

Gr. 10. Sch 85 610. Rudolph Schubert, Gorlitz, Sattig-
straBe 16. Durch das Schienenrad in Tatigkeit gesetzte

Vorrichtung zum selbsttatigen Schmieren von Schienen in
Gleiskrimmungen. 27. 11. 28.

Gr. 5. B 138 808. Eugen Miller, Stuttgart, SchloBstr. 74.
W cichenstellvorrichtung, insbes. fur StralRenbahnen.
13. VIII. 28.

Gr. 8. B 140 089. Gebr. Bohler & Co., Akt.-Ges., Berlin
NW 21, Quitzowstr, 24 bis 26. Federweiche. 2. XI. 28.
Gr. 8. G 753r6. Gutehoffnungshiitte Oberh&usen AKkt.-
Ges., Oberhausen, Rhld. Zungenvorrichtung fir StraBen-
bahnweichen. 9. 1. 29.

Gr. 11. V 25 344. Vereinigte Eisenbahn-Signalwerke G. m.
b. H., Berlin-Siemensstadt. Signalantrieb mit Hand-
generator. 3. VI. 29.

Gr. 11. V 25 376. Vereinigte Eisenbalinsignalwcrke G. m.
b. H., Berlin-Siemensstadt. Signalantrieb mit Betatigung
durch einen Handgenerator. 11.VI. 29.

Gr. 32. P 54008. Martin Augst Persson u. Per Olsson
Valentin, Malmo, Schweden; Vertr.: R. Linde, Berlin SW48,

Wi ilhelmstr. 122a. Vorrichtung zum  Ausnutzen der
Scliiendurchbiegung. 9. X1. 26.
Gr. 33. L 113 466. Knorr-Bremse Akt.-Ges., Berlin-

Lichtenberg, Neue Bahnhofstr. 9—17.
becinflussungsanlagen. 16. I1. 29.

Wegventil fir Zug-
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Gr. 33. P 58 599. Anton Pdéschl, Carzig, Ncumark. Sicherung
gegen das Auffahren eines Zuges, auf ein Hindernis unter
Verwendung eines elektrisch betriebenen Vorlaufwagens.
17. 1X. 28.

Gr. 35. C 37 434. Compagnia ltaliana dei.Segnali, Mailand,
Italien; Vertr.: Pat.-Anwélte Dipl.-Ing. M. Singelmann,
Berlin SW 48, wu. Dipl.-Ing. F. C. Boetticher, Gorlitz.
Elektrische Zugsicherung mittels eines am Fahrzeug in
einem geschlossenen Gehause angeordneten Magnetankers.
14. XI. 25. Italien 21.11. 25.

Gr. 35. L 112 481. Knorr-Bremse Akt.-Ges., Bcerlin-
Lichtenberg, Neue Bahnhofstr. 9—17. Bremsleitungsauslaf3-
(Not-)Ventil fur Zugbeeinflussungseinrichtungen. 10. X 11. 28.
Gr.38. W 74 290. The Westinghouse Brake and Saxby
Signal Co. Ltd., London; Vertr.;Dr. A. Levy u. Dr. F. Heine-

mann, Pat.-Anwalte, Berlin SW 11. Eisenbahnsignal-
einrichtung. 20. X1. 26.

Gr. 38. W 74 291. The Westinghouse & Saxby Signal Co.
Ltd., London; Vertr.: Dr. A. Levy u. Dr. F. Heinemann,
Pat.-Anwalte, Berlin SW 11. Elektrisch betriebene Signal-
einrichtung. 20. X1. 26.

Gr.7. G 74957. Dr. Gaspary & Co.,, Markranstadt b.
Leipzig. Mischmaschine mit einer einseitig offenen Misch-
trommel. 26. X1. 28.

Gr. 7. R 70559. Heinrich Ruef, Zurich; Vertr.: M. Mintz,
Pat.-Anw., Berlin W 35. Mit Hebeschaufeln und schrég
stehenden Fuhrungsplatten versehene Mischtrommel zum

Mischen von Beton, Méortel u. dgl. 14. 11l. 27. Schweiz
5. 111. 27.

Gr. 7. R 72 197. Heinrich Ruef, Zurich; Vertr,: M. Mintz,
Pat.-Anw., Berlin W 35. Mischtrommel zum Mischen von
Beton, Mortel u.dgl.; Zus.z. Anm. R 70559. 2.1X. 27.
Schweiz 29. VII11. 27.

Gr. 8. Fl 106 493. Henschel & Sohn Akt.-Ges., Kassel.

Aufbereitungsmaschine fir Walzasphalt, bei der die Misch-
vorriclitung fur Sand und Asphalt auf einem besonderen

Fahrzeug in betriebsbereitem Zustand angebracht ist.
7. V. 26.

Gr. 8. St 44535. Willy Stein, Wiesbaden, Kleiststr. 21.
Mischmaschine fir den StraBenbau u. dgl. mit Beton-
verteiler nach Patent 461221; Zus. z. Pat. 461 221.
21. VII. 28.

Gr. 1. B 137 487. The Barber Asphalt Company,

Philadelphia, V. St. A.; Vertr.: Dr. K. Michaelis, Pat.-Anw.,
Berlin W 50. Verfahren zur Verhinderung der vorzeitigen
Verdunstung von Wasser aus zementhaltigen Mischungen
wéhrend des Abbindens. 15. V. 28. V. St. Amerika 10.VI. 27.
Gr. 116. G 70 399. Gutehoffnungshiitte Oberhausen Akt.-
Ges., Oberhausen, Rhld. Aus einem oberen und einem
unteren Teil bestehende und im unteren Teil schwingbar
gelagerte Verladeschaufel. 30.V. 27.

Gr. 2. O 16 329. Orenstein & Koppel A.-G., Berlin SW 61,
Tempelhofer Ufer 23/24. Lagerung fir drehbar auf dem
Untergestell ruhende, verzahnte Kreisschienen fir schwenk-
bare Loffelbagger und andere Gerdte mit schwenkbarem

Oberteil. 1. 111. 27.
Gr.5. G 71 546. M. Victor Guilloux, Paris; Vertr.: Dipl.-
Ing. S. Meier, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Biegsames Ver-

bindungsstiick fir Saug- und Fdérderleitungen von Baggern.

24. X. 27. Frankreich 30. X. 26.

Gr. 1. A 48607. H. Angers’ Sbéhne Akt.-Ges., Nord-
hausen a. Harz, Rothenburgstr. 12. Doppelwandiger
Brunnenfilter. 24. VIII. 26.
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Geschaftstelle:

BERLIN NW?7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Fernsprecher: Zentrum 15207. — Postscheckkonto: Berlin Nr. 100329.
in der Sohle des Grundungskodrpers, d. h. die alte, bisher am meisten

Aus dem Deutschen Ausschul’

fur Baugrundforschung bei der Deutschen Gesellschaft

1

fur Bauingenieurwesen.

hat da§ Merkblatt ,,Vorschldge und Richtlinien fur Probebelastungen™

abgeschlossen.

Der Deutsche Ausschufl fiir Baugrundforschung hat

in seiner letzten Sitzung am 2. Oktober d. Js. die Fassung des Merk-

blattes genehmigt.

Das Merkblatt lautet folgendermaRen:

{Entwurf.)
Vorschlage und Richtlinien fiir Probebelastungen,

aufgestellt vom Unterausschufl fir die Tragfahigkeit des Baugrundes.

I. Vorbemerkung.

Diese Vorschlage und Richtlinien behandeln nur die Probe-
belastungen bei Flachgrindungen und zwéar zundchst nur diejenigen

angewendete Methode der Probebelastung.

Auf etwaige Verfahren

zur Untersuchung des Bodens in der Tiefe wird hier noch nicht ein-

gegangen.
Der Unterausschul fur die Tragfahigkeit des Baugrundes

Die

I1. Allgemeines.

Frage, wie Probebelastungen auszufuhren sind und wie

weit sie einen zuverlassigen Anhalt fir die Beurteilung der Trag-
fahigkeit des Baugrundes, insbesondere iber seine tieferen Schichten
liefern konnen, ist bis heute noch nicht endgiltig geklart. Die wichtigste
Frage, uber die zugleich noch die meiste Unsicherheit besteht, ist die
nach der zweckmaéaRigen und erforderlichen GrofRe der Probeflachen.
Zu kleine Probelastflachen wirken nicht genug nach der Tiefe, weil
der Druck sich zu sehr nach allen Seiten hin verteilt; bei zu hoher
Pressung besteht die Gefahr, da unter dem LastkOrper eine Geflige-

Stérung eintritt.

GroBRe Probelastflachen geben zwar die Einsenkungs-
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Verhaltnisse unter dem kinftigen Bauwerk am besten wieder, bedingen
aber hohe Lasten und machen dadurch das Verfahren der Probelast-
flachen teuer und umstandlich. Fir alle GréBen der Probelastflachen
fehlen aber heute noch immer jegliche zuverlédssige Anhalte, um von
der Einsenkung der Probebclastungskérper auf diejenige des Bau-
werks schliefen zu kénnen und um die unter diesem zuldssige Boden-
pressung festzusetzen.

Uber alle diese noch offenen Fragen kénnen nur Versuche (durch
Probebelastungen) und Erfahrungen (Beobachtungen an geeigneten
Bauwerken) vorwarts helfen.

111. Aufgaben.
Es gilt in moglichst zahlreichen Féallen,’auf gutem und schlechtem
Baugrunde,
A) Probebelastungen auszufithren mit Flachen von verschiedener
GroBRe und zwar

a) iooo cm2= 0,1 m2 b) 5000 cm2= 0,5 m2
c¢) 10000 cm2= 1 m2

B) am Bauwerke vom Beginn seiner Herstellung ab bis zur
Fertigstellung die Einsenkungen sorgfdltig zu messen und jeweils
che Last festzustellen.

Anweisungen zu A) und B) siehe 1V. Richtlinien.

Neben den Untersuchungen zu A) mufR stets die Messung zu B)
einhergehen; Probebelastungen ohne Beobachtung des Bauwerks
haben sehr wenig Zweck. Wenn zu A) nicht alle drei Flachen a),
b) und c) erprobt werden kénnen, so genugt die Probebclastung mit
zwei oder auch nur mit einer. Die Wahl steht frei.

Geeignet sind alle Bauwerke und Bauteile mitmicht allzu grof3er
Ausdehnung, mit maglichst geschlossener (kreisférmiger, quadratischer,
rechteckiger, ringférmiger oder &ahnlicher) Grundflache oder auf
mehreren symmetrisch liegenden Einzclgrundflachen, bei denen die
Belastung mdoglichst zentrisch wirkt und sich einigermaBen zuver-
lassig bestimmen laBt; am meisten geeignet sind Einzclpfeiler (auch
im Innern von Hallen usw., wenn in gentgender Entfernung von-
einander), Schornsteine, Wassertirme und sonstige Hochbehalter,
alich Maschinenfundamente und dgl., die fur sich allein stehen, bei
denen also Uber die GroRe der Belastung kein Zweifel sein kann und
der Baugrund rund um das Bauwerk (Bauteil) nicht durch aridere
Bauwerke oder Bauteile erheblich beeinflut wird.

IV. Richtlinien.
1. Beschreibung der Baustelle und des Bodens.

Notwendig sind Angaben uber:

a) Lage des Bauwerks und der Stellen der Probebelastungcn
(Nahe von Verkehrswegen und Wasserlaufcn. Ist der Baugrund
oder die Stelle der Probebelastung jetzt oder spater Erschitterungen
ausgesetzt ? Wenn ja, haben sie schon wélrrend der Probebelastung
gewirkt ? Welcher Art sind sie ?)

b) Bezeichnung der Bodenart (nach Merkblatt: Vorschlage
fur die einheitliche Benennung der Bodenarten und fir die Aufstellung
der Schichtenverzeichnisse) und ihrer mechanischen Eigenschaften
(Korngrofle, Beschaffenheit und Dichtigkeit der Lagerung, Feuchtig-
keitsgrad bzw. Wassergehalt); Folge und Machtigkeit der Schichten.

¢) Hoéhenlage des Grundwasserspiegels.

Erwinscht weitere Angaben wie z. B.

a) Kornverteilungskurve (Sieb- und Schlammanalyse).

b) Raumgewicht des Bodens in bodenfeuchtem und trockenem
Zustand; Porenvolumen und relative Dichte des Bodens. Spez. Ge-
wicht und Gestalt der Korner.

c¢) Wasseraufnahmeféhigkeit und Konsistenz des Bodens.

d) Schubfestigkeit, besonders bei bindigen Bdden.

2. Durchfuhrung der Probebelastung.

a) Zahl, Ort und Tiefe der Probebelastungen: Audh
unter glnstigsten Verhaltnissen sind moglichst mehrere Probe-
belastungen vorzunehmen. Nicht mehrere Belastungsversuche dicht
nebeneinander, da sich die Dricke dann gegenseitig beeinflussen
und falsche Ergebnisse entstehen. Wenn Probebelastungen in unmittel-
barer Nédhe von schon vorhandenen Grundungskérpern vorgenommen
werden miussen, so ist das zu vermerken. Probebelastung im Niveau
der kunftigen Bauwerkssohle durclifuliren. Lastplatte in einer Tiefe
von 10 cm unter Oberflache des Bodenaushubs ansetzen.

b) Lastkdrper. Belastungsplatte quadratisch oder kreis-
formig; siehe auch 111 A.

Flache 1000cm2= 0,1 m2= 31,6x31,6 cm =35,7 cm O

Flache 5000 cm2= 0,5m2= 70,7x70,7cm = 79,8 cm O

Flache 10000 cm2— 1,0 m2= 100x 100 = 1128 cm O

Belastungsplatte so stark, daB sie unter der Vollast sich nicht mel3bar
durchbiegt, d. h. zuverlassig als ein starrer Korper wirkt.

c) Belastungsvorgang: Ziel: Kurve der Einsenkung s in
Abhéngigkeit von der Pressung p; vgl. Skizze 1. Woichtig ist die
Feststellung der beiden Stellen a und b der Einsenkungskurve; a) Ende
der Proportionalitat, b) scharfes, plétzliches Einsinken.

Selbstverstandlich sind die Zeiten mit aufzunehmen und zweck-
maéaRig auch im Diagramm mit darzustellen.

DEIt BAUINGENIEUR
102D HEFT 40.

Nicht zu wenige und zu rasche aufeinanderfolgende Laststufen
waéahlen. Belastungsunterschiede zweier (aufeinanderfolgender) Stufen
(pi—p2 nicht gréBer als etwa % kg/cma

Jede Laststufc durch mindestens zwei Einsenkungsmessungen
unmittelbar nach Aufbringen der Last und unmittelbar vor Auf-
bringen der Last der nachsten Stufe kennzeichnen; vgl. Diagramm.

Besonders bei tonigen Bdden zu empfehlen: Belastung so
lange wirken lassen, bis Platte keine meRbaren Bewegungen mehr zeigt.

Bei den kleineren Lastflachen die Pressung nicht zu hoch treiben
und Boden um Lastplatte herum sorgféaltig beobachten, damit nicht
eine oberflachliche ortliche Stérung des Gefiiges (Auftrieb) als bleibende
Zusammendrickung auch der tieferen Schichten erscheint und zu
falschen Schlussen fihrt.

Erwinscht ist, durch Belastung und Wieder-Entlastung fest-
zustellcn, welche bleibende Zusammendrickung der Boden erfahrt.
Dazu allerdings genaue Messungen erforderlich und Bclastungsvor-
richtung so, wie in Skizze 2 dargcstellt.

oy
i SK/zze 1
\
. \
P
4 R v R
|
T6
f
'd
L - tofa Lasf
T « Trager

H - ftydreu(.Prens od.
Spindelanfrich
P ' Prafplaf/ie

d) Belastungsmechanismus. Bei unmittelbarem Aufbau
der Belastung auf der Probeplatte (Ziegelsteine, Eisenbarren) darauf
achten, daB genau zentrische Belastung erfolgt. Bei Anordnung
des Belastungsmechanismus nach Skizze 2 Gegengewichte (Totlast)
in moglichst groBer Entfernung vom Belastungspunkt, damit sie das
Ergebnis nicht beeinflussen. Als Totlast verwendbar: Sandkasten,
Ziegelstapel, belastete Gleise usw. Aktive Kraft zwischen Totlast
und Prufplatte entweder durch Hebellbersetzung nach D. Bztg. 1916,
Mitteilungen, S. 166 oder durch Spindel oder mittels hydraulischen
Zylinders. Dabei Entlastung und Wiederbelastung in einfacher und
schneller Weise maglich, auch gleichmé&Rige Belastungsgeschwindig-
keit, vor allem keine Gefahr fur die Beobachtenden.

e) Beobachtung der Einsenkung. Anordnung bei unmittel-
barem Lastaufbau auf Probeplatte am besten nach Skizze 3, damit
Beobachtung nicht nahe an oder unter der Last erforderlich! Bei
Belastungsanordnung nach Skizze 2 Messung unmittelbar an der
Lastplatte angéngig, maglichst an'drei Stellcn’des Umfanges, min-
destens aber an zwei diametral gegeniberliegenden Stellen. Auch
hier MefRvorrichtung fir die Einsenkung nicht andern Geristaufbau
der Gegengewichte anbringen, da dieses durch den Gegendruck nach
oben durchgebogen oder sonst bewegt wird; Messung zweckmafig
gegen besonderes Gerust, das mdglichst weit von der Prufstelle auf
dem Gelénde anfsitzt. Empfehlenswert MeBuhren vonZeiss und anderen.

Aufmerksamkeit darauf richten, ob beim pldtzlichen und starken
Einsinken der Prufplatte Auftrieb rund um die Platte herum erfolgt.
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3. Messungen am Bauwerk.

Laufend vom Beginn der Herstellung ab die Einsinkung an
mindestens drei gegentberliegenden Stellen sorgfaltig messen (eiserne
Bolzen mdoglichst friuhzeitig einbetonieren oder einmauern, so, daR
sie immer zugéanglich bleiben I) und die im Augenblick der Messung
vorhandene Last ermitteln (Baustadium angeben, Héhe der Mauerung,
Anzahl der Decken, danach Belastung auszurechnen). So fortschreitend
mehrmals bis zur Vollendung. Die Zeitstufen selbstverstandlich
ebenfalls angeben. Insbesondere bei Unterbrechung der Bauarbeiten
vorher und nachher messen.

V. Bitte um Mitarbeit.

Die Bitte um Mitarbeit ergeht an alle Baubehdrden und Bau-
herren, an alle Unternehmer, alle Baupolizeibehdrden und alle Inge-
nieure. Die Mitwirkung aller Praktiker ist hier notwendig. Jeder
kann im geeigneten Falle durch einige wenige Versuche wertvolle
Erfahrungszahlen beibringen. Die Hauptsache ist, daB nach ein-
heitlichen Gesichtspunkten vorgegangen wird.

Die Kosten der Probebelastung sind im allgemeinen nicht hoch;
sie spielen jedenfalls im Vergleich zu den Bausummen Uuberhaupt
keine Rolle. Die Beobachtung am Bauwerk kostet Uberhaupt fast
nichts. Probebelastungen sollten kunftig mehr als bisher ausgefuhrt
werden, auch wenn sie im Einzelfalle nicht gerade dringend erscheinen.
Ilhr Nutzen ist ganz erheblich, da sie wertvolle Unterlagen fir die
Erkenntnis der Eigenschaften des Baugrundes im allgemeinen liefern.

Der Unterzeichnete Ausschufl ist gern bereit, bei der Vorbe-
reitung und Durchfihrung von Probebelastungen beratend mitzu-
helfen; er bittet, ihm von allen Ergebnissen von Probebelastungen
und Bauwerksbeobachtungen eine Abschrift oder die Ursclirift ein-

zusenden. UnterausschuB fur die Tragfahigkeit des Baugrundes
Der Obmann gez. Dr. Kégler.

2. Der Unterausschul3 fur einheitliche Benennung der Boden-
arten hat die ,,Vorschlage fir die einheitliche Benennung der Boden-
arten und fur die Aufstellung der Sclichtenverzeichnisse™ erneut
durchberaten und dem GesamtausschuR zur BeschlufRfassung vorge-
legt. Der Deutsche AusschuB fir Baugrundforschung hat dieses Merk-
blatt nach nochmaliger Verhandlung verabschiedet und beschlossen,
es als Entwurf der Offentlichkeit zugédnglich zu machen, um aus
maoglichst weiten Kreisen des Bauwesens AuRerungen herbeizufiihren.
Das Merkblatt lautet folgendermafen:

Vorschldge fur die einheitliche Benennung der Bodenarten und fur
die Aufstellung der Schichtenverzeichnisse.

Die Vorschlage wollen eine einheitliche Benennung der durch-
bohrten Boden- und Gesteinsarten und eine einheitliche Darstellung
der Bohrergebnisse in den Schichtenverzeichnissen fur die Praxis
erreichen. Eine umfassende Einteilung der Bodenarten vom wissen-
schaftlichen oder technischen Standpunkt aus soll — vorlaufig wenig-
stens — nicht gegeben werden. Es wird vielmehr bezweckt, in den
Schichtenverzeichnissen, die der Bohrmeister oder die Bohrfirma
liefern und die ja die Grundlagen der weiteren Auswertung der Boh-
rungen bilden, anstatt einer Unzahl der bisher ublichen Benennungen
nur wenige, klare und eindeutige erscheinen zu lassen und diesen
Schichtenverzeichnissen eine einheitliche und Ubersichtliche Form
zu geben.

Dabei muf3te aber berucksichtigt werden, daf? Bohrungen nicht
nur fur Baugrundfragen, sondern auch fiir Zwecke des Brunnenbaus,
Bergbaus, Wasserbaus, der Kulturtechnik, der Steinbruch- und Sand-
grubenindustrie u. a. ausgefuhrt werden. Um einheitliche Schichten-
verzeichnisse zu erreichen, muRte auch auf deren Belange Rucksicht
genommen werden.

Und ferner ist stets damit zu rechnen, daB ja die allermeisten
Schichtenverzeichnisse nicht von Ingenieuren, Geologen und Boden-
kundlern aufgestellt werden, sondern vom Bohrmeister oder der Bohr-
firma. Es wurden daher nur solche Benennungen gewd&hlt, die der
Bohrmeister ohne Schwierigkeiten anwenden kann und auch willig
anwenden wird. Weitergehende wissenschaftliche oder technische
Benennungen, wie sie fir den Bearbeiter der Bohrungen auf Grund
besonderer Untersuchungen in Frage kommen, wurden daher nicht
bertcksichtigt. Nur ein Vorschlag fir zu wahlende Abkiirzungen
der Bodenarten wurde noch gegeben.

Fir das SchichtenVerzeichnis wurde eine tabellenmaRige Anord-
nung gewahlt, die den Bohrmeister zwangslaufig zur Anwendung der
vorgeschlagenen Benennungen und zur Innehaltung einer bestimmten
Reihenfolge veranlaBt. Da fir jede Eigenschaft eine besondere Spalte
vorhanden ist, muB er jede einzelne bertcksichtigen.

Es. sollen kiinftig fur die Ausfertigung der Schichtenverzeichnisse
ausschlieRlich verwendet werden:

1. Ein Kopfblatt zur Kennzeichnung der Bohrung nach Lage,

Zweck, Ausfihrungsart usw., nach Abbildung oder Vordruck r.

2. Anlageblatter fur das eigentliche Schichtenverzeichnis nach

Vordruck 2.

Die Vordrucke zu i.u.2.werdeninFormvonAbreiBblocksgeliefcrt.

Das Ubersichtsblatt (Mustertabelle) nach Vordruck 3 gibt die
Unterlagen fir die vorschriftsmaRige Ausfillung der Schichtenverzeich-
nisse. Es wird in NotizbuchgréBe gedruckt, kann daher in der Tasche
getragen werden und muBte bei jeder Bohrung dauernd zur Hand sein.

* Durch Vermittlung der Deutschen
ingenieurwesen, Berlin NW 7, Ingenieurbaus.

Gesellschaft fir Bau-
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Auf der Kopfseite des Vordruckes 3 (Ubersichtsblatt) wird ein
allgemein zu beachtender Hinweis gegeben und auf der Rickseite ein
Vorschlag fur einzufihrende Abkirzungen.

Entwurf.
Vordruck 1.
SchichtenVerzeichnis

Zur Bohrung:.

Ort und Lage
(Kreis, Provinz usw.)

Héhe des Bohrpunktes zu
einem Fixpunkt oder N. N.

Zeit der Ausfiihrung
Zweck

Bohrmethode
(Verrohrung, Anfang-
Enddurchmesser)

und

Ausfihrender

Auftraggeber

Bemerkungen
(Erfolg, wo werden Proben
aufbewahrt usw.)

Ort: Datum: Name:

Raum fir Lageplan, Schichtenprofil, Untersuchungsergebnisse
oder Sonstiges.

Vordruck 2.
Bohrloch Nr.:............
oder Kennzeichen:.

Datum:

- a) Beschaffen- a) Orts-

Bis a) Hauptbodenart heit ibliche
Be- Be-
m ‘g b) Farbe b) thIalsserge- nennung  mer-
% unter alt b) Geolo- Kun-
Bohr- ) Art der Bei gische gen

kt €) Art der Seil- Bezeich-

pun mengungen ¢) Kalkgehalt nung
6 7

Allgemeine Bemerkungen

Beide Merkblatter zu 1) und 2) und die Vordrucke zu den
Vorschlagen fur einheitliche Benennung der Bodenarten und fur die
Aufstellung der Schichtenverzeichnisse sind von der Geschaftstelle der
Deutschen Gesellschaft fir Bauingenieurwesen, Berlin NW 7, Friedrich-
Ebert-Str. 27, zum Preise von 0,30 RM je Merkblatt unter Voreinsen-
dung in Briefmarken oder Nachnahme zu beziehen. Eben dahin
werden kritische AuRerungen, die sehr erwiinscht sind, erbeten.

Entwurf,
Vordruck 3.
Ubersichtsblatt (Mustcrtabelle)
der in den einzelnen Spalten der Schichtenverzeichnisse
anzuwendenden Benennungen (und Abklrzungen)
Beachte

Alle Proben sind in frischem Zustande bei Tageslicht zu be-
-urteilen.

Boden- und evtl. Wasserproben fur chemische Untersuchungen
sind sorgféltig zu entnehmen und aufzubewahren. Vergleiche das
Merkblatt fur die Entnahme und Behandlung von Bodenproben
sowie das Merkblatt fur die Verwendung von Bohrgerédten bei
Bodenuntersuchungen.

Alle Spalten sind auszufiillen. Wo es nicht mdéglich ist, ist ein
Strich oder Fragezeichen zu setzen.

Kinstlich aufgeschitteter Boden ist als solcher in Spalte 7
kenntlich zu machen, seine Beschaffenheit ist wie sonst anzugeben.
Die Lage der Bohrpunkte ist in einer Skizze anzugeben.

Jede Bohrung ist auf einem besonderen Blatt zu bringen.
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Lfd ‘9§2* P&{% . Be- W asser- Kalk- Ortsubliche Geologische Be-
Nr. H Hauptbodenart Farbe der Bei- schaffenheit gehalt gehalt Bezeichnung Formation merkungen
SRE | mengungen
Steine Uber Stets boden- rein, humos, flieBend, trocken, Priafung auf Hier kénnen Nur aus- Hierher ge-
30 mm feucht an- moorig, schwim- feucht, naR. Kalkgehalt auch An- fullen, wenn horen An-
. . eben. An-sandig, mend, esattigt stets aus- aben Platz aben Uber:
Grobkies 15 bis gerung Iehmi%, weich, lose ’ ’ fihren. ?inden wie: o
Sgamyﬂgﬁp‘;ae) bei Lage- tonig usw. gelagert, im Grund- LOR, Wie- Witterung,
rung unter fest ge- wasser- Sie erfolgt  senlehm, Wechselu|m
Mittelkies Bemer- feinsandig, lagert, strom mit einigen Geschiebe- Bohrgerat,
5--15 mm kungen. grobkiesig, hmieri liegend gr:l)pfen :\?Ihm" Grund-
etwa Hasel- usw. schmierig, alzsaure ordne, wasser-
Swursgrorse) weil, grau, knetpar. Bei Spil- (1 Teil han- Flaschen- stand,
Feinkies 2 bis blau, gelb, stark tonig, plllastlsch, _bohr_ungen delsUphche .sand usw. W_asserauf-
5 mm (Erbsen- rot, grin, schwach zah, fest, ist hier Salzsaure trieb,
bis unter braun, lehmig hart keine An- mit 1—2 B(_Jdenauf—
Haselnuf- schwarz usw. gabe zu Teilen trleb,“ Gas-
° locker, machen. Wasser ge- ausbriche,
groBe) mit viel Mit- brockelig. mischt) Nachsacken
Grobsand 0,6 graugelb, telsand, mit bruchig, Kalkgehalt oder Ver-
bis 2 mm braunrot, wenig Grob- Kluftig, gibt sich driicken der
(KorngroRe hellgrin,  kies, mit pords durch Auf- Rohre,
wie GrobkieR) dunkelblau, groRen brausen zu Schwierig-
Mittelsand roststreifig, Steinen mager, fett erkennen. IE(silr:?’anelm
rin- ,
?ﬁie_?e’iBnenr]m gefleckt, eckig, kan- Wenn ein Bohrzeit.
GrieR) bunt usw. mit Koh-  tig, flach, Kalkgehalt )

: lenspuren,  rund, vorhanden, Auch ist
Feinsand o,i bis mit Mu- kanten- ist kalkig, hier anzu-
0,2 mm (Kor- schel- gerundet stark kalkig, geben, ob
ner eben er- schalen usw. schwach es sich um
kennbar) (wichtig) . . kalkig zu aufgeschiit-
Sehr feiner Sand USW. (Vorsichtbei schreiben, teten Boden

Spl- wenn nicht, handelt.
unter o,t mm bohrungen 1) ein  Strich
(Koérner nicht 7u machen.
erkennbar,

fuhlt sich meh
lig oder staubig
an)

Mutterboden

Lehm
Mergel
Ton

Moorerde
Tori
Braunkohle
Steinkohle

Sandstein
Kalkstein
Gips
Steinsalz
Mergelschiefer
Schieferton
Granit
Basalt
Porphyr

und andere

Einz«fuhrende Abkirzungen.

In den Schichtenverzeichnissen sind keine Abklirzungen zu ver-
wenden. Jedoch gibt es Félle, wo fur den Bearbeiter einer gréBeren
Reihe von Bohrungen solche erwiinscht sind.

In Anlehnung an die auf den meisten bodenkundlichen und geo-
logischen Karten eingefiihrten Abklrzungen werden die folgenden
vorgeschlagen:

Hauptbodenarten: grofe Buchstaben.

Sehr feiner Sand Gl Feinkies
52 Feinsand G2 Mittelkies
53 Mittelsand G3 Grobkies
Sj Grobsand G4 Steine

L Lehm T Ton H Humus (Torf) K Kalk

Beimengungen: kleine Buchstaben.
s(i—j) sandig g(igri) kiesig 1 lehmig t tonig h humos k kalkig

Die Starke der Beimengungen wird fir ,,schwach“ durch einen
Haken, fur ,,stark“ durch einen Strich iber dem Buchstaben angegeben.

Also z. B::
W assergehalt:

s2 stark feinsandig h schwach humos

w0 trocken, wt feucht, w2 nafl, w3 gesattigt,
w4 im Grundwasser liegend.

Gesamtbeispiel:
Es bedeutet also: S4w2: Grobsand, schwach, lehmig, naR.

Fur die Schriltlcituné verantwortlich: Geheimrat Dr.-Inii. E. h. M. Foerster, Dresden. — Verlai von Julius Sprinier in Berlin W.
Druck von H. S. Hermann G. m. b. H., Berlin SW 19. BeuthstraQe 8.



