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ZUM 50JAHRIGEN BESTEHEN DES VEREINS DEUTSCHER PORTLANDZEMENT-FABRIKANTEN.

75 Jahre deutscher Portlandzement. — Ein Rickblick auf die Anfange der deutschen Portlandzementindustrie und
auf das Schaffen von Hermann Bleibtreu.

Von Regierungshaumeister a. D. Dr.-Ing. W. Petr;/, Oberkassel, Siegkreis.

Die Entstehung der deutschen Portlandzementindustrie
geht auf den Namen Hermann Bleibtreu zurick. Von einem
seiner S6hne, Herrn Professor Dr. med. Leopold Bleibtreu in
Oberkassel bei Bonn, erhielt ich eine im Familienbesitz be-
findliche, von Herrn Dr. Karl Bleibtreu verfaBte Darstellung
des Lebens und Wirkens von Hermann Bleibtreu. Besonders
reizvoll ist darin die Darstellung der Arbeiten, die zunéchst
zur versuchsméRigen und sodann zur fabrikmaRigen Dar-
stellung des PortlandZementes fuhrten. Die erste Patent-
schrift Bleibtreus ,Beschreibung eines neuen Verfahrens zur
Darstellung hydraulischer Cemente* stammt vom 23. 10. 1852,
und wenn auch die konigliche Kabinettsorder, durch die die
Errichtung der ersten Deutschen Portlandzementfabrik in
Stettin genehmigt wurde, im Juli 1855 erlassen ist, so kann man
doch sagen, dalR das 50jahrige Bestehen des Vereins Deutscher
Portlandzementfabrikanten ungefdhr zusammenfallt mit dem
75jahrigen Geburtstag des deutschen Portlandzements Uber-
haupt. Es sei daher aus der Familienchronik der Familie
Bleibtreu hier einiges mitgeteilt, wozu mir Herr Professor
Bleibtreu die Genehmigung erteilt hat.

Im Alter von 18 Jahren mufite Piermann Bleibtreu, weil
sein Vater starb, die Universitat Bonn verlassen, wo er Bcrg-
und Naturwissenschaft studierte. Er muf3te mit seinem Bruder
Gustav die Direktion des von seinem Vater gegrindeten
Alaunwerkes auf der Hardt bei Putzchen (Kreis Bonn) Uber-
nehmen, wobei ihm die technische Leitung des Werkes zufiel.
Vom Jahre 1842 ab beschaftigte er sich nebenher wissenschaft-
lich und benutzte namentlich die stilleren Wintermonate dazu,
um sich in der Chemie weiter auszubilden. Im Wintersemester
1844/45 horte er an der Universitat Gieen bei Liebig und
Kopp Vorlesungen uber Chemie. Als im Fruhjahr 1845 Liebigs
Assistent A. W. Hofmann sich in Bonn habilitierte, folgte
ihm Pfermann Bleibtreu, um sich in dessen Laboratorium in
Bonn in der organischen Chemie weiter auszubilden, und als
A. W. Hofmann im Herbst 1845 einen Ruf zur Grindung eines
chemischen Colleges nach London erhielt, begleitete ihn Her-
mann Bleibtreu dorthin und wurde auf die Verwendung Liebigs
hin Assistent beim Royal College. In dieser Zeit seines Lon-
doner Aufenthalts hat sich Hermann Bleibtreu mit der Zement-
industrie oder Zementherstellung in keiner Weise beschaftigt.

Im Herbst 1846 riefen ihn Geschéftsverhéltnisse nach der
Hardt zuriick. Die folgenden Jahre verbrachte er dort mit
eifrigen Bemuhungen, den Betrieb der Gruben und der Alaun-
hiutte zu verbessern und lohnender zu gestalten. Spéter setzten
die schlechten finanziellen Verhéltnisse des Alaunwerkes
diesen Versuchen ein Ziel.

Im Winter 1850—51 lernte Hermann Bleibtreu einen jungen
Architekten kennen, den er spéter ofter in Koln besuchte.
Dort horte er Anfang 1852 durch den Architekten Becker
zufallig von der Vortrefflichkeit des englischen Portland-
zements. Er horte auch dartber klagen, dal ,das Zeug so
verflucht teuer sei, S bis 9 Taler die Tonne“. Sofort wurde
Hermann Bleibtreu von dem Gedanken erfaRt, aus heimischen
Materialien ein dem englischen Portlandzement ebenburtiges
Erzeugnis herzustellen, und sogleich machte er sich an die
Arbeit. Er sammelte alles ihm zugéngliche literarische Material,
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analysierte in seinem Laboratorium auf der Hardt gute eng-
lische Zementsorten und unterwarf die bisher bekannten
Methoden der Zementherstellung einer experimentellen Prifung.

Uber den Gang seiner Versuche geben zwei ausfiihrliche
eigenhéndige Aufzeichnungen ndheren Aufschlu3. Sie beginnen
mit der Aufzdhlung der vorhandenen Literatur. ,Und da gab
es denn nur eine ziemlich sparliche Reihe von Bilchern und Ab-
handlungen, worin man sich Uber den betreffenden Gegenstand
héatte Rat erholen kédnnen." Bei Beginn seiner Versuche stellte
er sich auf den Boden der Theorie von Prof. Pettenkofer und
bestrebte sich, diese in der reinsten und vollkommensten Ge-
stalt zur Ausfuhrung zu bringen. ,Pettenkofer maR in erster
Linie den Alkalien, dann der Tonerde und dem Eisen einen
Wert bei, somit arbeitete ich daraufhin, meiner Cement-
mischung madglichst viel Alkali im Verhé&ltnis gegen die beiden
letzteren Substanzen zuzufiihren, und ich suchte bei mdglichst
niedriger Temperatur den Cement zu brennen. Ich glaubte
die Rotglihhitze nicht Uberschreiten zu durfen. Ich behandelte
zuerst Mischungen von Kalk und Ton mit Sodaauflésung und
erhielt sehr rasch erhdrtende Cemente. Dann kam eine neue
Idee. Ich sagte mir: Pettenkofer will Ton und Alkali, Ton ist
das Zersetzungsprodukt von I-'elsartcn, bestehend aus einer
Doppelverbindung von kieselsaurer Tonerde und kieselsaurem
Alkali, woraus im Verlauf der Jahrtausende das Alkali aus-
gewaschen ist. Warum also dieses Zersetzungsprodukt wéhlen
und demselben Alkali in Gestalt von teurer Soda zusetzen,
wo die Natur dieses primdare alkalireiche Produkt auch jetzt
noch in unermeflichen Massen aufweist. Ich sah vor mir
unerschopfliche Feldspatmassen, die Trachytberge des Sieben-
gebirges.”

,lch machte den ersten Versuch mit Trachyt vom Drachen-
fels und erhielt ein befriedigendes Resultat. Sodann versuchte
ich andere, mehr eisenhaltige Trachyte, so namentlich den
grauen Trachyt der Wolkenburg. Ich zerkleinerte und schlammte
die Trachyte und mischte sie mit zerkleinerten und geschlamm-
ten Kalksteinen, machte die untereinandergemengten Pulver
mit Wasser zu plastischem Teig, formte Ballen daraus und
erhitzte dieselben nach dem Trocknen zwischen glihendem
Koks."

Diese Zemente erhérteten unter Wasser bald, nach einigen
Tagen verloren sie aber ihre Festigkeit wieder. Schuld daran
war das im Zement enthaltene Eisen. ,Das im Cement ent-
haltene Eisen oxydierte sich durch Einwirkung der im Wasser
enthaltenen Luft, und der sich zwischenlagernde Sauerstoff
storte den Zusammenhang der Masse." Hermann Bleibtreu
entschloR sich daher, einen anderen Weg einzuschlagen und
suchte fortan einen Eisengehalt beim Brennen soviel als mdéglich
fernzuhalten. ,In der Tat erhielt ich nunmehr ganz vortreff-
liche Cemente.”

Als die Arbeiten Hermann Bleibtreus nach einer Reihe

v von mehreren hundert einzelnen Versuchen soweit gediehen

j waren, reichte er in Berlin ein Patentgesuch auf ein ,Vorfahren

~ zur
g und erhielt darauf am 7. 3. 1853 ein Patent ,auf ein Verfahren,

Darstellung hydraulischer Cemente* ein (23. 10. 1852)
Cement zu bereiten“. Es war um dieselbe Zeit, als er seine

Aufmerksamkeit auf den Norden und Osten Deutschlands
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richtete, wo in Erjnangelung natirlicher Produkte sich eine
sehr gute Zukunft fur kunstliche hydraulische Zemente erwarten
lieB. Vor allem dachte Hermann Bleibtreu an die kalkreiche
Kreideformation auf Rugen. Er gab dem Nordosten auch des-
halb den Vorzug, weil er am Rhein aufs erste die Konkurrenz
des im -Brohl- und Nettetal gewonnenen und von altershcr
eingefihrten Trasses flrchtete. Mit Konsul Guticke in Stettin
wurde eine Vereinbarung getroffen, daR die Sache durch ge-
meinsame Versuche nédher erprobt und dann zur praktischen
Ausfuhrung geschritten werden sollte. Im Winter- 1852/53
wurde in Zullchow bei Stettin eine Reihe kleinerer Versuche
gemacht und dann als Rohstoffe fur die Stettiner Fabrik in
Aussicht genommen: Kreide von Rigen gegliht mit einem
Zusatz von rheinischem Trachyt als Kalkelement, béhmischer
Klingstein als Kieselelement. Mit diesen Stoffen wurden nun
Versuche durchgefihrt und zum Brennen der Masse ein kleiner
Schachtofen mit vorliegender Rostfeuerung von Hermann
Bleibtreu gebaut. Es ergaben sich aber nur sehr matte und
schwaphe Zemente. Durch das Scheitern dieser Versuche wurde
Hermann Bleibtreu aufs tiefste betroffen. Hoffnungsvoll war
er Ende Februar 1853 zu mehrwochentlichem Aufenthalt in
seine Heimat zurickgekehrt, da traf wie ein Blitz aus heiterem
Himmel ein Brief aus Stettin ein, daR samtliche Proben mif-
lungen seien.

s.Indem ich so in Bekimmernis und Sorge mich verzehrte,
griff ich gedankenlos nach einem Paket Blcher, welche in meiner
Abwesenheit vom Buchhéandler zur Ansicht in unser Haus ge-
sandt waren. Ich blatterte teilnahmslos in dem mir vorliegenden
Buch, da wurde plotzlich meine Aufmerksamkeit aufs héchste
erregt durch die Schilderung eines in der norddeutschen Tief-
ebene und namentlich in Pommern verbreiteten Material-
vorkommnisses, welches meinem Vermuten nach eine gewisse
Ahnlichkeit mit dem in England verwandten Zementmaterial
haben mufRlte (Septarienton). Ich eilte, sobald es meine héaus-
lichen Verhdltnisse gestatteten, nach Stettin zurick. Meine
Versuche mit dem neu erschlossenen Material hatten glanzen-
den Erfolg. Dem Vaterland wuchs — freilich nach unendlich
noch durchzulebenden Mihen und Kampfen — ein neuer
bedeutungsvoller Industriezweig. Fir die Stettiner Zement-
fabrik wurde es sodann von gro3ter Wichtigkeit, daR auf dem
Fabrikgeldnde selbst ein maéchtiges Lager von Septarienton
erbohrt wurde.

Soweit waren die Arbeiten Bleibtreus gediehen, und es
war in Zullchow bereits der Bau einer provisorischen Fabrik-
anlage eingeleitet, als er, hauptsdchlich um uber die Art des
Brennens von Portlandzement und die Ofenkonstruktion etwas
zu erfahren, eine Reise nach England unternahm. An diese
Englandreise des Jahres 1853 knupft sich das Maérchen an,
daB Hermann Bleibtreu als Arbeiter in einer englischen Fabrik
das Geheimnis der Portlandzementfabrikation ausgekund-
schaftet habe. In Wirklichkeit ist er aber nie in einer englischen
Zementfabrik gewesen. Die Englander wachten streng Uber
ihrem Geheimnis. Mit gutem Humor hat aber Hermann Bleib-
treu seinen Kindern oft erzahlt, daR er von einem benachbarten
Hugel aus das sehen konnte, was ihm sorgfdltig vorenthalten
wurde und was ihn am meisten interessierte, namlich das von
ihm bereits vorgesehene schichtenweise Eintrdgen von Koks
und Zernentsteinen in den Ofen. Er nahm von England die
Beruhigung mit nach Hause, daR er sich mit seinem Projekt
auf richtigem Wege befand.

Die erste von Hermann Bleibtreu geschriebene Aufzeich-
nung schlieBt mit der Darstellung der Zementfabrikation in
der Zullchower Fabrik; es heif3t dort:

,Da esin Frage steht, ob fur die hiesige Fabrikation auch
wie in England die eigene Herstellung des Kokses ratsam ist
oder nicht, so wirde in letzterem Falle am zweckmé&Rigsten
ein Trockenofen anzuwenden sein, bestehend aus einem langen
horizontalen oder flach geneigten Uberwdlbten Kanal, durch
welchen mittels einer kleinen Feuerung am einen und einem
Schornstein am anderen Ende ein erhitzter Luftstrom unter-
halten wirde. Mittels eines auf Rollen beweglichen, von Draht-
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geweben gebildeten Bandes ohne Ende oder mittels auf einer
Schienenbahn beweglicher kleiner Etagenwagen 148t man nun
die geformten Zementsteine durch diesen Kanal durchpassieren,
wobei die ganze Anordnung so zu treffen ist, dal die Masse
dadurch zugleich in die Né&he der Ofen hinbewegt wird. Eine
GleichméaRigkeit der Mischungsverhéltnisse von Kreide und
Ton gedenke ich am einfachsten dadurch zu bewirken, daR
von beiden Materialien das angemessene Quantum immer aufs
Tagewerk der Fabrikation zugemessen wird. Das bestimmte
Quantum Rohkreidc wirde also zerkleinert, geschlammt und
zum Absetzcn fiir sich allein in ein Bassin gebracht. Hierauf
wird von dem gepulverten Ton die entsprechende Menge ab-
gemessen und in einem neben dem Kreidebassin etwas tiefer-
stehenden Reservoir eingesumpft, hierbei aber anstatt Wasser
der danebenstehende Kreideschlamm angewendet. Es wirde
also auf dem Boden des Reservoirs einige Zoll hoch Trocken-
pulver aufgebracht, dariber hin Kreideschlamm aufgegeben,
dann wieder Ton, dann Kreideschlamm und so fort, so viel als
maoglich in entsprechendem Verhéltnis, bis das Quantum Ton
eingetragen und das ganze Quantum Kreideschlamm zu-
gesetzt ist. Die Masse bleibt nun einen Tag oder nach Er-
fordernis langer stehen, bis der Ton vollstindig aufgeweicht
ist, sodann wird die Masse immer senkrecht bis auf den Boden
abgestochen und zum Tonschneider gebracht. Die vom Ton-
schneider abgestochenen Ballen werden dann in einer be-
stimmten Reihenfolge auf den Boden hingelegt. Die Ballen
werden nun zum zweitenmal durch den Tonschneider gegeben,
jedoch in anderer Reihenfolge von Boden abgenommen. Auf
diese Weise kann man mit gentigender Zuverlassigkeit annehmen,
dalR das Produkt des zweiten Tonschneiders den richtigen
Durchschnitt der fir das Tagwerk genommenen Materialien
in stets gleichmé&Riger Weise darstellen ward. Hierauf wird
die Masse mit der Hand oder mit einer Maschine geformt und
die geformten Steine unmittelbar auf das Band ohne Ende
gelegt, welches sie in den Trockenofen fuhrt. Sowie indes der
Stein flach aufgelegt ist, wird er mittels einer Messer- oder
Drahtvorrichtung in mehrere kleine Wirfel zerschnitten. Das
Austrocknen wird so bedeutend erleichtert und sogleich die
Masse in regelmé&Rig zerkleinerter Form zum Ofen gebracht.
Die gebrannte Masse wird zwischen Walzen zermalmt, Mahl-
gédngen zugefuhrt und gesiebt, worauf sie in Féasser verpackt
zur Versendung fertig ist.”

Im September 1853 siedelte Hermann Bleibtreu mit seiner
Familie endgultig nach Zillchow Uber. Die Fundamente des
von ihm gezeichneten Zementofens waren vor seiner Uber-
siedlung schon vorbereitet, und den Bau des eigentlichen Ofens
leitete er nach Ankunft in Zillchow selbst. Im Dezember 1853
wurde der erste betriebsfdhige deutsche Portlandzementofen
in Betrieb gesetzt. Guticke ging die Sache zu langsam, und er
erklarte sich daher. Ende 2853 aufBerstande, weitere Geldmittel
an die Sache zu verwenden. So sah Hermann Bleibtreu Anfang
1854 das ganze Unternehmen in Frage gestellt, und um nicht
mit dem Scheitern der Stettiner Fabrik sein ganzes muihsam
erkdmpftes Werk aufs Spiel zu setzen, sah er sich gendtigt,
sich von dem Stettiner Unternehmen loszumachen, um freie
Hand zur Grindung einer neuen Fabrik am Rhein zu erhalten.
DalR er schon im Jahre 1852 an die Griundung einer zweiten
Fabrikanlage am Rhein gedacht hatte, geht aus dem Brief-
wechsel mit seinem in Stettin wohnenden Schwager hervor,
In Februar 2854 schlo er mit Guticke einen Vertrag, der ihm
die Freiheit des Handelns fiir den Westen Deutschlands zurtck-
gab. Hermann Bleibtreu verpflichtete sich, das rechtzeitige
Zustandekommen einer Aktiengesellschaft vorausgesetzt, den
Bau einer groBen Zementfabrik in Zillchow zu leiten und den
Betrieb so lange zu fuhren, bis diese Fabrik in geregeltem Be-
trieb war. Das Unternehmen wurde gesichert, und am 21. 7. 54
fand die erste Generalversammlung der Stettiner Portland-
zementfabrik statt. Hermann Bleibtreu leitete nun den Bau
der Fabrik und fihrte seinen Nachfolger Dr. Dellbrick, den
r. Vorsitzenden des im Jahre 1877 gegrundeten Vereins Deut-
scher Portland-Zement-Fabrikanten in sein Amt ein. Ende
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April 1856 schied er von Ziillchow mit dem BewulBtsein, die
dortige Fabrik einer glicklichen Zukunft entgegengefiihrt zu
haben.

Er konnte sich nun mit aller Kraft dem Projekt einer
rheinischen Zementfabrik zuwenden. Auf Vorschlag seines
Bruders Gustav wurde die Zementfabrikation in den Bonner
Bergwerks- und Huttenverein eingebracht, der zur Zeit, als
Hermann Bleibtreu in Stettin weilte, aus der Verschmelzung
der Bleibtrcuschen und Jégerschen Alaunwerke hervor-
gegangen war. Hermann Blcibtreu stellte dem Verein das aus-
schlieBliche Recht zur Ausbeutung seiner Erfahrungen in der
Zementindustrie fir den Westen Deutschlands, fur Holland,
Belgien und Frankreich zur Verfigung und ubernahm am
1.7. 1856 die Fuhrung der Geschafte als Generaldirektor.
Sofort wurde nun der Bau der Zementfabrik in Angriff ge-
nommen, und am 1. 8. 1858 konnte sic in Betrieb gesetzt
werden.

Wenn auch fir die Anlage der Zementfabrik im allgemeinen
das Stettiner Verfahren maRgebend war, so ergaben sich doch
durch die Verschiedenheit der Urstoffe und des Brennmaterials
einige Anderungen. Auch die englischen Brenndéfen' wurden
den neuen Verhéltnissen entsprechend abgedndert. Es ergaben
sich auch bei dieser Fabrikanlage noch neue Schwierigkeiten.
Trotz eifriger Bemuhung erreichte am Anfang die Qualitat
des Zementes nicht das Stettiner Vorbild. Aber auch diese
Schwierigkeiten wurden Uberwunden, und in der Generalver-
sammlung am 29. April 1859 konnte Hermann Bleibfreu im
Geschaftsbericht sagen:

,Dic Produktionskraft der Fabrik Ubersteigt meine Er-
wartungen, die Darstellung des Produktes ist wohlfeiler, wie.
meine Berechnungen voraussetzten, und was die Haupt-
bedingung des Prosperierens, die Qualitdt des Cementes an-
betrifft, so haben bereits namhafte Autoritdten des Baufaches
sich dahin ausgesprochen, dalR demselben der Vorzug vor dem
englischen Gement gebihrt.”

Hermann Bleibtreu fihrte die Geschafte des Bonner
Bergwerks- und Hittenvereins bis zum Jahre 1871, wo ihn
Gesundheitsriicksichten zwangen, sein Amt niederzulegen.

Seine Arbeiten zeigen das Bestreben, auf wissenschaft-
licher Grundlage die Qualitdt des Zementes, nachdem erst
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einmal seine Herstellung gelungen war, zu heben und zu bessern.
Dieses Streben nach Qualitédtsverbesserung und Forschung
war auch von jeher im Verein Deutscher Portland-Zement-
Fabrikanten lebendig, .dem die deutsche Portlandzement-
industrie sehr viel zu verdanken hat.

In dem erwdhnten Geschéaftsbericht des
werks- und HuttenVereins des Jahres 1859 sagt Hermann
Bleibtreu: ,Durch Ausdauer der Forschung gelang es mir,
eine Aufgabe zu ldsen, die bisher noch keine einzige der eng-
lischen Ceincntfabriken erfillt hat, ndmlich mit Sicherheit eine
Cementsorte herzustellen, die zu kinstlicher Steinmasse,
als Trottoirs, FuBbdden, Treppenstufen u. dergl. verarbeitet,
der scharfen Frihlingsluft, dem schlimmsten Feind aller Cement-
arten, Trotz bietend, keine Risse bekommt, daher eine Garantie
der Dauer gewahrt, wie sie in gleichem MaRe bis jetzt von keiner
einzigen im Handel vorkommenden Cementsorte geboten
werden konnte.*

W ieviel hdher sind die Anforderungen, die an den Port-
landzemcnt heute gestellt werden. Es sind weniger die Trottoirs,
FuBbdden usw., sondern es sind vor allem die groBen Beton-
und Eiscnbelonbauten, die ganz anderen Einflussen als der
scharfen Friuhlingsluft standhalten missen. Es ist erfreulich,
dalR sich der Verein Deutscher Portland-Zement-Fabrikanten,
der die wissenschaftlichen Belange der Portlandzementindustrie
vertritt, stets bemuht hat, im Einvernehmen mit den Zement-
verbrauchern diesen Anforderungen gerecht zu werden. Ein
neuer bedeutender Schritt auf diesem Wege ist die Herstellung
und Erforschung der hochwertigen Portlandzemente, deren
Bedeutung in ihrer Weiterentwicklung. fur den Beton- und
Eisenbetonbau noch gar nicht abzusehen ist.

In Hermann Bleibtreus Aufzeichnungen findet sich der

Bonner Berg-

Satz: ,,Die Not lehrt beobachten und erfinden." Wir wollen
hoffen, daR dem Verein Deutscher Portland-Zement-Fabri-
kanten bei seinen kunftigen Forschungsarbeiten nach den

schweren Jahren der Nachkriegszeit nicht mehr die Not Lehr-
meisterin zu sein braucht, sondern daf ihm und der gesamten
deutschen Portlandzementindustrie ein weiterer glucklicher
Aufstieg beschieRen sein moge, ein Aufstieg, wie ihn sich
Hermann Bleibtreu ertraumt hat, als er in bescheidensten
Verhaltnissen und Radumen begann, Zement zu brennen.

UBER DIE BESTIMMUNG DER SPIEGELFORMEN BEI OFFENEN GERINNEN.

Von Prof. Dr. E. Braun, Stuttgart.

Fur die stationdre ungleichférmige Bewegung in einem
offenen Gerinne gilt mit Bezug auf Abb. 1 die Gleichung:
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c ist die mittlere Geschwindigkeit,
mit R veranderliche

R der Profilradius,
Reibungsziffer, y das

k die
Spiegelgefélle.

Die Beiwerte a sollen die ungleichméRige Geschwindigkeits-
Verteilung Uber die Querschnitte berlcksichtigen. Bei im
wesentlichen parallelen Stromfaden liegt a in der N&he von
L°b. sobald aber stirkere Krimmung der Spiegel oder Sohlen-
flache vorliegt, kann et kleinere wie groRere Werte annehmen.

Bezeichnet weiter z die Wassertiefe,
folgt mit

i das Sohlengeiédllc so

1711

) QjfrU2=»iJr+2+j ca J) dl

worin das Reibungsgefalle KR J gesetzt ist.
FiOr ein bestimmtes Gerinne Abb. 2 und eine bestimmte
Wassermenge Qerhalten wirfgjzrjedeWassertiefe zeine bestimmte

pgr-
wir in Abb. 3 dar, indem wir zu jeder Wassertiefe z als senk-
rechter Abszisse als horizontale Abszissen abtragen nach

+ z,nach links J= p-*.

GroRe von ¢, R, kundJ = Diesen Zusammenhang stellen

c2
rechts die Grole w= a Die Linien

fur w und J sind abhé&ngig von der Gerinneform, der Wand-
rauhigkeit und der DurchfluBmenge. Diese einfache graphische
Darstellung der Kontinuitatsgleichung ermdglicht in Verbindung
mit der Bewegungsgleichung (2) in der Differentialform

3) dw= (i—1J) dl

die Strémungs- und Spiegelformen Ubersichtlich und ein-
fach zu verfolgen. Aufder wz-l.inie liegen zwei charakteristische
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Punkte. Miti= J erhalten wir den Punkt N mit der Abszisse zn.
Diese Wassertiefe soll ,natlrliche Tiefe* genannt werden,
bei ihr allein ist Bewegung mit gleichbleibender Tiefe und Ge-

Abb. 3.

i— J. Weiteristaufder

dw
wz-Linie charakteristisch der Punkt G mit -j-j-= o, mit der

schwindigkeit méglich, mitdw = o =

Tiefe z0 und w0 =Sa _§_®? -f z0. G heiBe Grenzpunkt, z0Grenz-

tiefe. Je nach der Gestaltung des Profils, der Wandrauhigkeit
und dem Sohlengefédlle kann N Uber oder unter G fallen, und es
ergeben sich damit wesentlich verschiedene Strdémungsformen
und Spiegcllinien.

l. Fall:
und 5).

AulBer der Stromung mit der natirlichen Tiefe zn haben
wir noch drei weitere Stroémungsformen, die den drei Teilen
entsprechen, in die der Linienzug der wz-Kurvc durch die

Abb. 4. Abb. 5.

Punkte N und G geteilt wird. Fur den Teil | oberhalb N ist
i— J positiv; wenn wir nur die Strdmung, in positivem Sinne
mit positiven d lbetrachten, muR d w positiv sein, die Strémung
erfolgt mit wachsendem 2z, Asymptote links ist z = zn.
Fur den Teilll zwischen den Punkten N und G ist i— J negativ,
bei positivem d 1 muR d w negativ werden, die Stromung erfolgt
mit abnehmendem z bis auf z = z0, fir diesen Punkt wird mit
dw auch d 1= o, die Spiegelkurve hat im Punkte z = z, eine
senkrechte Tangente. Es ist klar, daR diese Folgerung nur
bei konstantem « streng gultig ist. Asymptote links ist wieder
z = zn. Fur den Teil 111, den unterhalb G liegenden Zweig,
ist i— J negativ, d w mul negativ sein, die Strémung erfolgt
mit wachsendem z bis z = z0, wo mit dw = o, wiederdl = o
werden muBR. Asymptote links ist z = o. Abb. 4 u. 5 zeigen
die Unterteilung (1er wz-Kurve, die Signierung der Zweige
und die den einzelnen Zweigen entsprechenden Spiegelformen.

TI. Fall: schielendes Wasser

(Abb. 6 u. 7).

AuBer der Stromung mit konstanter Tiefe zn sind auch
hier drei Strémungsmadglichkeiten, entsprechend den drei
Teilen der wz-Kurve vorhanden. Fir den Teil | oberhalb
G ist i — J positiv, d w muB positiv sein, die Stromung erfolgt
mit wachsendem z; bei z = z0 haben wir, Konstanz von a vor-
ausgesetzt, eine senkrechte Tangente der Spiegellinie. Fir den
Teil 1l zwischen G und N bleibt i—J positiv, die Stromung ver-

zn < z0 reiBender Strom,
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lauft von z = z0 an mit abnehmendem z bis z = zn; z = zn

ist rechts Asymptote. Fur den Teil 111 endlich, unterhalb N,

wird i— J negativ, dw wird negativ, die Stromung verlauft
Abb. 6.

mit wachsendem 2z bis z = zn; ist wieder rechts

Asymptote.

Z = Zn

Ill. Im Sonderfalb z0 = zn (Abb. 8 u.,9) sind nur zwei
Zweige der wz-Kurve zu unterscheiden. Im oberen Teil |
ist mit i— J auch dw positiv, die Stromung verlduft mit
wachsendem z; z = zn ist links Asymptote. Im unteren Teil Il

zn> zOruhiger Strom, stromendes Wasser (Abb. 4

Abb. 8. Abb. 9.
ist mit i— J auch dw negativ, die Stromung verlduft mit
wachsendem z, Asymptote rechts ist z = zn.

Die wz-Linie aus der Darstellung der Kontinuitéatsgleichung
ist also auch eine Abbildung der positivem Strémungssinn
entsprechenden Spiegelformcn, und bei gegebener Lage von N
kann jeder Ast der wz-Linie nur in ganz bestimmtem Sinn
durchlaufen werden, der in den vorangehenden Abbildungen
festgelegt wurde. Einem bestimmten d w entspricht ein be-

stimmtes d z, das zugehdrige d lder Spiegellinie ist d 1=

AuBer den betrachteten Stromlingsformen besteht aber
noch die Madoglichkeit pldtzlicher sprung-
weiser Anderung der Wassertiefe, der soge-
nannte Wassersprung (Abb. 10). Im Sonder-
falle rechteckiger Gerinneform ergibt sich

folgendes. Sehen wir von der geringen c/j
Wirkung der Schwere und Wandreibung w.W z.M w,.,
auf der kurzen Sprungstrecke ab und be- Abb. 10.

zeichnen q die Wassermenge fiur die Ein-
heit der Gerinnebreite, y das spez. Gewicht der Flussigkeit,
g die Erdbeschleunigung, so ist nach dem Impulssatz:

4 iy z2— 2" y1.*F= q (ct— c2)
Die Kontinuitat erfordert aber
woraus zundchst folgt:
2
oder z24- 7, z» — (- = o.
17~ gz,

Will man die ungleichformige Geschwindigkeitsverteilung be-
ricksichtigen, so kann man wieder den Beiwert a einfihren und
erhalt damit

(©) zZ&=Vs7L (| i+ ~ -71)
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Fur die Grenztiefe z0 bei rechteckigem Gerinnequerschnitt

ergibt sich aus w= z+ mitdw = o; z0= , und
damit laRt sich statt (7) noch einfacher schreiben:

©) 23="r- 0+ m -x

Soll ein Sprung mdglich sein, so mufl zx < z0 sein, z2 wird

dann > z,.

Gleichung (6) gibt die Mdglichkeit, z2zu einem gegebenen zt
zu konstruieren. Zieht man in Abb. 11 die Gerade OH mit der
gegen die z-Achse und bezeichnet a e -j-—7j—mit u,
so ist einfach: u2 z2= u2 z2. Der geometrische Ort fur z2 ist
eine einfache Hyperbel. Der Schnitt der Hyperbel mit der wz-
Linie liefert in a' den Wert z2, der zum Ausgangspunkt a gehort.
Projizieren wir noch a' horizontal nach a" auf die Vertikale durch
a, so erhalten wir fir den Zweig Ga der wz-Linie eine ent-
sprechende Linie Ga", die unmittelbar die zum Ausgangspunkte a

mit der Wassertiefe z2 gehorige
Spiegellage z2 nach dem Sprunge
festgelcgt und die zweckméRig
die zum unteren Aste der wz-

Neigung %

Abb. 11. Abb. 12.

Linie gehdrige ,-Sprunglinie” genannt wird. a"a' ist gleich-
zeitig ein MaR flur den Energieverlust beim Sprung (Walzen-
bildung). Setzen wir weiter diese Sprunglinie in Verbindung mit
der zugehorigen Spiegellinie, so erhalten wir in Abb. 12 eine
klare Ubersicht der méglichen SprungVerhéltnisse. Der Wasser-
sprung stellt nun die Ubergangsmdglichkeit dar zwischen den
verschiedenen, durch &duRere Umstdnde (Randbedingungen)
bedingten Stromungsformen. Abb. 13 zeigt ein einfaches Bei-

Abb. 13.

spiel. Fur eine Bestimmte Wassermenge bedingt das Wehr \\
die Stromungsform I. Andrerseits bedingt der Ausflul aus der
Schitze die Strémungsform 111. Der Schnittpunkt der zur
Spiegellinie 111 gehdrigen Sprunglinie 111" mit der Spiegellinie
bestimmt eindeutig Stelle und Betrag des Wassersprunges,
der von der Stromungsform 111 auf diejenige | Uberfuhrt.

Auch fur den allgemeinen Fall nicht rechteckigen Profils
lakt sich die Sprunglinie einfach ermitteln. Bezeichnet nach
Abb. 14 sz die Tiefe des Schwerpunktes des zur Wassertiefe z
gehdrigen Gerinnequerschnittes unter dem Wasserspiegel, so
tritt an Stelle des Gleichung (4)

1 (f2sz,—B\) .=~ aQ(ci ca)

Trefgt man als Funktion von z einerseits die Lime der ani ,

andererseits die Linie der f sz auf, so braucht man nur, um die
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zu Zj gehdorige Tiefe z2nach dem Sprung zu ermitteln, durch den

Punkt Zj der Linie der eine Linie gleichen horizontalen

Abstandes von der fszLinie zu ziehen, um im zweiten Schnitt-

Abb. 14,

punkt die GroRBe z2 zu erhalten. Auch die Grenztiefe z0 und
der Punkt G ergeben sich sehr einfach.

Fur die Bestimmung der Staukurve und Stauweite leistet
die wz-Linie gute Dienste. Aus der Gleichung (3) erhdlt man
durch Integration

I w,
Tragt man Uber der w-Achse zu jedem Werte das zugehdrige

fTTj ak> so erh&lt man die in Abb. 15 dargcstellle Linie, deren

Flache zwischen der Anfangsordinate A und der Zwischen-
ordinate P die Stauweite zwischen den Wassertiefen z2 und z

Abb. 15. Abb. 15a.

darstellt. Da fur i = J im Punkt N der Nenner verschwindet,
hat die Linie eine senkrechte Asymptote. Die theoretische
Stauweite bis zur naturlichen Tiefe zn wird unendlich grof3.
Fir die praktische Berechnung ersetzt man etwa vom Punkt Px
ab sowohl die w- als die J-Linie durch ihre Tangenten oder
passende Sehnen. Bei der Unsicherheit der Grundlagen ist
diese Nédherung meist mehr als ausreichend. Mit den Bezeich-
nungen der Abb. 15 erhé&lt man dann:

dw=tgymud z

i- J=tgy(z- zn
=N Mt-Jfzin dz.
tgy z- z, z- zn
woraus: )
™7 "

/ d1= mlognat = log nat (Abb. 15a).
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Das Ende der Staukurve kann also genéhert als Exponential-
linic angesehen werden und man erhélt eine geniigende Ubersicht
Uber den Verlauf des letzten- Stuckes.
Oft ist es erwunscht, eine Naherungsrechnung fir die
Stauweite durchzufuhren. Abb. 16 zeigt, wie eine solche zweck-
maRig anzusetzen, ist. Die
w-Kurve ist in den meisten
praktischen  Beispielen so
flach, dalR sic ohne weiteres
durch eine Gerade genahert
werden kann. Die J-Kurve
dagegen ist meist stark ge-
krimmt, hat aber ausge-
sprochen hyperbolischen Cha-
W rakter, so daR sie mit recht
guter N&herung durch eine
Hyperbel ersetzt werden
kann, deren Asymptoten
parallel den Koordinatenachsen w, zsind. Die Konstanten der
Hyperbel bestimmt manam bestennachAufzeichnung der
J-Kurve graphisch aus drei Punkten, deren passende Wéhl eine
gewisse Ausgleichung gestattet. Man bestimmt also die
Konstanten a, b, IC so, daR man setzen darf:

Abb. 16.

- IC
(1) z b*“ a-
Fuhrt man noch ein:
gty oy,
Z,—zu
so ergibt sich fur d 1 die Gleichung:
2—w, dz W —W,, (z—h)dz
T~ K V@—zZn(@ a z_b_ K’
z—b ' i+a

deren Integration zw'schen den Grenzen ®l und z2 liefert.

— iy

Setzt man noch z,—amb = 47 21— b= |) f-3°
W«K~W ~

No(zazn) (i+ a)FZ ].'|'I|'||'EaI 6 ﬂf&r >

Diese Gleichung gestattet nach Bestimmung nur der Werte IC
und a die Berechnung der Stauweite meist rascher und genauer
als eine mihsame Staffelrechnung mit Fortpflanzung der
Fehler.

Besonderen Vorteil bringt aber die Beachtung des Zu-
sammenhanges der wz-Linie mit der Spiegcllinie, wenn es sich
darum handelt, die Spiegelform zu ermitteln in Fallen der Ande-
rung der Gerinneform, der Sohlenneigung u. dergl. Die Aufgabe
ist dann folgende: Gegeben sind zwei Gerinnestrecken, die sich
irgendwie unterscheiden, und ein Ubergangsstiick bestimmter
Form. Es soll fur eine bestimmte DurchfluBmenge die Ge-
staltung des Wasserspiegels ermittelt werden, sowohl fir die
beiden AnschluBstrecken als fiir das Ubergangsstiick, selbst-
verstandlich fir den Beharrungszustand. Zur Erleichterung der
Vorstellung wird man zweckmé&Rig so verfahren, dal man das
Ubergangsstiick in erster Anndherung so kurz annimmt, daR
das Integral J (i— J) d1 vernachldssigt werden kann und dal
man dann die genauere Spiegelgestaltung im Ubergangs-
stiick als Sonderfrage behandelt. Sind gréRere raschere Ande-
rungen der Hohenlage der Sohle (Stufen) vorhanden, so missen
diese natirlich ausgeschieden werden, und die Vernachlé&ssigung
erstreckt sich zundchst nur auf das Rcibungsgefalle. Mal-
gebend bleibt die Gleichung (3): dw = (i— J) d L Fur das Uber-
gangsstick setzen wir zunédchst dw = o, w — konst. Far
diesen Fall muB3 die Abbildung der Spiegellinie im wz-Bild
bestehen aus Zigen der den beiden Gerinnestrecken ent-
sprechenden wz-Linien mit dem fruher festgelegtcn eindeutig

-b-
: -Iognat 1"y.
+° Z b-. i

T+ oa

so erhdlt man:
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bestimmten Bewegungssinn und aus Linien w = konst.; uUber-
dies sind noch die unstetigen Ubergiange durch Sprung maglich,
die durch die ,Sprunglinie” festgelegt sind. Am besten wird
das Verfahren an einigen Beispielen gezeigt:

1. Beispiel: Verengung des Profils bei gleichbleibender
Sohlenneigung. Abb. iyzcigt die beiden Linienpaare J und w fur
die beiden Gerinne-
strecken. Die beiden
die naturlichen Tie-
fen z und zna dar-

stellenden  Punkte

sind Njund KV Be-

achtet man die mog-

liche Bewegung auf

den beidenw-Linien,

so sieht man sofort,

dal nur folgender

Ubergang maéglich

ist: Von Njwird auf$

entsprechend dem

Sticke Ni S der wx

Linie gestaut. Dann

folgt im Ubergangs-

stuck, der Vertikalen

SN2 (w=Konst.) ent-

sprechend, die Umbildung auf die Wassertiefe N2, die am Beginn
der Strecke 2 vorhanden sein muf3, da von keinem &ndern
Punkte der wz-Linic N, erreicht werden kann. Im wz-Bild
liegt also die ganze Spiegelgestaltung in einfacher Weise fest.
Die Untersuchung, wie sich bei endlicherLiange des Ubergangs-
stuckes die Spitze bei S rundet, ist Sonderaufgabe.

2. Beispiel. Gerinne-
form und Durchflu3-
mengc sollen wie im Bei-
spiel 1 bleiben, nur die
Sohlenneigung soll so ver-
groRert werden, dal3 die
Punkte der natirlichen
Tiefe Nr' und KV werden.
Vom Punkte Nj' kénnen
wir nur durch Sprung
abkommen (Abb. 17a).
Der Sprung fihrt auf Y,

dann erfolgt Stau léngs
der Wi-LiniebisS. ImUber-
gangsstick (w = Konst.)

erfolgt gemaR der Strecke
SG2 Umbildung auf den
Grenzpunkt G2, der am
Anfang der Strecke 2
liegen muf3; von G2ab er-
folgt Absenkung asympto-
tisch auf N/. Auch die "
Stelle des Sprungesy ergibt sich aus dervon S rUCkwartSermittcl-
ten Staukurve im Schnitt mit derzuz” gehdérigen SprungtiefcZy.

3. Beispiel. Erweiterung des Querschnittes, Umkehrung
von Beispiel 1. N«und Nxhaben ihre Stelle vertauscht (Abb. iS).

Abb. 17a.

Strecke

Abb.JLS.

Von KJ kann nurAbsenkungauf Gyerfolgen. G, muf3am Ende der
Strecke 1 liegen. Im Ubergangsstiick erfolgt die Umformung
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bis T, von T folgt Stau bis zum Punkte y, von dem aus durch Punkte S soweit gestaut, daR im Ubergangsstiick auf den
Sprung die natlrliche- Tiefe zn2 in Na erreicht werden kann. Grenzpunkt Gj umgeformt werden kann. In der Strecke 2
allt der Spiegel asymptotisch auf zn. Beim Ablauf von der
‘chwelle liegt die Umformung auf T im Ubergangsstiick und
der Stau nach N3 asymtotiscli an zn sehr einfach.

4. Beispiel. KrWeiterung im schieBenden Wasser. Abb. 1
Der einzig mogliche Ubergang ist: Senkung im Ubergangsstiick

7. Beispiel. Spiegelverlauf bei Uberwindung einer
Sohlensenkung. Gerinneform und Sohlenncigung der drei an-

Strecke,

Strecke Z

von Nj auf Tj, in der Strecke 2 dann Stau von T auf zn2 asym-

ptotisch. Je nach der Ausdehnung des Ubergangsstiickes VITTTH,

wird natirlich die Ecke bei T mehr oder weniger ausgerundet. StreCke' v TTTTIY TITTTTT WITTIZTTTER.
Sonderféalle verhaltnisméRig starker Anderung der Sohlcn- : r -Strecke Z— > (\] L—StreCke3

héhe behandelt man durch Ausscheiden des Integrals idl

das voll bericksichtigt wird, wahrend nur das Integral J J dl
pi erster Ndherung vernachlassigt wird.

5. Beispiel. Uberwindung einer Schwelle bei gleich-
bleibendem Profil und glcichbleibender Sohlenneigung i
(Abb. 20). Beim Ubergang von Strecke 1 auf Strecke 2 ist
Jidl = — A, beim Ubergang von Strecke 2 zu Strecke 3

Qj schlieBenden Strecken sollen gleich bleiben (Abb. 22). Am
7? Beginn der Strecke 3 mufl N3 vorhanden sein, das ei-
leJ- fordert aber am Ende der Strecke 2 die durch A bestimmte
Stauhdhe in S2. S2 legt fur die Strecke 2 ruckwarts die
Staulinie fest: S2E2 Von Nt erfolgt Stau auf St am
Streckenende, darin im Ubergangsstiick Umformung
dagegen J idl = + A Fir den Ubergang ist nun in erster auf T. Von T erfolgt Sprung auf E..
Néaherung einfach: W2= wt 41 A. Nach Abb. 20 findet in der . o . . L
Strecke 1 Stau bis auf S statt, so daR im Ubergangsstiick 8. Beispiel.  Verhaltnisse wie bei Beispiel 7, nur
Absenkung auf N2 entsprechend der natirlichen Tiefe zlz Séi die Sohlenncigung so groB3, daR die natirliche Wasser-

erfolgen kann. Beim Ablauf von der Schwelle findet im Uber-
gangsstuck Absenkung auf T statt, dann Stau bis zum Punkt Y
von dem aus der Sprung nach N3 mit der natirlichen Wasser-
tiefe zn) erfolgen muR. Liegt der Punkt Ylinks von T, so mussen
S und N, am Ende der Strecke 2 soviel hdher gelegt werden,
daR T mit Y zusammenfallt. Die Lage von S héngt dann von
der Lange der Strecke 2 ab, weil auf dieser der erforderliche
Stau erzeugt werden mufl. Der Sprung setzt dann in T an,
der Ubergang N2T N 3wird aber durch Walzenbildung verdeckt;
immerhin bleibt die theoretische Gestaltung des Uberganges
von Interesse.

6. Beispiel. Die Sohlenneigung sei gegen das vorige
Beispiel so vergroRert, dal die natirliche Tiefe in den Strecken

Strecke 1-

tiefc schieBRendem Wasser entspreche (Abb. 23). Na muf
in der Strecke 3 durch Ablauf vom Grenzpunkt G2 erreicht
werden, was den durch A bestimmten Stau am Ende der
Strecke 2 bedingt. Damit ist die Spiegellage rickwérts
y S2 festgelegt. Von Nx am Ende der Strecke ! erfolgt
Umbildung im Ubergangsstiick, entsprechend dem Be-
trag A auf T, von T an erhalten wir eine Staukurve auf
Tm_ die Hohe z . Die Sprunglinie zu dieser Staukurve be-
tces stimmt in ihrem Schnitt mit der Staulinie von S2 rick-
warts den Ort des Sprunges. Ist die Strecke 2 so kurz,
daR ein Schnittpunkt nicht vorhanden ist, so verlegt
sich der Sprung nach rickwarts, und eine besondere Unter-
suchung wird notig.
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9. Beispiel. Der Gerinnequerschnitt bleibe unveréndert,
nur ein GefaUsbruch der Sohle von ij auf i2 finde statt (Abb. 24).
Der Punkt N. muR am Anfang der Strecke 2 liegen. Von Nt
bis Nj, entsprechend den Tiefen z und z,,, erfolgt Absenkung.

Die vorstehende Behandlung der Spiegclgestaltung ver-
einfachte den Vorgang wesentlich durch die Annahme, dal3 fur
die verhaltnismaRig kurzen Ubergangsstiicke jedenfalls das
Reibungsgefdlle in erster N&herung vernachlassigbar sei.
W ill man den Spiegelverlauf im Einzelfalle fur das Ubergangs-
stick genauer verfolgen, so steht dem nichts im Wege. Fur
jeden Zwischenquerschnitt liegt eine wz- und wl-Linie fest,
und fiir den Ubergang zwischen zwei Querschnitten gilt
Gleichung 3)dw — (i—1J) d 1 Es ist also, da dl als Querschnitts-
abstand vorgegeben, d w so zu bestimmen, dall Gleichung (3) be-
steht. Besonders wichtig ist dabei, dal durch die friheren

Uberlegungen der Ausgangspunkt der w-Linie stets ganz
eindeutig festliegt, daR man also genau weil, wo man zu be-
ginnen hat. In Abb. 25 ist das Verfahren fir den im 1. Bei-
spiel behandelten Sondcrfall angedeutet. Es sind drei Zwischen-
querschnitte a, b, ¢ gewahlt, denen die so bczeichnetcn w- und
J-Linien entsprechen. Ausgangspunkt ist N2. Die Zwischen-
punktc sind so zu bestimmen, daR \w —J (i—J) dl = (i— J)m™H
wird bei gegebenem zl 1 Im Fortschreiten von N» kann so
die Linie N»abcSj mit beliebiger Genauigkeit festgclcgt
werden.

Abb. 26 zeigt das Verfahren bei mehreren Geféllsbrichen
der Sohle. Na liegt als Anfangspunkt der Strecke 4 fest. z2
am Beginn der Strecke 3 ist bestimmt durch

-h R
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ebenso z, durch

)dl.

Auf den Punkt zx erfolgt Absenkung von Nt. Man wird mit
Hilfe der Jz-Linien zundachst die Mittelwerte (i — J) Uber Al
abschétzen und nach Bestimmung von wn — wn genauer be-
stimmen, bis eine Ubereinstimmung erzielt ist, wie sie mit Riick-
sicht auf die Sicherheit der Grundlagen fir nétig gehalten wird.

In den vorstehenden Beispielen hat sich die Verfolgung der
Vorgdnge mit Hilfe des w J z-Bildes als einfach und die Anschau-
ung férdernd erwiesen. Es liegt auf der Hand, daB in Wirk-
lichkeit Abweichungen von den so ermittelten Spiegellinien
auftreten, deren Ursache wesentlich in der Veranderlichkeit
der Beiwerte a zu suchen sein wird. Gerade fur solche Fest-
stellungen aber ist die Ubertragung von Versuchsergebnissen

S— Wiz ¢ (2

in das wlz-Bild wertvoll, weil so Grundlagen fiir die Ubertragung
von Erfahrungen gewonnen werden kdnnen.

Staatsrat Prof. Dr. Alexander Koch, Darmstadt, dem
die praktische Hydraulik und das Versuchswesen so viel ver-
danken, hat wohl zuerst zur Bestimmung des Spiegelverlaufes
das ,Verfahren der Energielinie" eingefuhrt. Das beschriebene
wJz-Bild dirfte daneben nicht nur gute Dienste leisten, sondern
sogar wesentliche Vorteile bieten.

Von der Aufstellung analytischer Ausdricke fur die
Spiegelformcn ist zunédchst abgesehen worden, ihre Auf-
stellung an Hand des wlJz-Bildes ist nur eine Aufgabe ele-
mentarer analytischer Geometrie. Auf Sonderfalle im Zu-
sammenhang mit Versuchsergebnissen méchte ich in besonderer
Arbeit eingehen; das Vorstehende sollte lediglich die Methode
zeigen, die bei der Losung praktisch-hydraulischer Aufgaben
die Uberlegungen sehr wesentlich erleichtern kann und die sich
auch seit mehreren Jahren im Unterricht recht nutzlich er-
wiesen hat.

DER BRUCH DES STAUDAMMES DES-NEUENDORFER MUHLENTEICHES.
Von Magistratsbaurat Knoll, Konigsberg i. Pr.

In der Chronik der zu Bruch gegangenen Talsperren ist
bisher der Staudamm des Muhlenteiches von Adl. Neuendorf
bei Kdnigsberg i. Pr. noch nicht verzeichnet. Die Umsténde
solcher Unfélle dirfen jedoch der Fachwelt nicht vorenthalten
werden, da aus Fehlern am meisten zu lernen ist.

Der nahe dem sidlichen Talhange des Pregels gelegene
alte Staudamm hat ein Einzugsgebiet von rd. 48 km2 GroRe
und rd 15 km Lé&nge. Die Wasserscheide steigt bis -f- 39 Uber
N. N. an. Der rd 300 m lange, im Grundri geknickte Damm
(s. Lagcplan) lag mit seiner Krone im 0Ostlichen Teil bis zum
Knick an der Muhle etwa auf + 8,20. An der spateren Bruch-
stelle, der Stelle der groBten Dammhdhe, war vielleicht in-
folge Setzungen des Dammes vor vielen Jahrzehnten der
tiefste Punkt der Krone auf etwa Ord. + 7,75. Nach der

W estseite stieg der Damm bis + 9,25 an. Die Talsohle lag
im Teich auf etwa + 2,0, unterhalb auf etwa + 1,5.

Der Staudamm, auf welchem seit 1840 die Chaussee
Kdnigsberg—Uderwangen das'Tal durchkreuzt, hat etwa n 1l
Kronenbreite, wasserseitig eine Mauer aus Bruchsteinmauer-
werk und landseitig 1% fache Bdschung. Unterhalb schlie3t
sich der Gutspark an.’

Der Stauteich war etwa 2 km lang, ziemlich schmal,
bedeckte etwa 20 ha und hatte schatzungsweise 400 000 m3
Inhalt; ein GrundablaB war nicht vorhanden. Die Mihle
liegt in der N&he des rechten Talhanges auf einer Nase unter-
halb des Knicks im Staudamm. Das aus einem 80 cm weiten
Rohr bestehende Muhlengerinne, welches mit Rohrmittc auf
+ 4,70 lag, konnte Wasser nur durch die Turbine zum
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Unterwasser leiten, und diese schluckte hochstens /t m3
je Sekunde.
Nun zum Wichtigsten, der Freischleusc. — Der im Stau-

damm am linken Talhangc vorhandene massive DurchlalR hat
zwar eine lichte Weite von 4,5 m, liegt mit seiner Sohle am
Einlauf auf + 3,85, mit seinem Scheitel auf + 7,36, hat also
rd 3,5 111 Hohe und 15,75 m2 Querschnitt bei reichlichem
Sohlcngefélle, er ist .aber durch Einbauten véllig verbaut.
Durch zwei senkrechte I-Eisen ist er in drei Felder geteilt,
deren schmalstes und mittelstes Feld auf der Sohle eine
Schitzéffnung von 99 cm Breite und 1,11 m Hodhe hat. Sonst
ist alles eine Bohlenwand bis im Mittel + 7,15. Nur ein etwa
21 cm hoher Schlitz ist oben frei als einzige selbsttiatige Ent-
lastungsvorrichtung (s. Abb. 2). Die Ordinate der Uberlauf-
kante + 7,15, d. s. 60 cm unter der niedrigsten Stelle der
Dammkrone, wird hiernach vom Pé&chter der Muhle als Stau-
ziel angesehen. Ob sic das offizielle Stauzicl ist und immer
gewesen ist, war nicht feststellbar. Die beiden obersten Bohlen
sind durch abweichende, weniger solide Art der Befestigung
auffallend, so daR vielleicht deren
Unterkante mit + 6,57 als urspring-
liches Stauzicl anzusprechen ist.

Oberhalb des Ncucndorfer Mililcn-
teiches soll im Interesse der Landes-
verteidigung zu Anfang des Weltkrieges
voribergehend eine weitere Stauanlage
eingerichtet gewesen sein, die zu Bruch
gehend, schon einmal den Neuendorfer
Staudamm Uberflutet haben soll. Aus-
gehend von diesem Gerucht wurde beim
Versuch der Klarung des Unfalles auch
die Maoglichkeit einer aus' demselben
Grunde vorgenommenen Erhdéhung des
Stauzielcs in Ncuendorf erdrtert, aber
vom Miller bestritten.

War das Wasser im Teich kurz vor
dem Uberlauf tber die Dammkrone, so
fuhrte das Schiitz des Freigerinnes rech-
nungsméaRig etwa 5,6 m3/Sekunde ab,
der selbsttiatige Uberlauf durch den Schlitz etwa 1,65 m3/Se-
kunde, zusammen also 7,25 m3/Sekunde und einschliel3lich
des Muhlengerinnes vielleicht 7,75 m3/Sekunde. Das Schitz
zur Turbine hatte aber der Miller zur Zeit der Katastrophe
aus Angst um seine Turbine nur halb gedffnet.

Gerechnet wird in OstpreuBen mit Hochwasserabfluf3-
zahlen von 0,1—0,18 m3/Sekinde und km2 aber auch mit
°>355 m3./sekunde und km2 z. B. beim Uberlauf der Talsperre
in Wiekau. Das wiiirde bei einem Niederschlagsgebiet von
48 km2 4,8—8,4 bzw. rd 17 in3 je Sekunde ausmachen. Das
Taschenbuch ,H Gtte" gibt fur die Dimensionierung von Durch-
lassen fur diesen Fall etwa 0,8 in? je Sekunde und km2 an,
das waren 38,4 m3 je Sekunde. Nur Optimisten kdnnten
also die vorhandenen Entlastungseinrichtungen fir ausreichend
ansehen.

Was kommen mufte, kam. Am 23. August 1924 abends
fing ein Dauerregen von ziemlicher Heftigkeit an. Es regnete
auch den ganzen 24. stark, besonders abends zwischen 10
und 12 Uhr wolkenbruchartig, ebenso am 25. August. In den
drei Tagen sind in Ostpreufen bis 100 mm Regenhdhe, darunter
an einem Tage bis 79 mm fcstgestellt worden, d. s. ungewéhnlich
hohe Zahlen. Zu Beginn des Regens war der Teich fiur den
Miiller als leer anzusehen. Der Wasserspiegel war auf + 5,30.
Am 25. August um 143 Uhr frith war der Wasserspiegel erst
etwa 1 m gestiegen, und das Schitz des Freigerinnes wurde
gezogen. Das Wasser stieg weiter bis 5 Uhr auf + 6,74. Um
0 Uhr fing es an, Uber den Damm zu laufen. Nur eine ruck-
sichtslose Zerstérung der Einbauten des Freigerinnes hatte
vielleicht noch den Damm retten kénnen. Doch darauf kam
keiner, auch nicht das zu Hilfe gerufene Militdirkommando,
welches etwa 6% Uhr eintraf. Nach 2% stdndiger stets an-
Sachsender Uberspilung vollzog sich der Dammbruch nach

Gutshaus
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allméhlichem Auswaschen der Chaussierung und des Damm-
bodens durch Einsturz der Stutzmauer auf rd 50 m Breite
westlich der Mudhle an der tiefsten, also am ladngsten Uuber-
fluteten Stelle des Dammes unter Mitnahme eines zur Muhle
gehdrigen Stallgeb&dudes. Ein Zubruchgehen des Gutsteiches
des uUber 4 km oberhalb gelegenen Gutes Dalheim, wodurch

einige 1000 m3 schlagartig sich ins Tal ergossen, hat wohl
den letzten AnstoR zur Katastrophe gegeben. Infolge der
Jnsthouser
Mihle
,ach Uderteartgen
M hlen feich
Abb 1. l.ageplan des Staudammes.

Né&he des Pregeltales ist durch den Bruch in Neuendorf gréReres
Unheil nicht angerichtet.

Der Staudamm soll
spult worden sein.

zuletzt in Hdhe von + 8,50 uUber-
Trifft dies und die Angaben von Augen-

Abb. 2. Die Freiscldeu®e des Miihlenteiches.

zeugen Uber die Schnelligkeit des Anwachsens des Wassers
in den letzten Stunden zu, so sind etwa 112 m3 je Sekunde
zum AbfluR gekommen, wahrend gleichzeitig der Beckenin-
halt um rd. 28 m3 je Sekunde stieg, also sind rd. 140 m3 se-
kundlich zugeflossen, d. s. fast '3 m3 je Sekunde und km2
also rd. das Vierfache der von der ,HUtte" angegebenen Zahl.
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Die erstaunliche GroRe der Zahl miRte ganz besondere Ur-
sachen haben.

In der Nacht, welche der Katastrophe voranging, sind
in jener Gegend viele Durchlasse verstopft und manche Eisen-
bahn- und StraBenddmme dadurch zu Bruch gegangen. Die
W asserscheiden des Niederschlagsgebietes der Talsperre sind,
da das Geladnde ziemlich gleichmdRig zum Pregeltal hin fallt,
sehr niedrig, stellenweise ist im MeRtischblatt zwischen Wasser-
laufen der verschiedenen Niedcrschlagsgebiete keine Hohen-
kurve, d. h. nur ein HoOhenunterschied, welcher kleiner ist
als 1% m. Die Maoglichkeit besteht also, dalR damals groRe
Wassermengen aus den benachbarten Niederschlagsgebieten
Ubergetreten sind, so auf der Ostgrenze des Gebietes zum Bei-
spiel i km sudwestlich von Gutenfeld, wo Aufstau und Stro-
mungen langs der nach Nordosten hin abfallenden Bahnlinie

STEUDING, GRUNDSATZLICHE BEMERKUNGEN ZUR SCHWINGUNGSFESTIGKEIT,

beobachtet sind, und auf der Westgrenze am Jagerhaus, 2 km
westlich von Dalheim, wo rd. 20 km2 Niedcrschlagsgebiet hin-
zugekommen sein kénnen (s. MeRtischblatt 230 Ludwigswalde).

Immerhin ist wohl im vorliegenden Falle auch trotz
dieser Mdglichkeiten nicht von héherer Gewalt allein zu sprechen.
Dazu sind die Entlastungsvorrichtungen zu mangelhaft und
die Damtnkrone zu niedrig und zu ungleich in ihrer Hohen-
lage gewesen. Beaufsichtigung auch von Jahrhunderte be-
stehenden Mduhlenteichen, besonders hinsichtlich der vor-
handenen Entlastungsvorrichtungen und Kronenhdhen, sowie ein-
heitliche Regelung der Ermittelung von DurchlaBabmessungen
in Dd&mmen aller Art durfte hiernach anzustreben sein. Vorsicht
ist hinsichtlich dieser Abmessungen besonders da geboten, wo
die Wasserscheide so niedrig ist, daB verstopfte Durchlédsse
das Nicderschlagsgebiet bedeutend erweitern kdnnen.

EINIGE KRITISCHE GRUNDSATZLICHE BEMERKUNGEN ZUR SCHWINGUNGSFESTIGKEIT.

Von Dr.-Ing. II.

Der Anlal3 zu den vorstehenden Ausfihrungen ist mir durch
die verschiedenen sich vielfach widersprechenden Ansichten
und Versuchsergebnisse, die auf der der Schwingungsfestigkeit
gewidmeten Tagung des Schwingungsausschusses des V.d.l. in
Braunschweig am 25. u. 26. Mdrz 1927 zur Mitteilung gelangten,
gegeben worden. Zusammenfassend wirde sich der ganze Mei-
nungsaustausch in der allgemeinen Frage formulieren lassen
kénnen, ,,0b ein physikalisch anderes elastisches Verhalten des
Materials bei schwingender und ruhender Beanspruchung zu
erwarten ist?"

Es wdare eine grobe AnmaRBung, auch nur eine teilweise
Beantwortung dieser Frage angesichts der erst in der Entwick-
lung begriffenen diesbeziglichen Untersuchungen mit diesen
kurzen Zeilen hier versuchen zu wollen. An die alteren und als
sicher feststehenden Tatsachen der physikalischen und tech-
nischen Materialprufungen anknupfend, mdochte ich nur er-
wéhnen, daR auch hier bereits ein &hnliches Problem Vor-
gelegen hat, ndamlich insbesondere beim ,Gufleisen* in der
Unterscheidung seines Elastizititsmoduls bei Zug— Druck- und
Biegeversuchen. Auch die feinsten und sorgféltigsten Unter-
suchungen am einwandfreiesten Material unter Berucksichti-
gung des wirklichen Spannungdchnungsverlaufes (also bei Ver-
zicht auf das Hookcsche Gesetz) von Bach, Foppl, Herbert,
Pinegin und Schéttlcr ergaben immer noch abweichende Werte
fur den Elastizitatsmodul bei Zug—Druck und dem Biege-
versuch. Ich konnte nun in einer dlteren Arbeit (Dissertation)
zeigen, daR dieser Unterschied durch die noch bcibehaltenen
vereinfachenden Annahmen (wie linearer Spannungsvcrlauf
oder Ebcnbleiben' der Querschnitte), die zur Ableitung der
Forméanderungsformeln ublich sind, bedingt wurde. Bei Ver-
zicht auf diese letzten rein mathematischen Vereinfachungen
und Annahme allgemeinerer Voraussetzungen (wie die Minimum-
bedingung der Forméanderungsarbeit) lieR sich eine vollkom-
mene Ubereinstimmung herbeifiihren. Dieses und der Umstand,
dal bei den feinsten physikalischen Bestimmungen der Elastizi-
tatskonstanten bei verschiedenen Materialien und verschiedenen
Temperaturen von E. Grineisen, F. A. Schulze, W. Voigt,
K. R. Koch, C. Dannccker, Dieterle genau dieselben Werte
aus den statischen und dynamischen Versuchen gefunden wor-
den sind, legen es nun nahe, allen Versuchen von vornherein
als Leitfaden das Prinzip der ,Unabhéngigkeit des elastischen
Verhaltens des Materials von der Beanspruchungsart" zugrunde
zu legen. Es bleibt noch zu zeigen, dall auch fir die neuere
Materialforschung dies Prinzip leistungsfdhig genug ist, um die
scheinbaren Widerspriuche zu lésen und die wahren Ursachen
und Zusammenhédnge der beobachteten Erscheinungen aufzu-
decken.

Da, abgesehen von den madglichen Versuchsfeldern, bereits
die rein mathematischen Voraussetzungen zur Ableitung der

Steilding, Breslau.

Elastizitatsformeln zu fehlerhaften Schlissen (unter Umstanden
bis zu 20%) fuhren koénnen, so wird man die einzelnen Ver-
suchsmethoden in direkte und indirekte einteilen. Bei den erstc-
ren (Zug, Druck, Torsion kreisrunder Stdbe) hat man die ein-
fachsten Beziehungen zwischen Spannung und Forménderung,
bei den letzteren (gleichméaRige und ungleichmaRige Biegung,
Torsion nicht kreisrunder Stédbe usw.) werden diese Beziehungen
bereits durch kompliziertere, unter den oben erw&dhnten mathe-
matischen Vereinfachungen abgeleitete Formeln ausgedrickt.
Bei den dynamischen Beanspruchungen und Untersuchungs-
methoden kommt noch die ausschlaggebende Wirkung der
Massentragheit hinzu, wodurch diese Beziehungen noch kom-
plizierter werden. Um zu zeigen, welche Fehler und was fur
falsche Schlusse aus deren nicht genlgender Beachtung ent-
springen kdnnen, beschranke ich mich auf das einfachste Bei-
spiel des dynamischen Zug-Druck-Versuches. Bezuglich der
Ableitung der einzelnen Formeln auf Hort,
Technische Schwingungslehre, verweisend, fihre
r ich der Kiirze halber nur die Ergebnisse an. Fur
den 1. Fall eines zylindrischen Stabes von der
Lange 1 Abb. 1, an dessen Ende eine gemessene,
nach einem Sinusgesetz periodisch wirkende
Spannung 03 wirkt, erhalt man die Verschie-
bung £ in der L&angsrichtung an einer be-
liebigen Stelle x zu -

a.l
E I

wo tu die Frequenz der aufgezwungenen Spannung 03, E den
Elastizitaitsmodul und n die spezifische Masse des Materials
bedeuten. Die Dehnung e ist bekanntlich

LU

«,

Abb. 1.
wl

£= 0X

und damit die Spannung an einer beliebigen Stelle

3 Iy
) a=|':r—c= csin Wt.
COSut
n -
Wird anstatt der Spannung 03 die Verschiebung am
Ende des Stabes gemessen, so wird die Verschiebung an be-

liebiger Stelle
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und fur die Dehnung und Spannung erhé&lt man die Beziehung

11/-£-cos ox]/|-
E sin ot
sin 1

o) 0x

Fur den 2. Fall, wo sich am Stabe noch eine Masse m (etwa
Einspannungskopf) befindet, Abb. 2, an der eine gemessene
periodische Kraft og F wirkt, erhalt man fur

1 die Verschiebung
E"
t= -
L
u X sincqxf f gincot
tr,F
Abb. 2 und fir die Spannung an beliebiger Stelle x

JL
E

® «=EH="» = sill @t

Setzt man in den letzten Formeln m =
diejenigen fir den ersten Fall.

Aus der letzten Formel (3) sieht man, daB die Anordnung
(Abb. 2) fur Versuche ganz ungeeignet ist. Je nachdem, ob
inan sich im Gebiete vor, in oder uUber der Rcsonanzlage (bei
der der Nenner verschwandet) befindet, gibt die gemessene
Spannung og einen nur anndhernd richtigen, einen vielfach zu
groRen oder vielfach zu kleinen Wert an. Nur damit kénnen die
verschieden sich widersprechenden Beobachtungen, daR bei
dynamischer Beanspruchung das Material eine scheinbar viel
kleinere oder viel grolRere Festigkeit in Abhéngigkeit der
Frequenz besitze, erklart werden. Da die gemessene Kraft also
gar nicht auf die Beanspruchung des Stabes ohne weiteres
schlieBen 1aRt, so ist die Kraftmessung an sich zu verwerfen,
wenn sie auch genau an der Versuchseinrichtung gemessen
werden kénnte. Dasselbe gilt auch, wenn auch im geringeren
MaRe, fur die Anordnung (Abb. 1). Es ist also am zweck-
magigsten die Endverschiebung des Versuchsstabes zu messen,
wie es auch bei den Dauerprifmaschinen der Firma Carl Schenck,
Darmstadt, geschieht, wobei dann beide Anordnungen gleich
werden, so dal auch fur den Fall eines vorhandenen Einspann-
kopfes und Futters, der weiteren Betrachtung der Fall Abb. 1
zugrunde gelegt werden darf, mit der Formel (2). Obgleich der
Prufstab wohl mit Rucksicht auf die geschilderte Massenwir-
kung bei der Prufmaschine von Schenk bereits sehr kleine
Dimensionen besitzt (Durchmesser 5 mm, Lange 1= 50 mm),
so kann man trotzdem nicht dieselbe Dehnungsamplitude Uber
£,
1

0, so erhalt man

die ganze Lange annehmen und diese gleich setzen,

wie es Ublich zu sein scheint, sondern mit Bericksichtigung
der Formel (2) wird

1j/"~"cosco X |/-jV

. sinoolj/'g

per Fehlerfaktor wird also gleich

d e= «-

el ]/E cosco X ,, E
©

'3
E
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Fir x = o an der Einspannstelle wird er am groRten und gleich

fl
sinooll l,

also immer gréRer als 1. Die wahre Dehnung an der Einspann-
stelle ist also immer groRer als die scheinbar gemessene. Nach
der sehr beachtenswerten Verdffentlichung von Dr.-Ing. E.
Lehr (Glasers Annalen vom 15. Okt. 1926 u. f.) besitzt die hier

(6)

in Frage kommende Prifmaschine eine Wechselzahl von
30 ooo/min, also eine Frequenz o — — =3140. Mit
Q= T8T cac fur Stahlund E = 2.i06 wird col|/-]- - 3'4«

= [ und damit f— = si* , m = i,i9 ais°

bereits 19% Unterschied. Bei anderen mit einer der Eigen-
frequenz des Stabes (tiefste Frequenz o = 5000) zusammen-

fallenden Frequenzen “sincolj/4§- = o™ kann dieser Fehler be-

liebig groR werden. Obgleich bei dieser Betrachtung die Dd&mp-
fung auBer acht gelassen worden ist, so bleibt sie grundséatzlich
richtig, nur mull bei genaueren Messungen auch diese mit
berlcksichtigt werden, wodurch weitere Komplikationen cin-
treten. Bei der Aufstellung der Energiebilanz sind noch wei-
tere Fehler zu erwarten. In der Verformungsenergie kommt die
Dehnung im Quadrat vor, so daR der oben erwédhnte Fehler
bereits quadriert wird. Die Messung der aufgenommenen und
in W&rme umgesetzten Arbeit ist ebenfalls mit Fehlern behaftet,
indem sie aus der Differenz der Leistung der belasteten und
Iccrlaufcnden ganzen Maschine oder aus der Messung der ab-
gefuhrten Wéarme ermittelt wird. AuBerdem ist noch bei Ver-
gleich mit statischen Untersuchungen die hoéhere Temperatur
des Stabes bei den dynamischen Versuchen zu bericksichtigen.
Nimmt man noch die Kerbwirkung, die ebenfalls mit den
Materialeigenschaftén nichts zu tun hat, mit hinzu, so ge-
winnt man bereits ein Bild von der Mannigfaltigkeit der Ur-
sachen, die zu einer befriedigenden Erklarung aller Erschei-
nungen herangezogen werden konnen, ohne das aufgestcllte
Prinzip aufgeben zu missen. Im Gegenteil wiirde dieses die
Veranlassung dazu geben, andere, noch unbekannte Ursachen
oder Fehler zu suchen. Es erlbrigt sich wohl, auf die speziellen
Fragen der Matcrialforschung wie Verfestigung, Rekristalli-
sation usw. einzugehen, um die Grundlosigkeit der Annahme
eines verschiedenen elastischen Verhaltens des Materials bei
den verschiedenen Beanspruchungen einzusehen, wenigstens
solange die vorkommenden Frequenzen und Geschwindigkeiten
noch weit unterhalb der GréRenordnung der inneren Bewegung
der Bausteine der Atome und Molekule selbst bleiben. Diese
Ansicht bricht sich auch in technischen Kreisen bereits durch,
indem Dr. Lehr in der oben genannten Abhandlung die Un-
abhéngigkeit der Schwingungsfestigkeit von der Frequenz
vertritt, auf deren Grundlage die Schnellprifmaschinen mit den
hohen Frequenzen der Firma C. Schenck sich aufbauen. Auch
ist eine gewisse Ubereinstimmung zwischen der Elastizitats-
grenze und der Ermidungsgrenze nicht zu verkennen.

SchlieRlich méchte ich noch bemerken, dal? durch die neuen
dynamischen Materialprifmethoden neue schérfere Mittel ge-
wonnen worden sind, um in die einzelnen Zusammenhéange und
Geheimnisse der Festigkeitseigenschaften unserer Bau- und
W erkstoffe einzudringen.

Fiar die Wirtschaftlichkeit haben sie die groRe Bedeutung,
daR dadurch die Grenzen der Standsicherheit genauer festgelegt
werden kénnen und somit mit einer Erhdhung der zulédssigen
Spannung unter Voraussetzung einer genaueren, die dynami-
schen Einflisse berlicksichtigenden Berechnung und damit ver-
bundenen leichteren und billigeren Bauweise gerechnetwerdendarf.
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SCHACHENMEIER, ZUR STABILITAT DER CELENKPYLONE EINER HANGEBRUCKE.

ZUR STABILITAT DER GELENKPYLONE EINER HANGEBRUCKE.

Die auf S. 438 abgebildete Gelenkpylone, die nicht nur das
Ubliche FuRBgelenk sondern auch ein Kopfgelenk aufweist,
kénnte vielleicht dem Bedenken begegnen, daRR diese Anordnung
gar nicht stabil sei. Solche Bedenken sind dem Verfasser gegen-
Uber tatsdchlich von verschiedenen Seiten gedufert worden.

St

@ (ol F)

Abb. 1. Abb. 2.

Es laRt sich aber auf ganz einfache und anschauliche Weise
zeigen, daBl sich eine solche Pylone bei jeder Uberhaupt vor-
kommenden Belastung im stabilen Gleichgewicht befindet.

Wir wollen uns zunéchst den Fall umgekehrt, d. h. die
Pylone auf den Kopf gestellt denken, s. Abb. 1. Wenn dieser
Fall stabil ist, dann ist es der wirkliche ebenfalls. Zur Beweis-
fuhrung betrachten wir noch einige andere Sonderféalle, ndmlich:

a) ebene Grundflache, Stab gelenkig gestutzt im Mittel-
punkt einer Rolle, s. Abb. 2a,

b) dasselbe, jedoch Unterstitzungspunkt
unterhalb der Rollenmitte, s. Abb. 2b,

c) dasselbe, jedoch Unterstitzungspunkt oberhalb der
Rollenmitte, s. Abb. 2c.

des Stabes

Fall a ist indifferentes Gleichgewicht, b stabiles Gleich-
gewicht, c labiles Gleichgewicht.

Jetzt nehmen wir statt der ebenen Grundflache ein voll-
kommen biegsames Seil, setzen eine Rolle darauf und stutzen
den Stab wiederum geméaR den drei Féllen a, b, c; s. Abb. 3,
die fur alle drei Falle gilt.

Endlich nehmen wir statt des vollkommen biegsamen
Seiles eine Gclcnkschcibenanordnung mit drei reibungslosen
Gelenken, s. Abb. 4, und groRer gezeichnet Abb. 5. — Es st
Uberall vorausgesetzt, daR die Ldngen s und 1grof3 seien im
Vergleich zu den Abmessungen der Rolle, bzw. der dreieckigen
Gelcnksclieibe. Wie man an Abb. 5 leicht zeichnerisch fest-
stellen kann, ist das
Gleichgewicht eben-
falls indifferent, wenn
die Unterstutzung
im Mittelpunkt D

des Beruhrungs-
kreiscs (Ersatz fur
die Rolle) liegt. Da-
gegen ist das Gleich-

gewicht- stabil,
wenn der Unter-
stitzungspunkt C
tiefer als D liegt,
und es wurde labil werden, wenn der Unterstitzungspunkt C
héher als D lage. In dem in Abb. 4 gezeichneten Falle des
stabilen Gleichgewichtes entsteht bei einer versuchten kleinen
Drehung der Gelenkschcibe sofort ein rickdrchendes statisches
Moment von der GroRRe P.e.

DaR bei A und B tatsachlich keine reibungslosen Gelenke
vorhanden sind, sondern ein Seil von betrachtlicher Steifigkeit
wirksam ist, macht die Sache natirlich nur noch glnstiger.
Drehen wir jetzt zum Schlisse die Abb. | oder Abb. 4, bzw. 5
wieder um 180°, so haben wir den der Hangebricke nach dem
neuen Vorschlag entsprechenden Fall, an dessen Stabilitat
somit kein Zweifel sein kann.

Midnchen, Juli 1927. Schachcnmcier.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Uber die Berechnung gegliederter Druckstdbe im
® = Verfahren.

Far Heft 6 d. Js. gibt Herr Dipl.-Ing. Durrfeld eine Abhandlung
mit obiger Uberschrift, da jene jedoch z. T. Ergebnisse vorilhrt,
welche als nicht einwandfrei bezeichnet werden konnen, gestatte ich
mir, folgende Erwiderungen entgegenzuhalten:

Die Durrfeldschen Formeln zur Berechnung der Knicklangen der
Einzelstdbc mehrteiliger Druckstédbe grinden sich auf die Benutzung
der von Krohn zuerst entwickelten Formel zur Berechnung des Last-
anteils, welchen der dem Krimmungsmittelpunkt zunachst gelegene
Einzelstab im Fall des Knickens erhalt. Hierfur ist aber eine steigende
Sicherheit, wie sie die Hochbaubestimmungen verlangen, nicht ent-
halten, sie nehmen deshalb auch keine Ricksicht auf vorhandene
Ausbiegungen und Ungleichheiten im Material des Gebrauchsstabes
und dergleichen mehr; diese unangenehmen Erscheinungen erzeugen
im Druckstab Nebenmomente, die hauptsédchlich durch die Einfihrung
der steigenden Sicherheit erfal3t werden sollen. Es ist m. E. deshalb,
an Stelle des Krohnschen Faktors, mit den cu-Werten die Ausbiegung
des Druckstabes zu berucksichtigen. Wie bekannt, stimmt die Tetmajer-
sche Knickspannungslinie mit den Gruppenmittelpunkten der Versuche
nicht genau Uberein, da er fir diese Linie eine Gerade waéhlte, welche
heim Schlankheitsgrad A = o zu stark und in der N&he der Beriihrung
mit der Eulerkurve zu wenig fallt. Hierdurch ergeben sich die Knick-
langen der Einzelstédbe, bei Anwendung der Diurrfeldschen Formel,
im ersten Fall zu klein und im letzteren zu groR. Fur das von Durrfeld
auf S. 98 in Heft 6 d. Js. gebrachte Beispiel mit 17 t Druckkraft,
S/m Knicklange und Schlankheitsgraden von 129 und 112 fir die Haupt-
achsen, die nach den Vorschriften eine Knicksicherheit von 3,5 haben

sollen, ergeben sich deshalb fiuir die matcrialfreie Achse Sicherheiten
welche nach der alten Krohnschen Formel 3,25, nach der neueren aber
nur 3,0 betragen. Bei Benutzung der Strandschen Knickspannungen,
welche den Tetmajerversuclien angepaldt sind, ergibt sich sogar nur
eine Sicherheit von 2,67. Druckstdbe mit einem Schlankheitsgrad
von 100 und daruber sind durchaus nicht selten, so da diese, nach der
Dirrfeldschen Formel berechnet, zu schwach ausfallen. Wie Durrfeld
in seiner Abhandlung angibt, ist seine Formel nur fir Schlankheitsgrade
Uber 32 fur die matcrialfreie Achse brauchbar, also auch hier ist eine
Beschrankung.

Darrfeld wendet den Wert fur asin bezug auf die neue Krohnsche
Formel, welche er mit (7) in der Abhandlung anfiihrte, m. M. nicht
richtig an, wenn er diesen der Uk-Linie der Hochbauvorschriften fur
den Schlankheitsgrad o entnimmt. Krohn gibt fir den Wert os, siehe
,Die Bautechnik'‘, 1923, S. 250, den Tetmajerschen mit3,it/cms an,
der von der tatsdchlichen Quetschgrenze nicht weit abliegen durfte.
Gleichfalls bemangele ich, wenn Ddurrfeld auf S. 100 annimmt, dafl
ich fur den Tetmajerwert von 3,1 t/cm2den der Ok-Linie der Hochbau-
vorschriften fir A— o bis 60 gesetzt haben wolle; im Gegenteil habe
ich in meiner Veroffentlichung, im Bauingenieur, 1926, S. 54, aus-
dricklich angegeben, dalR bei Material mit Quetschgrenze der Wert
fur die Spannung an der Quetschgrenze und bei solchem ohne Quetsch-
grenze der Wert fur die Druckfestigkeit zu setzen ist; auBerdem habe
ich darauf verwiesen, daR die Knickspannungen nach Tetmajer oder
Strand fur die Berechnungen der Knicklasten einzusetzen sind, ebenso
berlicksichtigt das Beispiel die Strandschen Knickspannungen.

Zu den weiteren Ausfihrungen Durrfelds S. 100 in Heft 6 be-
merke ich, dal3 die Anwendung des a>-Verfahrens zur Berechnung mehr-
teiliger Druckstédbe nur dadurch mdglich ist, da die aa zul-Linie der
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Hochbauvorschriften einen @hnlichen Verlauf wie die den Tetmajerschen
Versuchen angepalite Knickspannungslinie von Strand, siehe Z. d. B.,
1914, S. 88 u. f., hat und dadurch, daR die to-Wertc schneller steigen

Obwohl die Ok-Linic nach den Vor-

Schriften fur die Schlankheilsgrade o bis 60 konstant ist, ist die Aus-
biegung des Gebrauchsstabes durch die steigende Sicherheit aus-
reichend berucksichtigt worden. Ich glaubte in meiner Verdéffent-
lichung hierauf nicht besonders hinweisen zu mussen, durch die Kritik
Dtirrfelds wurde ich jetzt aber dazu gezwungen.

In seiner Abb. 8 gibt Durrfeld einen Vergleich der rechnerischen
Querkrafte zwischen Hochbauvorschriften, dem Krohnschen Wert
und dem nach meinen Veréffentlichungen. Die Querkrafte sowohl
nach Krohn als auch nach meiner Entwicklung sind in der Abb. 8
nicht richtig eingetragen. Die nachstehende Abbildung zeigt den

als die Strandsclien — - -Werte.

Verlauf der rechnerischen Querkréfte richtig, die ausgezogene Linie
stellt die Querkraftslinie nach Krohn dar; diese verlauft ahnlich den

Die
ist strichpunktiert

Knicksichcrheiten und berechnet sich zu—2—83§/—_ = 12,153 sv.

Querkraftslinie nach den Hochbauvorschriften

— anzusetzen.
50 mv 10

meinem Vorschlag ist die linierte und fur 2 2$.90/90/9 in bezug auf die

eingetragenund mit

Die Querkraftslinie nach

W eP 71
Materialachse ermittelt nach der Formel Sk-lzia_ (@—1). Beider

Krohnschen Kurve ist darauf zu achten, da der Einflul3 der steigenden
Sicherheit nicht vergessen wird, wie cs von Dirrfeld aus geschehen.
Es durfte sich lohnen, Uber die Bemessung der Querkraft einige Er-
klarungen abzugeben. Bei einem Stab mit dem Schlankheitsgrad o
kénnen keine Ausbiegungen und infolgedessen auch keine Momente
oder Querkrafte auftreten, jedoch ist hier die Stabkraft am gréRten.
Bei dem Schlankhcitsgrad 00 mussen alle Kréfte o sein, so dal die
Querkraftslinic von einem gewissen Punkt ab nicht mehr nach oben,
sondern nach unten verlaufen muf. Diesen Bedingungen entspricht
mein Vorschlag. Die Hochbauvorschriften hingegen ergeben die grofte
Querkraft bei dem Schlankheitsgrad o, also wenn das Biegemoment o
und auch das Knickmoment o sind, hingegen ist dicQuerkraftlinie ab-
nehmend und verlauft in der Unendlichkeit auf o. Die Querkraft
nach den Hochbauvorschriften mit 2% der Stabkraft anzunehmen
schliet aber den Fall des rechnerischen Nachweises nicht aus und ist
demnach nur als Anndherung aufzufassen.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
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Wenn Durrfeld am Schlusse seiner Abhandlung zur Berechnung
der Querkraft Max Q den Wert der Druckfestigkeit im Nenner ein-
setzt, so erachte ich es als nicht zutreffend, da® hier auBer der steigenden
Sicherheit noch der Wert der Spannung an der Quetschgrenze ctg nicht
berucksichtigt wird, wodurch die Krohnschen Werte auRerdem in der
Abb. 8 zu klein angesetzt sind.

Durrfeld wirft mir die Schwerfélligkeit der von mir vorge-
schlagenen 'Formel fur die Querkréfte vor und bezeichnet eine, auf
S. 101 gebracht, als Endgleichung. Diese Formel ist aber nur die
Ausgangsgleichung zur Entwicklung der Formeln fur die mehrteiligen
Stabe, die ich in meiner Abhandlung nicht allein fur zweiteilige, sondern
auch fir mehr als zweiteilige Druckstdbe verallgemeinerte.

Wilhelm Faust, Niesky O.-L.

Entgegnung.

Die Schriftleitung gestattet mir wenige Worte zur Entgegnung
auf vorstehende Erwiderung von Oberingenieur Faust. Ich be-
schrdnke mich daher auf einige Bemerkungen.

Von ,unrichtigen Ergebnissen” kann nicht die Bede sein, zumal
der Nachweis nicht gefuhrt worden ist. Mein Bcreclinungsvorschlag
grundet sich auf die in den Hochbau-Best, empfohlene Formel von
Krohn, die sich auf die Tetmajerscho Ck-Linie stutzt. Das Faustsche
Verfahren geht auf die Strandsclie Ok-Linie zuriick — was fur seine
Ableitung friher nicht gesagt worden war — und benutzt die Ahnlich-
keitdieser Ok-Linicmit der 04zuj-Linic. DieOk-Liniederliochbau-Bcst.
kann keine Grundlage fur die Entwicklung beider Verfahren bieten.
Daher wurde von mir mit Recht behauptet, dafl? sowohl bei der neueren
Krohnschen Formel wie bei der Ableitung der Faustschen Formel
unter Einsetzung der amtlichen <Jk-Werte (fur 1= o0-f-60ist &k
= 0— s =2400 kg/cm2) kein Sinn entsteht. Uber die ZweckmaéaRigkeit
der einen oder anderen Ok-Linie ist genligend geschrieben worden,
diese Frage wurde daher von mir nicht berihrt.

Mein Vorschlag fullt gedanklich nur eine kleine Liicke der Hochb.-
Vorschr. aus, ohne daB3 eine Ergdnzung der Vorschriften notwendig ist,
weil die Bausteine zu dem Berechnungsverfahren ausnahmslos aus den
Vorschriften selbst entnommen sind. Deshalb haben die nach meinem
Vorschlag berechneten Stabe die gleiche steigende Sicherheit der Hoch-
bauvorschriften. Einzelstab und Gesamtstab haben wohl zahlen-
maRig verschiedene Sicherheiten, diese sind jedoch gleichwertig
und in jedem Fall den Vorschriften gentgend.

Das Verfahren ist unbeschrankt anwendbar.
ausdrucklich auseinandergesetzt.

Was die Bestimmung der Querkréfte anlangt, so bleibe ich der
Meinung, dal? bei einem bestimmten Stabquerschnitt und verschiedenen
Knicklangen die Querkraft nach Krohn konstant bleibt. ,Hierbei ist
zu beachten, dal3 die Querkraft infolge ihrer Entwicklung aus der
groRten Durchbiegung erst im Augenblick des Bruches den berech-
neten Wert anzunehmen vermag." (Foerster, Eiscnkonstr. 1924,
S. 62.) Man kann mithin Zug- und Biegeglieder von Vergitterungen
mit der Bruchspannung 3700 kg/cm2 berechnen. Nach den Hochbau-
Best. wirde man die gleichen Glieder mit 1400 kg/cm2 dimensionieren.
Der Faktor 1400/3700 ist also keine Sicherheit, mit der zu rechnen
ware, sondern nur ein Reduktionsfaktor fur eine vergleichende Dar-
stellung. Q nach Faust hat im unelastischen Bereich zunéchst etwa
die Tendenz einer steigenden Geraden, um dann schwach zu fallen.
(In meiner Abh. 8 ist die genannte Gerade irrtumlich durch das Ge-
samtbild uber L= 60 hinaus verldngert worden.) Im ubrigen handelt
es sich hier nur um ein Vergleichsbild, das zeigen sollte, wann man
nach den Hochbau-Vorschriften und- wann nach Krohn sicherer
rechnet. Die Krohnsche Formel behélt ihren Wert in ihrer Einfach-
heit gegenliber der von Faust. W alther Durrfeld.

Ich habe das S. 100
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Die Ausfihrung der AbschlieBung der Zuidersee.
(Fortsetzung von Seite 638.)

Aus dieser Darstellung geht hervor, daR dieses Arbeits-
programm unter ganz besonderen Umstédnden ausgefuhrt
werden muf. An- erster Stelle handelt es sich darum,
groBe Erdarbeiten in offener See auszufuhren; mir maéachtige
Baggergerdte kénnen wunter derartigen Umstdnden arbeiten,
und eine umfangreiche Flotte von Baggern, Prahmen und
Schleppdampfern ist notig. Die Einzelteile des Werkes mussen
genau aneinander anschlieBcn, weil sonst die Gefahr droht,
daR ernste Schdden und groRe Schwierigkeiten bei der Aus-
fuhrung Auftreten; sie mussen deswegen alle genau in der be-
stimmten Zeit fertiggestellt werden. Weil die Leistung der
Gerate in offener Sec abhédngig ist von der Witterung auch im
Sommer, kann nur ein sehr leistungsfdhiger Unternehmer die
Arbeiten richtig fertigbringen. Die Schwierigkeiten der Aus-

fuhrung werden infolge der zunehmenden Wrassergeschwindig-
keit groRRer, je weiter die Arbeiten fortschreiten; in den letzten
Jahren miuissen daher die im Laufe der Herstellung gesammelten
Erfahrungen nicht nur den leitenden Staatsingenieuren, sondern
auch dem Unternehmer zur Verfugung stehen.

In Holland werden offentliche Arbeiten in der Regel auf
Grund einer offentlichen Ausschreibung ausgegeben, und man
hétte auf diese Weise auch verschiedene Teile der AbschlieBung
ausgeben koénnen. Wahrscheinlich héatten alsdann mehrere
Unternehmer die aufeinanderfolgenden Teile ausgefuhrt und
der Unternehmer der SchlieBungsarbeit wirde nicht Uber die
erforderlichen Erfahrungen verfugen. Die aufeinanderfolgenden
Bauten wdirden vielleicht auch nicht sehr genau aneinander
anschlieBcn, da die Gefahr der Verzdgerung in der Herstellung
der Einzelteile naheliegt. Unwirtschaftlich wirde es weiter
sein, wenn jedesmal ein neuer Unternehmer die Arbeit in Gang
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zu setzen héatte. FuUr die Herstellung der Geschiebemergel-
dammc muissen besondere Gerédte zur Verfigung stehen. Ein
Unternehmer, der sich einmal diese Gerédte héatte bauen lassen,
wiurde bei spéateren offentlichen Ausschreibungen mehr als
konkurrenzfahig sein und dies wirde einen sehr unerwiinschten
finanziellen Erfolg fur den Staat haben.

In dem aulergewdhnlichen vorliegenden Fall war es daher

winschenswert, die Ausfuhrung mdoglichst in eine Hand zu
bringen.

In unserni Lande steht man heutzutage aber
nicht im Zeichen der Staatsbetriebe, deren Nach-

teile genigend bekannt sind und die insbesondere bei den
AbschlieBungsarbeiten mit Ubernormalen Schwierigkeiten zu
kdmpfen hatten. Unternehmer, von der Arbeit ausgeschlossen,
wirden ihre Gerédte nicht fur einen maRigen Preis zur Ver-
fugung des Staates stellen, zumal da der Bau einer grofen
Menge von normalen Baggern usw. unbedingt unwirtschaft-
lich sein wirde, weil sie in unserem Lande genigend vorhanden
sind. Ein Staatsbetrieb wirde nicht imstande sein,
die langjahrigen Erfahrungen unserer grofRen
Baggerunternehmer auszunutzen, da es unerwilnscht
ist, der Direktion auch véllig die Ausfiuhrung zu ubertragen,
weil dieselbe nebst der Ausarbeitung der Plédne noch viele
nicht rein-teclinische Fragen zu studieren hat.

Gegen das Ausgeben des ganzen Werkes an einen Unter-
nehmer bestehen aber auch sehr wichtige Bedenken. Nur ein
sehr tichtiger und kapitalkréftiger Unternehmer wirde in
diesem Falle inBetracht kommen kdnnen, und als guter Handels-
mann wirde er die Arbeit nur auf sich nehmen kénnen, wenn er
die Uberzeugung héatte, auch unter den ungiinstigsten Um-
standen alles wenigstens ohne einen bedeutenden Verlust
fertigbringen zu kénnen, und der Preis wirde in diesem Fall
viel zu hoch sein mussen. Bei einer derartigen Anordnung
wirde es fur den Staat sehr schwer sein, unter billigen Be-
dingungen die Anderungen in Sonderteile der Pliane, welche
infolge der Erfahrungen bei der Ausfihrung winschenswert
erscheinen mochten, durchzudricken.

Im allgemeinen ist es erwinscht, die ganze Ausfuhrung
in eine Hand zu bringen; es ist alsdann im Interesse des Staates
aber unbedingt notig, das Risiko des Unternehmers zu be-
schrdnken und bei der n&heren Ausarbeitung der Plane freie
Hand zu haben.

So ist es auch von unseren vier grof3ten Baggerunter-
nehmungen, m.n.M. J. Van Hattum’s Havenwerken in
Beverwijk, Hollandsehc Aanneming Maatschappij im
Haag und den Herren A. Bos Pzn. in Pordrecht und L. Volker
Azn. in Sliedrecht verstanden. Sie haben zusammen eine
Tochtergesellschaft gestiftet, die ,M aatschappij tot Uit-
voering van Zuiderzee-W erken“ (M.U.Z)).

Die M.U.Z. war bereit, die Ausfihrung der Abschlielung
der Zuidersee zu Ubernehmen unter der Bedingung, daR bei
beschrénktem Risiko und maRigem Gewinn die ganze Arbeit
in der Weise ausgefuhrt wiurde, daR die Sonderteile jedesmal
nach gemeinschaftlicher Uberlegung nach den Planen der
Direktion ausgefuhrt wiurden auf Grund né&her zu treffender
Abkommen. Dabei werden bestimmt der Preis, welchen die
M.U.Z. fur die Ausfihrung des betreffenden Sonderteiles
bekommt und die nédheren Bedingungen, welche der Staat
in bezug auf die Ausfihrung stellt. Gegenseitig werden Kosten-
anschldge aufgestellt und vorgelegt; nach Mdoglichkeit wird
eine Einigung uber den Preis herbeigefihrt. Falls man sich
nicht verstandigen kann, leitet die M.U.Z. die Ausfuhrung

nach den Anweisungen des Generaldirektors der Zuidersee-
werke fur Rechnung des Staates, welcher in diesem Falle
die Selbstkosten und einen Gewinn von 5 vH. zahlt. In dem

Hauptabkommen sind allgemeine
richtige Ausfihrung fcstgelegt.
Das Hauptabkommen erkennt einen Gewinn von 6 vH.
der gesamten Submissionssumme als normal, einen hoheren
Gewinn als Ubergewinn und einen niedrigeren Gewinn als
Verlust. Das Aktienkapital von 6 Millionen Gulden der M.U.Z.

Bestimmungen fur die
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ist von den Teilnehmern voéllig Ubernommen; der Staat aber
ist an Ubergewinn und Verlust beteiligt und dieses wohl in
zunehmendem Umfange. Infolgedessen sind Auszahlungen
der M.U.Z. an ihre Teilnehmer fcstgestellt und ist eine staat-
liche Buchrevision eingefuhrt.

Das Hauptabkommen gibt weiter Regelungen, falls die
M.U.Z. ihre Verpfichtungen nicht erfillt, oder das Abkommen
in Ausnahmefallen gekindigt wird.

Zum SchluR sei noch einmal darauf hingewiesen, dal3 nur
die ganz besonderen Verhéltnisse, welche bei der AbschlieBung
der Zuidersee auftreten, zu diesem auBergewdhnlichen Abkom-
men gefihrt haben; ob es den Erwartungen entsprechen wird,
mufl die Zukunft lehren. Gegenteilige Interessen werden
Schwierigkeiten bereiten, welche nur dann gelést werden
kénnen, wenn die beiden kontrahierenden Parteien die Grund-
bedingungen des Abkommens zur Richtschnur nehmen und
nach Treu und Glauben handeln. Der Staat kann ein der-
artiges Abkommen nur mit erstklassigen Unternehmern treffen,
bei denen die Sicherheit besteht, da sie in dem Geist ihrer
Zusagen handeln werden und mitérbeiten wollen im Interesse
des groRen nationalen Werkes;

Rechtsprechung.

Die Bestellung eines ungeeigneten Bauleiters durch den Bauherrn
(Laien) ist kein VerstoR gegen allgemeine Regeln der Baukunst und
macht den Bauherrn weder strafrechtlich verantwortlich, noch der
Berufsgenossenschaft gggenﬂber haftbar fur die Folgen eines etwaigen
Unfalls. (8 903 R. V. U)) (Entscheidung des Reichsgerichts, 1V.Zivil-
senat, vom 17. Jan. 1927 — IV 512/26.) Der Landwirt M. hatte
den Bau eines Ukononiegcbdudes auf seinem landwirtschaftlichen
Grundstiick dem Maurer Sch. als Bauleiter Ubertragen. Die Dienst-
magd S. des M. leistete in dessen Auftrage Handlangerdienste. Am
30. Juni 1923 sturzten beim Eindecken des Dachstuhls dessen nérd-
liche Halfte, sowie die ostliche, und westliche Umfassungsmauer auf
eine Lange von 15 mein. Hierbei wurde der S. der rechte Arm zweimal
gebrochen, und das rechte Bein derart gequetscht, dal3 es oberhalb
des Knies abgenommen werden mufdte. Sch. wurde wegen Baugeféhr-
dung, (8 330 R. St. G.B.), zu zwei Monaten Gefadngnis verurteilt.
Die Berufsgenossenschaft muf3te die S. fur die Folge des Unfalls nach
den Bestimmungen der R. V. O. entschadigen.

Ist strafgerichtlich fcstgestellt worden, daR ein Unternehmer
bei Leitung oder Ausfihrung eines Baus wider die allgemein anerkannten
Regeln der Baukunst gehandelt hat, und ist durch diese Zuwiderhand-
lung der Unfall herbeigefihrt worden, so haftet der Unternehmer
der Berufsgenossenschaft auf Erstattung aller Aufwendungen infolge
Folge des Unfalls. (8§ 903, Abs. 2, R.V.O.) Unter Berufung auf diese
Vorschrift hat die Berufsgenossenschaft den M. auf Erstattung der
an die S. gemachten Leistungen verklagt.

Das Reichsgericht hat die Abweisung dieser Erstattungsklage
durch die Vorinstanzen gebilligt. M. hatte Sch. sowohl die Leitung
als auch die Ausfiihrung der Bauarbeiten Ubertragen. Trotz der Unge-
eignetheit des Sch. liegt hierin kein Verstol3 gegen die allgemein an-
erkannten Regeln der Baukunst. Als solche VerstdRe kénnen nur
die im Betriebe des Baugewerbes vorkommenden Kunstfehler in Be-
tracht kommen, nicht aber Fehler von Laien bei der Auswahl der
einen Bau leitenden und ausflihrenden Personen, welche Fehler mit
der Baukunst gar nichts zu tun haben. Im Sinne von § 903 R.V.O.,
sowie von § 3330 R.St.G.B., wird unter Leitung oder Ausfuhrung
eines Baus nur die unmittelbare Mitwirkung bei der Vornahme der
auszufihrenden Bauarbeiten und nur die unmittelbare Auslésung der
fur die Gestaltung des Baus in Bewegung zu setzenden mechanischen
Krafte durch geistige Urheberschaft verstanden. Auch durch etwaige
einzelne Anweisungen uber die Art der Ausfihrung wird der Bauherr
nicht zum Bauleiter. Denn solche Anweisungen werden vom Laien
unter der stillschweigenden Voraussetzung erteilt, da sie mit den
Regeln der Baukunst nicht in Widerspruch stehen.

Schlief3lich wird der Landwirt dadurch, dal er auf seinem Grund-
stick ein Okonomiegebdude errichten la4Bt, nicht zum berufs- oder
gewerbsméRigen Bauunternehmer, zu dessen Berufspflichten eine be-
sondere Aufmerksamkeit auf die Ausfiihrung des Baus gehdren konnte.
Andererseits ist auch das Erbauen eines Okonomiegebdudes keine
landwirtschaftliche Tatigkeit. Die Berufsgenossenschaft konnte
daher M. auch nicht deswegen in Anspruch nehmen, tveil er den Unfall
unter Aulerachtlassung derjenigen Aufmerksamkeit herbeigefiihrt
hatte, zu der er vermdge seines Berufs oder Gewerbes besonders ver-
pflichtet war. (§ 903, Abs. 1, R.V.0O))

Positive Vertragsverletzung (bei Kauf nach Muster durch unbe-
rechtigte Beanstandung des vereinbarten Probestuckes. Erforderniss,
der Rucktrittserklarung. (Entscheidung des Reichsgerichts, Il. Zivil-
senat, vom 1. Marz 1927 — 11 194/26.) Haben Besteller und Lieferant
vereinbart, dal3 die zu liefernde Ware nach einem Muster angefertigt
und mit der Herstellung der Ware nicht vor Billigung eines Probe-
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sliickes begonnen werden, soll, so kann der Lieferant, wenn der Besteller
das dein Muster entsprechende Probestiick unberechtigt beanstandet,
wegen positiver Vertragsverletzung des Bestellers vom Vertrage
znricktreten. Anders liegt der Fall jedoch, wenn der Besteller auf
Grund einer unrichtigen Auslegung der Vertragsbestimmungen das
Probestiick beanstandet hat. Zunéchst muB der Lieferant den Besteller
auf die unrichtige Auslegung der Vertragsbestimmungen aufmerksam
machen. Verharrt der Besteller trotzdem auf seinem Standpunkt,
dann kann der Lieferant vom Vertrage zurucktreten.

Der Lieferant muf3 in seiner Rucktrittserklarung zu erkennen
geben, auf welches Verhalten des Bestellers er seinen Rucktritt wegen
positiver Vertragsverletzung stutzt. Der Lieferant kann sich nur
auf ein solches Verhalten des Bestellers berufen, das ihm tatsachlich
zur Rucktrittserklarung veranlaBt hat. Die Rucktrittserklarung des
Lieferanten ist wirkungslos, wenn das tatsachlich vorhandene vertrags-
widrige Verhalten des Bestellers vont Lieferanten gar nicht als Ver-
tragsverletzung empfunden wurde, dieser vielmehr seine Weigerung
der Vertragserfullung auf einen ganz andern Vorgang stutzt.

Der Lieferantvon aufgeldsten Reparationslieferungsvertragen haftet
beiRucktritt des Reichsfiskus geméR derVerordnungvom29. Oktober 1923
fur Herausgabe einer Anzahlung nur nach den Vorschriften Gber Her-
ausgabe einer ungerechtfertigten Bereicherung. (Entscheidung des
Reichsgerichts, I1. Zivilsenat, vom 29. Mérz 1927 — 1l 494/26.) Die
Aluminienwarenfabrik in Dresden hatte sich im Juli/August 1923
dem Reichsfiskus (Reichskommissariat fir Reparationslieferungen)
zur Lieferung von 20 000 Garnituren Aluminiumkochgeschirren zum
Preise von GM. 39 900 verpflichtet und darauf bereits eine Anzahlung
von GM. 13 300 erhalten. Vor Lieferung trat der Reichsfiskus auf
Grund der Verordnung vom 29. Oktober 1923 vom Vertrage zuriick
und verlangte Ruckgabe der Anzahlung. Die Lieferantin weigerte
sich; sie hafte nur auf Herausgabe einer etwaigen Bereicherung, da
sie Aufwendung zur Vorbereitung der Lieferung Uber GM. 13300
gemacht habe, sei sic nicht bereichert.

Das Reichsgericht hat die Abweisung der Klage des Reichs-
fiskus durch die Vorinstanzen gebilligt. Das Rucktrittsrecht des
Reichsfiskus auf Grund der Verordnung vom 29. Oktober 1923 ist
von dem Kindigungsrecht des Bestellers vor Vollendung des Werkes
(8649 BGB.) vollig verschieden. Es handelt sich hier nicht um ein
vertragsméRiges Rucktrittsrecht, sondern um ein unmittelbar auf
gesetzlicher Bestimmung beruhendes Rucktrittsrecht. Da die Ver-
ordnung vom 29. Oktober 1923 nichts uUber die Rickzahlung von
Anzahlungen bestimmt, so tritt keine unbedingte Haftung gemafi
8§ 346ff. BGB. ein. Vielmehr ist diese auf die Herausgabe der un-
gerechtfertigten Bereicherung beschrédnkt. Plat der Lieferant die
Anzahlung Uubersteigende Aufwendungen, gemacht, so ist er nicht
bereichert und braucht die Anzahlung nicht zurickzuerstatten.

PATENTBERICHT.
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Begutachtung durch einen Schiedsrichter im Auftréage einer der
Parteien vor dem Schiedsverfahren rechtfertigt die Ablehnung des
Schiedsrichters wegen Besorgnis der Befangenheit. (BeschluR des
Landgcr. | Berlin, Z. K. 4a, vom 10. Juli 1926 40/26.) Die Ab-
lehnung eines Schiedsrichters wegen Besorgnis der Befangenheit
ist dann gerechtfertigt, wenn Tatsachen vorliegen, die bei objektiver
Wirdigung geeignet erscheinen, das Mil3trauen einer Partei in seine
Unparteilichkeit zu rechtfertigen (88 1032; 42 Z.P.O.). Ob der Schieds-
richter sich fur unbefangen hélt und der Meinung ist, er werde, objektiv
die Streitfragen prifen und entscheiden, darauf kommt es nicht an.
Wesentlich vielmehr, ob eine der Parteien bei objektiver Wirdigung
der Sachlage Grund hat, Zweifel in die Unparteilichkeit des Schieds-
richters zu setzen.

Im vorliegenden Fall hatte der zum Schiedsrichter berufene
Rechtsanwalt H. sich bereits zwecks Ermittlung der Grunderwerbs-
steuer dem Finanzamt gegenuber gutachtlich uUber die Bewertung
des streitigen Apothekenbetriebsrechts gedufl3ert. Diese Bewertung
bildete eine der wesentlichsten Streitpunkte des von dem Schieds-
gericht zu entscheidenden Rechtsstreits. Da H. sich damit bis zu einem
gewissen Grade fcstgclegt hatte und damit nicht véllig unvoreingenom-
men an die Ausfihrung der von ihm Ubernommenen richterlichen
Tatigkeit herantrat, konnten die Parteien Zweifel in seine Unpartei-
lichkeit als Schiedsrichter haben. Die Ablehnung des H. als Schieds-
richter wegen Besorgnis der- Befangenheit war daher gerechtfertigt.

Kaufleute mit nicht ganz geringfiigigem Geschéftsbetrieb missen
fur ihre Abwesenheit durch Bestellung eines Postbevollméachtigten fur
den ungehinderten Zugang eingeschriebener Briefe sorgen. (Ent-
scheidung des Oberlandesgerichts CoéIn, 5. Civilsenat, vom 30. Mérz
1927. 5 U 1/27.)) Personen, die in Vertragsbeziehungen stehen,
mussen das Zugehen etwaiger Erklarungen des Gegners ermdglichen.
Dies gilt auch fur den Empfang von eingeschriebenen Briefen bei Kauf-
leuten, deren Geschéftsbetrieb nicht ganz geringfugig ist. Wenn bei
eingeschriebenen Briefen auch das Erfordernis der Quittungsleistung
durch eine nach der Postordnung hierzu befugte Person erschwerend
ist, so ist die Benutzung von eingeschriebenen Briefen zur Ubermitte-
lung wichtiger Erklarungen doch so allgemein gebrauchlich, dafR
Kaufleute stets mit dem Eingang solcher Briefe rechnen mdissen.
Sie missen daher fur deren ungehinderten Zugang bei eigener Ab-
wesenheit durch Bestellung von Postbevollméchtigtcn sorgen. Dies
gilt insbesondere dann, wenn sie den Eingang von Erklarungen ihrer
Vertragsgegner zu erwarten haben. Kaufleute, die in Verletzung
dieser Pflicht schuldhaft das Zugehen von Erklarungen vereiteln,
mussen sich so behandeln lassen, als seien ihnen die Erklarungen zu-
gegangen. Die Verweisung des Vertragsgegners auf einen nochmaligen
Erklarungsversuch durch den Gerichtsvollzieher wirde eine uner-
tragliche Erschwerung des Geschaftsverkehrs bedeuten.

PATENTBERICHT.

Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 8. Januar 1927, S. 37.

A. Bekanlllgemachte -An meid ungen.
(Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 26 vom 30. Juni 1927.)
KI. 5 ¢- Gr. 9. M 84206. F. W. Moll S6hne, Witten a. d. ]l-?uhr.

Grubenausbau fur schwierige Gebirgsverhaltnisse. 1o. 111 24.

KI.5 ¢, Gr. 9. P 49962. Wilhelm Picken, Hagen i. W., Vincke-
straBe 21. Nachgiebiger Kappschuh. 5. 1ll. 25.

KI. 19 a, Gr. 6. Sch 67 363. Schaffer & Co., A.-G., Duisburg. Gleis-

anlage mit holzernen Langschwellen in den L&ngsausneli-

mungen des Unterbaus aus Beton o. dgl. 12. Ill. 23.

Gr. S. K 85267. Alfred Thiemann, G. m. b. H., Dort-

mund," Brandenburger StraRe 13. Schienenbefestigung

auf Holzschwellen mit einer mit Zacken durch die Aus-
sparungen in der Unterlegplatte in die Holzschwelle grei-

fenden Klemmplatte. 16. I1l. 23.

KI 201, Gr. 19. St 41374. Richard Stalin, Rheinstr. 121, Otto
Koénig, Kellerstr. 13, u. Julius Gei3, Rheinstr. S, Mies-
baden. Elektrisch betétigte Eisenbahnschranke. 4. VIII. 26.

KI. 20§, Gr. 2S. S 76399. Siemens & Halske, Akt.-Ges., Berlin-
Siemensstadt. Gleichstromblockeinrichtung. 2. X. 26.

KI. 20§, Gr. 28. S 76 728. Siemens & Halske, Akt.-Ges., Berlin-

Siemensstadt. Einrichtung zum Betriebe von Block-

anlagen. 2S. X. 26.

KI. 20§, Gr. 33. S 75963. Heinrich Senne, Wilhelmsburg, Vitte-
straBe 15. Vorrichtung zur Vermeidung,des unbemerkten

. Uberfahrens von Haltsignalen. 28. VI 1 26.

KI. 200, Gr. 35. D 49 251. Werner Daya, Berlin-Halensec, Kur-
furstendamm 144, u. Albin Uhlmann, Berlin NW 87,
Kaiserin-Augusta-Allee 102. Selbsttatige Signalvorrich-
tung zur Verhinderung von Zugzusammenstof3en. 24. X1. 25.

KI. 201, Gr. 35. D 51 248. Werner Daya, Berlin-Halensee, Kur-
furstendamm 144. Selbsttatige Signalvorrichtung zur Ver-
hitung von ZugzusammenstdRen. 13. 1X. 26.

KI- 37!, Gr. 4. B 120 019. Braithwaite & Co. Engineers Ltd.,
London, u. John Charles Telford, Stourbridge, Worcester-
shire; Vertr.. Dr. A. Levy u. Dr. F. Heinemann, Pat.-
Anwélte, Berlin SW 11. Bauwerk aus Metallplatten.
20. V. 25. England 19. XII. 24.

Kl 19a,

KI. 80a, Gr. 7. A 50181. Allgemeine Baumaschinen-(ﬁiellschaft
m. b. H., Leipzig. Betonmischmaschine. 18. . 26.
KI. Sie, Gr. 126. H 103 527. Ernst Hese, Unna i. W. Halden-

sturzVorrichtung. 14. IX. 25.

Gr. 2. St 40 159. Ottokar Stern, Wien; Vertr.: W. Zimmer-

mann 1. Dipl.-Ing. E. Jourdan, Pat.-Anwaélte, Berlin SW 11.

Vorrichtung zur Lockerung eines unmittelbar oder mit

einer Senkhiillc in den Boden abgesenkten Vortreibpialiles

oder Pfablkernes mit Pfahlschuh. 3. X. 25. Osterreich y. X. 24.

KIl. S5d, Gr. 1. H 105 471. Pa. Gebrider Hamann, Magdeburg.
Rohrbrunnenfilter aus einem einzigen schraubenférmig
zu einem Zylinder aufgcwickeltcn gewellten Blechstreifen.
18. 11. 26.

KIl. 85d, Gr. 12. Z 15952.
Mittelachsiges ZufluR- und Entwéssernhgsventil
eines Wasscrpfoslens. 8. V.

Kl. 84 c,

Ludwig Zuber, Worpswede b. Bremen.
im Puf

B. Erteilte Patente.
(Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 26 vom 30. Juni 1927.)

KI. 4c, Gr. 35. 447299. Paul M. Kihn, Baltimore; Vertr.. Dr.
Martin Offenbacher, Nurnberg, Kaulbachplatz 9. Scheiben-
gasbchélter. 28.VJI1.26. K 100015. V.St. Amerika 28.V I11.25.

KI. 5¢, Gr. 9. 447 252. Theodor BuBmann u. Erich W'eidemann,
Essen,ClementinenstraRe49. Kappschuh. 11. 1. 25.B118109.

KI. 5¢, Gr. 9. 448 056. Hanns Schéfer, Essen a. d. Ruhr. Ge-
wolbter Stollenausbau, dessen keilige Platten sich unter
der Wirkung des Gebirgsdrucks in Richtung gegen die
V®lbungsachse auf den Keilflachen gegeneinander ver-
schieben kénnen. 4. X. 23. H 94 909.

Kl. 204a,Gr. 17. 447144. Friedrich Bock, GroRRalmerode, Bez.
Kassel. Fangvorrichtung. 3. XII. 24. B 116886.
KI. 20a, Gr. 17.447145. Franz Kruckenberg, Heidelberg, Unter

der Schanz 1. Einrichtung zur Uberwindung von Hoéhen- ¢
unterschieden durch Hangebahnfahrzeuge mittels turm-
artiger, die Eahrzeugschienen in Schraubenwindungen ent-
haltender Bauwerke. 29. XI. 24. K 91 835.
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KI. 20k, Gr. 9. 447006. Richard Zarylmycky, Bottrop, Im KI. 80b,Gr. 18. 447194. Johan Axel Eriksson, Stockholm; Vertr.:
Sundern 3. Verstellbarer Isolatorenhalter fir elektrische Dr. G. Winterfeld, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Verfahren
Grubenbahnen. 28. VIII. 26. Z 16 283. zur Herstellung von porfésen Bausticken aus Beton.

KI. 37 a, Gr. 3. 347271. Friedrich Erb, Offenbar”, Baden. Decke 2. VI. 24 E 30888. Schweden 17. Ill. 24. .
aus abnehmbar aufgehangten Platten. 13. V. 26. E 34095 ~ KIl. 8le, Gr. 108. 447126. Hans Arquint, Pasing. Fahrzeug mit

Kl. 37 b, Gr. 3. 447 321. Siemcns-Schuckertwerke G. m. b. H., 'lr% ?enZSW%eE;%%t;en eingebautem  endlosem  Forderer.
i?eegrélp—sélle?(elr:sstzasdt.SL$|2téJ7ngsmast mit schwenkbarem Aus- KI. 8le,Gr. 126. 446990. Georg Pein, Bitterfeld. Verfahren

oy . ' : . . zum Absetzen von Abraummassen bei groRer Absturzhdlic.

KI. 37d, Gr. 32. 447 322. Eugen Vogler, Kamenz, Sa. Duse fur 15. IV. 24. P 47S97.

Druckluft-Mortelspritzen. 9. VI. 25. V 20297. . KI. Sie,Gr. 126. 446991. Georg Pein, Bitterfeld. Vorrichtung

KIl. Soa, Gr. 7. 447120. Teodulo Fusoni, Mailand; Vcrtr.: Dipl.- zum Fortschleudern des Abraums uber die Haldenkante.
Ing. W. Ziegler, Pat.-Anw., Berlin-Charlottenburg. Misch- 31. XII, 24. P 49 418.
maschine mit drehbarer Mischtrommel fiir Beton. 24. 1X. 25. K| 8le,Gr. 127. 447128. ). Pohlig Akt.-Ges., Koln-Zollstock,
F 59 877. u. Rudolf Krascmann, Ko6ln-Sulz, Beerenrather Str. 246.

KIl. 80a, Gr. 43. 447 121. Tore Gustav Olof Hyden, Stockholm, Anlage zur Abraumférderung im Braunkohlentagebau mittels
u. Erik Valdemar Carlsson, Nykoping, Schweden; Vertr.: einer Seilbahn. 20. XII. 25. P 51 959.

Dipl.-Ing. K. Walther, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Vor- KI. 84a, Gr. 3. 446983. Fried. Krupp, Grusonwcrk Akt.-Ges.,
richtung zur Herstellung langgestreckter mit Aussparungen Magdeburg-Buckau. Antriebsvorrichtung mit gemeinsamem
in den Wandungen versehener Hohlkérper aus plastischer Hubwerk fir ein Hubschitz mit Regelschitz. 4. VII. 25
Masse wie Beton o. dgl. 13. Il1l. 24. FI 99 266. Schweden K 94 855.

24. V. 23. KI. 84a,Gr. 6. 446 982. Maschinenfabrik Augsburg-Nurnberg,

KI. 80a, Gr. 56. 447289. Jorge Palanca, Melilla, Spanien; Vertr.: A. G., Nurnberg. Geschiebefang fir Werkkandle; Zus.
Dr. G. Winterfeld, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Gief3form z. Pat. 417 161. 20. VIIl. 25. T 30 705.
zur Herstellung von Réhren u. dgl. durch SchleuderguB  KI. 84c, Gr. 2. 447065. Griun & Bilfinger, Akt.-Ges., Mannheim,
aus Beton oder &hnlichen Massen. 3. VI. 25. P 5066b Akademiestr. 4—8. Vorrichtung zum Herstellen von Ort-

Spanien 16. VIII. 24.

pfahlen. 6. I, 24. G 60 622.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Raumlehre, Il. Teil: Dreiecksberechnu ng und Kérperlehre.
Von Prof. M. Girndt. 6. Aufl. Leipzig u. Berlin 1926. 78 Seiten.

Die vorliegende Neuauflage ist den gegenwartig mehr gebréuch-
lich gewordenen graphischen Methoden bei der Erklarung und An-
wendung von Rechenverfahren angepaf3t worden. Allerdings wird
dabei auch z, T. hinsichtlich mathematischer Kenntnisse etwas mehr
vorausgesetzt, als der Leser, der in diesem Leitfaden Belehrung sucht,
im allgemeinen schon besitzen wird. Im Uubrigen behélt das Buch
seinen Charakter als gutes Hilfsmittel beim Unterricht an bautechni-
schen Mittelschulen. Israel.

Tolkmitt, Bauaufsicht wund Baufuhrung. Zweiter Band,
5. neubearbeitete Auflage Der neubearbeitete 2. Band gliedert sich
in die Abschnitte; I. Einleitung von Hochbauten, Il. Ausfihrung
von Hochbauten, . Ubergabe und Abrechnung fertiger Bauten,
IV. Unterhaltung von Hochbauten, V. Umbauten im Hochbau.

Bearbeiter sind E. Zanstrau, Hlttner, Dr Marx, Rendschmidt.

Die Ubersichtlich behandelten Gegenstdnde sind in erster Linie
fur die Bedurfnisse der Staatsbaubeamten dargestellt. Bezlglich der
Ausschreibung und Vergebung o6ffentlicher Arbeiten vermisse ich in
unseren Zeiten, wo die Submissionsnot geradezu eine Lebensfrage der
tuchtigsten Kreise des Bauhandwerks ist, ein starkes Bekenntnis zum
,angemessenen Preis". Ein Staat, der die von der Allgemeinheit
durch Steuern aufgebrachten Mittel vorwiegend auf dem Wege der
offentlichen Ausschreibung verbaut, hat wirtschaftsmoralisch die
Pflicht, fur tuchtige Leistungen zu sorgen. Solche Leistungen kénnen
nur erwartet werden, wenn sie angemessen vergltet werden. Der
Baubeamte, der oOffentliche Arbeiten vergibt, ist nicht nur Baufach-
mann, sondern auch Wirtschaftsfaktor. Die offentlichen Bauten sollen
in Architektur und Technik Dokumente unserer Zeit sein; dies werden
sie nur sein, wenn ihre Ausfiihrung seltener als bisher nach 6ffentlicher
Ausschreibung in die Hénde der Billigsten féllt, die leider recht oft
weniger Fachleute als Spekulanten sind. Einige starke Worte von der
Pflicht des 6ffentlich ausschreibenden Baubeamten zur Erhaltung des
soliden, tlchtigen, schwer um seine Existenz ringenden baugewerb-
lichen Unternehmertums durften gerade im zweiten Abschnitt des
Tolkmitt am Platze sein, besonders nachdem die Verdingungsordnung
die Anwendung des Grundsatzes vom ,,angemessenen Preis" ausdrick-
lich fordert. Die Abschnitte 2 B—G sind eine gute, kurze Hoehbau-
kunde. Die Technischen Vorschriften dirften wohl in der kommenden
Auflage mit denen der Verdingungsordnung fur Baulcistungen vollig
in Einklang gebracht werden.

Das Buch als Ganzes wird seinen Zweck erreichen und kann
bestens empfohlen werden. B. l.6scr.

Erdstatische Berechnungen mit Reibung und Kohé&sion
und unter Annahme kreiszylindrischer Glcitflachen,
Von W. Fellenius, Professor an der Kgl. Technischen Hochschule
zu Stockholm. Verlag von Ernst u. Sohn. Berlin 1927.

Der Verfasser untersucht in der vorliegenden kleinen Schrift
mden Erddruck unter Bericksichtigung der Kohésion des Erdstoffes
bei ebenen und kreisférmigen Gleitflaichen. Hierbei wird der Erddruck
auf Stitzmauern behandelt, ferner die Standsicherheit von Kaimauern
mit schwimmender Grundung und die Standsicherheit gebdschter
Erdmassen gegen Rutschgefahr untersucht. Die kreisformigen Gleit-

flachen, deren Annahme durch die Beobachtung von Bauunféllcn
begriindet wird, sind zuerst in Schweden fir derartige Untersuchungen
hcrangezogen worden. Sie begrenzen ein starr anzunehmendes Erd-
prisma, dem eine Gruppe von Kraften cingepragt ist, deren Gleich-
gewichtsbedingungen aufgestellt werden. Es handelt sich also um
relativ einfache Uberlegungen, die jedoch zweifellos geeignet sind,
die vorhandene Stabilitat des Erdkdrpers abzuschatzen, der von einer
zunachst der Lage nach angenommenen Gleitflaiche begrenzt ist.
Hiermit ist schon fur mancherlei Aufgaben des Bauingenieurs viel
gewonnen. Der Verfasser hat die Rechenergebnisse mit Rutschungen
verglichen, die bei Ufermauern in Schweden eingetreten sind. Nach
seinen Angaben konnte eine befriedigende Ubereinstimmung zwischen
Rechnung und Beobachtung festgestellt werden. Das ist fur den In-
genieur zunéchst das wesentliche. Trotzdem darf natirlich nicht ver-
gessen werden, dal} derartige Untersuchungen nur als summarische
Abschédtzung der physikalischen Vorgadnge anzusehen sind. Die
Rechenvorschriften werden durch eine Anzahl graphischer Tafeln
erganzt, die die Untersuchung erleichtern. Die Ergebnisse lassen sich
auf diese Weise fur zahlreiche Aufgaben des Bauingenieurs mit Nutzen
verwenden. Das Studium der Arbeit wird durch die klare, vorbildlich
kurze Darlegung erheblich unterstiutzt. Sie sei darum den Fach-
genossen™ aufs beste empfohlen. Beyer.

Paldstina und das Ostjordanland. Von Ludwig Prei3 und
Paul Rohrbach. Mit 214 Tiefdricken und 21 farbigen Uvachronhen,
nach Aufnahmen von L. Prei. Verlag von Julius Hoffmann,
Stuttgart 1925. Preis in Leinen RM 28,—.

Einleitend macht uns Rohrbach, der Kenner Paléstinas, in
kurzen, klaren Worten mit den geologischen und geographischen
Verhéltnissen, mit der Flora und Fauna des Landes, soweit es dss
Verstdndnis erfordert, bekannt. Ergdnzend laRt Ludwig Prei3 de
Geschichte Paléastinas trotz der Kirze der Darstellung lebendig an
unserem geistigen Auge voruberziehen; wir sehen die Schauplatze
unzdhliger Kampfe, den Wandel Paldstinas durch die Jahrhunderte
und hdren schlieBlich von Palédstina, dem Ziel der nationaljidischen
Bewegung besonders fir das osteuropéische Judentum. Und zu der
Menge wundervoller Tiefdruckwiedergaben der Originalaufnahmen
von L. Preil3 leitet eine von Rohrbach mit feiner Feder geschilderte
Paléastinafahrt Uber, die den Hintergrund fur die vorliegende Bilder-
sammlung bildet; an jedem einzelnen Bilde verweilt er einen Augen-
blick und laRt uns so die Fahrt im Geiste miterleben, die Stadt Pa-
lastina, ihre nahe und weitere Umgebung, das Ostjordanland, de
Zeugen alter hoher Kultur, ja auch die Menschen kennen lernen,
die eine oder andere biblische Erzédhlung in uns wachrufen, und d
alles an Hand der ganz vorziuglichen Reproduktionen, teilweise sogar
hervorragender Farbenphotographien, in so lebendiger Weise, dif3
man von Anfang bis Ende hohen Genuf an der Betrachtung der Bilder
im Zusammenhang mit der Beschreibung der Paléstinafahrt empfindet.
Dem Architekten wird das Werk noch mehr sein; aus der Fulle der
wiedergegebenen Baudenkmaéler wird er reiche Anregung schopfet
und auch dem Stédtbaucr wird das Buch eine Quelle wertvoller Em
dricke sein.

Der Verlag ist zu dieser neuen Erwerbung und zu der geschmack-
vollen und gediegenen Ausstattung, die er dem Buche hat angedeihell
lassen, aufs beste zu begluckwinschen. Dr. Elinert.

Fir die Schrlftlcnugg veramwortgch kG\%]ﬁlrlqra Dl-‘e#mann gl[ % Fger terS\Hrfngeulhstr Iag von Julius Springer in Berlin W
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