DER BAUINGENIEUR

8. Jahrgang

RUDELOFF

Am 23. Oktober 1927 beging, nach wie vor mit Rustigkeit
und Freude neuen technischen Problemen sein reiches Kénnen
widmend und sich der Anerkennung seiner Verdienste durch die
wissenschaftliche Welt erfreuend, Geh. Regierungsrat Professor
Dr.-Ing. e. h. Max Rudeloff seinen 70. Geburtstag.

Ein ganzer Mann, auf Mecklenburgs Boden gewachsen,
treu und stets hilfsbereit, uneigennitzigseinereichenErfah-
rungen in den Dienst des Allgemeinwohlesstellendund dem
Fortschritt mit kluger Voraussicht auf
Grund vertiefter Materialerkenntnis
nitzend, hatte er stets das Ziel im
Auge: treueste Pflichterfullung.

Rudeloff besuchte das Gymnasium
in Waren, war 3 jahre als Eleve in
der Maschinenbau-Anstalt und Schiffs-
werft ,Hansa" in Rostock tétig
hospitierte ein Semester an der Ge-
werbeakademie Berlin, legte 1878 auf
dem Realgymnasium Rostock das Abi-
turium ab und studierte darauf an
der Technischen Hochschule Berlin.

Ein Frohlicher unter Frohen, ein
Eifriger beim Lernen, ein  Korps-
student wund gleichzeitig Mitglied des
A. V. Hutte, wurde aus dem streb-
samen Juanger der Wissenschaft ein
unermudlicher Forscher. Er trat im
Jahre 1883 als Assistent bei der Kgl.
Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt
der Technischen Hochschule Berlin
ein, wurde Mitarbeiter von Martens
und siedelte mit der Versuchsanstalt
als Vorsteher der Abteilung fur Metall-
prufungen 1903 nach Dahlem uber, als
sie dort als Kgl. Materialprifungsamt
ihr neues Heim bezog. Nach Martens' Tode wurde er 1915
Direktor dieses Amtes und wirkte hier in den schweren
Kriegsjahren zum besten der Landesverteidigung und der
Kriegsheimindustrie. Seine aufopfernde Tatigkeit wurde be-
lohnt durch die Verleihung des Verdienstkreuzes fir 'Kriegs-
hilffe und des Eisernen Kreuzes H. KIl. am weil3schwarzen
Bande. An Ordensauszeichnungen besall er bereits den Roten
Adlerorden IV. KI. und den Kronenorden IIl. KI. 1919 ver-
lieh ihm die Technische Hochschule Karlsruhe die Wirde eines
Dr.-Ing. ehr. Er wurde ordentlicher Honorarprofessor an der
Technischen Hochschule Berlin, als welcher er noch heute,
nachdem er 1923 in den Ruhestand getreten war, eifrigst wirkt.

Die Kenntnis der materialtechnischen Grundlagen und
seine Fahigkeit, sie zu nutzen, haben allen Zweigen der Industrie
wissenschaftlich und wirtschaftlich bedeutende Fortschritte
gebracht. Er war von Einberufung des Deutschen Ausschusses
fur Eisenbeton an dessen Mitglied und hat als solches eine auRer-
ordentlich segensreiche Téatigkeit entfaltet. Hiertber legen seine
zahlreichen Arbeiten auf dem Gebiete des Eisenbetons ein be-
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redtes Zeugnis ab, so z.B. die Arbeiten Uber Festigkeitseigen
schéaften, Schwinden, Wéarmeausdehnung von Beton, Uber den
EinfluB der Bewehrung von Eisenbetonsdulen und deren Kopf-
ausbildung, Uber Probebelastungen usw. Beachtlich sind seine
Versuche mitSchotter als Gleisbettungsstoff, die Grundlagen

fur denAusbau der Prufverfahren fir diese Stoffe bildeten.
Der Deutsche Eisenbau-Verband berief Rudeloff in den
1908 gegrundeten Ausschul3 fir Versuche im Eisenbau. In

Verfolg der von ihm ausgelbten T&tig-
keit bei Anordnung und Durchfuhrung
der Versuche hat Rudeloff im Auftriage
des Ausschusses umfangreiche Versuchs-
berichte verdffentlicht; die fur das Fach-
gebiet Eisenbau von aufBlerordentlicher
Bedeutung geworden sind. Sie be-
handeln den EinfluR der Nietlécher
auf die Dehnung, die Verteilung der
Zugspannungen in dem Stabteil aulRer-
halb dtr Nietlécher, Anschlisse von
Winkel- und U-Eiscn, Versuche mit
verschiedenartigangcschlossenen Winkel-
und U-Eisen sowie Versuche mit Zug-
diagonalen.

Die Ergebnisse seiner Untersuchun-
gen auf dem Gebiete der Metallprifung
sind in der Literatur niedergelegt. Die
Arbeiten behandeln Untersuchungen
Uber den EinfluR der Form von Ver-
suchskdrpern und der Temperatur auf
die Festigkeit,von Metallen, die Unter-
suchung Von Drahten, Seilen, Riemen

sowie deren Reibungswiderstand auf
Scheiben. Diese Forschungen fuhrten
dazu, dal Prifmaschinen nach seinen
Angaben ausgebaut wurden, die sich
alle  durch Einfachheit der Bauart und Zuverléssigkeit
auszeichnen. Von mweitgehender Bedeutung sind seine
Scherversuche zur Beurteilung der Festigkeitscigenschaften
vonGufReisen. In  Anerkennung seiner Verdienste auf
diesem Gebiete hat ihn der Verein Deutscher Eisen-
gieRBereien durch Verleihung der Siegfried-Werner-Denk-

minze ausgezeichnet.

Rudeloff ist Mitarbeiter an den Handbuchern fir Ingenieur-
wissenschaften, Luegers Technischem Lexikon und der Hutte.
Er war Mitglied zahlreicher technischer Korperschaften, wie
der Akademie des Bauwesens, des technologischen Gewerbe-
museums in Wien, und ist heute noch tatig im Deutschen Ver-
band fur die Materialprifungen der Technik, im Ausschul}
der Energieleitung der technischen Ausschiisse des Vereins
Deutscher Ingenieure und verschiedener DIN-Ausschisse.

Unermudlich arbeitet Rudeloff weiter in geistiger und
kdrperlicher Frische. So konnte man ihn an zahlreichen
anlaBlich der Werkstoffschau stattfindenden Veranstaltungen
mit regem Interesse arbeiten sehen. Btz.
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VERSUCHE MIT KIESSANDEN VERSCHIEDENER HERKUNFT.
ZULASSIGE KORNZUSAMMENSETZUNG DES BETONS FUR EISENBETONBAUTEN.

Mitteilung aus der Materialprifungsanstalt an der Technischen Hochschule Stuttgart.
Von Otto Graf.

Durch zahlreiche Versuche ist der EinfluR der Korn-
zusammensetzung des Betons auf die Druckfestigkeit und auf
andere Eigenschaften verfolgt worden. Die Ergebnisse dieser
Versuche zeigen, dalR es zweckmdaRig ist, zundchst die Festig-
keitszahlen festzulegen, die fur die einzelnen Bauteile erforder-
lich sind, und hierauf den — fiur verschiedene Bauaufgaben in
verschiedener Menge nodtigen — Mortelgehalt sowie die Kon-
sistenz des Betons durch Vorversuche zu wahlen. Solche Vor-
versuche geben Aufschlul Uber die mit der gewdahlten Kon-
sistenz und dem vorgesehenen Zementgehalt zu erwartende
Mindestfestigkeitl. Dann ist die Kornzusammensetzung des
Mortels zu verfolgen, um zu erkennen, ob der Mortel demjenigen
nahekommt, der nach den &lteren Versuchen weitgehende Aus-
nutzung des Zements ermdglicht und um zu untersuchen,
welche Méngel der Mortel aufweistl. Von Fall zu Fall ist klar-
zustellen, wie etwaige groRe oder kleine Méangel des Betons zu
vermeiden sind, sowie inwieweit wirtschaftliche und technische
Forderungen als mafRgebend anzusehen sind. Solche Unter-

1 Vvgl. z. B. Graf,
z. Auflage 1927.

Der Aufbau des Mortels und des Betons,

suchungen sind an sich einfach; sie werden deshalb bei vielen
Bauunternehmungen fortlaufend ausgefiihrt.

Selbstverstandlich wird Beton mit sog. idealer Zusammen-
setzung z. Zt. nur bei sehr groBen Bauwerken, die unter Zuhilfe-
nahme groBer Sortieranlagen usf. entstehen mussen, ver-
langt werden kdénnen, aber auch hier nur, wenn das geeignetste
Rohmaterial zur Verfigung steht. In den meisten Féllen handelt
es sich um die Entscheidung, ob das zur Verfugung stehende
Material Beton ausreichender Widerstandsfahigkeit liefert, bei
Eisenbeton gentgenden Rostschutz bietet usf. Hiernach ist
es fur den Baubetrieb notig, aus den z. Zt. vorliegenden Beob-
achtungen die Grenzwerte der Kornzusammensetzung
des Betons zu suchen, die bei Bauausfuhrungen
einzuhalten sind2

2 Diese Aufgabe ist alt und auch in den deutschen L&ndern
wiederholt erdrtert worden, ohne da bestimmte Vorschlége fir weiter-
gehende Anwendung begrindet wurden. Vgl. z. B. Bretschneider,
Zentralblatt der Bauverwaltung 1910, S. 218 uf.; Herrmann, Bau-
ingenieur 1923, S. 18 uf.; Graf, Der Aufbau des Mortels und des
Betons, 1. Auflage. In neuerer Zeit hat der Deutsche Betonverein
zur Klarstellung dieser Frage beigetragen. Zundachst soll das z. Z
Erreichbare angegeben werden.

Zusammen
Eingclieferte

| Raum-
gewicht Rickstand von 100 Gewicht: teilen auf dem Sieb mit
im luft- 0,24
Verwendet zu trocke- mm
Herkunft den Versuchs- Bezeichnung nen Zu- Ma- 1 . 20 j .
reihen stand, schen- ] 3 7 12 25 4
lose ein- eite |
gefullt mm Lochdurchmesser
kg/t
Bremen 995 u- 996 Weserkiessand ..o 1,86 99,5 79,3 66, r 33,9 16,5 6.8 5,4 3,5
I 0 bis 7 .. 1.56 97-9 4L 9 22,3 7.3 0 — —
Cossebaude 986 Grubenkies 7 .. 15 e 1,79 97,8 70,4 62,4 54,7 3i,8 0,8 0 —
15, 25 1,46 99,7 995 99,4 99,1 96,7 4r.7 3,6 0
Frankfurta.M. 987 u. 988 Rheinkiessand .............. 1,84 99,2 67,1 50,4 32,0 15,8 2,8 1,2 0
” 989, 990 u. 99S Mainkiessand ... 1,69 99,4 72,9 28,7 19,9 16,7 10,2 8,1 2,3
Hamburg 981,982 u. 997 Elbekiessand ... 1.73 995 65,6 54,9 26,6 14,8 4,2 1,3 0,8
" 984,98511.1000 Elbe-Trave-Kiessand 1.75 97,6 62,8 32,6 21,1 15,3 10,8 8,6 3,9
Einlieferungs-
sanle- zustand .. .. i93 98,9 80,4 75.3 58,1 475 26,7 26,6 12,5
983 Kiessang 2U den Ver-
suchen ver- /
wendetl)... 193 987 77.6 7.8 52,1 40,0 16,2 16,1 0
Quetschsand
0 bis 5,49 935  65,° 19,4 0.3 0 — — —
L Lech- Splitt
Kissing 991 U999 material 5 .. x5 L45 99,4 992 97.2 80,8 28,3 0
Splitt
15 , 25 i,5 99,8 99,7 99,7 99,4 97,5 27,5 0.1
Kiessteine
Lech- 1 bis 7 1,72 99,9 99,7 85,3 6.3 0 — —' —
¥ 992 u. 999 kiessand  Kiessteine
7 Ws 25 1,72 99,7 99,7 994 953 720 385 12,3 0
NeuR 993 «» 994  Rheinkiessand ... 1,88 991 01,4 493 36,1 23,4 11,0 5,7 0
Westerwald 982, 985, 988,
989, 990, 994,
996, 997, 1000 Basaltsplitt 7 bis 25 L 35 98,8 98,1 97.7 96,5 76,2 10,9 0 0

1) Stucke uber 40 mm abgesiebt.
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In Abb. i und Zusammenstellung i ist die Kornzusammen-
setzung von sieben Kiessanden angegeben, die dem Verfasser
im Sommer 1926 zur Verfugung gestellt worden sind3. Der

100«

Main - Kiessand

Elbe -Trave- Kies

Elbe - Kiessand

Rhein - Kiessand - Fr.

Weser- Kiessand

R Rhein -Kiessand-Neu!)
Saale-Kiessand

2 20 25

KorngréBen in mm

ho

Abb. 1. KornZusammensetzung eingelieferter Kiessande.

Sandgehalt (Teile, die durch das Sieb mit 7 mm Lochdurch-
messer gefallen sind)'l betrug 41,9 (Saalekiessand) bis 80,1%

3 Aus Versuchen, die z. Zt. mit Mitteln der Notgemeinscliaft
der deutschen Waissenschaft durchgefiihrt werden.

4 In den Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fur Eisen-
beton werden als Sand die Teile bezeichnet, die durch das Sieb mit
5 mm Maschenweite fallen. Nach meinen Beobachtungen weichen

Stellung L
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(Mainkiessand). Der Anteil der feinsten Kdérner (Kodrner, die
durch das Sieb mit rd. 900 Maschen auf 1 cm2 d. i. mit rd.
0,24 mm Maschenweite, gefallen sind) war unerheblich. Dagegen
hatten mehrere Kiessande Anteile von 0,24 bis 1 mm KorngréRe,
die weit Uber das ZweckméRige hinausgingen. U. a. fielen vom
Saalekiessand 19,6% durch das Sieb mit 1 mm Lochdurchmesser,
vom Rheinkiessand aus NeuB 38,6%, also nahezu 410 des
gesamten .Kiessands.

Mit den Kiessanden sind Betonmischungen hergestellt
worden, die in 1 m3 frisch verarbeitetem Beton 300 kg Zement
enthielten und die eine Konsistenz aufwiesen, welche fur Eisen-
beton in Betracht kommt. Die Konsistenz ist tunlichst gleich
gewdéhlt worden; sie wurde mit unserem Rutteltisch durch die
Ausbreitprobe bestimmt5. Das Ausbreitmall betrug g = 52,5
bis 56 cm. Der Zement stammte aus dem Zementwerk NUr-
tingen. Die Druckfestigkeit von normengem&R hergestellten
Wirfeln aus 1 Gewichtsteil Zement und 3 Gewichtsteilen
Normalsand betrug nach 28fégiger kombinierter Lagerung
Kn= 528 kg/cm2 Er ist als gewdhnlicher Handelszement
geliefert worden, jedoch nach den derzeitigen Bestimmungen
als hochwertiger Zement zu bezeichnen. Die Betonwirfel
lagerten in einem geheizten Arbeitsraum bei etwa 14 bis 18° C,
in den ersten 7 Tagen unter nassen Tichern, dann trocken.

Die Ergebnisse der Versuche mit den eingelieferten Kies-
sanden sowie mit sortiert geliefertem Lechgeschicbe finden sich

die mit dem Sieb von 7 mm Lochdurchmesscr ermittelten Zahlen
in der Regel nur unerheblich von den mit dem 5 mm-Maschen-Sieb
gefundenen Werten ab.

5 Vgl. die in FuBbemerkung 1 bezeichnete Schrift, S. 50.

Baustoffe.
[ N\WK - ) ) )
Von 100 Gewichtsteilcn entfielen auf die KorngréRen Sand- Von 100 G_ewmhtstm .e_n Sand O bis 7 mm
entfielen auf die KorngréRen
gehalt
! ' (0 bis
0 0,24 1 7 12 20 25 aber 7 mm) 0 0 0 0,24 r
bis bis bis bis bis bis bis R bis bis bis bis bis
0,24 3 20 25 40 4 0,24 1 3 1 3
. 12 1 vH
n !
05 20,2 13.2 17,4 97 1 L4 i,9 3,5 66,1 0.8 3L3 5L3 30,5 20.0
2.1 56.0 19.6 7.3 0 0 0 0 92,7 2.3 62.7 83.8 60.4 21.1
2.2 27.4 8,0 22,9 31.0 0,8 0 0 453 4.9 65.3 83.0 60.4 177
0,3 0,2 0,1 24 55.0 33,1 3-6 0 0,9 33,3 55,6 66,7 22,3 11.1
0.8 32.1 16.7 16,2 13,0 1,6 1,2 0 68.0 1,2 48.4 72.9 47,2 24,5
0,6 26.5 442 3,2 6.5 2.1 5,8 2,3 80.1 0,7 33.8 89.0 33.1 55.2
0,5 33,9 10.7 11,8 10,6 2,9 05 08 73.4 0,7 46.9 61.4 46.2 45
2,4 34.8 30.2 5.8 4.5 2.2 4,7 3.9 78,9 3.0 47,1 85.4 44.1 38.3
1.1 18,5 5 i 10,6 20,8 0,1 14,1 12,5 4i,9 2,6 46,8 58,9 442 12,1
13 21,1 58 12,1 23.8 0.1 16,1 0 47,9 2,7 46,8 58,9 44-1 12,1
6.5 28,5 45.6 0,3 ) 0 0 0 99,7 6,5 35.1 80,8 28,6 45,7
0,6 3,2 2.0 52,5 28,3 0 0 0 19,2 3.1 4,2 14,6 i 10,4
0,2 0,1 0 i.9 70,0 27,4 0.1 0 0,6 33.3 50,0 50,0 16,7 0
0,1 0,2 H 4 6,3 0 0 0 0 93,7 0.1 03 15,7 0.2 15,4
0.3 0 0.3 23.3 33.5 26,2 12,3 0 4,7 6,4 6,4 12.8 0 A4
0,9 37,7 12,1 12,7 12,4 53 5,7 0 63,9 M 60,4 79.3 59,0 18,9
1

1,2 07 04 20,3 65,3 10,9 0 0 3,5 34,3 54,3 65,7

73*



DER BAUINGENIEUR

918 GRAF, VERSUCHE MIT KIESSANDEN VERSCHIEDENER HERKUNFT. 1927 HEFT 50,
Zusammenstellung 2
| 2 3 4 5 6 7
Druckfestigkeit
i Mortelgehalt Zementghalt w= der 28 Tage alten
Mat_erlal des Betons Ausbreitman des frisch ver-  J/assergehalt  Raumgewicht am (Mﬁfgf’gffs“rgfe\',er_
(Reihe) (Gewichtsteile) arbeiteten Betons Zementgehalt Prifungstag suchen)
% g/cm kg/m3 kg/dm3 kg/cnR
(995) Weserkiessand 7i 52,5 3°4 0,70 2.27 182
(987) Rheinkiessand
Froeee 73 54*5 306 0.73 2,25 187
(998) Mainkiessand .. 33 555 304 ' 0,89 2.13 102
(981) Elbckiessand . .. 77 56 301 0,78 2,25 140
(984) Elbc-Travekies-
sand ... 82 53.5 298 0,85 2,14 140
(983) Saalekiessand
(bis 40 mm) ... 55 53.5 306 0,60 2.39 238
(999) Lechkiessand*) . 53 53.5 305 0,68 2,46 248
(993) Rheinkiessand
NeuB . ] 69 55.5 3°5 0,75 2,26 152

*) Zusammengesetzt aus 1,3 Quetschsand aus Lechgeschiebe (c-4-5 mm), 0,9 Kiessteinen (1-H7 mm), 2,6 Kiessteinen (7-7-25 mm), je in

Raumteilen.

in Zusammenstellung 2. Hiernach betrug die Druckfestigkeit
der 28 Tage alten Wdurfel 102 bis 248 kg/cm2. Bei gleichem
Zementaufwand ist die Wirfelfestigkeit des Betons mit dem
Lechkiessand (Reihe 999) zum rd. 2%fachen der Wairfel-
fcstigkeit ermittelt worden, die sich mit dem Mainkiessand
(Reihe 998) einstellte.

Nach den Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fur
Eisenbeton sollte die Wiurfelfestigkeit (mit hochwertigem
Zement) mindestens 130 kg/cm2betragen. Der Beton der Reihe

-

o Q&

Zusammensetzung

f ~ _ Reis 991,K-151kg an*, 1ZenlentN, 1,8 Quetschsand(Obis5)
1,9 Splitt (5bii 15), 1,6 Splitt (15bis25).

------ Reihe 999, H-298kg/cm* 1ZementN,  Quetschsand(ObisS),
6,9Kiessteine (Ibis 7), 2,6 Miesstetne (7bis25).

.......... fl¢, he 993,M- 152k‘gmn*; 1ZementN, 3 8RheinkiessandNaud
he §3V jk - 207kg/an31ZementN, 2,8 Rheinkiessand NauR,
I | 2,0 BasottspHitt
357 12 20 25
m Korngréfzen in mm

Abb. 2. Kornzusammensetzung des Betons
der Reihen 991, 993, 994 und 999.

*0

998 genugt somit dieser Forderung nicht. Bei den Reihen 981
und 984 ist der Mindestwert nur unerheblich Uberschritten
worden. Fur praktische Verhdltnisse kénnte auch hier ein
ungenugendes Ergebnis auftreten, vor allem auch, weil nicht
selten der Wasserzusatz groRer als ndtig gewahlt wird.

Der Beton der Reihe 999 war mit sortiertem Lechkies und
gequetschtem Kiesmaterial hergestellt; er enthielt 53%
Mortel. Der Mdortelgehalt war fir Eisenbeton ausreichend8. Die
Linie der Kornzusammensetzung des Betons und des Mdortels der
Reihe 999 (Abb. 2 und 3) liegt nahe der Linie, die von mir
friher als die winschenswerte zu bezeichnen war7. Hieraus,
ergibt sich, dal mit der gewéhlten Konsistenz und mit dem

8 Vgl. die wiederholt bezeichnete Schrift, 2. Auflage, S. 37 uf.
7 In Abb. 3 fur Mortel mit FluBsand strichpunktiert eingezeichnet.
Vom trockenen Mdértel (Zement und Sand) sollen fallen durch das

verwendeten Zement die fur Reihe 999 erlangte Festigkeit flr
die vorliegenden Verhéltnisse nahe dem oberen Grenzwert
liegen durfte.

Die Mischungen 998, 981 und 984, welche die geringsten
Festigkeiten lieferten, enthielten sehr viel Mdértel, namlich 83,
77 und 82% gegeniber 45 bis 60% bei gutem Kiesbeton. Der
Mortelgehalt war also weit groRer, als fur gewdhnlichen Eisen-
beton notig ist. Durch Zusatz von Basaltsplitt (vgl. Zusammen-
stellung 1) sind die drei Mischungen so geéndert worden, dalR

Abb. 3. Korazusammensetzung der Mortel im Beton

der Reihen 991, 993, 994 und 999.

Beton mit 51% Mortel entstand.
damit wunter sonst gleichen
Konsistenz, Alter usf)

bei Verwendung von Mainkiessand (Reihen 998 und 99°)
von 102 auf 132 kg/cm2
Elbekiessand (Reihen 981
von 140 auf 176 kg/cm2,
Elbetravekiessand (Reihen 984 und
1000) von 140 auf 178 kg/cm2.

Die Druckfestigkeit stieg
Verhéltnissen (Zementgehalt,

und 982)

Sieb mit 0,24 mm Maschen- Lochdurchmesser
weite i mm 3 mm 7 mm
bei Verwendung von FluBsand . . .rd 25 35 65 100%
" " ,  Quetschsand .« 4° 50 75 100%
" " ,,  FluB- und
Quetschsand.......innccenenene 30 4° 65
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Die Abb. 4 und 5 zeigen die Anderung der Kornzusammen-
setzung durch den Splittzusatz fur die Reihen 998 und 990.
Hiernach wurde der Mdrtclgehalt verringert, ohne daR die
Kornzusammensetzung des Mdortels eine Verbesserung erfahren

‘Zusammensetzung
in Raumteilen.

Reihe SSS;R--tOZ/ig/cm2tZementV, 9,0Mainkiessand.
Reihe 990,K-132 kg/cm’jtZementN, 2,3Mainkiessand,
—1 2,3 Basaltsplitt.-------—-

KorngréRen in mm

Konizusammensetzung des Betons
der Reihen 990 und 998.

Zusammonsetzung
in Raumteilen.

Reihe 995, K* 182kgjcm3 1ZementN, 3,9 Weserkiessand

Reihe 996 ,K= 185kg/cm2, 1ZementH,2,7 Weserkiessand,
2,1Basaltsplitt.

KorngroRen in mm

Kornzusammensetzung des Betons
der Reihen 995 und 996.

hat; der Anteil der Teile von o bis 0,24 mm ist zwar auf das
winschenswerte Mal3 erhdht worden, jedoch wurde der Linien-
zug im Ubrigen nach der geringerwertigen Seite verlegt. Ahn-
liches war fur die beiden &ndern Gruppen festzustellen. Der
Anteil der KorngréRen im Mdortel dieser Mischungen erhellt aus
folgenden Zahlenreihen:

. KorngroRe .
0 bis 3 mm
Reihe o bis 0,24
1000 29
statt, wie wiederholt angegeben

Der Beton mit Weserkiessand (Reihe 995) lieferte mit
71% Mortel noch 182 kg/cm2 Druckfestigkeit. Die Sieblinie
des Mortels lag nicht erheblich von der Sollinie ab, vgl. Abb. 6
und 7. Durch Zusatz von Basaltsplitt ist weder der Mdortel-
anteil auf 51% herabgesetzt worden. Dabei ist jedoch die
Sieblinie in ihrem wichtigsten Teil nach der ungunstigsten
Richtung deutlich verschoben worden, so daR die Druckfestig-
keit nur von 182 auf 185 kg/cm2erhdht wurde.

GRAF, VERSUCHE MIT KIESSANDEN VERSCHIEDENER HERKUNFT.

Auch die Mischung mit Rheinkiessand Neul3 (Reihe 993)
ist durch Bdésaltsplitt so gedndert worden, dalR der Beton noch
51% Mortel aufwies.

Der Mortel enthielt dann

KorngréRBen in mm

Kornzusammensetzung der Mértel im Beton
der Reihen 990 und 998.

KorngréfRRen inmm

Kornzusammensetzung der Mortel im Beton
der Reihen 995 und 996.

3 mm

mit Rheinkiessand
Neul3 (993)
und Basaltsplitt (994)

Die Druckfestigkeit stieg von 152 kg/cm2auf 207 kg/cm2.

Versuche dieser Art sind seit Jahren in groRer Zahl durch-
geflihrt worden. Soweit dazu Aufzeichnungen Uber den Mdortel-
gehalt des Betons und Uber die Kornzusammensetzung der
Mortel vorliegen, lassen die Feststellungen erkennen, daR es
sich empfiehlt, die Kornzusammensetzung des Betons fur Eisen-
beton so zu wdahlen, daR der Mortelgehalt in Kiesbeton 45%
(fur groRe Querschnitte mit wenig Eisen) bis 65% (fur Bauteile
geringster Starke mit vielen Einlagen) betrdgt8 Im Schotter-
beton ist der Mdrtclgehalt etwas groRRer erforderlich.

Fir den Mortel durften — mit Rucksicht auf Druckfestig-
keit und Rostschutz — die in Abb. 8 angegebenen Grenzen
zu beachten sein, wenn 1 m3 fertiger Beton nicht mehr als
300 kg Zement enthalten soll; die stark ausgezogenen Linien a

8 Diese Grenzen gelten fur besonders guten Beton. Fur den
Mindestbeton hat der BaukontrollausschuR des Deutschen Beton-
vereins inzwischen verlangt, daR von Kiessand mindestens 20%
auf dem Sieb mit 7 mm Lochdurchmesser liegen bleiben.
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und e sollen fur Eisenbeton ganz allgemein gelten, d. h. die
Sieblinien, die auRerhalb des Bereichs der beiden ausgezogenen
Linien liegen (unterhalb e zu grober, oberhalb a zu feiner
Modortel), sollten bei Beton, der nicht mehr als 300 kg Zement in
1 m3 Beton enthélt, vermieden werden. Wird angestrebt,
besonders widerstandsfahigen Beton zu liefern oder bei Gblichen
Festigkeitsanforderungen den Zementgehalt9 zu verringern,

3 7
KorngréfRen in mm

Abb. 8. Zuléssige Komzusammensetziiagen der Mortel

mit Moranesand und FluRsand.

ohne den Rostschutz zu vernachldssigen, oder ist Veranlassung
gegeben, dem Rostschutz besondere Beachtung zu widmen,
so dirfte es nach dem derzeit Bekannten zweckmaRig sein,
die Kornzusammensetzung in den Bereich zwischen die strich-
punktierten Linien b und d zu legen8. Die gestrichelte Linie ¢
gilt fir die Kornzusammensetzung, die unter praktischen Ver-

9 Wenn Beton besonders guter Kornzusammensetzung her-
gestellt wird, so kann fir gewdhnliche Verhéltnisse die erlordcrliche
Festigkeit und der Rostschutz, auch der Gleitwiderstand oft mit
wesentlich geringerem Zementaufwand gewahrleistet werden als
mit Sand und Kies nach den Mindestforderungen (grobe Bestandteile
nach FuBanmerkung S, Sand nach Linie a und e der Abb. 8). Es
ist zu fordern, daR bei der Herstellung von Beton besonders guter
Kornzusammensetzung dem Unternehmer in gewissen Féllen die
Mdéglichkeit gegeben wird, den Zementaufwand zu beschrianken
(z. B. auf 250 kg in 1 m3 Beton).
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héltnissen eine besonders weitgehende Ausnutzung des Binde-
mittels bringt.

Unter Zugrundelegung von Abb. 8 ergeben sich dann fir
Beton mit 300 kg Zement in 1 m3 Beton und 50% Madrtel die
in Abb. 9 angegebenen Grenzwerte der Kornzusammensetzung
der Sande. Die Kornzusammensetzung nach Linie a gilt far
Sand mit dem groRten zulédssigen Anteil feiner Teile; er liefert

KorngréRen in mm

Abb. 9. Zuléssige Kornzusammensetzungen von Moriine-

sand und FluRsand zu Eisenbeton.

in Abb. 8 Mdrtel nach Linie a. Die ubrigen Linien b bis e gehéren
zu den gleichbezeichneten Méorteln der Abb. 8 Die Zu-
sammensetzung nach dem punktierten Teil der Linien d und e
in Abb. 9 kommt fur Mischungen mit 300 kg Zement und mehr
nicht in Betracht.

Die Angaben in Abb. 8 und 9 gelten fiir Beton mit gewdhn-

lichen natirlichen Sanden (Morénesande, FluRsande). Ge-
guetschte Sande miussen mehr Feinsand enthaltenl0. Der
Mdrtelgehalt soll bei Verwendung gequetschten Materials
rd. 60% betragen.

Der Vorschlag nach Abb. 8 und 9 wird als ein vorlaufiger
anzusehen sein, bis weitere Untersuchungen einen umfassenden
Aufschluf3 bringen.

10 Naheres in der bei FuBbemerkung 1 bezeichneten Schrift,
S. 30.

AUFGABEN UND BEDEUTUNG DES ,STATISCHEN PRUFUNGSAMTES"
DER BERLINER BAUPOLIZEI.

Von Mag.-Baurat Kilnzel, Berlin.

Im Statischen Prifungsamt — oder nach der bisherigen
Bezeichnung ,Statischen Biro“ — der Baupolizei von GroR3-
Berlin laufen neben einfacheren Entwirfen die neuesten und
verwickeltstcn Berechnungen und Konstruktionen schwierigster
Neu- und Umbauten von Stutzmauern, Bricken, Verlade-
briucken, Gerlsten, verschiedenartigen Kranen usw. in allen
gebrdauchlichen Baustoffen zusammen, deren rein statische
Prifung die genaue Kenntnis der weitverzweigten Statik und
der zahlreichen Bauweisen in Holz, Stein und Eisen erfordert.

Neue Bauweisen aus allen Gebieten des Bauwesens werden
zur Prufung vorgelegt, und ihre Beurteilung erfordert viel-
seitiges technisches Wissen; gro3e Bauerfahrung, Stoffkenntnis,
Kcnstruktionsreife, erfinderisches Geschick und die Fé&hig-

keit, sich in die verschiedensten Teile des groRen Ge-
bietes des Bauwesens schnell hineinzuarbeiten. — Ins-
besondere erheischt die Prifung der Feuersicherheit die

Ausarbeitung von Versuchsplanen, deren Ausfihrung unter
Ausschaltung aller stérenden Beiwirkungen ein klares Bild uber
das Verhalten der betreffenden Bauweise beim Brande ergeben
soll. Um einen sicheren Uberblick dariiber zu erhalten, wie weit

sich die neue Konstruktion bzw. Bauweise in ihren Eigen-
schaften den alteren nahert bzw. sich ihnen Uberlegen zeigt,
ist die Kenntnis der Bedingungen der Feuerbestandigkeit und
der feuerhemmenden Wirkung der bekannten Konstruktionen
und Bauweisen erforderlich. Da gerade in heutiger Zeit aul3er-
ordentlich viel neue Bauweisen und Kombinationen auf den
Markt kommen, bedeutet die Uberwachung der Prifung auf
Feuersicherheit eine starke Belastung des Statischen Prifungs-
amtes. Alle neuen Methoden der Berechnung (u. a. auch Kon-
tinostat, Nupubest, Modellverfahren nach Prof. Beggs usw.),
alle neuen Konstruktionen in Eisen, Holz, Eisenbeton und
Stein und alle neuen Materialien erfordern eine sofortige
-Stellungnahme des Statischen Pilfungsamtes.

Um all diesen Aufgaben und der gebieterischen Notwendig-
keit der dauernden Weiterentwicklung gerecht zu werden,
mul3 das Statische Prufungsamt mit einem literarischen
Apparat ausgerustet sein, der Uber das Neueste sofort zu unter-
richten vermag, denn bei dem geringen Bestand an Prifern
und der Fulle der Aufgaben ist keine Zeit zu verlieren. Die
vorhandene Bibliothek ist also sorgfdltig auf die Hdhe zu
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bringen, und dann missen — &hnlich wie im Reichspatentamt —
Neuerscheinungen auf allen in Betracht kommenden Bau-
gebieten laufend beschafft und in besonderen, nach Fach-
gebieten geordneten Sammlungen zusammengefal3t, bzw. neue
Berechnungsapparate sofort gekauft werden, um aufihre Brauch-
barkeit hin geprift und gegebenenfalls sofort benutzt zu werden.

In letzter Zeit sind die Beanspruchungen fast aller Bau-
stoffe erhdht worden. Biese dauernde Steigerung der Bean-
spruchungen und die damit zusammenhé&ngende Verbesserung
der Baustoffe erfordern ebenfalls die rege Mitarbeit des Stati-
schen Prifungsamtes; die Ausfihrungen mit diesen hdher
beanspruchten Materialien (Holz, Eisen, Eisenbeton, usw.)
mussen viel eingehender und von Herren geprift weiden, die
auf allen diesen Gebieten theoretisch und praktisch gut durch-
gebildet sind, und das sind die Prufer des Statischen Prifungs-
amtes! Dies bedeutet aber immer mehr eine Verschiebung des
Schwerpunktes der Aufgaben der Baupolizeidmter zugunsten
der Zentrale bzw. des Statischen Prufungsamtes, d. h. dieses
wird immer starker belastet. Im Interesse der Fortbildung des
Statischen Prufungsamtes ist diese Verschiebung aber sehr
zu begrufRen, denn die Prifer haben dadurch Gelegenheit, den
Erfolg ihrer Ab&dnderungsvorschldge, die Genauigkeit, mit der
man einer Berechnung beim Bauen mit Holz, Eisen oder Eisen-
beton Rechnung tragen kann, an Ort und Stelle zu prifen,
denn ohne die praktische Anwendung bleiben viele Ideen saftlose
Schemen. Die Ausfiuhrung allein bietet die beste Kritik der
Baugedanken und die beste Schule der Weiterbildung.

Insbesondere hat sich das Statische Priufungsamt auch
mit der Verbesserung der Bautuberwachungl zu befassen.

Die Entwicklung des Verkehrs auf den Berliner StralRen
hat gezeigt, dalR durch die St6Re der schweren Lastkraftwagen
und Autobusse Erschitterungen und Schwingungen auf die
Hé&user Gbertragen werden. Dabei haben sich Pfahlroste gesenkt,
Fundamente schief gestellt, Frontmauern sind bis 15 cm vor
die Frontgetreten, Fronten sind gerissen usw. Die Schwingungen
von Hauservorderfronten unter dem EinfluR des StralRenver-
kehrs missen daher gemessen werden, um ein Urteil dieses Ein-
flusses auf die Standsicherheit der Geb&ude zu gewinnen, und um
geeignete MaRBnahmen gegen diese Schwingungen ausfindig zu
machen, vorzuschlagen oder durchzusetzen.

Auch der Einflul} des Sinkens des Grundwassers auf die in
Holz ausgefuhrten Grindungen mull sorgféaltig im Auge be-
halten werden, und cs sind SicherungsmalBnahmen unter dem
Gesichtspunkt groRter Wirtschaftlichkeit zu erwdgen. Ebenso
mufd die Angriffsfahigkeit des Baugrundes und des Grundwassers
auf Beton beachtet werden, damit vorbeugende MaRnahmen bei
der Ausfihrung getroffen werden kdnnen.

Ahnlich wie die Reichsbahn ihre unter Leitung von sorg-
faltig vorgebildeten Baubeamten ausgefihrten Hochbauten in
gewissen Zeitabstdnden durch geeignete Fachleute auf Schaden
irgendwelcher Art untersuchen laRt, so mussen auch alle wich-
tigeren Hochbauten im Baupolizeibezirk Berlin einem gewissen
Revisionsturnus unterworfen werden, wobei die Prifer des

Statischen Prufungsamtes nach Ausarbeitung der zu be-
achtenden Gesichtspunkte und Formulare alle 5 Jahre in
Téatigkeit treten wirden. Die Kosten muf3ten natirlich die
Eigentimer tragen, wahrend das Statische Prufungsamt
entsprechend zu vergroBern ware.

Die Ergdnzung der Theorie bildet der Versuch. Viele

Fragen lassen sich ohne Versuch nicht Iésen. Erst der Versuch
zeigt in vielen Féllen, ob man mit der Theorie auf richtigem
Wege ist. Oft eilt der Versuch der Theorie weit voraus. Be-
sonders wichtig, ja grundlegend, sind die Fragen der Feuer-
sicherheit und der Feuerhemmung, welche bei den neuen Bau-
stoffen, die gerade jetzt so zahlreich auf den Markt kommen,
immer wieder auftauchen. Bei allen diesen Versuchen ist das
Statische Prifungsamt in der Lage, die Fragestellung so
genau zu umschreiben und die Versuchsausfihrung so zu
lenken, daR ein mdoglichst umfassendes, auch fur die Praxis

1 Vergl. ,Beton u. Eisen" 1927, S. 123/124 und S. 307.
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gut brauchbares Ergebnis erzielt wird2. Viele Versuche in
Prifungsanstalten kranken daran, dalR manche fir
die Beurteilung durch den Ingenieur wichtigen
Daten fehlen. Dringend zu wunschen wéare daher, dalR das
Statische Prifungsamt auch EinfluR auf das zu erweiternde
Untersuchungsamt der Stadt Berlin und auf das Staatliche
Materialprifungsamt in Dahlem gewdnne, damit auch die.
Gesichtspunkte und Ziele des mit der Hochbaupraxis durchaus
vertrauten Ingenieurs zur vollen Auswirkung kommen.

Waéahrend friher Richtlinien fur die Mauerstarken ublich
waren, die z. B. bei einer verlangten Festigkeit der Ziegelsteine
von 250 kg/cm2 eine sehr vielfache Sicherheit enthielten,
werden jetzt die Mauerstarken ganz erheblich verringert und
bedirfen daher einer jedesmaligen Beurteilung durch das
Statische Prifungsamt, wenn nicht eine Verschwendung an
Baustoff eintreten soll, was mit Ricksicht auf die Baukosten
und das Nationalvermdgen unbedingt vermieden werden muf3.
Friuher hat man diese auBBergewthnlich hohen Sicherheiten
gerade im Mauerwerk gegentber 2,5- bis Bfacher bei Eisen und
3- bis 4facher bei Eisenbeton gefordert aus Mangel an Erkenntnis
Uber den Zusammenhang der Kréafte, die in einem Bau von der
Spitze bis zur Sohle wirksam sind. Auf Grund der Erfahrungen,
die im Statischen Prifungsamt an vielen Bauten gemacht
worden sind und noch gemacht werden durch Beobachtung
und Verfolgung der wissenschaftlichen Erkenntnisse hinsichtlich
der Tragfédhigkeit der Baustoffe und des Baugrundes, ist es
maoglich, die Mauerstarken ganz erheblich hcrabzuminclern,
ohne dadurch die Sicherheit unter das bei den Ubrigen Bau-
stoffen Ubliche MaR herunterzudricken. Waéahrend fruher un-
notige tote Lasten in die Bauwerke hineingebracht wurden,
wird dies heute ohne Gefahrdung der Sicherheit zugunsten der
Wi irtschaftlichkeit vermieden. Allgemeine Richtlinien lassen
sich wegen der Vielfaltigkeit der Standsicherheitsbedingungen
nicht aufstellen.'weil dadurch der Fortschritt gehemmt wurde.

Die Zusammensetzung des Betons nach wissenschaftlichen
Gesichtspunkten (Abwégung der Korngréf3en gegeneinander,
Zementwasserfaktor usw.) und die zuverlassigere Priufung der
Ausfuhrung von Eisenbetonbauten ist ein Problem, dessen
Lésung der besonderen Mitwirkung des Statischen Prifungs-
amtes bedarf3.

Ferner ist z.B. die Frage, wie weit bei Steineisendecken die
Steine und nicht nur die Fugen mitwirken, nur durch Versuche
zu lésen, ebenso die gleiche Frage bei Glaseisenbetondecken.

Wieder andere Fragen sind: Wie verhé&lt sich die Ab-
bindefdhigkeit von Beton innerhalb grofRer Massen oder diejenige
von Pfahlbeton tief in der Erde, oder wie verhalten sich Trager,
deren Obergurte von Betondecken mit Stelzung gefaBt werden ?

Viele grundlegende Fragen des Holzbaues bedurfen noch
der Klarung durch weitere Versuche an mdéglichst umfangreichen
Bauteilen, damit die Auswirkung einzelner Konstruktions-
glicder in ihrem Umfang klar erkannt bzw. die schwéachsten
Punkte einwandfrei herausgefunden werden kénnen. So muissen
auch z. B. mit dem Vibrographen oder Vibrometer Versuche an
Turbinenfundamenten vorgenommen werden, um zu prifen,
ob die grundlegenden Annahmen auch zutreffen und zu Er-
gebnissen fiihren, die mit der Wirklichkeit Ubereinstimmen.
Die Frage der StoRerschitterung Uberhaupt (z. B. bei StralRen-
briicken aus Eisenbeton und bei Durchfahrten und befahrbaren
Kellerdecken) ist ihrer Lésung né&herzubringen. Ferner ist die
Frage einer exakteren Bestimmung der zuldssigen Baugrund-
belastung, etwa nach Art der Onig, ebenfalls akut; auch die zu-
lassigen Werte fir den Spitzendruck und die Wandreibung der
Pfahle und die Umstdnde, welche eine Entspannung des Erd-
reichs um die Pfahle herum und damit eine Verminderung der
Tragfahigkeit der Pfahle zur Folge haben, mussen erforscht

werden.
Eine weitere Frage, welche das groRte Interesse des Sta-
tischen Prufungsamtes in Anspruch nimmt, ist die Rost-

2 Vergl. ,Zentralblatt der Bauverwaltung" 1927, S. 249.
3 Vergl. ,Beton u. Eisen", 1927, S. 123 124.
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Sicherheit eiserner Bauteile (Farbanstriche, Torkretiberzlge,
Legierungen, Metallspritzverfahren usw.), weil diese Frage

scharf in den Begriff der Sicherheit der Bauten uberhaupt
einschneidet.

Ferner missen Versuche an ganzen Pfeilern und Mauern
unter lotrechter mittiger Last und mit unmittiger Belastung
angestellt werden. Die Beanspruchungen von Eisenbeton-
membranen sind nachzuprifen, die Frage des zweckent-
sprechenden Schutzes von Eisenkonstruktionen gegen Feuer
mulB studiert werden, ebenso die Frage der Schallsicherheit von
Waéanden und Decken usw. Die Erhdhung der zuldssigen Be-
anspruchung fir St 37 erfordert die Untersuchung einer Reihe
von Eisenprofilen aus den verschiedenen Lagern der Berliner
Eisenfirmen auf ZerreiBfestigkeit durch das Statische Pru-
fungsamt. Die weitere Nachprifung soll auf den Walzwerken
selbst erfolgen, damit die Sicherheit der Berliner Bauwerke
auch weiterhin gewéhrleistet wird.

Dazu kommt die Prufung neuer Zemente, neuer Betone,
Uberhaupt aller neuen Baustoffe auf Zulassung im Baupolizei-
bezirk Berlin.

So sammelt das Statische Pridfungsamt nicht nur selbst
unmittelbare Erfahrungen, sondern vermehrt und erweitert
diese durch die vielen ihm von den Baufirmen Ubermittelten
Erfahrungen. Dadurch, daR mithin im Statischen Prifungs-
amt der Berliner Baupolizei alle Erfahrungen bezilglich der
Berechnung und Beurteilung von Konstruktionen und Stoffen
aller Baugebiete zusammenlaufcn, ist das Statische Prufungs-
amt am ehesten und am besten in der Lage zu erkennen,
welche neuen Auffassungen verfehlt, welche durchaus gut sind
und welche eine Nachprifung durch den Versuch bendtigen.

Abgesehen davon, dalR durch die Bewaltigung dieser Auf-
gaben die Prifer des Statischen Prufungsamtes sehr weit-
gehende Erkenntnisse wissenschaftlicher und praktischer Art
gewinnen, bildet ihre Gesamtheit ein Gremium, das, wie kein
zweites, berufen ist, in lebendiger Verbindung mit der Praxis
vorhandene Bestimmungen auf allen Baugebieten in gemein-
samen Beratungen auszulegen und festzusetzen, Ab&nderungen
vorzubereiten und vorzuschlagen und neue Bestimmungen
anzuregen. AuRerdem ist es in der Lage, als Bauberatungs-
behoérde fur Baufirmen und Zivilingenieure aufzutreten und,
bevor noch mit der Berechnung begonnen ist, diejenigen Ge-
sichtspunkte, welche zur Geltung kommen sollen, hervorzu-
heben. Hierbei ist es bestrebt, nicht engherzig nach dem Buch-
staben, sondern groRzugig und fortschrittlich, unter Berick-
sichtigungaller neuesten Forschungen zu verfahren. Dadurch
wird viel Zeit gespart, und viele Verbesserungen und Fort-
schritte, die in dem zentralen Statischen Prifungsamt
zuerst und zwanglédufig bekannt werden, kénnen von da
wieder den Weg in die Wirtschaft finden, diese somit befruchtend
und fordernd. Auch ist das Statische Prifungsamt in der
Lage, die Behdrden in treffendster und umfassendster Weise
zu beraten und Gutachten an diese abzugeben, da keinerlei
geschaftliche Interessen in seine Té&tigkeit hineinspiclen. Auch
die Hochbauverwaltung der Stadt Berlin, die stadtischen
Gesellschaften und staatlichen Bauverwaltungen sollten viel
mehr als bisher von den Erfahrungen des Statischen Prufungs-
amtes bei ihren Entwurfen Gebrauch machen, da bei Auler-
achtlassung der neuesten Fortschritte leicht groBe Summen ver-
loren gehen kénnen. Dazu kommen mancherlei Gutachten und
Urteile, welche an auswértige Gemeinden oder auf Anfragen aus
allen Industriekreisen abgegeben werden mussen, ferner die
Mitarbeit an grundsétzlichen Bestimmungen, welche die Wirt-
schaftlichkeit vieler Bauten weitgehendst beeinflussen, z.B.
Geristordnungen, Belastungsgrundséatze fur Garagen usw.

' Bei allen Bauunféllen innerhalb des Baupolizeibezirks
GroRR-Berlin tritt das Statische Prifungsamt in Tatigkeit,
um, teils auf Grund eingehender Untersuchungen, die Schuld-
ursache festzustellen und MaRnahmen zur Vorbeugung &hnlicher
Félle zu veranlassen.
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Um die wertvollen Erfahrungen und Kenntnisse, welche das
Statische Prufungsamt sammelt, zugunsten der Allgemein-
heit verwerten zu kénnen, ist es zweckmaRig, daR das Statische
Prifungsamt in allen Ausschiissen, welche Baufragen behandeln,
vertreten ist. Genannt seien folgende:

—

Normalprofilbuch-Kommission,

E. T. B. Knickausschuf3,

ArbeitsausschulR fur StralRenbricken,

Ausschuf3 fur Beratung von Eisenbetonbestimmungen,

E.T. B. Allgemeines,

E.T. B. Belastung und zuldssige Beanspruchungen,

E.T. B. Eigengewichte von Baustoffen,

E.T. B. Mauerwerk und Warmeschutz,

Ausschu fur Windbelastung

AusschufR fur Schwingungsversuche

10. AusschuB fur Normung der Zuschlagstoffe,

11. AusschuBR fur Anstrichstechnik,

12. Ausschuf fur Baugrunduntersuchung der D. G. fur B.,

13. Ausschul3 fur Feuersicherheit von Eisenkonstruktionen
des D. E. V.,

14. AusschuBl fur Holzvcrsuche,

15. Deutscher Ausschufl fur wirtschaftliches Bauen.

Es ist beabsichtigt, die Erfahrungen, Winke und Wunsche der
Berliner Baupolizei fortlaufend zu verdéffentlichen zu Nutz und
Frommen der Allgemeinheit, und zwar in einem noch zu wéhlen-
den geeigneten Organ.

SchlieRlich sei noch auf einige damit zusammenhéngende
Stimmen aus dem technischen Schrifttum hingewiesen:

Auf S. 940 des ,Bauingenieur" 1926 empfiehlt ein In-
genieur aus Mailand die amtliche Prifung der Entwirfe;
dann wirden weniger Unfélle eintreten. Auf S. 247
der ,Bauwclt" wird fur eine Forschungsanstalt fir Wirtschaft-
lichkeit im Wohnungswesen als zweite Abteilung eine Abtei-
lung far Versuche vorgeschlagen, wie ja oben das Versuchs-
wesen als auBerordentlich wuchtig fir das Statische Prifungs-
amt geschildert worden ist. — Endlich sagt Prof. Otto Graf
auf S. 540 de? ,Bautechnik® 1926: ,Die Zusammenarbeit
der ausfuhrenden, uUberwachenden und forschenden
Techniker wird zur SchlieBung der Licken bei-
tragen ...". ,Die wirtschaftlichen NO&te werden die
Entwicklung beschleunigen zum Nutzen des Bau-
wesens.” Diese Forderung nach Synthese von Forschung,
Uberwachung und Ausfilhrung wird teilweise schon jetzt und
kann fur Berlin am besten und zwanglosesten im Statischen
Prafungsamt der Berliner Baupolizei erfullt werden.

Das Statische Prifungsamt der Stadt Berlin entwickelt
sich  immer mehr zu-«einem Brennpunkt der Bautechnik,
in welchem sich statische, konstruktive und allgemeine Richt-
linien auf allen Gebieten des Bauwesens schneiden, die der
neuesten Theorie, den neuesten Erfindungen und der neuesten
Baustofforschung entspringen. Fur den Baupolizeibezirk GroR3-
Berlin, in welchem ein groRRer Teil der technischen Intelligenz
Deutschlands seine T&tigkeit ausubt, und in w'elchem standig
an den wuchtigsten Neuerungen und Verbesserungen gearbeitet
wird, konnte ein Teil der Aufgaben des Statischen Prufungs-
amtes nur unter Beeintrdchtigung der W eiterentwick-
lung der Wirtschaft ,Prufingenieuren“ Ubertragen werden,
welche sie niemals mit dirselbom Totalitat l6sen kénnten.
Ahnlich wie in Berlin liegen die Verhiltnisse in anderen
Grol3stddten, wo der Aufgabenkreis der Baupolizei ent-
sprechend grof3 und vielseitig ist. Der Ausbau und die Weiter-
entwicklung dieser Amter ist daher im Interesse des gesamten
Bauwesens ein dringendes Gebot. Insbesondere sollte das
Statische Prufungsamt der Stadt Berlin, dessen Stimme schon
jetzt in ganz Deutschland gehdrt und beachtet wird, mit be-
sonderer Sorgfalt und Aufmerksamkeit gefordert werden zum
Wohle der Stadt und der deutschen Wirtschaft,

© ®» N Oh WD
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ZUR BERECHNUNG DER

Von Privatdozent Dr.-Ing.

Will man Schwingungen von Tragwerken aus Modell-
versuchen bestimmen, so sind bei der Anfertigung der Modelle
die Ahnlichkeitsregeln der Mechanik zu beachten, wodurch
die Herstellung der Modelle oft betrédchtlich erschwert wird.
Im folgenden soll daher auf die Mdéglichkeit hingewiesen werden,
die Schwingungen aus rein statischen Modellversuchen zu be-
rechnen. Die Modelle missen hierbei nur das elastische Ver-
halten der Konstruktion richtig wiedergeben, die Massenver-
teilung ist nicht von Bedeutungl.

Der Einfachheit halber soll das Verfahren zundchst
fur den Balken auf zwei Stutzen angegeben werden, obwohl
gerade fir diese Konstruktion andere Verfahren bekannt sind,
die rascher zum Ziele fuhren. Wird der Balken in irgendeiner
Weise belastet, so ist die Durchbiegung an der Stelle x:

i
) y(x) = fK(x, £)-p(£)-d

wenn p(£) die Lastdichte an der Stelle £ und K(x, £) die
an der Stelle x durch die in £ angreifende Lasteinheit hervor-
gerufene Durchbiegung ist. Fihrt nun der Balken harmonische
Schwingungen mit der Amplitude y(x) und der Frequenz a
aus, so ist die Durchbiegung an der Stelle x zur Zeit t:

y(x, t) = y(x) msinat.

Bei freien Schwingungen besteht die Belastung nur aus Trég-
heitskraften :

p(E) =

m(£) Szy(“)

ota
= a2*m(£) *y(£) *sinat,

worin m(£) die Masseridichte an der Stelle £ ist. Setzt man
diesen Wert fiur p(£) in (1) ein, so erhdlt man nach Kirzung

durch sinat: )

@ y(x) = di/ K(x, E)mm(£)+}'(E)m d£.
0

Diese Integralgleichung bestimmt die freien Schwingungen
des Systems. Setzt man noch:
y)VmIxT = y'(x)
und
KX, £) Vm(x) *m(£) = K'(x, £),

so geht die Integralgleichung (2) Uber in:
®) y'(x) = a2/ K' (x£) *y'(£) *d£,
0

wo nach dem Maxwellschen Satz K'(x, £) —K' (£, x) ist.
Der Vorteil dieser Darstellungsweise gegentber der Ub-
lichen durch Differentialgleichungen ist vor allem darin zu
suchen, daf3 die Integralgleichung {3) fur die freien Schwingungen
eines geraden Stabes gilt, ganz unabhédngig von der Lagerung,
die nur die Funktion K’'(x. £) beeinfluBt, ja ‘auch fur die
Longitudinalschwingungen besteht dieselbe Integralgleichung;
auBerdem lassen sich an diese Darstellungsform Né&herungs-
16sungen duBerst bequem anknipfen. Zu diesem Zweck gehen
wir von Integralen zu Summen uber, indem wir den Balken
in eine endliche Anzahl von Teilen zerlegen und uns die Massen
dieser Teile in den betreffenden Schwerpunkten konzentriert
denken. Wir ersetzen also den gegebenen Balken durch einen
gewichtslosen Stab von gleichem elastischen Verhalten, an dem

* Die vorliegende Arbeit ist eine Erweiterung meiner Antritts-
vorlesung (Juli 1927?. . . .

1 Solche Modelle lassen sich fur ebene Tragwerke mit dem be-
kannten Nupubestgerat von Ingenieur Rieckhof, Darmstadt, leicht
hersteilen.
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punktférmige Massen angebracht sind. An Stelle der Integral-
gleichung (3) erhdlt man das System linearer Gleichungen:

(4) Sk . 2

| kv

Diese Gleichungen sind in bezug auf die n GréBen y' homogen;
die Bedingung dafiir, daB sie von null verschiedene Lésungen
besitzen, ist das Verschwinden der Koeffizientendeterminante;
sie liefert eine Gleichung n-ten Grades fur a, deren kleinste
Wurzel die niedrigste Schwingungszahl bestimmt, auf die es
in der Regel allein ankommt. Nachdem a bestimmt ist, kdnnen
auch die GroRBen y', wenigstens bis auf einen beliebigen kon-
stanten Faktor, und damit die Schwingungsform berechnet
werden. Die Koeffizienten K! k kdnnen durch rein statische

Modellversuche gefunden werden, und gerade in diesem Um-
stand liegt der Vorteil des geschilderten Verfahrens.

Es hat nun zundchst den Anschein, als misse man, um
geniigende Genauigkeit zu erhalten, eine groe Anzahl von
Gleichungen auflésen: Dies ist jedoch nicht ndétig, recht genaue
Néaherungslésungen lassen sich vielmehr nach dem folgenden
Verfahren gewinnen2. Die Aufgabe, die Funktion:

i—n k=n

©)

i—1l k=1

bei festgehaltenem Wert der Summe

i=1
zu machen, fuhrt ndmlich gerade auf das Gleichungssystem (4).
Macht man den Ansatz:

yj 2u einem Minimum

Yi= clfii+ cafai+ eee-

worin die iv f2, .. Funktionen sind, die den Randbedingungen
des Problems gentgen, und bestimmt die Freiwerte tq, c2,. ..
so, daB die Funktion U zu einem Minimum wird, so erh&lt man
brauchbare N&herungslésungen der Gleichungen U)3. Bei einem
Ansatz mit zwei Freiwerten erhalt man die Minimumsbedin-
gungen:

i=n \

7=

i=i k.

ik flflik o e

i=n k=

+@ &V y\KkW ik- g%tz o

Ein Beispiel mag die Durchfihrung
des Verfahrens néaher beleuchten.
Es soll die niedrigste Eigenschwin-
gungszahl eines eingespannten Bal-
kens bestimmt werden (Abb. 1).

Abb. 1.

- Vgl. Bleich-Melan, Die gewdhnlichen und partiellenDifferenzen-
gleichungen der Baustatik, Berlin 1927, S. 158ff.

3 Man konnte die Funktionen f noch als normiert und orthogonal
voraussetzen, jedoch bedeutet dies nur eine scheinbare Vereinfachung,
da im allgemeinen solche Funktionen nicht vorliegen und eine vor-
herige Orthogonalisierung sich kaum lohnt.
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Wir teilen die Spannweite in funf gleiche Teile und erhalten

*u . .
nach Heraussetzen des Faktors gJu io" (n Masse je

Ladngeneinheit, E Elastizitditsmodul des Stabmaterials, J Tréag-
heitsmoment des Stabquerschnitts) fur die Koeffizienten K| k
die folgenden Werte:

\ i 1 2 3 4 5

k \

X 66 266 466 666 866
2 266 1 800 3 600 5 400 7 200
3 466 3 600 8334 13 334 18 334
4 666 5 40° 13 334 22 866 32 666
5 S66 7 200 18 334 32 666 48 600

Begniigt man sich mit einem Ansatz mit nur einem Frei-
wert und wahlt fur fj die Zahlen der mittleren Spalte des an-
gegebenen Schemas, also:

fn —466; fiz —3600; fj3 = 8334; fu — 13 334; fI5= 18 334,
so wird:
_ 3,56 EJ
i=nk-=n P
i=1 k-i
Der genaue Wert betragt:
E_J
P /i

die Gite der Naherung ist also befriedigend. Angenehm wird
empfunden werden, daB man die Ausrechnung der Produkt-
summen einer ungeschulten Hilfskraft Uberlassen kann.

Bemerkenswert ist, dal man das geschilderte Verfahren
auf beliebige Tragwerke anwenden kann, sofern man nur die
EinfluBzahlen K durch Rechnung oder aus Versuchen bestimmt
hat. So lassen sich z. B. die Schwingungen von Platten bei
beliebigen Randbedingungen und beliebiger Massenverteilung
auf diesem Wege berechnen, eine Aufgabe, die fur tischartige
Maschinenfundamente Bedeutung hat. Das folgende Beispiel
maoge die Erweiterung des Verfahrens fur solche Konstruktionen

zeigen, bei denen die
-1 einzelnen Massen nicht
alle in gleicher Richtung
*8. schwingen.

Es sollen die anti-
svmmetrischen Eigen-
schwingungen eines Zwei-
gelenkrahmens untersucht
werden (Abb. 2). Die
Punkte der Stiele erfah-
ren hierbei lediglich hori-
zontale Verschiebungen,
wédhrend am Riegel auch vertikale Verschiebungskomponenten
auftreten. Bezeichnen X; und Y1 die Komponenten der am
Punkte i angreifenden Kraft, so lassen sich die Verschiebungs-
komponenten des Punktes k darstellen in der Form:

Abb. 2.

:igIAfY*+ Bi?I X

@) i—n i=n

yk= 2 Ci-kYi+ Au 2 X-

Da bei der Bestimmung der Deformationen die Wirkung der
Normalkréafte vernachlassigt werden kann, erfahren alle Riegel-
punkte gleiche Verschiebungen in der x-Richtung und die Ver-
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Schiebungen infolge einer am Riegel angreifenden horizontalen
Kraft sind vom Angriffspunkt dieser Kraft unabhéngig. An
die Stelle der Integralgleichung (2) tritt hier das Gleichungs-
system :

Im; X:

i=ru

Xu= “2‘2_1 Aim*Vi+ q28i2"
®) I

Tu “22 Citkmiyi+ “2Ak2 nii Xi'
Setzt man:
x;= xk= x; y.(/~-y];
2miXi:Mx' Ailm.— Ai; COktahmU- Cik.

so geht das Gleichungssystem (8) Uber in:
iz
AjVj-j-a2B M x;

2y =22 ci«y;+ a2AkM x-

Um dieses System durch ein Extrcmalproblem ersetzen zu
kdénnen, berechnet man aus der ersten Gleichung:

a-M x=- . > Aly.

und setzt diesen Wert Man

erhélt die Gleichungen:

in die zweite Gleichung ein.

. vy (r, a;a; \ ;
yk = “"iZ_leCik- «

©) iz
X = a- Al y\+ ci2B M x .

Dieses Gleichungssystem ist nun gleichwertig der Aufgabe, die

Funktion
=1 k=n

u="°22; lg—i(CUk' —ttOrityk- 1B

1= t

(10)

=

+ 2 X2 iryi~~2 yr + x1 M

zu einem Minimum zu machen. Auch hier geht man von einem
Ansatz mit einigen Freiwerten aus und bestimmt diese aus
den Minimumsbedingungen. Begnigt man sich mit einem
Freiwert, so erhalt man eine quadratische Gleichung fir a-,
die aber nur eine positive Wurzel hat.

Es ist bemerkenswert, daR bei einem durchgerechneten
Beispiel der Wert von a weder durch Erhéhung von n (feinere
Teilung), noch durch Einfuhren eines zweiten Freiwertes
innerhalb der berechneten drei Stellen eine Anderung erfuhr;
es laRt dies auf die Gute der N&dherung schlieBen, die allerdings
wesentlich von dem gemachten Ansatz abhé&ngt. An und fur
sich kann der Ansatz aus beliebigen Funktionen fj, f2,.. ¢ zu-
sammengesetzt werden, von denen jede die Randbedingungen
des Problems erfullt, und solche Funktionen hat man ja m
den zur Bestimmung der EinfluRzahlen ermittelten Biege-
linien. Will man aber mit mdglichst wenig Freiwerten aus-
kommen, so mu? man auch auf die Massenverteilung Ricksicht
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nehmen. Bildet etwa der Riegel die Hauptmasse der Kon-
struktion, so wird man bei der Bestimmung der antisymmetri-
schen Schwingungen fiur fx Werte annehmen, die den Ver-
schiebungen infolge einer am Riegel angreifenden wagerechten
Kraft entsprechen. Liegt dagegen die Hauptmasse in den
Stielen, so wird man fx mehr solchen Verschiebungen ent-
sprechen lassen, wie sie durch Lasten verursacht werden, die
in den Stielmitten angreifen.

Auch auf erzwungene Schwingungen ist das Verfahren
anwendbar. Wird etwa ein Balken durch eine periodische Kraft

erregt, die im Punkte langreift, so wird er harmonische Schwin-
gungen ausfihren von der Frequenz der erzwingenden Ursache,
es ist also die Durchbiegung:

y,(t) = Yissnat

und man erhé&lt das Gleichungssystem:

yk «2'y\ Ki,knijyj+ Kj,kPO
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oder mit yk= yk|/mk und Iv k= Kik [/mkm .:
i='n
(ui . _ P
yk= « i_2i!<U yi+ KU vy
wo nach dem Maxwellsclien Satz
K'k= Kk i
ist, Dieses Gleichungssystem kann zur Berechnung der
Schwingungsform dienen; es entspricht der Aufgabe, die
Funktion

i-1k-i y di=i i

zu einem Minimum zu machen. Will man die Form der dy-
namischen Biegelinie genau erhalten, so wird man allerdings
mehr Freiwerte einfuhren muissen, als seither. Meist will man
aber nur feststellen, um wieviel die dynamischen Durchbiegun-
gen die statischen im Durchschnitt uUbertreffen, und zur Be-
antwortung dieser Frage reicht ein Ansatz mit einem Freiwert
in der Regel aus.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Zur Schwingungsfrage.
Von Dr.-Ing. E. Rausch, Berlin.

Ubersicht: Bemerkungen zu einem Aufsatz. Bei beliebiger
Impuls-(Kraft-)Richtung schwingt die Masse im allgemeinen gleich-
zeitig nach zwei Richtungen mit zwei verschiedenen Frequenzen. Zwei
Beispiele hierfir unter Zugrundelegung von symmetrischen Anord-
nungen. — Behandlung einer beliebigen (unsymmetrischen) ebenen
Schwingungsanordnung. Es wird nachgewiesen, daB zwei senkrecht
zueinander stehende I-lauptschwingungsrichtungen vorhanden sind
und daf3 diese in die Richtungen des grof3ten und kleinsten elastischen
Widerstandes fallen, also in die Richtungen, in denen eine angreifendc
Kraft P die grote bzw. kleinste Verschiebung des Systems verursacht.
Als Nebenergebnis wird erhalten, dal? die bei Drehung der Kraft P
erzeugten Verschiebungen auf einer Ellipse liegen, mit den gréRten und
kleinsten Verschiebungen als Halbmessern.

Es sei zunachst auf den Aufsatz ,Eigenschwingungen von Tur-
binenfundamenten" von Herrn Dipl.-Ing. Wingerter auf Seite 515
dieser Zeitschrift folgendes bemerkt:

Herr Wingerter meint, dal Eigenschwingungen bei Fundament-
blocken, die satt auf dem Erdboden aufruhen, nicht zu beflirchten
sind, da dieselben in Kkeiner Richtung eine Deformation erfahren
kénnen. Ich verweise auf meinen Aufsatz ,Maschinenfundamente * (auf
Seite 859, Jahrgang 1926 dieser Zeitschrift) in dem auch die Boden-
schwingungen behandelt sind und dafur Formeln angegeben wurden.
Auch die Frequenzen des am Boden schwingenden Fundamentkdrpers
kénnen gefahrlich werden, wenn sic zur Drehzahl nahe stehen. Bei
rasch rotierenden Maschinen, wie Turbinen, haben sie allerdings meistens
keine Bedeutung, wie das dort bereits ausgefiihrt wurde.

Herr Wingerter nimmt ferner Anstol? daran, dal3 die Anwendung
der Schwingungsformeln in lotrechter bzw. wagerechter Richtung

zwei verschiedene Resultate ergibt, und
meint, dall sémtliche Konstruktionsteile mit
gleicher Frequenz schwingen mussen, da das
Rahmensystem als ein geschlossenes Ganzes
schwingt. Er untersucht den Fall einer'in
beliebiger Richtung auf den Rahmen wir-
kenden Kraft und ermittelt die hierdurch
hervorgerufene Eigenfrequenz aus der Ver-
schiebung f des Massenmittelpunktes in der
Kraftrichtung mittels der bekannten Formel

300
yr

(Abb. 1).

Nach dieser Auffassung mufte man bei jeder Richtungsédnderung
der angreifenden Kraft andere Eigenfrequenzen erhalten, da sich doch
auch die Verschiebung des Massenmittelpunktes mit der Kraftrichtung
andert. Wenn seine Auffassung richtig ware, dann wirden sich also
nicht nur zwei verschiedene Resultate fir die Eigenfrequenz ergeben,
sondern unendlich viele, je nach der Kraftrichtung, so da die schein-
bare Unstimmigkeit der zwei verschiedenen Eigenfrequenzzahlen nicht
behoben, sondern im Gegenteil vergréRRert wirde.

Herr Wingerter hat bei seinen Uberlegungen Ubersehen, daR der
Massenpunkt bei einem in der Ebene beliebig gerichteten Impuls im
allgemeinen nicht auf einer Geraden hin- und herschwingt, sondern —
der zweidimensionalen Bewegungsmaoglichkeit entsprechend — gleich-
zeitig nach zwei Richtungen schwingen kann, d. h. Schleifenlinien um
die Ruhelage beschreiben wird. (Bei rdumlichen Gebilden ist die
Schwingung gleichzeitig nach drei Richtungen mdglich.)

Auf eine beliebige Kraitrichtung kann man daher nicht die fur
geradlinige Schwingungen gultigenFormeln anwenden. Es werden aber
bei jeder ebenen Schwingungsanordnung zwei Hauptrichtungen (die
Richtungen des grof3ten und kleinsten Widerstandes) zu finden sein,
die sich dadurch auszeichnen, daR Impulse, die in diesen Richtungen
wirken, geradlinige harmonische Schwingungen hervorrufen, deren
Frequenzen nach der Schwingungslehrc berechnet werden koénnen.

Bei symmetrischen Schwingungsanordnungen féllt z. B. die eine
Hauptrichtung in die Symmetrieachse, die andere steht senkrecht
dazu, da die Masse in diesen Richtungen zweifellos geradlinige Schwin-
gungen ausfiihrt. Denkt man sich nun bei einem beliebig gerichteten
Impuls die angreifende Kraft (Impuls) in zwei Komponenten nach den
beiden Hauptrichtungen zerlegt, so entstehen gleichzeitig zwei gerad-
linige harmonische Schwingungen in den beiden Hauptrichtungen, und
aus der Uberlagerung dieser Schwingungen resultiert der Schwingungs-
vorgang des Massenpunktes, ebenso wie die Bewegung eines Punktes
auf der Ebene durch zwei Komponenten gegeben wird.

Wirkt also die angreifende Kraft auf den symmetrischen Rahmen
der Turbinenfundamente lotrecht, dann schwingt der Rahmen mit einer
Eigenfrequenz ni, wirkt die Kraft wagcrecht, dann schwingt der
Rahmen mit der Frequenz nw, wirkt die Kraft in schréger Richtung,
dann schwingt der Rahmen gleichzeitig in lotrechter Richtung mit der
Frequenz nj und in wagerechter Richtung mit der Frequenz nw, wobei
die lotrechte Frequenz durch die lotrechte, die wagercchte Frequenz
durch die wagercchte Komponente der angreifenden Kraft ver-
ursacht wird.

Um diese Darstellung anschaulich zu machen, ist auf Abb. 2
(wie in meinem oben angefuhrten Aufsatz ,Mascliinenfundamente"”

eine Masse m am oberen Ende eines lotrecht stehenden
masselosen elastischen Stabes (Feder) dargestellt. Erhdalt diese
Masse einen Impuls in der w-Richtung, dann schwingt sie

beispielsweise mit einer Frequenz nw= 30 pro Minute, wirkt auf sie
in lotrechter Richtung ein Impuls, dann schwingt sie durch die Zu-
sammendrickung und Dehnung der Feder in lotrechter Richtung
beispielsweise mit der Frequenz ni = 75. Wirkt ein schréger Impuls
in der dargestellten Richtung auf die Masse, dann wird der Massenpunkt
gleichzeitig in lotrechter Richtung mit der lotrechten I'requenz und
in der wagerechten Richtung mit der wagerecliten Frequenz in Schwin-
gung geraten und dem gewahlten Zahlenbeispiel entsprechend die auf
der Abb. 2 ersichtliche Bahn im Laufe der Zeit beschreiben.

Die Bahn auf der Abbildung ist so konstruiert, da3 unter dem
dargestellten Massenpunkt die Sinusschwingung in wagerechter Rich-
tung. seitlich davon die Schwingung in lotrechter Richtung als Funktion
der Zeit dargestcllit wurde.

Als Abszissen sind die Sekunden aufgetragen, als Ordinatcn die
zur Zeit gehdrigen jeweiligen Schwingungsausschlage. Eine volle
Schwingung in wagerechter Richtung dauert — der F'requenz 30 ent
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sprechend — 2 Sekunden, eine volle lotrechte Schwingung 45 Sekunden.
Die Schwingungsausschlage sind wie folgt bestimmt worden:

Die lotrechte elastische Verschiebung unter dem Gewicht G der
Masse sei f1, die wagercclite (bei wagerecht angesetztem Gewicht) fw,
dann ist

f,= (3»)2= 16 cm,

fws= {3:% 2= 100 cm.

Die Neigung des Kraftimpulscs sei so gewéahlt, da3 sich die lot-
rechte Komponente zur wagerechten verhélt wie 3:2. Fir die Schwin-
gungsausschlége gilt dann:

*L=JilL = 3-16 =0(24.
av 2fw 2100
Schneidet man an den entsprechenden Abszissen gleich groRRe
Zeitabstdnde ab, so bekommt man zu jedem Zeitpunkt die zuge-
horigen wagerechten und lotrechten Koordinaten der jeweiligen Lage
des Massenpunktes (vergl. die Punkte I, 11 und II1).

Abb. 2. Abb. 3.

Bei dem gewahlten Frequenzverhéltnis entfallen auf eine wage-
rechte Schwingung 2 y2 lotrechte Schwingungen, so da3 die Masse nach
zwei Sekunden wieder in die Ruhelage zurtckkehrt (ausgezogene Linie),
um dann in den folgenden zwei Sekunden das Spiegelbild der ersten
Schleife (gestrichelte Linie) zu beschreiben. Nach vier Sekunden
wiederholt sich der Schwingungsvorgang von neuem. —

Als weiteres Beispiel ist auf Abb. 3 eine schrédg nach oben ra-
gende Konsole (Kran) dargestellt, die am Ende eine Masse m mit dem
Gewicht G tragt. Fur die Frequenzbestimmung infolge eines lotrechten
Impulses kdnnte man in die Versuchung kommen, die lotrechte Durch-
biegung des Konsolendes unter der Last G zugrunde zu legen und in die

Formel 1 = zu setzen. Das wére falsch. Beim dargestellten
System féllt die eine Hauptrichtung in die Konsolachse (x), die andere
steht senkrecht dazu (y), so dal der lotrechte Impuls zwei gleichzeitig
wirkende Schwingungen nach diesen beiden Achsen zur Folge hat, die
sich Uberlagern. Die Frequenzen dieser beiden Schwingungen erhalt
man, wenn in der x-Richtung die von der Kraft G cosy verursachte De-

formation ix und in der y-Richtung die von G siny hervorgerufene

Durchbiegung fy ermittelt und in die Formel n = eingesetzt werden.

Bei der dargestellten Anordnung wird die Frequenz nx in der x-Rich-
tung sehr gro3 im Verhdltnis zu ny sein, da fx viel kleiner sein muRR
als fy, weil die Deformation in der x-Richtung von Normalkréaften,
in der y-Richtung aber von Momenten herruhrt. Meistens wird also
fur die Schwingung des Gewichtes nur die Frequenz ny von Bedeutung
sein, die jedoch nicht in die lotrechte Richtung fallt. —

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
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Die angefuhrten Beispiele bezogen sich auf symmetrische An-
ordnungen. Es sei im folgenden gezeigt, daR bei einer beliebigen (also
unsymmetrischen) ebenen elastischen Schwin-
gungsanordnung ebenfalls zwei aufeinander
senkrecht stehende Schwingungs-Hauptrichtun-
gen vorhanden sind, in denen die Masse gerad-
linige harmonische Schwingungen beschreibt, die
sich bei schrager Impulsrichtung genau so
Uberlagern wie bei den symmetrischen Anord-
nungen. Es soll auch nachgewiesen werden, daR
diese Hauptrichtungen in die Richtungen des
groRten und geringsten elastischen Widerstandes
fallen.

Die auf Abb. 4 dargestellte Masse m sei am
oberen Ende eines senkrecht zur Bildebene ste-
henden, unten eingespannten elastischen Stabes
befestigt und durch eine in der Bildebene liegen-
de beliebig gerichtete Kraft P belastet. Wenn der
Stabquerschnitt unsymmetrisch ist bzw. nach
verschiedenen Richtungen verschiedene Trag-

heitsmomente aufweist, dann wird die von der
ruhenden Kraft P verursachte Verschiebung f
im allgemeinen nicht in die Kraftrichtung fallen.
Die mit P gleich groRe, aber entgegengesetzt
auf die Masse wirkende Spannkraft des Stabes
(oderderFeder)zeigtdemnach nicht nachderRuhe-
lage O der Masse, sondern daran vorbei. Wird
die Masse in Schwingung gesetzt, indem man
sie im ausgelenkten Zustande plotzlich ent-
lastet, so beginnt sic ihren Weg in der Richtung
der Spannkraft, also in Richtung P zu beschrei-
ben. Im weiteren Verlaufe der Bewegung kann
aber diese Richtung nicht mehr beibchalten
werden, da sich die Richtung der Spannkraft stdndig &andert
(sie wendet sich immer der Ruhelage zu), so daf} also notge-
drungen eine krummlinige Schwingungsbahn entsteht. Wir sehen
daraus, daR eine geradlinige Schwingung nur in Richtungen erfolgen
kann, in denen die Kraftrichtung mit der Verschiebungsrichtung
zusammenfallt, wenn also im ausgelenktcn Zustande die Spannkraft
nach der Ruhelage gerichtet ist und infolgedessen auch nach ein-
setzender Schwingung immer in derselben Richtung verbleibt. Um
diese Hauptschwingungsrichtungen zu finden, xvollen wir also die-
jenigen Kraftrichtungen suchen, bei denen die elastische Verschiebung
der Masse in die Kraftrichtung fallt.

Auf Abb. 5 ist dieselbe Masse dargestellt mit Bewegungsmdoglich-
keit in der Bildebene, deren elastische Stitzung so beschaffen ist,
daR die Kraft P in der Richtung 1 wirkend eine Verschiebung <5, in der
senkrecht dazu stehenden Richtung 2 wirkend eine Verschiebung &
bewirkt. Die nach den Richtungen 1 und 2 genommenen Komponenten
der beiden Verschiebungen sind mit U und 6lt (fir §) bzw. §2und Stt
(fur @) bezeichnet. Richtung und GrofR3e der beiden Verschiebungen
kénnen nicht ganz beliebig gewahlt werden, die von der Kraftrichtung 1
hervorgerufene Verschiebung 6t muf3 vielmehr nach der Richtung 2 eine
Komponente &n liefern, die ebenso groR ist wie die nach der Richtung 1
genommene Komponente 5IS der Verschiebung €. Das geht aus der
sinngemaflen Anwendung des Maxwclisclien Satzes wie folgt hervor:

Wird am System sowohl in Richtung x wie auch in Richtung 2
je eine Kraft P angebracht, und zwar einmal zuerst in Richtung 1.
hinterher in Richtung 2, dann in umgekehrter Folge, so muR3 die nach
beendeter Deformation von den Kraften geleistete Arbeit in beiden
Féllen dieselbe sein. (Vergl. A. Foppl, Vorlesungen Uber techn. Mech.
Festigkeitslehre 5. Auflg. S. 176.) Wird die Kraft zuerst in Richtung 1
angebracht, dann ist die von dieser Kraft geleistete Arbeit y2 P_dn\
wird dann eine zweite Kraft P in Richtung 2 angesetzt, dann leistet
die erste in voller GroRRe bereits vorhandene in Richtung 1 wirkende
Kraft die weitere Arbeit P (i2 und die zweite Kraft die Arbeit y2 P &*.
insgesamt

A i-P<bu + P<Ha+ ip <5,.

Wird die Kraft zuerst in der Richtung 2 angesetzt, dann ergibt
sich sinngemaR:

A = -i-P(2 + P<ml+ ip < 5t

Durch Gleichsetzung beider Ausdriicke erhalt man
&j= &2l

Nachdem die Verschiebungen des Systems (6V €2 fur zwei ver-
schiedene Kraftrichtungen (1 und 2) gegeben sind, 1Bt sich zu jeder
beliebigen Kraftrichtung die Richtung und GroRe der zugehdrigen
Verschiebung ermitteln, indem die Kraft nach den Richtungen 1 und 2
in zwei Komponenten zerlegt wird und die zu beiden Komponenten ge-
horenden zwei Verschiebungskomponenten (die in den Richtungen von
& und &, liegen mussen) bestimmt werden. Nach Abb. 6 sind die Kom-
ponenten der unter dem Winkel B wirkenden Kraft P cos 13 und P sin p-
Die entsprechenden Verschiebungswerte sind:
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Fur die in Richtung i wirkende Kraftkomponente (P cos 3)
&UJcos B und 6" cos 3,
fur die andere:

&2sin 2und @2sin R.

Die Komponenten der resultierenden Verschiebung ¢ sind:

(i) In Richtung i: dJcos 3 + 08lI2sin B,
(ia) in Richtung 2: &lcos/?-j-&asin/2.

Fir die Neigung der Verschiebung $ ergibt sich daraus:

(¢2) 'tga'=6ncosR + <%isinR ¢n*Jja *§ £.
0 BUcos B -f @2sinB oOn + OntgMl"'
Abb. 5.

Der so gefundene Zusammenhang zwischen den beiden Neigungs-
winkeln B und a der Kraft und der zugehdrigen Verschiebung ermdog-
licht die Bestimmung der Schwingungs-Hauptrichtungen, wobei nach
den vorangegangenen Ausfiihrungen Kraft und Verschiebung in die-
selbe Richtung fallen, also @ —a. Wir erhalten fur den unbekannten
Winkel 38 die Gleichung:

atg/s
9l 1+ siotgR
oder:
@®) dutg2R + [du— &2 tgR— <§, = o.

Da da = <€ hat diese Gleichung folgende Form:
ax2+ bx—a=o0
oder:

X2+ —x—1=0.
a

Die beiden Wurzeln x2und x2 dieser Gleichung haben die Eigen-
schaft, dal} sie Reziprokwerte mit entgegengesetztem Vorzeichen dar-

stelleri, also x, == -oder x1x2m mx, es ist namlich

nnd daraus" X2 = (A )" crn )
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Rar die gesuchte Neigung erhélt man also zwei Werte Ri und Ru,
zwischen denen die Beziehung

tgft tg/H= — |
oder
tgni= "tgVi=_ctg”
besteht; daraus ergibt sich, da Bu = go°® + R\, die beiden Haupt-

richtungen stehen also senkrecht zueinander. — Die GroRRe
der Winkel R\ und Bu ergibt sich aus der Gleichung:

bi,

Fur die weitere Betrachtung konnen wir das System nunmehr
auf die beiden Hauptachsen x und y beziehen (Abb. 7).

Abb. 7.

Die von der Kraft P in der x-Richtung hervorgerufene Ver-
schiebung sei &, in der y-Richtung €. Wirkt die Kraft unter dem
Winkel B, dann wird die zugehorige Verschiebung Obestimmt durch die
Komponenten dx cos 3 und dy sin [3. Die Neigung der Verschiebung S ist

© OysSinR g
und ihre GroRe
@ 6= | 6xlcosl B+ &y2sinll

Sie wird durch die bekannte Eilipsenkonstruktion erhalten,
indem die Strecken € und 0y auf die Richtung P aufgetragen werden
(zwei Kreisbogen mit den Radien &Xund €y) und von den beiden End-
punkten A und B dieser Strecken der Endpunkt D der Strecke 6
durch Projektion nach x und y entsteht.

Die Endpunkte der moglichen Verschiebungen liegen
also an einer Ellipse mit den Hauptachsen 0x und &y,
woraus hervorgeht, daR die beiden Hauptrichtungen
gleichzeitig die Richtungen der kleinsten und grof3ten
Verschiebungen angeben, daR also die Hauptschwin-
gungsrichtungen in die Richtungen des gréfRten und des
kleinsten W iderstandes fallen.

Fur den Raum tritt an die Stelle der Ellipse das Ellipsoid mit
drei Hauptachsen, so dal3 hierbei drei senkrecht zueinander stehende
Schwingungsrichtungen vorhanden sind.

Will man bei einer zweidimensionalen Bewegungsmaoglichkeit der
Masse mit beliebiger elastischer Stutzung (ebene Tragwerke) die Eigen-
frequenzen berechnen, dann sind also zuerst aus den Verschiebungen
g und & die von der Kraft P = G (Gewicht der Masse) nach zwei
beliebigen Richtungen hervorgerufen werden, die beiden Hauptrich-
tungen nach GI. (5) zu ermitteln; aus Gl, (1) ergeben sich die Verschie-
bungen 6xund 6y in den Hauptrichtungen, wenn in diese Gleichungen
fur B der Reihe nach R\ und Bu eingesetzt werden.

Die Frequenzen in den beiden Richtungen lassen sich dann aus

der bekannten Formel n = berechnen, indem fir f einmal $,,
dann sy gesetzt wird.

Fuar beliebige Impulsrichtungen erfolgt dann der Schwingungs-
vorgang durch Uberlagerung der beiden Frequenzen genau so, wie bei
der bereits geschilderten symmetrischen Anordnung.
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Ent- und Belluftungsanlagen des Hollandtunnels.

In diesen Blattern ist bereits Uber die Gesamtanordnung der Ent-
und Beluftungsanlagen des Hollandtunnels berichtet wordenl, wobei
auch die grof3zugigen Versuche beschrieben wurden, die vor Errichtung
des Bauwerks vorgenommen worden waren.

Diese Anlagen sind nunmehr vollendet, und es sollen hier einige
interessante Einrichtungen nach einem Aufsatz in Engineering News-
Record2 mitgeteilt werden.

Eigentliche Ent- und Beluftungsanlage. Die allgemeine
Anlage ist hier schon beschriebenl — im ganzen sind 14 EntlUftungs-
und 14 BelUftungsschichte vorhanden, welche die verschiedenen
Tunnelabschnitte bedienen. In jedem Schacht sind drei Ventilatoren

(upfer-Verkleida.-sf

\uft-Einla
Ventilator
Ventilator 2
«Sud-
Frischiuit i _Nor
VS / "lJL\llr?ne
FrischluftNs!
Sad- Tunnel
Abluft M
MM
Abb. 1. Typischer Querschnitt durch das Beluftungsbauwerk.

(Englische MaRe beibehalten.)

vorhanden (s. Abb. i). von denen zwei die erforderliche Maximal-
leistung hervorbringen kénnen, wéhrend der dritte als Reserve dient.
Die Leistungsfahigkeit der einzelnen Ventilatoren schwankt je nach
der L&nge des zu versorgenden Tunnelabschnitts von rd. 2500 bis rd.
6500 m'l in der Minute. Die Ventilatoren werden mittels Ketten durch
Elektromotoren angetrieben; die Gesamtleistung der Motoren betragt
6000 PS, wovon im Maximum 2/szur Verwendung kommen, wahrend
der Rest als Reserve dient. Die Leitung ist gleichfalls sehr reichlich
bemessen, und weitgehende Umschaltmdglichkeiten sind vorgesehen.
Die Transformatoren sind luftgekuhlt, damit nicht bei einem etwaigen
Transformatorenbrand Rauch von brennendem Ol in die Luftschéchte
dringen kénnte.

Die Abluftleitungen sind in der Regel an den vier Ecken der
Gebdude angeordnet und nach oben offen; fur Beseitigung des ein-
dringenden Regenwassers ist Vorsorge getroffen — Schnee wird aus-
geblasen.

Die in der Mitte des Gebdudes angeordneten Frischluftzu-
fuhrungsanlagen stehen durch seitliche Offnungen, die mit Jalousien
aus Drahtglas versehen sind und gleichzeitig zur Beleuchtung dienen,
mit dem AuRenlicht in Verbindung. Die Offnungen sind so grofR3
gewahlt, dal die Luftgeschwindigkeit nur gering ist. Ein Ver-

1 Der Bauingenieur 1926 S. S70.
2 Eng. News-Rec. Bd. 98 (1927) S. 934 ff.
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mischen der Abluft mit der Frischluft ist nicht mdglich. Jede
Luftleitung ist mit Zugreglern versehen, die im Falle des Niclit-
arbeitens des zugehorigen Ventilators vollkommen geschlossen werden
kénnen; der Antrieb
dieser Zugregler er-
folgt elektrisch.

Verteilung der

Luft. Die Frischluft
wird in den Kanal
unter der Fahrbahn

gepreldt, von hier geht
sie durch Rohre, die
in 3 bis 4 m Abstand I

von einander angelegt' vetBone

Auslar-Ofnungen

P H i Hydrant-
sind, in eine Ausdeh- E”[Chaﬁﬂe”de Y
nungskammer  ober- inlougfnung

halb und seitlich der Gramtpflosfer- EinlaR.
Fahrbahn. Der Luft- H  Fahrbahn--——

durchgang durch diese

Zuleitungsrohre kann Coirbalh

durch Ventile geregelt -Enhvaasscf}hng

werden. Die AuRen- Frischluft

seite der Ausdehnungs-

kammer besteht aus

einer Metallplatte, die Abb. 2. Tunnelquerschnitt.

so verstellt werden
kann, daf3 ein durch-
gehender Schlitz von 19-4-45 mm entsteht, durch den die Luft in

den Fahrtunnel eintritt (s. Abb. 2 u. 3).
Die Abluft wird durch Schlitze in der Decke abgesogen — diese

Abb. 3. Innenansicht des nordlichen Tunnels.

Oben: Abluitkanal. Mitte: Eigentlicher Fahrtunnel.
Unten: Frischluitkanal.

Schlitze sind in Abstdanden von 3-L4 m angeordnet und die Gréf3e ihrer
Offnung ist regulierbar.

Eine L&ngsbewegung der Luft entsteht nur insofern,_als sie
durch die Bewegung der Fahrzeuge hervorgerufen wird. Versuche,
die mit Rauchbomben gemacht wurden, zeigten, dal3 der Rauch sich
nicht ausbreitete, sondern sofort senkrecht nach oben abgezogec
wurde.
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Im Palle des Ausbrechens von Feuer werden die heiRen Gase
gleichfalls sofort nach oben steigen, so dal3 die Gefahr des Ubergangs
des Feuers von einem Wagen auf andere nur sehr gering ist.

UmdicEntluftung zu kontrollieren, sind Vorrichtungen eingebaut,
die den Gehalt an Kohlenoxyd selbsttatig fortlaufend bestimmen
und die Ergebnisse graphisch auftragen, so da der Betriebsleiter
danach die Frischluftzufuhr entsprechend den Verkehrserforder-
nissen regeln kann. Dr..v. Grucncwaldt. Karlsruhe.

Erfahrungen aus den Trainingstagen
und dem Eréftnungsrennen auf dem Nirburgring.

Die Eréffnung des Nurburgringes, der groten Automobilrenn-
und Prufungsstrecke der Welt, ist nicht nur in Kreisen der Sportsleute
und der Automobilindustrie, sondern auch in Kreisen der Volkswirt-
schaftler und ganz besonders der StralRenbaufachleute mit besonderem
Interesse erwartet worden.

Hier handelt es sich einmal um ein Werk von volkswirtschaftlicher
Bedeutung, nédmlich die AufschlieBung des bis dahin in Deutschland
kaum gekannten Kreises Adenau, in der schonen, aber unwirtlichen
Eifel, dann aber kam es darauf an, eine ideale Rennstrecke zu schaffen,
die durch Héchstleistungen in sportlicher und technischer Hinsicht
wegweisend fir neue technische Errungenschaften wirken soll.

So wurde der Nurburgring auch fur den Bauingenieur, den
StralRenbaufachmann eine Anlage von besonderem Interesse.
Nachdem die Eréffnungsrennen stattgefunden haben, hort

man allenthalben die Frage, wie sich die Rennstrecke und die auf
*ihr verwandten verschiedenen Befestigungsarten wahrend des Rennens
hinsichtlich ihrer technischen Beschaffenheit und Leistungsfahigkeit
verhalten haben. — Die Vielgestaltigkeit der rd. 30 km langen Renn-

strecke, die sich in Form einer groRen Acht unter Umgehung von
Ortschaften und vorhandenen Verkehrswegen dem Geldnde anpafit,
gab die beste Gelegenheit zu Beobachtungen hieriiber. — Die Bahn
enthélt mehr als 170 Kurven, deren Krimmungshalbmesser von
30 m bis 300 m schwanken. — DemgeméaR sind Uberh6éhungen bis
zu 20% zur Ausfihrung gekommen. — Das Langsgefalle der Bahn,
die nach den grundlegenden Verkehrsregeln des Nirburgringes nur
in einer Richtung befahren werden darf, betrégt bis zu 9%, wahrend
man bei den Steigungen sogar bis zu 10% gegangen ist. — Obwohl
diese Neigungsverhdltnisse bereits die im Stralenbau sonst Ublichen
Ubertreffen und damit besondere Anforderungen an die Leistungs-
falligkeit der Rennfahrer und Kraftwagen stellen, bietet sich die
Mdoglichkeit der Einschaltung einer besonders steilen Fahrstrecke,
die bei einer Lange von 600 1l bis zu 27% Steigung aufweis...

Von besonders schwerwiegender Bedeutung war fur die Bau-
leitung des Nurburgringes die Wahl der Befestigungsart der Renn-
strecke. In Anbetracht dessen, dal} sich vor nicht zu langer Zeit das
furchtbare Unglick auf der Avusbahn in Berlin ereignet hatte, war die
Entscheidung in dieser schwerwiegenden Frage fur alle Beteiligten
geradezu eine Gewissensfrage. In erster Linie mufdte die Sicherheit
der Stralenbenutzer gewadhrleistet sein, dann aber sollte die zu
wahlende StralRendecke den an sie zu stellenden technischen An-
forderungen gentgen und auch vom wirtschaftlichen Standpunkt aus
gerechtfertigt sein. . .

Nach vielen Erwdgungen kam die Bauleitung zu dem Schluf3,
dal aus Mangel an den erforderlichen Mitteln fir den gréReren Teil
der Rennstrecke Asphalt- bzw. Teerverfahren zur Anwendung ge-
langen sollten, dal3 aber die besonders scharfen Kurven, sowie die Start-
und Zjelflache aus Beton ausgefuihrt werden sollten.

Uber das Verhalten der Stralle wéhrend des Trainings und des
Rennens wird jetzt etwa folgendermalien geurteilt: Der Rauhigkeits-
grad der StraRe entsprach im allgemeinen den Wiinschen der Fahrer
und verhinderte, soweit dies Uberhaupt madglich ist, ein Rutschen der
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Fahrzeuge. Geradezu ungeheuer war allerdings die Abnutzung der
Gummibereifung, denn nach siebenmaligem Befahren der Strecke,
d. h. schon nach rd. 200 km Fahrt, mul3te ein Auswechseln der Bereifung
stattfinden.

Betrachtete man nach dem Rennen die mit Teer und Asphalt
hergestelltpn StraRendecken, so beobachtete man fast durchweg.

dal sie gewissermalBen das Aussehen von Reibeisen hatten, aus denen
dicht an dicht Steinspitzen von 1 bis 1,5 cm herausragten. — DalR
hierdurch ein besonders starker Gummiverschlei bedingt war, kann
nicht wundernehmen.

Auf die Praxis normaler StraBenbauten Ubertragen, wére es jeden-
falls undenkbar, derartige StraRen dem Verkehr zu Ubergeben. Eine so
stark aufgerauhte Oberflache der StraRe war natirlich nicht beabsichtigt
und wurde nur dadurch hervorgerufen, da die in der obersten Deck-
schicht aufgebrachten Steinsplitteilchen durch den sehr starken An-
griff der Wagentriebrdder aus der StralBendecke herausgerissen
wurden. Nach Angabe der Rennfahrer befanden sich diese, wenn
sie dicht hintereinander fuhren, geradezu in einem GcschoRhagel
von Steinen, deren GroRe vom Kkleinsten Splittkorn bis zu faust-
groBem Schotter wechselte. An manchen Stellen der Bahn waren
die Fahrer hierdurch auRerordentlich gefahrdet, und ihre Wagen zeigten
nach dem Rennen unzdhlige Aufschlagstellen von Steinen.

Die StralRendecke” zeigte ein dementsprechendes Bild. Sowohl
wahrend des Trainings? als auch nach dem Rennen wies sie nicht
nur solche Stellen auf, an denen der deckenschlieRende Splitt vollig
fehlte, sondern an denen bereits groBe Locher in der Befestigung
entstanden waren. Teilweise bildeten sich bereits die von der wasser-
gebundenen Makadamstral3e her bekannten Ketten von Schlaglochern.
Selbst die eifrigen Bemihungen der StraBenbauunternehmungen,
die im Laufe desjTrainings taglich entstehenden Fehlstellen der~Stralle

téglich wieder auszubessern, reichten nicht aus, um die Decke in dem
gewunschten Zustand zu erhalten.

Einzig und allein bei den Betonstrecken waren Unterhaltungs-
arbeiten irgendwelcher Art bisher nicht erforderlich. Die Betonstrecken
die sich bei ausgezeichnet ebener Oberflaiche als auRerordentlich
griffig erwiesen, wurden allgemein als beste StraRendecke gelobt,
und aus Kreisen der Rennfahrer wurde versichert, dal3 die erreichte
hohe Durchschnittsgeschwindigkeit von 96 km pro Stunde noch
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hétte Uberboten werden kdnnen, wenn die gesamte Strecke mit Beton-
decken befestigt gewesen wére.

Wenn durch einige Tageszeitungen die Mitteilung ging, dal3 in
einer scharfen Kurve ein Wagen bei feuchter Betondecke gerutscht

sei, so mul zur Vermeidung tendenzidser Entstellungen hinzugefigt
werden, dal} eine feine, lehmige Sandschicht auf den Beton aufgeweht
war, die eine gewisse Glatte bewirkte. Selbstverstandlich a3t sich
dem bei der Ausfiihrung von BetonstralBen Rechnung tragen, in dem
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eine gewisse Aufrauhung der Obersdhicht von Anfang an vorgesehen
wird. Dies ist beispielsweise beabsichtigt bei der Ausfihrung der
Steilstrccke, deren Steigung 27% betrédgt. Kein anderes Stralenbau-
material hatte an dieser Stelle Verwendung finden kénnen, weil man
die Beschaffenheit der obersten Deckschicht in keinem Falle so gut
in der Hand hat, wie bei der Ausfihrung in Beton. Fur die Steil-
strecke ist eine Riffelung der Oberflaiche vorgesehen, die den zum
Festhalten der Fahrzeuge erforderlichen Reibungswiderstand jederzeit
gewéhrleistet.

Es soll nicht Ubersehen werden, dal3 sich bei der Befestigung
der gesamten Rennstrecke insofern groRe Schwierigkeiten boten,
als die Stralendecke zum grof3ten Teil auf ungeeignetem, lehmig-
beweglichent Untergrund aufgebracht werden mufte.

Hierunter hatten aber besonders die BetonstraBenbauarbeiten
zu leiden. Von vornherein hatte man mit einem festen, mehr felsigen
Untergrund gerechnet. Noch wéhrend der Ausfihrung muf3te infolge-
dessen das vorgesehene Arbeitsverfahren teilweise abgedndert werden.

Nach den Erfahrungen aus dem Training und dem Erdffnungs-
renrien auf dem Niirburgring kann in straBenbautechnischer Hinsicht
gesagt werden, dal zwar samtliche angefuhrten Verfahren im grof3en
und ganzen den Erwartungen entsprochen haben, daR allerdings
aller Voraussicht nach die Unterhaltung, abgesehen von den Strecken,
die in Beton ausgefuhrt worden sind, ganz auflerordentlich hohe
Aufwendungen erforderlich machen wird. Man rechnet damit, die
StraBendecke nach jedem groRen Rennen weitestgehend ausbessern,
wenn nicht gar erneuern zu mussen. Die dafur erforderlichen Auf-
wendungen werden aus den Einklinften der Rennen bestritten werden .
mussen, und es ist nur zu winschen, dal der finanzielle Erfolg des
gesamten Unternehmens ein so gunstiger sein wird, dald es der Bau-
leitung ermdglicht wird, die nicht gentgend widerstandsfahigen
StralRendeckverfahren durch solche zu ersetzen, die vermdge ihrer
besonders hohen VerschleiR3festigkeit, Rauhigkeit und groRen Lebens-
dauer, trotz vielleicht hoherer Anlagckosten, doch die wirtschaft-
licheren sind.
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Die Bauunfélle und ihre gerichtliche Klarstellung.
Von Oberbaurat Professor M drike, Stuttgart.

Wir geben noch einmal Herrn Professor Morike das Wort und
schlieBen hiermit die Debatte endgultig.

In Heft 42 hat cand. jur. und Dipl.-Ing. Schéafer zu meinen
Ausfiuhrungen und zu der Erwiderung von Oberbaurat Dr.-
Ing. von Emperger in Heft 29 und 30 Stellung genommen.
Ich enthalte mich hierauf des Né&heren einzugehen, da seine
Entgegnung auf den Zweck des ursprunglichen Aufsatzes von
E., ndmlich die erwinschte Klarstellung der Batuunfélle
durch das Gericht nicht cingeht und schlielich als Heil-
mittel ein gesteigertes ,Verantwortungsgefuhl aller Beteiligten"
anruft. Diesem frommen Wunsche mag man ohne weiteres
zustimmen und doch versuchen, positive Besserungsvorschlage
fur das gerichtliche Verfahren zu machen, die ich bei Sch.
vermisse.

Er sagt, wer soll dann ,den Sachverstidndigen heraus-
finden, der das Gericht bei der Urteilsberatung unterstitzen
soll?* — Nun, ich denke wohl das Gericht selbst. Mein Vor-

schlag, diesem Sachverstdndigen Gelegenheit zu geben, im
Beratungszimmer etwaigen Unklarheiten, MiRRverstdndnissen
und Irrtimern, hervorgerufen durch mangelndes technisches

Verstandnis, vorzubeugen, soll nun eine Vorkehr dagegen sein,
dall das Gericht ein falsches Urteil fallt und in ihm einen Tat-
bestand wiedergibt, aus dem auch der Fachmann nicht klug
zu werden oder Nutzen zu ziehen vermag. Eben dies wollte
E. erreichen.

Solange Sch. keinen besseren Vorschlag zu machen weil3,
hat es wenig Wert, Uber die technischen und moralischen
Eigenschaften der Sachverstdndigen Betrachtungen anzustellen
oder zwischen Theoretikern und Praktikern gundséatzlich zu
unterscheiden, als ob es keine Praktiker gédbe, welche die
Theorie beherrschen und umgekehrt. Mit dieser dialektischen
Unterscheidung wird ja von den Verteidigern gerne operiert,
um unbequeme Gutachten bei Laien zu entkraften. Aber
es heiBt denn doch die Sachunkenntnis und ,Weltfremd-
heit* des Gerichts ins Ungebuhrliche steigern, wenn wir ihm
die F&higkeit, einen geeigneten Sachverstdndigen herauszu-

finden, von vornherein absprechen. Die Hauptverhandlung
und einige Menschenkenntnis durften fur die Regel denn doch
zum Ziele fuhren; fur seltene Ausnahmen ist Uberhaupt kein
Kraut gewachsen.

Sch. sdgt nun mit Recht, daB sich der Richter in den
technischen Teil des Straffalles, der Sachverstdndige in den
rechtlichen ,einzufiihlen™ habe. Nun ist aber der § 330 StGB
so einfach und der Begriff der Fahrléssigkeit oder des Vor-
satzes dem Richter wie dem Techniker gleich geldufig, daR
eine Schwierigkeit fur den letzteren kaum vorliegen durfte.
Den Satz umzukehren geht weniger an, da fur technische
Dinge Gesetzeskunde und nackte Logik auch zum Einfuhlen
kaum ausreicht. Nun, wenn Sch. meine Verbesserungsvor-
schlage ablehnen will, so bleibt kaum etwas anderes ubrig,
als zum Sondergericht zu greifen, das er, geradeso wie der
Verfasser, aus triftigen Grunden abzulehnen scheint. Seinem
lapidaren Satz aber, an dem bisherigen unbefriedigenden Zu-
stand ,sind nicht das Recht und nicht die Richter, sondern
die technischen Sachverstandigen schuld“, kann ich auf Grund
meiner langjahrigen Erfahrung in zivil- und strafrechtlichen
Féallen bei den verschiedensten Gerichten nicht zustimmen.
In diesem Punkt aber steht mir die Praxis hoher, als graue
Theorie.

Der Reichstarifvertrag fur die technischen Angestellten im Hoch-,
Beton- und Tiefbaugewerbe ist zum 30. November 1927 nicht ge-
kiindigt worden. Nach § 14 Abs. 1 des Vertrages lauft der Vertrag
damit ohne weiteres bis zum 28. Februar 1929 weiter.

Die Bautatigkeit in den Gemeinden mit Gber 50 000 Einwohnern.
Die in der Zeitschrift ,Wirtschaft und Statistik* angegebenen Zahlen
fur die Vollendung von Bauten in tber 90 GroR3- und Mittelstadten
zeigen fur die Bautétigkeit in den Jahren 1925, 1926 und den ersten
drei Vierteljahren 1927 folgendes Bild:

I. Zugang an offentlichen Geb&uden und solchen fur
wirtschaftliche und gewerbliche Zwecke:

1925 10235
1926 5574
l.—IX. 1927 3744

Seit Januar 1927 ist eine Trennung der offentlichen und der
fur gewerbliche Zwecke errichteten Gebdude vorgenommen, die aber
noch keinen Vergleich zu den Vorjahren erlaubt. Allerdings geht
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aus den Zahlen schon hervor, daR die. Depression des Jahres i<z0
die gewerblichen Bauten stark, beeinfluBte. Auch 1927 wird die Zahl
von 1925 wahrscheinlich nicht erreicht. Inwieweit diese Zahlen aber
einen Wert haben, ist fraglich; der Grundfehler der amtlichen Statistik
liegt darin, dal? nur die Zahlen der Bauobjekte angegeben werden,
wobei ein Schuppen und ein Industriegebdude gleichwertig sind.
Wenn die Erhebung der Werte der Bauten (durch die Baupolizei)
verwertet werden konnte, wirde wahrscheinlich ein wesentlich anderes
Bild entstehen. Insbesondere ist es wahrscheinlich, dal? der durch-
schnittliche Wert pro Objekt im gewerblichen Hochbau infolge der
RationalisierungsmalRnahmen in diesem Jahre erheblich Uber dem
von 1926 liegen wird.

Il. Der Zugang an Wohngebduden betragt;
1

925 16 006
1926 20 S48
l.—IX. 1927 17370

Aus diesen Zahlen geht schon hervor, daf3 im Jahre 1927 min-
destens die gleiche Zahl von Wohnungen errichtet werden wird wie
im Vorjahre. Hierbei ist als wichtige Kontrolle die als Einheit anzu-
sehende Wohnung zum Vergleich heranzuziehen. Die Erhebung Uber
die erstellten Wohnungen ergab:

1925 50 5°4
1926 74 258
l.—IX. 1927 66991

Hieraus ist zu erkennen, dal das Wohngeb&dude in den angege-
benen Jahren seine durchschnittliche GroRe kaum verdndert hat.

Arbeitsrecht.

Baudelegierte mussen auf der Baustelle beschaftigt sein, fur
die sie Delegierte sind. Wenn auch der 88 dcsRTV. fur das Baugewerbe
in Ziffer 1 und 2, die die Voraussetzungen fur die Ernennung zu dem
Amt des Baudelegierten anfiihren, nicht ausdricklich davon spricht,
dalR der Baudelegierte auf der Arbeitsstelle beschéaftigt sein mufR,
fur die er Delegierter ist, so geht das doch deutlich aus der Ziffer 4
des § 8 hervor. Denn dort heil3t es: ,,Die Aufgaben und Befugnisse
der Delegierten erstrecken sich lediglich auf die einzelne Arbeits-
stelle, auf der sie tatig sind.” Es ist also nicht mdglich, entgegen
den tarifrechtlichen Bestimmungen fir zwei oder mehr Baustellen,
z. B. einen Delegierten zu ernennen, der als Arbeiter nur auf einer
dieser Baustellen beschéftigt ist. Dies widerspricht auch vollstandig
dem Sinn der Betriebsvertretung, Konsequent zu Ende gedacht,
kénnte nach einer so irrigen Auffassung ein Arbeiter eines ganz an-
deren Unternehmens, ein Gewerkschaftsvertreter und tUberhaupt jede
andere mit dem Betrieb in gar keiner Beziehung stehende Person
zum Delegierten ernannt werden. Diese Konsequenz zeigt ohne
weiteres die Unmadoglichkeit jener Auffassung.

Nur wenn mehrere Baustellen als eine Bau- (bzw. Arbeits-)
stelle gelten, kann nur ein Delegierter ernannt werden. Dazu sind
aber unbedingt drei Voraussetzungen nétig, die Zusammentreffen
mussen; die Baustellen mussen namlich 1. von demselben Unternehmer
und 2. bei dem gleichen Bauherrn unterhalten werden und 3. unmittel-
bar benachbart sein und miteinander Zusammenhédngen. In diesem
Falle liegt aber auch tarifrechtlich nur eine Baustelle vor. Sind
diese Voraussetzungen nicht gegeben und die Arbeiterschaft mehrerer
Baustellen bestimmt nur einen Delegierten fur die Baustellen zusammen,
dann ist es Sache des Arbeitgebers, bei der nach § 8 Ziffer 2 RTV,
erfolgenden schriftlichen Meldung der ernannten Delegierten die
Meldung zuriickzuweisen unter Hinweis auf die Rechtswidrigkeit der
Ernennung.

Rechtsprechung.

Nachlassige Beaufsichtigung von Bauarbeiten macht den Maurer-
polier, wie auch den Bauunternehmer und Baufiihrer, der Berufsge-
nossenschaft gegentiber fur alle Folgen eines Unfalles nach den Be-
stimmungen der Reichsversicherungsordnung haftbar. Der Maurer-
polier muR3 seine Anordnungen mit Bestimmtheit im befehlenden Tone
geben, einfache Riigen genlgen nicht, auch die Durchfiihrung seiner
Anordnungen selbst Uberwachen. (Entscheidung des Reichsgerichts.
VI, Zivilsenat, vom 6. Okt. 1927 — VI. 47/27.)

Bei dem Bau eines Weinkellers fur den Weingutsbesitzer R. in
F. im September 1924 wurden fir den Eingang zwei alte ii} der Nahe
stehende Sandsteinpfeiler verwendet. Die ¢Vrbciter legten die schweren
Pfeiler freihandig um. Als der Maurerpolier B. dies erfuhr, schimpfte
er, der Flaschenzug hétte benutzt werden missen. Trotzdem richteten
die Arbeiter den einen 23 Zentner schweren Pfeiler wieder freihdndig
am Eingang des Kellers auf. Der Pfeiler rutschte ab und verletzte
den Arbeiter W. schwer.

Die Rheinisch-Westfélische Bergwerksberufsgenossenschaft, die
den Arbeiter W. gemaR der Reichsversicherungsordnung entschéadigen
mufte, nimmt den Bauunternehmer D., den Baufuhrer L. und Maurer-
polier B. gemé&R §903 RVO. auf Ersatz ihrer Aufwendungen gerichtlich
in Anspruch, weil der Maurerpolier B., fiur dessen Verschulden der
Bauunternehmer und der Baufuhrer haften, den Unfall im starfrecht-
lichen Sinne fahrldssig mit Auflerachtlassung der durch den Beruf
ihm obliegenden Aufmerksamkeit herbeigefuhrt hat.

Das Reichsgericht mibilligt die Entscheidungen der \orin-
stanzen, welche die Klage der Berufsgenossenschaft abgewiesen haben,

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

931

weil die Arbeiter gegen die Anordnung des Maurerpoliers gehandelt
hétten, deshalb weder diesen noch die Mitbeklagten ein Verschulden
treffe. Der Maurerpolier B. hat nach Ansicht des Reichsgerichts
seine Anordnung wegen Benutzung des Flaschenzuges nicht mit der
erforderlichen Bestimmtheit getroffen. Gerade wegen des
vorangegangenen Ungehorsams der Arbeiter hétte der Maurerpolier
die Benutzung des Flaschenzuges im befehlenden Tone anordnen
mussen.. Ferner hétte er anordnen mdissen, zu der Arbeit zugezogen
zu werden. SchlieBlich hat er nicht dafur gesorgt, dal3 das zur Auf-
richtung des Flaschenzuges noétige Baumaterial auf der Baustelle
belassen werde. Sollten sich die Arbeiter dieses Baumaterial erst
herbeischaffen, so kamen sie umsomehr in Versuchung, die Aufrichtung
des Pfeilers ohne Flaschenzug freihdndig vorzunehmen. Der Maurer-
polier B, hat daher fahrldssig gehandelt, und die Ersatzanspriche
der Berufsgenossenschaft Sind begriindet.

Vorstandsmitglieder von Korperschaften (Aktiengesellschaften,
G. m. b. H. u. &) haften neben der von ihnen vertretenen Korperschaft
steuerrechtlich auch personlich, falls durch schuldhafte Verletzung der
ihnen nach der Reichsabgabenordnung erfolgten Pflichten Steuer-
anspriche verkurzt werden. (Entscheidung des Reichsfinanzhofs vom
4. Januar 1927 — V. A. 695/26.) R. war Geschaftsfuhrer einer G. m.
b. H., die im Oktober 1924 ihren Betrieb einstellte. Der Konkurs-
antrag wurde mangels Masse abgclehnt. Die G. m. b. H. schuldete
far die Zeit vom 1. |. 24 bis 1. X. 24 M. 15 425,45 Luxussteucr. R.
wurde hierfur personlich in Anspruch genommen.

Die gesetzlichen Vertreter von juristischen Personen haben alle
steuerrechtlichen Pflichten zu erfiillen, die den von ihnen vertretenen
Personen obliegen, insbesondere fur Bereitstellung von Mitteln zur
Begleichung der Steuern zu sorgen. (88 84 ff. R.Abg.O.) Sie haften
personlich, falls durch schuldhafte Verletzung dieser Pflichten der
Steueranspruch des Staates verkirzt wird. Der Einwand, die Ein-
nahmen des Unternehmens hatten zur Deckung der laufenden Betriebs-
ausgaben, z. B. Lohne, Materialien u. &., nicht ausgereicht, es hatten
sogar fremde Mittel in Anspruch genommen werden mdissen, ist un-
beachtlich. Er lauft darauf hinaus, daR der Steuerschuldner vor Be-
gleichung seiner Steuerschulden seine &ndern Glaubiger befriedigen
kénne. Die Steuerschulden durften jedoch nicht schlechter behandelt
werden, wie die Ubrigen Schulden. R. durfte daher die Bezahlung
der félligen Steuerschulden nicht ohne weiteres unterlassen, sondern
er mufdte mindestens unter Hinweis auf die schwierige Lage der Ge-
sellschaft durch einen Stundungsantrag die Hinausschiebung der
Zaldungstermiue versuchen. Indem R. es unterlassen hat, die falligen
Steuerzahlungen aus Mitteln der G. m. b. H. zu entrichten, ist die
Verkiurzung der Steueranspriche des Reichs cingetreten und damit
die personliche Haftung des R. gemaR § 90 R.Abg.O. an sich gegeben.

Die Geltendmachung dieser Haftung unterliegt jedoch der Zu-
stimmung des Landesfinanzamtes, welches nach Recht und Billigkeit
unter Berucksichtigung der besonderen Umstdnde des Einzelfalls
zu entscheiden habe. R. hatte bei dem Finanzamt angeregt, durch
schleunigen Zugriff bei der G. m. b. H. den Einzug der Steuern sicher-
zustellen. Bestand in diesem Augenblick die Mdoglichkeit, die Steuer
ganz oder teilweise bei der G. m. b. H. beizutreiben — was die Vor-
instanz noch festzustellen hatte—, so ist eine Haftung des R. fir die
Steuerschuld der G. m. b. H. mit Ricksicht auf die besonderen Um-
stdnde des Falls nicht recht und billig.

Ist als Grund flur die Kindigung eines Arbeitnehmers Stillegung
des Betriebes angegeben und hat der Arbeitnehmer deswegen auf
Anraten des Betriebsrats den Einspruch gegen die Kindigung deshalb
unterlassen, so kann der Arbeitnehmer auch dann nicht Entschadigung
geman § 87 Betriebsrateges. verlangen, wenn spéter in einem anderen
Prozel3 festgestellt wurde, daR eine Stillegung im Sinne des Betriebs-
rateges. tatséchlich nicht stattgefunden hat. (Entscheidung des O.L.G.
Celle. 4. Zivilsenat, vom 11. Mérz 1927. 4 U 289/26.) R. wurde von
der Firma M., bei der er als kaufménnischer Angestellter tatig war,
wie auch andere Angestellten, durch gleichlautende Schreiben, mit
der Begrindung gekindigt, dal? eine Stillegung des Betriebes nétig
sei. Mit dem Betriebsrat hat sich die Firma M. nicht ins Benehmen
gesetzt. Der Angestelltenrat legte den von R. fristgemal erhobenen
Einspruch in dessen Héande zurick, weil die Kundigung durch die
Stillegung des Betriebes erforderlich geworden und gegen die Kundi-
gung aus diesem Grunde gemal § 84 Betriebsrateges. nicht Einspruch
erhoben werden kdénne. Nach Behauptung des R. hat das Reichsgericht
in einem anderen Prozel} fcstgestellt. daf? eine Stillegung des Betriebes
nicht erfolgt ist. Eine solche sei auch gar nicht beabsichtigt gewesen,
vielmehr nur als Vorwand zur Entlassung miR3liebiger Angestellter
vorgetduscht gewesen. R. verlangt von der Firma M. eine Entschédi-
gung gemaR § 87 Betriebsrateges., gleich als wenn der Angestelltenrat
seinen Einspruch gegen die Kindigung als gerechtfertigt erkléart,
der Arbeitgeber M. jedoch trotzdem seine Weiterbeschaftigung ab-
gelehnt hétte.

Das O.L.G. erklart den Anspruch des R. fur unbegrindet. Das
Betriebsrategesetz ist keineswegs als Ganzes ein Schutzgesetz im
Sinne von § 823, IlI, BGB., so dal} die Verletzung irgendeiner Be-
stimmung auf alle Falle einen Schadensersatzanspruch zur Folge
habe. Vielmehr ist jede einzelne Bestimmung darauf hin zu prifen.
§ 84 ist auf keinen Fall ein solches Schutzgesetz. Es setze vielmehr
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nur den kindigenden Arbeitgeber der Gefahr aus, in gewissem Um-
fang entschadigen zu mussen, ein Gebot oder Verbot fur den Arbeit-
geber enthéalt § 84 Betriebsrdteges. nicht. AuBerdem hat die Firma
M. den § 84 gar nicht verletzt, selbst wenn eine Stillegung nicht er-
folgt ist. Denn nach dem Protokoll tber die maRgebende Aufsichts-
ratssitzung war eine vorubergehende Stillegung wegen finanzieller
Schwierigkeiten vorgesehen. Die Kindigung eines Teils der An-
gestellten war dadurch bedingt. Die Stillegung ist auch vom Dcmobil-
machungskommissar genehmigt. Fir eine nur vorgetduschte Still-
legung zwecks Entlassung mil3beliebiger Angestellter nach Behauptung
des R. fehlt jeder tatsachliche Anhaltspunkt. Der Ersatzanspruch des
R. ist daher gesetzlich nicht gerechtfertigt.

Mehrjéhriges Stillschweigen nach vorbehaltloser Annahme einer
Papiermarkzahlung ist kein Verzicht auf Aufwertung. Die rickwirkende
Aufwertung eines Einzelgeschéfts von selbstdndiger Bedeutung, das
nicht aus einer Reihe mit einem der unldsbar verknupften Umsatz-
geschéfte herausgenommen ist, bedeutet keine unbillige Belastung des
Betroffenen. Die Frage nach dem unbilligen MiRverhdltnis zwischen
Forderungswert und Leistungswert ist bel der Aufwertung von Teil-
forderungen fur jede Teilforderung allein, ohne Rucksicht auf den
Wert der friheren Teilleistungen, zu prifen. (Entscheidung des
Reichsgerichts, I. Zivilsenat, vom 7. Mai 1927 — 1. 22/27.)

Am 29. Mai 1935 verkaufte R. an N. vier Schleppkahne
zum Preise von 300000 M. N. ubernahm in Anerkennung auf den
Kaufpreis Schfffspfandrechts - Verbindlichkeiten  in  Hohe von
42 000 holl. Gulden. Der danach noch geschuldete Kaufpreis war
in zwanzig Halbjahresraten zu entrichten, die regelméRig bezahlt
worden sind. N. Uberwies am 4. November 1922 an R. das Restgut-
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haben mit 57 065 M. R. verlangte durch Schreiben vom 22. Oktober
1925 Aufwertung dieser Restzahlung.

Das Reichsgericht verneint, daR R. durch das dreijahrige
Schweigen seinen Aufwertungsanspruch verwirkt habe. Nur nach
Ablauf der Verjahrungsfrist konnen Rechte durch Nichtgebrauch er-
loschen. Bis in das Jahr 1925 hinein hat Uber die Aufwertungsmdglich-
keit einer vorbehaltslos angenommenen Zahlung keine Klarheit ge-
herrscht. R. konnte daher keine sichere Kenntnis von der Mdglich-
keit eines Aufwertungsanspruchs haben, ein Verzicht des R. kann
daher mangels besonderer Umstédnde nicht angenommen werden.

Die Notwendigkeit endgultiger und glatter Abwicklung des
kaufmannischen Verkehrs kann zwar hé&ufig der Wiederaufrollung
eines erledigten Geschéfts entgegenstehen, zumal wenn Verlust und
Gewinn aus derselben Ursache sich ausgleichen. Andererseits er-
fordert hier das Interesse des R., der einen erheblichen Vermdogens-
wert fur ein Nichts hingegeben hat, den Ausgleich dieser Unbilligkeit.
Da es sich hier um die selbstdndige VerdufRerung von Betriebsmitteln
von erheblichem Wert handelt, nicht um ein aus einer Reihe unldsbar
miteinander verknlUpfter Umsatzgeschéfte herausgenommenes Einzel-
geschéaft, so bedeutet die Wiederaufrollung der bereits erledigten
geschaftlichen Beziehungen keine unbilligd Belastung des N, Dessen
Interesse an der Aufrechterhaltung der Feststellung seines Vermogens-
Standes in seinen Geschéftsblchern und Bilanzen genigt nicht, um
eine Aufwertung der Anspriche des R. auszuschlieRen.

Da R. eine dem vertragsméfRigen Nennwert entsprechende
Zahlung fur jede Teilleistung beanspruchen kann, ist die Frage nach
dem unbilligen MiRverhéltnis zwischen Forderungswert und Leistungs-
wert fur jede Teilforderung selbstédndig zu prifen. Der innere Wert
der friheren Teilzahlungen ist hierfir ohne entscheidende Bedeutung.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlduterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 8.Januar 1927, S. 37-

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 43 vom 27. Oktober 1927.

KI. 5d, Gr. 13. N 26 133. Richard Nohse, Beuthen O.-S., Hohen-
zollernstr. 14. Abgeéndertc Ausfuhrungsform der Fang-
vorrichtung fur seillos gewordene Fdrdenvagen in Brems-
bergen o. dgl. mit einem nach beiden Richtungen schwin-
genden Tasthebel und einem drehbaren mit Bclastungscin-
richtung versehenen Fanghebel oder Fanghaken nach
Patent 43781t; Zus. z. Pat. 437811l. 17. VII. 26.

Gr. r. M 99301.
A. G., Nurnberg, Katzwanger Str. 100.
zwei sich im Drehpunkt schneidenden Gleisen.

Gr. 3. M 92396.
A. G., Nurnberg, Katzwanger Str. 100. Schiebebuhne oder
Drehscheibe. S. X11. 25.

Gr. 3. M
A. G., Nurnberg, Katzwanger Str. 100. Schiebebiihne mit
fahrbarem Hebezeug und hochliegender Fahrbahn fir das

KI. 20g,
Drehscheibe mit
16. IV. 27.

KI. 20g.

KI. 20g,

Hebezeug. 23. 111, 26.
KI. 20g, Gr. 3. M 94 S37. Maschinenfabrik
A. G., Nurnberg, Katzwanger Str. 100. Auffahrtsvorrich-

tung fur unversenkte Schiebebihnen. 5. VI. 26.

KI. 20i, Gr. 11. G 68059. General Railway Signal Company,
Kochester, V. St. A.; Vertr.: Pat.-Anwalte E. Hcrsc, Kassel-
Wilhelmshoéhe, u. Dipl.-Ing. H. Hillecke, Berlin SW 61.
Kraftbetriebcnc Weichenstellvorrichtung. 25. VIII. 26.

KI. 20i.Gr. 24. A 50300. Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft,

Berlin NW 40, Fricdrich-Karl-Ufer 2—4. Warnungszeichen
far Fahrzeuge. 12. I11. 27.

KI.  20i,Gr. 31. A 48335. Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft,
Berlin NW 40, Friedrich-Karl-Ufer 2—4. Kontaktvorrich-
tung zum Steuern von Signal- und Blockierungsanlagen fur
Fahrzeuge mit Bigelstromabnehmern. 20. VII. 26.

Gr. 35. W 74 204. Alwin Wolff, Wittenberge, Bez. Potsdam,
Ratskeller. Zugsichcrungseinrichtung. 13. XI. 26.

Gr. 3S. W 69 098. The Westinghouse Brake & Saxby Signal
Co. Ltd., London; Vertr.: Dr. A, Levy u. Dr. F. Heinemann,
Pat.-Anwélte, Berlin SW n. Uberwachungseinrichtung fur
den Zugverkehr, der durch Wechselstrom unter Vermittlung
von Gleichrichtern betrieben wird. 11. V. 25. V. St.
Amerika 15. 1V. 24.

Gr. 14. X 26 650. Carl Ningelgen, Cannstatt a. N., Teckstr.
93. Sperr- und Auslésevorrichtung fur den Fallstampfer
von Plattenstampfmaschiuen. 30. X1. 26.

Gr. 43. H 101 194. August Hunecke. Paderborn, Elscner
Str. 30S. Vorrichtung zur Herstellung allseitig geschlossener
Hohlsteine. 25. I11. 25.

Gr. 56. A 47508. Arno Andreas u. Dipl.-Ing. Heinrich
Ludwig, Munster i. Westf. Schleuderformmaschine zur Her-
stellung von Rohren aus Beton oder sonstigen formbaren
Stoffen, 12. IV. 26.

KI. 201,
KI. 201,

KI. 80a,

Kl. 80a,

Kl. Soa,

Maschinenfabrik KA-u@s(ergg{itmr%esg

Maschinenfabrik

Kl. 37 a, Gr. 6. P 50522. Wilhelm Pfeiffer, Mainz, Ludwjg-Bam-
bcrger-Platz 8. Tonnendach. 16. V. 25.

Gr. 6. T 30630. Elisabeth Tropfke, geb. SchluRler, Berlin-
Wannsee, Elisabethstr. 3. Metallbckleidung zur Sicherung
von Holzteilen gegen Feuer. 24.VII. 25.

Gr. 7. S 70605. Société Anonyme des Ciments Luxem-
bourgeois, Luxemburg; Vertr.: G. Roock, Dessau, Marian-
nenstr. 23. Verfahren zur Herstellung eines gleichmé&Rigen

Kl. 37 b,

KI. 80 a,

Gemisches, insbes. fur die Zementbereitung geeigneter
Stoffe. 30.VI. 25. Luxemburg 4. V. 25.

38 372. Chemische Fabrik Griinau Landshoff

r” Akt.-Ges., Berlin-Griinau. Verfahren zur Ver-

klrzung der Abbindezeit von Zement. 18. VI. 27.
KL 8Qb, Gr..9., R 68532. Rheinhold & Co. Vereinigte Kieselguhr-
AUQSODUmﬁﬂ:ﬁ"r'P(t?Jerjl'&teingesellschaft, Berlin SW 61,

Belle-Alliance-
Platz 13. Bau- und Isolierstoff. 24. VIII. 26.

49 2584. Pref3span- & lsolationsmaterialien-Werkc

. . KL 80b Gr.l7, P
93 753. Maschinenfabrik AuQ&)urQ’i\‘“EW&technik vormals H. Weidmann Akt.-Ges., Rap-

perswil, Schweiz; Vertr.. M. lLéser u. Dipl.-Ing. O. H.
Knoop, Pat.-Anwélte, Dresden. Verfahren zur Herstellung
. atten. 23. VI. 24.
Kﬁugﬁbﬁ,rw?’% 122 080. Naamlooze Venootschap Nederlandsche
Bims-, Cernent- en Asphalt Industrie, Haag, Holl.; Vertr.
Dipl.-Ing. W. Schmitzdorff, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Ver-
fahren zur Herstellung von Kunstasphalt aus den natur-
lichen Bestandteilen des Asphaltsteins. 6. X. 25.
Gr. 127. A 51295 ATG Allgemeine Transportanlagen-
Ges. m. b. H., Leipzig W 32. Abraumforderbriicke mit in
den Brickentrdger eingehdangter Gewinnungseinrichtung.
25. VI. 27.
Gr. 6. B 63 676. Dr. Eugen Geiger, Karlsruhe, Beiertheimer
Allee 80. Verfahren zur mechanischen Abwasserreinigung
mittels eines endlosen umlaufenden Siebbandes. 7. 111. 23.
Gr. 6. P 53 315. Passavant-Werke G. m. b. H., Michelbach,
Nassau. Grobrechen fur Wasser und Abwé&sseranlagen mit
auf- und abwaérts bewegtem Abstreifer. 31. VII. 26.

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 43 vom 27. Oktober 19-7-

KIl. 5¢, Gr. 1l 452562. Dr.-Ing. li. c. Anton Raky, Salzgitter, Harz.
Schwebebiihne zum Abteufen von Schéachten. 20. V. 24.
R 61 142.

KI. 5¢c,Gr. 2. 452 563.
Klopstockstr. 9. Einrichtung fiur Gefrierbohrldcher.
as. K 92 857.

KI. 5c¢, Gr. 4452 564. Wilhelm Kolbe, Kassel-W., Kohlenstr. 4—
u. Paul Thomas, lhringshausen b. Kassel. Verfahren und
Vorrichtung zum Vortreiben von Strecken in Tiefbaugrubeii-
6. XIl.24. K 91 953.

KI. 5c¢,Gr. S. 452327. Haniel & Lueg G. m. b. H., Dusseidort-
Grafenberg. Verstarkung der senkrechten Verbindung von
Keilkranzen und Tubbingsplatten bei eisernen Schacht-
auskleidungen; Zus. z, Pat. 440934. 4. 1l. 26. H 05 212.

Kl. 8l c,

Kl. S5 ¢,

Kl. S5 a,

Dr.-Ing. Martin Krause, Berlin NW 23,
10. li-



I'ER BAUINGENIEUR
1927 IIEFT 50.

KIl. 209, Gr. i. 452492. Kaiser & Schlaudecker. Sanct Ingbert.
Drehscheibe, bestehend aus zwei unmittelbar aufeinander-
liegenden Metallscheiben. 3. VII. 26. K 99 737.

KI. 20, Gr. 4. 452 341. Joseph Vogele A.-G., Mannheim. Herz-
stuck fur Rillenschienen-Gleisanlagen. 7. X1. 26. V 21 S40.

KI. 201, Gr. 24. 452442. Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft,
Berlin NW 40, Friedrieh-Karl-Ufer 2—4. Warnungszeichen
fur Fahrzeuge. 13. II1l. 27. A 50 301.

KIl. 20i, Gr. 33. 452553. Peter Weiten, Trier, Viehmarktplatz 3.
Vorrichtung zur Verhutung des Uberfahrens von Halte-

signalen. 5. 11. 25. W 68 392.

Gr. 34. 452 515. Knorr-Bremse Akt.-Ges., Berlin-Lichten-

berg. Sperrvorrichtung fur Zugsicherungsanlagen auf Loko-

motiven und Triebwagen. 5.11.27. K 102 751.

Gr. 35. 452 516. Eisenbahnsignal-Bauanstalten Max Judel.

Stahmcer, Bruchsal Akt.-Ges., Braunschweig. Vorrichtung

zur Signalubertragung auf die Lokomotive mittels eines auf

diesem Fahrzeuge angeordneten Senders und Empfangers

far elektrische Wellen. E 33 770.

Gr. 7. 452 45S. Gustav Strunk, Essen, Cacilienstr. 11. Elek-

trisch leitende SchienenstoRverbindung. 7. V. 25. St 39 551.

KIl. 35 b, Gr. 3. 452 406. Naamenlooze Venootschap Hephacstos,
Handelsassociatie, Rotterdam; Vertr.: Dipl.-Ing. O. Ohne-

Kl1. 201,

KI. 201,

KI. 20 k,
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KI. 35¢, Gr. 1. 452 533. Siemens-Schuckertwerke G. 1ll. b. H., Berlin-
Siemensstadt. Seilwinde. 20. XL 25. S 72 2SlL

KI. 37 b, Gr. 3. 452 338. Gunter Nowak, Trebnitz i. Schl. Fachwerk-
.artig wirkender holzerner Vollwandtrager. 1. VI. -26.
N 25 950.

KI. 37 b, Gr. 3. 452498. Fritz Nitzsche, Karlsruhe, Baden, Eisen-
lohrstr. 16. Einrichtung zur Verbindung des gesunden
Stangentcils angefaulter Holzmaste mit dem in der Erde
steckenden Maststumpf. 27. VI. 25. N 24 735.

KI. 37 b, Gr. 5. 452499. Carl Godecke. Delmenhorst i. O. Holzver-
bindung. 12. VI. 26. G 67 490.

KI. 37d, Gr. 7. 452 412. Kleine & Stapf G. m. b. H., Berlin W 35,
Magdeburger Str. 9.  EstrichfuBboden. 13. VIII. 24.
K 90 574.

KI. 81 ¢, Gr. 126. 452 431. Maschinenfabrik Buckau Akt.-Ges. zu
Magdeburg, Maddeburg-Buckau. Absetzer mit Bandaus-
leger. 1. 111.27. M 98 541.

KI. 84d,Gr. 2. 452552. Fried. Krupp Akt.-Ges., Essen, Ruhr.
Baggereimermesser. 10. X11. 25. K 92 855.

KIl. 8411,Gr. 2. 452 484. Maschinenfabrik Buckau Akt.-Ges. zu

Fahrgestell fur einen mit

Magdeburg, Magdeburg-Buckau.
XI11. 25.

einer Forderbrucke verbundenen Bagger. 11.

sorge, Pat.-Anw., Bochum. Wippkran. 2. IX. 24. N 23 546. M 92 559-
BUCHERBESPRECHUNGEN.
Die nutzbaren Mineralien mit Ausnahme der Erze und tafeln zur Untersuchung der durchgehenden Trager Uber 2—6 Off-
Kohlen. Von Dammer-Tietze. 2. Aufl. 1927, Bd. l. Verlag nungen berechnet worden, die sowohl zur Aufstellung der Grenzwerte
Ferdinand Enke. Geheftet: RM. 33,—. Gebunden: RM. 3540. der Schnittkrafte bei gleichférmiger Nutzlast wie zur Aufzeichnung

Das geschatzte Standardwerk der technischen Mineralogie:
Dammer-Tietze, Bd. I, ,Die nutzbaren Mineralien mit Ausnahme der
Erze und Kohlen" erscheint nach einer Pause von 14 Jahren in zweiter
verbesserter Auflage.

Der Text ist neu bearbeitet. Der wissenschaftliche Teil ist den
Forschungsergebnissen des letzten Jahrzehnts angepal3t worden, die
wichtigste neue Literatur ist bei jedem Kapitel vermerkt worden.
Die Produktionsziffern reichen grof3tenteils bis zum Jahre 1924 ein-
schlieBlich.

.Die Angaben Uber Gewinnung, Aufbereitung, Produktion und
Verwertung tragen den seit 1913 eingetretenen, zum Teil bedeutenden
Verédnderungen (z. B. Salpeter) Rechnung.

Neu aufgenommen wurden die Arsen- und Ivobalt-Mineralicn und
die Kali- und Magnesiumsalze, so dal3 nun in Band | der zweiten Auf-
lage aufler den oben genannten Stoffen die folgenden mineralischen
Rohstoffe behandelt werden: Diamant, Graphit, Schwefel, Molyb-
danglanz, Bleiglanz, Zinkblende, Magnetkies, Schwefelkies, Markasit,
Kupferkies, Quarz, Opal, Zirkon, Rutil, llmenit, oxydische Mangan-
mineralien, Korund, Héamatit, Bauxit, Brauneisenerz, Steinsalz,
Salmiak, Kryolith, FluRRspat, Chromeisenerz, Nitrate, Kalkspat,
Aragonit, Dolomit, Magnesit, Zinkspat, Witherit, Strontianit, Natron-
karbonate, Malachit, Kupferlasur, Uran- und Thorerze.

Trotz mancher Kuirzungen, z. B. Fortfall der Abschnitte Uber
chemische Untersuchungsmethoden, ist der Umfang des ersten Bandes
der zweiten Auflage um 52 Seiten angewachsen. Die Zahl der Mit-
arbeiter ist von 8 auf 20 gestiegen.

Das grundlegende Werk kann Interessenten aus den Gebieten
der Wissenschaft, der Technik, der Industrie und des Handels aufs

warmste empfohlen werden.
Professor Dr. Eberhard Rimann,

durchlaufende Trédger (ber ungleichen Offnungen,
gebrauchsfertige Formeln, Zahlenbeispiele
ord. Professor an der Techn. Hoch-
Berlin 1926.

Dresden.

Der
Theorie,
Von Dr.-Ing. E. Kammer,
schule Darmstadt. Verlag von Julius Springer.
Preis RM 25.50, geb. RM 27.—.

Der durchgehende Trager hat durch die Eisenbetonbauweise
eine aulBlerordentliche Bedeutung im Bauwesen erlangt. Um die
Klarlegung des Spannungszustandes haben sich namentlich W. Ritter
und H. M Uller-Breslau verdient gemacht. Neben diesen haben viele
Fachgenossen zur vereinfachten Anwendung der theoretischen Er-
gebnisse durch Aufstellung von Formelsammlungen beigetragen.
In Wirklichkeit ist die statische Untersuchung dieses hochgradig
statisch unbestimmten Systems durch die einfache Struktur der
Elastizitatsgleichungen und deren hierdurch begrindete -einfache
Auflésung so durchsichtig, dal3 alle derartigen Aufgaben stets leicht
und ohne erheblichen Zeitaufwand geldst werden kdénnen. DerVer-
fasser hat die hierzu notwendigen Betrachtungen der Baustatik in
dem ersten Abschnitt seines Werkes zusammengefat und zu einer
in sich abgeschlossenen Abhandlung gestaltet. Hierbei sind alle die-
jenigen Eigenschaften behandelt worden, durch die sich die drei-
gliedrige Gestalt der Matrix auszciclfnet. Die sehr ausfuhrliche Dar-
stellung macht die Arbeit namentlich fur alle diejenigen Pachgenossen
geeignet, die sich in dieses Teilgebiet der Baustatik cinzuarbeiten
gedenken. FUr die Anwendung der Theorie scheint mir dagegen
eine straffere Zusammenfassung des Stoffes geeigneter. Der zweite
Teil des Werkes ist der unmittelbaren Anwendung der theoretischen
Ergebnisse im Burobetrieb gewidmet. Hierzu sind eine Anzahl Ililfs-

der EinfluBlinien bestimmt sind. Sie haben gegentber den bekannten
Tabellen von Griot den wesentlichen Vorzug, auch bei ungleichen
Offnungen angewandt werden zu konnen.

Das Werk darf ohne Zweifel als die ausfuhrlichste Darstellung
auf diesem speziellen Gebiete der Baustatik bezeichnet werden, die
in jedem Buro gerade hierdurch gute Dienste leisten wird und zur
Abklrzung des Festigkeitsnachweises derartiger Bauteile fiuhrt.
Es wird hierfir zur Anschaffung aufs beste empfohlen. Ich bin Uber-
zeugt, dal es in kurzem viele Freunde gefunden haben wird.

Beyer.

Unterwegs mit Pinsel und Stift. Malerische Architckturein-
driucke. Wiedergegeben von H. C. C. Wach. Erstes Sonderheft
zur Deutschen Bauzeitung. Berlin SW 11, Koéniggréatzer Str. 104,
1926. Preis geh. RM 6,—.

Es ist dem Verfasser des Geleitwortes der Sammlung durchaus
recht zu geben, wenn er die sachlich getreue, durch Empfindung
fur die ortliche Stimmung beeinflul3te, zeichnerische oder malerische
Darstellung von Architekturen allen mechanischen Reproduktionen
derselben vorzieht; diese Erfahrung wird auch durch die vorliegende
Sammlung von Architckturzeichnungen wieder bestéatigt. DaR er
es aber fur notwendig erachtet, fur den Zweck der Festhaltung von
Architektureindricken der Photographie jede Daseinsberechtigung
abzusprechen, 148t die Absicht erkennen, die verstimmt; sie waére
gar nicht erforderlich gewesen. Den gré3ten Gewinn von den 40 Bild-
Reproduktionen, von denen die meisten — leider Bleistiftzeichnungen
darstellen, hat naturgemafR der Kunstler-Architekt selbst; die Arbeit
mit Pinsel und Stift gehort zu seinem Studium; das Auge muf3 am Bei-
spiel lesen lernen. Aber, als Sammlung von Zeichnungen schlechthin
gewertet, wird vom Unbefangenen derselbe Maf3stab an die einzelnen
Bilder gelegt, wie an reine Kunstwerke. Und wenn unter den zahl-
reichen Zeichnungen einige wenige — wie die Peterkirche in Wirz-
burg, der Chor der Pfarrkirche in Oberammergau, die Pfarrkirche
in Murnau, ausgerechnet Aquarelle und Olskizzen — diesem Mafstab
standhalten, so besteht die Gefahr, dal in den Ubrigen Zeichnungen
die ,lebhafte Empfindung fur architektonische Wirkungen" nicht er-
kennbar wird. Aber wesentlich ist die Anregung, die von der Sammlung
ausgeht, unmittelbar vom einzelnen Bilde aus; und es erscheint die
Frage berechtigt, ob nicht auch der Bauingenieur dieser Anregung, tUber-
tragen auf sein Gebiet, mit Erfolg nachgehen kénnte. Dr. Elincrt.

Bewegungsfugen im Beton- und Eisenbetonbau. Von Privat-,
dozent Professor Dr.-Ing. A. Kleinlogel. Verlag Wilhelm Ernst &
Sohn, Berlin. Preis geh: RM. 17,50, geb. RM. 19,—.

Die verdienstvolle Arbeit des bekannten Verfassers bringt mehr
als 150 Ausfuhrungsbeispiele aus der Praxis Uber die Einschaltung
und Ausgestaltung von Bewegungsfugen, und zwar auf dem Gebiete
des Hochbaus einschlie3lich der Dacher und Silos, des Briickenbaus
mit Kanalbricken und Aquédukten, der Futtermauern, Behélter,
Talsperren, Leitungen, BetonstraBen u. a. m. In allen diesen gut
gewahlten Beispielen gibt der Verfasser einen wertvollen Uberblick
von dem, was bisher in der Praxis geschaffen wurde, und regt hier-
durch zu gleicher Zeit zur Vertiefung der hier vorliegenden Sonder-
fragen an. Da bisher die Notwendigkeit und Ausgestaltung der Be-
wegungsfugen im Beton- und Verbundbau noch keine umfassende
und einheitliche Behandlung erfahren hat, so gebuhrt dem Verfasser
fur seine vorbildliche Bearbeitung die besondere Anerkennungder Fach-
welt. Das Werk sei allseitig bestens empfohlen! M. Foerster.
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Druckfehlerberichtigung.

In dem vom Deutschen Beton-Verein herausgegebenen Buch
sEisenbetonbau, Entwurf und Berechnung" Il. Band: ,Die Statik
im Eisenbetonbau" sind einige Druckfehler vorhanden, deren Be-
richtigung nachstehend erfolgt.

S. 49, Z. 3 v. u. lies = Il 2mstatt = H ijm.
S. 68, Z. 15 v. u. lies statt(-ley)n.
I Loy
S. 71, Z. 8 und 10 v. o. lies = — 2 statt - 2.

S. 133, untere Tabelle, Sp. 3, lies fur &im:

p statt £ (I- + )

S. 135, Z. 2—3 v. o. lies
A — a(20—5a2-- a3, B=—a3G—a),
40 ' ' 40 '
S. 153, Sp. 3, R. 4lies— /fi(3 + 2x,) + x,J statt — ?? (3 + 2x,) xt] .

S. 155, Sp. 7, R. 4 und 5, lies + 1 statt + 1.

DRUCKFEHLERBERICHTIGUNG.-MITTEILUNGEN

DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT
S. 157, Sp. 3, R.3 lies 3* [\ — ({)’'] statt 3~1 —(y) 1.

S. 157, Sp. 3, R. 2 lies ~2-: " Jstatt 2 ’\j .
S. 158, Sp. 4, R.1 und Sp. 7, R. 3 lies 8 statt 4 im Nenner.
S. 190, Sp. 3,R. 3 lies Mib: — Pa statt M%- Pa.

S. 245, Z. 3 v. u. lies | statt j'-i-.

S. 413, Z. 1 v. u. lies —V + -g-h3 + statt —B' + h3 +

und ba statt a3.

S. 414, Z. 1 v. o. lies = B + h3 4 statt — 13 +2-- h3 +
und a3 statt b3.

S. 532, Sp. 2, R. 5 v. u. lies 7—3 Jstatt AT+ 3 () J .

Dr. Petry. Dr. Beyer.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

Geschafistelle: BERLIN NW7,

Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Fernsprecher: Zentrum 15207. — Postscheckkonto: Berlin Nr. 100320.

Die neuen Ingenieurbauten in Heidelberg.

Am Sonntag, dem 20. November, besichtigte die Ortsgruppe
Mannheim-Ludwigshafen der D.G.f.B. zusammen mit einer Anzahl
geladener Géste die zur Zeit in der Entstehung begriffenen Ingenieur-
bauten in Heidelberg, ndmlich die dritte Neckarbricke und die Stau-
stufe des Neckarkanals.

Die Neckarbrttcke liegt unterhalb der Altstadt in der Ebene
und soll dem Anschlu der neuen Universitatsbauten auf dem rechten
Ufer an das alte Klinikenviertel dienen. Da sie vielleicht in Zukunft
auch dem Durchgangsverkehr und der Entlastung der Bergstral3e
dienen wird, hat sie eine gesamte Nutzbreite von 20 m erhalten.

Die Bricke besteht aus drei Eisenbeton-Dreigelenkbogen und
einer kleineren AnschluRéffnung auf dem rechten Ufer. Die Pfeiler
sind unter Wasserhaltung auf tragfahigen Baugrund gegrundet; nur
am linken Ufer war der Boden so schlecht, da man einen Pfeiler
auf etwas Uber 30b Pféhle setzen muR3te. Die Fahrbahn ruht auf Eisen-
betonlédngskapellen, die zur Gewichtsersparnis Uber den Gewdlben
angeordnet sind. Die FuRBwege liegen auf beiderseits 2 m weit aus-
kragenden, ohne Unterbrechung durchgehenden Eisenbetonkonsolen,
die ohne Abstutzung auf Tragrippen ein kraftiges Band mit starker
Schattenwirkung bilden sollen.

Die Absenkung des Lehrgerustes hatte einige Tage zuvor statt-
gefunden. Vier Tage vor der planmafRigen Absenkung hatte ein plétzlich
einsetzendes Hochwasser in zwei Offnungen eine Anzahl Pfahljoche
des Lehrgeristes fortgerissen. Hier waren als provisorische Unter-
stitzung bis zur endgultigen Absenkung Kéhne untergefahren worden.
Man hofft, die Arbeiten so fortfuhren zu kdnnen, dal? Anfang Marz die
Briicke dem Verkehr Ubergeben werden kann. Die Ausfiihrung erfolgt
durch die Firma Wayss & Freytag A.-G. Die Fuhrung der Besichtigung
hatte der Leiter des stadtischen Tiefbauamts, Herr Oberbaurat Schwaab,
persdnlich Ubernommen. .

AnschlieBend wurden die Arbeiten an der seinerzeit in der Offent-
lichkeit ganz Deutschlands lebhaft erdrterten Staustufe des Neckar-
kanals oberhalb der Altstadt Heidelbergs besichtigt. Es ist die erste
Staustufe am Neckar, die kein Kraftwerk erhalt. Schleuse und Wehr
liegen an derselben Stelle, unmittelbar neben dem alten Karlstor.

Die ganze Baustelle stand' hier unter Hochwasser, so dal3 die
Bauarbeiten génzlich ruhten. Die Ausfihrung erfolgt im Schutz
von Spundwénden, auf einer kleinen Strecke bei Granituntergrund
im Schutz eines Eisenbetonfangedamms. Besondere Schwierigkeiten
macht der durch die Enge des FluRtals hervorgerufene Platzmangel,
der die Baustelleneinrichtung wesentlich erschwert. Das gesamte zu
Schiff ankommende Kiesmaterial muf3 daher mitten im FluBlauf an
einer provisorischen Entladestelle durch Kiesbagger entladen und auf
Transportbéandern quer Uber die ganze Schleusenbaustelle in die Kies-
silos gefuihrt werden. Von der Mischanlage geht der gemischte Beton
in Kippwagen zu der die ganze Schleusenbaugrube Uberspannenden
Betonierbriicke, auf der die Querverteilung wieder mit Band erfolgt.
Der Aushub, der zum grof3en Teil aus Fels (Sandstein und Granit)
besteht, muf3 durch Sprengungen gelockert werden und wird zum Teil
zur Herstellung einer neuen UferstraBe von der Karl-Theodor-Briicke
bis oberhalb des Karlstors verwendet, die die engen Altstadtstral3en
entlasten soll. Nach Fertigstellung der Schleuse wird dann in zwei

Abschnitten das neben dem Unterhaupt der Schleuse liegende Wehr
erstellt, das einen beide Ufer verbindenden offentlichen FuRBweg auf-
nehmen wird.

Sehr interessant sind auch die inzwischen beendeten Arbeiten
zur Sicherung der Pfeiler der alten Karl-Theodor-Briicke und zur
Schaffung des Schiffahrtsweges fur das 1200 t-Schiff unter der Briicke.
Die Pfeiler waren auf Pfahlrosten im Kies gegriindet. Bei einem Pfeiler
fanden sich Auswaschungen unter der Sohle, die bis in die Mitte des
Pfeilergrundrisscs’fuhrten. Die Pfeiler wurden in trockener Baugrube
mit Eisenbetonringen umfa3t und auf den tragfahigen Kies abgestutzt.
Die FluRBsohle zwischen den Pfeilern wurde mit einer Eisenbetonplatte
befestigt, die ein Entweichen des Kiesgrundes seitlich der Pfeiler ver-
hindert. So ist durch die Kanalisierung des Neckars auch dieses schéne
Bauwerk Alt-Heidelbergs in seinem Bestdnde gesichert und der Nach-
welt erhalten worden.

Die ganze Staustufe soll unter normalen Verhdltnissen so geférdert
werden, daR mit der Inbetriebnahme bis 1930 gerechnet werden kann.
Die Ausfuihrung der Arbeiten erfolgt durch eine Gemeinscliaftsunter-
nchmung der Stuttgarter Baufirmen Wayss & Frcytag A.-G. und
Barcsel.

Unsere Mitglieder, die Herren Baurat Vetter und Dipl.-Ing.
Beutel vom Neckarbauamt, hatten freundlicherweise die Fihrung
bei dieser interessanten Besichtigung Ubernommen.

Dipl.-Ing. Engelmann.

Besucher der Reichshauptstadt.

Die auswartigen Mitglieder unserer Gesellschaft, die sich aus
beruflichen oder sonstigen Grinden vorubergehend in Berlin aufhalten,
werden darauf aufmerksam gemacht, daf3 sie in der Geschéftstelle der
D.G.f.B., Berlin NW7, Ingenieurhaus, Friedrich-Ebert-Str. 27, jederzeit
willkommen sind. Bei dieser Gelegenheit konnen den Besuchern die
Einrichtungen des Ingenieurhauscs gezeigt werden. Im Hause befindet
sich auch die Bucherei des Vereines deutscher Ingenieure, zu der die
Mitglieder der D.G.f.B. Zutritt haben. Die technischen Zeitschriften
des Inlandes sowie die besonders wichtigen des Auslandes sind dort
vollzéhlig vorhanden. Fur den Besucher der Biicherei ist es sehr ange-
nehm, dal} er auf die Bucher nicht einen halben oder einen ganzen Tag
zu warten braucht, sondern dal3 ihm jedes Buth sofort zum Gebrauch
im Lesesaal herausgegeben wird.

Ratgeber fir die Berufswahl.

Fur viele Schuler beginnt bald das letzte Schulvicrteljahr. Die
Gedanken wenden sich in steigendem Malf3e dem zu ergreifenden Berufe
zu. Denjenigen, die sich nach bestandener Reifeprifung dem Bau-
ingenieurwesen zuwenden wollen; und auch denen, die sich noch nicht
klar sind Uber ihren kunftigen Beruf, wird der Ratgeber fur die Berufs®
wahl ,Die Ausbildung fur den Beruf des akademischen Bauingenieurs'
sehr willkommen sein. Das kleine Heftchen ist als Wegweiser sehr
beliebt und durch die Geschéftstelle der Deutschen Gesellschaft fur
Bauingenieurwesen, Berlin NW 7, Ingenieurhaus, zum Preise von
60 Pfennig zu beziehen.

Fur die Schriftlcitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster, Dresden. — Verlag von Julius Springer in Berlin W.

Druck von H.S. Hermann & Co..

Berlin SW 19, BeuthstraOe 8.



