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ZUR EINFUHRUNG.
Die vorliegende Nummer des Bauingenieur befal3t sich fast ausschliefflich mit dem Gebiete der

BAUSTOFFE.

In desem, durch die hohe und grundlegende Bedeutung der Baumaterialien fur das gesamte bauliche Schaffen gegeberen und
weitgespannten Rahmen werden nachstehend neuere Erfahrungen und Forschungsergebnisse auf dem Gebiete der fur den Bau-
ingenieur wichtigsten Baustoffe behandelt, dann aber auch vor allem eine Zusammenfassung einer grolieren Anzahl neuerer Ma-
terialien gegeben, die nicht nur fur das Bauingenieurwesen und dessen Hauptarbeitsgebiete, sondem auch fur seine Grenzgebiete
von Bedeutung sind, deren Kenntnis und Beherrschung aber heute noch nicht Allgemeingut des Bavingenieurs sein durften.
Wemhierbei auch mancher, seit Iangerem bekannte und in derPraxis bestens bewéhrte Baustoff neben den neuzeitlich eingefiinrten
Ervéhnung und Herdushebung findet, so war dies nicht zu ungehen, weil gerade oft auf dem dlteren, erfolgreich verwandten
Material neuere Stoffe sich aufbauen, welche dessen Verwendungsgedanken und -mdglichkeiten weiter entwickeln und vergrolRem
ud auf der Grundlage des Alten und Bewahrten zur Stellung neuer baulicher Aufgaben und deren Losung gelangen. Natur-
gadld ist es nicht moglich ganesen, alle neueren Baustoffe zu behandeln; nur ein fur den Bauingenieur besonders bedeutungs-
voller Ausschnitt von ihnen konnte gegeben werden.  Gro3ere Gesamigebiete multen aus Raummangel ausscheiden und einer
spéteren Bearbeitung in dieser Zeitschrift Vorbehalten bleiben, wieder andere Gruppen konnten nur durch wenige bezeichnende
Vertreter zu Worte kommen.

Uberblickt man die in den letzten Jahren neu Baustoffe, so erkennt man, dal3 sie in ihrer Mehrheit auf wissen-
schaftlicher Grundlage, vorwiegend technologischer und chemischer Art, aufgebaut sind, und dal? bei ihrer Einfuhrung in die bau-
liche Praxis in der Regel das Bestreben mal3gebend war, dem Bauschaffen nur ein durch ausgedehnte Versuche an den deutschen
Materialprifungsanstalten erprobtes und in seinen wichtigsten Eigenschaften klar erkennbares Material von besonderer Glte
2ur VerfUgung zu stellen.

Mige die vorliegende Bearbeitung dazu dienen, die Kenntnis der neueren Baustoffe mit ihren wichtigsten baulichen
Egenschaften und ihren Verwendungsgebieteri in weitere Kreise der Bauingenieure zu tragen und diese hierdurch befahigen,
nicht nur in ihrem eigensten Ingenieurschaffen, sondem auch auf Grenzgebieten, zu denen im Stadtebau, Siedlungs-
wesn ud Unterhaltung von Hochbauten aller Art gerechnet werden ndgen, fur die hier vorliegenden vielgestaltigen Aufgaben
den technisch und wirtschaftlich geeignetsten Baustoff zu wahlen.  Hierzu ist aber vor allem deren Kenntnis unabweisbar. Zu-
dleeich wird aber eine wissenschaftliche Durchdringung der Baustoffkunde die so notwendige innerliche Verbindung des Ingenieurs
ud des Architekten fordem und sie immer mehr zu gemeinsamer Arbeit im besonderen auf dem Gebiete des Industrie-, Stadte
ud Siedlungsbaues befahigen.

0ge zudem auch in gleichem Sinne unsere deutsche Baustoffindustrie dessen eingedenk sein, dal3 heute nicht nur der
Architekt ihre Erzeugnisse bei seiner Arbeit verwendet, sondem daf in immer weitergehender Ausdehnung zur Zeit auch der
Bavingenieur das gesamte baustoffliche Gebiet beherrschen und dessen Erzeugnisse bei seinen Industriebauten und allen den hier-
mit zusammenhdngenden Anlagen verwenden mui3. Somit besteht auch’ fur die Baustoffindustrie die Notwendigkeit, ihre Er-
zeugnise und deren Bewahrung dem Bauingenieur nahezubringen und ihn dauemd mit den neuesten Errungenschaften bekannt-
2uredhen. Die Hauptschriftleitung.

AUS VERSUCHEN UBER DAS VERHALTEN VON ZEMENTMORTEL
IN ANGREIFENDEN FLUSSIGKEITENL
Mitteilung aus der Materialprifanstalt der Techn. Hochschule Stuttgart.
Von Otto Graf.

Bei ErOrterungen uUber das Verhalten von Zementmortel
ud Beton in angreifenden Hussigkeiten wird die Wahl des
Zerents als vorwiegend  entscheidend angesehen. Wenn
beispielsweise der Beton dem Angriff von Sulfaten ausgesetzt
ist, o0 wird Zement mit geringem Kalkgehalt bevorzugt. Dal3
de sonstige des Betons (Gestein, Korn-

, Wasserzusatz des Betons beim Anmachen,
Art der Verarbeitung), namentlich alles, was den Anteil der
Hohlrdume im Beton beeinfluldt, weiter die Behandlung des
Betons vor der Einwirkung der angreifenden FlUssigkeit eben-
falls mit besonderer Umsicht zu verfolgen sind, ist zwar be-
kannt2 wird aber nicht immer geblhrend beachtet. 'Vor-
konmmmisse solcher Art gaben u. a zu den Versuchen Anlaf3,
de im folgenden beschrieben sind.

1 Die Ergebnisse sind einer gréfReren Versuchsreihe entnommen,
welche Z Zt. noch im Gang ist; sie gehdren zu den Versuchen, die der
Verfasser mit Hilfe der Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft
ausftihrt.

2 Vgl. u. a. Herrmann, Zentralblatt der Bauverwaltung 1923.
S-1u.f.; Zimmermann, Zement 1924, S. idiu.f.; Grun, Der Beton,
1926; Deutscher Betonverein, Entwurf und Berechnung von Eisen-
betonbauten, Band 1, S. 68 u. f. (Beitrag von Graf).

Hau 1937

1 Mértel mit hochwertigem Portlandzement ,,P*
und Eisenportlandzement E.

Beide Zemente stammen von fuhrenden Werken.  Fur
Zement P ist bekannt, dai er in geglihtem Zustand 6% CaO
enthielt. Im Zement ,,E" sind nur 59 % CaO festgestellt worden.
Weich angemachte Mortel aus 1 Gewichtsteil Zement und 3 Ge-
wichtsteilen Rheinsand (0 bis 7 mm), zu Wurfeln mit 7 cm
Kantenlange verarbeitet, lieferten die Druckfestigkeit

mit Zement
E
a) im Alter von 7 Tagen (1Tag in ="
feuchter Luft, dann unter Wasser)
ZU .o 454 129 kg/cmZ
b) im Alter von 28 Tagen (Wasser-
lagerung wie @ zZU ......co..cn..... 5o 23
0 im Alter von 200 Tagen (Wasser-
lagerung wie @ z U ......oe..e... 1 74 X - e
Das Raumgewicht der Wiurfel
betrug im Alter von 7 Tagen . . . . 233  2,25kg/dm3
wooomom w 20 ,, 238 228
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W iirfel aus:
1Gewichtsteil Eiscnportlandzement ,E“,
3 Gewichtsteilen Khciusand.

Wiirfel aus:
| Gewichtsteil Portlandzement ,,P",
3 Gewichtsteilen Rhciusaud.

Abb. 1. Lagerung: | Tag in feuchter Luft, dann rd. 3 Wochen in
CarnaUitlésung mit 140 Baume.
Die Wdirfel mit dem hochwertigen Portlandzement ,P"

wiesen hiernach hdhere Druckfestigkeit und grofBeres Raum-

gewicht auf, was von vornherein zu erwarten wara3.
Gleichzeitig mit diesen Wiirfeln sind mit jedem der beiden

Zemente je weitere 16 Wiirfel hergestellt worden. Je 4 Wirfel

der beiden Gruppen lagerten

d) 1Tag infeuchterLuft, dann in CarnaUitlésung von 14° Baume,

e) 1 Tag in feuchter Luft, 6 Tage in Leitungswasser, dann in
CarnaUitlésung von 14° Baume,

f) 1 Tag in feuchter Luft, 27 Tage in Leitungswasser; dann in
CarnaUitlésung von 140 Baume,

g) 1 Tag in feuchter Luft, 6 Tage in Leitungswasser, 21 Tage
an der Luft, dann in CarnaUitldsung von 140 Baume.

Wourfe! aus

weich  angemaclitem  Mortel

Wirfel aus
gie3fahig angemachtem Mortel

d) 1Tag in fguchter Luft,
daun in CarnaUitlésung.

Abb. 2.

Der Carnallit (mit Beimengungen von Kieserit) ist von den
Deutschen Solvay-Werken, Abteilung Borth, zur Verfigung
gestellt worden4. Die Flussigkeit ist 2, 3, 5, 7, 10v2 und

3 Vgl. Graf, Der Aufbau des Mortels und des Betons, 1. Aufl.
S. 38, 2 Aufl. S. 53-

1 Carnallit' besteht aus 27 % Chlorkalium. 34 % Chlormagnesium
und 39 % Wasser. Kieserit istschwefelsaure Magnesia mit 13 % Wasser.

e) t Tag in feuchter Luft,
6 Tage uDter Wasser, dann
in CarnaUitldsung.

Mortel aus | Gewichtsteil Zement ,P“ .und 3 Gewichtsteilen Rheinsand.

15 Monate nach dem Einlegen der ersten Proben erneuert worden,
Die Proben lagerten gruppenweise in besondern Behdltern
Bemerkenswert war zunachst das Verhalten der Wirfe
zu d, die im Alter von 24 Stunden in die CarnaUitldsung gelegl
wurden. Nach dem Einlegen in die Sole entstand Uber der
Wirfeln mit Portlandzement eine hellgraue, flockige Masse
die wédhrend weniger Tage in kegelformig aufsteigenden Zoner
bisrund 5 cm Uber die Wiirfel reichte [wahrscheinlich vorwiegenc
Mg(OH)]. Auf den Wrfelflaichen bildete sich eine gut haftende
dicke weilRe Schicht, vgl. Abb. 1, links (wahrscheinlich mit
CaCl2 angereichert). Auf den Wdirfeln mit Eisenportland
zement waren gleichartige Erscheinungen zu verfolgen, jedocl
in weit geringerem MaRe, vgl. Abb. 1, rechts. Hier machte siel
der geringere Kalkgehalt des Eisenportlandzements geltend
Ob und inwieweit die so entstandene Kruste spater als Schutz
Schicht gewirkt hat, ist zundchst nicht verfolgt worden.

Auf den spéter in die Sole gebrachten Wiurfeln (c, f, g
waren die Ablagerungen geringer, vgl. Abb. 2, obere Reihe
Von den zur Wegnahme verfugbaren Kalkhydraten warei
bei der vorausgegangenen Wasserlagerung erhebliche Mengei
in das Wasserbad gelangt bzw. bei der Luftlagerung durcl
Zutritt der Kohlensaure der Luft in kohlensauren Kalk uber
gegangen.

Den Zustand im Alter von 20x2 Monaten zeigen die Abb.:
(obere Reihe mit Zement ,P", bezeichnet Ad bis Ag) um
Abb. 3 (obere Reihe mit Zement E, bezeichnet Bd bis Bg)
Hier wie in allen folgenden Abbildungen ist aus den vier Koérpen
jeder Reihe eine kennzeichnende Probe dargestellt. Bei dei
W irfeln Ad und Ae hatten sich die Ecken ein wenig aufge
blaht; an allen Kanten hatten sich feine, im Bild nicht erkenn
bare Kantenrisse gebildet. Die Anfdnge der Risse waren schoi
im Alter von 5 Monaten beobachtet worden. Die Wiarfel A
wiesennuraneinzelnenEcken ieine Risse auf. An den WirfelnA;
waren noch keinerlei Zerstérungserscheinungen wahrzunehmen

An den Wirfeln Bd und Be waren nach 5 Monaten Kanten-

f) 1 Tag in feuchter Luft,
27 Tage unter Wasser, dann
in CarnaUitlésung.

g) 1 Tag in feuchter Luft,

tiTage unterWasser, 21 Tage

an der Luft, dann in Car-
uaUitlésung.

Zustand im Alter von rd. 20% Monaten.

risse aufgetreten. Nach 20% Monaten warensie rechtdeutlich!
erkennen, vgl. Abb. 3. Die Wirfel Bf hatten nach 201®2 Monati
feine Risse an den Kanten, im Bild 3 noch nicht sichtbar. An de
Wirfeln Bg waren Anfange feiner Kantenrisse zu bemerke:
Hiernach war die RiBbildung an den Wiurfeln mit Eise:
portlandzement E im Alter von 20x2 Monaten etwas mehr vo
geschritten als bei den Wirfeln mit Portlandzement P.
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Mortel aus | Gewichtsteil

Zement ,E*“ und 3 Gewichts-
teilen Rheinsand;
weich angemacht.

Mortel aus | Gewichtsteil
Zement ,E*“ und 3 Gewichts-
teilen Ellwanger Sand;

GRAF. AUS VERSUCHEN UBER DAS

Mortel
Zement ,P*

Mortel
Zement ,,P*

weich angemacht.

d) 1 Tag in feuchter Luft,
dann in Carnallitlésung.

Abb. 3.

Gewichtsteil
und 6 Gewichts-
teilen Rheinsand,;
weich angemacht.

aus |

Gewichtsteil
und 3 Gewichts-
teilen Rheinsand;
weich angemacht.

aus 1

d) 1Tag in feuchter Luft,
dann in 10%iger Magnesium-
sulfatlosung.

e) 1 Tag in
in
Abb. 4.

Diese Beobachtungen gaben Anregung zu weiteren Ver-

suchen, die noch im Gang sind.

Nach der Aufnahme in Abb. 2 und 3 sind die Wirfel der

Druckprobe unterworfen worden; sie lieferten die Druckfestigkeit

mit Zement

P > E
zu d (nach 24 Stunden in Carnallit
[GSUNG) Z U oo s 495 313 kg/cm2
zu e (7 Tage nald gelagert, dann in Car-
nallitldsung) ZuU..cceeceeveecrenne. 508 322
zu f (28 Tage nal gelagert, dann in
Carnallitlésung) z u ... 651 392
zu g (7 Tage nal3 gelagert, 21 Tage v,
an der Luft, dann in Carnallit- '
[6SUNG) Z U oo 620 364

e) 1Tag in feuchter Luft,
U'iage unter Wasser, dann
in Carnallitlésung.

Zustand im Alter von rd. 20%

0 Tage unter Wasser, dann
10%iger
sulfarlésung.

Zustand im Alter von rd. 20%
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f) 1 Tag in feuchter Luft,
27 Tage unterW asser, dann
in Camailitlésung.

g) 1 Tag in feuchter Luft,
GTage unterW asser, 21 Tage
an der Luft, dann in Car*

naiiitldsung.
Monaten.

feuchter Luft, f) 1 Tag in feuchter Luft,

27 Tage unterWasser, dann

in 10%igcr iMagnesium-
sulfatlésung.

g) 1Tag in feuchter Luft,

(5Tage unter Wasser, 21 Tage

an der Luft, dann in 10% iger
Magnesium sulfatlosung.

Magnesium-
Monaten.

2. EinfluBR der Behandlung
dem Einbringen

der MoOrtelkdrper
in angreifende Flussigkeiten.

vor

Die unter 1 mitgeteilten Ergebnisse zeigen, daR die Zer-
stdbrungen bei den W iurfeln Ag und Bg am spéatesten
einsetzten, also bei Korpern die nach einwdchiger
nasser Lagerung 21 Tage trocken lagerten. Né&chstdem
folgten hier die Wiurfel zur Lagerungart f. Die Wirfel zue
(7 Tage nalB behandelt) erwiesen sich gegen RiRbildung nicht
widerstandsfahiger als die Wirfel zu d (nur 1 Tag in feuchter
Luft, dann in Carnallitldsung).

Ahnlich verhielten sich die Wirfel der Gruppe D, Abb. 2,
die sich von der Gruppe A nur durch eine groRRere Menge An-
machwasser unterscheidet (Mortel gieRfahig hergestellt).

Die Druckfestigkeit des Mortels zur Gruppe D fand sich
nach Lagerung

47*
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a b c d e f g

in Leitungswasser in Carnallitlésung

im Alter von 7 28 200 Tg. rd. 20 y» Monaten,

Z U e 319 475 562 350 382 523 494 kg/cm2.
Ausgepréagter war der EinfluBR der Vorbehandlung bei

den in Abb. 4 wiedergegebenen Wirfeln. Diese Waurfel

waren wieder aus Zement P und Rheinsand hergestellt; die
Lagerung erfolgte in deu Reihen d bis f nach den unter 1 an-
gegebenen Zeitabschnitten in io%iger Magnesiumsulfatlésung.
Hier bleiben die Beschéaddigungen bei den Reihen g

d) 1 Tag in feuchter Luft, e) I.Tae in feuchter Luft,

6 Tage unter Wasser,

dann in 10%iger Magnesiumsulfatlosung,

Die Wiurfel lagerten nur bis zu halber Hohe in Magnesiumsulfatlésung.
Zustand im Alter von rd. 20\Z Monaten.

Abb. 5. Méortel aus | Gewichtsteil Zement ,P*“

d) t Tag in feuchter e) 1 Tag in feuchter

f) t Tag in feuchter
i.ufl, Luft, 6 Tage unter

Luft, 27 Tage unter
W asser, W asser,

dann in 10%iger Magnesiumsulfatldsung.
Zustand im Alter von rd. 6 Monaten.

Abb. 6. Méortel aus | Gewichtsteil Zement ,P“ und 3 Gewichtsteilen
Ellwanger Sand; weich angemacht.

(1 Woche naBl, 3 Wochen trocken gelagert) und d

(1 Tag in feuchter Luft) weit geringer als bei den

Reihen e'und f (1 bzw. 4 Wochen nall gelagert).

Dieser Unterschied trat bei den mageren Morteln der
Gruppe H (t: 6) ausgepragter auf als bei den fetteren Morteln
der Gruppe E (I; 3).

Die Druckfestigkeit fand sich nach der Lagerung

a b c d e f g

in Wasser in Magnesiumsulfatlésung
bei  GruppeH zu 223 318 391 380 — — 405 kg/cm2,
bei GruppeE 71 471 619 753 641 602 616 797

GRAF, AUS VERSUCHEN UBER DAS VERHALTEN VON ZEMENTMORTEL.

f) 1Tag in feuchter Luft,
2t Tage unter Wasser,

und 3 Gewichtsteilen Rheinsaud; gieBfiihiy angemacht.

UL R

In Ubereinstimmung mit den Beobachtungen zu Abb.
steht das aus Abb. 5 ersichtliche (Gruppe G). Die Wirfel de
Reihen d und g hatten in der Beobachtungszeit nur unerheblich

Beschadigungen erlitten, wéahrend die Wdurfel der Reihen
und f zerstort worden sind.
Die Druckprobe lieferte fur den Méortel der Gruppe -

nach der Lagerung

in Wasser
285 448 545

in Magnesiumsulfat
593 622 kg/cm2

3. EinfluR des
Sandes.

AulBRer dem Rhein
sand, der unter i um
2 genannt ist und de

aus Durmersheim

stammt, wurde nocl
Ellwanger Sand ver
wendet. Der Rhein

sand enthielt rd 50
Feinsand (o bis 1 mm

und reichte bis z
7 mm; der Ellwange
g) 1 Tag in feuchter Luft. Sand (hauptséachlicl

6Tage unterWasser, 21 Tage

an der Luft, Quarzsand) war feine

als der Rheinsand (rd
70 % Feinsand) um
lieferte Mortel, die er
lieblich weniger Festig
keit erlangten. Di
Kornbeschaffenheit der beiden Sande liegt in den Grenzen
die unter praktischen Verhéltnissen anzutreffen sind. Di’
Druckfestigkeit bei weich angemachten Mdrteln aus 1 Gewichts

Lagerung: g, 1 Tag in feuchter Luft. «Tage unter Wasser, 21 Tage an der Luft
dann in 10%igcr Magnesiumsulfatlésung.

Zustand im Alter von rd. 10 Monaten.

Abb. 7. Méortel aus | Gewiclitsteil Zement ,P“ und 3 Gewichtsteilen

Ellwanger Sand; weich angemacht.

teil Zement P und 3 Gewichsteilen Sand betrug

. mit
mit Ellwanger
Rheinsand sand

Gruppe E) (Gruppe F

nach Lagerung a (1 Tag in feuchter
Luft, 6 Tage im Wasser)..........

nach Lagerung b (1 Tag in feuchter
Luft, 27 Tage im Wasser). . . .

nach Lagerung c (1 Tag in feuchter
Luft, 199 Tage im Wasser)

kg/cm:
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Das Raumgewicht der Wirfel am Prifungstag ist

mit mit
Rheinsand Ellwanger
(Gruppe E) Sand
PP (Gruppe F)
nach Lagerung a zu 2.32 2,i6kg/dm3.
nach Lagerung b zu 2.33 2,i6kg/dm3.

ermittelt worden. Der Ellwanger Sand lieferte hiernach einen
leichten, wenig dichten Mdrtel.

Die Wirfel der Reihen d, e, f und g lagerten in Magnesium-
sulfatldosung.

Schon nach 6 Monaten waren die Wiurfel der Reihen Fd,
e und f stark angegriffen, vgl. Abb. 6, weit mehr als die W irfel
der Gruppe E nach weiteren 14 Monaten, wie ein Vergleich
von Abb. 6 mit Abb. 4 erkennen l4Rt. Auch die Wirfel der
Reihe Fg zerfielen bald, wie Abb. 7 erkennen laRt. Hieraus
erhellt, dalR der Rheinsand einen Modrtel lieferte,

PROBST, RICHTLINIEN FUR DIE HERSTELLUNG VON MORTEL UND BETON.
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der nicht allein bedeutend hdhere Druckfestigkeit,
sondern auch bedeutend gr6Rere W iderstandsfédhig-
keit gegen chemische Angriffe aufwies.

Im Einklang mit dem Gesagten steht das Verhalten der
Wrfel der Gruppe C (Ellwanger Sand) beim Vergleich mit den
Beobachtungen an den Wdirfeln der Gruppe B (Rheinsand),
vgl. Abb. 3, in beiden Gruppen mit Zement E hergestellt.

mit mit Ellwanger
Die Druckprobe lieferte Rheinland Sand
(Gruppe B) (Gruppe ©)
nach Lagerung a 129 (2,25) 63 Itg/cm2 (2.13)
nach Lagerung b in W assjr 223 {2,27) 121 (2,13)
hach Lagerung c 365 (2,28) 205 (2,14)
nach Lagerung g, in Magnesium-
sulfat 364 (2,25) 213 (2,08)
Das Raumgewicht der Wdurfel am Prifungstag ist in

Klammern beigefiigt.

RICHTLINIEN FUR DIE HERSTELLUNG VON MORTEL UND BETONL

Von E. Probst,

Die Ergebnisse der in den letzten Jahren in meinem
Institut durchgefihrten Untersuchungen haben neuerdings be-
wiesen, dalR die Voraussetzungen fur die Herstellung von gutem
Mortel oder Beton sehr mannigfaltig und verschiedenartig sind.
Man wird daher zweckmé&Rigerweise auf die Vorausbestimmung
der Festigkeit oder der Gute durch Formeln, wie sie von Feret,
Abrams, Graf u. a. aufgestellt wurden, verzichten. Diese
weisen alle einen beschréankten Giultigkeitsbereich auf, weil sie
bald den einen, bald den anderen die Giite des Materials be-
stimmenden EinflulR unberucksichtigt lassen mussen. Gewil}
laBt sich bei Laboratoriumsuntersuchungen mit derartigen
Formeln von Fall zu Fall eine Kontrolle ausiiben. Fir die Unter-
suchungen auf der Baustelle werden sie nicht zu empfehlen
sein, weil man mit anderen Mitteln den Ortlichen und wirt-
schaftlichen Verhdltnissen besser gerecht werden kann. Richt-
linien, die uns die Bestimmung der oberen und unteren Grenzen
der Festigkeiten ermdglichen, werden vor jeder Schematisierung
bewahren, die auf der Baustelle unter Umstdnden zu schlechten
Erfahrungen fuhren kann. Der Verbraucher mull wissen, was
er zu tun oder zu unterlassen hat, und diesem Zwecke dienen
LaboratoriumsuntcrSuchungen. Es ist ferner notwendig, daR
der Verbraucher, auch der Ingenieur im Konstruktionsbiro,
die in den letzten Jahren eingefihrten neuen Methoden kennt,
die zugleich eine gute Grundlage fur Vergleichsmdglichkeiten
bieten, wie wir sie in friheren Jahren nicht gekannt haben.

Die Siebanalysen und -kurven zur Bestimmung der
gunstigsten Kornzusammensetzungen des Zuschlagmaterials,
die Konsistenzmessungen zur Kontrolle der Gleichmé&Rig-
keit des zu verarbeitenden Betons, deren Einfuhrung wir
amerikanischen Forschern zu danken haben, sind wertvolle
Hilfsmittel zur Verbesserung des Materials.

Die im einzelnen, in dem Ergdnzungsheft niedergelegten
Ergebnisse von mehrjahrigen Untersuchungen erheben keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit. Es bedarf noch einer ganzen
Reihe von Untersuchungen, um die mannigfaltigen Verschieden-
heiten bei der Verarbeitung von Beton mit und ohne Eisen-
einlagen fur groRe und kleine Massen zu bericksichtigen.
Fragen wir uns, wie man in Zusammenfassung der bisherigen
Erkenntnisse die Gite von Mdrtel und Beton verbessern
kann, so kommt man zu folgenden Richtlinien:

1 Aus dem soeben im Verlage von Julius Springer erschienenen
Ergdnzungsheft zu den ,Vorlesungen Uber Eisenbeton, Anregungen
zur Verbesserung des Materials" XV, 54 S. Preis RM. 3, =

Karlsruhe i. B.

Die Wahl der Bindemittel:

Im allgemeinen wére es sehr winschenswert, wenn Beton-
und Eisenbetonfachleute mehr, als dies in der Praxis ublich
ist, ihr Augenmerk auf das Studium der Bindemittel und be-
sonders auf deren Zusammensetzung und Prifungsmethoden
richten wirden. Nur dann wird man in der Lage sein, in den
gegebenen Fallen die richtige Auswahl unter den Bindemitteln
zu treffen.

Bei der Verschiedenheit der Bindemittel sollte der Ver-
braucher imstande sein, zu beurteilen, was seinen Zwecken in
den einzelnen Féllen am dienlichsten ist. Man wird beim W asser-
bau fir den Beton andere Gesichtspunkte einzunehmen haben
als bei jenen Baukonstruktionen, wo der Beton stets der Luft
oder bald der Luft und bald dem Wasser ausgesetzt ist.

Wo die Mdglichkeit chemischer Angriffe auf Betonbau-
werke gegeben ist, muR man je nach der Natur des chemischen
Angriffs, entscheiden koénnen, welche Bindemittel in den be-
stimmten Fé&llen die geeignetsten sind, ferner ob irgendwelche
Zusédtze oder konstruktive MaBnahmen erforderlich werden.

Vor Beginn der Arbeit soll sich der Verbraucher durch
entsprechende Proben uUberzeugen, ob es sich bei Zementen
um Treiber handelt.

Bei groReren Bauwerken sollten Zementproben luftdicht
verschlossen fur etwa 1 Jahr nach der Verarbeitung aufbewahrt
werden, damit man auch nachtraglich die verwendeten Zemente
auf ihre Gute nachprufen kann.

Bei den Zementen darf man es nicht tUbersehen, daRR der
Wasseranspruch nicht bei allen Zementen gleich ist. Ver-
arbeitet man Tonerdezement, so ergibt sich aus den hohen
Abbindetemperaturen die Notwendigkeit, mehr Anmachwasser
zu verwenden als bei anderen Zementen.

Zement und W asser bilden die Kittmasse die in
genigender Menge vorhanden sein soll, um die einzelnen
Kodrner des feinen und groben Zuschlagmaterials gut zu um-
hullen und miteinander zu verkitten. Je vollkommener dies
geschieht desto groRBere Festigkeit und Dichtigkeit hat man
zu erwarten.

Die Angabe von Mindestmengen von Zement pro Kubik-
meter fertigen Betons hat nur dann Wert, wenn gleichzeitig
die Kornzusammensetzung des Zuschlagmaterials bestimmt ist.
Es ware zweckdienlicher fir Beton, je nach der Art des Bau-
werkes, M indestfestigkeiten und den Grad der notwendigen
Dichtigkeit festzulegen. Man uberlasse dem sachkundigen und
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verantwortungsbewuften Ingenieur den geeigneten und wirt-
schaftlichsten Weg, die Gute des Betons zu sichern. Der sach-
unkundige oder leichtfertige Bauleiter wird auch bei Festlegung
von Mindestmengen Zement schlechten Méortel und Beton
hersteilen kénnen.

Die W ahl Zuschlagstoffe.

Nach den Ausfuhrungen in Abschnitt 3 des Heftes haben
sich Untersuchungen an Zuschlagm aterial zu erstrecken

der

auf die chemisch-rhineralogische Beschaffenheit, auf
chemische Verunreinigungen, auf den Gehalt an ab-
schlemmbaren Substanzen, auf Frost- und Feuer-

bestdndigkeit, Raumgewicht und Dichtigkeit.

AuBerdem ist die Kornzusam mensetzung nach Form,
GréRe und Abstufung mit Ricksicht auf die erforderliche
Konsistenz zu untersuchen.

Wegen des die Festigkeit entscheidend beeinflussenden
W asserzusatzes sind die Zuschldge nach Abstufung und Form
die gunstigsten, die fir eine bestimmte Konsistenz des Betons
den relativ geringsten W asseranspruch aufweisen.

Bestimmend fur diesen Wasseranspruch ist der Gehalt an
mehlfeinen Bestandteilen, das Verhdéltnis von Sand zu Grob-
zuschlagen, die Kornabstufung, die GroRe und Menge des maxi-
malen Korns sowie die Kornform.

Alle Untersuchungen zeigen, daR Sand und Grobzu-
schlag in ein bestimmtes Verhdltnis abgegrenzt werden mussen,
wenn man guten Mortel und Beton verarbeiten will.

So zeigen die Frgebnisse aus einer sehr groRen Zahl von
Untersuchungen amerikanischer Forscher, daR das Verhdltnis
von Sand zu Grobzuschlag innerhalb der Grenzen 1 :1 bis | :2
liegen muf, wenn man gut verarbeitbaren Beton (plastisch
bis ganz weich) erhalten will.

Der Sand bis zu 7 mm oder nach den neuen deutschen
Bestimmungen bis zu 5 mm mul3 gut abgestuft sein.

Zu vermeiden ist ein UbergroRBer Gehalt an staubfeinem
Sand. Die Untersuchungen haben gezeigt, dal Feinsand bis
zu KorngréBen von 0,3 mm in.Mengen, die groRer sind als 5%
des Anteils des gut abgestuften Sandes, sowohl bei Mortel
als auch bei Beton die Festigkeit vermindert. Bei fetteren
Mortelmischungen als 1:3 soll dieser Betrag entsprechend
verringert, bei mageren Moartelmischungen der Prozentsatz
um den Betrag des wegbleibenden Zementes erhdht werden.

Bei Brechsand ist die Siebkurve im Vergleich zu der
Siebkurve des FluRBsandes etwas nach oben gekrimmt. Dem-
entsprechend ist auch der Feinsandgehalt zu bemessen.

Die Wahl eines richtig abgestuften Sandmaterials, wie
sie vorstehend als Bedingung fiir moglichst groBe Festigkeiten
von Beton gekennzeichnet wurden, hat nach den Ergebnissen
der Schwindmessungen einen gleich gunstigen EinfluB auf den
Schwind prozel3.

Will man die W asserdurchlédssigkeit verringern bei
gleichzeitigem Verzicht auf die groRtmdglichen Festigkeiten,
so wird man den Feinsandgehalt bis zu etwa 15 % des gesamten
Zuschlags steigern koénnen.

Bei Grobzuschlag uber 5 oder 7 mm wird man zwischen
Kies und gebrochenem Material zu unterscheiden haben.
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Die Ergebnisse der Untersuchungen im Institut an Beton
innerhalb der Mischungsverhéltnisse 1 : 4 bis 1 : 8 haben gezeigt,
daR ein Raumgewicht unter 2,25 bis 2,30 darauf hinweist,
daR die Kornzusammensetzung des Zuschlagmaterials nicht
gut abgestuft und daher verbesserungsbedirftig ist. Das beste
Raumgewicht wird man unter sonst gleichen Verhéltnissen
erzielen, wenn die Konsistenz zwischen crdfeucht und plastisch
ist. Da bei der gleichen Konsistenz der Wasseranspruch von
Kies geringer ist als der von Schotter, so wird das Raumgewicht
von Kiesbeton unter sonst gleichen Verhé&ltnissen gréer sein.

Die Wahl des W asserzementfaktors (WZF).

Aus allen Untersuchungen hat man die Bedeutung des
W ZF (Verhéltnis von Wasser zu Zement) fur die Gite des
Betons erkannt.

Es mulR daran erinnert werden, daR unsere gewohnten
Angaben des Wasserzusatzes in Prozenten der Trockenmischung
kein klares Bild von der Beschaffenheit des Betons geben kénnen,
wenn nicht gleichzeitig die Kornzusammensetzung dabei zum
Ausdruck gebracht wird. Daran kranken alle unsere bisherigen
Angaben, weil sie keine Mdglichkeit zu Vergleichen bieten.
Wir waren gewohnt, als feststehend anzunehmen, dal ein groRerer
Wasserzusatz geringere Festigkeiten gibt als ein kleiner Wasser-
zusatz. Wir waren Uberrascht, wenn wir manchmal bei pla-
stischen Betonmischungen groRRere Festigkeiten erhalten haben
als bei erdfeuchten mit gleichem Mischungsverhéltnis. Der Be-
griff ,Wasserzementfaktor" bietet uns die Mdéglichkeit zu Ver-
gleichen. Es ist ein Ausdruck fur die Gute der Kittmasse und
damit fur die Gite des Betons. Wir mussen daher die Faktoren
betrachten, die den W ZF beeinflussen:

Die Anreicherung des Zementes im Beton bei gleichem
W assergehalt drickt den W ZF herunter und steigert damit die
Festigkeit.

Die Abstufung des Zuschlagm atcrials beeinflult, wie
gezeigt wurde, die Konsistenz des Betons und damit auch
den WZF. Eine Anderung der Kérnung wird bei gleicher
Konsistenz des Betons eine Anderung des W ZF und zugleich
der Festigkeit herbeifuhren. Sandreiche oder scharfkan-
tige, gebrochene Zuschlagstoffe erfordern mehr W asser als
rundliches Zuschlagmaterial oder richtig abgestufter Sand.
Dementsprechend werden bei gleichbleibender Zementmenge
unter diesen Umstdnden die notwendigen Anmachwasser-
mengen groRer werden. Der WZF wird gleichfalls wachsen,
und die Festigkeit damit verringert werden.

Zu beachten ist ferner, daR ein allzu groRer Feinsandgehalt
nicht nur mehr Wasser, sondern auch mehr Verkittungsmaterial
braucht.

Hat man die Richtigkeit der vorstehenden Leitlinien
erkannt, so ergibt sich die fir die Anwendung wichtige Folge-
rung, dal die richtige Bestimmung des W asserzement-
faktors fir die Gute von Beton und M drtel entscheidend ist.

In der Konsistenzprifung hat man ein gutes Mittel, den
W ZF bei jedem Bauwerk den wechselnden Zusammensetzungen
des Zuschlagmaterials anzupassen und die GleichméaRigkeit
des zu verarbeitenden Betons zu gewadhrleisten.

BeiderVergebung von B eton-oder Eisenbetonarbeiten
wirde es sich daher empfehlen, die Grenzen fur den Wasser-
zementfaktor anzugeben.
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I. Neuere und altere Mortelzusatze, Dichtungs- und Schutz-
anstriche, Stahlbeton, neuzeitliche teerfreie Bedachungen
und verwandte Baustoffe.

Wenn es auch in neuerer Zeit namentlich dank der
Forschungsarbeiten an den deutschen und dsterreichischen Material-
Prifungsamtern und Anstalten gelungen ist, die Bedingungen auf-
zufinden, bei deren lhnehaltung ausschlieRBlich aus seinen Grund-
stoffen: Zement, Sand, Zuschlage und Wasser ein vollkommen dichter
Beton gewonnen werden kann, so genlgt dieser doch vielfach

noch nicht all den Anforderungen, die namentlich in chemischer Hin-
sicht und chemischer Unangreifbarkeit in der Praxis an Beton-
und Verbundbauten gestellt werden missen. Demgemé&R ist es nur
allzu erklérlich, daR die Losung der hier vorliegenden schwierigen
Aufgabe von vielen Seiten in Angriff genommen und auf oft recht
verschiedenem Wege gefunden wurde. Hierbei kann einmal der
Zement und Beton durch Zusatze, die seinem Anmachcwasser bei-
gefigt werden, dicht und wetterbestandig gemacht, andererseits
auch in dem gleichen Sinne durch Zumengung eines Trockenfabrikates
zum Zement verdndert, endlich durch Schutzanstriche oberflachlich
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gedichtet und chemisch beeinfluBt werden. Von der ersten Art
der Mortelzusatze, die mit dem Anmachewasser vermengt werden,
seien zunéchst altere und neue Erzeugnisse erwéhnt:

r. Ceresit. Wenn in der vorliegenden Zusammenfassung
Ceresit auch noch Erwdhnung findet, so geschieht, dies vorwiegend
nur wegen der Vollstdndigkeit der Darstellung, da Ceresit so Uberaus
weit bekannt ist und mit so hervorragendem Erfolge uberall
verwendet worden ist, dal3 eine besondere Heraushebung nicht not-
wendig erscheinen kénnte. Das von den Wunnerschen Bitumen-
Werken in Unna i. Westf. seit langem hergestellte erstklassige
Dichtungsmittel, ist einmal frei von jeglichen Stoffen, die auf Zement
zersetzend einwirken oder seine Abbindung ungunstig beeinflussen,
oder endlich seine Festigkeit verringern kdnnten, und andererseits
durch seine chemische Zusammensetzung, vor allem seinen kolloi-
dalen Zustand beféhigt, sich auf das innigste mit dem Zement
— dessen Erhartung auf kolloidal-chemischem Wege sich vollzieht
— zu verbinden und dessen Poren auszufullen. Eine weitere Folge
hiervon ist, da die Zug- und Druckfestigkeit des Mortels und Betons
keine Herabsetzung erfahrt. Da Ceresit — in kaltem Wasser leicht
verrihrbar — seine chemisch wirksamen Bestandteile in sehr fein
verteiltem Zustande enthélt, so wird einerseits durch verhéltnismafig
geringe Mengen eine Hochstwirkung erzielt, wie andererseits die
Feinheit der Stoffverteilung eine gleichmaRige Wirkung im Modrtel
und Beton sichert. Wie durch Versuche nachgewiesen, ist der
Grad der Wasserabweisung bei Ceresit deshalb auch um das
Mehrfache  hoher als bei vielen anderen Dichtungsmitteln.
Ein einfacher Ceresit-lnnenputz, 2 bis 4 cm stark, reicht selbst bei
hohem Grundwasserstande zur Erzielung staubtrockner Keller aus;
ein nur 2 cm starker AuBlenputz schitzt Schlagseiten vor dem Durch-
dringen des Regens, 3—4 cm Ceresit-Putz Uber dem Scheitel der
Tunnelgewdlbe verhindert' dauernd das Durchsickern zerstérender
Bergwasser. Hervorhebenswert ist auch der mit Ceresit-Mortel ge-
wonnene Erfolg bei Zementbauten im Meerwasser, bei Abwaésser-
kanalen, die schwachsaure Wésser ablciten, bei Bauten der Kaliwerke,
bei den Ammonidkgruben der Gasanstalten, bei Mineralquellen u.a.m.
Erfordert werden fur I m3nassen Mortels oder Betons rd 25 kg Ceresit;
eine 2 cm starke Putzschicht erfordert auf im* 54 kg, eine 4 cm starke
entsprechend 1 kg Ceresit. Das Auftrdgen und Behandeln des Cercsit-
Isoliermortels ist genau das gleiche wie des normalen Zementmortels.
Ceresit-Mortel ist endlich auch ein wirksamer Schutz fur Linoleum,
SteinholzfuBbdden u. dergl., da cs jedes Aufsteigen von Feuchtigkeit
sowie Faulen und Verbeulen des wasserempfindlichen FulRboden-
belages verhindert.

Weitere Erzeugnisse der Wunnerschen Bitumen-Werke sind:
Ceresitol und Novon. Erstcres ist ein nicht sichtbarer, nach Ver-
suchen in Dahlem absolut wasserdichter Auenanstrich, letzteres ein
wasserdichter Fassadenputz, billiger als Zement, fertig, in jeder
Putztechnik herstellbar und bereits bei 5 mm Stérke vollkommen
wasserdicht.

2. Mortelzusatz Biber ist ebenfalls vielseitig in der Praxis
eingefuhrt und bewéhrt, so dal liier nur kurz auf ihn eingegangen
zu werden braucht. Im besonderen hat sich seine gro3e Ausgiebigkeit
bei der baulichen Verwendung gezeigt; er fullt die Zwischenrdume
zwischen den kleinsten Teilen von Zement und Sand nicht nur voll-
kommen aus, sondern bildet auerdem mit den Bestandteilen des
Zementes dauernd unldsliche, wasserabweisende Verbindungen.
Biber-Putz wirkt ferner keimabtotend, verhindert Ausblihungen
und wird nie rissig. Biber kommt in 2 Formen in den Handel; A. eine
bitumindse, schwarze FlUssigkeit, dem fertig angerihrten Zement-
mortel beigefugt, vorwiegend fur Dichtungsarbeiten benutzt; B. weil3,
geruchlos, in Teigform, nur mit dem Anmachewasser des Mdrtels
oder Betons zu verrihren, vorwiegend fur wasserdichten Auf3en-
und Innenputz. Materialverbrauch (bei Mischungsverhéltnis 1:3)
fur 1 m2 AuRenputz i/2 cm stark, J/, kg, 2 cm stark Vs bei 1:2
zur Dichtung bei Kellern usw. fur x m2etwa V kg. Hersteller: G. A.
Braun, ehem.-techn. Erzeugnisse, Kdln a. Rh.

3. Antaquid, hergestellt von der Deutschen Kahneiscn-Gesell-
schaft (Berlin W 8) ist ein Mortelzusatz mit allen von einem solchen
verlangten Eigenschaften und vielseitigst bewéhrt. Es wird in dick-
flussiger Form geliefert und 16st sich im Anmachewasser vollkommen
und leicht, wodurch die gleichmé&Rige Verteilung und spétere dichtende
Wirkung im Méortelwasser und Beton gesichert ist. Die innere Ab-
dichtungsfédhigkeit von Antaquid gibt sich u. a. in der Beobachtung
zu erkennen, dal es die elektrische Widerstandsfahigkeit des Betons
um das 362fache erhdht. Festigkeit und Erhéartungskraft von Beton
und Mortel bleiben bei Zusatz von Antaquid durchaus unverédndert.
Der Verbrauch an Material ist gering; eine 2 bzw. 2,5 bzw. 3,5 bzw.
4,0 cm starke Putz- oder Anstrichschicht verlangt 0,27 bzw. 0,33 bzw.
0,4 bzw. 0,53 kg Antaquid. Fur wasserdichten Beton von groRerer
Starke braucht man 1 T. Antaquid auf 36 T. Wasser; um 1 m3 wasser-
undurchléssigen Beton 1:5 herzustellen, sind 4 kg Antaquid notwendig.
Fur wasserdichten Putz nimmt man x kg Antaquid in 18 1Vasser.
Nach Versuchen in Stuttgart sind mit Antaquid angemachte Beton-
platten, 28 Tage alt, bei 12 at. Druck noch als vollkommen undurch-
lassig befunden worden. Der Riuckgang der Druckfestigkeit bei Anta-
quidzusatz gegenuber reinem Anmachewasser ist ein geringer: von
429 kg/cm2 bis auf 416 kg/cm2 — ist also praktisch ohne Bedeutung.

4. Ein hervorragendes A bdichtungsmittel in Form eines
MortelZusatzes fir Beton- und Eisenbetonbauten aller Art sowie fur
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deren Verputz stellt auch das seit fast 2 Jahrzehnten vielfach ver-
wendete S ika-Material der G. m. b. H. lvasp. Winkler in Durmers-
heim (Baden) dar. Unterschieden wird eine langsam und schnell-
bindende Sika, erstere fur Betonbauten aller Art zum Schutz gegen
aggressive Wasser (Sika 1), letztere in verschiedenen Zusammen-
setzungen, als Stopfsika (Sika 2), ein plotzliches Abbinden und ein
sehr schnelles" Erharten des Zementes bedingend, durch besonders
groBes Haftvermdgen ausgezeichnet und bis zu 20 at. Wasserdruck
mit Erfolg verwendbar, Fugensika (3) ebenfalls in wenigen Minuten
abbindend, sehr raumbestédndig, von hoher Klebkraft und die Druck-
festigkeit des Zementes um rd. 50% erhdhend, verwendet imTunnelbau,
bei Hallen, Schéchten, Bricken usw., Fldchen-Sika (4) zur Flachen-
abdichung, ein auBerst dichter Verputz, anwendbar auch im bewegten
Wasser, chemisch bestdndig (auch gegen Meerwasser und schwach
aggressive Wasser), ein &ufBerst dichter und harter Putz und endlich
eine schnellbindende Beton- und Verputz-Sika (4a) gegen alle
aggressivenWasser, selbst in bewegtem Wasser und wéhrend des Wasser-
andranges zu verwenden. Langsambindende Sika als Beton-Sika,
d. h. als Zusatz zur gesamten Betonmasse, wird in der Form letzterem
beigeiiigt, dal man zundchst 1 Volumen Sika-Paste in 10—15 Volumcn-
teilen Wasser lost und hiermit den Beton anmengt. Letzterer von Mortel-
konsistenz ist innerhalb 54 Stunde zu verwenden. Fir 1 ml Beton
werden bei einer Mischung von 1:2:3 etwa 12, bei 1:3:5 etwa 10 kg
Sika gebraucht. Bei AnschluRfugen ist ein Mértel 1 Zement: 1 Sand
mit der vorgenannten Sikaldsung etwa % cm stark vor Fortsetzung
der Betonierung, anzuwerfen. Handelt cs sich tim die Verwendung
von Sika zu Wandverputz gegen aggressive Wasser, so ist 1 Volumen
Sika-Paste auf etwa 8 bis 12 Volumenteile Wasser zu nehmen. Zum
Anspritzen des Putzes dient hier eine Mischung i.Zementzu i\2 Sand,
der man bei Ziegelmauerwerk noch 10% hydraulischen Kalk zusetzt,
wéhrend beim Anwurf die Mortclmischung 1:2  bis 3 gewahlt
wird. Die Dicke der Spritzschicht soll 3—5 mm Ixetragen, der Anwurf
in 3 Schichten von zusammen 2*2—3 cm Gesamtstéarke erfolgen. Bedarf
fir 1 Sack Zement etwa 15 1 Sikalésung. Der letzte Anwurf ist mit
Portlandzement und Sikalésung abzuglatten. Ahnlich sind die Bddcn-
abdichtungen zu bewirken und AuRenputze (Sikalésung 1:8) aufzu-
bringen; liier empfiehlt sich ein Zcment-Kalk-Mértel. Bei Briickcn-
abdichtungen ist die Sika-Zement-Masse erdfeucht zu verwenden und
die Oberflache vermittels eingeriebenen Zemcntpulvers noch besonders
zu glatten und zu harten.

Wird schnellbindende Sika bei Wasscrandrang und -druck verwen-
det, so sind bei Stopfarbeiten zunéchst die Risse zur Erzielung groRerer
Festigkeit zu erweitern, alsdann 1 Teil Sika 2 mit hochstens 50% Wasser
mit 2 Teilen Portlandzemcnt zu einem homogenen Teig zu vermengen,
der fest in die Risse cinzudriicken und hier bis zum Erharten anzupressen
ist. Bei Sika 3 ist bei entsprechenden Arbeiten die Mischung 1 Sika:
3 —4 Zement, bei Sika 4 und Verputz 1 Sika: 1 bis 4 Wasser:1 Zement:
54 bis 1J2 Sand, endlich bei Sika 4a, fur Beton und Verputzarbeiten
gegen alle aggressiven Wasser und wéhrend des Wasserdruckes an-
wendbar, 1 Sika : 3—5 Teilen Wasser : 1 Zement ; 2 Sand : 3 Stein
bezw. Zementmortel 1: 2 (bei Putz).

Aus Versuchen, die imJahre 19x9 an der Eidgendssischen Material-
priifugsanstalt in Zurich mit Sika durchgefiihrt wurden, geht zunéchst
hervor, dall durch Sikazusatz zum normalen Portlandzement Beginn
und Schnelligkeit des Abbindens beliebig geregelt werden kann, daf} ein
Sikazusatz auch auf die Druckfestigkeit von Portlandzementmértel 1:2
sehr gunstig einwirkt, desgl. auf die Biegefestigkeit und auf die
Wassernndurclilassigkeit (Sika 1 macht Zementmortel 1:5 und 1:6
noch bei sehr hohem Wasserdruck vollkommen wasserdicht). Gleich
gute Ergebnisse lieferten Versuche im Jahro 1922 in der Karlsruher
Bautechnischen Versuchsanstalt. Im besonderen sei hier erwahnt, daf3
eine Portlandzement-Sand-Misclxung 1:3 mit Sikalésung 1:10 sich nach
14 Tagen noch vollkommen wasserdicht bei 6 at Drxick erzeigte. Be-
sonders gunstig wirkt Sika aber auf die Schwindung von Portland-
zement ein; hier zeigten Zusédtze von Sika 3 oder 4 wahrend der ersten
Abbindezeit nicht nur keine Schwindung, sondern sogar eine fir be-
sondere Zwecke sehr erwinschte kleine Dehnung. — Die Haftung des
Sika-Zementmortels ist eine sehr groRe; selbst auf dem, von durcli-
sickerndem Wasser Uberspulten Untergrund haftet das Material aul3er-
gewoOhnlich sicher. Die Anwendungsgebiete erstrecken sich auf Ab-
dichtung, Isolierung und Trockenlegung von Baulichkeiten aller Art,
auf die Herstellung wasserdichter Uberziige unter Ful3bdden,
namentlich solchen aus Steinholz und &hnlichen Stoffen, auch unter
Linoleum, auf AufRen- und Innenputz, im besonderen bewdlxrt bei Bade-
anstalten usw., Schachten, Turbinenkammern, Stallungen usf., ferner
auf die Herstellung von wasserdichtem Mauerwerk bzw. Beton im Gebiete
des Wasser-, Briuicken-, Eisenbahn- und StraBenbaues, endlich auf die
Gewinnung wasserundurchléssiger Betonwaren.

Von demselben Werk (Kasp. Winkler & Co. G. m. b. H., Durmers-
heim in Baden) werden zudem hergestellt und bald hier bald dort in
Verbindung mit Sika verwandt: Purigo, zur Sicherung von Gestein
gegen Mauerfra, zur Steinh&rtung und -festigung gegen chemische
Einflisse und mechanische Einwirkung, ferner: Conservado, einIm-
prégnierungsmittel, farbig oder farblos, zur Dichtung und zum Schutze
verwitterter Natur- und Kunststeine, auch ein wetterfester Deckanstrich,
bestédndig u. a. gegenuiber Thermalwassern, zugleich auch ein Putz und
Anstrich auf Beton- und Verbundbauten mit dem Erfolge, das Entstehen
von Schwindrissen zu vermindern; weiter lgas, ein Aufkittmittel
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fur Parkett, Dachpappe, Bleiplatten usw.'" weiter Igol, ein schwarz-
brauner, elastischer, dichtender, hitzebestandiger, wetterfester Anstrich,
auch auf feuchtem Untergrinde haftend und zugleich, selbst schon
bei 54 bis 1 54 mm Auftragsstéarke, eine wirksame Isolation diinnwandiger
Mauern gegen Kélte und Hitze; endlich Servo, eine mineralische
Flussigkeit als Zusatz zu Kalkmortel, der hierdurch groRBe Haftung,
Dichte und Wetterbestandigkeit erlangt, und Antifrosto, ein Gefrier-
scllutzpraparat ohne |r?end schadliche Einflisse auf Beton oder Eisen.

Tricosa
(Landshoff & Meyer A. G.), gehdrt zu den in letzter Zeit aul3erordentlich
vielseitig und mit bestem Erfolge verwendeten Dichtungs-, Hartungs-
und Schutzmitteln. Es wirkt durch Verdnderung der Oberflachen-
spannung porenverkleinernd, erhéht zudem — wie einwandfreie Ver-
suche festgestellt haben, die natirliche Quellfahigkeit des Zementes
beim Auftreffen von Wasser; hierdurch erklart sich auch die sehr be-
deutsame Dichtungswirkung von Tricosal. Andrerseits ist es aber auch
erklarlich, dal3 solch ein Mittel verschieden wirken wird, je nach der
Zusammensetzung, auch der KorngréRe, Sandart usw., des Zement-
bzw. Betongemisches. Deshalb sind hier auch Angaben in dieser Hin-
sicht notwendig, um ein Maximum von Wirkung zu erzielen. Nach ein-
wandfreien wissenschaftlichen Versuchen in Stuttgart ergibt Tricosal
dauernde Wasserundurchlassigkeit bis 200 at, ist frei von bitumindsen
und fettigen Stoffen, beeintrachtigt nicht die naturliche Atmung des
Mauerwerks, ist farb- und geruchlos, verhindert nicht im geringsten
das Haften des durchtrankten Mortels in Fugen und als Putzschicht.
Tricosal wird in konzentrierter Losung geliefert, leicht in Wasser gelost
und in einfachster Weise dem Anmachewasser zugefugt.

Ein Sondererzeugnis ist unter der Bezeichnung Tricosal Il seit
kurzem im Handel. Da die normalen Zemente mit diesem Hértemittel
verschieden reagieren, ist stets mit demin Aussicht genommenen Zemente
ein Vorversuch zu machen, namentlich Uber Abbindezeit und End-
erhartung. Ein fur Tricosal brauchbarer Zement mu3 mit unverdinnter
Lésung einen Abbindebeginn nach bereits 2 Minuten, ein Ende nach
8—10 Minuten ergeben. Durch Sandbeimengungen oder entsprechende
Verdinnung der Anmachelésung wird die Abbindezeit verlangert.
Nach Versuchen verkirzt Tricosal 111 die Abbindezeit sehr erheblich,
erhdhtin hohem Grade die Festigkeit und bewirkt eine starke, fur Bauen
bei tieferen Temperaturen erwilnschte Temperatursteigerung beim
Abbinden. Tricosal 111 findet Verwendung zu Zementdichtungsarbeiten
bei starkem Wasserandrange, zur Dichtung dauernd feuchter Sicker-
stellen, zum VergieBen von baldigst in Betrieb zu stellenden Maschinen
und allgemein bei Betonierungsarbeiten im Frost.

Nach neuesten in der Stuttgarter Materialprifungsanstalt vor-
genommenen Untersuchungen bewirkt ein Zusatz von Tricosal I11
bei hochwertigem Zement einen Erhartungsbeginn von 1 Minute, eine
Bindezeit von 2 Minuten; bei normalem Portlandzement bzw. Eisen-
portlandzcment liegen diese Zahlen bei 54 und % bzw. 2 und 6 Minuten.
Wenn man auch derartig kurze und bisher nicht bekannte Bindezeiten
auch nur selten wird ausnutzen kdnnen, so geben sie doch einen Maf3stab
ab flur die starken Wirkungen von Tricosal 111 und lassen zugleich er-
kennen, dalR eine entsprechende Verdinnung des letzteren moglich ist
und nach ihr sich auch die Abbindezeit wird regeln lassen. Zugleich
zeigen die Stuttgarter Versuche, daf} ein Zusatz von 17,3% bzw. 15,3%
Tricosal 111 zu Portland- bzw. Eisenportlandzemcnt dessen Druckfestig-
keit nach 3 Tagen von 50 auf 100 bzw. von 31 auf 94 kg/cm2 steigert.
Hierbei war die Mischung 1:3 und der Mdrtel weichl.

Von normalem Tricosal erfordert wasserdichter Mértel auf 100 1
Zement rd. 1,2 und 1,5 kg = 1,0 bis 1,2 1 Tricosal. GroRere Zusatz-
mengen sind nicht am Platze, da eine Verbesserung der Wasserdichtung
nichteintritt, ja sogar eine Abbindezeitverlangerung die Folge ist. Tricosal
hat zudem den Vorteil, den Mortel mit weniger Wasserzusatz als normal
plastisch zu bekommen, x m2 Putz 1:2 von 2 cm Stédrke erfordert rd.
170 g, 1:3 rd. 150 g Tricosal’ Frische Putzflachen sind auch hier mehrere
Tage lang feucht zu halten. 1 m* wasserdichter Beton in plastischem
Zustande (1:2:2) verlangt rd. 5,8 bis 4,7 1 Tricosal. —

Nach Versuchen im Charlottenburger Untersuchungsamt bewirkt
endlich auch das Normal-Tricosal eine recht bedeutende Festigkeits-
erh6hung des Zementmortels, und zwar bei kombinierter Erhartung
sowohl der Zug- als auch der Druckfestigkeit, wie aus der nachstehen-
den Zusammenfassung sich ergibt:

Zugfestigkeit Druckfestigkeit

2 . ohne | mit ohne mit
Erhartungszeit Tricosal Triclosal
kg/cm2 kg/cm2
7 Tage (1 Luft, 6 Wasser) 20,07 22,42 M3.S 184.5
28 Tage (1 feucht, 27 Tage
WaASSEr)...ocooeieiieiicieicias 26,8 26,5 218,6 257.8
28 Tage komb. Lagerung . .. 35.04 46,04 286 3°23

6. Unter ,Awa"
weiterhin einen M 6rtelzusatz in den Handel, der nach Versuchen
des Materialprifungsamtes in Dahlem bei einem nur 54 prozentigen
Zusatz zum Zementmortel eine Wasserdichtigkeit dieses bis fast 70 m

1 Weiteres vgl. im ,Zement", 15. Jhrg., Nr. 7und ,Eisenbeton-
bau" Bd. I, S.43 (herausgegeben vom Deutschen Beton-Verein).
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Hohe, also Uber 6 at erwiesen hat. ,,Awa"-Mortelzusatz findet deshalt
Verwendung zum Dichten von Kellern, fur Talsperrenmdrtel, Bchél
ter aller Art, im Tunnelbau, fir die Abdichtung von Schlagwetter
seiten usw. Da dies Material zugleich eine stark desinfizierend!
Wirkung besitzt, daneben wasserabweisend ist, so schutzt es aucl
gegen Faulnis, Pilzbildungen und Hausschwamm. Bei der Anwendunj
wird ,Awa" mit dem Anmachewasser des Mortels verruhrt.

7. Heimalol dient seit mehr als 20 Jahren zur Herstellunj

hergestellt von der chemischen Fabrik Grunaasserdichten Mdortels; es ist ein Mortelzusatz in Form einer Emulsion

Heimalol ist nicht nur in Deutschland, sondern auch im Auslande, st
namentlich auch in den Tropen in ausgedehntem Mafe verwendcl
worden. Der Zusatz hat selbst bei sehr .starkem Wasserandranj
beste Erfolge gesichert. In der Regel wird 1 1Heimalol mit 10—15
Wasser zu einer ,Milch" verrihrt und mit dem trockenen Zement
Sand-Gemisch ein leicht flussiger Mortel erzeugt, der wie jeder dndert
normale Mortel weiter behandelt und verwendet wird. Fir 1 m
2 cm starken AufBenputzes werden 0,5, fur 1 m2 3 cm starker Keller
sohle rd. 0,7 kg Heimalol gebraucht. Herstellcrin: die Heimalol G. 1l
b. H., Datteln i. W.

8. Der Vollstandigkeit halber sei auch Preolit mit seinei
Sonderart Preolit-M 6rtclzusatz erwahnt. Waéhrend erstercs sei
langen Jahren als ein fertig gelieferter, kalt aufzutragender Isolier
anstrich fur Beton und Mauerwerk gegen Erdfeuchtigkeit viel verwende:
und infolge seiner Undurchlassigkeit und Bestdndigkeit gegen S&urer
und Laugen bestens bewahrt ist, macht Preolith-Mdrtelzusatz Pul;
und Beton vollkommen wasserdicht, wie die Versuche am Dresdnei
Materialpriafungsamt erkennen lassen. Diese bezeugen zugleich, dal
dieser Mortelzusatz in keiner Richtung die Abbinde-, Haft- und Festig
keitsverhéltnisse des Zementmoértels und Betons unglnstig bccin
fluBt. Hersteller: A. Pree, Dresden-N.

9. Prolapin (der G. m. b. H. Hauenschild, Chcm. Fabrik
Hamburg) ist ein in das Anmachewasser zu verruhrender Mortelzusat;
und findet Anwendung als Schutz gegen Grundwasser, als Abdichtung
von Putzflaichen gegen den Regen, zur Behdlterdichtung, hier in Ver
bindung mit Lithurin2, endlich zur Trockenlegung feuchter Innen
wande, zur Beseitigung von Salpcterausschlag usw. Prolapin isi
6l- und fettfrei, stellt keine wasserunldsliche Emulsion dar, sondern
ist im Anmachwasser l6slich. Auch hier bildetsich ein rein chemischer
Dichtungsvorgang aus. Da die Wasserloslichkeit eine gleichméafige
Verteilung des Prolapinsim Méortel sichert, tritt keine Verdnderung
der normalen Arbeitsweise im Betonbau ein. Wie Versuche gezeigt
haben, héalt der mit Prolapin angemachtc Mértel und Beton den ir
der Praxis vorkommenden Wasserdriicken durchaus stand. Fir ab
weisenden Fassadenputz findet Prolapinzusatz bei Zement-, Kalk-
und Edelputzflaichen jeder Art Verwendung. In Verbindung mit
einem nachtraglichen Anstrich von Lithurin wird Prolapin zur
Dichten, Héarten und Schitzen von Beton gegen Ole, Sduren, Laugen,
Abwasser u. dgl. mit besonderem Erfolge benutzt.

10. Durix — hergestellt von der Chem. Fabrik John Warnk in
Hamburg 1 — ist ein Mdrtelzusatz zur Dichtung und Héartung von
Mortel aller Art und Beton, der allen Anforderungen, die an ein der
artiges Material zu stellen sind, gentgt, d. h. er ist leicht losbar, farb.
los, leicht verarbeitbar, frei von Gl und Fett und langjahrig mit bestem
Erfolg als Zusatz bei der Mortelbereitung, als Dichtungsmittel be
Arbeiten in Grundwasser, auch fur Zementestriche unter empfindlichen
FuBbdden usw. in der Praxis verwendet worden. Hierzu hat Duria
neben seinen guten baulichen Eigenschaften vor allem auch sein ge
ringer Preis geholfen. Dieselbe Firma bringt auch einen einwand
freien  farblosen, wasserundurchléssigen Imprégnierungsanstricl
,lmperman" in den Handel (vergl. S. 00).

11. Densin ist ebenfalls ein Mortelzusatz (Fabrik chem.-techn
Produkte, Frankfurt a. M.), der nach Versuchen sehr hohem Wasser
druck widersteht, Talsperren, Behélter, Keller vollkommen wasserdicht
macht, dem AuRenputz zugemengt das Eindringen von Feuchtigkeit
ausschliet, einen farbigen wasserdichten Anstrich gibt und siel
durch besondere Preiswirdigkeit auszeichnet. Densin ist heute eil
sehr viel verwendetes Schutz- und Héartungsmittel fir alle mdgliche!
Steinbauten. Er steht dem von der gleichen Firma hergestelltei
Lapidensin nahe, d. h. dem seit 75 Jahren bereits allgemein verweil
deten Szerelmey-Steinschutzmittel.

12. Riunit. Seiner Natur nach ist es ein Trockenfabrikat
das aus fein gemahlenen weilen Chemikalien gebildet ist. Hergestell
von der Chem. Fabrik Billdeich (Richard Unger, Hamburg27-)  Riuni
bedingt eine sehr schnelle Erhartung und Abdichtung des Zement
auf chemischem Wege. Es wird in mehreren Starken: Nr. 1 fur leicht
bis mittelschwcre Dichtungen, Nr. 2 fur schwierige und schwerst
Dichtungengeliefert;aufje 50kg Zement werden bei Nr. 1 254, hei Nr.
3 kg Riunit zugesetzt. Wegen des sehr schnellen Abbindens ist ein
nur kleinere Menge Beton herzustellen, auch ist der Mdrtel steif an
zumachen. Riunit und Zement sind zunéchst trocken zu vermengen
Die weitere Verarbeitung erfolgt genau wie bei Zement. Nach Auf

agen und Einbringen des Mortels ist dieser fur kurze Zeit unberihr
lassen und dann glatt zu bugeln. Wé&hrend der Verarbeitung is
das andringende Wasser mdglichst, am besten ganz, femzuhalten
Bei sehr starkem Wasserandrang empfiehlt sich zur Vermeiduni
eines Abhebens der Betonschicht anstatt des Kieszusatzes eine Ein
flugung abgesiebter Gufl3- oder Eisenspéne. Die Abbindung erfolg

2 Vgl. S. 565.
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in Mischung i : i in 5 bis 10 Minuten, bei 1 :3 bis 1 :5 in etwas langerer
Zeitspanne. Eine besondere Verwendung findet Riunit (Nr. 3) als Zusatz
zum Schamottemortel; hier bildet es im Feuer mit dem Schamotte-
material eine als weitgehender Schutz wirkende Glasur; auch hier
findet eine innige Trocken Vermischung mit dem Schamottemortel
statt, der weiterhin eine teigartige Verarbeitung unter Zusatz von
kaltem Wasser erfahrt. Bei der Verwendung von Riunit wird im be-
sonderen seine leichte und bestens Ubersichtliche Zumischung in trocke-
nem Zustande als Vorzug hervorgehoben, weiter das geringe Transport-
gewicht im Gegensatz zu flussigen, gleichen Zwecken dienenden
Mitteln als wirtschaftlicher Vorteil."

Dichtungsanstriche, im besonderen auf Beton und Zement-
mortelflachen aller Art suchen diese chemisch namentlich gegen Ein-
wirkung der Atmosphére zu festigen und zudem wasserabweisend
bzw. wasserundurchlassig zu machen. Hierbei kommen vorwiegend
Erzeugnisse vor, die als Fluate oder &hnliche Stoffe anzusprechen
sind oder auf teerartigen Emulsionen sich aufbauen.

1. Von der erstcren Art sind durch lange Jahre als hervorragen-
des Schutzmittel bewahrt die Hauenschild-Produkte (H. Haiuenschild,
G. m. b. Fl., Cliem. Fabrik, Hamburg 39) Lithurin, Prolapinl,
Orkit undFestan. Lithurin (KeRlerschesFluat) dient vorwiegend
der Betonflachenhértung, zur Erzielung staubfreier ZcmentfuBboden,
als Ol-, Laugen- und Saureschutz und als Wetterschutz. Diesen ver-
schiedenen Verwendungsgebieten angepaft, kommt Lithurin in ver-
schiedenen Marken in den Handel: ,M" zur chemischen Hartung von
Naturstein und Beton, zur Erreichung staubfreier Zementestriche,
zugleich auch die Grundlage fur die weitere Behandlung mit an-
deren Lithurin-Marken. ,,B" dient zur Sicherung von Zementputz
gegen Witterungsschaden, organische Sduren, Laugen, Ole, Abwasser,
Rauchgase u. dgl.; ,A“ findet Benutzung als Saureschutz in solchen
Féllen, in denen die Putzflichen mit Nahrungsmitteln in dauernde
Beruhrung kommen, ,,E" verhindert Durchnéssung infolge Schlag-
regen und dichtet die Flache durch einen nicht sichtbaren Anstrich
bestens ab, desgleichen ,,F“. Endlich dient eine Marke ,,Av" zur Vor-
behandlung solcher Sandsteine, welche keinen Kalkgehalt besitzen.
Die chemische Wirkung von Lithurin ist tiefgreifend und sicher.
Durch einfaches Aufbringen der waésserigen L6sung werden ohne
Uberzugbildung und Farbverdnderung die freien und angreifbaren
Kalkteile sofort in unlosliche Doppelfluorverbindungen umgewan-
delt, die allen Angriffen chemischer und mechanischer Natur den
groten Widerstand leisten. Durch einfache Umaéanderung der Ober-
flache bildet Lithurin eine Héarteschicht von etwa der Festigkeit des
Quarzes und einen unzerstorbaren mineralischen, in seiner Wirkung
bestandigen Schutz.

2. Krustit von Karl Teisler & Co., Dresden-A. 20, ist ein geruch-
loses Desinfektions-, Erhaltungs- und Schutzmittel. In seiner Wirkung,
rein chemischer Art, den IveRlerschen Fluaten nahestehend, dichtet
und héartet Krustit Zement- und Kalkputzflachen, BetonfuRBbdden
usw. Es hatsich in dieser Hinsicht besonders bewahrt in Badeanstalten,
Féarbereien und chemischen Fabriken. Auch ist Krustit ein aus-
gezeichnetes Konservierungsmittel fur Holz. Es kommt als Krustit-
beize als blaulich gefarbtes Kristallpulver in den Handel, das in 6—8
Teilen Wasser gelost die gebrauchsfertige Beize liefert.

Eine Abart ist Krustit-Pudcr, der Vernichtung von Un-
geziefer, der Verhutung von Holzschwamm (durch Vermengung der
Deckfullstoffc mit Krustit), der Desinfektion in Stéllen, Schlachthofen,
Viehwagen usw. dienend.

3. Stcindurol ist ebenfalls ein Schutz- und Hértemittel fur
Stein- und Zementarbeiten jeder Art gegen alle schaddigenden Witte-
rungseinflusse.  (Hersteller: Chem. Laboratorium W. Erlemann,
Berlin W 57.) Neben der Verhitung von Wasseraufnahme bedingt
Steindurol zugleich gréRere Dichtigkeit, Harte und Festigkeit. Das
Hartemittel bestellt aus zwei Flussigkeiten hcllor Art (I und 1),
welche nacheinander auf die zu schutzenden Flachen aufgetragen
werden, die vorher naturgemafl eine grindliche Reinigung ver-
langen. ZweckmaRig ist ein Doppelanstrich mit Nr. 1, dem nach
Einziehen der Ldsung ein einfacher mit Nr. 1l folgt. Hierauf
folgt ein Abbrausen der gestrichenen Fldchen mit Wasser.

Steindurol hat sich auch als wertvoller Schutz gegen aufsteigende
Feuchtigkeit erwiesen; hier werden die Grundflachen der Steine
mit dem Hartungsmittel gestrichen.

4. Von der Deutschen Kahneisen-Gesellschaft wird als ein farb-
loses Schutzanstrichmittel gegen Feuchtigkeit Porsal geliefert, mit
Erfolg bisher verwendet fur AuBen- und Innenwédnde aus Natur-
und Kunststeinen, fur Putz, Ziegel, Beton usw. Auch dieses Mittel
wirkt durch PorenVerschluf3 wasserdichtend und verhindert damit
zugleich die zerstdérende Wirkung von Regen und Frost, ohne das
Aussehen der Flache in irgend einer Art zu veréndern.

5. Imperman ist ebenfalls eine farblose, streichfertige Flussig-
keit und. dient als Anstrich und Trénkungsmittel fur Innen- und
AuRenwéande, fur Putzflaichen aller Art, gegen Schlagwetter, als
Grundanstrich fir 6l1-, Leim- und Kalkfarben, endlich als Trankungs-
mittel fir ZementfulRbdden und Decken, um sie zu dichten, zu hérten
und somit staubfrei zu machen. Das Aufbringen erfolgt durch An-
streichen, besser Anspritzen unter Druck. Nicht zu verwenden ist

1 Vergleiche Seite 564.
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das Material bei mit Olfarbe gestrichenen Wanden. Hersteller: John
Warnk, Chem. Fabr., Hamburg 1.

6. Vedagol, den vorgenannten Mitteln in Verwendung gleich-
artig, also vorwiegend ein Hartungs- und Dichtungsmittel fur Mortel
und Beton, bindet mit diesen auf chemische Art und macht sie wider-
standsfahig gegen Witterung, Grundwasscr, Hausschwamm, An-
griffe durch Laugen und S&uren, aggressive Wasser, Gase usw. Seine
Verwendung ist eine ganz allgemeine und erstreckt sich wegen der
Farblosigkeit u. a. auch auf Terrazzo-FulRBbdden; es bildet an der
Oberflache des Verputzes eine kristallhartc, polierbaro Schicht. Nach
Versuchen im Dahlcmer Priufungsamt hat Vedagol sich bei 4 at. Druck
und 48stédndiger Beanspruchung als wasserundurchléssig erwiesen;
hier waren die Probekdrper 1 Zement : 2% Sand mit einer Vedagol-
Wasserlésung von 1 :20 etwa erdfeucht angemacht. Dieser Gehalt
ist -als normal zu bezeichnen, d. h. von dem als breiige Masse ge-
lieferten Mittel sind 10% dem Anmachewasser zuzufigen. Fir 1 m3
nassen Mortel rechnet man 25 kg Vedagol.

Bei Grundwasserisolierungen ist das Grundwasser 2—3 Tage
abzupumpen; spéater schadet es dem erhérteten Beton bzw. Zement-
mortel mit Vedagolzusatz nicht mehr. Fur nachtrégliche Abdich-
tungsarbeit wird Vedagol mit nur 2—3 Teilen Wasser vermengt und
hei3 auf die staubfreien, trockenen Flachen aufgetragen. Hersteller:
Schatz u. Hubner, G. m. b. H., Hamburg 15.

7. Bekannt und in der Baupraxis seit langem eingeftihrt und
bewahrt ist Inertol der Firma Paul Lccliner in Stuttgart. Von der
Uberlegung ausgehend, daR das Anmackewasser im Beton moglichst
lange vor dem Verdunsten zu bewahren ist und wéahrend der ganzen
Erhértungszeit, also in den ersten Jahren der Beton von jeder Durch-
leuchtung mit schadlichen Stoffen, namentlich von aggressiven Wassern
zu schitzen ist, ging s. Z. die Zusammensetzung und Herstellung
von Inertol aus. Die auf den frischen Beton aufgebrachten Inertoi-
anstriche — und zwar moglichst bald nach der Ausschalung — er-
fullen zudem nicht nur die vorgenannten Aufgaben, sondern verleihen
dem Beton auch, wie aus der nachstehenden Zusammenstellung
sich ergibt, hohere Festigkeit. Es ergibt sich, da3 der Mortel, der
in den ersten Tagen nach der Fertigstellung mit Inertol ,umhullt"
wurde, nach vier Wochen fester war als ein gleichartiger ungestrichener
Beton nach sechs Monaten.

Druckfestigkeit in

Zusammensetzuug Anstrich kg/cm2 im Alter von
des Betons
AWch 3Mn 6Mn 1 Jh
Mortel:
1 Teil Portlandzcm. ohne Anstrich 135 275 303 362
3 ,, Rheinsand mit Inertol-An-
strich 320 336 370 414
10 Gewichtsprozente somit Unterschied . g5 + 71 4+67 459
Wasser
7-cm-Wirfel
GuRbeton:
1 Raumteil Zement ohne Anstrich 263 301
” Rheinsand mit Inertol-An-
Strich e 280 336
3 " Rheinkies somit Unterschied o+ 17 + 35
20-cm-Wiirfel 3

Zudem hindert der Incrtolanstrich das Schwinden des Betons
in erheblichem MaRe und ist erfahrungsgeman ein vollkommen sicherer
Anstrich gegen Saureeinwirkungen in normaler Konzentration; ebenso
wird auch die Angreifbarkeit von Beton in kohlensdurehaltendem
Wasser durch Incrtolanstrich véllig beseitigt, dgl. durch Moorwasser,
indem Inertol den Beton gegeniber derartigen Einflissen wirkungs-
voll dauernd abschlieBt. Inertol wird streichfertig geliefert und in
zwei Schichten aufgetragen. Der erste Anstrich trocknet in bewegter
Luft schnell, jedenfalls in 24 Stunden. Der zweite Anstrich kann,
je nach dem Bauvorgang, aufgebracht werden; er dichtet in erster
Linie die Poren des ersten. Besonders gut wirken die Anstriche,
wenn ihnen eine Grundierung mit Imprdgnier-Inertol vorausgeht.

Orkit ist ein saurefester,
dichtet und sichert und auch far Eisenbauten einen dauernden Rost-
schutz gewéhrt. Orkit — vollkommen teerfrei — ist Kkaltstreichbar,
ergibt einen hochglénzenden Anstrich von hoher Elastisitdt und
Festigkeit und bietet einen vollkommenen Schutz gegen Wasseran-
drang, Erdfeuchtigkeit und sdurehaltige Waésser, findet demgemaR
auch in erster Linie Anwendung zum Schutze von Grundmauern,
Entwasserungskandlen, Klaranlagen und Betonbelidltem.

g. Festan endlich ist ein Hartematerial fur ZementfuRbdden
und dichtet diese — wenn sie noch feucht sind - durch einfaches
Einreiben; hierdurch erhélt die Estrichoberflache eine granitartige,
staubfreie und feuchtigkeitsundurchlassige Beschaffenheit. Der Ein-
reibung von Festan folgt ein zweimaliger uberstrich mit Lithurin ,,M*,
um die Oberflache auch chemisch einzubinden. In gleichem Sinne
sichert auch Festan senkrechte oder schrage Flachen im Bunker-
und Silobau und bei ahnlichen Verbundbauten.

schwarzer Anstrich, der Beton
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Letztere beide Stoffe werden von der G. m. b. H. H. Hauen-
schild, Chem. Fabrik in Hamburg 37, hergestellt.

10. Von der Heimalol G. m. b. H. in Datteln i. W. werden
in den Handel gebracht: Arzet und Arzetol, ersteres ein nicht
sichtbares, farbloses Anstrichmittel zum Schutze gegen eindringende
Feuchtigkeit bei Putz, Kunststeinen, Beton usw., zugleich ein be-
wahrtes Schutzmittel fur Tapeten (1 kg reicht fur 3—4 m*), letzteres
ein aus reinstem Naturbitumen hergestellter Daueranstrich gegen
Feuchtigkeit und schédliche Angriffe an Stein, Holz, Eisen usw.,
ausgezeichnet durch grofRe Dichtheit (im Gegensatz zu einfachen
Teeranstrichen), feste Haftung und Dauerhaftigkeit. Ferner stellen
die Werke auch ein Steinerhaltungsmittel Pedranit, fur Natur-
und Kunststeine, Betonbehélter usw. geeignet, her, das einen guten
Schutz gegen alle angreifenden Wirkungen der Atmosphdre, gegen
aggressive Wasser und dgl. bildet und auf dem Grundsatze der Fluate
seine rein chemische Wirkung ausibt. Von Pedranit kommen flnf
verschiedene Arten zur Anwendung: fur Betonhdrtung und Ent-
staubung (Maximus), als S&ure- und Olschutz (Beta), fur Né&hrstoff-
behalter (Alpha), fur Sandsteine, kalkhaltig und kalkfrei (Avesta)
und endlich zur Verhitung der Ausblihungen auf Steinen (Omega).
Weitere Erzeugnisse sind: Murofrosto, ein bewdhrtes Frostschutz-
mittel, das Mauer-, Putz- und Betonarbeiten bei groRBerer Kalte
ermdglicht, ohne die Haltbarkeit und Festigkeit ungunstig zu beein-
flussen, ferner Fahrwohlit, ein preiswertes Staubbindé- und Stral3en-
pflcgemlttel geruchlos, kaltebestandig, die Gleitsicherheit der Fahr-
zeuge gunstig beeinflussend, sehr geeignet auch zur Staubbekampfung
auf FuBbdden, Spiel- und Sportplatzen und endlich einen Eisenfirnis
Isolit, ein nicht abspringender Daueranstrich fur Holz, Mauerwerk
und Eisen von tief schwarzer Farbe und hohem Glanze.

11. Ebenso bewehrt ist Beton-Murolineum, als ein nicht
farbender, geruchloser Anstrich fur Zement und Beton, zur Erzielung
von S&ure- und Moorbestdndigkeit, zur Erh6hung des Abnutzungs-
widerstandes und der Dichtheit und zur Verhutung von Ribildung
und schadlicher Frosteinwirkung. Beton-Murolineum geht mit dem
Zementebenfalls eine chemische, in dieTiefe gehende Verbindungein. In
ausreichender Konzentration kann Beton-Murolineum sogar auf
feuchte Betonflachen aufgestrichen werden. Ein ungunstiger Ein-
fluR auf die Druckfestigkeit des Betons findet nicht statt, sondern
im Gegenteil eine Erhohung (von 231 auf 277 kg/cm?. Das
Material wird in zwei Sorten (I Grund- und Il Deckstrich) streich-
fertig geliefert. Verbrauch fur 100 m3 rd. 15 kg bei wagerechter
Streichflachc und einmaligem Anstrich, .45 kg (von | 30, von Il
ig kg), bei zweimaligem Auftrdagen von | und einmaligem von II,
dem in der Regel Ublichen ,Normalanstrich". Zeitraum zwischen
den einzelnen Anstrichen (oder Anspritzen) 24 Stunden. Das
Material ist im Berlin-Dalilemer Versuchsamt nach jeder Richtung
hin geprift und als ein jeglichen Anforderungen bestens gentgender
Zement- und Betonschutz befunden worden. Hersteller: Droese
& Fischer, Berlin-Friedenau.

Verwandt den vorgenannten Schutzanstrichen sind:

Saurefeste Auskleidungen von Behéltern, Gruben usw. aus Beton,
Mauerwerk bzw. Eisen sowie sadurefeste FuRBbodenbeldge furdiechemische
Industrie und alle Betriebe, in denen mit angreifenden Flussigkeiten
gearbeitet wird. Hier ist zu nennen: Kerasolith-Spachtel und
-Stampfmasse, hergestellt von der Keramchemie-G. m. b. H. in
GieRBen (Hessen). Spachtelmasse findet Anwendung allgemein fur
Isolierschichten und Uberzige, als Unterschicht fur Ful3boden-
platten, fur flache Dacher usw. und ist ausgezeichnet durch ihre
Séure- und Laugenbestéandigkeit, Die Stampfmasse wird in gleichem
Sinne fur FabrikfuRboden verwendet und hat die gleichen wertvollen
Eigenschaften: beide Erzeugnisse werden als trockenes Pulver in
gebrauchsfertigem Zustande geliefert und vor dem Einbringen durch
Erhitzen in Schmelzkesseln flissig gemacht. Mit Spachtelmasse,
die dunnflissig wird, lassen sich Uberzige auf wagerechten, schréagen
und senkrechten Waé&nden aufbringen. Die Masse wird hierbei
mit der Kelle, &hnlich wie Zementbrei, aufgetragen, und zwar je
nach dem Zwecke in 3 bis 15 mm Starke. Die Stampfmasse
wird in 1 bis 3 cm Dicke eingebracht; sie halt Temperaturen
bis 100° C stand und ist gegen starke mechanische Beanspruchung
bestens widerstandsfahig. Das Material ist kein Asphalt. Die
Masse ist bei normaler Temperatur zéh und fest; bei hdheren Tem-
peraturen nimmt die Plastizitdt zu — ein besonderer Vorteil fir den

Behadlterbau. Weder bei Kélte noch Hitze tritt RiRbildung ein. Beide'

Massen haften au3erordentlich fest auf ihrem Untergrund. Aufer ihnen
stellt die Keramchemie auch einen sdaure- und laugenbestdndigen,
filssigkeitsdichten Schutzanstrich ,Keragel” her, ebenfalls ein
teerfreies Erzeugnis und in bezug auf seine Bestandigkeit in der Praxis
bestens bewéhrt; auch weist er grof3e Widerstandsfahigkeit gegen die
Einwirkung von Moor- und Seewasser sowie kohlensdurehaltendes
Wasser, ebenso gegen schédliche Gase auf. Die Masse wird streich-
fertig in 2 Arten fur Grundierung und Deckanstrich geliefert. Die
Zahigkeit des Anstriches haben Faltversuche mit Aufstrichen auf Blech,
die Dichte Wasserdruckversuche in der Darmstadter Materialprifungs-
anstalt erwiesen; in letzterer Hinsicht wurde eine vollkommene Dicht-
heit bei too at, beobachtet. Nach Versuchen derselben Anstalt besitzt
Kerasolith -Masse eine Druckfestigkeit von i. M. 141 kg/cm2 ein
Haftvermdgen von i. M. 21,2 kg/cm3, nimmt kein Wasser auf, ist durch-
aus frostbestdndig und ertragt ebenfalls Flussigkeitsdriicke von mehr
als 100 at. Auch lassen Versuche mit starken anorganischen und
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organischen Sauren sowie mit 20% igen Laugen und mit starken Basen
erkennen, daB selbst nach 21 tégiger Einwirkung eine Verédnderung der
Versuchsstiicke weder in dem eingetauchten Teile noch an den Uber-
gangsstellen zu bemerken war, dal} auch im besonderen die scharfen
Bruchkanten und die Harte der Masse vollstdndig unverdndert ge-
blieben waren.

Endlich liefert die Keramchemie noch ein Dichtungs- und Kon-
servierungsmittel fur Déacher und Bauwerke: ,,Keratect“, herge-
stellt in drei Graden: dunn-, halbflussig und als Paste; ersterer ein
Grundanstrich auf porésen Stein- und Pappeflichen vor dem Auf-
bringen des eigentlichen halbflussigen Keratects, der meist zur eigent-
lichen Dachhautbildung (1—2)4 mm) dient, das letzte (2—2Xi mm)
als besonders widerstandsfahiger Uberzug sowie fiir Abdichtungs- ulul
Wiederherstellungsarbeiten ortlich begrenzter Ausdehnung, also z. T.
als Kitt.

Den Dichtungsanstrichen stehen nahe, zum Teil in sie Ubergehend,
die Schutzanstriche, welche fir beliebige Baustoffe — i. d. R. zugleich
fur eine Mehrheit von ihnen — in erster Linie einen Wetterschutz ab-
geben sollen, bei Holz auch den Feuersicherheit dienen (durch Bil-
dung von chemischen Verbindungen), oberflachlich oder auch in der
Tiefe wirken.

Als neuere Mittel seien hier genanntl:

Fluolineum derRutgerswerkeA.-G.,Charlottenburg.Fluolineum
ist ein in vielen Farben lieferbarer, wetterfester, lichtechter und wasser-
abweisender Fassadenanstrich, der im besonderen fir hier in
Frage kommende Arbeiten zur farbigen Belebung des Land- und
Stadtbildes geschaffen ist und dank seiner hervorragenden Eigen-
schaften sich hier auch bald allgemein einfihren wird. Die verwandten
Farbstoffe sind indifferentund reagierenweder miteinander, noch werden
sie durch etwaige im Untergrund vorhandene chemische Stoffe, noch
durch die Atmosphére angegriffen. Entwickelt sind — auf Grund der
Ostwaldschen Farbenlehre «— 8 Grundfarben neben Schwarz und WeiR3,
mit deren Hilfe jeder beliebige Farbton erzeugt werden kann. Vor
Gebrauch ist Fluolineum gut durchzurthren. Auf Mauerwerk kann es
(2 Anstriche) ohne weiteres aufgetragen werden, haftet selbst gut auf
etwas feuchten Wénden und trocknet zu vollstdndiger Hérte ein. Die
Anstriche zeigen einen matten, seidenweichen Glanz. Ein Auftragen mit
Spritzverfahren ist moglich, u. U. unter Verwendung eines Fluolineum-
Verdunnungsols. In gleicher Weise' nimmt auch Holz die Farbe
bestens an.

Gleich wertvoll ist das von den Rutgerswerken in neuerer Zeit
hcrgestellte ,Farbige Carbolincum Riitgers". Es vereinigt
mit den bekannten und bewéhrten Eigenschaften des holzschutzenden
Carbolineums Schonheit der Farbe. Dabei bleibt die Maserung
des Holzes vollkommen erhalten; auch altes, mit Carbolineum bereits
gestrichenes Holz kann mit dunklerfarbigem Carbolineum mit bester
Farbwirkung uberstrichen werden, wahrend sich hellere T6nungen
hierfiir weniger eignen; ein alter Olfarbenanstrich muRd jedoch abge-
laugt werden. Jede Holzart, ganz gleich, ob glatt oder rauh, ist nur
einmal, und zwar in mdoglichst trockenem Zustande zu streichen.
Fur glatte Flachen werden 60 bis 70 g, fur raube 100 bis 120 g fur 1 in2
verwendet. Ein gelindes Anwérmen vor dem Anstrich ist zu emp-
fehlen. Die lichtechten Farbentone erstrecken sich auf Dunkel- und
Rubinrot, Scharlachrot, Orange, Gelb, Gelbgrtin, Dunkelgriin, Himmel-
und Meerblau. Alles in allem liegt hier, wertvoll nicht nur fir
den Architekten, sondern auch fur den Bauingenieur, ein hervor-
ragender Fortschritt zur weiteren &sthetischen Ausgestaltung des
Holzbaues vor.

Als farbigen, lasierenden Holzanstrich bringen endlich die
Rutgerswerke ,Lasolineum™ in den Handel. Dieser lichtechte, wetter-
feste und konservierende Anstrich soll das farbige Carbolineum
Rutgers in allen den Féllen ersetzen, in denen der Teerdlgeruch des
Carbolineums stérend wirkt. Lasolineum ist geruchlos, besitzt aber
sonst alle konservierenden, Keime toétenden und das Holz schiitzenden
Eigenschaften wie Carbolineum und erhélt dabei die naturliche
Maserung des Holzes. Es wird ,geliefert in roten, gelben, griinen
und blauen Tdnungen, die unter sich beliebig mischbar sind.

2. Eine
Baustoffe stellt die Chemische Fabrik Florsheim (Dr. H. Noerdlinger
A.-G., Flérsheim a. M.) dar. Als besonders bemerkenswert kommen
hier in Frage:

Antorgan, ein geruchloser, farbloser Anstrich fur Holz und
Mauerwerk aller Art, von erheblicher Tiefenwirkung, wertvoll zur
Vorbeugung und Verhitung von Holz- und Hausschwamm sowie
von Schimmelbildung. Der Anstrich erfolgt in Loésung von
1 Antorgan : 4 Wasser. Eine Abart ist Wurm-Antorgan zur Ver-
nichtung des Holzwurmes in bereits von ihm befallenem Holzwerk
aller Art.

Barol, von derselben Fabrik hergestelit, ein (gekupfertes
Patent-) Karbolineum bester Art mit allen seinen guten Eigenschaften.
Aus den besten Rohstoffen hergestelit besitzt es nur schwachen
Geruch, groRBe Viskositdat, hohes spezifisches Gewicht, hohen Siede-
punkt, hohen Gehalt an nicht flichtigen Bestandteilen und in hervor-
ragendem MaRe die Fahigkeit, die Wasseraufnahme zu verhindern.
Zudem macht Barol das Holz hdrter und hélt Insekten fern. Gegen-
Uber Normalkarbolineum ist Barol durch den, Gehalt an Kupfer-
verbindungen und nicht flichtigen Phenolen ausgezeichnet.

1 Uber die Eisenanstriche wird an anderer Stelle gesprochen.

groRere Anzahl den voranstehend genannten &hnlict
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Holzka-Farbcn, ein farbiges Karbolineum, konservierend nud
dekorativ wirkungsvoll. Farben: gelb, rot, blau und grin; durch
Vermischung der einzelnen Farben kann aber auch jede beliebige
Tonung hergestellt werden.

Holzka-Firnis, ein firnisartiges, rasch trocknendes, voll-
kommen wetterbestdndiges Anstrich- und Erhaltungsmittel. Nach
dem Trocknen von lichtbcstandiger, braunlich-roter Farbe bewirkt
Holzka-Firnis ein gutes Aussehen des Holzes, ohne dessen Struktur
zu verdecken.

Asphalt-Mulsion, ein glanzend schwarzer wasserdichter und
bestédndiger Schutzanstrich auf Betonmauerwerk usw. Ahnliche
Wirkung zeigen: Siccolineuni. Schwarzlack A, Schwarzit,
Zementrdhrenlack, Imprit (zur langjahrigen Dichthaltung alter
und neuer Dacher) u. a. m.

3. Coripact ist ein Isolicranstrich, teer- und giftfrei, kalt
streichféhig, geruchlos und findet Verwendung als Schutzhaut fur
Beton, Mauerwerk, Putzflachen aller Art und Eisenbauten; es wird
von den Atmosphérilien, von Sauren, Laugen, Gasen und Salzen nicht
angegriffen, zeichnet sich durch grofRe Deckkraft, leichte Streich-
fahigkeit und schnelles rissefreies Trocknen (in wenigen Stunden) aus.
Ein einmaligen Anstrich erfordert fur i m2 glatte Flache etwa nur
Yikg. Coripact kann aufgestrichen oder mechanisch durch Spritz-
verfahren aufgebracht werden. Herstellcrin: Schatz & Hubner Chem.
Fabrik fur Asphalt-Erzeugnisse, Hamburg.

4. Arbagit ist ein wasserabweisendes Anstrichmittel,
das tief in die Poren des Verputzes von Beton, Natur- und Kunststein
eindringt und keine Verfarbung hier hinterlaBt. Der Erh&rtungs-
vorgang vollzieht sich in 1 bis 2 Tagen. Das Material wird streichfertig
in zwei Losungen geliefert, als Vor- und Nachanstrich; crstcrer eine
braunlich-gelbe, letzteres eine weiRliche Flissigkeit. DerNaclianstrich
wird auf die gerade noch feuchte, vorgestrichene Flache aufgebracht.
Auf den getrockneten Arbagitanstrich kann jede farbige Anstrich-,
Ol-, Wasser- usw. -Farbe aufgetragen werden. Verbrauch auf 4 bis
6 m2i kg Voranstrich, auf 5 bis 7 m2 1 kg Nachanstrich. Hersteller:
Gustav A. Braun, Kodln a. Rh. Die Wasserundurchléssigkeit ist u. a.
durch Prufungen in der Matcrialprufungsanstalt des Frankfurter
Tiefbauamtes erwiesen.

5. Ein neuzeitlicher, auf der bisherigen erfolgreichen Verwendung
der Bleifarben als Schutzmittel aufgebauter Anstrich ist Subox-Ver-
bleiung (J. B. Ulrich A.-G., Berlin Wi.). Das in streichfertiger Form
in den Handel kommende Erzeugnis schutzt Metall, Holz, Zement,
Mauerwerk und Putzflachen aller Art, Papier, Pappe u. dgl. gegen
Rost bzw. Verwitterung bzw. Faulnis allein durch Anstrich. Durch
groBe Feinheit der Farbkorper ist eine groRe Deckkraft, eine sichere
Porenfullung und ein vollkommenes Haftvermdégen erzielt.

Subox besteht vorwiegend aus Bleisuboxyd, also der Form des
Bleioxyds, das den hochsten Blei- und den geringsten Sauerstoff-
gehalt aufweist. Durch die auRerordentlich feine Verteilung des Farb-
pigments, die Porositat seiner kleinsten Teilchen und deren gute Zu-
sammcnlagerung wird eine innige chemisch-kolloidale Verbindung
— eine Art Emulsion — mit dem Bindemittel bedingt. Hierdurch
ist im Laufe der Zeit eine stetig fortschreitende Verfestigung ge-
geben; hier ist somit die Schutzwirkung nicht, wie bei anderen Blei-
farben, von der Lebensdauer des Bindemittels abhéngig, im Gegenteil
nimmt das Anhaftungsvermdgen der Subox-Verbleiung mit dem Alter
zu, so dal3 der Anstrich dauernd auch den starksten Angriffen wider-
steht. In der Regel, namentlich bei Eisen, reicht ein zweimaliger
Anstrich (ohne Deckfarbe) vollkommen aus; gebraucht werden bei
zweimaligem Uberstreichen fur 1 m2Fl&che rd. 110 g. Durch die Fein-
heit des Pigments und die Dichtheit des Gefliges ist die Verstreichbar-
keit eine sehr groRe, wodurch der Schutzanstrich auch eine besondere
wirtschaftliche Bedeutung erhdlt. Dal3 auch der Anstrich sdure-
bestédndig ist, zeigten Versuche, bei denen nach 48stiindiger Ein-
wirkung einer 5% Schwefelsaurelésung ein zweifacher Suboxanstrich
keine Verénderung erlitt, und ein zwei Jahre alter Anstrich auf Blech
sogar einer 48 stiindigen Einwirkung von konzentrierter Schwefelsdure
widerstand.

Subox wird geliefert als Normalqualitat fur Anstriche aller Art
und Temperaturen bis zu 50” C in hellen, grauen, grinlichen und
braunlichen Tonungen, ferner (IV) als ein hitzebestdndiges Material
(bis 200 0C), weiter (Subox 9) fur Baulichkeiten, die starkeren Angriffen
von S&uren, Gasen usw. ausgesetzt sind, und endlich als ein Ver-
glasungskitt, normal und hitzebcstdndig. Genaueres Uber die wissen-
schaftlich-chemische Begriindung der Rostsicherheit von Subox vergl.
in einer von der oben genannten Herstellerin herausgegebenen Ver-
offentlichung und dem in ihr enthaltenen Aufsatz: Zur Trage des
Rostschutzes.

Ein viel benutzter Rostschutz-, Isolier- und Dichtungsan-
strich ist ,Asphaltose", hergestellt aus reinem Naturasphalt, ver-
wendet als Schutz im besonderen fur Eisen und andere Metalle, um
diese vor Zerstdrung durch atmosphérische Einflisse, chemische
Einwirkungen, S&uren und Laugen zu schitzen, ferner um Beton
dicht zu machen, um Holz zu sichern gegentiber Schwamm, F&ulnis
und Vermoderung. Das auch durch wissenschaftliche Versuche als
ein hervorragend sicheres Anstreichmittel erwiesene Material wird u. a.
seit langeren Jahren in Berlin fur den Anstrich von Druckleitungs-
rohren verwendet. Der Anstrich ist sehr elastisch und findet deshalb
auch fur dvnamiscli, d. h. durch Schwingungen beanspruchte Eisen-
bauten gern Anwendung, wie z. B. fur die hohen Funkturmec in V itz-
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Icben und Konigswusterhausen und bei vielen Brickenbauten. In
dieser Weise stellt Asphaltose auch ein sehr geeignetes Dichtupgs-
material fur Grundmauerwerk, fur Keller usw. dar, zumal cs gegen
aggressive Waésser bestandig ist. Asphaltose kommt in zwei Marken
A und B in den Handel, ,,A”, kalt und unverdinnt in zweimaligem
Anstrich aufzubringen und innerhalb 24 Std. vollkommen trocknend,
,,B", erst bei 90—no° aufstreichbar. Soll auf Asphaltose B als Unter-
grund ein Putz aufgetragen werden, so ist auf den noch nicht er-
kalteten Anstrich ein Bewurf mit grobem Mauersand aufzubringen.
Hierauf bindet dann der Putz bestens ein. Herstellerin: die Deutsche
Asphaltose G. m. b. H., Berlin-Friedenau.

7. Ein besonderes fiir Rohholz und Blech verwendeter ,Ver-
stcinerungsanstrich' ist Erkalith (C. R. Kunze, Leipzig 1). Zur
Ausfihrung der Anstrichmasse wird die trockene Steinmassc mit dem
flissigen Bindemittel ,Erkalin” im Verhdaltnis 1 : 1 vermengt. Der
Anstrich hat nach Reinigung und Trocknung der Flache auf festem
Untergrund zu erfolgen. Auf Olfarbe und Gips — also auch auf Gips-
wénde — ist die Masse nicht zu streichen. Die Farbe streicht sich leicht
wie Olfarbe. 1 kg reicht fir 3—4 m2aus.

8. Flurolsil dient in erster Linie zur Bekdmpfung von Holz-
schwamm, Uberhaupt holzzerstorenden Pilzen, Schimmelbildung usw.,
Mauersalpeter, zur Holzimpréagnierung, weiterhin zur Dichtung von
Stein, Mauerwerk, Beton, Putz, und zur Trockenlegung feuchter
Waénde. Hersteller: Brander Farbwerke, Chem. Fabrik Dr. Otto llaase,
Brand-Erbisdorf. Flurolsil ist geruchlos, nicht feuergeféhrlich, son-
dern erschwert sogar die Entflammbarkeit des Holzes. Zur Trocken-
legung feuchter Wande dient nach ihrer Reinigung ein Anstrich mit
einer 20%igen Flurolsilldsung, der nach wenigen Tagen wiederholt wird.
Dieselbe Losung dient auch als Schutz gegen Holzschwamm, wéhrend
bei Holztrankung eine 10 bzw. 5%ige Losung empfohlen wird, je nach
dem die Holzer in ihr 12 oder 24 Stunden liegen kénnen; dies genigt,
um die Holzer fur spater vollkommen unauslaugbar zu machen. Mit
1 kg Flurolsil kann man eine Flache von 15 m2 einmal streichen.

9. Eugro-lirdc (Firma: Louis Stauch, Kdnigsee in Thur.) ist
ein Feuerschutzanstrichmittcl, im besonderen zum Schutze
von Holz. Aus der im Dresdner Materialprifungsamt vorgenommenen
Prafung (Brandversuch) ergibt sich, dal3 ein zweimaliger Anstrich mit
der zahflussigen, breiigen Anstreichmasse ,Eugro-Erde" in etwa
1 mm Gesamtstérke, auf beiden Seiten der zum Brennraum fihrenden
Holztur aufgebracht, und zum Schliusse der Brandprobe (33 Min.)
einer Hochsttemperatur im Brennraum von 1000 0C ausgesetzt, ein Ver-
brennen der vorgenannten Tur verhindert hatte und kein Feuer vom
Brennraum nach dem Beobachtungsraum durchgedrungen war. Wah-
rend im Innern, d. h. im Brennraum, die Tur mehr oder weniger
oberflachlich verkohlt, hier auch der Eugro-Schutz abgefallen war,
war die Eugro-Erde auf der TUrauRenseite fast noch ganz unversehrt.

10. Freno-Faserstoff ist ein ,flussiges Papier” bester Art.
Mit Farbe und Leim gemischt und auf die Wand gestrichen trocknet
Freno sofort und bildet hierbei eine nahtlose, geschlossene Papierflache
von samtartig warmer, leicht faseriger Struktur, die beliebig mit
irgendeiner Maltechnik weiter ausgeschmuickt werden kann. Der An-
strich haftet auf jeder Unterlage, selbst auf frischem Putz und Mauer-
werk und verbindet sich mit der Wandfldche bestens. Vorzlge gegen-
Uber den Ublichen Tapeten sind: grof3e Lebensdauer, Gesundheitlich-
keit, hohe Haftfestigkeit, geringe Herstellungskosten und dekorative
Wirkung. ,,Freno” selbst ist ein reiner, neutralfarbiger Faserstoff, der
den im Innenausbau gebrduchlichen Leimfarben nach besonderen
Mischungsanweisungen zugesetzt wird; daneben liefert die Her-
stellcrin aber auch in der Substanz gefarbte streichfertige Faserstoff-
farben ,Frenolit”.

11. Sehr wirkungsvolle Versteinerungsfarben von hoher
Leuchtkraft fir Fassaden und Innenanstrich, wetterfest, licht-
bestdndig, abwaschbar, regen- und flammsicher und in schodnen
kréaftigen Tonungen bringen die Farbwerke G. m. b. H. Wunsiedel
in Bayern in den Handel. Die Farben enthalten weder Casein noch
Leim, sondern sind reine Mineralfarben, die mit dem Farbmittel
der Waunsiedler Werke Simolin und dem Mauerputz eine Verstei-
nerung eingehen. Sic haften fest auf jeder Putzart, auf Ziegeln,
Asbestschiefer, sogar auf Glas und Metallblech. Die Farben sind
billiger als Olfarben und zeichnen sich durch einen matten Glanz
aus. Dabei schlieRen sie den Untergrund durchaus nicht luftdicht
ab, sondern lassen die Luit durch die Mauerwerksporen. Da die Farben
keimtotend wirken und Bakterienbildung verhindern, sind sie auch
fur Innenanstriche, namentlich in o6ffentlichen Geb&duden, sehr zu
empfehlen. Bei der Verarbeitung werden 10 kg Farbe mit 15 kg
Simolin vermengt, ausreichend fir 100—130 m2. Ein doppelter An-
strich ist notwendig. Ein Unterstrich und ein nachtragliches Uber-
gehen mit verdiinntem Simolin (Fixativ) sind zu empfehlen.

12. Ein weiterer neuartiger Fassaden-, Wand- und Holz-
anstrich, wetterfest, abwaschbar, sdurebestdndig und nicht ent-
flammbar, stellt der von den Rostschutzfarbwerken Frischauer & Co.
(Aspergvor Stuttgart) in den Handel gebrachte Anstrich Cyklopos
dar. Das von faulnisfahigen Bindemitteln vollkommen freie Material
liefert einen steinharten, matten Anstrich fur Holz, Mauerwerk aller
Art, fur Beton, jegliche Putzflaiche und auch fur Glas. Durch eine
feinporige Struktur hebt er trotz seiner Bestédndigkeit die Luft-
zirkulation — im Gegensatz zu Olfarbenanstrichen — nicht auf.
Seine Haftung ist groR3, selbst auf glatter — allerdings fettfreier —
Flache, seine Trockenzeit gering — nur eine Stunde. Infolge innerer



568

chemischer Bindung und Festigung setzt Cyklopos den Wirkungen
der Atmosphare, weiterhin chemischen Einflissen aller Art, endlich
auch durch seine Héarte mechanischen Angriffen dauernden Wider-
stand entgegen. Weder Wasser, noch Essig, Spiritus, Benzin, Ole,
Fette usw. konnen ihn nach mehrtégiger Hé&rtezeit erweichen oder
lésen. Her Anstrich wird streichfertig in wei und einer gréReren
Anzahl heller Ténungen geliefert. Er bildet fur Holzbauten eine
versteinernde Feuerschutzfarbe und verringert sehr erheblich die
Brandgefahr in Holzbauten; derartig behandeltes Holzwerk kann,
dem Feuer ausgesetzt, hdchstens innerlich verkohlen, aber nicht mit
offener Flamme brennen, namentlich dann nicht,'wenn der An-
strich — bei Holz durchaus empfehlenswert — dreimal aufgetragen
wird, i kg Cyklopos reicht bei einmaligem Anstrich fur 6—8 m*
Flache, bei zweimaligem Auftrédgen fir 4—6 m5. Um Glas zu mattieren,
genugt'ein einmaliger, gleichmaRig dinner, weiRer Anstrich, der sich
hier bildende milchglasartige Uberzug ist durch kein Mittel vom Glas
wieder zu entfernen.

Die vorgenannte Firma stellt zudem noch her: einen Wand-
nasseschutz Murdl, einen Grund- und Isolieranstrich fur Mauerwerk,
Beton, Holzverschalung usw., der ein Durchtreten von Mauernésse,
Salpeteransatz und das Einsickern von Feuchtigkeit dauernd ver-
hindert, ferner Fresco, eine Kaltwasserfarbe in Pulverform, nur mit
Wasser anzumachen und eine wetterfeste Farbe, dhnlich wie Cyklopos,
bildend, endlich eine Silikat-Rostschutz-OlIfarbe und eine
Emaille-Farbe ,.Fresco", letztere von porzellanartiger Glatte und
Harte fur Wandflachen, Holz und Eisen, sowie ,Honsalin-Harte-
glasur”, ebenfalls eine vollkommen widerstandsfahige Emaillefarbc
ohne Poren, von hohem Glanz und groRer Hérte, besonders geeignet
als Wandanstrich in Krankenh&usern, Laboratorien, chemischen
Fabriken u. dgl. Bauten. —

Im Anschluf3 hieran seien erwahnt Edelputze:

1. Neben den bekannteren und vielgestaltig mit bestem Erfolg
in der Praxis eingefihrten Edelputzmaterialien seien als neue Schopf-
ungen hervorgehoben. Der Colonia-Putz, als Naturputz, Edelputz,
Muschelkalkputz und Steinputz in den Handel gebracht (Firma
Jean Dux, Kdéln-Ehrcenfeld). Naturputz ist ein gebrauchsfertiger
Trockenmdrtel ohne Zusatz von Farbe, unter Verwendung von Natur-
steinen in Ténungen von gelb, rot, grin, blaugrau, tiefschwarz usw.,
dem verwendeten Naturprodukt entsprechend. Edelputz ist ein
gebrauchsfertiger Trockenmortel, lieferbar als Fein-, Mittel- und
Grobkorn in besonders warmen und klaren Tonungen, wie grin,
gelb, rot, weil, grau, silbergau, braun, orange usw. Er findet Ver-
wendung zu jeder Putzart. Muschelkalkputz, in verschiedenen Kor-
nungen und Naturfarben geliefert, ist wetterbestdndig, wasserdicht
und wasserabweisend und wird benutzt fur Fassadenputz, Innenputz,
Bildhauerarbeiten, Kunststeinherstellung usw. Steinmetzartig be-
arbeitet erzielt er tduschend die Wirkung des Natursteines. Stein-
putz endlich ist eine gebrauchsfertige Hartgesteinmischung in Granit,
Muschelkalk; Sandstein, Basalt usw.

2. Der Gunthersehe Granitputz (Firma Gunther, Auer-
bach i, V. und Dresden-N.), ein Edelputz im besten Sinne unter Ver-
wendung von Granit als Rohmaterial, hart, dauerhaft, von gleich-
méaRig schoner Ténung und feinem Korn, die naturliche Atmung
des Mauerwerks nicht hindernd und fir jede Putzart geeignet, auch
als Unterputz lieferbar. Durch verschiedene Ausgestaltung und viel-
seitige Farbtdne konnen mit einfachen Mitteln wertvolle Flachen-
wirkung und Belebung hervorgebracht werden.

3. Edelputz Sionit ist ein dem vorgenanntengleichwertiger
und entsprechend wetterfester, farbiger Trockenmaortel fur alle AuRRen-
und Innenputzarbeiten. Aus einem Sack = 50 kg Sionit werden
erzielt: je nach der Kornfeinheit bei Kratzputz 1 ¥>—4 1112, bei Rauh-
putz 2—3 m*. bei Besenspritzputz 7—9 m2, bei Steinputz 1 2—2'/2 m2
Hersteller:  W. Midller, Edelputz- und Kunststeinwerke, Wiinschen-
dorf/Elster, Thr.

4. Kriegerit, ein erstklassiger Edelputz der Kunststeinfabrik
Ludwig Krieger in Chemnitz, zu jeder Putzart verwendbar und in
besonders schénen, hellen und bunten Farbtdnen in groRBer Mannig-
faltigkeit geliefert.

Stahlbeton.

Allgemein eingefuhrt und bewdhrt in der Praxis des Ver-
bundbaus ist der Kleinlogelsche Stahlbeton. Sein Abnutzungs-
widerstand ist das 2,2-fache des besten Granits, das 8-iache der
besten gepreten Kunststeine und 13 mal so gro wie der des
hértesten normalen Zementmortels. Er besteht aus einem nach
bestimmten Grundsétzen mechanisch aufbereiteten metallischen
Hartematerial von besonderer Oberflaichenbeschaffenheit und Zu-
sammensetzung und aus Portlandzement. Die Druckfestigkeit er-
reicht nach Versuchen in Stuttgart und Darmstadt 650 kg/cin2. Zug-

und Biegefestigkeit sind das Doppelte wie beim besten Beton. Der
Normalstahlbeton besteht aus einem Gewichtsteil Hartemasse und
einem Gewichtsteil Portlandzement gleich 1 :i Raumteilen. Das

Hartematerial wird in drei Formen geliefert, | grob, 11 mittel, I11 fein.
Der Anteil jeder dieser drei Arten an der Gesamtstahlbetonmasse
richtet sich nach den jeweils vorliegenden Baubedingungen und
deren gestellten Anforderungen. In vielen Féllen kann auch mit Zusatz
reinen Quarzsandes gearbeitet werden. Als Unterlage dient normaler
Beton einwandfreier Art. Die Aufbringung.erfolgt nal auf naf;
zu diesem-Zwecke wird auf altem Beton eine 2 cm starke Mortelaus-
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gleichsschicht (1 :3) von erdfeuchter Beschaffenheit aufgebracht,
wahrend bei frisch hergestelltem Beton der Stahlbetonbelag unmittel-
bar Anschluf? findet. In Stérken bis 7 mm wird der Beton von Hand
gestampft und breiig eingebracht, bei groRerer Stérke erdfeucht
hergestellt und am besten mechanisch gefestigt. Stahlbeton ist wahrend
der ersten Woche dauernd feucht zu halten. Seine Verwendung
zu Bunkern, Silos, Erzbriickcn, zu Abdichtungsarbeiten im Wasser-
bau, fir FuBb6den und Estriche aller Art, namentlich bei hoher Be-
anspruchung und Abnutzung, fur Fahrbahnen, Héfe, zur Platten-
herstelhnmg usw. sind bekannt. Auf allen diesen Gebieten hat sich
der Kleinlogelsche Stahlbeton bestens bewéhrt, ,Es ist", — so sagt
Otto Graf auf Grund neuerer Forschungen — ,mit diesem Stahl-
betonverfahren mdglich, einen Beton mit hoherer Druckfestigkeit
zu erlangen als bei Anwendung von Mdortel und hochwertigem Zement
und Hartgestein; dabei erhdht sich der Abnutzungswiderstand.” Eine
besondere Bedeutung haben auch die Kleinlogelschen Stahlbeton-
platten erlangt, hergestellt nach dem geschiutzten Stahlhaut- und
Pan zerbetonverfahren wund besonders wertvoll fir Werkstatt-
bdden der Schwerindustrie. Die 30 X30 cm groRen Platten werden
unter hydraulischem Druck von 400—500 t auf die Platte gepreft.
Die Oberflache besteht aus Stahlbeton, der Unterteil aus bestem
Hartsteinbeton; beide Schichten verbinden sich unwandelbar fest
miteinander. Nach Versuchen in Darmstadt ist die Platte bis zu
200 at. Druck vollkommen wasserdicht. Die Bearbeitungsmaglichkeit
der Oberflaiche entspricht vollkommen der des Eisens. Wird die
Stahlbetonschicht stark gemacht, so wird das Erzeugnis als Panzer-
beton bezeichnet, verwendbar in dieser Form im besonderen fur
die starkst belasteten Boden der Schwerindustrie.

Dem vorerwéhnten Material ahnlich ist der Stahlbeton Schu-
mann (Berlin-Tempelhof), von ersterem vorwiegend in bezug auf das
Mischungsverhéltnis verschieden; hierbei wird davon ausgegangen, dai3,
je groBer der Mischungsunterschied zwischen den einzelnen Schichten
ist, desto starker sich in der Regel auch Tem-
peratur- und Schwindwirkungen zu &uf3ern ver-
mogen. Deshalb besteht im Gegensatz zum
Kleinlogel-Stahlbeton hier der Hartbeton aus
1 kg Zement, 1 kg Hartematerial und 1 1 Quarz-
sand, letzterer unter 3 mm KorngrdfRe. Diese
Mischung wird als durchaus raumbestandig
bezeichnet. Bei groBen zusammenhdngenden
Flachen sind Bewegungsfugen anzuordnen, die
zweckméaRig mit dem Schumannschen ge-
schitzten Eugeneisen einzufassen sind, das eine
dauernd elastische und dabei bestens wider-
stehende Zwischenschicht bildet. Diese Eisen
(Abb. 1) sind so ausgebildet, daR sie wechsel-
seitig mit Verzahnung ineinander greifen und

Querschnitt A*B

mit der anschlieBenden Oberflaiche in einer

Ebene liegen. Durch die wellenférmigen Vor- Abb. 1.
springe der gegeniberliegenden Kanteneinfas-

sungen wird eine stoBweise Belastung gemildert SCEH”;?%?SS(SEGS
und gunstig Ubertragen. Im besonderen werden 9

derartige Fugeneisen fur Betonstralen von Be- in Betonstraien.

deutung sein. In Berlin sind sie bereits an meh-
reren Stellen in besonders stark belasteten Stral3enstrecken verwendet.
Stahlbetonestriche stellt die Deutsche Kahneisengesellschaft
G, m. b. H,, Berlin W 8, her mit Hilfe ihres ,Dekalerr-Pulvers" und
des ,Dekage-Hartemateriais". Beide Hartungsmittel dringen durch
die Zementestrichoberflache je nach ihrer Menge in den Estrich ein
und machen ihn gegen mechanische Angriffe besonders widerstands-
fahig. Beide Mittel sind gemahlene, auf chemisch-mechanischem Wege
hergestellte Trockenmaterialien, Dekaferr-Pulver gleichméaRig gekdrnt,
Dekage-Hartematerial von ungleichméRiger Kornzusammensetzung.
Unmittelbar vor der Verwendung werden beide mit Portlandzement ge-
mischt, auf den nassen Zenientestrich aufgestreut und eingerieben; hier-
bei flillen sie die Poren des letzteren aus und binden beim Erhérten alle

.Teilchen, so daB in gegenseitiger chemischer Beeinflussung eine metall-

artige silbergraue homogene Masse von groRer Harte und Zahigkeit
entsteht. Hierbei werden fir 1 m2 bei starkbegangenen Flachen 1 kg
Pulver, bei erhdhter Beanspruchung 1 kg Pulver und 4 kg Harte-
material, bei schwerer Belastung durch Fuhrwerke 1 kg Pulver und 6 kg
Hartematerial gebraucht, oder auch nur letzteres in der angegebenen
Gesamtmenge verwendet. Hierbei wir das Dekaferr-Pulver mit
denselben Gewichtsteilen Portlandzement, das Dekage-Hartemittel
nur mitder halben Gewichtswenge Zement gemischt. Derfertige Estrich
ist eine Woche lang feucht zu halten und darf erst nach vollkommener
Erhartung beliebig benutzt werden.

Duromit.

In seiner festigenden Wirkung steht dem Stahlbeton nahe Duro-
mit. Duromit ist ein Zusatzstoff zum Beton, der aus reinen Kristallen
mit Kristalloiden von sehr groBer Harte (hoherals Stahl)! besteht, dem
Zement zugesetzt, einen Beton solchen Héartegrades ergibt, daR dieser
auch den allergro3ten Beanspruchungen Widerstand leistet. Ein mit
Duromit hergestellter FulRboden ist vollkommen staubfrei, unemp-
findlich gegen Temperatur, vollkommen wasserundurchlassig und

' Hartegrad nach der Mohssclien Skala rd. 9.
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erleidet keine Abnutzung, selbst nach langer Zeit. DaiDuromit
nicht metallischer Art ist, so kann auch keine schadliche Oxydation
durch Luft und Feuchtigkeit eintreten. Nach der in Dahlem vorge-
nommenen Prufung mit Probekdrpern aus i Rt. Zement zu i J2 Et.
Duromit ergab sich nach 5 Tagen eine Druckfestigkeit von 936 kg/cm2
und eine auRerordentlich geringe Abnutzung. Ebenso haben sich
Duromitplatten bei einem bis auf 20 at gesteigerten Wasserdruck
vollkommen wasserdicht gezeigt. Als Unterlage ist ein Unterbeton
(1 : 6 bis 1 : 8 zweckmaRig oder auch ein Ziegelpflaster u. dgl., die in
jedem Falle mit einer erdfeuchten, oberfidclilich rauh abgezogenen
Zementputzschicht von etwa 2 cm Starke (1 : 3 bis 1 14) abzudecken
sind. Auf diese etwa 2 Tage alte Abdeckung wird dann die Duromit-
Betonhérteschicht aufgebracht; sie ist bis zur Sattigung zu ndssen,
da sie zum Erhérten viel Wasser braucht.

Hierzu wird Duromit zuerst mit Zement 1:1 trocken bestens
vermischt und dann Wasser bis zur gleichmé&Rig breiigen Konsistenz
liinzugefigt. Nach Aufbringung der Masse und gentigender Abbindung
wird sie abgerieben und gegléattet. Von Bedeutung ist ein ausreichendes
Néassen der Schicht in der ersten Zeit.

Gebraucht wird fur eine 5 cm starke Duromit-Betonschicht
7 kg Duromit, 6 kg Zement, bei 10 mm 12,5 bzw. 10,5 kg. Fir normale
Beanspruchung reicht eine Stérke von 5 cm aus, fur starke bzw.
starkste von 7 bis 10 cm.

Neuzeitliche Bedachungen und Dachschutzmassen.

Die hier zu erwahnenden Baustoffe beruhen vorwiegend auf der
Verwendung von gummiartigen Stoffen und Asphalt, scheiden im all-
gemeinen Teer wegen seiner Unbestidndigkeit, leichten Flussigkeit,
Feuergefahrlichkeit usw. aus. Hier sind zu nennen;

1. Paratect, hergestellt von der Paratect-G. m. b. H., Breslau,
ist eine dauernd plastische, gum miartige, Asbestfasern aufweisende
Bedachung — Gummidachl — und zugleich ein hervorragender Isola-
tionsstoff. Die Masse ist schwarz glanzend, homogen-zdhe und besteht
aus Stoffen, die z. T. von der Gummiindustrie Deutschlands stammen,
zumTeilderNaturunmittelbarentnommensind und, gebunden mitGleich-
artigmachungs- und Fixationsmitteln, eine dauernde Elastizitat und eine
unbegrenzte Widerstandsfahigkeit sichern. Im besonderen enthélt
Paratect Schwerdle, die gerade in Deutschland in gréRBeren Mengen
zur Verflgung stehen, allerdings bei der Paratecthcrstellung eine be-
sondere Behandlung erfordern. Diese Ole bleiben durch die Fixations-
mittel fur die Geschmeidigkeit und Elastizitdt in erster Linie bedeu-
tungsvoll und mafRgebend, dauernd gebunden, wodurch die hohe
Haltbarkeit, d. h. die dauernde Geschmeidigkeit und Elastizitéat sich
zwangslaufig ergibt. Paratect hélt ohne irgendwelche Schéadigung
Temperaturen von + ioo° bis — 50° C aus. Der Uberzug folgt voll-
kommen elastisch den Bewegungen der Dachhaut, ohne auch nurHaarrisse
zu bekommen. Paratect ist nicht entflammbar; ein Funkenregen
hat keinen EinfluR auf das Material. Ein zweilagiger Paratectbelag
von 5 mm Stdrke wiegt nur 5 kg; das Dach ist also auch sehr leicht.
Eine Sonderartsind: Spezial-Paratect-Dacher mitParatect-Gewebe.
Ferner stellt die vorgenannte Firma einen, an Paratect sich anlehnenden
Schutz- und Grundierungsanstrich ,lso-Paratectol”, her.

Paratect wird in 2 Dichtigkeitsgraden liergcstellt, Nr.l, zéh, breiig,
pastenartig, mit der Kelle aufzutragen und zu verteilen und Nr, |1, be-
quem streichbar, halbflissig mit Burste oder Pinsel aufbringbar. Beide
Arten bilden die eigentliche Belagmasse, die zur Bedachung, Isolierung
und Dichtung dient. Fur die Bedachung kommt sowohl eine Neuher-
stellung der Dacher als auch ein Dauerschutz bereits bestehender m
Frage. Das Material findet Anwendung auf Eisen, Beton, Holz, Blech,
Pappe usw. Bei Isolierung handelt es sich um Rohrleitungen aller Art
— auch fur die Abfuhrung von Heilquellen — um Erdkabel, Maste,
Fundamente namentlich auch der Briicken, um Tunnels, Talsperren,
Behélter usw. Endlich findet das Material auch zu Dichtungsarbeiten
als Kitt fur alle mdglichen Materialien und Zwecke eine vielgestaltige
Anwendung. Je nach der Art des Daches wird fur 1 m2 Dachflache
y2 bis 2 kg Paratect, am wenigsten fur Wellblech-, am meisten fur
Betondédcher gebraucht. Paratect eignet sich fur jedes Gefélle, kann
auch durch Bestreuung in schillernden, roten und grinen, lichtechten
Farben gehalten werden und sich somit der Landschaft und Architektur
anpassen.

2. Eine in der Praxis bestens bewéhrte Dachschutzmasse stellt
D urs.it dar, ein schwarzer Schutzanstrich fur Papp-, Beton-, Asphalt-,
Holzzement-, Metall- und &hnliche Dacher. Das kalt aufgetragene
Material ist elastisch und dabei zdh wie Leder, fugenlos, hitze- und
kéaltebestandig und sowohl fur Neuanlagen wie zur Ausbesserung
schadhaft gewordener alter D&cher mit gleich gutem Erfolge verwendet.
Das Material wird in zwei Konsistenzgraden geliefert als Dursit normal
halbflussig, im besonderen fur Papp- und Blechdéacher, und als Dursit
konzentriert, breiig, fur Zement- und Betonflichen empfohlen, auBer-
dem als ,Faserkitt" fur Abdichtung von Fugen und Rissen. Je
nach der Dicke des Auftrages werden fur 1 m2Normal-Dursit (I 1 2
mm) ¥>bis 1 kg, beiderzweiten Art (2—2¥>mm) 2 bis 2% kg gebraucht.
In den meisten Fallen haben Dursitanstriche wahrend einer Zeit von

1 Die Zusammensetzung des |’aratect dhnelt den amerikanischen unter
dem Namen Arco Top und Arco Sealit in den 1landel kommenden Er-
zeugnissen.
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5 bis 10 Jahren'einer Pflege nicht bedurft. Vor Auftrdgen des Ma-
terials mussen die Flachen sauber und trocken sein. Bei pordsem Beton
empfiehlt sich ein Grundanstrich mit Dursit-Grundierlack (1 kg reicht
fir 4—5 m2), dann der Auftrag der Dursit-Schutzmasse. Nach einer
Prifung des Materials im Laboratorium fur angewandte Chemie der
Universitat 'Leipzig hat sich Dursit als undurchlassig fur Wasser und
verdinnte S&uren erwiesen, ferner bestdndig und rissefrei gezeigt bei
Temperaturen bis zu + So° und von — 10“ C, auch gegen eine Ein-
wirkung von Dampfen der schwefligen Saure sich einwandfrei gehalten
und hier keine Spur einer Verdnderung gezeigt. (Hersteller Gustav
Braun in Kdln a. Rh.).

3. Ein weiteres wertvolles Dachdichtungs- und Deckungsmittel
ist Bituplast, tcerfrei, gebrauchsfertig geliefert. Die Herstellerin
ist das Bitumitekt-Werk J. A. Braun in Stuttgart und Cannstatt.
Auch' dieses Material wird als ,,A'* in dickflussiger Form fir Unter-
haltung und Dichtung von Papp- und Blechdachern sowie fur steile
Neuherstellungen verwendet, als ,,P“ in Form einer Kittartigen Paste
geliefert, im besonderen geeignet fir Betondacher aller Art und
fur undicht gewordene Holzzement-, GuRasphalt- und &hnliche
Dacher, daneben auch ganz allgemein ein Stoff fur Ausbesserungen aller
Art. Dauernd gut haftend, also sturmsicher, bestdndig in Hitze und
Kélte, widerstandsfdhig gegen die Einflisse der Atmosphére, gegen
Rauchgase, Saure- und Ammoniakdampfe, dauernd geschmeidig und
‘elastisch, vereinigt Bituplast alle Eigenschaften eines einwandfreien
Dachdichtungs-; und Deckungsstoffes. Gleich wertvoll ist es als Iso-
lations- und Rostschutzmittel. Bituplast wird in schwarzer und
braunroter Farbe geliefert. Die vorgenannte Firma stellt auch unter
dem Namen Bitum itekt eine tcerfreie Dauerpappe her. Das in Rollen
gelieferte, durch Bestreuung mit farbigem Natursteinpulver auch
dauernd bunt gefarbte Material wird vor dem Verlegen zweckmaflig
abgerollt und wagerecht gelagert, um ein spéteres Faltenziehen der
Pappe zu verhindern. Das Material findet zu einfacher Eindeckung,
fur Doppeldacher und fur ein kombiniertes Bitumitekt-Klebedach
mit Asphaltpappunterlage Anwendung.

4. Coritect-Bedachung, silbergrau-naturfarbig, rot, grin in
Farbe (Natursteinbestreuung) ist ebenfalls eine auf der Einwirkung von
Asphalt aufgebaute teerfreie Dauerbcdachung von sehr groRer Be-
standigkeit, geringer Unterhaltung, lederartiger Zahigkeit und blei-
bender Elastizitat. Herstellerin: Schatz & Hubner, Chem. Fabrik fur
Asphalterzeugnisse, Hamburg 15. Diese Firma liefert ferner in dem
Qualitatserzeugnis Tropenoi einen weiteren aus hochbitumenhaltigen
Stoffen liergestelltcn Dachbelag in z&her Pastenform (1), in mittlerer
Konsistenz (I1) und dunnflussig (111). Dieser Belag von durchaus
gummiartiger Beschaffenheit hélt sich, wie Versuche und Erfahrungen
nachweisen, jahrzehntelang infolge seiner Zusammensetzung elastisch
und tropft selbst bei groRer Hitze nicht, wird nicht rissig, sondern
verfilzt sich im Laufe der Zeit immer mehr. 1" bildet eine fugen-
und nahtlose Dachhaut fur Reparatur und Neubau, ,,11* zur Dichtung
und Ausbesserung, namentlich auch fur undicht gewordene Mauer-
anschlisse, ,111* ist ein VerhUtungsmittel gegen Rostbildung bei
Dampf- und Wasserleitungen, ein Schutzanstrich fur Maste, Rohre
und Betonbauten aller Art. Die gebrauchsfertig gelieferten Stoffe lassen
sich bei jeder Temperatur verarbeiten.

5. Solutekt der Firma C. F. Beer Sohne, KdIn a. Rh., liefert
ebenfalls eine nahtlose elastische Dachhaut mit allen den guten Eigen-
schaften, die an ein derartiges Material zu stellen sind. Der Tropf-
punkt liegt bei etwa 900 C, das Material besteht die Faltprobe
bestens, sowohl bei — 15“C bzw. + 20° C als auch nach Lagerung
unter Wasser; niemals treten Risse auf. AufBetonplatten 1 : 5 (mit
13,5% Wasser angemacht) in zweimaligem Anstrich aufgetragen,
bleibt der Anstrich selbst noch bis 5 at vollkommen dicht, wahrend
gleichartige Betonplatten ohne Solutekt-Anstrich schon unter 0,1 at
Wasserdruck das Wasser durchlieBen (Versuche i. J. 1922 vom
Berlin-Dahlemer Amt). Jo nach der Konstistenz werden auch hier
drei Arten geliefert, ,1“ warm verarbeitbar (in kleinen Asphaltdfen
zu erwérmen), Verbrauch 1,2 kg/mm-Schicht fur 1 m2 ,11* kalt
streichbar (1 kg bei 1 mm-Schicht fur 1 m2), ,I111“ leicht streichbar,
als Vorstrich auf Betondéchern verwendbar und zu benutzen, bei
denen Forménderungen erheblicher Art ausgeschlossen sind (% kg/m2).
Die Solutekthaut soll bei Neudeckungen 2)4 mm betragen (zwei-
maliges Auftrégen).

Dieselbe Herstellerin liefert ferner: Bonitekt und Pachytekt,
ersteres eine teerfreie Dauerbedachung, auf den leichtesten Dachauf-
bauten verwendbar, mit Glimmertalkum oder mit farbigem Terrazzo-
kies oberflachlich, aber dauernd, gefarbt und in Rollen (nach Art
der Dachpappe) geliefert, letzteres ein Isolierstoff in Plattenform
(Pachytekt-Isolierplatten), bestehend aus einem sehr starken, impréa-
gnierten Jutegewebe beiderseits mit einem Asphaltiberzug versehen.
Die sehr schmiegsamen Platten verarbeiten sich leicht, selbst an
senkrechten Wanden; sie bilden im besonderen ein wertvolles Ab-
deckmaterial fur Brickengewdlbc und Talsperren (u. a. die Dreildger-
bach-Talsperre bei Itétgen, Kr. Aachen).

6. Burkoleum ist eine teerfreie, bestens bewé&hrte Bitumen-
pappe fur alle Dacher, auch steile, fur Wandverkleidungen und Ab-
dichtungen aller Art, ausgezeichnet durch besondere Widerstands-
fahigkeit, Wetter-, Warme- und Kaltebestédndigkeit, vollkommene
Feuer- und Sturmsicherheit usw., ebenfalls durch Natursteinbestreuung
farbig lieferbar, auch wei3, daneben auch ,Burkoleum silber* (mit
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Glimmertalkum bestreut). Lieferung in 3 bzw. 2 Starken. Hersteller:
Paul Bander, Welimdorf bei Stuttgart.

7. Rexitckt ist ein wiederum teerfreier Bedachungsstoff der
Firma C. F. Weber A.-G., Leipzig-Plagwitz. Der Grundstoff ist eine
langfaserige Wollfilzpappe, mit einer wetterbestdndigen und geruch-
losen Bitumenmischung impragniert, verlegbar auf jedem Material
beliebiger Neigung, sehr schmiegsam, fir Innen- und Auenbekleidung
gleich geeignet, bestens isolierend, begehbar, auchfarbig geliefert bzw.
beliebig zu streichen. Nur bei steilen Déachern ist Rexitekt senkrecht,
sonst parallel zur Traufe zu verlegen; zur Vermeidung von Falten-
bildung sollen die einzelnen Teilstlicke nicht Gber 5 m lang sein. Rexi-
tekt-Dacher kommen vor einlagig und doppellagig auf Schalung
und Beton und als kombinierte Dacher mit einer unteren Teerpappen-
lage. Eine neue Vcrwcndungsstelle des auRBerordentlich vielseitig be-
nutzten und bestens bewéhrten Materials stellt die Dacheindeckung
der Bahnhofshalle von Bahnhof FriedrichstralRe, Berlin, mit einer Lage
Rexitekt auf Bimsbeton dar.

8. Wernerit, hergestellt von der Cliem. und Baustoff-Fabrik
Hermann Werner & Co. G. m. b. H. in Zittau und Kottbus und viel
benutzt, ist ebenfalls ein und zwar bunter, lederartiger Dauerdachbelag
mit genarbter Oberflaiche. Nach Untersuchungen auf dem Material-
Prafungsamt in Dresden ist der Belag vollkommen durchtrankt,
dicht und bestens verfilzt, von etwa 1,5 mm Starke, wasserdicht,
von 30,1 bzw. 24,6 kg/cm2 Zerreil3festigkeit in der Ldngs- bzw. Qucr-
richtung und nur 0,So bzw. 1,18% Dehnung hierbei und endlich feuer-
sicher. Wernerit hat sich auch als Isoliermittel gegen Grundfeuchtig-
keit bestens bewdahrt. Normalfarbcn: grau, rot, grin. Verwendungs-
maglichkeit ganz allgemein.

9. Tropicalit — heute als Muros bezeichnetl) — der Bc-
dacliungs- und lIsoliermassen Ges. m.b. H. in Obermenzing bei Minchen
kann, wie der Name andeutet, tropische Temperaturen aushalten,
ohne abzuflieBen oder sich zu verdndern. Ebenso wirkungslos ist
Kalte auf das Material. Das Material, aufgebaut auf Kautschuk-,
Guttapercha- und Asphaltbasis, erhalt eine besonders starke Halt-
barkeit durch Einfigung des gegen Faulnis impréagnierten und elasti-
schen Tropicalit-Gewebes. Dieses gibt weiterhin, mit der Gummilack-
masse Muros |V Uberzogen, einen erstklassigen Schutz gegen alle
Arten von Zerstérungsvorgdngen in der Luft und in der Erde.
Den vielgestaltigen Anwendungsmaoglichkeiten dienen 4 verschiedene
Formen: | pastenartig, zum Dichten und als Belag verwendet, mit
Kelle und Spachtel verarbeitbar, 11 halbpastds fir isolierende wasser-
dichte Beluge, Ill flussig zu Fundamentanstrichen und Isolierung,
IV ein saurefester, laugenbestdndiger Gummilack —, ein Anstrich,
besonders auch als Rostschutz fur Eisen bewahrt und auch bunt-
farbig zu haben. Diese Muros-Buntfarben auf Kautschukbasis sind
garantiert durchschlagfest, vollkommen deckend und nicht ver-
farbend und auf alle Metallunterlagen zu streichen, die mit Muros 1V
(schwarz) grundiert sind. Bei Beton- und Stcinunterlagc kann die
Grundierung entfallen. Die Verwendungsmdoglichkeit und die Anwen-
dungsgebiete von Muros sind ganz allgemein.

10. Die teerfreie Iris-Triplcx-Dauerbedachung (von Otto
Heer & Co., Hamburg 30, Fabrik in Mallin in Mecklenburg) ist eine
reine, wasserdichte Bitumenpappe, beiderseits mit einem harten,
wetterbestandigen Bitumenuberzug versehen; auch hier kann die
Pappe farbig gestrichen geliefert werden. Nach der im Dalilemer
Material-Prufungsamt durchgefuhrten Prufung ist Iris-Triplcx-Pappe
absolut weiter- und temperaturbestédndig, wasserdicht, weist eine Festig-
keit von 55,0-bzw. 44,5 kg cm2in der Langs- bzw. Querrichtung auf,
ist also in seltenem MaRe zugfest und zeigt eine Bruchdehnung i. M.
von 4,3%; ferner zeigte sich hier, dall die Pappe, obwohl sie durch
6 Monate hindurch einer Warmeeinwirkung von 40—50° C ausgesetzt
war, nur den sehr geringen Betrag von i. M. 1,4 % an Gewicht verloren
hatte. -

11. Unter Emed-Strap azoid (A. W. Andernach G. m. b. H.,
Beuel u. Rh.) wird ein Dauerdachstoff verstanden, der aus einer
wasserdichten Pappe mit eingefilztem Drahtgeflecht besteht, sehr leicht
ist, auf Holzlatten verlegt wird und einen sicheren Abschlu nach
auBen zu bildet. Bei einem Schadenfeuer wirkt Strapazoid dadurch—
wie Erfahrungen zeigen — besonders glinstig, daf3 cs einmal die Sparren
nur wenig belastet, diese also fast ganz verkohlen konnen, ehe die
Dachhaut einstirzt, die Dachhaut aber so lange einen fast luftdichten
AbschluR nach auBen bildet, und zudem auch bei Durchbruch des
Feuers der Zusammenhang der Platten durch ihr Drahtgeflecht so
weit gewahrt wird, daR keine Teile als Flugfeuer fortgefuhrt werden.
Gerade letztere Eigenschaft hat selbst bei Sturm in vielen Féllen eine
Ausbreitung des Feuers verhindert.

12. Palundritplatten, hergestellt von Otto Herr & Co.,
Hamburg 30. Sie sind patentgeschutzte Asphaltplatten (100 x 40 cm)
mit Starken von 10—15 mm fir flache Dacher, Terrassen aller Art,
FuBbodenbeldge und fur Isolierungszwecke. Die Platten bestehen aus
3 Schichten, die AuBenschicht aus reinem Naturasphalt, die innere
aus einer starken teerfreien Dachpappe. Die Platten besitzen alle die
guten Eigenschaften einer Asphaltdecke, namentlich in Hinsicht
auf Bestandigkeit, Widerstandsfahigkeit, Z&higkeit und Elastizitat.
Die Platten sind in der Regel nur auf festen, steinartigen Untergrund
zu verlegen; hierbei werden sie zundchst mit 2 cm Fugenweite auf-
gebracht, dann die Fugen durch Loétlampen oder SchweiRapparate

® Um Verwechslungen vorzubeugen.
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so weit erwédrmt, bis der Asphalt an der Plattenseitc heild und flussig
wird; nunmehr werden die Platten fest aneinander gedrickt, bis der
Asphalt hochquillt. Die Naht wird dann geglattet unter Aufstreuen
von trockenem Sande. Bei diesem Vorgange ist darauf zu achten,
daB der Schmclzvorgang in der ganzen Starke der Platten vor sich
geht. Die Platten haben bei Versuchen in Dahlem eine Bruchbelastung
auf Zug von 232 kg bei einer Dehnung von rd 5,2% ausgehalten,
einem Wasserdruck von 4 at vollkommen standgehalten und bei
Frostversuchen keinerlei sichtbare Verdnderung erfahren. Finden die
Platten auf Holzschalung zur Eindeckung Verwendung, so werden
sie wie Schieierplatten eingedeckt und genagelt, und zwar in Formaten
von 50x40 cm. Da die Platten sich sehr leicht schneiden lassen,
sind auch jegliche Anschlisse bequem ausfihrbar. Daneben finden
aber auch Platten 100 x 40 auf Holzschalung, alsdann mit Hilfe von
Dreikantleisten (wie bei Pappdéachern) verlegt, Benutzung.

Ruberoid

AnschlieBend sei auch des altesten teerfreien Bedachungsmaterials,
des allbekannten und mit bestem Erfolge Uberall fir Dachhaut-
bildung und Isolierung verwendeten Ruberoid der Ruboroid-Werke
A.-G., Hamburg 8, gedacht. Hier besteht das Deckungsmaterial
aus bester Wollfilzpappe, getrankt mit der wetterbestdndigen, sdure-
festen und dauernd elastischen Ruboroid-Komposition von weicher
Konsistenz, wéhrend der gleiche Stoff — aber harter — zu einem
beiderseitigen Uberziige verwandt wird. Ruboroid ist bei Bauten
aller (offentlicher und privater) Art als Eindeckung verwendet und
erfordert, wie eine mehr als 30 jahrige Erfahrung zeigt, wahrend langer
Jahre Kleinerlei Unterhaltungskosten. Ruberoid wird in gruner,
roter und grauer Farbe geliefert, kann selbst auf sehr steile Décher
auf Holzschalung oder auf jede Art massiver Dachhaut verlegt werden,
wird auch zur Uberklebung schlecht gewordener Pappdéacher gern
benutzt. Es hat alle Eigenschaften eines erstklassigen Dachbelages,
ist also namentlich auch widerstandsfahig gegen Funkenflug, S&uren,
Laugen und alle Witterungseinflusse. Nach Versuchen in der Berlin-
Dahlemcr Material -Prifungsanstalt ist die bleibende Zusammen-
drickung von Ruberoid bei einer Belastung von 200 kg/cm2 nur 13%
(im Gegensatz zu 40% bei dem zum Vergleich herangezogenen Asphalt-
filz).  Hier zeigten sich Zugfestigkeiten von im Mittel 41 kg/cm2
(d. h. 4-fach dem Asphaltfilz Uberlegen), auch wurde Ruberoid als
vollkommen wasserdicht befunden; nach 75 Tagen war bei einer
Wassersaule von 25 cm Hohe weder Wasser durchgedrungen, noch
irgend eine Veranderung eingetreten. Wie bestdndig Ruberoid ist,
ergibt sich aber daraus, daR es zur Auskleidung von Akkumulatoren-
késten in StralBenbahnwagen mit bestem Erfolge und in groRem Mai3-
stabe verwendet worden ist, obwohl es hier einer stdndigen Bean-
spruchung durch, Schwefelsdure ausgesetzt wird. Ebenso sicher ist
es gegen Moorboden, Alkalien usw. Ein weiterer Vorteil liegt in der
geringen Starke von nur 2,5 mm und der sehr einfachen Handhabung
und Aufbringung des in Rollen gebrauchsfertig gelieferten Stoffes,
der einfach nur ausgerollt und mit einer besonderen Klebemasse
aufgebracht zu werden braucht. Diese findet auch Verwendung, wenn
mehrere Lagen Ubereinander geklebt werden. Nach erfolgter Ver-

legung wird endlich ein Sicherungsanstrich mit derselben lieil3-
«fliissigen Klebemasse, aber héarterer Art, ausgefuhrt.
Neben Dachdeckungen wird Ruberoid in weiten! Umfange

auch zur Abdeckung von Brucken, zur Auskleidung von Werkkanélen
und deren Isolierung, zur Abdichtung von Futter- und Stitzmauern usw.
verwendet; fur letztere Zwecke ist es wegen seiner Bestédndigkeit
selbst bei starkster Sonnenbestrahlung besonders wertvoll.
Sonderarten sind: Spezial-Ruberoid, benutzt als Isoliermaterial
gegen Grund- und Tagwasser, fur Fundamente, Tunnel, Gewdlbe usw.,
und eine weitere Sondermarke fur Ful3bodenbelag und Wandbeklei-
dung als Ersatz fur das im Preise in der Regel hoher stehende Li-
noleum oder von Lincrusta.
Als groRere Bauten, bei denen in neuerer Zeit Ruberoid in aus-
gedehntem MaRe Verwendung gefunden hat, seien genannt:
Werkkanal der Alzwerke G.m.b.H., Minchen, bei Burgkirchen,
Hamburger Hochbahn, Isolierung des Tunnels der Strecke Borg-
weg— Stadtpark,
Brickenfahrbahn der Freihafen-Elbbricke in Hamburg,
Kraftwerk Neuhof der Hamburgischen Elektrizitdtswerke Hamburg, .
Travebrucke Hamburg, Fahrbahn-Isolierung,
Dachflache des Hamburger Stadttheaters.

Zu wertvollen Isolationsstoffen gegen Feuchtigkeit, im be-
sonderen zu hochbaulicher Verwendung, zéhlen, den Dachpappen
nahestehend, auch die mit trapezférmigen Ein- und Ausbuchtungen
versehenen, in der Regel asphal-
tierten Verkleidungstafeln zur
Abdichtung feuchter Wande
und zur gleichzeitigen Luf-
tung' ihrer Verkleidungsflachen
(Abb. 2). Seit uUber 25 Jahren
in der Praxis bewahrt sind die
Kosmos-Tafeln von A. W.
Andernach G. m. b. H. in
Beuel a. Rh, und zwar als Isolation gegen Wasser, Kéalte und Wérme.
Infolge ihrer sich schwalbenschwanzférmig verbreiternden Hohlfalze

Abb. 2. Kosmos-Tafeln.
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hakt der Putzmortel fest in sie ein, wahrend sich zugleich an der
Seite der feuchten Mauerwand Kandle zur Lufttrocknung
bilden. Ihr Anschlu3 auf Ziegelwanden erfolgt mit verzinkten Néageln
in etwa jeder zweiten oder dritten Mauerfuge, u. U. unter Verwendung
verzinkten Drahtes, der unter den Nagelkuppcn Uber die Kosmos-
tafeln beliebig nach mdoglichst viel Richtungen hin gespannt wird;
gleichartig erfolgt der Anschlu3 an Holzwénde, nur unter Verwendung
kleinerer Né&gel. Bei Werksteinen, besonders hérterem Stein,
werden zunéchst Lécher etwa 3 cm tief und in 30 cm Entfernung
in den Stein getrieben und alsdann hier Dubel aus Hartholz mit
Blechmantel eingebracht.  Unter Umstanden wird hier auch eine
Lattung der Wand durchgefiihrt. Von der vorgenannten Firma werden
weiter in den Handel gebracht der bereits auf S. 570 erwéhnte teer-
freie Dauerdachstoff Strapozoid, ferner ein flussiger Dichtungsfilz
. Fludi,fi", besonders geeignet fur Dachreparaturen und in kaltem
Zustande aufstreichbar, auch geeignet fur eine Betondachhaut unter
Benutzung eines ,Vorstreichlackes" (Verbrauch etwa 300 g von
letzterem und % kg Bludifi fir 1 in2). Bei der Reparatur von Zink-
und Wellblechdéchern werden zunéachst die etwa vorhandenen Lécher
mit einem Sonderklebelack der Firma Andernach sauber aus-
gebessert, dann mit Klebelack Uberstrichen und auf ihm am néchsten
Tage die Fludifimasse aufgetragen; ahnlich werden auch Schlagwetter-
seiten gesichert und alte Pappdécher instand gesetzt, letztere
gegebenenfalls unter Ausfihrung eines zweifachen Fludifi-An-
striches. FTudifi wird neben anderem aus Paragummi und Asbcst-
fasern hergestellt, ist frei von Teer und stellt eine flussige, auf
dem Dach verfilzende und hierdurch wasserdicht werdende Faser-
masse dar. Weiter sei als Sondererzeugnis noch die Kosmos-lIsolier-
tapete genannt, die ein wellenférmiges, impragniertes, wasserdichtes
Gebilde (nach Art flachen Wellbleches) darstellt, das zuné&chst an
die Mauer genagelt wird und dann an ihrer Vorderseite die Tapete
mit oder ohne Makulaturuuterlage aufnimmt.

Ahnliche Erzeugnisse sind 1. die Blurit-Falzbaupappe,
mit ihren Sondernummern ,Prima" und ,Extra" (Firma B. Lohse &
Rothe A.-G., Dresden-A. 5), hergestellt in Rollen von 5 m Lénge
und 1 m Breite. Die Impragnierung erfolgt nach besonderem Ver-
fahren mittels asphaltartiger Massen. Die bestens in der Praxis
bewdhrten und vielgestaltig benutzten Platten finden ebenso Ver-
wendung wie die vorgenannten Andernachschen Erzeugnisse.

2. Die Falzbautafeln Globus (Mitteldeutsche Asphalt- und 61-
werke, Dr. Reichard & Co., Delitzsch, Bez. Halle), gleichartig, gleich
bewéhrt und demselben Zweck dienend wie die vorgenannten. Hier
kommt auch besonders die Verwendung der Falzbautafeln zur Her-
stellung gesunder, trockener FuRbdden und zum sicheren Anschlisse
eines MassivfulRbodens auf einem Holzboden in Frage.

3. Die Faba-Falzbauplatten der Firma C. W. Weber, Chem.
Fabrik in Leipzig, gleichartig und gleichstehcnd den vorstehend ge-
nannten Erzeugnissen. M. F.

Il. Sonder-Bindemittel.

Unter dieser Benennung seien besondere Bindemittel meist
zementartiger Natur zusammengefat, die fiur Spezialzwecke, zur
Dichtung, als saurefeste Zemente oder als ein kinstlicher hydraulischer
Zuschlag nach Art von Naturtral3, als fertig brauchbarer derartiger
Mortel, endlich als Bindemittel fur feuersicheres Mauerwerk und
dergl. Verwendung finden. Hier seien genannt:

1. Ein in der Praxis seit langem eingefuihrter und mit Erfolg
verwendeter, wasserdichter, gebrauchsfertiger Zement ist Antiaqua.
Seine Bestandteile sind Portlandzement wund bitumindse Stoffe,
die den Zementklinkern bereits vor dem Vermahlen maschinell zu-
gesetzt werden, spdater die Poren des fertigen Mortels verstopfen
und den Zement mit seinen Fullstoffen besonders gut verkitten.
Antiaqua-Zement ist bcivahrt bei Wasserbauten aller Art, fur Dichtung
und Trockenlegung feuchter Keller, fur den Abputz voh Schlag-
wetterseiten, allgemein bei Wasserandrang usw. Aus den Prufungen
des Dahlemer Materialprufungsamtes ergibt sich, da ein Wasserdruck
von 4 at in der Normalmischung 1:3 mit 7,5% Wasser einwandfrei
ausgehalten wurde, da nach 28 Tagen die Zugfestigkeit i. M.
32,2 kg/cm?2, die Druckfestigkeit 394 kg/cm2 betrug. Herstellcrin:
die Rekord-Zement-Industrie G. m. b. H., Urlinghausen (Lippe),

2. Prodorit liefert einen vollkommen sdurebestandigen Beton,
gewonnen durch Zuschlag eines Sonderbindemittels zu besonders
ausgewdahlten Zuschlagstoffen. Hersteller und Verarbeiter in Deutsch-
land sind die Continentale Prodorit A. G. (Copag) in Mannheim-
Rheinau und Dyckerhoff & Widmann A. G. in Biebrich a. Rh. und
ihre Niederlassungen. Prodorit- wird im Gegensatz zum Normalbeton
nur auf heiBem Wege und unter Verwendung von Sondermaschinen
erzeugt. Die Einfugung von Bewehrungseisen ist die gleiche wie beim
Normalbeton. Die Médoglichkeit der Verarbeitung an Ort und Stelle
ist in beliebigem Umfange gegeben und mdoglich; Prodorit ¢st dort
besonders am Platze, wo saure FlUssigkeiten oder Gase die ihnen aus-
gesetzten Bauteile angreifen. Das Material hat sich bewéhrt gegen-
Uber Angriffen von Salzsdure jeder Konzentration und Temperatur,
desgleichen von schwefliger- und Phosphorsdure, von Schwefelséure,
kalt bis 80%, heil? bis 70% Gehalt (60° Be), ahnlich von Salpeter-
saure von 45% bzw. 25% Gehalt, von Flu3sdure jeder Konzentration,
von organischen Séuren wie Fett-, Milch-, Weinsdure (nicht von hoch-
konzentrierterEssigsaure), von Alkalien verdiinnt und zwischen 20—40%
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konzentriert, von kalten und warmen Ammoniaklésungen, von Kalk-
milch und von einer groBen Anzahl besonders aggressiver Chemikalien
(Bisulfat, Chlorzink, Hypochlorit u. a. m.). Ebenso widerstandsfahig
ist Prodorit gegen Humus- und Moorséauren, Schwefelwasserstoff,
freie Kohlenséure, freie schweflige Saure, gegen Fabrikabwasser, Fakalien
usw. In seiner Festigkeit ist, wie durch wissenschaftliche Versuche
erhartet wurde, Prodorit dem besten Zementbeton durchaus eben-
burtig. Nach einer Erhartungszeit von 3—5 Tagen ergaben sich Werte
von 433 kg/cm2 fur die Druck-, von 29,3 kg/cm2flr die Zugfestigkeit,
und zwar bei Temperaturen von 20—30° C, bei 65—70° C von 445
und 39 kg/cm2 bel Frost von 410 kg/cm2 (auf Druck). Ebenso wie
Normalbeton ist aber auch Prodorit nicht vollkommen zuverlassig
in statisch beanspruchten Behéltern fiur kochendes Wasser; wenn es
auch gelungen ist, ein Spezial-Prodorit fur 140° C hcrzustellen, so soll
dooh fur die vorgenannten Behdlter eine Flussigkeitstemperatur von
80° C nicht Uberschritten werden. Bei Gastemperaturen kann man
jedoch erheblich héher gehen, wie die von bestem Erfolge begleitete
Verwendung von Prodorit in Salzsdurekondensationsanlagen (bis
150° C) erwiesen hat. Verwendet wird Prodorit fir den Rohr- und
Kanalbau, fur Silos, sdurefeste Bauwerke, F'uB3platten, Wand-
verkleidungen, Behdlter, Wannen usw.

3. Thurament (hergestellt von der S&chsisch-Thuringischen
Portlandzement-Fabrik Prussing & Co., Abteilung Zementfabrik
Thuringia, Untcrwellenborn) ist, &hnlich wie TraB3, ein ,latenter”,
nicht sclbstabbindender Mortelstoff, d. h. ein hydraulischer Zuschlag,
mit dem Ziel und Zweck einer Verwendung wie der Naturtra3. Aller-
dings bedarf im Gegensatz zu letzterem der latente Thurament nur
eines geringen Erregerteils von Kalkhydrat, um ein gutes Er-
héartungsvermdgen zu entwickeln. Das Hauptmaterial des Thurament
ist eine basische Hochofenschlacke (im Gegensatz zur sauren Schlacke
bei Linkkalk), die einer besonderen Behandlung unterworfen wird.
Die als zweckmafig bezeichncten und in der Praxis ausgefiihrten
und liier erprobten Mischungsverhéltnisse sind:

I. 0,25 Rtl.. Portlandzement + 0,75 Rtl. Thurament oder
Il. 0,25 Rtl. Fettkalk + 0,75 Rtl. Thurament oder
I11. 0,50 Rtl. hydraulischer Zementkalk + 0,50 Rtl. Thurament.

Im Verhdltnis von 1:3 bzw. 1:5 mit Sand gemengt, lieferten
Mischungen nach Art von | bzw. 111 nach 28 Tagen Druckfestigkeiten
von 200 und 126 (I) bezw. 84 und 58 kg/cm2 (111). Fur Mischung 11
mit 3 Normalsand wurden in gleichem Sinne rd. 220—250 kg/cm?2
Druckfestigkeit ermittelt. Hierbei ist noch zu bertcksichtigen, dafd
gute Bausande erheblich héhere Festigkeiten als Normalsand bedingen.
Es werden aber in jedem Falle Festigkeiten erreicht, die namentlich
auch im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit des Bindemittels bei
normalen Bauausfuhrungen durchaus gentigen. Daneben wirkt Thu-
rament durchaus &hnlich wie TraR3; er bedingt vollkommene Raum-
bestandigkeit; hohe Wasserundurchléssigkeit und geringe Schwindung,
erhoht in bedeutsamer Art die Dichtigkeit und Elastizitat des Betons,
ebenso dessen Widerstand gegen Salzlésungen, Laugen und S&uren,
demgemal? auch gegen die Angriffe des Meer- und Moorwassers;
hinzu kommt, dafl Thurament durch seinen hohen Gehalt an ver-
bindungsfédhiger Kieselsdure eine weitgehende Ersparnis an Kalk
oder Zement und somit eine erhebliche Verminderung der Baukosten
verburgt.

4. Unter TraBzementen sind die seit langem bekannten Ver-
einigungen von vorwiegend Portlandzcment mit Nettetal-Tral zu
verstehen, die je nach dem Sonderfalle bald in dieser, bald in jener
Mischung unmittelbar auf der Baustelle aus beiden Stoffen gewonnen
werden. Hierfur bringt der deutsche TraBbund eine Vormisch-An-
lage ,Trassia“ in den Handel, die er u. U. auch mietweise zur Ver-
fugung stellt. Die Ergebnisse mit diesem Vormischer sind sowohl
in morteltechnischer als auch in wirtschaftlicher Beziehung so gunstig,
daB sie dem Nettetal-Tra@ — also dem eigentlichen TraR — eine
erheblich bedeutsamere Rolle als fruher in der Reihe der Bindestoffe
zuweisen. Die nachstehenden Zusammenstellungen lassen die Festig-
keitsergebnisse von in der ,Trassia" hergestellten TraBzementen
erkennen, sie hierbei in Vergleich stellend mit einem erstklassigen
Portlandzementmortel.

Staatliche Prufungsanstalt an der Technischen Hochschule
Darmstadt

(Auszug)

. ' 90
Mlschung n_ach Wasserlagerung 7 1 ™5
Gewichtsteilen Tage

: Druck-
1 Portlandzement .'\élgtltaerlo?)%si Ifestigkeit  3eg 154 450 546
Dyckerhoff: 3 Sand ] Kéroern Zug-
p festigkeit 24,1 3UO0 37.6 30,6
1 Trass - Zement
(0,75 Portland-  Mittel aus ,fDryc&(—_ 250
zement Dyckerhoff je 5Probe- | estlg eit 425 433 572
:0,25 Nettetaler kérpern ey S
Trass) 13 Sand P festigkeit 24.1 3207 37*3  35-3
[ |}
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Staatliches Materialpriifungsamt Dahlem-Berlin
(Auszug)
Mischung nach Wasserlagerung 3 7 | 28 9°
Gewichtsteilen Tage
Mittel aus f Drilick_
1 Portlandzement ?(grrﬁ)etF% tfestlgkelt 218 327 457 552
Dyckerhoff: 3 Sand Mittel aus ( 7 "
2sSSr 233 9.4 356 383
1 Trass - Zement Mittel aus (.,
- 5 Probe- 0
(070 Portland-  kgrpern (festlekelt 163 260 44° 527
zement Dyckerhoff . PR
:0,30 Nettetaler Mittel aus J = 7
Trass): 3 Sand 20,6 26,2 345 394

korpern™

Wenn man hierbei namentlich die Endfestigkeiten nach 90 Tagen
betrachtet, so zeigt sich zum mindesten eine Ebenburtigkeit beider
verglichenen Modrtel. Die Trassia-Vormischer werden zur Zeit fur
Leistung von 5 t TralBzement bzw. ro t in der Stunde geliefert bei
2—3 PS-Kraftbedarf. Der Trassia-Vormischer ist mit einem Silo
verbunden, aus dem der TralRzement seiner Verwendungsstelle in
dieser oder jener Form zugeleitet wird. Es sei daran erinnert, dal
neben dem geringeren Preise von Tral3 gegenuber Zement der Tral3-
zement ein Mehrvolumen von 14% besitzt, hervorgerufen durch
das geringere mittlere Raumgewicht von TraB (1,03 gegeniiber dem
Zement 1,4)").

5

nach ihm benannt, ist seit langerer Zeit auch bei groften Wasserbauten
mit bestem Erfolge verwendet worden; genannt seien hier u. a. Neubau
der Schleuse 3 Munster, die Schleuse in Hiintel, der zweite Wasser-
abstieg Minden, die Talsperre Helminghausen, Briicken und andere
Bauten in den Bezirken der Reichsbahndirektionen Hannover und
Erfurt (u. a. bei Weienfels), z. T.in reinem Linkkalk ohne Zement-
zusatz u.a. m. Linkkalk selbst ist ein pulverférmiger Mortelstoff,
zur Halfte zu Pulver abgeldschter Wasserkalk, zur anderen Halfte
LinktraR3, d. h. ein kunstlicher hydraulischer Zuschlag, aus Hochofen-
schlacke und gebrannter Tonerde gewonnen. Durch letztere beide
Stoffe wird bei richtiger Auswahl und Zusammensetzung ein dem
rheinischen TraR nahestehender Mortelstoff erzielt. Linkkalk kommt
in vollstdndig verwendungsfdhigem Zustand in den Handel und wird
mit Sand, meist im Verhéltnis von 1:3 und 1:4, verarbeitet. Linkkalk
bindet — fur viele Zwecke besonders wertvoll — langsam ab, bleibt
im Vergleich mit gleichwertigem Zementmortel in der Festigkeits-
entwicklung zunéchst etwas zuriick, holt dies aber nachher bald nach.
Ein Zusatz von Zement verkirzt die Abbindezeit und erhoht die
Anfangsfestigkeit. Im Linkkalk sind seine Einzelbestandteile so
ausgeglichen, daR beim Erh&rtungsvorgang nicht nur der gesamte
Atzkalk in der Hauptsache in kieselsauren Kalk ubergefuihrt wird,
sondern daf ein Rest von aktiver Kieselsaure sogar noch verbleibt,
der etwaigen, bei Zusatz von Zement'aus dessen Abbindung freiwerden-
den Atzkalk zu binden vermag. Durch die vollkommene Kalkbindung
wird einmal ein sehr dichter, zum &ndern ein gegen angreifende Wasser
besonders widerstandsfahiger Mortel gewonnen. Je nach der ge-
winschten Anfangserhartung und -festigkeit sind bei Ingenieurbauten
Mischungen von Linkkalk zu Zement Ublich von %—2/3 zu %—'/3
bis zu %:%, letztere zementreiche Mischung dort, wo ein schnelles
Ausschalen erfordert wird, wahrend im Hochbau vielfach y2 Linkkalk
rd. y, Zement eingefuhrt ist. Bewahrt ist Linkkalk auch als rissefrei
bleibender Putz in Mischung 1:4 bis 5 Sand bei AuRBenputz, von 1:6
bis 7 Sand bei Innenputz.

Beton aus 1/3Zement und 2/3Linkkalk erreichtje nach dem Sand-
und Kieszusatz — nach Prufungen in Dahlem i. J. 1922—-in 5 Monaten
60—90, in einem Jahre 100—140 kg/cm2 Druckfestigkeit. Das Ver-
héltnis der Druck- zur Zugfestigkeit ist, &hnlich wie tei TraBmortel
rd. 1:5 bis 1:6; es liegt also ein verhaltnismafRig zéher Mortel vor.
Der Vorzug des Linkkalkes sind Verbilligung des Mortels sowie
Betons, gute Dichtigkeit, Z&higkeit und Widerstandskraft. Wenn
auch die Festigkeiten nicht besonders hoch sind, so reichen sie
doch fir die normalen Verhdltnisse der Praxis aus. | Linkkalk
+ 3 Normensand ergab nach 28 Tagen bei Wasserlaigerung eine Zug-
festigkeit von 9, eine Druckfestigkeit von 39 kg/cm2, nach 1 Jahr
von 27 bzw. 145 kg/cm*; bei Luftlagerung — feucht gehalten —
waren die gleichen Zahlen: 14,0 und 53 bzw. 22,6 und 164 kg/cm2.
% Linkkalk -~ % Zement + 3 Normensand zeigte bei Wasser-
erhértung nach 28 Tagen bzw. 1 Jahr: 16,9 und 86 bzw. 29,9 und
17S kg/ent2 Zug- und Druckfestigkeit, bei Luftabbindung in denselben
Zeitrdumen: 10,S und 83 bzw. 25,3 und 190 kg/cm2  Ahnliche
Ergebnisse lieferten auch Versuchsreihen der Emschergenossenschaft

% 1000 kg Portlandzement ergeben 1000 : 14 = 700 Liter;
1000 kg TraBzement aus 700 kg Zement + 500 kg TraB liefern
700 : 1,4+ 300 : 1 =500 + 300 Liter=Soo Liter, d. h. 100 Liter mehr!
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6. Als feuerfester Zement ist der
Firma A. Contzen, Godesberga. Rh., seit langem bekannt und einge-
fuhrt und seiner Natur nach ein Urstoff aus den rheinischen ausge-
brannten Kratern der Eifel. Er enthélt 89% Kieselsdure, 8,9% Ton-
erdegehalt, 1,2% Eisenoxyd u. dergl. Seine Feuerbestandigkeit reicht
bis Segerkegel 33/34. Das Material wird gebrauchsfertig geliefert und
vor Venvéndung nur mit Wasser zu einer eben dehnbaren Masse an-
gemengt, sonst wie jeder andere Mortel gehandliabt; erst im Feuer
wird das Material vollkommen hart. Hierbei verbindet sich der
Kraterzement mit den feuerfesten Steinen zu einer zusammenhéangen-
den Masse. Der feuerfeste Zement hat die Eigenschaft, durch langere
Lagerung nicht zu leiden, selbst ein jahrelanges Lagern im Feuchten
schadet ihm nichts. Kraterzementwird bei Herstellung von Feuerungs-
anlagen aller Art gebraucht, vom Herd- und Schmiedefeuer an bis
zum Hochofen, und zwar sowohl fir Neuanlagen zum Vermauern
der festen Steine als auch bei Wiederherstellung schadhaft gewordener
Stellen, z. T. sogar wéhrend des Betriebes.

IIl. Die Erzeugnisse der Klinker- und Keramik-Industrien.

Die immer vielseitigeren Aufgaben des Bauingenieurs, dessen
Téatigkeitsfeld besonders in den letzten Jahren in erfreulicher Weise
an Umfang gewonnen hat, legen ihm auch die Verpflichtung auf,
sein Wissen, seine Erfahrung und sein Urteil auch in den Grenzgebieten
zu vertiefen und zu festigen, in die er mit Rulcksicht auf die
fortschreitende Entwicklung auch der Bauingenieurwissenscliaften
immer mehr und leichter Eingang gefunden hat. So beriihren sich heute
die Aufgaben des Hochbauers und die des Bauingenieurs derart,
daR ein gegenseitiges Ergédnzen sehr oft notwendig wird. Man denke
allein an die Ausfuhrung von Industriebauten, die ohne beide Vertreter
heutzutage kaum mehr maoglich ist. Und dieses Miteinanderarbeiten
erfordert in erster Linie und fir beide Teile eine erschdépfende Material-
kenntnis.
und Besonders in den vergangenen Jahren der Nachkriegszeit sind
nun die Industrien der Klinker und der Keramik mit neuen Erzeug-
nissen auf den Plan getreten, die eine kurze Ubersicht derselben
berechtigt erscheinen lassen.

Der Klinker ist dem Bauingenieur hauptsachlich auf dem Gebiete
des StraBen- und Wasserbaues bisher wohl vertraut gewesen. Dort
sind es besonders die Festigkeitseigenschaften, die den Klinker als
Baustoff hervorheben. Zu diesen tritt besonders auf dem Gebiete
des Industriebaues im weitesten Sinne die Asthetik des Baustoffes,
auf die der Bauingenieur in vielen Féllen die gleiche Rucksicht zu
nehmen hat, wie auf die Asthetik der Formen. Die Klinkerindustrie
liefert heute ein Material, das angesichts der hervorragenden Festig-
keitseigenschaften sowie der Vielseitigkeit in Form und Farbe eine
weitgehende Verwendung auch auf dem Gebiete der Ingenieurbauten
zulafit.

So stellen z. B. die Vereinigten Oldenburger Kliuker-
werke G. m.b. H., Bockliorn i. Oldbg., einen Eisenklinker her,
der sich im Hinblick auf seine Wetterbestdndigkeit, Druckfestigkeit,
Saurebestandigkeit und architektonische Wirkung auRer fir Monu-
mental-, Wohnungs- und Denkmalsbauten sowie fur Innenausstattung
auch fur Bauwerke der chemischen und metallurgischen Industrien
besonders eignet. Der zu seiner Fabrikation verwendete Ton enthalt
etwa 7,5% Eisenoxyd, neben rund 70% Kieselsdure und etwa 14%
Tonerde. Mit Rucksicht auf die Herstellung auch geringerer Starken
von 52, 40 und 25 mm lassen sich Bauwerke mit minderwertiger Hinter-
mauerung verhdltnismaRig billig gegen atmosphérische Einflisse
dauernd schiitzen. Der Bockhorner Stein brennt vom leuchtendsten
Rot Uber Blau bis in dunkelstes Violett; das Material versintert,
und die versinterten Steine zeigen in dieser naturlichen Glasur wieder
besonders wirkungsvolle Farbenspiele durch braune und griine Stellen,
die dem ausgefuihrten Mauerwerk den bei allen Backsteinbauten anzu-
treffenden Farbenreichtum verleihen. Wie dieses Material bisher
wegen seiner hohen Dauerhaftigkeit in der Hauptsache als Pflaster
far StraBen, beim Bau von Schleusen, Kaimauern, Durchlassen und
Tunnelbauten Verwendung gefunden hat, so wird es heute wegen der
Ubrigen hervorragenden, bezeichneten Eigenschaften bei Ausfihrung
von Ingenieurhochbauten bevorzugt.

Ein in seinen Eigenschaften gleichwertiges Fabrikat liefern ferner
die Vereinigten Betriebe Tonwerk Buchwdédldchen G.m.b.H.
bei Calau, N.-L., und Niederlausitzer Tonwerke A.-G..
Cabel bei Calau, N.-L., das aus einem plastischen, von schéd-
lichen Beimengungen freien Braunkohlenton hergestellt wird. Die mit
,Buca"-Klinker bezeichneten Erzeugnisse kommen in einer Anzahl
verschiedener Sortierungen in den Handel, die eine Uberaus reichhaltige,
nicht nur den beliebigen architektonischen Wirkungen, sondern den
jeweiligen technischen Erfordernissen dienende Verwendung zulassen.
Auch hier finden wir eine Reichhaltigkeit an Farbtonen, vom Gelb
und leuchtendem Rot bis zum dunkelsten Violett, dabei infolge der
Ansinterung einen Uberaus wirkungsvollen metallischen Glanz. Die
Buca-Klinker, im besonderen die Eisenklinker finden ebenfalls fir
die Zwecke sowohl des Hochbaues als auch das Ingenieurbaues viel-
seitige Verwendung. Auch der Bauingenieur wird bei Beherrschung
der Anwendungsmdaglichkeiten dieses Materials, besonders gestutzt auf
sein statisches Empfinden, dessen Einflul3 auf die Gestaltung der Bau-
masse und deren Gliederung bei seinen Bauwerken — man denke an
Krafthduser, Umspannwerke, Hochbehélter u. a. m. — bertcksichtigen
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konnen. So richtet sich z. B. die Wahl des Verbandes nach der beab-
sichtigten Gestaltung der Fldche und nach deren GroéRe. Der in
Mitteldeutschland Ubliche Kreuzverband besitzt eine gewisse aus-
gleichende Wirkung, wéhrend der Blockverband eine starkere Be-
tonung der Struktur ergibt; und wiederum wird im allgemeinen der
gotische oder hollandische Verband dort bevorzugt werden, wo grofe
Flachen belebt werden sollen.

In diesem Zusammenhénge seien auch die Erzeugnisse der

Siegersdorfcr Werke, vorm. Friedr. Hofimann, A.-G.,
Siegersdorf, Kreis Bunzlau i. Scliles., erwédhnt, die — aus den
bekannten schlesischen Tonen hergestellt — sich durch Wetter-
bestandigkeit, Harte und Wasserdichtigkeit auszeichnen. Auch die

Kunstkeramik der Siegersdorfcr Werke, die diese Vorzlge gleichfalls
aufweist, findet nicht nur auf dem Gebiete des reinen Hochbaues,
sondern auch auf dem des Industriehochbaues reiche Anwendungs-
mdglichkeiten. Sie werden unglasicrt und glasiert aus Steinzeugton
gefertigt; glanzende Glasuren beeintrachtigen durch ihr Spiegeln
und Blenden die Farbenwirkung wie die Formgebung, indem nicht
mehr die eigene Farbe und Form wirkt, sondern die gespiegelten
Farben. Einfarbige Glasuren wirken unkinstlerisch infolge ihrer Un-
naturlichkeit. In der Natur gibt es auch keine gleichmdfig einténigen
Flachen; stets sind sie durch Farbenverschiedenheit unterbrochen.
Sosind auch die Glasuren jener Kunstkeramik mehr oder minder matt
und farbenwechselnd, sei es, daR die Glasuren bei Stiicken, die zu einer
Flache vereinigt werden sollen, ziemlich einfarbig, aber auf den ein-
zelnen Stiicken verschieden getdnt ist, oder sei es, dafl3 die Glasur durch
Wolken, Flecken, Durchflisse bereits in sich verschiedenfarbig ist.

Die seit langem bekannten und vielgestaltig verwendeten
Hourdis spielen auch in der Neuzeit fir den Bau gerader oder
gebogener Decken eine bedeutsame Rolle.

Nach Versuchen, welche das Tonwerk Mayer und Reinhard
in Prifening bei Regensburg angestcllt hat, konnte ein beiderseits
frei aufliegender Hourdis von ioo cm Léange, 25 cm Breite und
6 cm Stérke eine durch Aufschichten von Backsteinen gebildete
Last von 1220 kg tragen, und es dauerte langere Zeit, ehe die ersten
Risse unter dieser Last auftraten.

Aus einem anderen Versuche, bei dem 4 gerade Hourdis der
vorgenannten Abmessungen nebeneinander zu einer Tragflache von
1 m- zwischen 2 I-Tragern No 18 verlegt waren, und bei Uberdeckung
der so gebildeten Deckenflache durch Magerbeton wurde eine Trag-
fahigkeit von 6000 kg erreicht, ohne daR irgendwelche Veranderungen
an den Hourdis erkennbar waren; endlich trug eine entsprechend
gebildete Decke aus 4 gebogenen Hourdis Uber 7000 kg, ohne dald
irgendwelche Risse auftraten.

Eine besondere, ebenfalls recht wertvolle und in der Art ihrer
Benutzung eigenartige Hourdisplatte stellt die Deutsche Hourdis-
Fabrik G. m. b. H. in Baden-Oos dar in ihren sogenannten
Stall-Bodenplatten, aus hartgebranntem Bergton gewonnen, in
Abmessungen von 33 «+20m6 cm. Es gehen mithin von diesen Platten
15 Stick auf je 1 m2 Die Platten ergeben einen warmen, gesunden
Bodenbelag, weil die temperierte Luft durch die Hohlrdume stédndig
kreist. Sie zeichnen sich durch Dauerhaftigkeit und geringen Preis
aus. Sie werden auf einer leichten Beton-Unterlage verlegt mit einem
je nach der Art des Stalles zwischen 3 und 8 vH. gemessenen Gefélle.

Auf die sonstigen an Vielseitigkeit bekannten und auch bewéhrten
Erzeugnisse soll hier nicht weiter Tiingewiesen werden.

Auch auf dem Gebiete der bereits oben angefihrten Kunst-
keramik hat die Industrie in den vergangenen Jahren Schritt gehalten
mit der ubrigen Entwicklung der Kunststeinfabrikation und sowohl
den neuesten technischen Anforderungen als auch dem modernsten
Geschmack Rechnung getragen. Aus ihrer Reihe moge die MeilRener
Ofen- und Porzellanfabrik, vorm. Teichert, MeiR3en i. Sa.,
genannt werden, die, gestutzt auf reiche Erfahrungen, beste kinst-
lerische Anregung und Beratung, in technischer und kunstlerischer
Beziehung allen Anspriichen gerecht zu werden vermag.

Allein auch die Ingenieurbauten, wie Kraftzentralen, Maschinen-
hallen, Garagenbauten, Schwimmhallen, Umspannwerke, bieten fir
Keramikplatten ein auBerordentlich vielseitiges Anwendungsgebiet.
Wenn der Architekt im einzelnen maRgebend ist fir die Gestaltung
und Aufteilung der Flachen, fir Form- und Farbwirkung, so wird es
fur die Zusammenarbeit von Architekt und Bauingenieur von hohem
Nutzen sein, wenn auch letzterer bereits im Entwurf seiner Bauwerke,
gestutzt auf reiche Materialkenntnis, der Kunstlerhand die Wege
ebnet und so dem Material zu seiner vollen Wirkung verhilft.

Ein keramisches Verfahren auf kaltem Wege zur Herstellung von
Platten bringt die Neu-Kcramik-Patent-Verwertung G.m.b.H.,
Bonn-Rh., auf den Markt. Es handelt sich bei diesen Kaltglasur-
erzeugnissen um chemische Fabrikation; der Hauptbestandteil des
verwendeten Materials ist FluRR-, Stein- oder Grubensand bzw. Stein-
splitt, die unbedingt lehmfrei sein mussen. Die Glasurmasse wird
mittels PreRRluft aufgespritzt. Die auf diese Weise hergestellten Platten,
als Wandbekleidungen, Kacheln u. a. verwendet, besitzen eine hohe
Druck- und Zugfestigkeit, kdnnen unbedenklich hohen Temperaturen
ausgesetzt werden und sind ohne Nachteil fur die Glasur waschbar.

Sogenannte ,IndustrieWandplatten“ stellt die W andplatten-
fabrik Engers G.m. b. H. in Engers a. Rh. her. Diese Platten,
einschlie3lich der zahlreichen Formstlicke, sind Schamotteplatten, die
in den verschiedensten Majolikamustern und Farben in den Handel
gebracht werden.
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Die Firma ,,Eugro" Kaltflissige Kunst-Keramilc und
Edel-Kunststcinc, Lausa i. Sa., ist mit ihrem sogen. ,Titan*
gleichfalls in der Lage, Platten fuir Wandbekleidung. Fu3bodenbelége
u. dgl. aus einem widerstandsféhigen, saurefesten, in Natur- und Kunst-
farben gefarbten Material zu liefern. Durch geeignete Zusatze wird,
entsprechend der jeweiligen Verwendung, die Widerstandsfahigkeit
erhoht. So istdas sogen. Titan-Steineisen ein auf chemisch kaltem Wege
hergestelltes, eisenhaltiges Material, das sich auRer zur Ausfuhrung von
Wand- und Fuf3bodenplatten, nahtlosem FuBboden auch zur An-
fertigung von Modellen und Matrizen gut eignet.

Eine groRRe Auswahl auch an neueren Mustern fir gleiche Verwen-
dungszwecke als Platten und besondere Formstucke stellt die M osaik-
und Plattenfabrik, G.m.b.H. Ransbach, Westerwald, her;
auch dieses Fabrikat weist nicht nur hohe Festigkeiten und somit
geringe Abnutzung auf, sondern ist auch durchaus wetterbestandig.

Fur Wandbekleidungen, die den Erzeugnissen der keramischen
Industrie auRerlich oft zum Verwechseln gleichen, eignet sich ein
Fabrikat, das um seiner Eigenschaft willen an dieser Stelle Erwahnung
finden moge. Die Firma Prager u. Lojda, Berlin SW 61, stellt
Metallfliesen unter dem Namen ,Pralo® aus Zinkplatten her, die
lithographisch bedruckt und geprégt werden; eine Oxydation der
Fliesen kann angesichts des verwendeten Metalles nicht erfolgen. Die
Fliesen kdnnen auf jede ebene Flache verlegt werden, sei es auf Holz
oder Stein. Abgesehen davon, da vom rein kinstlerischen Stand-
punkte Imitationen nach Mdéglichkeit gemieden werden sollen, so gibt es
z. B. im vorliegenden Falle Gelegenheiten, wo man dieses Fabrikat
allein um seines geringen Gewichtes willen anzuwenden geneigt sein wird.

Die vordem aufgefihrten Werke der Klinker- und Keramik-
industrie befinden sich im dauernden Wettstreit um die technisch,
kunstlerisch und wirtschaftlich hervorragendste Leistung nicht ohne
Erfolg fur diesen Teil der Baukunst. Dr. E.

IV. Bauplatten.

Eine wertvolle leichte Bauplatte stellt die Tekton-
Leichtdiele (Tekton- und S&gewerk A.-G., Siglingcn a. d. Jagst
und Poggenhagen i. Hannover) dar, hergestellt aus Holzwolle mit
eingelegten Leisten; Abmessung 3,50+0,50 m2 Die Seiten greifen
mit Nut und Feder ineinander. Die eingefligten Holzleisten
von 1,3X4 cm Querschnitt liegen in rd 12 cm Entfernung; sie be-
dingen eine bedeutende Standfestigkeit und eine grol3e Elastizitat.
Je nach Leistung und Verwendung werden die Platten in 254. 314
und 6 cm Stérke verwendet mit Gewichten von 10, 13 und 17 kg/m2.
Das Raumgewicht betragt je nach der Plattenstarke 0,4 —0,5. Nach
einer Prufung im Miunchener Forschungsinstitut fur Wéarmeschutz
zeigen Tektonplatten eine um 37% hohere Warmesperrfahigkcit
als Holz; auch haben sich die Dielen als flammenhemmend und fur
Temperaturen bis zu 600° auch flammensicher erwiesen. Das Material
ist leicht bearbeitbar wie weiches Holz. Wasseraufnahme nur 10%.
Die Tektonplatten finden Verwendung zur Herstellung warmedichter
AuBBenwéande durch beiderseitige Bekleidung von Holz oder Eisen-
fachwerk. ZweckmaRig findet ein AuRenverputz beliebiger Art An-
wendung, der wegen der rauhen Struktur der Diele ausgezeichnet
auf ihr haftet. AuBerdem findet fur die Verputzarbeiten ein Zement-
mortel mit oder ohne Kalkzusatz Anwendung; auf der Wetterseite
sind hierbei porendichtende Mittel zuzusetzen. Da die Dielen keinerlei
chlorhaltige oder sonstige schadliche Bindemittel enthalten, so be-
einflussen sie keinen mit ihnen in Berihrung kommenden, normalen
Baustoff unginstig. Von Vorteil ist die gute Schallabdédmpfung
der Platten. Gleich beim Versetzen sind die Tektonplatten mit
Mértel auszufugen und zu dichten, um eine ausreichende Versteifung
und Festigkeit des Baus zu erreichen; eine solche Dichtung sichert
zudem Rissefreiheit des Putzes. Die Herstellung der Tekton-H&user
geht sehr schnell von statten; man kann hier nur mit einem Drittel der
Zeit rechnen, die fur die Errichtung eines gleichartigen massiven
Hauses notwendig ist. Werden Tektonplatten von 2/2—3i4 cm
Starke verwendet, so ist der Warmeschutz einer durch Holzfachwerk
gestutzten derartigen Mauer ebenso gro3 wie der einer zwei Stein
starken Ziegelmauer. Ferner finden die Platten zur Herstellung
leichter, unbelasteter, sehr standfester Zwischenwédnde Anwendung,
weiterhin als Wéarmeschutz von Dachrdumen in Form einer inneren, an
die Sparrenlinterkanten angeschlossenen Tektonverkleidung, flr
leichte Deckenabschliisse unter Holz- und Verbundbauten usw.

Eine andere neuere Bauplatte stellt Celotex!l dar; auch sie
dient zur Isolierung gegen Kaélte, Warme und Feuchtigkeit und
zudem zur Schallabdampfung. Die aus Zuckerrohrfasern — also einem
sonst nicht verwendbaren Abfallstoff — hergestellten Platten schwinden
nicht, sind geruchlos, wasserdicht, bearbeitbar wie weiches Holz,
nehmen — ohne Putztrager zu verlangen — Putz, Tapeten, Bemalung
usw. in rohem Zustande auf. Die Platten werden inrd. 11 cm Stérke
und mit Abmessungen von 0,9x 2,4 bis 1,2x 3,6 m geliefert. Das
Gewicht betragt nur rd 3 kg fur 1 m2. Raumgewicht rd. 0,29.

Nach Versuchen im Dahlemer Material-Prifungsamt haben
sich die Platten bei 30 cm Wasserh6he noch als vollkommen undurch-
lassig erwiesen. Die Platten dienen, mit Zementmdortel innen ange-
heftet und auf’en verputzt, zur Isolierung von steinernen Aullen-
wénden aller Art, ferner zur Verkleidung von Holzfachwerk, von

1 Deutscher Celotex-Vcrtrieb G. m. b. H., Potsdam.
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Innenwénden, von Decken, Boden und Dachrdumen. Daneben sind
sic auch fur dunne Wande in Ausstellungsraumen usw. bestens
verwendet worden.

Ein ebenso eigenartiges wie bedeutsames Bauelement stellt die
Fonitram-Bauweise in den Dienst der Baukunst. Auch hier handelt
es sich um feuericste, dauerhafte Bauplatten, die an feste Traggeruste
aus Eisen oder Holz angeschlosscn werden. Die Fonitram -Platte ist
eine Holzbetonplatte. Die Geruste selbst werden auch von der Ge-
sellschaft nach eigenem Verfahren hergcstellt; sie bestehen aus ge-
normten, auf Vorrat fabrikméaRig hergcstellten Teilen, die spater auf
der Baustelle in kurzer Zeit zum Traggerust einschlieBlich Decken
mit Dachunterbau zusammengeschraubt werden. Auf die aulen an-
gebrachten Holzbetonplatten wird nach deren Behandlung mit
Fluaten ein farbiger Uberputz aufgebracht, der steinhart und wetter-
fest wird. Im Gebaudeinnern kénnen die Platten ohne Verputz un-
mittelbar gestrichen, tapeziert oder mit Stoff bespannt werden;
hierbei spielt auch die gute Nagclbarkeit der Holzbetonplatten eine
entscheidende Rolle. Das Raumgewicht betragt rd 0,83. Die Platten sind
vollkommen frostsicher, besitzen eine Druckfestigkeitvon i. M. 244 kg/cm2
und haben sich bei Brandproben, sogar bei Hitzegraden tber 1000 0C noch
als durchaus widerstandsfahig gezeigt, hier also keine nennenswerten
Beschadigungen erlitten; auch die Einwirkung eines Azetylen-Schneid-
brenners bewirkte nur kleine Ausbrennungen an der Oberflache.

Uber Platten aus Kork und Torf vgl. weiter unten.

V. Steinholz und verwandte Erzeugnisse.

Das seit Jahrzehnten eingefiihrte und bewdahrte Steinholz
d. h. im allgemeinen ein mit Hilfe von Magnesia oder von Sorelschem
Zement hergestellter fugenloser FuBboden, wird in neuerer Zeit
in einer Anzahl von besonderen Arten hergestellt, denen vor allem
eine mdglichst vielgestaltige Verwendbarkeit und die Vermeidung
von ungunstigem chemischen Verhalten eigen ist und zugrunde liegt.
Hier seien u. a. genannt:

1. Doloment der deutschen Steinholz-Werke Paul Langguth
(Berlin NW 40). Doloment ist ein fugenloser FuBBbodenbelag
mit allen dessen guten Eigenschaften und seit 20 Jahren eingefuhrt und
bewdhrt. Diese DolomentfuBbdden werden je nach den gestellten An-
forderungen und in verschiedener Zusammensetzung erzeugt, als
SteinholzfuBbdden, als FabrikstampfholzfuRBbdden, als AsbestfuRbcden,
als fugenlose Leder-FuRbdden, als Unterbéden fur Linoleum, Parkett
und Teppiche, als Belag fiur Treppen usw. Die Normalstérke betragt
rd, 15—20 mm; daneben werden auch doppelschichtige Bdden aus-
gefuhrt, bestehend aus einer 8—10 mm starken, pordsen, fuBwarmen
und schallddmpfenden Isolierschicht und einer 8—10 mm starken
Nutz- und Deckschicht. Die Farben sind die gleichen wie bei den
bekannten SteinholzfuBbdden. Als Unterbau fir die Dolomentbddcn
sind nicht geeignet: Schlacken- und Bimsbeton, Ziegelhohlsteindecken
ohne Uberzug mit Zementmortel, sonst aber alle fr Steinholz benutzte
Unterbdden gestattet und zweckmaRig.

Die vorgenannte Firma bringt weiter in den Handel: 1. Eine
feuersichere Doloment-Asbest-Anstrichfarbe, bestdndig an der
Luft und im Wasser, bakterienabtétend, in jeder Farbtéonung her-
stellbar, durchaus widerstandsfahig und einfach zu verarbeiten.
2. Dolomentkitt, zum Auskitten und Dichten von Stein und Holz,
auch zum Ausgleichen ausgetretener Treppenstufen. 3. Tckton,
eine feuersichere Dachschalung, eine sehr leichte Dach- und Wand-
verschalung fur Holz- und Eisenbauten, Baracken, Fabrik- und
landwirtschaftliche Bauten; diese Tekton-Dielen werden maschinell
hergcstellt, sind raum- und wetterbestédndig, schallddmpfend, warme-
isolierend, schwammsicher und zeichnen sich vor allem durch grof3e
Tragfahigkeit bei  geringem Gewicht  aus. Abmessungen:
3,40-40-0,15 (bis 0,50) m. 4. Dolomcnt-Estrich, ein Unterboden
far Linoleum, StabfuBbdden, Parkett (nagelbar) usw. 5. Doloment-
dubelsteine, dem letztgenannten Material angepaldt (vgl. S. 580).

2. Sublinol-Estricli, eine Sonderart der Steinholzestriche
und eine Unterlage fur Linoleum, Gummifliesen, Parkett u.a. m.
Sublinol-Estrich ist fugenlos, warmeisolierend, schallddmpfend, feuer-
sicher, nagelbar, leicht und vollkommen volumenbestédndig. Er besitzt
holzartigen Charakter und somit eine hohe Klebefcstigkeit. Seine Roh-
materialien sind: langfaseriger Holzstoff, Korkschrot und Magnesit.
Sublinol kann auch auf Balkendecken ohne Lattenrost oder Blind-
boden verlegt werden, wenn man ihn in groRerer Starke herstellt
und mit einem Holzstabgewebe ausreichend biegefest bewehrt. Eine
derartige Decke ist ebenso einfach herstellbar wie feuersicher. Im
Anschlisse an die Sublinol-FuBbdden bringt die Herstellerin (die
Steinliolz-Fabrik ,Fama" GmbH., Leipzig u.a. O.).eine hdlzerne
Fama-Hohlkehle in den Hé&ndel, die zum Ersatz der friheren Ful-
und Deckleisten dient; da diese Hohlkehle ein Stick an der Wand
emporreicht, bewirkt sie einen sauberen und dichten Abschlul? von
Fulboden und Wand.

3. Reform-Steinholz (nach Kraner) nennt sich ein fugen-
loser Steinholz- bzw. AsbestfuRboden der Firma W. Ullmann & Co.,
Leipzig, der auf dem bekannten Urprodukt ,Papyrolit" sich aufbaut
und einen besonders dichten, holzreichen und deshalb sehr fuBwarmen
fugenlosen Boden ergibt. Das Raumgewicht betragt 1,84, die Zug-
festigkeit 72, die Biegefestigkeit rd. 17S, die Druckfestigkeit 244 kg/cm2,
die Wasseraufsaugung (nach 40 Std.) wurde zu nur 1,75% gefunden —
Zahlen, die fur sich selbst sprechen. Die vorgenannte Vertretung
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der ICranerschen Baustoffe bringt zudem in den Handel: Das platten-
oder parkettartig gemusterte O kalit, ebenfalls ein fugenloser Stein-
holzfulRboden, und Okament, einen Magnesiazement in Trocken-
form, der nur eines Anmachens mit Wasser bedarf, um einwandfrei
abzubinden und hierbei andere Stoffe an sich zu ketten. Okalit-
fuBbdden sind vorwiegend geschmackvoll gestaltete Steinholzbdden
von parkettartigem Aussehen. Daneben ward das Material auch in
Plattenform geliefert. Bei Okament werden zwei Arten unterschieden:
., 1, ein normal wei3er, aber auch buntfarbiger Zement, mit Wasser
anzumachen und von hoher Bindekraft, die es ermdglicht, grof3ere
Mengen von Asbest, Kork, Holzmehl, Kieselgur, Putzstoff usw. fur
die verschiedensten Dichtungs- und Isolationszwecke zu verarbeiten.
Ahnlich ist Okament ,,I1", nur bei Erh&rtung steinartiger werdend.

4. Kronoment, Kronoment-Steinholz (GmbH., Berlin-Tempel-
hof), verwendet zu einschichtigem StampffuRboden, zu doppel-
schichtigem SteinholzfuBboden, zu Platten, zu Estrich als Unterlage
fur Linoleum, und ParkettfuRboden.

5. LinolfuBboden (Robert Friedrich, Leipzig) mit seiner
Abart fur stark beanspruchte R&ume der Schwerindustrie, Fcrlit-
FuBBboden, sowie Kork- und Steinholz-Estrichen als schalldémpfende
und nagelbare Unterlage fur Linoleum und Parkett. Dieselbe Firma
liefert auch Linolhohlkehlen und Treppenstufen, deren erstere eine
staubfreie, wasserdichte Verbindung zwischen dem fugenlosen Estrich
und der Wand bilden und fugenlos an Ort und Stelle hergestellt
werden, wahrend die letzteren fir alte und abgebrauchte Treppen
als fertiger Belag dienen.

V1. Kork und Torf als Isolierstoffe.

Unter den Bauisolierstoffen haben heute neben Holz, Linoleum
und Kieselgur Kork und Torf besondere Bedeutung gewonnen. Ehe
einige der bekanntesten Und am meisten verbreiteten dieser Isolier-
mittcl hier besprochen werden, sollen kurz ihre hauptséchlichsten
Anwendungsgebiete zusammengcstcllt werden.

Bei der Verwendung von Isolierstoffen im Bauwesen ist in erster
Linie der Warmeschutz zu erwahnen, die Mdglichkeit, mit Hilfe von
Torf- und Korkplatten eine hohe Warmedichtigkeit zu erzielen. Die
Nachkriegszeit mit ihren Ublen, wirtschaftlichen Folgen hat es mit sich
gebracht, daf3, vor allem im Siedlungsbau, oft &uf3erst geringe Mauer-
starken zur Anwendung kommen. Genugen diese schwachen Mauern
auch allen Anforderungen in bezug auf Tragféhigkeit und Standsicher-
heit, so sind sie doch vom hygienischen Standpunkt aus durchaus zu
verwerfen, wenn sie nicht mit warmesperrenden Stoffen ausgekleidei
werden. Dasich Torfund Kork fur diesen letzteren Zweck)hervorragen4
eignen, istdiewachsende Verbreitungdieserbcidcnlsolierstoffe nur zu be-
griRen. Neben der Isolierung derWande wére die Verwendung von Torf-
und Korkplatten zur Erzielung warmer FuBbdden uber Kellerrdumen,
Durchfahrten und dergl., zur Erreichung eines warmedichtenden Ab-
schlusses bei Beton- und Holzdéchern und schlie3lich als Wéarmeschutz
beim Ausbau von Mansardedéchern zu Wohnzwecken anzufiihren.

Ein weiteres grofBes Verwendungsgebiet fur Kork- und Torf-
platten sind die Kiuhlanlagen. Wenn auch bautechnisch die Frage des
Kélteschutzes nicht die gleiche Wichtigkeit wie die der Warmedichtig-
keit besitzt, so haben sich doch die oben erwadhnten Isoliermittel bei
der Anlage von Schiffskihlrdumen und in neuerer Zeit beim Bau
von Kihlwaggons der Eisenbahn immer mehr eingefihrt.

Uberall, wo hohe Schalldichtigkeit erforderlich ist, sind Kork-
und Torfplatten zweckmé&Rig anzuwenden. Hierbei soll nicht nur aui
schalldichte Decken hingewiesen werden; auch ganze Gerauschzentren,
wie Schreibmaschinenzimmer, Musiksdle usw., lassen sich damit
isolieren und R&ume, die besonderer Ruhe bedirfen, wie Telephon-
zellen oder Krankenzimmer, kdnnen auf diese Weise schallddmpfend
abgeschlossen werden.

Endlich sei die Verwendung der Platten bei landwirtschaftlicher
Bauten angefuihrt, vor allem beim Bau von Stallungen, wo es die
Bildung von Schwitzwasser zu vermeiden gilt. Es durfte ja bekannt
sein, daB Vieh im Herbst und Winter unter Schwitzwasser stark zi
leiden hat. Durch Einbau eines isolierenden und das Schwitzwassei
verhindernden Belages auf Decken und Wande ist diesem ubelstand
leicht abzuhelfen.

Die bekannten Torfoleum platten werden von den Torioleum’
werken von Alfred Dyckerhoff in Poggenhagen, Provinz Hannover, her
gestellt. lhre-Originalgrof3e betrdgt 50 x 100 cm. Sie werden in Stérker
von 5—20 cm geliefert. Starken tber 5 cm, die nur fur Eis- und Kélte
tcchnik von Bedeutung sind, werden aus mehreren vermittels Kitt
masse maschinell in ganzer Fld&che mit einander verklebten, schwécherer
Platten gewonnen. Das Raumgewicht ist duRerst gering und betragi
160—200 kg/m3, so daR eine 3 cm starke, 0,5 m2 grof3e Platte nur
2,5 bis 3 kg wiegt. Die Torfoleum-Leichtplatten bestehen, wie dei
Name schon sagt, in erster Linie aus gepre3tem Torf, sée enthalte!
aber keine Stoffe, die in Faulnis uUbergehen konnen, ebenso keim
pechartigen oder mineralischen Bindemittel. Um sie bruchfester zr
gestalten, werden ihnen Kokosfasern zugesetzt. Das Materialgcfug'
ist dicht und besonders feinporig. Letzteres ist fur einen Isolierstof
von groBem Wert, denn die Forschung hat ergeben, dal3 die Warme
leitzahl eines Stoffes nicht nur vom spezifischen Gewicht, also Poren
volumen, sondern auch von der GroRe der Poren, also dem Poren
durchmesser, abhédngig ist. Sehr kleine Poren verringern die V &rme
leitfahigkeit eines Stoffes. Das Material erhélt eine Kernimprégnierunj
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zum Schutz gegen Wasseraufsaugen. Da mit wachsender Feuchtigkeit
eines Isoliermittels die Luft aus den Poren durcli Wasser verdrangt
wird und das.Wasser eine etwa io mal so grole Wéarmeleitfahigkeit
wie Luft besitzt, leuchtet ohne weiteres die Wichtigkeit dieser Im-
prégnierung ein. Torfoleumplatten sind durchaus wasserabweisend,

quellen also auch nicht auf und konnen daher getrost mit nassem
Mortel und unter Beton verarbeitet werden. Obwohl  das
Material eine Impréagnierung gegen Entflammbarkeit erhdlt, ist es
nicht feuersicher. Als Feuerschutz ist eine mindestens i,0—1,5 cm
starke Verputzung unerla3lich, die mit Hilfe eines besonderen Putz-
tragers — Rohrgewebe, Drahtgeflecht und dergl. — aufgebracht
werden muf3. Die schallddmpfende Wirkung der Torfplatten war
bereits oben erwahnt worden. lhre Geruchlosigkeit ist wesentlich
bei der Isolierung von Lebensmittelkiihlanlagen. Die Zusammen-
drickung des Torioleums ist, zumal bei Dauerbelastung, gering,
erheblich niedriger z. B. als bei Reinkork. Schlielich kommen wir
zur wichtigsten Eigenschaft der Torfoleumplatten, zur Isolierfahigkeit
gegen Warme und Kélte. Die Warmeleitzahl betragt bei 0° undy =

162,5 kg/m3 A= 0,0335, ist also au3erordentlich niedrig. Nimmt man
mit Ricksicht auf Schwankungen des Raumgewichts und der Priufungs-
ergebnisse die Wérmeleitzahl A= 0,04 an und vergleicht sie mit der
von Ziegelmauerwerk, die bei6° etwa A= 0,75 betrédgt, so ergibt sich
ein Verhdltnis der Warmeleitfahigkeit von 1:18,7. Eine 3 cm starke
Torfoleumplatte bietet demnach ungefédhr den gleichen Warmeschutz
wie 56 cm Ziegelmauerwerk. Ein Vorteil aller Torferzeugnisse ist cs, daf3
sich der Rohstoff in gentigender Menge auf deutschem Boden findet.

Es seien noch einige Worte der Verarbeitung von Torfoleum-
platten gewidmet. Sie sind nagelbar, mit Messer oder S&ge leicht
schneidbar und sollen in durchgehender Flache ohne Unterbrechung
vollfugig verlegt werden. Bei Massivdecken erfolgt das Verlegen
vorteilhaft in verlangertem Zementmortel. Gleichzeitig mit dem
Plattenverlegen wird ein druckverteilender Beton daruber aufgebracht,,
dessen Stérke sich naturlich nach der Belastung richtet, bei Wohn-
und Burordumen aber mindestens 3 cm betragen muf3: Soll eine Decke
moglichst schallsicher sein, so mu3 aufer der unterbrechungslos
durchgehenden Isolierschicht vor den anschlieBenden Wanden noch
ein hochkant gestellter Torfoleumstreifen ringsherum laufen, damit
die. Umfassungswénde nicht als Schallbriickc wirken kdnnen. Bei der
Auskleidung von Wanden mit Torfoleumplatten ist mafRgebend,
ob die Wénde nagelbar sind oder nicht. In letzterem Fall, dem
héufigeren, werden die Platten zweckmafRig mit einer verzinkten
Drahtspannung befestigt. Bei einer Nagelung erhélt jeder Nagel
eine Unterlegscheibe. Dachisolierungen erfolgen ahnlich der Decken-
isolierung. Bei einem Betondach beispielsweise bedeckt man die
Torfplattcn mit einer 3 cm Leichtbetonschutzschicht, auf die dann
Dachpappe oder dergl. zu liegen kommt.

Durchaus ahnlich den T orfoleumplattensind die W ittorf-Leicht-
platten der Isolierbaustoffwerke Oldenburg i. O. Auch diese werden
in der handlichen Grof3e 50 x 100 cm hergestellt, in Stdrken von 2—5cm
fur Wohnungs-, Industrie- und landwirtschaftliche Bauten und in
Starken bis zu- 20 cm fur Kuhlanlagen. Die Eigenschaften der Torf-
isolierplatte ,Wittorf" entsprechen ganz denen der Torioleumplatten:
geringes Gewicht, dichtes Material, groBe Wé&rme- und Kalteisolicr-
fahigkeit, gute Schallddmpfung. Eine Impréagnierung schitzt vor
Wasseraufnahme. Die Wérmeleitzahl ist A=0,037. Eine 2 cm starke
Wittorf-Platte isoliert also etwa gleich gut wie eine 35 cm starke Beton-
schicht. In Sonderfallen — bei Isolierung von Schiffsrdumen, Eisenbahn-
wagen usw. — erhalten die Torfplatten einen feuerabweisenden Zusatz.
Hierdurch wird die Entzindungstemperatur erheblich heraufgesetzt
und bei ausgebrochenem Feuer ein Weiterglimmen der Platten verhitet.

Von den aus Kork gewonnenen Isoliermitteln seien zuné&chst
die Expansit-Erzeugnisse der Korkstein- und Isoliermittelfabrik von
Grunzweig und Hartmann in Ludwigshaien a. Rh. erwdhnt. Expansit
ist ein auf chemisch-physikalischem Wege veredelter Kork. Der Um-
wandlungsproze3 dient dazu, das Volumengewicht des Materials zu
verringern, es gegen Feuchtigkeit und Faulniskeime widerstandsfahiger
zu machen und eine mdoglichst kleine Warmeleitzahl zu erzielen. Das
Raumgewicht schwankt je nach den verschiedenen, hergestellten
Marken zwischen 140 und 190 kg/m3, dementsprechend die Wéarmeleit-
zahl bei 0 A= 0,030 bis 0,033. Die Expansitwerke fabrizieren im-
prégnierte und Original-Korksteinplatten fur Kuhlanlagen und zum
Schutz gegen Witterungseinflisse im Wohn- und Industriebau, Kork-
steinschalen zur Isolierung von Leitungen, PreRkorksteinplatten zur
Schallddmpfung bei Maschinenfundamenten und endlich als Besonder-
heit die ,E-Zopfe". ,E-ZOopfe" bestehen aus einer mit Expansit
gefullten Jutehdille. Sie sind gummiartig weich, elastisch, im Unter-
schied zu starren Formstiicken also an keine Form gebunden und be-
sitzen alle Eigenschaften des Expansits. Bei besonders stark erhitzten
Leitungen (Uber 1io®) mussen sie einen Unterstrich von ,,E-Masse erhal-
ten. Bei Temperaturen Uber 1800 lassen sie sich nicht mehr verwenden.

Der Ful3bodenbelag Korlcctt wird von den PreRkorkwerken
Hans Eggert in Hamburg aus reinem, zerkleinertem Kork unter hohem,
hydraulischem Druck hergestellt. Das grobkdrnige Material erhalt
keine Beimischung. Bei allen Vorziigen eines gut isolierenden Ful3-
bodens besitzt Korkett groRe Elastizitdt und ein behagliches Aus-
sehen. Es wird in Fliesen und Parkettform geliefert. Beim Verlegen
desselben ist darauf zu achten, daR der Unterboden absolut trocken
ist. Neben Korkett fertigen die Eggertschen Werke Reinkork-
Einoleum-Unterlagsplatten an. Weiterhin interessieren die Bauindustrie
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von den Eggertschen Artikeln Reinkork-Isolierplatten, Rein-
korkplatten als Unterlage fur Balken, Trager, Mauerwerk, Maschinen
und Fundamente, Korkschalen und Korkschrot.

Zum Schluf3 sei noch der Suberit-FulRbodcn angefuhrt, den die
Suberitfabrik in Mannheim-Rheinau liefert. Suberit besteht aus
naturreinem, Kork, der grindlich gesdubert, von harten Inkrustationen
chemisch gereinigt, mit neutralen Bindemitteln gebunden, unter
hohem Druck gepref3t und endlich einem besonderen Trockenprozed
unterworfen wird. Zunédchst werden Rohblocke fertiggestellt, die
dann auf die jeweils gewunschte Form — Parkett- oder Fliesenform —
zugeschnitten werden. Neben naturfarbigem Belag in Grob- und Fein-
korn in allen Schattierungen von hell bis dunkel werden auch farbige
Beldge, allerdings nur in Feinkorn, hergestellt.

VI1I. Holz als Baustoff, Fertigfabrikate.

Unter den bisher auf den Markt gebrachten Holzstabgeweben
sind verschiedene Neuerscheinungen vertreten. So stellt die Vulkan-
werk A.-G. Metzingen, W lrttemberg, ein sogenanntes Robustus-
gewebe her, das sich aus einzelnen, in besonderen Profilen gefrésten
Holzstdben zusammensetzt, die gegenuber dem einfachen Holzgewebe
aus Vierkantstdben eine groRBere Starke (12 X 24 mm) und infolge-
dessen eine besonders hohe Tragfahigkeit besitzen. Diese Eigenschaften
gestatten gegebenenfalls den Wegfall von Lattung, Rohrung und
Zwischenboden. Es kommt der Vorteil hinzu, da mit Rucksicht auf
die Einfrdsungen eine Verankerung des Verputzes hinter den St&ben
wegfallt, vielmehr der Vorputz in den Einfrdsungen gentigend fest
haftet. Abgesehen davon, daR durch innigere Verbindung von Holz-
stdben und Verputz eine Rissebildung nahezu véllig verhindert wird,
gestattet dieses Gewebe eine nicht unwesentliche Materialersparnis.
SchlieBlich ist zu erwahnen, dal3 die Stabe im Hinblick auf ihre Stérke
gut nagelbar sind.

Ein in seiner konstruktiven Wirkung ahnliches Holzstabgewebe
stellt das von der Firma Deutsche Bacula-Industrie Ziegler
u. Esch, Mainz-R., in den Handel gebrachte Bacula-Dreikant-
gewebe mit konischer StoRverbindung dar, bei welchem infolge des
Dreieckquerschnittes der Verputz eine schwalbenschwanzférmige Ver-
ankerung findet. Seine Verwendung wird besonders fur Bergbau-
gebiete empfohlen, da die mit diesem Gewebe ausgefiihrten Decken frei
héngen und infolgedessen von den durch &uf3ere Einflusse verursachten
Bewegungen des Balkenwerks und der Mauerwénde unabhéngig sind.
Die Aufhdngung von schallsicheren Zwischendecken unter Beton ge-
schieht in derselben Weise unter Verwendung einer besonderen Trager-
hilse, die in die Betonkonstruktion mit einbetoniert wird.

Schlie3lich sei das Erzeugnis der Sola-Werke A.-G., Bran-
nenburg, Oberbayern, genannt, eine Holzwollbaumatte, die aus
einem Geflecht von Holzstdben und Holzwollseilen besteht. An
letztere soll sich der Putz ansaugen, bzw. die einzelnen Fasern der Seile
mit der Mortelmasse innig verbinden. Da die Holzwollseile der Matte,
welche vor der Verarbeitung am zweckméRigsten mit Kalkmilch oder
einem dunnflussigen Mortel angespritzt wird, aufquellen, wird das
Volumen der Matte vergroRert und dadurch an Verputz gespart.

Als Decken- und auch Wandbekleidung werden neuerdings auch
sogenannte Enso-Platten von der Enso-Platten-Importgesell-
schaft m.b.H., Berlin W 9, in den Handel gebracht. Sie werden
aus gepref3ten Zellstoffschichten mit drei Wasserglaseinlagen und mit
Wasserglas behandelter Oberflache hergestellt, sind glatt, streichfertig,
nagelbar und schallddmpfend. Ganz besonders empfohlen wird ihre
Verwendung in Holzhdusern, da sie dort, unmittelbar auf die Holz-
verschalung aufgenagelt, einen vorzuglichen Warmeschutz sichert.
Dabei kann die Platte ohne Tapete, auch ohne Anstrich verwendet
und somit gegebenenfalls erheblich an Material gespart werden. Bei
feuchten Wanden werden die Platten als zweite \band vor die ersteren
gestellt, so daR sie gleichzeitig einen Nasseschutz bilden. Fir Boden-
rdume, Garagen lassen sich diese Platten mit und ohne Farbenanstrich
sehr schwer entzundbar hersteilen, so dal} sie feuerpolizeilich zu-
gelassen werden kdnnen.

In diesem Zusammenhénge sollen auch die fur die gleichen Zwecke
verwendbaren Platten aus Woodmetal der gleichnamigen Gesell-
schaft m. b. H., Berlin C 2, genannt werden, die eine Zusammen-
setzung von Metall — schwarzem Stahlblech, galvanisiertcmStahlblech
und Aluminium «— und unterlegtem Holz darstellen. Je nach dem
Verwendungszweck wird das dabei verwendete Sperrholz auf einer
oder beiden Seiten mit dinnen Metallplatten Uberzogen.

Zum Schluf sei fur die Verwendung von Holz als FuBbodenbelag
auf die bekannten und durch immer neuere Muster vertretenen
Erzeugnisse der Mainz-Mergentheinier Parkettfabrik, G.m.
b.H., Mergentheim, Wiirtt., hingewiesen.

VIIl. Glasprismen und Glas-Eisenbetonbauten.

Seit mehr als zwei Jahrzehnten in der Praxis eingefuihrt und hier
in vielgestaltigster Anwendungsform bestens bewéhrt sind dieLuxfer-
Prismen und die mit ihnen bewirkten neuzeitlichen Belichtungen,
ausgefiihrt von der Deutschen Luxfer-Prismen-Gesellschaft
G.m.b.H. (Berlin-WeiRensee). Der ,Luxfer-Glasbau" ist die &lteste
Sonderfirma im Gebiete wirklich glastechnischer Konstruktionen,
die in baulicher und kunstlerischer Hinsicht durch Schaffung neuer
Glassteinformen und ErschlieBung neuer Anwendungsgebiete erst
eine eigene Glasarchitektur geschaffen und somit sowohl in technischer
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wie wirtschaftlicher Beziehung dem Bauschéffen und
der Baukunst neue Wege geebnet und gewiesen haben.
Bei diesen Neugestaltungen kommen in Frage:

1. Luxfer-Prismen zur Ausnutzung des Tageslichtes,
hinzielend auf eine vollkommene Ausnutzung der Licht-
quelle und bessere Lichtverteilung und -verstreuung;
hierdurch wird auch im besonderen eine Erhellung
dunkler, vom Tageslicht nicht unmittelbar getroffener
R&ume ermdglicht. Verwendet werden fur diese Zwecke
heute vorwiegend Glastafeln, die auf einer Seite
facherformig ausgcbildet sind, wobei Prismen von ver-
schiedenen Winkelstellungen in  Frage kommen, und
sowohl eine wagerechte Lage fir Decken als alcli eine
senkrechte fir Fenster in Anwendung kommen, oder
endlich beisteilen Lichtwinkeln die Markisenform gewéhlt

wird. Eine weitere Entwicklung dieser Bauart stellen
2. die Luxfer-Oberliclitplatten dar, haupt-
sachlich fur Fensterverglasungen angewendet und als

wirkliche Konstruktion ausgebaut. Es sind dies Sonder-
konstruktionen in Schmiedeeisen oder GuReisen fir
begehbare und befahrbare Oberlichte in Durchfahrten,
Uber Bahnsteigen, vor Schaufenstern usw.

3. Luxfer-Elektroglas, eine vollkommen feuersichere
Zusammenflgung von groRReren und kleineren Luxfer-
platten durch Kupfersprossen, die auf Grund zwischen
die Glasteile eingesetzter Leitdréahte auf elektrolytischem
Wege erzeugt werden und die einzelnen Teile der Platte
so fest — auch bei hohen Erhitzungsgraden — Zusammen-
halten, dal} derartige Verglasungen als feuersicherer
AbschluR von Turen, Wanden, Schaufensterriickwénden,
Falirstuhlschédchten u. a. m. heute eine ausgedehnte Ver-
wendung finden. Eine nach der kunstlerischen Seite
gehende Entwicklung des Elektroglases brachte in
weiterer Folge die plastische Luxfer-Kristalldccke, bei
der die einzelnen Gléser plastische Formen erhielten
von einfachen bis zu besonders reichen Ausgestaltungen. Diese
Kristalldecken haben den Vorzug, daR sie auch bei Innenbeleuchtung
durch die hier ,entstehenden Lichtreflexe im Glase ihre lebendige,
kdrperliche Mitwirkung an der Raumgestaltung bewahren.

4. Eine namentlich auch fur Industriebauten hochbedeutsame
Entwicklung brachte weiter die Einfuhrung der Glas-Eisenbeton-
konstruktion (nach ihrem Erfinder System Keppler benannt),
Abb. 1—4. Bei ihr trat an Stelle der bisherigen schmiede- oder gul3-
eisernen Konstruktion nunmehr der Verbundbau. Die Offnungen in
dem Verbundgerippe wurden hierbei mit Luxfer-Prismen geschlossen,

Abb. 1a. Aufsicht auf die Glas-Eisenbetondecke.

Abb. Ib. Untere Ansicht der Glas-Eisenbetondecke.

die sich dem Gerippe bestens einfigten und mit ihm eine im
besonderen hochbiegesichere Platte oder einen flachprismatischen
Druckkorper bildeten. Hierbei war- ein weiterer Vorteil der
Luxfer-Prismen-Form der, daR die FuRe der Glassteine und
-platten das Betongerippe fast verdecken, es nicht hervortreten
lassen und somit eine einheitliche, kassettenartig gegliederte grofRe
Glasplatte von hoher Lichtwirkung, starkerLichtzerstreuung und &sthe-
tisch guter Wirkung in die Erscheinung tritt (Abb. rau. ib). Versuche
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Abb. 3.

Glaseisenbeton-Bauweise.

im Materialprifungsamt in Dahlem haben gezeigt, da derartige Bau-
korper — wie auch die weiter unten behandelten heuen Stuttgarter
Prifungen, an &hnlichen Bauelementen vorgenommen, erweisen —
Uberraschend grofl3e Belastungen zu tragen vermdgen, ihre Bruchlast
also unerwartet hoch liegt. Dabei sind diese Konstruktionen voll-
kommen feuersicher, gestatten ohne Schwierigkeit den Ersatz eines
etwa zerstorten Glassteines und sind zudem der Schwitzwasser-
bildung nicht ausgesetzt.
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Die neueste Entwicklung zeigt 5. Luller-
Gitterfenster — ebenfalls eine Beton- bzw.
Eisenbeton-Glasbauwcise, bei der allerdings die
Verbundgerippe der Platte sichtbar bleiben. Der
besondere Vorzug dieser Fenster liegt nicht
allein in der schnellen Bauweise, den verhéltnis-
maRig geringen Baukosten und dem Fortfall
irgend in Frage kommender Unterhaltungsauf-
wande, sondern auch in der geringen Warme-
durchgangszahl gegentber holzernen  oder
schmiedeeisernen Fenstern. Die auf maschi-
nellem Wege hergestelllen Einzelbetonrahmen
werden durch einfaches Neben- bzw. Aufein-
andersetzen ohne Schalung mittels Zement-
mortel zwischen den Fugen zu ganzen Fenster-
flachen vereinigt. Bei grofReren Abmessungen
werden hierbei Bewehrungseisen zur Erhéhung
der Biegesicherheit cingefugt, eine Verstarkung,
die aber erst bei Fenstern Uber rd 5 m2 Gesamt-
flache erforderlich wird. Die Verglasung findet
unter Benutzung eines Spezialkitts statt, und
zwar, wenn Wert auf eine moglichst gute .Licht-
zufuhrung gelegt wird, durch Benutzung det
Luxfer-Prismenscheiben, ,diamantiert” oder
Lprismatisch* gestaltet. Handelt es sich um
die Herstellung von temperatur- und schall-
sicheren Trennungswénden, so werden Wénde,
fur doppelte Luxfer-Verglasung eingerichtet,
hergestellt. Abb. 5 gibt ein Beispiel von
Luxfer-Gitterfenstern und laBt erkennen/ wie

Abb. 5. Luxfer-Gitterfenster.

fulRen

Abb. 7a.

BAUSTOFFSCHAU.

. 7b.

577

sich diese Fenster als Bauglieder bestens in das
Bauwerk einfiigen und durch ihre groRflachige Wirkung
und Einheitlichkeit dem Bau Ruhe und Wdurde ver-
leihen. Auch diese Luxfer-Gitterfenster sind als voll-
kommen feuersicher anzusprechen. Da in die einzelnen
Betonrahmen auch kleine Luftungsflugel (oder in der
Gesamtflache groRere) eingesetzt werden konnen, ist
auch stets fur eine ausreichende Luftungsmaglichkeit
gesorgt.

Eine der vorstehenden in der Gesamtanord-
nung und Ausbildung durchaus &hnliche bzw. gleich-
artige Bauart stellt der Solfac-Glasbau der All-
gemeinen Stern-Prismen-Gesellschaft (Berlin
W 65) dar. Auch hier w'ird, wenn auch vorwiegend
erst an Ort und Stelle, ein Eisenbeton-Verbund-Glas-
bau errichtet, der fur alle moglichen Verwendungs-
zwecke bereits in bautechnischer, vor allem aber auch
in kunstlerischer Hinsicht auf bedeutsame Erfolge
zuruckblicken kann. Dadurch, dal3 bei den hier
durchgefiihrten Bauten neben Normalkonstruktionen
im besonderen fiir Fenster, Wande und Decken
beliebige, der jeweiligen Sonderaufgabe angepalRte
Verbund - Glaskonstruktionen zur Ausfuhrung ge-
kommen sind, hat der ,Solfac-Glasbau“ das vor-
liegende neue Baugebiet weitgehend befruchtet. Hier-
fur gibt Abb. 6 ein beredtes Zeugnis. In welcher
Art bei der Solfac-Bauweise die einzelnen Glasbau-
steine und Platten bei geringer Beanspruchung und
GroRe nur durch Zementmortel gehalten, bei hoheren
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Anforderungenl durch ein Eisenbetongerippe verbunden werden, lassen
die Abb. 7a und b erkennen, wahrend die hervorragende Innen-
und AulRen-Gesamtwirkung durch die Abb. 8 und 9 belegt wird. In
gleicher Weise findet auch unter Verwendung biegesicherer L&ngs-
und Querrippen die Solfac-Bauart fur Oberlichter, FuBbdden und dgl.
Anwendung (Abb. 10).

Derartige zusammenhangende Eisenbeton-Glasplatten sind durch
Prof. O. Graf in der Stuttgarter Versuchsanstalt auf ihre Biege-
fahigkeit und ihr elastisches Verhalten untersucht worden*.

Hierbei wurden (Abb. na und b) zwei Formen gepruft, deren
eine,, 7, deren andere 8 Querfelder bei 5 Langsfeldern aufwies. Die

1 Wagerechte Eisen werden nur bei Breiten Uber 90 cm ein-
gesetzt, senkrechte bei einer Gesamtflache Uber 6 m2 und bei allen
Feuerschutzanlagen. Gewicht einer einfachen Wand, wie sie Abb. 7a, b
darstellt, etwa 76 kg/m2 einer durch zwei gleichartige Wande ge-
bildeten Doppelwand rd 152 kg/m2

2 Vgl. Glastechnische Berichte 1927 Heft 9 und 10: Glas als
Baustoff im Eisenbeton, Vortrag von Prof. Otto Graf.
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Abb. 11b

Bruchbelastung von Glas-Eisenbeton-Platten (nach Prof. O. Graf).
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Belastung fand an den durch Kreise in den Plattengrund-
rissen angegebenen Stellen durch Einzellasten statt. Bei Vorver-
suchen wurde die Dehnungszahl von Glas zu rd Vioobofi' die Druck-
festigkeit i. M. zu 4559 kg/cm2 gefunden und die Biegefestigkeit
zu 320 kg/cm2 ermittelt. Das hier verwendete Solfac-Glas hat somit
sehr bedeutende Festigkeiten aufgewiesen; wollte man sie ausnutzen,

n n N n m m m
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Abb. 13a.
(RS 530S,

Abb. 13b.
%

Abb. 13c.

so mufldte dementsprechend auch die Rippenstitzung fur die Glas-
platten eine besonders gute und tragfahige sein. Deshalb wurde
zu der tragenden Verbundkonstruktion Dyckerhoffscher hochwertiger
Zement verwendet und der Beton im Verhéltnis 1 : 3 gemischt (Wrfel-
festigkeit nach acht Wochen i. M. 339 kg/cm2). Die Abmessungen
der beiden Arten der Probeplatten (yon jeder Art je zwei) waren

—I1ZS -
Abb. l4a. Abb. 14b. Abb. 14c. Abb. 14d.
Solfac- Sternprisma. Diamant-Glasfliesen.
Multiprisma.
L =145, B = 107, h= 6 cm bzw. L = 152, B = 100, li —6 cm,

die Stutzweiten 138 bzw. 144 cm.

, Da die Dehnungszahl des Glases tjooooO' die des Eisens
2100000, die des Betons rd * betrug, war somit das Ver-
haltnis der Elastizitdtszahl von Glas zu Eisen — 1:3, und zum
Beton = rd 2,7 : x. Die Platten waren bei ihrer Prifung 7—10 Wochen

alt. Bei der Prufung ergaben
sich die gesamten und federn-
den Zusammendrickungen des
Glases, im allgemeinen auch die
bleibenden, kleiner als die des

°0onon Betons; erstere blieben um 10—

21% hinter denen des letzteren

zurick. Hierbei nahm das Glas,

00000 / wiezuerwartenstand, bedeutend

groBere Anstrengungen auf als

Abb. 15a. Abb. 15b. der Beton, nahm also an der

, . A Kraftibertragung  verhaltnis-
Liflungsfliiche. _GuReiserne maRig weit groReren Anteil als
Laftungsflache. der Beton in den Langsrippen,

erklarlich, da ja auch das Glas
eine sehr erheblich hohere Druckfestigkeit zeigte als der Beton. Hier-
bei ist aber zu beachten, dal3 die Belastungen, welche in den Glésern
auftreten, durch die Betonquerrippen weiter zu leiten sind und hier-
durch in diesen Anstrengungen wachgerufen werden, die denen im
Glas nahe liegen und hoher sind als in den Verbundlangsrippen.
Deshalb sollen auch (nach Graf) bei der Herstellung der Platten die
Querrippen sehr sorgféltig und in einem Zug mit hochwertigem Be-
ton gefullt werden. Eine Nachprifung der Versuchsergebnisse auf
rechnerischem Wege zeitigte ferner das sehr bemerkenswerte Er-
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gebnis, dal bei Innclialtung eines Wertes n -- 3 (Eisen zu Glas
die Spannungen des Glases an der oberen Fldche am Orte der
groRten Anstrengung hinreichend genau berechnet werden kdnnenl.

Als zulé&ssige Betonspannung in den Querrippen gibt Graf
100 kg/cm2an — ein Wert, der sich auch bestens in Einklang bringen
1aBt mit den neuen Eisenbetonbestimmungen. Malgebend fir die
Hauptlast der Platten war weder die Widerstandsfahigkeit des Glases,
noch die des Betons, sondern die FlieBgrenze des Eisens.

Wertvoll ist, dal man die Platten so konstruiert, dal die Glas-
platten selbst vollkommen in der Druckzone liegen, in ihnen also
keine Zugbiegungsspannungen auftreten. Durch Anwendung hdherer
Rippen ist dies in der Regel leicht erreichbar.

Untersucht wurde von Prof. Graf ferner, ob die Herausnahme
einzelner Glaser und deren Ersatz durch neue die Platte in ihrer Wider-
standsfahigkeit irgend erheblich herabsetzt. Zu diesem Zwecke
wurde nach Belastung einer Platte eine Anzahl Glaser (6) heraus-
geschlagen und hierauf neu eingefligt. Die Ergebnisse des weiteren
Versuches deckten sich vollkommen mit den entsprechenden Normal-
untersuchungen, lieRen also erkennen, dal der vorgenommene Aus-
tausch ohne Bedeutung fur die Tragkraft ist. «—

Die Allgemeine Stern-Prismen-Gesellschaft stellt zu-
dem auch'— gleich der Deutschen Luxfer-Prismen-Gesellscliaft —
Oberlichter aller Art unter Verwendung gufReiserner Rahmen her. Die
Abb. 12a, b, c und 13 a, b, c mdgen hierfur als Ausfuhrungsbeispiele
dienen; die Verglasung findet mit Solfac-Multiprismen, mit Stern-
Prismen oder Diamant-Glasflachen statt; Abb. 14a, b, ¢, d zeigen als
Beispiele Formen von ihnen, die in dhnlicher Gestalt auch als Luxfer-
Prismen bekannt sind. Der Luftung dienen guReiserne Ventilations-
fliesen (Abb. 15 a, b).

IX. Verschiedene StraBenbaumaterialien.

Die gewaltige Zunahme des Verkehrs sowohl in den Grof3stadten,
als auch auf Fernstraf3en, vor allem die stdndig wachsende Zahl der
Kraftwagen mit ihren bedeutenden Geschwindigkeiten und erhdhten
Raddricken macht es erforderlich, den StralRenoberflachen eine er-
hohte Widerstandsféahigkeit zu verleihen. Die Bedeutung der Fdrde-
rung der Verkehrsmoglichkeiten fur das Wirtschaftsleben ist nicht
zu unterschatzen. Nach dem Auslande, in erster Linie Amerika, hat
man dies auch in Deutschland erkannt. Die Grundung einer Studien-
gesellschaft fur Automobilstralenbau und der groRzigige Bau einer
Versuchsstralle bei Braunschweig konnen als Beweis hierfir dienen.
Die chaussierto StrafBe ohne besondere Oberflaichenschutzmittel zeigt
sich dem heutigen, gesteigerten Verkehr, vor allem den Beanspruchungen
der Lastkraftwagen, schon lange nicht mehr gewachsen. lhre Unter-
haltungskosten sind viel zu hoch und unwirtschaftlich. Zur Be-
festigung der Fahrddmme bevorzugt der moderne StralBenbau aufler
naturlichen Gesteinen hauptséchlich Teer und Asphalt in ihren ver-
schiedenen Anwendungsarten. Einige von diesen seien daher zuné&chst
hier erwahnt.

Die Firma Liier & Co., Gesellschaft fur TeerstralRenbau,
Hannover, fabriziert mannigfaltige StraRenbefestigungsmittel. Teer-
makadam, benannt nach dem schottischen StraBenbauerMac’Adam,
entsteht bekanntlich durch Umhillen von Gesteinen — Kalk, Hochofen-
schlacke, Grauwacke, Granit, Basalt — mit Teer im warmen Zustande.
Der Versand geschieht kalt. Ebenso erfolgt der Einbau in kaltem Zu-
stande durch Ausbreiten und Einwalzen oder auch Stampfen. Teer-
macadam ist auf jedem tragfdhigen Untergrund, gleichglltig ob Pack-
lage, alte Chaussierung, Pflaster oder Beton, anwendbar. Das jetzt
Ubliche Teerbauverfahren unterscheidet sich von dem vor dem Krieg
gern angewendeten Aeberli-Verfahren im wesentlichen dadurch, dai
auf die grébere Unter- und Mittelschicht eine genligend starke Fein-
dccke mit hohem Abschliffwiderstand aufgebracht w'ird. Petergur-
Stampfmehl laRt sich gleichfalls kalt und trocken versenden und
einbauen. Mit Oberflachenkalttcerungen — O-K-Teerung —
lassen sich StraBen, Gehwege, Bahnsteige usw. wirksam und billig
mit einer dunnen, staubfreien Schutzschicht tberziehen. Sie dient be-
sonders zur Erhéhung der Lebensdauer von Holzpflaster, ist aber nicht
auf lockeren Sand oder Schlamm aufzubringen, da diese das O-K-
Bitumen zerstdren. Trocken teer ist ein konzentrierter Spezialteer
in Pulverform. Mit der dreifachen Menge von heiBem Sand oder
Gesteinsmehl gemischt stellt man mit ihm Teerstampfasphalt her. Der
Einbau muf3 aber in heiBem Zustand erfolgen, daher ist hier starre
Unterlage Bedingung. Endlich sei noch die Eignung von B lei-
schlacke aus dem Rd&streduktionsverfahren zur Teerung in allen
Kdérnungen, also als Teerschotter, Tcersplitt, Teergrus und Stampf-
mehl angefihrt.

Spramex, hergestellt von den Rhenania-Ossag-Mineraldl-
werken in Dusseldorf, ist ein halbfcstes Bitumen, das bei der Ver-
arbeitung von rohem Erddl gewonnen wird. Es besitzt eine besonders
groBe Klebfahigkeit an trockenem Gestein und 143t sich daher vor-
teilhaft zur Oberflaichenbehandlung von Strallen verwenden. Es
eignet sich fur geteerte und Teermacadam-StraRen, fir gute Stein-
schlagstraRen ohne allzu grofRe Ton- und Lehmbeimengungen, sowde
fur BetonstralRen. Bei absoluter Wasserdichtigkeit wird es im Unter-
schied zu Teer auch von grof3er Hitze nicht angegriffen und reif3t

1 Eine Zahl n = 10, wie sie fur Rechnungen, gleich den hier
vorliegenden, in Vorschlag gebracht ist, ist nach Graf nicht einwandfrei.
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nicht bei starken Temperaturschwankungen. Bei Aufbringung von
Spramex muf die Strale vollkommen trocken und frei von Staub,
Schmutz oder losen Steinen sein. Spramex wird in Asphaltkesseln
auf ca. iSo° C erhitzt, in GieRkannen, natlrlich ohne Brausen, oder
Eimern ausgegossen und sofort mit Gummischiebern gleichmafig
Uber die Stral3e verteilt. Das noch warme Material wird mit reinem,
trockenem Splitt, aber nicht Sand oder sandigem Kies, die cs zu schnell
aufsaugen, abgedeckt. Die StraBe kann sofort dem Verkehr uber-
geben werden. Tragvermdgen besitzt Spramex nicht, sondern nur
hohe Klebféhigkeit.

Die Asphalte der Deutschen-Asphalt-Aktien-Gcsell-
scliaft, Hannover, sind deutsche Produkte der Dimmer und Vor-
wohler Grubenfelder. Hartasphalt ist ein billiges und brauchbares
Pflaster fur schweren Verkehr. Er kann unmittelbar auf alter Schotter-
decke oder Kopfsteinpflastcr verlegt werden, bedarf also nicht einer
Betonunterbettung. Das Material ist rauh, wird auch bei Regen nicht
schlupfrig. Bei jeder Witterung laRt sich Hartasphalt auftragen.
Der Kaltasphalt Dasagol ist ein reines Asphaltbitumcn in Emulsions-
form. Es laRt sich zur Oberflaichenbehandlung bestehender StraRen,
als Trankverfahren bei der Herstellung neuer StraBendecken auf
Packlageunterbau, zum Flicken von Schaden in Teer- und Schotter-
strallen und als Ausgleich und Uberzug, als Fugenschlul bei Stein-
pflaster oder Beton verwenden.

Die Firma A. Prée in Dresden verfertigt fiir Straen- und Wegebau
Emulbit-Kaltasphalt, ein flussiges, teerfreies Bitumen. Es wird
kalt verarbeitet, unabh&ngig vom Wetter, also auch von Feuchtigkeit,
und ist geruchlos. Die Anwendungsweise ist die gleiche wie die des
Dasagol. Das Verfahren zur Behandlung der Straen unterscheidet
sich von anderen durch ein nachtragliches Fixieren des Aufgusses
nach Aufbringung des Splitts. Es wird dies durch Besprengen mit Giel3-
kannen oder Sprengwagen yorgenommen und bezweckt eine innigere
Verbindung von Steinmaterial und Behandlungsschicht sowie eine
groBere Harte des Asphalts bei gleichbleibender Elastizitat.

Coripact ist eine Pflaster-VerguBmasse fur stark belastete
StraBen, von der Fa. Schatz & Hibner in Hamburg aus hochbitumi-
nosen, teerfreien Produkten hergestellt. Bei ihrer Verwendung bildet
die StraBendecke eine kompakte F'lache, die gegen Regen- und Ab-
wasser, Séuren wie Laugen, gleich widerstandsfahig und staubfrei
ist. Die VerguBmasse wird vor dem Gebrauch auf 130—I150°C er-
hitzt. Die Fugen der Pflasterdecke werden mit einem Wasscrschlauch
5 cm tief ausgespritzt und von Sand gereinigt, dann kulnstlich ge-
trocknet, worauf sie mit Hilfe von Schnauzkannen ausgegossen werden
kénnen. Auf 1 m* braucht man 8—12 kg Coripact.

Ein weiteres Mittel, Straenoberflichen den Beanspruchungen
aulRerordentlich starken Verkehrs anzupassen, bietet die Verwendung
von Schmelzbasalt. Hersteller sind die Schmelzbasalt A.-G.,
Linz a. Rh., und ihre Tochtergesellschaft, die Casseler-Basalt-Industrie
A.-G., die ihre Erzeugnisse unter dem Namen Basaltin auf den Markt
bringt. Schmelzbasaltprodukte werden aus reinem Naturbasalt, wie
er sich bei Linz a. Rh. vornehmlich findet, erschmolzen und einem
langwierigen Gluhprozel? unterworfen. Es ergibt sich hierdurch ein
spannungs- und rissefreies Material, das sogar die ausgezeichneten
Eigenschaften des Naturbasalts noch Ubertrifft. Von den physikalischen
Eigenschaften ist zu erwéhnen, da Schmelzbasalt bei 2,8—2,9 t/m3
spez. Gewicht rd. 6000 kg/cm2 Druckfestigkeit und ca. 300 kg/cm2
Biegefestigkeit aufweist. Chemisch ist die groRBe Saure- und Alkali-
bestandigkeit zu beachten. Es bliebe noch die vollkommene Wasser-
undurchléssigkeit zu erwéhnen. Die Schmelzbasaltplatten werden
hauptsachlich in quadratischen GréRen von 10 X 10 bis 50 X 50 cm,
nebenbei auch als Dreiecksplatten ausgefuhrt. Zu ihrer Verbindung
dient ein saurefester, wasserundurchléssiger Spezialkitt.

Zum Schluf3 sollen hier noch die Ara-Hartstoin-Plattcn der
Firma Zwirner & Zoéllner, Halle a. S., besprochen werden. Die Her-
stellung dieser Platten erfolgt in den Niederbayerischen Quarzit-
werken Altrandsberg. Wahrend die groReren Brocken des dort ge-
wonnenen, kristallinisch aufgebauten Quarzes als Auskleidungs-
material fur Hochdfen und in der chemischen Industrie Verwendung
finden, wird das anfallende Kleinkorn weiter aufbereitet und ergibt
das Rohmaterial der Ara-Hartstein-Platten. Es wird mit einem Binde-
mittel in geringer Menge feucht zusammengemischt und in hydrau-
lischen Pressen unter hohem Druck zu Platten geformt, die dann nach
einem besonderen Verfahren noch gehértet werden. Die Ara-Hart-
stein-Platten besitzen die hohe Druckfestigkeit von ca. 1000 kg/cm2
und eine Biegefestigkeit von ca. 90 kg/cm2. Wahrend sie geschliffen
fur Hauseingange, Gehwege usw. angewendet werden, dienen sie
ungeschliffen in den Abmessungen von 30 x 30 X 6,5 cm als Fahr-
bahnbelag. Sie zeigen ein gleichmaliges, weil3graues Aussehen, sind
scharfkantig und werden zweckmadflig in Asphalt oder Zementmortel
verlegt. Sie stellen jedenfalls den interessanten Versuch dar, dem
Problem des modernen StraBenbaues einmal von einer anderen Seite
beizukommen.

X. Verschiedenes.

Dubelsteine.

Dubelsteine als bestes und billigstes Mittel zur Befestigung von
Turbekleidungen, Turfuttern, Fensterrahmen und -brettern, Paneelen
usw. an Mauerwerk sind langst unentbehrlich geworden. Gegeniber
gewohnlichen Betondubelsteinen mit anhangendem Holzkldtzchen hat
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der Summus-Dubelstein des Baugeschéftes P. Zurn in Cassel den
Vorteil gréBerer, nagelbarer Fldche und sparsamerer Bauweise, da
er auch, wo Viertel- oder Achtel-Ziegelnormalformate gentugen, in
diesen GroRen geliefert und verwendet werden kann. Seine Roh-
materialien sind mit Portlandzement gebunden, daher nicht hygro-
skopisch. Folglich kdénnen auch Né&gel und Schrauben in ihm nicht
rosten. Die D6loment-Dubelsteinc der Deutschen Steinholz Werke
P.Langguth, Berlin, (vgl. S.574), werden in NormalgrofRe 25 X 12 X 6,5cm
hergestellt. Sie erhalten aber eine besondere, dreimalige Einkerbung,
so dal} sie mit Hilfe von Mauerhammer oder Stemmeisen leicht in
Halb- oder Viertelstcine geteilt werden kdnnen. Sie sind ebenfalls
schwamm- und feuersicher, druckfest und allseits nagelbar.

Die Aristos-Bauweise.

Dem Bestreben, mit wenig Material-, Arbeitskraft- und Zeit-
aufwand mdoglichst standfest und warmehaltend zu bauen, verdankt
die Aristos-Bauweise ihre Entstehung. Die Aristos-MauerziegM
sind offen durchlochte, im Mauerwerk aber allseits geschlossene, trag-
fahige Hohlblocke von wesentlich groRBeren Abmessungen, als sie
Normalsteine besitzen. Es gibt drei Formen: Aristos-Binder
25 x 25 x 14,2 cm und Aristos-Laufer 12 X 25 x 14,2 cm, beide mit
rechteckigen, wagerecht verlaufenden Hohlrdumen, und Aristos-
Ecken 12x25x14,2 cm mit denselben/aber senkrecht durchgehenden
Hohlraumen. Mit diesen drei Formen lassen sich alle Mauern auf-
fuhren mit Ausnahme von Doppelwédnden mit zwischenliegender
Luftschicht, fur die besondere Aristos-Platten 12x25x22 cm an-
gefertigt twerden. Die Vermauerung erfolgt in der Weise, daR die
Ziegel mit Hilfe eines besonderen, patentierten SchlieRgriffes vom
Maurer mit einer Hand erfal3t, ihre Hohlrdume an den Stirnseiten
verschlossen und sie dann fugendicht in verldngertem Zementmortel
verlegt werden.

Die Aristos-Bauweise besitzt folgende Eigentumlichkeiten: Bei
allen Vorteilen des Ziegelstoffes rufen die Plohlrdume eine gute
Isolierwirkung gegen Kalte, Wéarme, Feuchtigkeit und Schall her-
vor. Der SchlieRgriff erméglicht dem Maurer, in 8 Stunden bequem
200—300 Aristosbinder zu vermauern, was 800—1200 Normalsteinen
entspréche. Es wird also an Arbeitskraft erheblich gespart und doch
ein schneller Baufortschritt erzielt. Mauern der Aristos-Bauweise
trocknen schneller aus als Vollsteinmauern; daher kénnen mit ihnen
erbaute Hauser auch entsprechend friher bezogen werden. Das
geringe Eigengewicht der Aristos-Steine bewirkt Ersparnisse an Trans-
portkosten, geringe Belastung des Baugrundes, der Pfeiler, Tréager,
Unterzuge, Fensterstirze usw. Ihm verdankt die Bauweise auch
die besondere Eignung fur Geb&ude-Aufstockungen. Aristos-Mauer-
ziegel werden in einigen hundert Ziegeleien hergestellt, die Haupt-
verwaltung der Bauweise befindet sich in Berlin-Siidende,

Das ,Desi“-Spritzverfahren.

Die Deutsche Spritzverfahren-Gesellschaft ,,Desi" in Berlin-
Friedenau hat einen Turbinen-Spritzapparat konstruiert, der
in der Spritztechnik unbedingt einen Fortschritt darstellt. Bisher
wendeten die Spritzverfahren meistens Uberdruck an, der durch
zwischengeschaltete Kompressoren erzeugt wurde. Die Folge davon
war ein verhaltnismafRig groRer Kraftverbrauch, also die Bendtigung
ziemlich leistungsfahiger motorischer Anlagen. Solche Spritzaggregate
besitzen dann ein hohes Gewicht, bei fliegenden Anlagen ein unbedingter
Nachteil. Das ,,Desi“-Spritzverfahren arbeitet mit Unterdrick,
wobei es auf eine richtige Bemessung der Luftmenge und nicht auf
hohen Luftdruck ankommt. Der ,Desi‘*-Apparat besteht im wesent-
lichen aus einem Untcrdruck-Schaufelradgcblase, einem damit direkt
gekuppelten, schwachen Motor und einem Disenmundstick. Je nach
dem Verwendungszweck gibt es verschiedene Typen, aullerdem eine
Universaltype mit auswechselbaren Disenmundsticken. Die Bildung
von Farbnebeln sowie grofRere Materialverluste werden durch einen
Luftmantel ausgeschlossen, der das Spritzgut auf dem Wege vom
Apparat zur bearbeiteten Flache allseitig umhillt und ein seitliches
Entweichen der Spritzgutteilchen verhindert. Der Apparat kann
an jede Lichtleitung angeschlossen werden und verbraucht an Strom
nur ca. 200 Watt je Betriebsstunde. Er wiegt nur ungefédhr 4,5 kg,
ist also sehr leicht und daher bequem tragbar. Es lassen sich mit ihm
Leistungen bis zu 400 m2 pro Arbeitsstunde erreichen. Geriste und
Leitern sind bis zu einer Bauhdhe von 5 m, bei Anwendung eines
Stativs bis zu einer solchen von 8 m nicht nétig. Mit dem ,Desi"-
Apparat lassen sich nicht nur alle leicht- und trégflieRenden, sondern
auch Trockenstoffe ausblasen. Tragt man einen Schutzanstrich und
unmittelbar hinterher eine trockene Kérnung auf, so saugt der Anstrich
diese auf und verbindet sich mit ihr. Auf diese Weise entsteht ein
homogener, durchaus dichter Schutziiberzug.  Als Anwendungsgebiete
des ,,Desi“-Spritzverfahrens seien angefuhrt: Rost- und S&ureschutz-
panzerungen, Korkisolierungen auf Eisen, Kaltglasuren, Inneniber-
zlge von Rohren von 10 cm lichtem Durchmesser an aufwarts, Putz-
veredelung im Hochbau, Verkleidung von Betonmauerkdrpern, In-
standsetzen alter Hausfassaden, Desinfektionen jeglicher Art und
Schédlingsbek&mpfung im Obst- und Weinbau.

Einige neue Mischmaschinen.
Eine neuartige, von anderen Mischmaschinen grundséatzlich
abweichende Konstruktion hat die" Abteilung Eisenbau Schiege der
Wolf, Netter & Jacobi-Werke in Leipzig-Paunsdorf mit ihrem Beton-
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mischer Simplex herausgebracht. In dem Bestreben, die maschinelle
Betonmischung soweit als irgend mdglich zu vereinfachen, hat man
zwar an dem Prinzip des rotierenden Hohlkdrpers mit eingebauten
Schaufeln und Aufhaltern festgehaltcn, aber die Zufuhrung des zu
mischenden Betons und die Entleerung des fertigen Materials in einer
durchaus einleuchtenden, bisher aber nicht angewendeten Weise
vereinfacht. Es wird auf einen Beschickungsaufzug verzichtet und
so der damit verbundene Kraftaufwand gespart. Das Transportgerét,
sei es nun eine Karre oder ein Muldenkipper, wird einfach in die
Trommel hineingeschoben und dort ausgekippt. Daselbst bleibt es auch
stehen, wahrend sich die Mischung in der rotierenden Trommel voll-
zieht, naturlich ohne sich mitzudrehen. Ist die Mischung beinahe be-
endet, so wird die Drehrichtung der Trommel gewechselt. Dadurch
wird das fertige Material mit nach oben geférdert und féllt dann
ohne weiteres in das bereitstehende Transportgerdt, das nun nach
beiden Seiten beliebig aus der Mischmaschine herausgezogen werden
kann. Die Hauptbestandteile des Simplex-Mischers sind Trommel
und Antriebswelle. Der Antrieb erfolgt vermittels Triebstockver-
zahnung. Als Kraftquelle kann Elektro- oder Verbrennungsmotor
und beim kleinsten Modell auch Handantrieb dienen. Die Maschine
wird zu ebener Erde oder besser noch in einer flachen Grube montiert,
um Anfahrtsrampen fir die Transportgerdte zu sparen. Sie wird in
GroRen von 150—500 Liter Inhalt geliefert. Diesen GrofRen ent-
sprechend genuigen zum Antrieb Motoren von 3—6 PS. Dank der Ein-
fachheit der Zufuhrung und Entnahme des Mischproduktes kénnen
40 Mischungen in der Stunde bewerkstelligt werden, so daf3 selbst
das 150 Liter-Modell 6 m3 in der Stunde leisten kann. Der Beton-
mischer eignet sich fur Stampf- und Guf3beton; bei Bereitung des
letzteren werden mit wenigen Handgriffen an den Entleerungs-
schaufeln der Trommel Einsatzsticke angebracht, die eine Ver-
groRBerung der Entleerungsvorrichtung bewirken. (Hierzu Abb. 1 und 2.)

Die Maschinenfabrik Dr. Gaspary in Markranstadt stellt
neuerdings einen Schnell-Intensivmischer her. Es ist eine so-
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genannte Tellermischmaschine (vergl. Abb. 3), die nach dem Gegen-
stromprinzip arbeitet und als Trocken- wie als NaRmischer zu ver-
wenden ist. Das Rohmaterial wird in bekannter Weise mit Hilfe eines
Aufzuges gehoben und durch Kippen in den Trog des Mischers entleert.
Die Mischwerkzeuge sind so angeordnet, dal sie sich aufer um die
Mittelachse, des Mischers auch noch schnell in entgegengesetzter
Richtung um ihre eigene Achse drehen. Hierdurch entstehen in rascher
Folge Schleifcnbahnen, wie sie die Abb. 4 zeigt. Die Bewegungen
und Umlaufzahlen sind nach dem Gesichtspunkt eines ausgesprochenen
Schnclimischers gewahlt. Die Mischwerkzeuge sind gleichzeitig
federnd gelagert, um etwa vorhandenen Fremdkdrpern ausweichen
zu koénnen. Die Wasserzufiihrung erfolgt von oben in den Trichter,
von wo das Wasser in ein mitrotierendes Spritzrohr tritt. Somit wird
eine vollkommen gleichmaRige Anfeuchtung des Mischgutes erreicht.
Die Entleerung ermdglicht ein am Boden befindlicher Schieber, der
mittels Handrad und Zahngetriebe sich 6ffnen 1a3t. Zum Antrieb
des Mischers sind feste und lose Riemenscheiben vorgesehen. Der
Schnell-Intensivmischer erhélt einen Univcrsal-Riemenausriicker, der
far jeden Riemenzug einstellbar ist. Er wird fur Fullungen von 100
bis 500 Liter gebaut, stationar oder fahrbar, und auf3er bei Zement-,
Mortel- und Edelputzfabrikation auch fur Formsandaufbercitung
und in der chemischen Industrie, sowie in Farbenfabriken verwendet.

Gleichfalls auf dem Gegenstromprinzip beruht' der Eirich-
Mischer der Maschinenfabrik G. Eirich in Hardheim, Nordbaden.
Ein kreisformiger, rotierender Stahlteller bewegt sich umgekehrt

wie die elastischen Mischfligel. Die letzteren durchfurchen die Masse
in sich dauernd Uberkreuzenden Schleifenbahnen (vergl. Abb. 5). So
wird der Tellerinhalt

i w

«

& §!1$}
gelialten. Beschicken
und Entleeren erfolgen e e,
ohne Anhalten oder Abb* 4 Abb- 5-
Umsteuern. Proben

kdénnen auch bei Vollbetrieb mit der Hand entnommen werden.
Die verschiedenen Modelle fassen 50—500 Liter. Eine Sonderaus-
fuhrung ist ein HeilBmischer fur Temperaturen bis ca. 400°.

Zwei Bauholzverbindungen.

Die Bulldog-Sicherheitsverbinder, ein norwegisches
Fabrikat, stellen eine neue Form von Bauholzverbindungen dar. Es

sind quadratische oder kreisrunde Bleche mit scharfen, aufgebogenen
Zacken. In der Mitte befindet sich ein Loch, durch das ein Schrauben-
bolzen durchgesteckt wird (vergl. Abbildung.) Die scharfen Zacken
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dricken sich in das Holz ein und bilden auf diese Weise im Verein
mit der fest angezogenen Schraube eine Holzverbindung, die den sonst
haufig angewandten Schwalbenschwanz- oder schrdgen Hakenblatt-
Verbindungen z. B. in jeder Beziehung uberlegen ist. Sie sind bei allen
Holzkonstruktionen, Dachbindern, Hallen, Brucken, Geristen,
Grubenbauten usw. zweckmafig anzuwenden.

Ein dhnliches Mittel zur Verbindung von Bohlen ist der Perplex-
Bohlenbeschlag der Firma Morschei, Frankfurt a. M. Dies ist ein
mit Wellungen und spitzen Zacken versehenes Bandeisen, das in Rollen
von 100 m Léange geliefert wird. An der Stirnseite der Bohlen ein-
geschlagen, schitzt es diese vor Zerreien. Bereits vorhandene Risse
schlieBen sich beim Einschlagen der Perplex-Eisen oder kdnnen sich
doch wenigstens nicht verbreitern. Gegenlber mit Négeln befestigten
Bandeisen hat es den Vorteil, da®@ man mit Kleidungsstiicken nicht
daran hangen bleiben kann.

Eine neue doppelte Betonrundeisenbiegemaschine.

Mit der Entwicklung der Eisenbetonbauweise wurde auch eine
weitere Vervollkommnung der fur diese Bauweise erforderlichen
Gerdte und Maschinen notwendig. Da auch im Baubetrieb nach dem
Kriege der haus-
hélterische Umgang
mit der menschli-
chen Arbeitskraft
dringendes Gebot
wurde, so hat sich
die Maschine an
Stelle der Hand-
arbeit auch auf der
Baustelle allméh-
lich mehr und mehr
Eingang verschafft
und heute ist eine
GroRbaustelle ohne
den Baumaschinen-
betrieb nicht mehr
denkbar. In bezug
auf die Eisenbeton-
bauweise ist durch

die Ubernahme

des GufBbetonver-
fahrens von Ame-
rika ein weiteres
Hilfsmittel gegeben
zur Ersparung von
Arbeitskréften, zur
Erzielung hoherLei-
stungen und schnel-
ler  Fertigstellung
des Bauwerkes; An
die Maschinen zur
Verarbeitung der
Baustoffe werden demgemé&R die gleichen Anforderungen nach vollen-
deter Arbeitsweise und Betriebssicherheit und Leistung gestellt.

Die in folgendem naher beschriebene doppelte Betoneisen-
biegemaschine ,,Herkules", Bauart Obering. A. Schulze, Barmen,
gibt ein weiteres Hilfsmittel zur maschinellen Verarbeitung der Beton-
eisen. An dieser Stelle soll auf diese Maschine hingewiesen werden.

Abb. 2 A, 3

Abb. 4

Abb. S

Abb. 6

Besonderer Eigenart und neu ist an der doppelten Biegemaschine
die Anordnung von zwei gleichzeitig arbeitenden, biegenden Arbeits-
wellen an einer Maschine. An jeder dieser Wellen ist je eine
Hakenbiegescheibe und ein Aufbiegungsmechanismus angeordnet.
Der eine Aufbieger ist dabei das Spiegelbild des anderen und dieselben
arbeiten auch gleichwie die Hakenbieger an den Wellen im entsprechend
aufbiegend wirkenden Drehsinn je entgegengesetzt. In Abb. r ist die
Biegewelle a fest und die zweite Biegewelle b ist in bezug auf die Mitten-
entfernung ¢ beider Wellen beliebig einstellbar, in den Grenzen von
30 und 130 cm, wozu Handrad und Knebelschraube vorgesehen sind.
Siehe auch Abb. 14. Die vollkommen neuartige Arbeitsweise der Auf-
bieger wird weiter unten noch erklart. Beide Aufbieger sind an den
Wellen lose und leicht beweglich, also nicht verkeilt, besitzen aber
Kuppelhebel, die eine feste Verbindung mit den daruber angeordneten
Biegescheiben je nach Art der auszufiihrenden Biegung beliebig her-
stellen kdnnen. Zum Biegen der Haken bleiben die Aufbieger in Ruhe,
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fur die Herstellung der Aufbiegung werden beide gekuppelt und drelier
sich zwanglaufig. Die aus der Abb. 14 ersichtlichen beiden langer
Bedienungshebel wirken je auf eine Kupplung, die die entsprechender
Biegcwellen kuppeln und stillsetzen, je nach Wahl getrennt oder zu
sammen. Vor- und Rucklauf der Biegemaschine werden durch me
chanische oder elektrische Getriebeumsteuerung erreicht. Aus dei
Abb. 14, ist der Kontroller fur elektrische Umsteuerung ersichtlich

Neu ist also auch, daR fur Haken und Aufbiegungen je getrennte
Biegeorgane vorhanden sind. Die gedrungenen Biegescheiben arbeitet
dabei nicht auBerhalb der AuRenkanten der Maschine und so wirc
bei der Drehung um 180° jede Verletzung der Bedienung ausgeschlossen

Recht interessant sind die beiden Aufbieger, die die Maschine
besonders charakterisieren. Sie erzielen eine ganz gleichméRige Kraft
Wirkung wahrend des Aufbiegungsvorganges. Durch parallele Ver-
schiebung des abzubiegenden Stabendes werden die Stabe gleich von
Anfang an doppelt gebogen, siehe auch Abb. 2.

Bei bekannten Maschinen erhélt der Rundeisenstab erst eine
Biegung, bis ein Anschlag als Gegenhalter dient und durch weitere
Drehung des Druckbolzens die doppelte Biegung entsteht. Von dei
letzteren Bewegung an ist ein hoherer Kraftaufwand als vorher er-
forderlich unel-reibt sich auch der Stab an der Gegenhalterkante vorbei
Hierzu siehe Abb. 3.

Die Parallelverschiebung der Stabenden bei der neuen Maschine
wird durch den Parallelogrammbieger erreicht. Wird eine Parallelo-
grammbhebelvorrichtung Abb. 4 an den Punkten A B C D mit Gelenken
versehen und wird die Strecke A—B um den Punkt A gedreht, d. h
von einer Welle A aus angetrieben, ist ferner D gleichfalls als Fest-
punkt ausgebildet, so bewegt sich die Strecke B—C des Parallelo-

14.

gramms parallel zur Strecke A—D, d. h. L&ngsachse der Maschine
oder Anfangsstellung des zu biegenden Rundeisenstabes. Wird die
Strecke B-—C als Spannvorrichtung ausgebildet und wird A als Wider-
lagepunkt benutzt, so ergibt sich der in der Abb. 16 abgebildete
Parallelogrammbieger. Das kleine Parallelogramm A—D—E—F
Ubertrdgt am Anfang des Biegevorganges die Bewegung auf die Strecke
C—D, damit diese die Totlage ohne nachzuschleppen passiert. Die
Strecken A—F, D—E sind als kurze Verlangerungen an den Parallelo-
grammhebeln A—B und D—C ausgebildet und durch eine Druckstange
verbunden. Siehe auch Abb. 14. Die Spannvorrichtung ist in einer
entsprechend der Kraftwirkung geneigten Fihrung leicht beweglich,
damit ein Abreilen des Stabes wdahrend des Biegens ganzlich un-
maoglich gemacht wird und Spannungen innerhalb des Arbeitsstiickes —
Stabes — nicht unnétig und zusatzlich den Arbeitsprozel3 sowie den An-
trieb belasten. Durch die, wenn auch ganz geringfligige Bewegung der
Spannvorrichtung in ihrer L&ngsrichtung werden also die vorher
genannten Spannungen automatisch ausgeglichen. — Dieser Aufbieger
hat, wie bereits eingangs erwahnt, den Vorteil der vollkommen gleichen
Kraftwirkung wahrend des Biegens, auerdem wird auch der Rund-
eisenstab festgehalten und so am Abspringen wahrend des Biegens
gehindert. Durch die parallele Verschiebung der Stidbe wird ein ganz
geringer Platz in bezug auf das mitschwingende Ende gebraucht.
Hierzu siehe auch die Abb. 2 und 3.

Mit den bisher bekannten Maschinen missen z. B. zum Biegen
eines Ofacli in einer Ebene gebogenen Stabes wie Abb. 5 folgende
Arbeitsgdnge vorgenommen werden: 1. Biegen des Hakens — Abb. <v
2. Biegen der doppelten Aufbiegung — Abb. 7, 3. Biegen des Hakens-
an der anderen Seite — Abb. 8, 4. Biegen der Aufbiegung nach der
anderen Seite — Abb. 9.

Die neue doppelte Betonrundeisenbiegemaschine ,Herkules'
braucht zum Biegen des gleichen Stabes nach Abb. 5 nur zw'ei Arbeits-
gange, wie folgt: 1. Biegen von Endhaken und doppelter Aufbiegung
an einer Stabseite in einem Arbeitsgang. —mAbb. ro, Il. Biegen genau
wie vorher nach der anderen Seite — Abb. 11.



HER BAUINGENIEUR
1927 HEFT 31/32.

Bei gleicher Biegegeschwindigkeit werden also in dem vor-
genannten Beispiel mit der doppelten Biegemaschine die Halfte der
unter i—4 bendtigten Arbeitsgange gespart, somit auch ein Zeit-
gewinn und Ersparnisse erzielt. In dem erOrterten Beispiel biegt die
Maschine ,Herkules* auf einmal drei Biegungen, nach Abb. 12 — zwei
Endhaken auf einmal — zwei Biegungen, nach Abb. 13 — zweimal
doppelte Aufbiegung in einer Ebene — vier Biegungen.

Es lassen sich natirlich auch einzelne Biegungen nach jeder Seite
getrennt herstellen. Samtliche Biegevorrichtungen sind fir die ver-
schiedensten Eisendurchmesser, Hakendurchmesser, Aufbiegungs-
hohen, Eisenauflagelangen bequem und leicht auf den Millimeter genau
einstellbar.  Recht vielseitige Verwendungsmdoglichkeit und An-
passung; an die Bedurfnisse des Betonbaues sind somit in allen Teilen
garantiert. Durch das gleichzeitige Biegen mehrerer Biegungen auf
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einmal wird eine groRere Genauigkeit im Eisenstab erzielt als bisher,
die sich in der Eisenbetonkonstruktion verschiedenfach gunstig aus-
wirkt: 1. Beim Verlegen in der Bewehrung sitzt jeder Stab genau.
2. Die Spannungen werden auf alle Stdbe gleichméaRig verteilt ab-
gefangen. 3. Der Eisenbetonkonstrukteur kann sich auf die der Kon-
struktion zugrunde gelegte statische Berechnung auch verlassen, da
die fur den einzelnen Stabquerschnitt rechnerisch ermittelten Bean-
spruchungenauchwirklich erreicht und nichthinterher durch Ungenauig-
keiten des Biegens Stdbe hoher belastet werden, wahrend andere un-
belastet bleiben.

Wie aus diesen Darlegungen zu ersehen ist, bedeutet also die
doppelte Betonrundeisen-Biegcmaschine ,Herkules” einen Fortschritt
auf dem Gebiete der Betoncisenverarbeitung, der durchaus im Sinne
der weiteren Entwicklung des Maschinenbetriebes im Bauwesen liegt.

IN DER PRAXIS!

Oberingenieur Albert Jacob, VDI Zweibricken.

Im Jahre 1925 wurden wir in Deutschland erstmalig
mit einem importierten StraBenfertiger amerikanischer Kon-
struktion bekannt gemacht, welcher in Berlin in der Offent-
lichkeit vorgeftihrt wurde., NaturgemdR war das Interesse der
beteiligten Kreise aullerordentlich groR, denn die gerade

Abb. 1.

aufkeimende BetonstraBe konnte durch solche maschinellen
Hilfsmittel gefordert werden. Die Abb. r zeigt den amerika-
nischen StraBenfertiger oder auch Finisher genannt, nach der
Bauart Lakewood-Cleveland. Der StraBenfertiger ist be-
kanntlich eine Maschine, die
bei fast volliger Ausschaltung
der Handarbeit Beton ab-
gleicht, stampft und glattet.
Die Vereinigten Staaten
von Nordamerika haben be-
reits seit einigen Jahren den
StraBenbau in einer sehr be-
achtlichenWeise mechanisiert.
Wenn wir auch nicht alles,
was von dort kommt, einfach
fir unsere Verhéltnisse ko-
pieren kdnnen, so missen uns
die dort gemachten Erfah-
rungen und Fortschritte doch
die Grundlage fur eine An-
passung an unsere Verhalt-
nisse sein und uns zu einem .
eifrigen Studium des ganzen
Problems anregen. Aus dieser
Erkenntnis heraus war es
zweifellos richtig, daB die in
Deutschland im Jahre 1926
erstmalig hergestellten StralRenfertiger, zundchst einmal der
amerikanischen Bauart wesentlich nahe kamen. Es schien zweck-
maéRig, die Konstruktion erst allméhlich auf Grund ausreichen-
der praktischer Erfahrungen und Studien fur unsereVerhaltnisse
passend zu machen. Es ist bekannt, daB ein StralRenfertiger bis
zu 250 laufende Meter StraBenstrecke an einem Arbeitstage her-

steilen kann unter der Voraussetzung, dal die in Frage kom-
menden Betonmengen wirklich herangeschafft werden kénnen
(ca. 300 m* in 8 Stunden) und dal} einschichtig gearbeitet wird.
Diese Leistungen kénnen heute in Deutschland noch nicht er-
zielt werden. Bei Handarbeit dirfte die durchschnittliche
Leistung etwa 35—40 laufende Meter betragen.
Selbst unsere deutschen StraRenfertiger leisten heute
noch hochstens 60 bis 80 laufende Meter, weil
die Mechanisierung der Aufbercitungsarbeit fast an
keiner Stelle den Mengeleistungen eines Fertigers
entsprechend durchgebildet ist. Die ersten prak-
tischen Versuche mit den deutschen StralRen-
fertigern haben uns gezeigt, daR diese Maschinen
mit Rucksicht auf die wirtschaftliche Lage der
Unternehmer in weit groRerem MalRe verstellbar
eingerichtet sein mussen, wie dies bei den.amerika-
nischen Konstruktionen der Fall ist. Diese Uber-
legung hat dazu gefihrt, verstellbare StraRenfertiger
zu bauen, d. h. sogenannte Muttermaschinen
fur normale Betonierungsbreiten von 5—6 m,
deren Verstellung bis zu 9 m Breite mit einem verhéltnismaRig
geringen Zeit- und Geldaufwand mdglich ist. Die Abb. 2, 3
und 4 zeigen verstellbare StralBenfertiger deutscher Konstruk-

tion. Diese Maschinen sind so eingerichtet, dal das Gesamt-
Abb. 2

Langsgestange sich ineinander verschieben kann, wéahrend

die Bricke durch Auswechseln eines Mittelstickes, fur alle

gewilinschten Breiten passend gemacht werden kann. Die
Konstruktion ist auch im allgemeinen gegeniber amerikanischer
Bauart kraftiger gehalten, weil der deutsche Unternehmer in
bezug auf die Lebensdauer schéarfere Anspruche stellen muR.
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Die neuartigen Konstruktionen sind ferner so beschaffen,
dalR sowohl oberhalb wie unterhalb der seitlichen Einfassung
bzw. Fahrlinie betoniert werden kann.

Der praktische Betrieb der Fertiger auf einer Anzahl
deutscher Baustellen hat folgende Ergebnisse gezeitigt:

Abgesehen von der groRBeren Mengeleistung wird das
obere Planum tatséchlich sehr genau. Bei dem bisherigen Ab-

Abb. 3.

walzen der Decke durch Hand war die gewinschte Qualitat
der Oberflache nur zu erreichen, wenn diese aus madglichst
feinkdrnigem Stoff bestand. Bei derunregelméRigenAuf-
bringung des Wassers bilden sich auRerdem gernNester aus
Zementschlamm. Weder die obere Haut aus feinkdrnigem
Stoff noch der Schlamm sind den

Ansprichen des Verkehrs ge-

wachsen. Mit den abgebildeten

Fertigern wurden bis jetzt einige

Kilometer BetonstraBen an ver-

schiedenen Baustellen hergestellt.

Es wurde ein ziemlich trockener

Beton verarbeitet, beiden! bekannt-

lich die Gefahr der Entmischung

sehr gering ist oder nicht besteht.

Waéhrend bisher mit Rucksicht auf

den WalzprozeR fur die Oberflache

ziemlich feinkérniges Material ver-

wendet werden muf3te, war es mdog-

lich, mit den Fertigern auch in der

Oberflache die Durchschnittskor-

nung zu verarbeiten, d. h. ver-

schleilRfeste Zuschlagstoffe wurden durch die Maschine un-
mittelbar in die oberste Haut eingearbeitet. Von einer be-
sonderen Nachbehandlung konnte hierbei Abstand genommen
werden, wie man auch zum gréRten Teil auf den in Nord-
amerika vielfach verwendeten Glétter, den auch der deutsche
Fertiger besitzt, verzichtet hat. Bei dem stetigen Vorlaufen der
Maschine und den vielen Beaufschlagungen durch die Stampfer-

UBER DEN AUGENBLICKLICHEN STAND
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bohle bilden sich natirliche feine L&ngsrillen, die es geraten
erscheinen lieBen, von der Glétterarbeit abzusehen. Der Vorteil
hiervon w'ar, daB die Oberflaiche nicht nur rauh und griffig
wurde, sondern auch dicht. Wurde verhéltnism&Rig trockener
Beton verarbeitet, dann konnte manchmal beobachtet werden,
dal je nach der Eigenart des Betons bei der Glattcrarbeit
auf der Oberfliche Materialkdérner ins Rollen kamen, wéhrend
bei zu nassem Material durch die
Glatterarbeit wohl einefastspiegel-
glatte bestechende Oberflache er-
zielt wird, die aber ein Trugbild
darstellt. Der Unternehmer hat
es in diesem Falle sicher gut ge-
wollt. Er hat einen Beton nach
modernster Regel und mit grof3ter
VerschleiRfestigkeit hergestellt, der
aber mangels richtiger Verarbei-
tung gerade an der beanspruch-
ten Oberflache nicht standhalten
kann. Die Folgen hiervon sind
unangenehme Zerstdrungserschei-
nungen in der Oberflache, die heute

noch insgesamt weniger, auf die
Qualitdat des Materials wie auf
dessen Verarbeitung zuruckgefuhrt werden mussen. In

solchen Fallen sitzt der theoretisch gewellte, verschleil3feste
Qualitatsbeton etliche Zentimeter unter der Oberflache, aber
nicht da, wo er hingehért. Wir kénnen auf Grund unserer
eignen Studien heute sagen, dalR es tatsdchlich notwendig ist,

StraBenbeton mit Rucksicht auf die vorgenannten Er-
scheinungen so trocken wie maoglich zu verarbeiten und dal
es hierbei dringend geboten erscheint, sich der Arbeit eines
Fertigers zu bedienen. Die Verwendung einer solchen Maschine
durfte sich schon lediglich durch die genaue Oberfliche sowie
die vorbeschriebene Verarbeitung grobkdrniger Stoffe auf der
Oberflache rechtfertigen.

DER WERKSTOFFRAGE FUR DEN DEUTSCHEN EISENBAU.

Von Dr.-Ing. e. h. Osw. Erlinghagen, Eheinhansen-Niedevrhein.

Auf Wunsch der Schriftleitung des ,Bauingenieur” soll
ein kurzer Uberblick liber den Stand der Werkstoffrage fir
den deutschen Eisenbau gegeben werden, im Hinblick auf die
vom Verein deutscher Ingenieure zusammen mit dem Verein
deutscher Eisenhittenleute und der Deutschen Gesellschaft
fur Metallkunde im Oktober 1927 geplanten Werkstofftagung.
Zu dem né&mlichen Thema berichtet Herr Reichsbahnoberrat

Fuchsel vom Reichsbahn-Zentralamt Berlin in dem ,Organ
fir die Fortschritte des Eisenbahnwesens”, Heft 5 vom
15. 3. 1927 unter dem Titel ,Die neueren Baustahle". Herr

Fuchsel weist auf die Entwicklung der genannten Frage nach
dem Kriege hin und bemerkt, daB diese Entwicklung noch
keineswegs zum AbschluR gelangt sei. Mir scheint, daBR es

fur die Erzeuger und die Verarbeiter wiinschenswert ist, in der
Werkstoffrage fiur den deutschen Eisenbau nach einer etwa
6jahrigen Entwicklungszeit vorldufig eine gewisse Ruhe ein-
treten zu lassen, um Erfahrungen mit dem vor kurzerer Zeit
eingefihrten Werkstoff zu sammeln.

Mit der Kldrung der Werkstoffrage und mit der Verein-
heitlichung der Vorschriften fir die Guteziffern und die Werk-
stoffprufung hat sich vor allem der Normenausschufd der deut-
schen Industrie, oder wie er neuerdings heit, der deutsche
Normenausschul3, befaBt. Nach etwa3—4jédhrigen Verhandlungen
seit 1921 sind die Werkstoffnormen Stahl und Eisen zustandege-
kommen. Wiederholt sei darauf, hingewiesen, dall von vorn-
herein fir diese Normen der Begriff ,Stah|" festgelegt worden ist.
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In dem Beuth-Heft Nr. r des Deutschen Normenaus-
schusses, erweiterte Ausgabe April 1925, wird die Frage: was
ist Stahl ? wie folgt beantwortet:

.Da es praktisch schwer madglich ist, eine scharfe und ein-
deutige Grenze zwischen ,schmiedbarem Eisen“ und ,Stahl®
zu ziehen, und auch das Ausland diese Grenze vielfach nicht
kennt (steel, acier), hat der WerkstoffausschulR des NDI be-
schlossen, daR alles schon ohne Nachbehandlung schmiedbare
Eisen in Zukunft.als ,Stahl“ bezeichnet werden soll.

Der im flussigen Zustand gewonnene Stahl wird als ,FIuR3-
stahl", der ini teigigen Zustand gewonnene als ,Schwei3-oder
Puddelstahl" bezeichnet.

Die Uublichen Handelsbezeichnungen fir bestimmte Er-
zeugnisse sollen vorerst durch diesen Beschlul3 nicht beruhrt

werden. Es ist also zulédssig, von C-Eisen, I-Eisen, L-Eisen,
Schraubeneisen, Nieteisen, Eisenblech, Breiteisen usw. zu
sprechen, wé&hrend der Werkstoff selbst ,FluRstahl* (oder

auch ,Schweil3- oder Puddelstahl*) heiBt.”

Es ist zu begriRen, dalR man sich auf diese Fassung ge-
einigt hat, da vor allen Dingen im Handelsverkehr mit dem
Ausland immer wieder MiRverstandnisse entstanden, ob das
frihere deutsche ,FluBeisen” als gleichwertig anerkannt werden
kénne mit dem englischen ,steel®* und dem franzésischen
sacier"”.

Im folgenden sollen die Guteziffern des Werkstoffes nur
soweit angefihrt werden, als sie fur den Bauingenieur bzw.
den Eisenbaufachmann, Interesse haben.

Das Ergebnis der Arbeiten des Deutschen Normenaus-
schusses geht aus den beiden Tabellen 1 und 2 hervor. Die
Tafel 1 enthdlt einige der vielen Vorschriften fir Werkstoff-
sorten, wie sie vor dem Kriege und kurz nach Kriegsende ver-
langt wurden. In der Tafel 2 ist ein Auszug aus dem Normen-
blatt DIN 1612 wiedergegeben, und zwar ,FluRstahl gewalzt"
(Formeisen, Stabeisen, Breiteisen). Aus dem Vergleich der beiden
Tafeln geht die geschickte Zusammenstellung der friher
am meisten verlangten Werkstoffe in vier Sorten hervor. Auch
ist, wie ersichtlich, dabei Rucksicht genommen auf die Forde-
rungen des Auslandes.

Der Stahl St. 37. 12 ist als Normalgute bezeichnet worden.
Es sei hier besonders darauf hingewiesen, dal3 auch- heute noch
dieser Stahl, das frihere FluRBeisen deutscher Normalgute,
friher mit 37—44, jetzt mit 37—45 kg Zugfestigkeit, als das
Haupterzeugnis der deutschen Stahlwerke angesehen werden
muB, insbesondere der zahlreichen deutschen Thomas-Stahl-
werke. Es muf} hier festgeteilt werden, da sich dieser Stahl
seit mehr als 50 Jahren aufs beste bewdahrt hat und auch im
Eisenhochbau zur Zeit fast ausschlieBlich angewandt wird.
Die hoherwertigen Stadhle haben sich wegen der hdheren Er-
stehungskosten im Eisenhochbau bisher in nur sehr bescheide-
nem Male eingefihrt. Die in der Tafel 2 folgenden Sorten
St. 34. 12, St. 42. 12 und St. 44. 12 sind als ,Sonderguten*
bezeichnet.

Auf den Stahl St. 00. 12, Handelsglte, sei an dieser Stelle
deshalb besonders hingewiesen, weil auch heute noch die meisten
Eisenbauwerke, vor allem diejenigen fur private Besteller, in
FluBstahl, Handelsglite, ausgefihrt werden. Durch wiederholte
Besuche der fur die Berliner Baupolizei zustdndigen Herren
bei den groReren rheinisch-westfalischen Hittenwerken in
jungster Zeit ist festgestcllt worden, dal3 der Besteller bei Stahl
St. 00. 12, also FluBstahl, Handelsglite, mit einer Festigkeit
von 37—45 kg/mm2 und einer Bruchdehnung von 20% rech-

nen kann. Abgesehen von den Aufpreisen fir Profile und
Ldngen ist fur FluBstahl 00.12 nur der Grundpreis zu
zahlen. Fir St. 37 verlangt der Stahlwerksverband, Dissel-

dorf, z. Zt. fir die vorgeschriebene Gute einen Aufpreis von
3 RM. je t. Wird auBerdem Abnahme vorgeschrieben, so
betragt der Aufpreis 4 RM. je t, fur Universaleisen, Gute und
Abnahme 3 RM. je t, fur Grobbleche fir Gite 1.50 RM.
je t, fur Gute und Abnahme 4.50 RM. je t. Nach den Reichs-
bahn-Vorschriften fir die Lieferung von Eisenbauwerken be-
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Tafel 1
Zusammenstellung der von verschiedenen Vorschriften ge-
forderten Werkstoffeigenschaften bei Stab-, Form- und
Universaleisen aus Fluf3stahl.
............... Dehnung
Festigkeit bei Streck-
Ka/mm2 6-8-28mm grenze
g 1- 200mm  kg/mm?2
O(Q
Verein deutscher Eisen- 34— 42 25
Hiittenleute (Entwurf > 34 12
1. 21) >35 12
§36 12
YyAyL jvlY sV , A, Lo 4 24
1?7 35 15
§137 18
36— 44 22
36— 44 20
A 37 20
>38 I8
37— 44 20
38—45 20
38—45 -
38—50 -
42—50 20
41—49 20
44—52 20
Deutsche Industrie-Norm 20
rooo. 15. I11. 21 37—a4
Deutsche Reichsbahn 41—46 20 28
Entwurf 11.—1921
PreuRische Staatsbahn 3744 20
Germanischer Lloyd 1920 41—49 20
Deutsche- Kriegsmarine 34— 41 25
Lo 16 34
—
Vereinigte Staaten von 38,6—45,6 27,2---23,1
Amerika. A.S. T. M. jl40,7—476 26,8—22,1
Standards 1918 |
England 144.1—51.9 20
Frankreich NY2 n25 t 24

tragt die zulédssige Grundspannung ohne Rucksicht auf Knicken
und StoRkoeffizient 1400 kg/cm2.

Der Stahl 48,'der seit dem Jahre 1923 von der Deutschen
Reichsbahn eingefihrt worden ist, ist in den Fachzeitschriften
wiederholt behandelt wordenl. Nach den vorliegenden etwa vier-
jahrigen Erfahrungen kann gesagt werden, daR sich dieser
Stahl bei sorgféltiger Behandlung sowohl bei der Herstellung

1 Gehler, W., Einige Leitsdtze Uber das Wesen und die Be-
deutung des hochwertigen Baustahls St. 58, Bauing. 5 (1924), S. 630/5.
Ros, M., Der neue deutsche hochwertige Baustahl St. 58,
Schweiz. Bauzg. 86 (1925), S. 43/7; 62/4.
Schellewald. Bearbeitungsversuche mit hochwertigem Bau-
Bauing. 6 (1925), S. 729/32.
Rein, Versuche des Deutschen Eisenbauverbandes mit St. 48,
Bauing. 6 (1925), S. 982.

Kommereil, Ein Jahr hochwertiger Baustahl St. 48, Bauing. 6
(rg25), S.811/21. Erfahrungen mit hochwertigen Baustahl 48 uni
Silicium-Bruckenstahl, Bautechnik 46 (1926) S. 686—688.

Schanzer, Rudolf, Hochwertiger Baustahl oder FluR3stahl-
Normalgite, Z. Ost. Ing.-V. 78 (1926), S. 184/7.

Fuchsel, Die neueren Baustdhle, Org. Fortschr. Eisenbahn-
wes. 82 (1927), S. 81/3.

stahl,



DER BAUINGENIEUR

586 ERLINGHAGEN, STAND DER WERKSTOFFRAGE FUR DEN DEUTSCHEN EISENBAU. 1927 HEFT 31/32.
Tafel 2.
Zugversuch nach DIN 1605 Faltversuch nach
DIN 1605
. Bruchdehnung mindestens
ug- . .
Mark_en- ) festigkeit L|cht9 Wel_te der Bemerkungen
bezeich- Gute Schleife bei 180°
nung kg/ﬁmz am Kurzstab am Langstab $, Biegewinkel bezogen
. auf Probedicke a
Vi v Probedicke
mm
30 bis 8 unter unter 30 bis 8 unter unter
8bis7 7bis5 8 bis7 7bis5
St. 37. 12 Normalgiite 37 bis 45 25 22 18 20 18 15 05 a
Die Probe muR sich,
. ohne Anrisse auf der
St. 34. 12 Sondergiite 34 pis 42 30 26 22 25 22 18 Zugseite zu zeigen, gut feuer-
kalt zusammenschla- schweiRbar
gen lassen, -bis die
Schenkel flach an-
einanderliegen
St. 42. 12 Sondergiite 42 bis 50 24 22 18 20 18 15 2a
St. 44. 12. Sonderglte 44 bis 52 24 22 18 20 18 L5 3a
st. AD 12 Handels- Der Stahl darf weder kalt noch rostbrichig sein, d. h. die Proben missen sich im warmen und
glte kalten Zustande bis zum rechten Winkel biegen lassen bei einer Ausrundung, deren Halbmesser

gleich der doppelten Probedicke des Stabes ist.

im Huttenwerk als auch bei der Bearbeitung in der Briucken-
bauanstalt bewdhrt hat. Es sind Werkstoffersparnisse bei
groBen Brickenbauten bis zu 30% erzielt worden. Die Er-
schwernisse bei der Bearbeitung, insbesondere beim Nieten,
sind in dem in der FuBnote erwdhnten Aufsatz von Schelle-
wald besprochen worden und bleiben bestehen.

Nach den vorlaufigen Vorschriften der Hauptverwaltung
der Reichsbahn vom io. November 1924 sind fur St. 48 fol-
gende Guteziffern vorgescliricben:

Zugfestigkeit 48—58 kg/mm2,

Bruchdehnung am Langstab mindestens 18%,

Streckgrenze mindestens 29 kg/mm2,

Faltversuch nach DIN 1605 1. W. der
Biegungswinkel 2 X Probestabdicke.

Die Reichsbahn 14t bekanntlich fir diesen Stahl eine
Grundspannung zu, die 30% hoher ist als bei Verwendung von
St. 37, also 1400 x 1,3 = 1820 pro cm2.

Der Aufpreis der Gite und Abnahme des St. 48 betrédgt
fur Stab- und Formeisen 20 RM. je t, fur Universaleisen
20 RM. je t, fur Grobbleche fur Gute 22.50 RM. je t, fur
Gute und Abnahme 25,50 RM. je t.

Fur die Verteuerung des Werkstoffes und die Erschwer-
nisse bei der Bearbeitung gewéahrt die Deutsche Reichsbahn-
Gesellschaft z. Zt. fur Bruckenbauten aus St. 48 einen Auf-
preis von etwa 35 RM. je t im Vergleich zu dem Preise der
fertig bearbeiteten Bricken aus St. 37. AuRerdem ist noch
zu berucksichtigen, daB wegen der Gewichtsersparnis die
Aufstellungsgerlste bei den Brucken aus St. 48 je t aufgestell-
ter Brickenkonstruktion teurer werden als bei St. 37.

Angeregt durch einen im sogenannten BoRhardt-Ofen er-
schmolzenen sogenannten F-Stahl (Freund-Stahl), hat die Deut-
sche Reichsbahn-Gesellschaft neuerdings fir groRere Bauwerke
auch den Silizium-Baustahl (St. Si.) zugelassen. Wie bei der Ein-
fuhrung des Stahles 48, so haben insbesondere die Herren Reichs-
bahndirektor Geheimrat Dr.-Ing. Schaper von der Hauptverwal-
tung der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft und Direktor Dr.-
Ing. Kommereil vom Reichsbahn-Zentralamt sich fur die
Einflhrung des Siliziumstahles eingesetzt. In den letzten
3—4 Jahren ist dieser Stahl in Fachzeitschriften eingehend

Schleife bei 180°

behandelt worden. Die wichtigsten Veréffentlichungen sind
in der FuBnote angegeben (siehe die FulRnote Seite 586). Der
Verein deutscher Eisenhlttenleute und das Eisenforschungs-
institut in Dusseldorf und verschiedene Materialprifungs-
anstalten haben umfangreiche Prufungen mit dem Si-Baustahl
vorgenommen.

Eine sehr eingehende Zusammenstellung dieser Unter-
suchungen findet sich neben der Verdffentlichung in ,Stahl
und Eisen“, Nr. 15, vom 15. 4. 26, als Bericht des Kaiser-
W ilhelm-Instituts fur Eisenforschung, in den ,Technical
Papers* des hochangesehenen ,Bureau of Standards“, Wa-
shington, Heft 331. Dieser Aufsatz ist verfallt von dem ,Senior
Metallurgist* Dr. H. W. Gillett. Die Uberschrift lautet:
,High Silicon Structural Steel*. Herr Dr. Gillett bestétigt
das, was auch in verschiedenen deutschen Verdffentlichungen2
festgestellt ist, daR der Freund-Stahl nicht als ein neuer Stahl
angesprochen werden kann, daR bereits Tetmajer im Jahre 1884
und andere Forscher in Frankreich und England vor 1900 auf

2 Burgess, George K., Das Studium der Baustdhle, Iron
Age in (1923), S.281 u. 320/1.

Ein neuer deutscher Stahl, Bautechnik (1925) Nr. 45:
nach Bauing. 6 (1925), S. 844/5.

Ruder, W. E., Siliziumstahl, Year Book Am. Iron Steel

Inst. 1925, S. 251/61.

St. u. E. 46 (1926), S. 195/6.

Siliziumstahl als Baustahl, Bauing. 7 (1926), S. 426/8.

Die Eigenschaften hochsiliziumhaltigen Baustahls, St. u.
E. 46 (1926), S. 493/503-

Schulz, E. H. u. H. Buchholtz, Die Eigenschaften des lioch-
silizierten Baustahls, GieRR.-Zg. 23 (1926), S. 615/22; 6S7/9; St. u.
E. 46 (1926), S. 493/503: 880.

Schaper:, F-Stahl, Die Bautechnik 4 (1926), S. 237/S.

Ackermann, E., Die Entwicklung des Eisens als Baustoff bis
zum Si-Stahl, Techn. Blatter 16 (1926), Nr. 38, S. 305/6.

Gillett, H. W., Hochsilizierter Baustahl, Techn. Papers Bur.
Standards Nr. 331 1926; Iron Age 118 (1926), S. 481/2.

Daeves, Karl, Der EinfluR des Siliziums auf die magnetischen
Eigenschaften der Stéhle, Z. Elektrochem. 32 (1926), S, 470/8l
Meiser, J., Silizium-Baustahl aus dem Siemens-Martin-Ofen,

St. u. F, 47 (1927), S. 446/8.
Kerpely, K. von, und J. Meiser, Silizium-Baustahl aus dem
gieér;%?giMartin-Ofen (Zuschriftenwechsel) St. u. E. 47 (1927),
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den EinfluR des Siliziums auf Festigkeit und Dehnung auf-
merksam gemacht haben (Stahl und Eisen 1884, Seite 608).
Auch ist Si-Stahl schon vor mehr als 20 Jahren sowohl in
Deutschland (durch Krupp, Essen, seit 1900) als in Amerika
im Handel erschienen. Dr. Gillett stimmt ferner mit anderen
deutschen Fachleuten darin Uberein, dal3 die Herstellung des
Si-Stahles nicht abhédngig ist von einer besonderen Form des
Ofens, sondern daR er in einem gewo6hnlichen Siemens-Mar-
tin-Ofen ebensogut hergestellt werden kann- wie in dem Bof3-
hardt-Ofen. UnseresWissens ist zur Zeit ein 10 t-BoRhardt-Ofen
bei den Mitteldeutschen Stahlwerken, Abt. Lauchhammer, in
Groditz, in Betrieb. Die modernen kippbaren Siemens-Martin-
Ofen der Rheinisch-Westfilischen Huttenwerke fassen bis
zu 150 t und mehr. Wegen der Ubrigen metallurgischen Unter-
suchungen und Prifungsergebnisse mit Si-Stalil sei auf die
vorerwédhnten Verdffentlichungen verwiesen.

Nach den vorldufigen Vorschriften der Deutschen Reichs-
bahn-Gesellschaft fir die Lieferung von Eisenbauwerken aus
Si-Baustahl (St. Si) vom 24. Dezember 1926 sind flr diesen
Baustahl folgende Guteziffern vorgeschrieben:

Zugfestigkeit mindestens 48 kg pro mmz2,

Bruchdehnung am Langstab mindestens 20%,

Streckgrenze mindestens 36 kg/mm2,

Faltversuch nach DIN 1605 1W. der Schleife bei 180°
Biegungswinkel gleich der zweifachen Dicke des
Probestabes.

Die zuldssige Grundspannung fur St. Si ist 50% hdher als
beim St. 37, also 1400 x 1,5 = 2100 kg/cm2.

Die Aufpreise fur Gute und Abnahme betragen fir Stab-
uml Formeisen 35 RM. je t, fiur Universaleisen 35 RM.
je t, fur Bleche fur Gute allein 50 RM. je t, fur Gite und Ab-
nahme 53 RM. je t. Die Mehrkosten des fertigen Bricken-
bauwerkes ohne Bericksichtigung der Mehrkosten des Gerustes,
umgerechnet auf die Tonne Eisenkonstruktion, betragen zur Zeit
etwa 65 bis 70 RM. verglichen mit den Preisen der
Briicken aus St. 37.

Umfangreiche Erfahrungen mit Bauwerken aus Si-Stahl
liegen noch nicht vor. Es sind eine Reihe Eisenbahnbricken
fur die Deutsche Reichsbahn in der Ausfihrung begriffen, u, a.
die Eisenbahnbricke Uber die Weser bei Bremen. Ferner ist
bei der neuen StraBenbriicke Uber den Rhein bei Kdéln-Mil-
heim geplant, die Versteifungstrdger der Hé&ngebricke der
Seiten- und Mittel6ffnungen nebst Pylonen und Fahrbahn-
konstruktion aus Si-Stahl herzustellen.

Zum Schlisse sei noch hingewiesen auf die neueren Be-
strebungen zur Verminderung der Rostgefahr durch legierte
Stéahle. Zur Zeit kommt hauptsédchlich eine Legierung mit
Kupfer in Frage. Auch hierldber ist in den Fachzeitschriften
in den letzten Jahren geschrieben worden. Die betreffenden
Verdffentlichungen sind in der FulRnote angegeben2.

Eine ausgezeichnete Zusammenstellung hat Herr Dr.-Ing.
Daeves in ,Stahl und Eisen", Nr.52,V0IT130. Dez. 1926,gegeben,
wo er seinen Vortrag auf der Hauptversammlung des Vereins
deutscher Eisenhittenleute im Herbst 1926 zusammenfalit.
Herr Dr. Daeves weist besonders auf die sehr umfangreichen
Versuche in Amerika seit dem Jahre 1914 hin. Der Einflu
eines Kupfergehaltes auf den Korrosionswiderstand des Stahles
ist durch ein Patent von Robert Vazie bereits seit 1922 bekannt
(siche Archiv fur Berg- und Huttenwesen, Heft 8 (1924),
Seite 196). In Amerika haben sich besonders die Eisenbahn-

2Saklatwalla, B. D., Rostsichere Eisen-Legierungen, Foundry
Trade J. 30 (1924), S. 156; St. u. E. 45 (1925). S. 268/9.

McDonnel, M. E.: Die Rostprifung der Werkstoffe, Mech.
Engg- 47 (1925). S. 875/80. . o
Daeves, ‘K., Die Korrosionsbestéandigkeit gekupferter Thomas-

und Siemens-Martin-Stahle, St. u. E. 46 (1926), S. 609/11.
Daeves, K., Die Witterungsbestandigkeit gekupferten Stahles,
St. u. E. (1926), S. 1857/63.
Herwig, Wilhelm, Kupferhaltiger Flu3stahl
Weiterverarbeitung, St. u. E. 47 (1927), S. AII13-

und seine
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Gesellschaften, ferner die American Society for Testing Ma-
terials mit diesen Versuchen befaRt. Sie behaupten, daR als
vorlaufiges Ergebnis angenommen werden kann, dal z. B.
gekupferte Bleche fiur Eisenbahnwaggons aus Stahl eine um
etwa 50% hohere Lebensdauer haben als Bleche ohne Kupfer-
gehalt. Als wirksamster Schutz wird ein Kupfergehalt von
0,25% angesehen. Herr Dr. Daeves weist besonders darauf
hin, daR gekupferter Thomas-Stahl dem gekupferten Siemens-
Martin-Stahl an Witterungsbestdndigkeit Uberlegen ist. Er
halt den gekupferten Thomas-Stahl fir den gegebenen Bau-
stahl fur alle diejenigen Konstruktionsteile, die mit oder
ohne, Anstrich, Verzinkung oder Verzinnung Witterungs-
cinfliussen ausgesetzt sind. In Deutschland hat der Verein
Deutscher Eisenhultenleute Anfang vorigen lJahres ebenfalls
Versuche mit gekupfertem Stahl eingeleitet. Die Dauer
der Versuche genligt nicht, um zu einem endglltigen Er-
gebnis zu gelangen. Jedenfalls kann festgestellt werden, dal
den Einflussen der gewodhnlichen Atmosphédre gegenuber Stahl

mit etwa 0,25% Kupfer rostbestdndiger ist als Stahl ohne
Kupfergehalt. Neuerdings hat die Deutsche Reichsbahn-
Gesellschaft deutschen Walzwerken Auftrdge erteilt for

Lieferung von Schwellen mit Kupfergehalt. Der Stahlwcrks-
verband in Ddusseldorf verlangt fur Stahl mit 0,2 bis 0,35%
Kupfer einen Guteaufpreis von 15 RM. je t.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl3 zur Zeit fur die
gewdhnlichen Eisenbauwerke, insbesondere fiir alle Hoch-
bauten, bei denen die Ubertragung von sehr groRen Lasten
nicht in Frage kommt, und bei kleinen Bricken, etwa unter
15 m Stltzweite, der Stahl St. 37 immer noch der gegebene
W erkstoff ist. Fur schwere Hochbauten und Bricken grofRen
und groBten Umfanges kommt der Stahl St. 48 und Si-Stahl
in Frage. Es wadare winschenswert, wenn die beiden letzten
Stahlsorten zu einem einheitlichen Baustahl zusammen-
gefalRt wirden. Das liegt im Interesse sowohl der Erzeuger als
der Verarbeiter als auch der Verbraucher. Die Guteziffern
miBten etwa bei den fir den St. Si vorgeschriebenen Zahlen
liegen. Es muRte den Erzeugern Uberlassen werden, durch
welche Art von Legierungszuschldgen sie diese Guteziffern
erreichen.

Nach den neuesten Vorschriften der American Society of
Civil Engineers fur den Entwurf und die Ausfihrung der
eisernen Uberbautenvon StraBenbriicken vom 4.2.1924 kommen
in den Vereinigten Staaten fiur den Normalgebrauch nur zwei
Stahlsorten in Frage:

1. Baustahl (,Structural
ziffern:

Zugfestigkeit 55 bis 65 000 Pfund auf den Quadratzoll
(38,6 bis 45,7 kg/mm2),
Streckgrenze 50% der Zugfestigkeit,
Bruchdehnung fir 200 mm MeRldnge Mindestprozent-
1 500 000
Zugfestigkeit

Steel") mit folgenden Glte-

satz

Diese Stahlgite kommt fiur die gewdhnlichen Bauwerke
sowohl im Brickenbau als auch im Hochbau zur Verwendung.

2. FOr groRBe Bauwerke sehen die genannten Vorschriften
Nickelstahl (,,Structural Nickel Steel") vor mit einem Nickel-
gehalt nicht unter 3,25% Nickel. Die Zugfestigkeit soll be-
tragen etwa 85 000 bis 100 000 Pfund fur den Quadratzoll
(60 bis 70'kg/mm2. Streckgrenze etwa 50000 Pfund pro
Quadratzoll (etwa 35 leg/mm2. Bruchdehnung fir 200 mm
1 500 000

MeRlange Mindestprozentsatz

Fur deutsche Verhaltnisse
im allgemeinen zu teuer.

ist zurzeit der Nickelstahl
W ir haben aber oben gesehen, dafR
fur groRBe Eisen-
bauwerke verlangten weiteres erreicht

werden koénnen.

Guteziffern ohne
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Von Dr. Asser i. Fa. Gustav Ruth A.-G., Wandsbek-Hamburg.

Das Eisen hat im Laufe der letzten Geschichtsperiode eine
immer groBere Bedeutung als Baumaterial fir die verschieden-
sten Verwendungszwecke gefunden, so dal man fir diesen
letzten Abschnitt der Baugeschichte auch den Namen ,das
Zeitalter des Eisens“ gepréagt hat.

Gerade deswegen durfen wir aber nicht die Augen vor der
Tatsache verschlielen, daR das Eisen an sich heute leider noch
nicht als Baustoff angesehen werden darf, der von sich aus als
genugend witterungsbestdndig und semit genldgend haltbar
bezeichnet werden kann. Durch die Einwirkung von Feuchtig-
keit, Kohlensédure, die in den Rauchgasen enthaltene schwefelige
Sdure, ist das Eisen leider dem Verrostungsprozel3 ausgesetzt,
der an allen ungeschitzten oder schlecht geschitzten Eisen-
konstruktionen aufllerordentlich starke Schéden verursacht.
Auf der letzten Tagung vom ReichsausschuR fir Metallschutz
sind von Herrn Prof. Dr. MaaR folgende, vom Schottischen
Eisen- und Stahlinstitut aufgestellte katastrophale Belegzahlen
dafiir genannt worden: In den Jahren 1890—1923 betrug die
Weltproduktion an Metall rund 1766 Millionen Tonnen. Da-
von sind 718 Millionen Tonnen, d. h. 40% durch Rost und andere
Korrosionen zugrunde gegangen. An Ausgaben fur die Be-
hebung von Rostschdden sollen der Reichsbahn jahrlich rund
48 Millionen Reichsmark, der Rcichspost jahrlich 5 Millionen
Reichsmark entstehen. In Amerika sind amtliche Zahlen nach
der Richtung hin vero6ffentlicht, die noch viel katastrophaler
sind und die kolossalen Verluste durch Verrosten zeigen.

SchlieBlich wird durch den Verrostungsproze des Eisens
wohl jeder einzelne in Mitleidenschaft gezogen, ob er nun
Schiffsreeder ist, oder ob er sich nur daruber zu drgern braucht,
dal ihm das Drahtgitter seines Huhnerstalles verrostet. Wenn
man einerseits sieht, dall kolossale Werte in der Welt durch
den OxydationsprozeR3 des Eisens verloren gehen und anderer-
seits schon ebenso lange weil3, daR praktisch fur das Eisen-
baugewerbe das Eisen nur durch Anstrichmethoden geschitzt
werden kann, mussen wir uns fragen, ob die Anstrichpraxis
ihrerseits auch genigend mit der Zeit fortgeschritten ist, um
den an sie zu stellenden Anforderungen gerecht zu werden.
Diese Frage mull man leider im allgemeinen mit ,nein" be-
anworten. Man mufl es bedauerlicherweise als Tatsache hin-
nehmen, dall trotz bedeutender Fabrikationsfortschritte auf
dem Gebiete der Farbenbindemittel die durch wissenschaft-
liche Forschung errungenen Verbesserungen praktisch nicht
auf die Rostschutzanstriche Ubertragen worden sind, weil es
hier an der dringend notwendigen Aufkldrung fehlte und weil
deshalb in den GrofRverbraucherkreisen véllig falsche Auf-
fassungen bestehen blieben. Gerade in der EisengroRindustrie
und bei der Reichsbahn sind bisher Rostschutzfarben nach dem
Prinzip der Billigkeit eingekauft worden. Das Etikett ,Rost-
schutzfarbe" trugen die Farben ja alle. Man hatte es also
vermeintlich nur noch ndotig, eine mdglichst billige Bezugs-
quelle fur diese Rostschutzfarben zu suchen, und glaubte, damit
seine Pflicht getan zu haben. Uber die sonstige Zusammen-
setzung der Farbe, ihre Ausgiebigkeit, ihre Verarbeitungs-
fahigkeit und Haltbarkeit machte man sich weiter verhéltnis-
maRig wenig oder gar keine Gedanken. Diese Einstellung,
dem billigsten Lieferanten die Auftrdge zu erteilen, muflte
naturgemdafl dahin fuhren, daR Qualitédtsfortschritte auf diesem
wirtschaftlich so wichtigen Eisenkonserviergebiet praktisch
nicht anerkannt wurden. Die nach den modernen Prinzipien
hergestellten Farben muBten von den Einkaufsabteilungen der
groBen Werke unberucksichtigt bleiben, weil bisher nicht an-
erkannt war, da ein Anstrich sich nur zu ca. 20% aus Material
fur die Farben und zu ca. 80% aus Arbeitslohn und Geschéafts-
unkosten fiur die Anstricharbeiten zusammensetzt, daR also
praktisch die Materialkosten keine Rolle spielen im Vergleich
zu den vierfach hdéheren Arbeitslohnen und daR es deshalb

ein bedauerlicher Irrtum bleiben muf3te, wenn man Farben nur
mit Rucksicht auf ihren Preis, nicht aber auf ihre Haltbarkeit
einkauft. Mit dieser altmodischen und ruckschrittlichen Auf-
fassung hat die Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft als erste
beispielgebend aufzurdumen versucht. Herr Baurat Hulsen-
kamp vom Reichsbahn-Zentralamt hat in seinem Aufsatz
~Wirtschaftlichkeit beim Anstrich von Eisenbauwerken® in
der Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure, Band 68,
Nr. 38 durch Rentabilitdtskurven demonstriert, dal3 eine Rost-
schutzfarbe zu beispielsweise 1. M. per kg, welche nur 4 Jahre
halt, um 16,9% teurer ist als ein Anstrich mit einer Rostschutz-
farbe zum Kilopreis von 1,25 M., die 5 Jahre hé&lt, aus dem
Grunde, weil sich die teuren Arbeitsldhne auf 5 Jahre durch
die langere Haltbarkeit der besseren Farbe verteilen gegeniber
der vierjdhrigen Haltbarkeit fur die schlechtere Farbe.
Die Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft hat deshalb vor ca.
2 Jahren erstmalig besondere Lieferungsbedingungen fir die
Beschaffung von Rostschutzfarben aufgestellt, die als Mindest-
lieierungsbedingungen bezeichnet werden miussen und die be-
wulRt einerseits den Mindestleindlgehalt in den Rostschutz-
farben festsetzen und andererseits diejenigen, der bis dahin
vielfach gebrduchlichen, minderwertigen Farbk&érper oder Be-
schwerungsmittel in den Rostschutzfarben ausschalten, die
als unbedingt wirtschaftlich nachteilig' erkannt worden sind.
Schwerspat ist vollkommen' ausgeschaltet und auch jedes andere
Streckmittel, das nur den Zweck hat, die Farben zu beschweren,
um deren Preis zu senken, praktisch aber darauf hinauslauft,
die Ausgiebigkeit der Farbe, die man fur normale Farbe auf
7 m* bezeichnen kann, auf 4 zu reduzieren. Das weil der Ver-
braucher im allgemeinen nicht, und so ist durch die Beschwe-
rungsmittel dem Schwindel Tur und Tor gedffnet, ohne dal
Verstandnis dafur besteht, daR man sich dagegen rvehren muR,
weil nur die beste Farbe wirklich billig ist. Es ist deshalb da-

mals erstmalig das Prinzip aufgestellt worden, dal fir den
Grundanstrich der fir die Reichsbahn in Frage kommenden
Eisenkonstruktionen reine Bleimennige in Leindl zur Ver-

wendung kommen sollte mit einem Olgehalt von 15% und daR
fur den ersten Anstrich auf Mennigegrund Rostschutzfarben
zur Verwendung kommen, die einen durchschnittlichen Olgehalt
von 30% und fur den zweiten und letzten Uberstrich einen
Olgehalt von 35% besitzen, der die Gewdhr fiir die Lieferung
genligend fetter, witterungsbestdndiger Farben bietet. Die
Reichsbahn verbietet die Verwendung von trockener Blei-
mennige auf der Baustelle; sie verlangt entweder die Verwen-
dung von Mennige in Pasta oder streichfertiger Form, um die
Vergiftungsmaoglichkeiten durch Verstauben und Einatmen von
Mennigepulver auszuschalten. Dieses Verlangen der Reichs-
bahn bedingt fur die Farbenindustrie die Neubearbeitung und
Losung des Problems, die Bleimennige in angeriebenem Zu-
stande in eine haltbare und fir den GroRBbedarf praktische Form
zu Uberfuhren. Bisher war bekanntlich die Mennige in an-
geriebener Form nicht haltbar; im Gegensatz zu dem dick an-
geriebenen OlbleiweiR war eine gleichartige Pastaform nicht
herstellbar, weil die Mennige nach kirzerer oder Il&ngerer
Lagerfrist oft vollstdndig eindickte und unaufrihrbar blieb.
Heute sind auf diesem Gebiet weitere Fortschritte von Spezial-
firmen erzielt, so daB die bisherigen betrachtlichen Verluste
durch Eindicken der Bleimennige praktisch vermieden werden
kénnen.

Neben der Bleimennige sind als Farbkdrper fir die Deck-
anstrichfarben Bleiwei3, Zinkweil3, Eisendxydrot, Eisenglimmer
und Graphit in der Hauptsache zugelassen worden. Es ist
ohne weiteres klar, dal durch diese Regelung eine wesentlich
erhdhte Lebensdauer des Eisenanstriches erreicht wird im
Vergleich zu dem Haltbarkeitsdurchschnitt der bisherigen
billigen Rostschutzfarben, Man darf deshalb der Hoffnung
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Ausdruck geben, daR uber den Rahmen der Reichsbahn hin-
aus alle Firmen, die am Bezug von wirklichen Rostschutz-
farben interessiert sind, ihrerseits die Lieferungsbedingungen
der Reichsbahn akzeptieren, wenn sie sie nicht fur Spezial-
zwecke noch weiter verschéarfen wollen. Die Reichsbahn selbst
betrachtet diese Lieferungsbedingungen noch nicht als end-
gultig: sie will dieselben noch weiter ausbauen und sie vor allen
Dingen hinsichtlich der Rauchgasfestigkeit der Rostschutz-
farben noch baldmoglichst ergénzen.

Mit dem Hinweis auf die rauchgasfesten Farben betreten
wir das bisher schwierigste Rostschutzfarbengebiet. Es ist ja
hinlanglich bekannt daf} selbst die besten friheren Rostschutz-
farben, wenn sie den Einwirkungen von Rauchgasen ausgesetzt
waren, praktisch nicht standhieltcn, so daR in Bahnhofshallen,
Lokomotivsfchuppen, Tunneln, bei Bruckenunterziigen be-
sonders im rauchgashaltigen Industriegebiet, wo die Abgase
der Lokomotiven direkt aus der Nahe auf die Anstriche ein-
wirken kénnen, mit sehr starken Rostschaden gerechnet werden
muflte. Friher waren die Ursachen dafir nicht gentigend er-
forscht, so dal? auch nicht rechtzeitig Abhilfe geschaffen werden
konnte. Durch die Hinweise von Herrn Prof. Eibner von der
Versuchsanstalt und Auskunftsstelle fir Maltechnik an der
Technischen Hochschule in Munchen, ist es erst allgemeiner
bekannt geworden, daRR der Leindlfilm als solcher stark wasser-
durchléssig ist; dall er durch Waéasser und besonders durch
Dampf aufquillt und damit natirlich erst recht durchléssig
far die geféhrliche schweflige Sdure in den Rauchgasen wird,
die ein Unterrosten des Anstriches einleitet. Nach Erkennung
dieser Ursache der Unterrostung habe ich bei der Reichsbahn
die Ansicht vertreten, daR die L&ésung der offenen Fragen
betreffs Herstellung rauchgésfester Farben wohl dadurch am
besten gefordert werden kdénnte, wenn man das Prinzip auf-
stellen wirde, daR zum mindesten der erste Grundanstrich
auf Eisen maoglichst wasserundurchlédssig gemacht werden
musse und da man hier durch praktische Vergleichsversuche
auf breiter Basis Versuchsrcsultate nach dieser Richtung hin
.anstreben sollte, um der Lésung des Problems nédher zu kommen.
Diese Versuche sind seinerzeit durchgefihrt worden und haben
die Richtigkeit des Gedankens bewiesen. Es gilt also, zu diesem
Zweck Farbbindemittel zu finden, welche im Gegensatz zu dem
bisher fur die Herstellung von Rostschutzfarben benutzten
Leindlfirnis einen maoglichst wasserundurchlassigen Film bilden,
der das Durchdringen des Regenwassers durch den Anstrich
bis zur Eisenoberfliche verhindern soll. Es sind neue Wege
in dieser Richtung gefunden worden. Das Prinzip dieser neu-
artigen Bindemittel beruht hauptsdchlich auf der Verwendung
von chinesischem Holzdl, welches einen viel wasserfesteren
Film ergibt als Leindl, resp. auf besonderer Behandlung des
Leindls nach der Imprex-Technik, wodurch die Wasserfestig-
keit des Leindls ganz bedeutend erhdht worden ist.

Die Imprex-Technik setzt dem Leindl einen bestimmten
Prozentsatz von colloidal geléstem fettsauren Aluminium zu,
welcher die W asserfestigkeit tatsachlich erhéht und eine wasser-
abstoBende Wirkung hat.

Die Versuche haben gezeigt, daR es fur die meisten Falle
praktisch genigt, den Grundanstrich wasserfest einzustellen
und ihn mit guten Normalfarben nach den Lieferungs-_
bedingungen der Reichsbahn zu Uberstreichen.
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rauchgasgefdhrdete Anstriche empfiehlt es sich jedoch, sowohl
fir den Grund- als auch fur den Deckanstrich besonders ein-
gestellte, rauchgasfeste Farben nach den Vorschlagen der dafur
in Frage kommenden Lieferfirmen zu benutzen. Vergleichs-
aufstriche-vén Normalfarben neben rauchgasfesten Farben, die
gleichzeitig der Einwirkung von Dampf und schwefliger Séure
ausgesetzt worden sind, zeigen augenfillig die Uberlegenheit
der letzteren und damit den erzielten Fortschritt.

Ein besonderer Vorzug der auf Holzdlbasis aufgebauten
dampf- und rauchgasfesten Farben gegeniber den bisherigen
Olfarben driickt sich auch in ihrer hohen Unempfindlichkeit
gegen die Einwirkung von Sodalésungen aus. Deshalb be--
absichtigt auch die Reichsbahn, fur rauchgasfestc Farben die
Bedingung der Sodafestigkeit zu stellen.

Neben diesen neuen Mdglichkeiten, den Farbanstrich in
seiner Widerstandsfahigkeit gegen Feuchtigkeit, Dampf und
andere chemische Einflisse zu erhdhen, mdéchte ich noch auf
die Verwendung von Nitrozellulose-Firnissen hinweisen,
die sich durch besonders hohe Wasserundurchlassigkeit aus-
zeichnen. Die Reichsbahn fuhrt im Laufe dieses Jahres groR3-
zligige Versuche durch, um festzustellen, ob vergleichsweise
bei Verwendung der Imprex-Grundicrung neben der Anwen-
dung der holzdlhaltigen dampf- und rauchgasfesten Farben
noch Vorteile dadurch erzielt werden, daR z. B. Uber den ge-
wohnlichen Leinélmennige-Grund ein dinner Schutzfilm mit
Zellulosefirnis oder Zellulosefarbe gelegt wird. Der Zellulése-
film soll dabei den Zweck erfullen, die an und fur sich wasser-
durchlassigen Olfarbenfilme zu dichten und als Uberstrich
Uber dem Mennigegrund ein Durchschlagen der Feuchtigkeit
bis auf den Grund des Eisens zu verhindern. Hier missen wir
das Resultat der interessanten praktischen Versuche abwarten,
denn nach Laboratoriumsversuchen allein darf hier ein ab-
schlieBendes Urteil nicht abgegeben werden.

Die Zeit des jahrzehntelangen Stillstandes auf dem Gebiet
des Eisenschutzes durch Anstrich ist voriber. Man beginnt
zu erkennen, da Fortschritte sehr wohl mdglich sind und daR
die Neuerungen auf dem Gebiet groRBe wirtschaftliche Be-
deutung haben. Um die bisher in Deutschland stark vernach-
lassigte Forschung auf dem Gebiet der Anstrichstechnik zu
ermoglichen, ist unter dem Schutz des Vereins Deutscher
Ingenieure, Berlin, der Deutsche Fachausschuf3 fiur Anstrich-
technik gegrindet worden, der erstmalig in Mannheim gelegent-
lich der diesjahrigen Tagung des V. D. |. sein breites Arbeits-
programm bekanntgab. Es ist nun Aufgabe des deutschen Bau-
ingenieurs, die wissenschaftlich erzielten Fortschritte der
Anstrichstechnik in die Praxis zu Uberfihren und dabei einer-
seits dem Qualitdétsgedanken zum Siege zu verhelfen und
andererseits die Anstrichsmethoden durch Mechanisierung so-
w'eit wie irgend maoglich zu verbilligen, um dadurch den Neu-
anstrich so vieler dringend bedurftiger Objekte zu ermdglichen.
Breite Kreise arbeiten heute an der Mechanisierung des An-
strichprozesses durch Anstrichmaschinen und Spritzpistolen.
Die Reichsbahn hat auch auf diesem Gebiet im Laufe der
letzten beiden Jahre durch GrofRRversuche beispielgebend ge-
arbeitet, so dal man hoffen darf, dal die dort gesammelten
Erfahrungen sich auch bald allgemeiner in der Baupraxis

Eir sehr stark €Eingang verschaffen werden.

DER HUTTENZEMENT UND SEINE ENTWICKLUNG.
Von Dr. Richard Grin, Disseldorf.

Als um das Jahr igoo von Dr. H. Passow die Zement-
fabrik Hansa in Haiger gegrindet wurde, welche nach den
Passowschen Patenten als erstes Werk in gréBerem Umfange
aus Hochofenschlacke Zement herstellen sollte, wurde der
Jtollkihnen Grundung“ von weitaus den meisten Fachleuten
ein baldiges Ende vorausgesagt. Die pessimistischen Prophe-

zeiungen haben sich nicht erfullt. Die Betriebserfahrungen
und Forschungen fuhrten zwar bald zu einer Abdnderung der
urspringlichen Arbeitsweise, sie hatten aber auch zur Folge;
daB die Huttenzementfabrikation auf eine wissenschaftliche
Basis gestellt wurde und ihre Grundlagen Allgemeingut der
Fachkreise wurden. In der Folge nahm ein Hittenwerk nach

49



590
Litergewicht
Zement-Marke

einge-  einge-
laufen rattelt

I root 1698

I 1048 T747
11 1051 W52
v 1048 1518

\ 988 1693
\a 968 1675
\AL 994 1703
VI M € o 1014 17x1
X B 1042 1553
X MM e 1013 1722
X1 Durchschnitt.....ccooeviiivinciiiiiiien 1017 1706
Hochstwert e 1051 1818
Niederstwert. ..., 968 1553

1 2 3

Jeder der Zahlenwerte I—X

Litergewicht

einge-  einge-
laufen rattelt
. 1005 1728
11. 1034 1706
(| 1000 1691
1V 1033 1714
\ 1005 1711
Vo] e e 952 1687
VoL ] et 1000 1697
Durchschnitt 1004 1572
Hochstwert 1°34 1728
Niederstwert 952 1687
X 2 3

dem anderen in sein Programm der Nebenproduktverwertung
die Zementherstellung auf, und heute besitzen nahezu 20 deut-
sche Huttenwerke groRe Zementfabriken.

Vergebens wurde bei seinem Auftauchen der Hutten-
zement von seiten der alteingesessenen Portlandzementindustrie
als Mischprodukt Ubelster Sorte, als Margarine u. dgl. be-
zeichnet, vergebens wurden ihm alle mdglichen nachteiligen
Eigenschaften, wie Mangel an Lagerbestandigkeit und Rost-
schutzfahigkeit fir die eingebetteten Eisen nachgesagt. Die
zahlreichen in den verschiedenen Forschungsstellen durch-
gefihrten Untersuchungen und die Ergebnisse der Praxis
zeigten, dal alle diese Behauptungen schlechter Eigenarten
auf fehlerhaften Voraussetzungen oder unrichtigen Beobach-
tungen beruhten und demgemél falsch waren. So endete der
Kampf um den Hittenzement nach einer gefahrvollen Zeit
fur das neue Erzeugnis mit einem wohlverdienten Sieg, ndm-
lich mit der Gleichstellung der Huttenzemente mit dem alt-
bewédhrten Portlandzement als ,Normenzemente".

Unter dem Sammelnamen ,Huttenzemente" versteht man
heute diejenigen Zementarten, welche auRer Portlandzement-
klinker unverdnderte granulierte Hochofenschlacke ent-
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Tabelle i. Normeneigenschaften von

. Rickstau de in %
Spezi-

> auf dsn Siebeix von Miischen Abbiridezeit

fisches jie cm?2
Ge-

wicht 900 2500 5000 10 000 Anfang Ende
2978 0,1 1,8 77 153 4" 6si
3.005 0,2 2,6 8,6 15.3 558 905
3.017 0,1 1,2 6,1 14,8 515 627
2,996 07 1,2 7.9 16,8 239 42
2.973 Sp. 0.5 3.0 8,7 313(23 50
2,980 0.1 1.3 6.7 15.3 3 523
3,022 0,1 0,8 3.4 9.6 4 634
2,956 0,1 us 6,8 14.7 4« 651
3.005 Sp. 0,6 4-2 11,2 3« 63
2.971 0,3 4.0 11,3 19,6 257 590
2,990 0,2 1,6 6,6 14,1 400 621
3,022 0.7 4.0 11,3 19,6 558 905
2,956 Sp. 0,5 3,0 8.7 23 421

4 5 6 7 8 9 10

ist das Mittel aus den 12 Monatsuntersuchungen vom Januar bis Dezember, die Reihe X

Tabelle 2. Festigkeiten einiger
. Ruckstaiide in °/0
Spezi- auf dxn Siebejx von Miischen Abbir dezeit
fisches . om?2
je
Ge-
wicht 900 2500 5000 10 000 Anfang Ende
3.029 Spur 0,1 i3 4,7 250 415
3.042  Spur 05 3.0 6,0 34 520
3,050 Spur 0,6 3.8 6,1 2m £
2,980  Spur 0,4 2,1 9,7 2% 580
2,965 0,0 0,1 1,0 4,2 225 520
2,965 0,0 0.3 1,8 4D 310 5>
2973 00 03 Ls gg 3 -0
2,997 Spur 0,3 2,1 6,2 245 58
3,050 Spur 0,6 3,8 9.7 310 g0
2,965 0,0 0,1 1,0 41 20 408
4 5 6 7 8 9 10
halten. Jeder Hlttenzement besteht also aus Portlandzement

und aus Hochofenschlacke, das Mengenverhdéltnis zwischen
diesen beiden Komponenten bestimmt den Namen des be-
treffenden Zementes als Eisenportlandzement oder Hochofen-
zement.

Waéhrend im Eisenportlandzement hoéchstens 30% granu-
lierte Schlacke als ,Zumahlschlacke" vorhanden sein darf,
kann im Hochofenzement dieser Schlackenanteil bis zu 85%
steigen (vergl. Kurventafel Abb.1). Die ,Zumahlschlacke" wird
am Hochofen durch schnelle Kiuhlung mit Wasser (Granu-
lation) in latent hydraulischen Zustand Uubergefihrt, bei der
Zementherstellung werden dann diese hydraulischen Eigen-
schaften ausgenutzt.

Der Klinkeranteil der Huttenzemente wird hergestellt auch
aus Hochofenschlacke und Kalkstein durch Vermahlen zu Roh-
mehl und Sintern des Rohmehls zu Klinker, so daB also sowohl
fur Eisenportlandzement als auch fiur Hochofenzement das
Hauptrohmaterial die Hochofenschlacke ist.

Diese Herstellung des Klinkeranteils fir den Huttenzement
ist aber keineswegs an dies alte Rezept aus der Portlandzement-
fabrikation: ,Sintern von Tonmergel oder an dessen Stelle
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13ruckfestigkeit 1:3 Verhaltnis von

nach I'agen nach ragen Zug unel Druck
Wass urlag. nach 23 Tagen Wass irlag. nach 23 Tagen nach 2 Tagen
Wasser- komb. Wasser- komb. Wasser- komb/
3 7 lagerg. Lager. 3 7 lagerg. Lager. lagerg. Lager.
19 28 36 38 180 257 354 417 10,8 11,1
18 25 33 36 149 231 366 409 11,3 11,2
21 26 35 39 184 253 401 471 11,7 12,2
21 26 32 34 174 230 318 358 9.9 10,4
20 27 36 38 166 252 387 413 10,8 11,0
18 25 34 36 166 228 348 378 10,3 10,4
10 23 33 37 154 225 368 406 11,2 10,9
25 31 39 39 230 3°5 429 458 11.5 12,1
20 28 34 39 183 278 412 442 11,2 113
23 27 35 37 200 257 368 4°3 10,6 10,8
20 27 35 37 179 252 378 416 10,9 ii,i
25 31 39 39 230 305 429 471 11,7 12,2
16 23 32 34 149 225 318 358 9,9 10,4
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

stellt demnach das Mittel aus 120 Zementen dar.

hochfesten Hilttenzemente.
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Zugfestigkeit 1:3
nach Tagen

nach 28 Tagen

Verhéltnis von
Zug und Druck
nach 28 Tagen

Diuckfestigkeit 1:3

nach Tagen
nach 28 Tagen

W asserlag. W asserlag.
Wasser- komb. Wasscr- komb. Wasser- komb.
lagerg. Lager. lagerg. Lager. lagerg. Lager.
25 35 38 44 287 437 553 028 14.5 14.2
29 35 42 49 286 425 534 583 12.7 11.9
'31 41 45 46 352 a2 724 761 16.1 16.5
25 34 43 45 300 431 543 580 12.6 12.9
28 34 45 45 294 422 585 645 13.° 14.3
27 34 42 47 269 385 523 591 12.4 12.5
25 31 40 42 281 380 513 581 12.8 13.8
27 35 42 45 295 423 566 624 13.4 13.5
31 41 45 49 352 482 124 761 16.1 16.5
25 31 38 42 269 513 628 12.4 11.9
15 16 w is 19 23 24

Hochofenschlacke mit
Kalkstein, also kohlen-
saurem Kalk unter Ent-

ft g weichenlassen der aus-
% r//; /ﬁi/gkzzzy ly getriebenen Kohlen-
% ////Xz/S'/)(f; A/ /- sdure mit den Rauch-
S 00.\;// gasen" gebunden.
Pz 5 e p m An Stelle dieser
YAm M 100 Jahre alten Arbeits-
0% weise, welche einen
% /w/lll. groren Aufwand an
Kohle erfordert, be-
sonders dann, wenn
nicht, wie auf den
9% Schlacke Huattenwerken, Koks-
I Klinker E?1 Hochofenschlacke ofengase fur das Bren-
nen des Klinkers zur
PIZ EPZ HOZ Spz Verfugung stehen und
Port!and pgr'f]%?]h- Hochofen—(KIiﬁﬁg?;lr—n)Zement b_ei Welcher. nur der ge-
Abb. 1. Ubersicht iber die Normenzemente Sinterte Klinker unter

nach ihrem Gehalt an Zumahlschlacke.

VerlustderKohlensaure

des Kalksteins gewonnen wird, ist neuerdings ein Verfahren ge-
treten, welches gré3te volkswirtschaftliche Bedeutung hat, da es
uns von dem teuren ausldndischen Schwefel unabhdngig macht.
Der I. G. Farbenindustrie A.-G. ist es ndmlich gelungen, aus
dem in Deutschland in ungeheuren Mengen bisher véllig wertlos
unter dem Namen ,Anhydrit® vorkommenden schwefel-
saurem Kalk Portlandzementklinker herzustellen in ganz &hn-
licher Weise wie dies bisher aus kohlen saurem Kalk in der
Portlandzementindustrie tUblich war. Der so gewonnene Port-
landzementklinker unterscheidet sich nicht von dem aus den
bisher gebrduchlichen Rohstoffen hergestellten Portlandzement,
das Verfahren bietet aber den Vorteil, daB die aus dem Dreh-
ofen entweichende schweflige Saure aufgefangen und zu Schwe-
felsdure verarbeitet werden kann; es bietet also die Mdglichkeit
der Gewinnung des wertvollen Schwefels aus dem fir andere
Zwecke unbrauchbaren Anhydrit unter Erzeugung normalen
Portlandzementklinkers. Dieser wird dann mit Hochofen-
schlacke zusammen auf Hochofenzement verarbeitet: aus zwei
Nebenprodukten wird also ein Handelszement hergestellt.

Nachdem die Huttenzementindustrie sich bereits vor dem
Krieg unter schweren Kampfen einen gesicherten Platz er-
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worben batte, drohte ihr mit dem Auftauchen der hochwertigen
Zemente und der allgemeinen Erhdhung der Festigkeiten eine
neue Gefahr. Es war nadmlich zunéchst keineswegs sicher, daR
einerseits in den granulierten Zumahlschlacken so erhebliche
hydraulische Eigenschaften schlummerten, dall diese den er-
héhten Anforderungen gentgten, andererseits wul3te man nicht,
ob sich die Klinker so weitgehend den Schlacken anpassen
lieBen, daR sie in genligendem MalRe die hydraulischen Eigen-
schaften der Schlacken zu wecken vermochten.

Der Erfolg hat gezeigt, daR die aufgetretenen Bedenken
grundlos waren, denn die modernen Huttenzemente haben in
ihren Festigkeiten und sonstigen Eigenschaften mit den Port-
landzementen gleichen Schritt gehalten. So konnten die neu
vorgeschlagencn Normenzahlen mit:

3 Tage 7 Tage 28 Tage
Wasser komb. ) ,
Zug ... - 18 ~ 30 Uidr normale Han-
Druck . - 180 275 350 | delsware
] fir Zemente mit
4° I hohen Anfangs-
Druck 250 . — — 500

| festigkeitcn

vom Verein deutscher Hochofenzementwerke fir seine Mitglie-
der ohne weiteres gutgeheiBen und dem Ministerium gegen-
Uber als bindend fur die Vereinswerke anerkannt werden.

Als Unterlage fur diese Anerkennung dienten die Festig-
keiten, welche aus der Untersuchung samtlicher Hochofen-
zemente im Jahre 1926 im Forschungsinstitut der Hutten-
zementindustrie sich ergeben hatten. Alle diese Zemente waren
durch das Forschungsinstitut, jede Marke monatlich einmal
(also 120 Zemente) aus dem Handel von stets wechselnden Ver-
brauchern ohne Kenntnis der herstellendcn Werke aufgekauft
und normengemdafR untersucht worden. Tabelle 1 gibt die ge-
fundenen Durchschnittszahlen fir jede Marke und den Gesamt-
durchschnitt wieder und zeigt, dal die neuen Normenfestig-
keiten weit Uberschritten sind.

Neben der Herstellung normaler Handelszcmente hatte
sich auch die Fabrikation von Zementen mit hohen Anfangs-
festigkeiten als notwendig erwiesen. Da die 1. G. in Ludwigs-
hafen einen besonders groRen Bedarf an solchen schnell er-
hartenden Zementen hatte und Hochofenzemente entsprechen-
den Portlandzementen vorzog, da sie als chemische Fabrik mit
besonders aggressiven Salzlaugen, Diungemitteln und schéad-
lichen Grundwé&ssern zu rechnen hatte, wurde von der |. G.
Farbenindustrie A.-G. in Leverkusen in groBRem Umfang die
Herstellung hochfester Hochofenzemente aufgenommen. Die
Ergebnisse der Prifung einiger solcher Zemente im Forschungs-
institut zeigt Tabelle 2. Die Zahlen sind normal und gut, die
Zemente haben sich auch in der Praxis bei Verarbeitung grof3er
Mengen unter schwierigen Verhdéltnissen gut bewéhrt.
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Die Produktionsmenge an Huttenzement hat sich, ent-
sprechend dem dauernd wachsenden Zutrauen der Verbraucher,
dauernd gesteigert und ist auch weiter im Wachsen begriffen.
Kurventafel Abb. 2 zeigt die Produktionskurve fiur Hochofen-
zement der letzten 20 Jahre, welche nur aufgehalten durch die
Jahre des Krieges und des Ruhrkampfes (weitaus die meisten
Hochofenzementwerke liegen im Ruhrrevier) eine dauernd gleich-
méRig steigende Tendenz aufweist. Die Kurve wird auch in
Zukunft weiter steigen, da in wachsendem Male die Hutten-
werke den Wert ihrer Hochofenschlacke erkennen und ihn aus-
zunutzen suchen.

Die volkswirtschaftliche Bedeutung der Huttenzement-
herstellung ist nicht zu unterschdtzen, mit steigender Produk-
tionszahl wird die Bedeutung
des HUttenzementes fur unser
Nationalvermdgen wachsen; im
schon heute spielt der Hltten-
zement volkswirtschaftlich ms
eine recht erhebliche Rolle. »
Erlaubt doch diese Art der isn
Zementfabrikation die Ver- 3!
Wertung eines friher lastigen
Abfallstoffes, der nunmehr ws
zu einem wertvollen Neben- 3e
produkt aufgertckt ist. Die 'fifg
Bedeutung der Zementfabri- ms
kation auf der Hutte wéchst, 130
wenn man in Betracht zieht, 22
dalR den Hutten Hochofen-
gase zum Trocknen der Roh- w
Stoffe, Koksofengasc zum
Brennen der Klinker und
Elektrizitdat zum Mahlen von
Rohmehl und Zement, also
Kraft in verschiedener Form, gleichfalls als Nebenprodukt der
Eisenerzeugung zu billigen Preisen zur Verfugung steht, fur
welche in der Zementerzeugung ein willkommener Absatz ge-
funden ist. Daneben erubrigt sich die nutzlose Aufstapelung der
Schlacke zu teuren héaBlichen und Geldnde fressenden Halden,
und die nachteiligen Folgen der Portlandzementfabrikation;
Verddung wertvollen Ackerbodens durch Mergelgraben, Ver-
brennung hochwertiger Kohle ohne Nebenproduktengewinnung
(Teer, Ammoniak) nur zur Zementerbrennung und Kraft-
erzeugung, stellen sich nicht ein.

Bei diesen glnstigen wirtschaftlichen Voraussetzungen und
den gleichzeitigen Erfolgen in bezug auf Qualitdt wird die
Huttenzementherstellung gegeniber dem alten Verfahren der
Portlandzementerzeugung stets wettbewerbfédhig bleiben und
steigende Bedeutung erlangen.

Buomtpmiuktion m man

isoj W

>

Abb. 2.

UBER ENTWICKLUNG UND WESEN DER HOCHWERTIGEN PORTLANDZEMENTE.
Von Dr. llaegermann-Karlshorst.

Die Gutebewertung der
erfolgt bei einwandfreier

gewohnlichen Portlandzemente
Raumbestédndigkeit und normalen
Abbindeverhéltnissen an der Hohe der Festigkeiten nach
28 Tagen. Dieser Zeitraum wurde bei der Aufstellung der
ersten Normen fir Portlandzement im Jahre 1878 gewéhlt,
weil beobachtet war, daB Zemente, die nach 7 Tagen andere
an Festigkeit weit Ubertrafen, nach 28 Tagen diesen an Festig-
keit nachstanden. — Hersteller und Verbraucher waren sich
darin einig, daR nur die Festigkeiten nach 28 Tagen als Wert-
messer fir die Zemente anzusehen seien.

Mit der Einfuhrung der hochwertigen Zemente hat die
Art der Bewertung eine Anderung erfahren. Zwar bilden die
28-Tage-Festigkeiten gleichfalls noch ein MaR fur die Giute
der Zemente, der Begriff ..Hochwertigkeit" schlieRt aber vor
allen Dingen eine hohe Bindekraft schon in den ersten Tagen
der Erhé&rtung ein. Daher werden fur hochwertige Zemente

bereits nach drei Tagen jene Mindestfestigkeiten gefordert,
welche die Normen vom Jahre 1909 fir die 28-Tage-Festigkeit
der gewodhnlichen Portlandzemente vorsehen. Die Mindest-
festigkeiten nach 28 Tagen wurden gegenuber den gewdhnlichen
Portlandzementen um etwa 80% erhdht.

Zur Zeit gelten fur hochwertige Zemente folgende Mindest-
festigkeiten ;

Druck Zug
nach 3 TagenWasserlagerung . 250 25 kg/cm2
28 , kombin. Lagerung . 450 35

Der von dem Herrn Reichsverkehrsminister eingesetzte
ZementnormenausschuR hat vor Kkurzem eine besondere
Kommission gewahlt, die unter dem Vorsitz des Herrn Pro-
fessor Burchartz die Normenvorschriften und Mindestforde-
rungen neu bearbeiten wird.
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Die Entwicklung in der Technik drangt auf Zeitersparnis.
Zemente mit geringen Anfangsfestigkeiten und sehr hohen
Festigkeiten erst nach ladngerer Zeit bedeuten daher keinen
Fortschritt, der sich wirtschaftlich auswirkt. Vorteile bringen
fur die Baupraxis Zemente mit hoher Bindekraft in den ersten
Tagen der Erhédrtung, denn sie gestatten frihzeitiges Aus-
schalen, schnelleres Bauen und damit baldige Inbetriebnahme
der Bauwerke, frihzeitige Verwendung von Betonwerksticken
wie Eisenbetonpféahle, Balken, Roéhren usw. Eine besondere
Bedeutung fallt dem hochwertigen Zement im BetonstralBenbau
zu, weil kurze Sperrzeiten und schnelle Freigabe der StraRen
ein Haupterfordernis bilden.

Die Gilte der Zemente ist ganz allgemein in den letzten
drei Jahren wesentlich gefordert worden; ein kurzer Rilck-
blick auf die Festigkeiten seit dem Jahre 1916 mdge dies er-
lautern. (Tabelle 1 und II).

Tabelle 1.
Druck- und Zugfestigkeiten.
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Bis zum Jahre 1916 war die Tendenz des Fcstigkeits-
vcrlaufes steigend, dann trat infolge Kohlenmangels (Belie-
ferung der Werke mit minderwertiger Kohle), durch Betriebs-
einschradnkungen und voribergehende Stillegungen ein Rick-
gang ein, der in dem Inflationsjahr 1923 den tiefsten Stand
erreicht.  Mit geordneteren wirtschaftlichen Verhéltnissen
nimmt die Gute der Zemente allgemein wieder zu. Die Stei-
gerung hat erhebliche Fortschritte im Jahre 1926 gemacht,
und es ist damit zu rechnen, daR sich diese Entwicklung in
den néachsten Jahren fortsetzt. Die Tendenz, die Auslésung
der Erhéartungsenergie in kurzester Zeit zu bewirken, wird
von den Fabrikanten weiter verfolgt, und es gibt heute bereits
Portlandzement im Handel, der nach einem Tage die gleichen
Mindestdruck- und Mindestzugfestigkeiten gewdahrleistet, wie
die Ubrigen hochwertigen Zemente nach drei Tagen und die
gewoOhnlichen Zemente nach 28 Tagen. — Es mul3 noch er-

Gewohnliche Portlandzemente.

Mittelwerte 1916 bis 1926.

1916 1917 1918 1919 1920 1921 1922 1923 1924 | 1925 1926
Druckfestigkeit in kg/cm2
7 Tage Wasserlag........... 262 244 243 223 230 234 223 217 235 267 281
28, 375 345 315 319 325 335 321 295 344 370 384
28 » kombin. Lag. . 432 4°3 398 380 389 399 393 372 382 438 460
Zugfestigkeit in kg/cm2
7 Tage Wasserlag.......... 24,5 22,5 2i,5 21.7 21.7 23,1 20,7 25,1 23,6 251 24.7
28 . " C 3°>5 27.9 26,3 26.8 26.8 27.5 29,1 26,5 3L3 31.3 30,4
28, kombin. Lag. . 43.8 4°.3 38,8 4°.4 40.5 41,0 43.1 39,9 4°.9 41,7 41.3
Tabelle 1l. Hochwertige Portlandzemente. wéhnt werden, daB cs sich dabei nicht etwa um Zufallser-
Druck- und Zugfestigkeiten. Mittelwerte 1924—1926. zeugnisse handelt; immerhin ist die Erkenntnis der Fabri-
kation derartiger Zemente noch nicht Allgemeingut der Zement-
Leae e e industrie. Der Zeitpunkt scheint jedoch nicht fern zu liegen,
wo sie in weitere Kreise eindringt.
Druckfestigkeit in kg/cm?2 In Tabelle Il sind die Festigkeiten bei Prifung nach den
s Tage Wasserlagcrung 3o 514 547 deutschen Normen fiir Portlandzement der drei erwéhnten
7 406 w17 w7 Gruppen wiedergegeben, wobei zu beachten ist, dal3 die Mittel-
28 . e 520 o117 542 werte der gewodhnlichen und hochwertigen Portlandzemente
28 , kombin. Lagerung 590 617 626 die Mindestforderungen der Normen vom Jahre 1909 weit
Zugfestigkeit in kg/cm2 Uberschreiten.
s Tage Wasserlagcrung 202 28.3 2o s Der Zement der Gruppe IIl bildet den letzten Typ in
7 e 22,8 iie 241 der Entwicklung der hochwertigen Zemente. Die oben ange-
28 w a7 35 2 38 .4 gebenen Festigkeiten nach 1, 3, 7 und 28 Tagen sind in letzter
28 , kombin. Lagerung 45 3 4s.3 46,1 Zeit noch um etwa 10% erhdht worden.
Tabelle II1.

|
Mittelwert 1926

Mittelwert 1926

i
Hochwertiger

gew. Porti.-Z. hochw. Porti.-Z. Portl.-Zement Tonerdezement! Romankalk
Abbindebeginn ..o, 3 St. 20 M. 3 St. 10 M.
Abbindezeit ... 7 53 6 » 6 , 40
Druckfestigkeit kg/cm2
1T ag . 363 521 28 Tage Wasserl.
3 Tage Wasserl.... — 347 556 566 Druck 135
7., W s 281 447 605 602 Zug 18
2 T - 384 542 640 665 1 Jahr Wasserl.
28 ,, komb. Lag. 460 626 706 787 Druck 234
Zugfestigkeit kg/cm?2 Zug 27
[ N RO — - 28,4 25,6
3 Tage Wasserl...nn. - 29.5 37,9 31,6
2 24,7 34.1 39,6 30,6
2 8 30,4 38.4 44,1 3Li
28 ,, komb. Lag. 4L3 46,1 49,2 44,1

1 Vergl. Otzen, Zement 1926 S. 737 (Mittelwerte).
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Die Eigenschaften der drei Gruppen sollen kurz Kkritisch
betrachtet werden.

Die Abbindeverhéltnisse sind in allen Féallen normale,
d. h. die Zemente binden langsam ab, dagegen erhérten sic
verschieden schnell. Von Zement | Uber Zement Il zu Ze-
ment 111 kommt bei den Druck- und Zugfestigkeiten stufen-
weise die Ausldsung der Erhadrtungsenergie in Kkirzeren Zeit-
rdumen klar zum Ausdruck. Es ist dabei zu beachten, daR
die Zunahme der Zugfestigkeit mit der Druckfestigkeit nicht
gleichen Schritt hélt. Der Faktor---ZLJg I/E\I wird ganz allgemein

Druck VD/

mit der Hohe der Druckfestigkeit ungunstiger, wie die nach-
stehende Tabelle IV zeigt.

In der Zusammenstellung wurden der Tonerdezement und
der Romankalk mit aufgenommen, weil sie bezlglich des

-Faktors die groRRten Gegensadtze aufweisen.

Tabelle 1V.

GewOhn- Hoch- Hoch-

licher wertiger wertiger

Portland Portland Portland Tonerde- Roman-
Zement Zement Zement Zement kalk

~N-Faktor

nach Tagen;

| 11 11
1 Wasserl. . . — — 1:12,8 1 20,4 —
s , — 1:11,8 1:14,7 1:17,9 —
7 . 1:11,3 ¢ :rs0 11153 11197 -
28 1126 114, 1 145 1:21,4 1 .75
28 komb. Lag. . 1 ;14,1 1+ -is6 | :,.. 1:17,8 1 :87

In jungster Zeit mehren sich nun die Stimmen, wonach
der Zugfestigkeit der Zemente groRere Beachtung geschenkt
werden soll. Fir die hochwertigen Zemente sind bereits Mindest-
zugfestigkeiten vorgeschrieben, fur die gewdhnlichen Normen-
zemente werden sie aller Wahrscheinlichkeit nach wieder ein-
gefuhrt.

Zur Bek&mpfung der RiBbildung vermégen hohe Zug-
festigkeiten der Zemente zwar zu einem gewissen Teil bei-
zutragen, allein fihren sie aber nicht zum Ziel. Zu einem
nicht unerheblichen Anteil liegen die Mittel in der Hand des
Betoneurs (Wahl der Zuschlagstoffe, Hohe des Wasserzusatzes).
Immerhin mul3 das Problem der verhéltnismé&Rig gleichartigen
Steigerung der Druck- und Zugfestigkeit sowohl fur den Her-
steller, wie fur den Verbraucher noch als ungeldst bezeichnet
werden. Denn wé&hlt der Fabrikant die Zusammensetzung
seines Zementes so, dal er hohere Druckfestigkeiten der Ze-
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mente oder Zemente mit hohen Anfangsfestigkeiten erzielen
z
will, so wird der ~-Faktor unglnstiger, und wenn anderer-

seits die Zuschlagstoffe in der Kornzusammensetzung der
Fullerkurve oder Grafkurve gewé&hlt werden, so kann damit
zwar das Maximum der Druckfestigkeit, aber nicht auch gleich-
zeitig das der Zugfestigkeit erzielt werden.

In diesem Zusammenhé&nge sei auch der Soliditit-Zement
erwahnt, dem von verschiedenen Seiten hohe Zugfestigkeit
nachgerihmt wird. Soliditit-Zement ist eine fabrikmaRige
Mischung aus etwa 90% Portlandzcment und 'l0% Zusatz.
Der Zusatz besteht nach einem italienischen Patent aus Granit,
welcher bei etwa 1000° C gebrannt und danach mehlfein zer-
kleinert wird. In Deutschland werden statt des gebrannten
Granitpulvers Glaspulver, Sandmehl u. a. — im wesentlichen
— inerte oder ganz schwach hydraulisch wirkende Stoffe ge-
meinsam mit dem Zementklinker vermahlen. Fir die Gulte
der Soliditit-Betonstrallen spielt der Zusatzstoff nur eine
untergeordnete Rolle, von ausschlaggebender Bedeutung ist
die Auswahl und Zusammensetzung der Zuschlagstoffe (Granit,
Quarzporphyr, also festes, scharfkantiges, mehr wirfelférmiges
als splittriges Material), ferner die Art der Verarbeitung des
Betons.

Auf den hochwertigen Portlandzement zurickkommend,
sollen die nachfolgenden Versuchsergebnisse2 zeigen, wie die
Steigerung der Normenfestigkeit auch eine Steigerung der
Betonfestigkeit und anderer Eigenschaften im Gefolge hat.

1. Druckfestigkeit verschiedener Mischungen.

Es fanden Portlandzemente Anwendung, die in der Ab-
stufung der Normenfestigkeiten etwa denen der Tabelle 1l
entsprachen.

Als Zuschlagstoff diente Niederfinower Kiessand mit einem
Undichtigkeitsgrad von 23,5%.

Die Druckfestigkeit wurde bestimmt an Wirfeln von 20 cm
Kantenldange; die Anfertigung-erfolgte geméaR den Vorschriften
in den ,Bestimmungen fir Beton und Eisenbeton". Die
Mischung war in allen Fé&llen erdfeucht.

Bei GuBbeton verschiebt sich das. Festigkeitsverhaltnis
der hochwertigen Zemente gegeniber dem gewdhnlichen Ze-
ment noch mehr zugunsten der hochwertigen Zemente.
Dies bedarf deshalb der Erwdhnung, weil manche Zemente

- Die Versuche der Reihe 1 bis 3 wurden in Karlshorst, die
der Reihe 4 in Dahlem auf Antrag der P. Z. F. ,Rittergut Rudersdorf"
ausgefihrt. Herrn Direktor Knuttel danke ich auch an dieser Stelle
fur die Genehmigung zur Verodffentlichung der Versuchsergebnisse.

Tabelle V.

Mischung in

Gwtlin. Rtin.
Gew, P.-Zement | . . 14 3.0
Hochw. P.-Zement Il . 1:4 1:2,8
llochw. P.-Zement 111 1:4 1:2,7
Gew. P.-Zement | . . 1,6 4,6
Hochw. P.-Zcment |1 16 4.3
Hochw. P.-Zement III 1:6 4,0
Gew. P.-Zement | . . 1:8 16,1
Hochw. P.-Zement Il . 1:;8 © 5.5
Hochw. P.-Zement III 1:8 ©53
Gew. P.-Zement I . . 1:10 1:77
Hochw. P.-Zement Il . 1:10 1:72
Hochw. P.-Zement II1 1:10 1:6,6
Gew. P.-Zement | .o 1:12 1:9.2
Hochw. P.-Zement |l . 1,12 1:87
Hochw. P.-Zement 111 1:12 1;8,0

W asserzusatz Druckfestigkeit nach Tagen
% 3 7 28
6,64 185 323 467
6,29 419 492 588
6,31 443 580 687
6,16 106 201 313
5.88 262 333 402
5,77 339 408 484
5.72 66 115 198
5.72 195 248 322
5,62 241 297 379
555 37 82 140
5,45 109 156 221
5.44 173 219 280
5,38 éé 60 104
5,35 119 168
54i 122 160
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in erdfeuchter Mischung gute Ergebnisse aufweisen, wéhrend
héhere Wasserzusédtze (GuRBbeton) unverhdltnismaflig geringere
Werte ergeben.

2. Abnutzbarkeit durch Sandstrahl.
Mischung i : 3 Quarzporphyr.
Lagerart: 7 Tage Wasser und 7 Tage Luft.
Materialverlust an Gewicht in g bei gleichgroRer Pruf-
flaiche und gleichartiger Beanspruchung:

Tabelle VI.
Gewodhnlicher Portlandzement I :15,6
Hochwertiger Portlandzement Il : 14,6
Hochwertiger Portlandzement I11 : 13,1
3. W asserdurchlédssigkeit,

im Apparat von Bdhme (Bauart Hesse) an Zylindern von
3 cm Hohe. Mischung 1 :3 Niederfinow-Kies (groRtes Korn
5 mm), Konsistenz weich.

Die Probekdrper wurden nach eintdgiger Lagerung in
feuchter Luft dem Wasserdruck ausgesetzt. Die Druckstei-
gerung erfolgte alle 24 Stunden.

Tabelle VII.
Ausgeubter Druck
0.5 1 LS 2 3 Atm
Gewohnl. Porti.-Z. I . « + + + + +
Hochw. Portl.-Z. 11 .om o+ + + + +
Hochw. Portl.-Z. 11l . . — — — - —
+ bedeutet wasserdurchléssig
—a " wasserundurchléssig.
Die Menge des Sickerwassers ist bei Zement |l erheblich

geringer als bei Zement |I.

4. Gleitwiderstand von Rundeisen in Beton.

Der Gleitwiderstand von Rundeisen in Beton wurde mit
erdfeuchten, weich und flissig angemachten Mischungen
©i Rtl. Zement + 4 Rtl. Oderkies gepruft. Die Festigkeiten
der Zemente entsprechen etwa denen der Tabelle I11.
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Die Eiseneinlage bestand aus Rundeisen von 2 cm Dmr.
Das Eisen wurde mittig in 20-cm-W urfel eingesetzt. Die Ein-
satztiefe betrug 19 cm, die Haftflicho mithin 119 cmb5.

Tabelle VIII.
W asser- Gleitwiderstand in
zusatz in kg/cm2 nach
% 3 Tagen |28 Tagen
Konsistenz erdfeucht
Gewdhnl. Porti.-Zem. | . 5,3 8,0 8,5
Hochwert. Porti.-Zem. 11 5,0 13.6 18,8
Hochwert. Porti.-Zem. |11 5,0 18,5 29,4
Konsistenz weich
Gewohnl. Porti.-Zem. | . 9,i 11,2 29,6
Hochwert. Porti.-Zem. 11 8,8 3L8 55,5
Hochwert. Porti.-Zem. 111 8,8 45,2 59,6
Konsistenz flissig
Gewdhnl. Porti.-Zem. | 13,2 n.,5 32,4
Hochwert. Porti.-Zem. 11 12,9 29,1 43,8
Hochwert. Porti.-Zem. |11 12,9 34,8 47-5

Diese (im Staatl. Materialprifungsamt in Dahlem aus-
gefiihrten) Versuche bringen die Uberlegenheit der hochwertigen
Zemente gegenuber den gewdhnlichen auch in bezug auf den
Gleitwiderstand deutlich zum Ausdruck.

Im vorstehenden handelt es sich um Versuche, die nicht
taglich zur Ausfuhrung gelangen. Sic sind mitgeteilt worden,
um zu beweisen, daB mit der Hochwertigkeit im Sinne der
Normen auch eine Giutesteigerung bezuglich anderer Eigen-
schaften einhergeht.

Zur Erzielung hochwertigen Betons sind neben dem Zement
bekanntlich noch andere Faktoren maRgebend, die in der
Betonherstellung und Betonverarbeitung begrindet liegen.
Wegweisend fiir den Zementhersteller diirfte aber die Forderung
sein, die gesamte Erhértungsenergie des Zementes maoglichst
frihzeitig zur Auswirkung gelangen zu lassen.

NEUERE PRAKTISCHE ERFAHRUNGEN UND VERSUCHSERGEBNISSE
AN EISENPORTLANDZEMENTEN.

Von Dr. A. Guttmann, Dusseldorf.

Die Tatsache, daR die Erzeugung an Eisenportlandzement
im vergangenen Jahr fast doppelt so groR war wie im letzten
Jahr vor dem Kriege und daR gegenwértig die Nachfrage nach
diesem Bindemittel zum Teil gar nicht befriedigt werden kann,
beweist eigentlich besser als eine eingehende Schilderung seiner
Eigenschaften, daR diese den heute recht weitgehenden Forde-
rungen der Verbraucher in vollem Umfang entsprechen. Trotz-
dem sei an dieser Stelle in aller Kurze auf verschiedene Punkte
eingegangen, die in Anfragen von Interessenten Ofter berthrt
werden, Uber die die Allgemeinheit also anscheinend noch nicht
genligend unterrichtet ist, trotzdem ausreichend praktische
Erfahrungen und Versuchsergebnisse vorliegen.
1. Ist Eisenportlandzement ein neues Bindemittel?

Eisenportland zement wird seit dem Jahre 1892 hergestellt,
unter diesem Namen seit 1901. Der Verein deutscher Eisen-
portlandzement-Werke, der in diesem Jahr auf 25 Jahre seines
Bestehens zurickblicken kann, hat sofort bei seiner Grindung
umfassende vergleichende Versuche mit Portlandzement be-
antragt. Das Ergebnis dieser ausgedehnten Prifungen, die im
Auftrag einer Ministerialkommission vom Staatl. Material-
prufungsamt durchgefihrt wurden, fihrte im Jahre 1908 zur
Anerkennung der allgemeinen Gleichwertigkeit mit Portland-
zement. Im Jahre 1913 und den folgenden wurden ferner
amtliche Versuche mit Eisenportlandzement in bezug auf Luft-
erhartung und Verhalten gegentber den Eiseneinlagen des Eisen-

betons vorgenommen, die im Jahre 1916 zur Gleichstellung von
Eisenportlandzement und Portlandzement auch im Eisenbeton-
bau fuhrten. Die Erprobung des Eisenportlandzements bei den
ersten Versuchen erstreckte sich bereits auf die Feststellung
der Zug- und Druckfestigkeit in fetter und magerer Mischung
bis zur Dauer von 10 Jahren, die Ablagerung, die Abnutzbarkeit,
die Dehnung und Schwindung bei Wasser- und Luftlagerung,
die Wirkung eines Zusatzes von Tral3 und hydraulischem Kalk,
das Verhalten als Putz- und Mauermdrtel, die Schadlichkeit
oder Unschéadlichkeit des Sulfidschwefels in der Zusatzschlacke.
In allen diesen Punkten herrscht also volle Klarheit, so dafl3 be-
sondere Versuche, wie sie bei einem neuen Bindematerial er-
forderlich sind, nicht mehr angestellt zu werden brauchen.
2. Ist Eiscnportlandzement gleichmaRig?

Schon um ein gleichméaRiges Eisen zu erzielen, legt der
Hochofner groRten Wert auf eine gleichblcibende Zusammen-
setzung seiner Hochofenschlacke. Unvermeidliche kleinere
Schwankungen des Hochofenbetriebs und auch in der Zusatz-
schlackc machen sich im Eisenportlandzement, der bekanntlich
zum Uberwiegenden Teil (mindestens 70%) aus Portland-
zement und zu héchstens 30% aus Hochofenschlacke besteht,
nicht mehr bemerkbar als in Portlandzementbetrieben, deren
Kalksteinbriiche und Tongruben in den verschiedenen Schichten
ebenfalls leichte Abweichungen zeigen. Die allmonatlich durch-
gefuhrte Untersuchung der Eisenportlandzemente zeigt jeden-
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falls eine gentgende GleichmaRigkeit der einzelnen Marken.
Interessanter ist noch die groRe Ahnlichkeit des Festigkeits-
standards der meisten Eisenportlandzementmarken. Sie beruht
wohl darauf, daR séamtliche Werke modern eingerichtet sind
und nach einheitlichen wissenschaftlichen Grundséatzen be-
trieben werden.

3. Welche Normenfestigkeit erlangt heute der Eisenportland-
zement des Handels ?

Die im Vereinslaboratorium laufend durchgefihrten Unter-
suchungen an Eisenportlandzementen des Handels zeigen, dal
sie die Anforderungen der Normen vom Jahre 1909 stets er-
heblich Ubertreffen. Auch die in der Normensitzung vom 10. Juni
di J. fur die Zukunft in Aussicht genommenen neuen, erheblich
héheren Festigkeitszahlen werden von dem Eisenportland-
zement schon heute reichlich erfallt, und sie wurden es auch
schon fast ausnahmslos in den letzten 12 Jahren. Der gegen-
wartige Festigkeitsstand im Vergleich zu dem der anderen
Bindemittel geht aus nachstehender Tabelle hervor, welche die
Durchschnittszahlen der im Jahre 1926 von mir gepriften
72 Eiscnportlandzemente enthdlt, sowie die entsprechenden
Zahlen von Portlandzement und Hochofenzement, wie sie in
den Laboratorien der anderen Fachvereine gefunden wurden:

Zugfestigkeit
kg/cm2 nach

Druckfestigkeit
kg/cm2 nach

Zementart 3T.177.i28T.|28T. 3T.17T. 128T. 28T.
kmb. kmb.
Wasserlag. ILag. W asserlag. l.ag.
Eisen portland-
zement........ 122,2 27,8 33.6 41.4 208 299 404 465
Portlandzement . 24.7 30,4 4L3 281 384 460
Hochofenzement. 120,0 27,0 35,0 37.» 179 252 378 416
r
Normenanforderung
vom Jahre 1909 . 12 — 200 250
Forderung des Nor-
menausschusses
vom 10. Juni 1927 iS — 3 180 275 35°

Der Vergleich lehrt, daR die Eisenportlandzemente mit
ihren Zug- und Druckfestigkeiten gegenwartig fast durchweg
an der Spitze der drei Zementarten stehen.

4. Gibt es hochwertige Eisenportlandzemente ?

Die Eisenportlandzemente des Handels liegen in ihren
3tédgigen Normendruckfestigkeiten gegenwartig teils nahe bei
der Anforderung an hochwertige Zemente (250 kg/cm2), teils
Uber dieser. Bei der Monatsprifung im April d. J. lag z. B.
die Druckfestigkeit bei vier von sechs Eisenportlandzementen
Uber 250 kg/cm2 Fur Handelsware werden natlrlich diese
Werte von den Werken nicht garantiert, sondern nur fiur Eiscn-
portlandzemente, die unter der Bezeichnung ,hochwertig"
geliefert werden. Die hochwertigen Eisenportlandzemente ver-
danken ihre Festigkeit im Gegensatz zu vielen anderen Binde-
mitteln nicht einer auBerordentlich feinen Mahlung, sondern
in der Hauptsache einer zweckmdBigen Rohmehlzusammen-
setzung und -Aufbereitung sowie einem scharfen Brand. Sic
sind daher weniger disponiert wie die Ubertrieben feinge-
mahlenen Zemente zur Ablagerung und zur SchwindriBbildung.

5. Wie verhalt bei
arbeiten ?

sich Eisenportlandzement GulRbeton-

Das gute Gelingen von GufRbetonarbeiten ist wesentlich
dadurch bedingt, daR wéhrend des Gieens in der Rinne keine
Entmischung von Zement und Zuschldgen eintritt. Wie sich
Eisenportlandzement in dieser Hinsicht verhdlt, geht aus einer
Auskunftdesbekannten Eisenbetonfachmanns Professor Dr.-Ing.
E. Mdrsch hervor, der auf eine Anfrage am 18. August 1925
folgendes antwortete:
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.Die Firma WayR & Freytag, A.-G., hat seit 1910 den
Eisenportlandzement zur Herstellung der Zementwaren, ins-
besondere der Monierrdhren, verwendet. Dabei zeigte sich bei
den letzteren, daRR die Arbeit wesentlich- gegenliber dem vorher
verwendeten Portlandzement erleichtert war, weil der Eisen-
portlandzement eine klebrige Mischung gibt. Diese Eigenschaft
macht ihn auch fur GuBbeton sehr geeignet; denn hier kommt
es ja darauf an, einen dicken, klebrigen Brei zu bekommen,
dessen Bestandteile beieinander bleiben. ... Erst vor 2 Wochen
war ich auf einer Baustelle, wo Eisenportlandzement zu Gul3-
beton verwendet wurde und man damit sehr zufrieden war".

Eisenportlandzement hat im GuBbeton ausgedehnte An-
wendung gefunden, besonders beim Bau der Suddeutschen
Kraftwerke, aber auch zu zahlreichen Hochbauten West- und
Norddcutschlands, u. a. zum Riesenbau der N&hmaschinen-
fabrik Singer in Wittenberge und zum Ullsteinhaus Tempelhof-
Berlin.

6. Wie bewdahrt sich Eisenportlandzement im Wasserbau, ins-
besondere bei Wasserkraftanlagen ?

Eisenportlandzement wurde schon frihzeitig zu Wasser-
bauten verwandt und wird auch heute fur diesen Zweck von
vielen Behdrden bevorzugt. Von neueren grofReren Wasser-
kraftanlagen, die ganz oder zum Teil aus Eiscnportlandzement
erstellt wurden, seien erwéhnt:

Mittlere lIsar A.-G., Munchen, Innwerk A.-G.,
Kraftwerk Ohle i. W., Kraftwerk LiBberg i. Oberhessen,
Lahnkraftwerk Herwig & Co., Albshausen, Wasserkraftanlage
Rossnow bei Ko&slin, Bobnitzer Schleuse Lubz/Mecklenburg,
Kraftwerke Cramberg (Lahn), Schaalsee-Kraftwerk.

Minchen,

7. Wie verhdalt sich Eisenportlandzement in See- und Moor-
wasser ?

Verschiedentlich sind Zweifel daruber ausgesprochen
worden, ob bereits eine Erprobung von Eiscnportlandzemcnt
in Seewasser stattgefunden habe. Zur Behebung derselben
sei zunédchst verwiesen auf die Versuche des Reichsamts des
Innern, das durch den Préasidenten des vormals Kaiserlichen
Kanalamts seit dem Jahre 1911 groRe Ausfihrungen in Bruns-
bittelkoog, Rendsburg und Kiel-Wik in Eisenportlandzement
machen lieB. Nach einer im Jahre 1913 erteilten Auskunft
haben die Beobachtungen ein befriedigendes Ergebnis gehabt.
Eine weitere Auskunft im Jahre 1924 besagt, dalR die im Jahre
1910 mit Eiscnportlandzemcnt vor dem Leuchtfeuergebdude
Schleiminde ausgefiihrte Schutzmauer sich auch weiterhin
gut gehalten habe. Ferner sei hingewiesen auf die Versuche
des Moorausschusses in Seewasser (Heft 49 der Verdffentlichun-
gen des Deutschen Ausschusses fir Eisenbeton 1922), bei denen
sich ergab, daR der Eisenportlandzcment dem einen Portland-
zement sowohl absolut wie relativ im Seewasser Uberlegen war
und gegenlber dem anderen die gleiche Seewasserfestigkeit
in magerer Mischung besal3. Weiter hat auch die Stiickschlacken-
kommission (vergl. Stahl u. Eisen 1921, Heft 6) Seewasser-
versuche mit Eisenportlandzement und Portlandzement ver-
offentlicht, aus denen zu entnehmen ist, da der Eisenportland-
zement im Seewasser besser erhdartete als der gleichzeitig ge-
prufte Portlandzement. Der letztere ergab, obwohl er bei der
Normenprifung dem Eisenportlandzement etwas Uuberlegen

war, bei Seewasserlagerung im Durchschnitt geringere Festig-
keiten.

Im Moorwasser haben die bisherigen Versuche mit Eisen-
portlandzement bisher etwa das gleiche Verhalten ergeben wie
bei Portlandzement. Bei sachgeméaRer Verarbeitung und Be-
achtung der Ublichen SchutzmaBnahmen besitzt er im Moor
eine genugende Widerstandsfahigkeit.

8. Eignet sich Eisenportlandzement fur den Bau unter Tage?
insbesondere auch fur Ausfuhrungen nach dem Gefrier-
verfahren ?

Fur den Bergbau sind nach den Ausfihrungen von Berg-
werksdirektor a, D. Meyer vor dem Bergbaulichen Verein in



DER BAUINGENIEUR
1927 HEFT 31/32.

F.ssen Zemente mit hoher Anfangsfestigkeit vorteilhaft. Dal
Eisenportlandzement eine gute Anfangserhdrtung besitzt,
darauf ist schon hingewiesen worden. Von besonderer Bedeutung
ist auch, daR er sich, wie einer Auskunft des Herrn Professor
Mérsch vom 20. August 1925 zu entnehmen ist, beim Gefrier-
verfahren gut bewadahrt.

»Zu Schachtauskleidungen wurde von WayR & Freytag
A.-G., Dusseldorf, der Eisenportlandzement auf mehrere 100 m
Tiefe bei den Wallach-Schéchten Borth fur die Solvay-A.-G.
verwandt und zwar mit bestem Erfolg, auch gerade in der
Strecke, die mit dem Gefrierverfahren abgeteuft wurde.”

Dieses gunstige Verhalten des Zements beruht vermutlich
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darauf, dal3 er nach Versuchen von Professor Graf, Stuttgart,
die in solchen Fallen erforderlichen hohen Zusétze von Chlor-
kalzium zum Anmachwasser ausgezeichnet vertragt.

Zusam menfassung.

Die mitgeteilten praktischen Erfahrungen und Versuchs-
ergebnissc lehren deutlich die Eignung des Eisenportland-
zements zu allen neuzeitlichen Bauausfuhrungen. Sie ist gleicher-
mafRen die Folge seiner erprobten und in den Normen festge-
legten Zusammensetzung, an der auch in Zukunft festgehalten
werden wird, wie auch der in Betrieb und Forschung ge-
machten Fortschritte.

IM AMERIKANISCHEN STRASSENBAU.

Von Dr.-Ing. W. Franke, Dresden.

Bekanntlich finden die StraBenbaumaschinen in den Ver.
Staaten eine Fulle von Anwendungsbeispielen, und die Ver-
breitung derselben dirfte einzig dastehen. Die standig
zunehmende Zahl der Kraftwagen, die erhdhten Lasten
und die wachsenden Geschwindigkeiten erfordern in jeder Be-
ziehung technisch vorzigliche StraRen. Von den
einzelnen Staaten Nordamerikas werden fur StraBen-
bauzwecke jahrlich viele Millionen von Dollar aus-
gegeben, und man ist bestrebt, das weit verzweigte
StraBennetz vom Atlantischen bis zum Stillen
Ozean den gesteigerten Bedurfnissen des Auto-
verkehrs anzupassen. Neuerdings zieht man die
Betonierung der Stralen den Ubrigen StralBenbau-
weisen vor, und ein Beweis, welche Bedeutung den
BetonstralRen in Amerika zukommt, ist die Tatsache,
daR mehr als die Halfte der gesamten Zement-
produktion fiur BetonstraBen Verwendung findet.
Die zur maschinellen Herstellung auf den Markt
gebrachten StraBenbaumaschinen gehdren daher
zum wichtigsten Bestandteil des Maschinenparkes
der Strallenbauunternehmer. AuRerdem findet
regelmaRig im Januar jedes Jahres in Chicago
eine StralRenbauausstellung statt, auf der alle mit
diesem Sondergebiete zusammenhéangenden Erzeug-
nisse und Maschinen vorgefihrt und angepriesen
werden. Es handelt sich dabei nicht nur um die-
jenigen Maschinen, die den Bau der Strale un-
mittelbar vornehmen, sondern auch um solche
Anlagen, die fur die Vorbereitungsarbeiten, d. h.
Urbarmachung und Planierung, bestimmt sind.

Eine der bekanntesten und am weitesten
verbreiteten Maschinen ist der Lo6ffelbagger.
Uber das ganze Land verteilt findet man ihn
zu Tausenden mit mannigfachen Ausristungen
{Abb. xa—ii) versehen fur vielseitige Anwendun-
gen im StraBenbau und &hnliche Zwecke.

Der Bau der Loffelbagger und der
verwandten  Maschinen hat daher in
letzten Jahren in den U.S.A. einen
ahnten Aufschwung genommen, und es gibt
etwa 30 Firmen, welche die Herstellung als Abb.
Spezialitdt betreiben. Einzelne Werke erreichen
eine monatliche Fertigung von 60 bis 80 Stick,
und zwar mit einem Bagger, dessen Loéffelinhalt 1/3 bis 1 m3
(3 verschiedene Typen) betrdagt. Es verdient der Erwdahnung,
dalR die heutigen Bagger ohne Ausnahme auf Raupenbéandern,
wie aus den Abbildungen hervorgeht, laufen und sich daher in
unebenem und steinigen Geldnde fortbewegen konnen.

Die normale Ausristung ist fur den Loffelbagger mit nach
vorn bzw. nach oben schneidenden L&ffel (Abb. 2) vorgesehen,
um Erd- und Gesteinsmassen abzutragen, die vorwiegend unter-
halb der Baggergrundflaiche gelegen sind. Auch zum Los-
wuchtecn von Baumwurzeln, gréReren Steinbrocken  oder

damit
den
unge-

Loffelbagger Lb

1d. Schichtenbagger le.
(..Skimmer*).

1g. Magnetkran Ih

la -li.

Mauerteilen wird der Loffelbagger zweckmaRig heran-
gezogen. Wahrend die meisten amerikanischen Lo6ffelbagger
eine Vorschubbewegung d~s Loffelstieles besitzen, ist bei der
speziell fir den StraBenbau bestimmten und leichten Maschine
der Fa. Byers (Ravenna-Ohio) (Abb. 3) das Ende des Loffel-

Eimej seilbagger. 1c. Grabenbagger

(.,Ditcher*").

Zufuller

1f. Stuckgutkran.
(,Backfiller).

Greiferkran. 1i. Ramme.

Die verschiedenen Umstellungsmoglichkciten des amerikanischen
Loffelbaggers.

Stieles starr im Auslager verlagert, so dal3 der Loffel nur einen
Kreisbogen beschreiben kann.

Zur Herstellung von muldenférmigen Vertiefungen, Bo-
schungen usw. und uUberhaupt allen Erdarbeiten, welche sich
vorzugsweise unterhalb der Baggersohle erstrecken, wird der
Eimerseilbagger verwendet, der sich in einfacher Weise aus
dem Loffelbagger umstellen 148t (Abb. 4). Der mit ReiBzadhnen
armierte Eimer wird in Richtung nach der Maschine gezogen,
wobei die Anflllung stattfindet. Die Entleerung des Eimers
erfolgt in der Regel nach vorausgegangener Schwenkbewegung
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des Auslegers. Beim schnellen Zurtuckfahren des leeren Eimers
wird dieser noch ein erhebliches Stuck vor die Auslegerspitze
geschleudert, so daR hierdurch der Arbeitsbereich vergréRert
wird. Damit eine sichere Fihrung und eine Schonung des
Schuffsciles zwischen Eimer und Windentrommel herbeigefuhrt

Abb. 2. Normaler Loffelbagger, den StraBenbau vorbereitend.

(Bauart Koehring-Milwaukee.)

wird, ist am FuBRBe des Auslegers der sogen. ,Fairlead"”, d. h.
etwa ,Seilfuhrer", angebracht, der sowohl in horizontaler als
auch in vertikaler Richtung selbsttatig einstellbar ist, und
zwar unabhéngig von der jeweiligen Lage des Eimers wéahrend
des Schurfvorganges.

Die dritte Verstellungsmdglichkeit des Loffelbaggers ist
der Grabenbagger (meist als ,Ditcher" bezeichnet). Diese”in

Abb. 4. Arbeitsweise des Eimerseilbaggers.

Deutschland noch kaum bekannte Baggerart wird speziell zum
Herstellen von Graben (Abb. 5) verwendet, und hat sich daher
im StraBenbau ziemlich rasch ein gréReres Betatigungsfeld
geschaffen. Im Gegensatz zum gewoOhnlichen L&éffelbagger ar-
beitet ein an einem Schwinghebel befestigter L6ffel umgekehrt,
d. h. von oben nach unten, bzw. in Richtung nach der Maschine
schneidend. Mit dieser Sonderausrustung kénnen Graben fur
Gas- und Wasserrohre bis zu etwa 4 m Tiefe gegraben werden.
Die Grabenbreitc wird durch einen Satz Lo6ffel verschiedener
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Breite von 0,3 bis fast 2 m erhalten. Nach erfolgter
Anfullung des Lo6ffels wird der Ausleger Uber den Graben an-
gehoben und ausgeschwenkt. Hieran anschlieBend erfolgt
durch den Baggerfuhrer die Entleerung des Lo6ffels und beim
raschen Hcrablassen des Loffels auf die Grabensohle schnellt
die Loffclklappe wieder zu und der Arbeitsvorgang beginnt von
neuem. Die Gleichmé&Rigkeit der Herstellung von Grében ist
bei dieser Maschine z. T. von der Geschicklichkeit des Fiihrers
abhéngig, und aus diesem Grunde findet man auch haufig fur
groRere Grabenarbeiten kleine Eimerkettenbagger, welche durch
die Eimerkette das Erdreich kontinuierlich abschurfen und
selbsttatig den Baggervorschub regeln.

Abb. 3. Loffelbagger (System Byers) ohne Vorschubbewegung des(_Loffels.

Eine weitere in den letzten Jahren in den Ver. Staaten neu
durchgebildetc Variante des Loffelbaggers ist der ,Skimmer",
d. h. etwa ,Abstreich- oder Schichtenbagger*. Der Lo6ffel wird
hier langs des horizontal liegenden Auslegers gefihrt (Abb. 6)
und schiebt die Erd- und Gesteinsmassen vor sich her. Die
Hauptanwendung dieser Sondermaschine besteht im AbreiRen
von StraBendecken und zum Einebnen des Geldndes als Vor-
bereitung fir den StraBenbau. Mit den anderen Baggertypen
ist diese Aufgabe nicht mit dem gleichen Erfolge zu lbsen,
denn mit dem Skimmer lassen sich nahezu ebene Fldéchen ab-

Abb. 5. Grabenbagger (,Ditcher*) zum Gréaben ziehen.

hobeln. Der Skimmerloffel ist besonders gestaltet und
wird nach Anfullung und Ausschwenken des Auslegers durch
Offnen der Bodenklappe in #&hnlicher Weise entleert wie der
Grabenbagger. Die funfte Verwandlungsform des Loffelbaggers
ist der sogen. ,Backfiller" (d. h. ,Zuflller*), der fast aus-
schlieBlich zum Zufillen und Einebnen von Grdben angewendet
wird, nachdem die Einlegung der Rohre bzw. Kabel voraus-
gegangen ist. Die Arbeitsweise des Zufullers (Abb. ie) ist eine
dhnliche wie beim Eimerseilbagger, und das eigenartig aus-



DER BAUINGENIEUR
1927 HEFT 31/32.

gebildete Schirfgerat schiebt die Erdmassen bis in den Graben
vor sich her. Eine Kippbewegung ist hier nicht erforderlich.

Weitere, fur den StralRenbau wichtige Anwendungsgebiete
der Kombinationsmaschine beziehen sich auf die Umstellung
zum Raupenkran. Zundchst kann der Kran mit einfachem

Abb. 6. Schichtenbagger ,Skimmer*.

Lasthaken arbeiten und zum Heben von beliebigen Einzel-
lasten, z. B. Rohren, Eisenteilen usw., dienen (Abb. 7).
Wenn andererseits der Kran auf den Werkplatzen der
Unternehmer seine Dienste verrichtet, so kommt es mitunter
vor, dal groRere Mengen Stabeisen oder Schrott zu verladen
sind. In diesem Falle wird an den Haken zweckméaRig ein

Abb. 8. Greiferraupenkran beim Umladen von Stral3enbaustoffen.

Magnet angehéngt, der die auf andere Weise schwer zu be-
festigenden sperrigen Teile ohne Schwierigkeiten tragt (Abb. 1g).

Eine Fulle von Anwendungsbeispielen bietet sich flr
Greiferkrane bei den StralRenbauarbeiten. Nicht allein zum
Umladen von Sand oder Kies in Wagen oder Bunker (Abb. 8),
sondern auch zum Herausheben von Steinen oder anderem
grobstiickigen Fordergut wird der Greifer benutzt. Besonders
dann ist die Arbeit des Greifers erwiinscht, wenn Verschalungen
oder Abstutzungsteile hindernd im Wege stehen, so daB ein
anderes Fordermittel kaum anwendbar erscheint. In diesen
Féallen rustet man die Greiferschneiden mit Reillzdhnen aus
Sonderstahl aus. Eine abweichende und in Deutschland kaum
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bekannte Greiferbauart ist der sogen. ,Orange Peel* (d. h.
Orangenschalengreifer) (Abb. 9), den man mitten in den
StraBen der amerikanischen GroRstddte beim Ausschachten
von Graben oder &hnlichen Arbeiten beobachten kann. Durch
die 4 scharfen Spitzen der Schalen ist er geeignet, grbéRere

Abb. 7. Raupenkran beim Verlegen von Rohren.

Steine oder Rohre aus der Erde zu reiBen und so die StraRen-
bauarbeiten wirksam zu unterstutzen.

Beim Kranbetriebe (mit Haken oder Greifer) ist bemer-
kenswert, dall zur Dampfung der beim Heben oder Senken
auftretenden Schwingungen der Last ein besonderes Halteseil
angeordnet ist. Dieses Seil ist mit dem einen Ende am Last-
haken bzw. Greifer befestigt und ist nach der Mitte des Aus-
legers gefuhrt, dort umgelenkt und lauft schlieBlich Uber den
Auslcgerkopf nach einem Spanngewicht, wo das andere Ende
festgemacht ist. Das Spanngewicht kann sich im Ausleger hin-
und herbewegen und verhindert damit groere Pendelbewe-
gungen der Last.

Die neunte wund letzte Verwandlungsmadglichkeit
Loffelbaggers ist die ,Ramme"
(Abb. 1i). An der Auslegerspitze
wird das Flhrungsgerust des Ramm-
bars befestigt, so dal Pfahle maRiger
GroBe in den Boden eingerammt
werden kdnnen.

Wie aus den beschriebenen 9 ver-
schiedenen Verwandlungsmaoglich-
keiten des Loffelbaggers hervorgeht,
handelt es sich um eine Universal-
maschine ersten Ranges, die im
StraRen- und Grabenbau in dieser
oder jener Form an beliebiger Stelle
helfend eingreifen kann und damit
den Baufortschritt auferordentlich
beglinstigt. Bemerkenswert ist, dal
diese Maschine als Ubergangsglied
vom Bagger zum Kran anzusehen
ist, da die Arbeitsweise dieser beiden Maschinengattungen
wahlweise erzielt werden kann.

Die maschinelle Herstellung der amerikanischen Beton-
stralBenl wéare jedenfalls ohne die Mitarbeit dieser Maschine
in dem heutigen Umfange kaum denkbar, und es ist daher zu
verstehen, daR der Loffelbagger nebst den zugehérigen Zusatz-
ausrustungen zum eisernen Bestdnde des Maschinenparks der
amerikanischen StraBenbauunternehmer zahlt.

des

Abb. 9. ,Orange Peel”,
Greifer zum Aufnehmen
groRBer Steine,

1 Gerate und Maschinen des nordamerikanischen Landstral3en-
baues von Prof. Dr.-Ing. R. Woernlc, Zementverlag G. m. b. H.,
Charlottenburg 1926.



600

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

DER BAUINGENIEUR
127 HEFT 31/32.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Prifung von SchweilRverbindungen.

Bei einem Schweilllehrgang an der Leliigh-Universitdt wurden
Stangen, ein quadratischer Rahmen aus H-Stadndern und I[-Gurten
und ein Gittertrdger mit geschweildten Verbindungen gepruft. Die
Zugproben der geschweil3ten Stangen zeigten fur Gas-, elektrische und
Thermit-SchweilRung sehr gleichméRige und fast volle urspringliche
Festigkeit, fur zwei Platten mit Punktschweilfung dagegen nur ge-
ringe Festigkeiten. Der Rahmen und der Gittertrdger konnten wegen
Ausknickens nicht bis zur Bruchgrenze belastet werden. (Nach Engi-
neering News-Rncocd vom 14. April 1927, S. 619 mit 1 Abb.) N.

Beschleunigung eines Baues durch Beton von hoher
Anfangsfestigkeit.

Fur den Bau der Zuschauersitze an der neuen Kampfbahn der
Universitdt in Evanston (lllinois) in zwei getrennten Teilen unter
AusschlieBung von Qucr-
Verbindungen uber die da-

I zwischen liegende Kampf-
bahn, mitrd. 11 000 ms Be-

£] tonverarbeitungund wenig
Lagerplatzen ~ Abb. 1),

iSj standen nur funf Monate
in  Bauzeit zur*Verfugung.
Der gut eingerichtete Bau-
stoffhandel in Evanston
gewéhrleistete die Hcran-
schaffungvon 4,5 m3 Kies
oder Sand alle 14 Minuten
mittels drei Kraftwagen;
dieBctonbereitungsanlage
mit % m3 Mischtrommel-
inhalt und 1 MinuteMiscli-
zeit lieferte stiindlich 20 m3
gleichmé&Rigen Beton. Ein
| GieBmast mit Rinnen ver-
| sorgte seine ndhere Um-
gebung und Bauwagen be-
lieferten die entlegenen
Teile, so dal} bei verlén-
gerter Arbeitszeit taglich
320 m3 eingebaut wurden.
Durch Erhéhung des Ze-
mentanteils von 4 auf

j 5 Sack fur eine Mischung,
I was einer Anderung der
Mischung von 1 ; 2,76 :

I 7,

“ 134 auf 1 : 2,116 : 2,66
entsprach, erhdhte sich,
ohne die Verwendung

rasch bindenden Zements,
die Festigkeit nach 7 Tagen vonrd. 110 auf rd, 150 kg/cm2 und ermdg-
lichte die Ausschalung schon nach S Tagen. Fur die stark beanspruchten
Hauptteile wurde Beton mit 210, flr die Gbrigen Teile mit 140 kg/cm2
Normenfestigkeit verwendet. Zunéchst ist nur ein Zuschauerrang
(Abb. 2) mit 24 ni Hohe am Ende hcrgestellt worden; der’ Ausbau

auf drei Rdngemit 36 mHOhe und75 000 Platzen im ganzen istvor-
gesehen. (NachEngineeringNews-Record vom24. Maéarz1927, S.
492—494. mit 5 Abb.) N.

Einbau der Bewehrung von Eisenbetonstral3en.

Die Abbildung zeigt die Einrichtung der National-Stahlfabrik-Co.
in Pittsburgh (Pcnnsylvanien) fur den Einbau der Bewehrung in

EisenbetonstraBen. (Engineering News-Record vom 6.

Jan. 1927,
S. 39 mit 1 Lichtb.) N.

Hodgkinson-Eisenbetonbalken.

Nach dem Verfahren des Ingenieurs Hodgkinson in Leeds werden
die Balken aus einzelnen Bldocken zusammengesetzt, die auf dem

TtrtnC )
L

Bauhof aus Schlacken- oder Aschenbeton mit Aussparungen in der

Mittelschicht hergestellt und durch Lé&ngs- und Quer-Stahldréhte

in vorgesehenen n

Killen verbunden

werden (Abb. 1 v/

2). In
Schalung  werden
die Zwischenraume
zwischen den

Blécken (Mischung

1:2:3) und die

Rillen samt denBe-

wehrungseisen mit

Beton 1:2 :2 aus-

gegossen und die

Schalung am néch-

sten Tag abgenom-

men. Die Probe-

balken (20 cm breit und 23 cm hoch) zeigten nach 2S Tagen bei

1260 kg/cm2 rechnungsmaéRiger Eisenbeanspruchung keine Risse und
keine bleibende Durchbiegung, bei 1680 kg/cm2

zwei feine Risse und 4 v. T. bleibende Durch-
biegung. (Nach Engineering vom 29. April S. 527
mit 5 Abb.) N.

Gelenkige Eisenbetonmatten als Uferschutz
fur tiefe Strome.

Gelenkige Eisenbetonmatten (beschrieben in

Engineering News vom Mai 1912) sind verwendet

worden fur 10,8 km Uferdeckung am Ishikariflu

in Japan mit 7,5—15 m Niedrigwasser- und 11 bis

18 m Hochwassertiefe und am LiaofluR in der

Mandschurei mit 9 bis 15 m Niedrigwasser- und

11,5 bis 19,5 m Hochwassertiefe. Die Eisenbeton-

matten werden, zur Deckung der Licken, 8 cm

stark mit Faschinen unterlegt und zusammen-

geknlpft und fur das Versenken mit einigen Langs-

hélzern verbunden. Von dem schrégen Arbeits-

boden auf einem Prahm rutschen die fertigen

Teile auf Leichter, so dal die Matten beliebige

L&nge erhalten kénnen, und werden von diesen aus

versenkt, worauf die Langshdlzer durch Taucher

zur Wiederverwendung geldst werden. Bei Aus-

spulungen rutschen die Matten selbsttétig nach und

esist nur darauf zu achten, daR Licken in der Uferdeckung, die dabei
entstehen, durch neue Matten gedeckt werden. Die erste Herstellung
hat in Japan 21 000 Dollar/km, die Instandhaltung (Nachdeckung)
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jahrlich durchschnittlich 495 Dollar/km gekostet. Der dabei ver-
wendete verzinkte Eisendraht zeigt nach 15 Jahren noch keine schéatz-
bare Anrostung. (Nach B. Okazaki, Chefingenieur der Ishikari-Fluf3-
bauwerke, in Engineering News-liecord vom 12. August 1926, S. 248
bis 250 mit r Lichtbild und 1 Zahlentafel.) N.

Prifung von Stahltrdgern mit Spritzbetonverstarkung.
Platten- und Walz-1-Tréager, die bis zur Halfte ihres Tragheits-
moments durch Abrostung verloren hatten, sind mittels Spritzbetons
verstarkt und in der Ingenieur-Versuchsanstalt der Ohio-Universitat
gepruft worden. Die Plattentrager waren 53 cm hoch, die Walztrager
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ni0 hg/m schwer, der Spritzbeton 4 bis 5 cm stark und die Bewehrung
so gewdhlt, dal? sie die ursprungliche Tragfahigkeit wiederherstellte
(sonst Spritzbeton auf Netzumkleidung). Die Proben haben fast
durchweg hohere Tragfahigkeit als die berechnete ergeben, vermutlich
weil die wirklichen Starken der alten Trager grof3er als der Durchschnitt
der gemessenen waren und die Verhdaltniszahl fur den Eisenbeton mit
10 zu niedrig war. Die Haftfestigkeit des Spritzbetons am Eisen war so
gut, daB auch beim Abkeilen die Trennstellen im Beton und nicht
am Eisen lagen. (Nach J. R. Shank, Professor fur Bauingenieurwesen
an der Universitat Columbus, Ohio, in Engineering News-Record vom
7. April 1927, S. 574—576, mit 6 Abb. und 1 Zahlentafcl.) N.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Baustoffpreise und Baustoffindex.

In den letzten Jahren ist bei Beginn der Bausaison regelmé&Rig
zu beobachten, daR der vom Statistischen Rcichsamt herausgegebene
Baustoffindex (1913 = 100) zu steigen beginnt. Wéhrend er z. B.
im April 1925 auf' 151.3 stand, war er bis.September 1925 auf 155,2
gestiegen. Von April bis Oktober 1926 bewegte er sich von 142 auf
146,7 und von April bis Juli 1927 von 154,7 auf If>°.7- Es ist mithin
unverkennbar, dall neben den konjunkturellen Schwankungen, denen
die'Preise aller industriellen Rohstoffe unterworfen sind, der Baustoff-
markt auch weitgehenden saisonmé&Rigen Einflussen ausgesetzt ist.
Die fir die Bauwirtschaft in mannigfacher Hinsicht unerwiinschten,
im Index zum Ausdruck kommenden Fruhjahrs-Preissteigerungen
sind wahrscheinlich zum grof3en Teil auf die 6ffentliche Bekanntgabe
riesiger Bauprogramme von Stadten, Kommunen und Siedlungsge-
sellschaften, die spdterhin meist gar nicht in dem geplanten Umfange
durchgefuhrt werden kénnen, zurtckzufiihren. Die Baustoffindustrien
und der Baustoffhandel werden durch die optimistischen Nachrichten
ganz naturgemdafl dazu veranlat, den Bedarf der kommenden Saison
zu Uberschatzen. Das kann nach den Grundsatzen von Angebot und
Nachfrage auf ihre Preisstellung nicht ohne EinfluR bleiben. Die pri-
vaten und staatlichen Bauauftraggeber sowie das Baugewerbe mussen
diese nach oben gerichtete Entwicklung der Baustoffpreise, die meist
gerade in einem Augenblick einsetzt, in dem die Projekte sich im
Stadium der beginnenden Ausfihrung befinden, mit grof3er Sorge
beobachten, weil sic furchten, dal dadurch die Durchfuhrung ihrer
Bauprogramme erschwert und die Rentabilitdt ihrer Arbeiten in Frage
gestellt wird. Auch die Tages- und Fachpresse pfegt sich aus den
gleichen Grinden alljahrlich sehr eingehend mit der Baustoffteuerung
zu befassen.

Um nun beurteilen zu kdnnen, inwieweit ein Ansteigen des vom
Statistischen Reichsamt bekanntgegebenen Baustoffindexes auf die
Preisbildung der verschiedenen Arten von Bauausfihrungen von Ein-
fluld ist, erscheint es notwendig, die einzelnen Elemente, d. h. die Preis-
entwicklung der verschiedenen Baustoffe, zu prifen, die bei Be-
rechnung der Indexziffer herangezogen werden. Hierbei sei darauf
hingewiesen, dal3 scharf zwischen der Baustoffindexziffer und der
Baukostenindexziffer, die beide vom Statistischen Reichsamt
bekanntgegeben werden, unterschieden werden muB, weil sie auf
wesentlich verschiedenen Grundlagen beruhen. Waéhrend die Index-
ziffer der Baustoffe -die Materialien fur alle Arten von Hoch- und
Tiefbau umfaldt, d. h, Mauersteine, Dachziegel, Stuckenkalk, Port-
landzement, die verschiedenen Sorten von Bauhélzern, Stabeisen,
Rohren, Zinkblech, Fensterglas, Dachpappe und Linoleum, wird die
Baukostenindexziffer auf der Grundlage der Kosten fir eine 4 Zimmer-
wohnung von 110 gm nutzbarer Flache in einem oberen Stockwerk
eines stadtischen burgerlichen Wohnhauses berechnet. In ihr ist also
auch die Steigerung der Bauarbeiterléhne usw. berucksichtigt. Ferner
ist die Zusammensetzung der hierfur in Frage kommenden Baustoffe
naturgemal eine andere als beim reinen Baustoffindex. Aufllerdem
beschrénkt sich letzterer, was nicht Ubersehen werden darf, haupt-
sachlich auf das Berliner Marktgebiet.

Bei Prufung der fur die Berechnung der Baustoffindexziffer
herangezogenen Baumaterialienpreise muf3 zunéchst zwischen den
Erzeugnissen der syndizierten und nicht syndizierten Industrien
unterschieden wrcrden.  Es ist insbesondere beim Zement, beim Eisen,
beim Betonkies sehr deutlich zu beobachten, dafl von seiten der
Syndikate auf die Stabilitdt der Preise hingewirkt wird. Das
Baugewerbe, das zum Teil unter langfristigen Bauvertrdgen arbeitet,
kann es naturgemaf nur begrifRen, wenn es fir die Bausaison mit festen
Kalkulationsgrundlagen zu rechnen vermag. Allerdings halten die
Syndikate auch in Zeiten der Depression die Preise hoch. Namentlich
auf ihre Einflisse ist es zurickzufihren, da der Baustoffindex im
Juli 1927 auf 160,7 gestiegen ist, wahrend der Index der industriellen
Rohstoffe gleichzeitig noch auf 131,7 und die GroRRhandelsindexziffer
auf 137,! steht.

In dem nachstehenden Kurvenbild (Abb. 1) Uber die Bewegung
der Baustoffpreise in den Jahren 1926 und 1927 Stbr deutlich zu
erkennen, dal? sich die Preise der Uber das ganze Reich syndizierten
Zementund Eisenindustrie, mit Ausnahme geringerer, spdterhin zu er-
orternder Schwankungen im Eisenpreis, fast vollig stabil gehaltenhaben.

Auch der Kiespreis in Berlin ist von einem Ortlichen Kartell fast

unverandert gehalten worden. Hingegen zeigt der vom freien Markt
gebildete Mauersteinpreis in Berlin und der gleichfalls freie Preis fur
Holz, namentlich der fir den Betonbau wichtigen Schalbretter, starke
durch die Saison bedingte Schwankungen.
. Wenn also namentlich im vergangenen Halbjahr 1927 in der
Offentlichkeit von den zustdndigen Behotrden, insbesondere vom
Reichsarbeitsminister und vom PreufBischen Wohlfahrtsminister
und von einzelnen Kommunalverwaltungen usw. gegen die
saisonmafige Steigerung der Baustoffe Stellung genommen und
GegenmalRnahmen erdrtert wurden, so konnte sich dies nur auf die
fur den Wohnungsbau wichtigen Baustoffe, d. h. auf Ziegel und Bau-
holz, und im wesentlichen nur auf drtliche Erscheinungen z. B. in Berlin,
beziehen.

In allerletzter Zeit wird allerdings die von den Verbrauchern
schon lange beklagte absolute Hohe und Steigerung des Zement-
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Abb. 1.

preises im Vergleich zu 1913 in Tages- und Fachpresse und zwar mit
Recht kritisch beleuchtet. Veranlassung hierzu hat vornehmlich der
Kampf der straff syndizierten drei Portlandzementverbdnde (Nord-
deutscher, Westdeutscher und Siddeutscher Zement-Verband) gegen
die in Entstehung begriffenen AulRenseiter sowie die vorzeitige, wohl
vornehmlich auf inneren Grinden beruhende Kindigung des West-
deutschen Zement-Verbandes G. m. b. H., Bochum, gegeben. Der
Zcmentindustrie war c¢s in den Jahren 1925 und 1926 gelungen, die vor-
genannten Verkaufsverbédnde fur Portlandzement neu aufzubauen
und auch eine Verstandigung mit dem Huitten-Zementverband herbei-
zufuhren. Gleichzeitig konnte bei der Regierung unter Hinweis auf
die hohen Zementzélle des européischen Auslandes in der Zolltarif-
novelle vom 18, August 1925 eine Verdreifachung des autonomen
Zollsatzes von 0,50 auf 1,50 M. und eine Verdopplung des Vertrags-
satzes auf 1 M. fur den Doppelzentner, d. h. ein Wertzoll von etwa 25 %,
durchgesetzt werden. Mit Hilfe der Zélle und durch Vereinbarungen
mit der auslandischen Zementindustrie, die zum Teil durch Kampf-
mallnahmen vorbereitet worden, ist es gelungen, den auslédndischen
Zement, der im Inland sonst preisregulierend wirken kénnte, fast ganz
vom deutschen Markt zu verdrdngen. Die Zementeinfuhr nach
Deutschland hat z. B. im Jahre 1926 nur 597326 Doppelzentner be-
tragen gegeniiber einem Export von 9682905 Doppelzentnern im
gleichen Zeitraum. Da die Produktion der entstehenden AufRenver-
bandsfirmen zur Zeit noch ganz unbedeutend ist und ihr Aufkommen
durch scharfe MalRnahmen der Syndikate gegenuber dem Handel
aullerdem erschwert ist, besitzt die Zementindustric heute noch eine
starke Monopolstellung auf dem deutschen Markt. Das hat sie befahigt,
die beim Ubergang zur Goldrechnung im November 1923 von vornher-
ein stark Uberhdhten und im Jahre 1924 nur unwesentlich gesenkten
Preise im Durchschnitt des Reichsgebiets um etwa 60% Uber den
Vorkriegspreisen zu halten.
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Bei Berechnung des Anteiles der Zementpreise im Baustoff-
index werden zur Zeit die folgenden Preise aus funf deutschen Stadten
zugrunde gelegt:

Stations-
frankopreis Jetziger
1914 olme Ver- Stations-

Ort Menge packung, frankopreis  Steigerun
% des Wertes in Papiersack-
der Stoffsack-  verpackung
t verpackung %
Berlin........ 10 326,— 493 — 5L2
Breslau .... 10 294.— . 514.— 74.8
Leipzig .... io 340 — 508,—- 49.4
Munchen .. 10 360.— 554 — 53,9
Essen ..... 10 280,— 485 — 73.2

In der vorstehenden Tabelle ist berticksichtigt, dal? die Lieferung
des Zementes vor dem Kriege in Stoffsacken erfolgte und heute der
Zement fast ausschlieBlich in Papiersackverpackung bezogen wird.
Die fur die Ruckgabe der Stoffsilcke vor dem Kriege gewéhrte Ruck-
vergutung ist zur Berechnung eines annéhernd vergleichbaren Vor-
kriegspreises nur zu % bericksichtigt worden, da erfahrungsgeman
eine Anzahl der Stoffsacke beim Verbraucher in Verlust geraten.
Neben dem Preise fur die PapiersackVerpackung umfassen die Preis-
ziffer auch die seit dem Kriege eingetretene Steigerung der Transport-
kosten, die aber die Gesamtsteigerung des io-Tonnen-Preises nur
unerheblich hdchstens um 5% beeinfluRt. Wenn von der Zementindu-
strie darauf hingewiesen wird, daR in der qualitativen Verbesserung
des Portlandzementes gegeniiber der Vorkriegszeit eine indirekte
Verbilligung gesehen werden musse, so trifft dies nur sehr bedingt zu.
Mit der Heraufsetzung der Druckfestigkeitsnormengrenze auf ;ookg/cm2
nach 28 Tagen kombinierter Lagerung usw. wird nur ein durch die
Kriegs- und Inflationszeit bedingtes Zurtckbleiben gegentber der
nattrlichen technischen Entwicklung und derjenigen des Auslandes
nachgeholt.

Zahlreiche kritische Stimmen von Sachverstandigen, die in
der Tages; und Fachpresse zu dem Zementproblem Stellung nehmen,
sind der Uberzeugung, dal3 eine wesentliche Senkung der Zementpreise
moglich und notwendig ist. Die von der Zementindustrie erstrebte
inlandische Absatzsteigerung, d. h. in erster Linie eine Belebung des
Eisenbetonbaues, der an der Konjunktur des sonstigen Baumarktes
keinerlei Anteil hat, wird nicht mit Hilfe einer Flut von Propaganda-
broschiren und dergleichen herbeigefiihrt werden kdnnen, sondern nur
durch eine angemessene Senkung der Zementpreise.

Damit wird auch am erfolgreichsten der steigenden Konkurrenz
der Naturzemente und sonstigen Ersatzmittel entgegengetreten
werden koénnen.

Die starke Erhdhung der Zementpreise gegeniiber dem Vorkriegs-
stand hat insbesondere auch zu einer starken Verschiebung der Kon-
kurrenzlage zwischen Eisenbeton-und Eisenbau gefuihrt. Zwar standen
auch auf dem Gebiet der Eisenerzeugung die Jahre 1925 und
1926 im Zeichen des Ausbaues der nationalen und des Aufbaues der
internationalen Kartellierung. Das hat aber nicht zu einer allgemeinen
Preiserh6hung gefuhrt. Die Werkgrundpreise fur Stabeisen liegen zur
Zeit bei Lieferung Frachtbasis Oberhausen (NordWestdeutschland
bis in Gegend Stettin) um etwa 30% und bei Lieferung Frachtbasis
Neunkirchen (ganz Sud-, Mittel- und Ostdeutschland) nur etwa 29%
Uber dem Stand von 1913. Der Abschluf3 des internationalen Eisen-
kartells hat in bezug auf die Preisgestaltung bisher lediglich zur Folge
gehabt, dal3 in allen Gebieten Deutschlands der offizielle ,Verbands-
preis" fur Stabeisen (Frachtbasis Neunkirchen) in Hohe von 130,25 M
pro Tonne auch durchgesetzt werden konnte, wahrend bisher unter dem
EinfluR der franzésisch-luxemburgischen Konkurrenz in weiten Ge-
bieten Mittel- und Ostdeutschlands nur ein ,Effektivpreis" von
125 M. pro Tonne erzielt wurde.

Die Preisentwicklung fur Stab- und Formeisen im Jahre 1926
ist der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen:

Stabeis 21 Form eisen
Turkismiuhle _Tarkismtihle j Qber.
bzw. Ober

. ZW.
Frachtbasis Neunkirchen M3Usen  Neunkirchen jhausen

Verbands. Eflektiv- Verbands- Verbands- Effektiv- Verbands-
preis preis preis preis preis preis
M/i M/t M/t M/t M/t M/t
Ende Mai 1926 130.25 122,— 139,7- 127.10 119,-— 136.50
Sept. 1926 ... 130.25 +*25— 139.70 127.10 123,— 136.50
Okt. 1926........... 130.25 130.25 139.70 127.10 127.10 136 ,5°
26, Nov. 1926 .. 13325 133.25 139,7° 130.10 130.10 136.50
Steigerung gegen
September 1926 . — 8,25 — 7,10 —

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

DER BAUINGENIEUR
1927 HEFT 31/32.

Weiterhin ist eine Preiserhdhung darin zu erblicken, daR fur die
gleichen Gebiete die Rabatte auf die Qualitdts- und Dimensionszu-
schlage von 33v3—50 % in Fortfall ggkommen sind. Im Zusammenhang
ergibt sich hieraus seit Fruhjahr 1926 fur die Eisenverbraucher Sud-,
Ost- und Mitteldeutschlands praktisch eine Gesamtsteigerung der
Effektivpreise von 7—14 %.

Auf dem Gebiet des Eisenmarktes hat allerdings die Schaffung
lickenloser Handlerorganisationen zu einer weiteren Preissteigerung
namentlich in Mitteldeutschland gefuhrt. Dort betragen die Auf-
schlage des Handels zur Zeit 26—35 %, in Suddeutschland hingegen
nur 23 % und in Berlin nur 14 %. Wahrend die Tonne Stabeisen
in Erfurt vor dem Kriege beim Handler nur 144,50 M Kostete,
werden jetzt 185,— M. berechnet. In Berlin betrug der Preis pro Tonne
1913/14 130,— und 1926 180,— M., wobei allerdings diestarke Frachten-
steigerung (1914 16,70 M., 1926 31,50 M. pro Tonne) in Rechnung
gestellt werden muR.

Von den Eisenverbrauchern mufR3 gefordert werden, daR die
starken Preisaufschldage des Eisenhandels herabgesetzt und vor allem
auch, daB die mannigfaltigen kaum noch Gbersehbaren Bestimmungen
Uber die Hohe der Grundpreise, der Uberpreise, der Rabattsatze usw.
vereinfacht und in den Bezirken der verschiedenen Handlerverbande
einander angepalt werden.

Der Markt fur Mauersteine zeigt keine einheitliche Preisent-
wicklung. Die Ziegelindustrie ist Uber das ganze Reich verstreut.
Entsprechend den nach den Gegenden verschiedenen Lohn-, Brenn-
stoff- und Absatzverhéltnissen sind die Selbstkosten und Preise aul3er-
ordentlich verschieden. Es kommt hinzu, dal das Produkt die ver-
haltnismaRig hohen Frachten fur Beférderung Uber weitere Strecken
nicht vertrégt. Ein Preisausgleich durch Beférderung von Steinen aus
Uberschul3gebieten in Bedarfsgebiete mit starker Bautétigkeit ist
daher kaum madglich. In dem nachstehenden Kurvenbild (Abb. 2) ist die
Preisbewegung fur Mauersteine ab Werk in den Gebieten Berlin,
Frankfurt a. M., und im rechtsrheinischen Bayern zur Darstellung
gebracht, woraus sich deutlich ergibt, wie wenig einheitlich die Markt-
tendenz ist.

Abb. 2. Aus ,Wirtschaft und Statistik", herausgegeben vom
StatistischenReichsamt (Verlag Reimar Hobbing, Berlin).

Von sehr wesentlichem EinfluR auf die Gestaltung der Ziegel-
preise sind auch die zahlreichen bestehenden o&rtlichen Ziegelver-
kaufsvereinigungen und Ziegelkartelle. Es ist allgemein zu beobachten,
dal in Gebieten und Gegenden, in denen schon ldngere Zeit Ziegel-
syndikate bestehen, die Preise nur wenig schwanken, allerdings
auch sehr hoch liegen. Sie betragen durchschnittlich 40—45 M. pro
tausend, das ist aus der nachstehenden Tabelle von Orten, in denen der
Preis kartelliert ist, zu entnehmen.

Preis 1. 7. 26 i, 5. 27
Breslau...enivcicieseieieeenn 36,— 40,—
Gorlitz.... . 40— 42, —
Hannover 36,50 36,5°
Zittau............ 44,50 45,50
Braunschweig.. 40,— 39,—
Munster ... 42,— 47,—
Stuttgart......ceineieee 44,— 41,—

Die Bildung neuer Syndikate hat in der Regel zu Preissteige-
rungen bis zu ss % gefihrt, z. B. erhdhte sich der Preis in Gleiwitz
infolge einer Einwirkung des errichteten Ziegelkartells von s, — M
im Juli 1026 aufss,s0 M. im Mai 1927, in Zwickau von :0,— M. auf
ss,— M., in Werdau von :s,— auf s, — M., in Dortmund von 29—
aufs-,— M. pro tausend. Hingegen kann beobachtet werden, daRR die
Auflésung von Syndikaten regelm&Rig zu einer allgemeinen Preis-
senkung fihrte. Es ergibt sich mithin, daR die vom Statistischen
Reichsamt herausgegebene Indexziffer der Berliner Baustoffpreise
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nur mit Vorsicht auf die Verhéltnisse im ganzen Reich verallgemeinert
werden darf. Gerade die Mauersteinpreise in Berlin, die vom
freien Markt gebildet werden, haben wohl, beeinfluRt durch uber-
triebene Nachrichten Uber das Jahresbauprogramm, in den letzten
Monaten eine lebhaftere Bewegung gezeigt als im Ubrigen Reichs-
gebiet. Anfang 1925 hatte der Durchschnittspreis fur markische

Abb. 3. Aus ,Wirtschaft und Statistik", herausgegeben vom
Statistichen Reichsamt (Verlag Reimar Hobbing, Berlin).

Ziegelsteine mit 41,20 M. pro tausend den Hdchststand seit der Stabili-
sierung erreicht. Von einer leichten Belebung im Herbst 1927 abge-
sehen, ging der Preis bis Mitte 1926 auf 26,55 M. zurlick. Der saison-
méfRige Anstieg der Preise fihrte im September 1926 zu einer Preis-
steigerung bis zu 33,90 M. Die allgemeine Konjunkturbelebung, das
erneute Einsetzen der Wohnungsbautétigkeit Iosten im April 1927
eine weitere Steigerung der Mauersteinpreise aus, die sich Anfang
Mai 1927 auf 37,25 M. pro 1000 Stick stellten.
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Eine &hnliche Bewegung wie die Mauersteinpreise zeigen auch
die Preise fur Bauholzer, wie aus dem nebenstehenden Schaubild
(Abb. 3) uber die GroRBhandelspreise fur Bauhodlzer ab Handelslager
Berlin hervorgeht.

Zu Anfang des Jahres 1926 machten sich auf dem Schnitt-
holzmarkt noch die Einflisse der Wirtschaftskrise bemerkbar. Die
Umsétze gingen im Februar und Mérz auf ein Minimum zurick und
standen zum groéRten Teil im Zeichen der Zwangsverkdaufe. Vom Juni
1926 ab besserte sich die Lage mit der Zunahme der infolge der milden
Witterung bis in den Winter hinein dauernden Bautétigkeit. Der Preis
fur Stammbretter ging infolgedessen von 140,— M. im Fruhjahr 1926
bis auf 162,— M im Marz 1927 herauf. Die im Fruhjahr 1926 ein-
setzende starke Belebung der Bautatigkeit lieR die Preise fur Stamm-
bretter, Balken, Kanthdlzer und Schalhdlzer weiterhin steigen, wie
aus dem Kurvenbild zu entnehmen ist. Nach den Angaben des Sta-
tistischen Reichsamts sind in PreuBen die Preise fur Schalbretter
vom Juni 1926 bis Mai 1927 um 26%, die fur Bohlen um 16,25%,
die fur Kanthdélzer um 30,3% und die fur FuBbéden um 28,5% ge-
stiegen. Eine Senkung der Holzpreise, fur die im nennenswerten Um-
fange keine kartellmaRigen Einflisse maRgebend sind, erscheint
dringend erforderlich, denn sie sind sowohl auf die Gestaltung des
Baustoffindexes und damit auch des Baiikostenindexcs von sehr
wesentlichem EinfluB. Gegenuber 1913 ist der Preis fur Schalhdlzer
um Uber 50%, fur Balken um etwa 60% und fur Stannnbretter um
etwa 120% gestiegen.

Die Gesamtentwicklung des Baustoffindexes im Monat Juni
und Anfang Juli 1927 sowie des Baukostenindexes ist der nach-
stehenden Ubersicht zu entnehmen.

Indexziffern der Baustoffpreise in Berlin und der
Baukosten (1913 = 100).

Baustoffe

; i Bau-

Zeit sﬁﬂge hB"E?u_ Bau- Ins- Kosten
Erden Olzer eisen gesamt
Monatsdurchschnitte

Mai 1927 ......c...... 170,8 138,0 160,1 175,1

Juni 1927 ... 167,1 170,8 138,0 160,8 174.G6

Stichtage

1. Juni 1927 166,9 170,8 138,0 160,9 —

8. ., 1927 167,1 170,8 138,0 160,9 175.0
5. , 1927 167,0 170,8 138,0 160,8

22. ., 1927 r66,9 170,8 138.° 160,7 174.7
29. ,, 1927 166,8 170,8 138,0 160,7
6. Juli 1927 167,0 170,8 138,0 160,7

Da die Facharbeiterlohne im Baugewerbe gegenlber 1974 um
rd. 75% und die Bauhilfsarbeiterlohne um rd. 80% gestiegen sind,
ist es nicht erstaunlich, wenn der Baustoffindex gegenliber dem Vor-
kriegsstand eine Steigerung von 75% erfahren hat.

Dr. Roos.
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Bestimmungen uber die bei Hochbauten anzunehmenden
Belastungen und Uber die zulédssigen Beanspruchungen
der Baustoffe vom 24. XIl. 1919- Sechste ergédnzte Auflage.
Verlag Wilhelm Ernst & Sohn. Preis RM 1,80.

Der Sonderdruck enthélt zudem die Erlasse betr. Auslegung der
Hochbaubelastungsbestimmungen vom 21. 4. 1922, betr. statische Be-
rechnung von Riegeln eiserner Fachwerkswéande (vom 2. I. 1924), betr.
Auslegung von Hochbaubelastungsbestimmungen (vom 10. S. 1924),
betr. Bestimmungen uUber zuldssige Beanspruchungen von FluRstahl,
betr. baupolizeiliche Zulassung von Schlackensteinen und &hnlichen
Kunststeinen (vom 30. Juni 1925). M. Foerstcr.

W asserdurchldssigkeit von Beton in Abhé&ngigkeit von
seinem Aufbau und vom Druckgefdlle. Von Dr.-Ing.
Gustav Merkle, Verlag Julius Springer, Berlin. 1927. 65 Seiten,
33 Textabbildungen. Preis RM 5,10.

Nach einem kurzen Uberblick Uber,die bisher auf dem Gebiete
der Wasserdurchléssigkeit von Beton geleistete Forscherarbeit wendet
sich der Verfasser seiner eigentlichen Untersuchung zu, die, wie er
eingangs betont, sich zum Ziele setzt, die DurchfluBverhéltnisse in
ihrer Abhéngigkeit von Druckhdéhe und Schichtstarke des Betons
zu erforschen. Im Gegensatz zu den bisherigen Arbeiten auf diesem
Gebiet, welche sich auf rein qualitative Untersuchungen beschrénken,
strebt der Verfasser an, durch die Art der Problemstellung auch
guantitativ dem gestellten Problem n&her zu kommen.

In einem ersten Versuch wird an Betonzylindern gleicher Starke
bei einem konstanten Druck von 3 Atm. die Wasserdurchlassigkeit
des Betons in Abhédngigkeit von Kornzusammensetzung, Art der
Zuschlagstoffe und Wasserzementfaktor untersucht. Es handelt sich
dabei gewissermaflen um Vorversuche, welche in Anlehnung an bis-

herige Arbeiten rein qualitative Beitrdge zum Problem liefern. Ins-
besondere beschaftigt sich der Verfasser auch mit der Frage des Ein-
flusses der staubfeinen Teile sowie mit den bisher nur wenig geklarten
Erscheinungen der Selbstdichtung des Betons.

In einem weiteren Abschnitt wird Uber die Versuche berichtet,
welche die Abhéangigkeit der Durchlédssigkeit von Druckhéhe und
Schichtstarke kléaren sollen. Dabei kommt der Verfasser zu dem
wichtigen Ergebnis, daB die DurchfluBmengen nicht in einem ein-
fachen Proportionalitatsverhaltnis zu dem Druckabfall stehen, sondern
daR sie rascher zunehmen als dieser. Eine Erklarung hierfur glaubt
der Verfasser darin zu sehen, daR die Gele unter wachsendem Poren-
druck durch das Wasser ihr Volumen verkleinern und dadurch eine
Erweiterung und Vermehrung der wasserleitenden Porengénge her-
beigefuhrt wird. Die erfahrungsmafige Bestatigung fur die Richtigkeit
dieser Erklarung wéare noch beizubringen. Einen mdglichen Weg flr
den experimentellen Beweis gibt der Verfasser selbst an.

Bezlglich der Abhéangigkeit der W'asserdurchlassigkeit von der
Schichtstarke des Betons wird festgestellt, daf3 die Sickerungen>
wie zu erwarten ist, den Schichtstdrken umgekehrt proportional sind.

SchlieRlich interessieren die Ergebnisse der Wasseraufnahme-
fahigkeit in ihrer Abhéngigkeit von Wasserzementfaktor und Art des
Zuschlagmaterials.

Das Buch bildet einen wertvollen Beitrag zur Klarung der Wasser-
durchléssigkeit von Beton, vor allen Dingen in quantitativer Hinsicht
und zeigt den Weg, wie man auch den hier vorliegenden noch un-
geldsten Aufgaben naher kommen kann. Es enthdlt eine Fille fur die
Praxis wichtigster Erkenntnisse und kann daher allen Fachgenossen
aufs warmste empfohlen werden.

Dipl.-Ing. Brandt, Karlsruhe.
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Zement und Gips. Die Betonzerstérung durch Sulfate und die
Mittel zu ihrer Bekdmpfung. Von Oscar Schmidt und Otto H &h nie.
Mit 6 Abb. Verlag von Konrad WitUver, Stuttgart 1927. Preis
geh. RM 2,00.

Die in den letzten Jahren aufgetretenen Betonzerstdrungen durch
Sulfate, z. B. die Betonzerstdrungen, die am Walchensee-Kraftwerk,
an der Magdeburger Elbbricke, am Gaildorfer Tunnel u. a. O. beob-
achtet worden sind, haben den &ufReren Anlal zu den hier vorliegenden
Untersuchungen gegeben. Diese haben ohneverwickelte chemische Erdrte-
rungen sich die Beantwortung der Frage gestellt, wie eine Zerstérung
des Betons durch Gips und andere Sulfate verhindert werden kann.
Behandelt werden, im Anschlu an eine kurze chemische Einleitung,
in der auf die Ausbildung der kristallwasserreichen Calcium-Aluminat-
Sulfate als Trager der Zerstérung hingewiesen wird, die Einzelfragen:
Fernhaltung der Sulfate, tonerdearmer Zement und die Verwendung
kalkarmer Bindemittel. Hierbei ist der flihrende Gedanke der, daf}
eine Zerstorung des Betons durch Gips eintreten kann, wenn wasser-
l6sliche Sulfate, Tonerde, groBe Mengen von Kalk und zudem Wasser
zugegen sind. Durchgefuhrt wurde in diesem Sinne eine groRere
Anzahl von Versuchsreihen mit Probekérpern 1 : 3, die nach Er-
hértung von 2 Tagen in gesattigte Gipslosung gebracht wurden, die
noch einen groBen UberschulR von Gips in fester Form enthielt. Hierbei
wurden Bindemittel von sehr verschiedenem, genau bekanntem Kalk-
gehalt mit bestimmten Mengen Gips derart vermischt, dal3 jede
Mischung 1% S0 3 mehr als die vorhergehende enthielt. Herstellung
und Pruafung der Probekoérper erfolgten nach den Portland-Zement-
Normen. Die Ergebnisse der Versuche bestatigen durchaus die bis-
herigen Erfahrungen und bringen zudem auch Neues. Sie weisen
im einzelnen nach, daB durch Gips und Sulfat kalkreiche Binde-
mittel zerstért werden, daR fette Zementmortel gunstiger sich
hierbei verhalten als magere, dal aber auch diese eine gewisse Wider-
standsfahigkeit erlangen koénnen, wenn der Einwirkung der angreifen-
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den Flussigkeit eine Erhdrtung an der Luft vorangeht, da hierbei ein
erheblicher Teil des freien Kalkes durch die Luftkohlensdure neu-
tralisiertwird; sie zeigen ferner, dal3 Erzzement (miteinem Tonerdegehalt
bis 3%) gunstig ist, dal3 kalkarmen Zementen der Vorzug gebuhrt bzw.
solchen Zementen, bei denen hinzugefligte hydraulische Zuschlage den
freien Kalk des Zementes binden, und daB sich in dieser Hinsicht ,UI-
schieferasche" als hydraulischer Zuschlag nach den vorliegenden Ver-
suchen bewdahrthat. Hierbeiwerdenunterdieser AschedieVerbrennungs-
ruckstande des Olschiefers (Posidonienschiefers) verstanden,.der in
Wirttemberg in groRer Menge vorkommt und wirtschaftlich deshalb
auch ins Gewicht féllt, weil bei der Gewinnung von Ol, Benzin und
Gas aus dem Olschiefer das Restprodukt (70 % Gewicht) bisher
eine technische Weiterbenutzung nicht fand. Zweckmé&Rig ist es,
diese Asche nicht bis zur Sinterung zu brennen, da sie unter-
halb dieser Grenze einen wertvolleren hydraulischen Zuschlag als
nach der Schmelzung bildet. Gunstig soll diese Olschieferasche

auch in  Mischung von Portlandzement und Hochofenschlacke
wirken. Wegen weiterer Einzelheiten sei auf die Veroffentlichung
verwiesen. M. Foerster.

Lackieren und Anstreichen
Jaegcr. Verlag Forschungs-

Fortschritte beim Polieren,
(Sinolin - Tech nik). Von Paul
und Lehrinstitut fur Anstreichtechnik. Stuttgart 1926. Dritte
vollig umgearbeitete und vermehrte Auflage. Preis RM. 3,—.

Die neue Auflage dehnt sich auch auf die Anstreicharbeiten

im Waggon- und Wagenbau aus. Von besonderem Interesse sind

die Ausfuhrungen uber die Nitro-Cellulose-Lackierungen sowie Uber

die Spritzverfahren. Das T27 Druckseiten starke, mit zahlreichen
guten Abbildungen — namentlich Wiedergabe von Photographien
versehene Buch bietet vielgestaltige Anregungen, auch fir den

Ingenieur. M. F.
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Geschaftstelle:

BERLIN NW7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Fernsprecher: Zentrum 15207. — Postscheckkonto: Berlin Nr. 10032g.

Die deutsche Werkstofftagungl.

Vom 22. Oktober bis 13. November 1927 findet zu Berlin in
der Neuen Ausstellungshalle am Kaiserdamm, sowie in der Technischen
Hochschule Charlottenburg die erste groRe deutsche Werkstoff-
tagung statt, in der zunéchst die Gebiete der metallischen Werkstoffe
(hervorzuheben Stahl und Eisen) und der elektrotechnischen Isolier-
stoffe behandelt werden sollen. Die Deutsche Gesellschaft fiir Bau-
ingenieurwesen will allen ihren Mitgliedern und Fachgenossen den
Besuch und die Beachtung der Werkstofftagung empfehlen, vor
allem deshalb, weil eine zweite grofRe Tagung, auf der die nichtme-
tallischen Baustoffe bahandelt werden sollen, bereits in Aussicht ge-
nommen ist und zweiffellos die erste Tagung viel Anregungen und
Richtlinien fUr weitere Veranstaltungen dieser Art geben wird, zu
deren Fassung die Mitarbeit der Bauingenieure in jeder Form uner-
l1aBlich ist. Wenn auch eine ganze Anzahl wichtiger Bau- und Werk-
stoffe, die gerade in der Bautechnik besondere Bedeutung haben,
auf dieser ersten Tagung noch nicht behandelt werden, z. B. die ganzen
nichtmetallischen Baustoffe wie Holz, natirliche und kunstliche
Steine, Bindemittel, Glas usw., so sind doch die metallischen Werk-
stoffe so wichtig und ihre Anwendungsmoglichkeiten so zahlreich
und verschiedenartig, dal auch diese erste Tagung in den Kreisen
der Bauingenieure, Architekten, Bauunternehmer usw. sehr grof3es
Interesse finden wird.

Die Werkstofftagung, die vom Verein deutscher Ingenieure
in Gemeinschaft mit zahlreichen grof3en wissenschaftlichen und wirt-
schaftlichen Verbadnden der Werkstofferzeuger und Werkstoffver-
brauchcr durchgefuhrt wird, bezweckt vor altem zweierlei: 1. Die
Aufklarung weitester Kreise nicht nur der Industrie, sondern auch
aller derjenigen, die in irgendeiner Weise mit dem Werkstoff zu
arbeiten haben, z. B. des Handwerks, der Landwirtschaft usw., tber
die Bedeutung der Werkstoffe und die Wichtigkeit der Material-
verarbeitung und Prifung, 2. die Forderung der Gemeinschaftsarbeit
zwischen Erzeugern und Verbrauchern, zwischen wissenschaftlich
und praktisch arbeitenden Ingenieuren, zwischen Konstrukteuren,
Betriebsleitern, Meistern, Flandwerkern usw.

Diesem Zwecke dient zunéchst die groRBe W erkstoffschau,
die wiederum in eine Werkstoffprifschau und eine Werkstoffubersicht
gegliedert ist. Die W erkstoffprifschau soll zeigen, welche Ver-
fahren und Einrichtungen zur Zeit zur Bestimmung der Werkstoff-
eigenschaften Anwendung finden; sie soll ferner zeigen, wie die Pruf-
ergebnisse ausgewrertet und wie Fehler vermieden werden konnen.
Dies geschieht einerseits durch Vorfiithrung von Prifungen an Maschinen

1 Genauere Auskunft Uber die Tagung erteilt die Pressestelle
der Werkstofftagung, Berlin NW 7, Ingenieurhaus. Sie versendet
an alle Interessenten in jeder gewinschten Anzahl Druckschriften,
Plakate usw. Ferner sei auf die Beilagen ,,Bau- und Werkstoffe"
der VDI-Nachrichten verwiesen, die als offizielles Organ der Werk-
stofftagung alle vier Wochen erscheinen.

jeder Art, anderseits durch bildliche Darstellung des Prifvorgangcs,
sowie der Wirkungsweise der Prifmaschinen. Weit mehr als 200
Materialprifmaschinen fur die verschiedensten Prifverfahren, von
den kleinsten bis zu den gro3ten Abmessungen, sollen die Besucher
einfuhren in das fur die meisten noch so geheimnisvolle Gebiet des
Priafwesens. Die Prufschau ist gegliedert einmal nach den Stoffen
(Stahl und Eisen, Nichteisenmetalle und elektrotechnische Isolierstoffe),
anderseits nach den verschiedenen Prufverfahren (mechanische, techno-
logische, chemische, metallographische und physikalische Prufung).

Die W erkstoffiibersicht soll die Mannigfaltigkeit der zur
Verfugung stehenden Werkstoffe, ihre richtige Auswahl, die falsche
und richtige Behandlung und das Verhalten der verschiedensten
Formgebungs- und Benutzungsarten zeigen. Vor allem wird auf die
Gegenuberstellung von ,Falsch und Richtig" grolRer Wert gelegt,
weil dadurch am eindringlichsten auf die Wichtigkeit zweckmaéaRiger
Verarbeitung und Behandlung hingewiesen werden kann. Auch die
Werkstoffibersicht ist nach den drei groBen Gruppen gegliedert.

Eine wichtige Ergdnzung der Werkstoffschau sollen die W erk-
stoffvortrage bilden, die zum weitaus grof3ten Teil in der Technischen
Hochschule Charloltenburg in der Zeit vom 22. Oktober bis 6. No-
vember abgehalten werden. Man rechnet mit etwa 200 bis 250 Vor-
tragen, an die sich eine ausgedehnte Aussprache anschlicBen wird,
in der fur alle Interessierten Gelegenheit gegeben ist, Anregungen zu
geben, Wunsche vorzubringen und Fragen jeder Art zu stellen. Auf
diese Weise wird der Erfahrungsaustausch und die Gemeinschafts-
arbeit wesentlich geférdert. Im Hinblick darauf, daR die verschieden-
artigsten Gebiete behandelt werden und dal3 fir jeden Besucher
naturgemdfll nur ein Teil des Gebotenen Interesse hat, ist die Be-
lastung fur den einzelnen Besucher nicht so grof3, wie es die aul3er-
ordentlich grolRe Anzahl von Vortrdgen zunéchst erwarten laRt.

Ein Beirat der Verbraucher ist ins Leben gerufen, um die
Wiunsche der Industrie und des Handwerks hinsichtlich Beschaffen-
heit und Prufung der Werkstoffe zusammenzufassen und mit den
Erzeugern in gemeinsamen Besprechungen zu erdrtern.

Die Werkstoffschau ist insofern etwas vollig Neuartiges gegen-
Uber den uUblichen Ausstellungen und Messen, als sie nach Werk-
stoffen geliedert ist, nicht aber nach den Firmen, die das Material
zur Verfugung stellen. Die Einzelfirma tritt vollig zurick gegenuber
der Gruppe, der sie mit ihren Erzeugnissen angehort. Die Ausstellung
ist also gewissermaflBen anonym; es wird aber naturgemaf durch
Auskunftsstellen und durch Hinweise in dem Fuhrer dafir gesorgt
werden, da3 der Besucher sich tber die Herkunft eines ihn besonders
interessierenden Werkstoffes jederzeit unterrichten kann.

Als bleibendes Ergebnis dessen, was auf der Tagung gezeigt
wird, soll eine ganz neue Art eines Handbuches (Ringbuch) heraus-
gegeben werden, das sich aus einzelnen Werkstoffblattern zusammen-
setzt. Dadurch, dal3 diese Blatter jederzeit ergdnzt werden kdnnen,
ist dafur gesorgt, dal? das Werkstoffhandbuch niemals veraltet, sondern
stets dem jeweiligen Stande der Technik entspricht.
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