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DER FUR DEN AUSBAU DER RHEINWASSERSTRASSE MASSGEBENDE WASSERSTAND.
Von Oberhaurat Dr.-Ing. e. h. Kupferschmid, Karlsruhe.

Bei der ersten Rheinstrombefahrung durch die gemein-
same technische Kommission im Jahre 1849 ist fiur den da-
mals in der Rheinschiffahrt maRgebenden Pegel zu KoéIn zum
erstenmal der ,gewo6hnliche niedrigste Wasserstand'l, spater
.gemitteltes Niedrigwasser* genannt, als derjenige Wasser-
stand prazisiert worden, der in dem Jahrzehnt 1839/48 durch-
schnittlich jéhrlich an 10 eisfreien Tagen unterschritten war.
Das entsprechende Mall am Kolner Pegel betrug 150 cm. Bei
der zweiten Rheinstrombefahru ng 1861 wurde beschlos-
sen, dall dieser Pegelstand bei Kéln zum Ausgang fir
die Bemessung der Fahrwassertiefen zu nehmen sei,
die beim Awusbau des Rheins in seinen einzelnen
Strecken angestrebt werden sollen, namlich von Kéln
abwarts 3 m, aufwdérts bis Koblenz (spater St. Goar) 2,50 m
und von Koblenz (St. Goar) bis Mannheim 2 m. Dieser
BeschluR ist sodann auch fur den Ausbau des preuRlischen
Rheins, namentlich in der Gebirgsstrecke, der auf Grund der
Denkschrift vom November 1879 uber ,die Regulierung der
groBen preuBischen Strome" erfolgte, malRgebend geblieben.
Dabei wurde an der kritischen Stelle im Gebirge (im Binger
Loch) 120 cm am Binger Pegel als mit dem gemittelten Niedrig-
wasser (150 cm Koélner Pegel) gleichwertig angenommen und
dementsprechend die Sohle des Lochfahrwassers auf — 80 cm
am Binger Pegel ausgesprengt. Wie die PreuR3ische Rheinstrom-
bauverwaltung zu der Relation 120 cm Bingen = 150 cm
Koln kam, kommt hier weiter nicht in Betracht; der Ausbau
der Gebirgsstrecke erfolgte eben auf Grund dieser
Relation, und an dem Fahrwasser ist von 1894, in
welchem Jahr die Aussprengungen zwischen St.
Goar und Bingen beendigt waren, bis heute kinst-
lich nichts mehr gedndert worden.

Die Rheinstrombefahrung von 1885 fihrte zur Feststellung
des gemittelten Niedrigwassers, d. h. des mit 150 cm am Kdlner
Pegel gleichwertigen Wasserstandes an den wichtigsten Rhein-
pegeln zwischen StraBburg und der Reichsgrenze, wobei sich
u. a. ergab fir Mainz 70 cm, Bingen 125 cm, Caub 130 cm,
Kdln 150 cm, Dusseldorf 135 cm. Die jahrliche Unterschreitungs-
dauer betrug bei Kdln 20 Tage.

Die zweite Feststellung des gemittelten Niedrigwassers
an den wichtigsten Rheinpcgeln erfolgte 1908. Bei diesem Anlafl
wurde entdeckt, daB sich der Strom bei Kdéln von 1886/90
bis 1901/05 um 28 cm tiefer gebettet habe, das mit dem
friheren gleichwertige gemittelte Niedrigwasser
also nicht mehr auf 150 cm, sondern auf 150 — 28 = 122 cm
Kdln anzunehmen sei. Gleichzeitig wurde wegen der Unstimmig-
keiten, die sich gegeniber den Zahlen von 1885, namentlich
am Oberrhein, ergeben hatten, ein neues Verfahren fir die
Ermittelung der mit 150 cm bzw. 122 cm Koln gleichwertigen
Pegelzahlen, namlich die Vergleichung der jahrlichen als Mittel
aus Jahrfunften gewonnenen Unterschreitungsdauern zur An-
wendung gebracht, wobei als Vergleichsjahrfunft 1901/05 an-
genommen und davon ausgegangen wurde, daR 150 cm Kéln
eine Unterschreitungsdauer von 47, 122 cm Ko&ln dagegen eine
solche von 20 Tagen entspreche. Fir diese beiden Wasser-
stdinde wurden als gleichwertige Pegclzahlen, kurz als
Gl. W. — gleichwertiger Wasserstand — bezeichnet, d. h. als
Pegelzahlen mit gleicher Unterschreitungsdauer wie Koln die

folgenden angegeben;

Bau 1957.

Gl. W. 1908
20 Tage
Unterschreitung

Gl. W. 1908

47 Tage
Unterschreitung

Mainz ... 45 cm 25 cm
Bingen .. 128 m "
Caub .. 143 .. 124
Andernach ... 1 200 ,, (?) ?
Koln e 150 .. 122,
Diusseldorf ... 129 . 101

Die dritte und letzte Festsetzung des gleichwertigen W asser-
standes (GIl. W.) geschah 1923, wobei in dhnlicher Weise wie
1908, entsprechend der Unterschreitungsdauer von 47 und
20 Tagen, zwei gleichwertige Wasserstande GI. W. 1923 und
R. W. 1923 (Regulierungswasserstand 1923) ermittelt wurden.
Die dabei gefundenen Pegelzahlen sind

Gl. W. 1923 R.W .1923
47 Tage 20 Tage
Unterschreitung Unterschreitung

MaiNZ oo, 28 cm 8 cm
Bingen ... 15 18
Caub . 144 15
Andernach 13 188 ,,
Kodln ... 127 ,, 99
Dusseldorf ... 101 73

Vergleicht man diese Zahlen und die friheren von 1885 und
1908 mit der in der PreuBischen Denkschrift von 1879 als
maflgebend fur Bingen angenommenen Pegelzahl (120 cm),
so fallt die Ungleichheit der Abweichungen bei 2otéagiger
Unterschreitung, namlich + 5 cm fur 1885, — 9 cm fur GI. W.
1908 (122 cm Ko6ln) und — 2 cm fur R. W. 1923, sowie weiter
die Tatsache auf, daR sich auch fur andere Pegel in der Gebirgs-
strecke, an welchen der Strom seine Héhenlage, wie noch nach-
gewiesen werden wird, im Laufe der letzten Jahrzehnte nicht
geandert hat, verschieden hohe gleichwertige Wasserstande
ergeben konnten, so fur die 2otdgige Unterschreitung bei
Caub 1885 130 cm, 1908 124 cm, 1923 125 cm.

Die Erklarung hierfur in Fehlern zu suchen, die bei der
Berechnung, unterlaufen sind, erscheint nicht zuldssig. Ander-
seits geht es aber im Hinblick auf die groRe Bedeutung, welche
der gleichwertige Wasserstand fur den Ausbau der Rheinwasser-
strale hat — es sei hier nur an die Regulierung Sondernheim—
StraBburg, an die zur Zeit in Ausfuhrung begriffene Fahr-
wasserverbesserung im Binger Loch und an die geplante Re-
gulierung StraBburg—Basel erinnert —, nicht an, sich hierbei
zu beruhigen, vielmehr erscheint eine Feststellung der Ursache
dieser Unstimmigkeiten angezeigt.

Bei dem hierzu im folgenden unternommenen Versuch
glaubte ich mich auf die Stromstrecke von Mainz abwaéarts
und auf diejenigen Pegel beschranken zu kénnen, welche die
Fehlerquellen ausreichend erkennen lassen, namlich Mainz,

Bingen, Caub, Andernach, Ko6ln und Ddusseldorf. Am sogen.
Oberrhein — von Mannheim aufwarts — kommen, wie ich
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bereits in der Zeitschrift fir Binnenschiffahrt, Heft 8, 1926,
S. 3x3, angedeutet habe, noch andere gewichtigere Fehler-
quellen, die die bisher ubliche Verwendung der Pegelbeobach-
tungen fir solche Zwecke verbieten, in Betracht, auf die hier
einzugehen aber zu weit fuhren wirde, weshalb diese Strom-
strecke unbericksichtigt bleibt.

Als Grundlage fur die Untersuchung dienten die in den
Jahrbichern der PreuBischen Landesanstalt fur Gewaésser-
kunde veroffentlichten Wasserstandsbeobachtungen, die fur
den Mainzer, Binger und Dusseldorfer Pegel vom x. X1. 1900
bis x. XI. 1915, fur die Ubrigen Pegel vom 1. XI. 1900 bis
1. XI. 1918 reichen.

Was die Beschaffenheit des Strombettes betrifft, so steht
dessen Verdnderlichkeit an den Pegeln bei Mainz, Ko&ln
und D usseldorf schon seit langer Zeit fest.

Am Binger Pegel ist der AbfluR bedingt durch den
Stromquerschnitt bei der Nahemindung, und zwar rechts
durch das Felsbett abwarts des Mduhlsteins, links durch den
aus schwerem Geschiebe bestehenden und schon seit langem
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1893/94 abgeschlossen war und die zur Zeit im Gang befind-
liche weitere Fahrwasserverbesserung erst vor kurzem in
Angriff genommen worden ist, so kann der AbfluBquerschnitt
wéhrend des Zeitraumes, Uber den sich die vorstehende Unter-
suchung erstreckt, als unverdndert angenommen werden.

Bei Caub liegt der Strom im Felsbett.

Beziiglich Andernach ist schon in dem Werk ,Der
Rheinstrom und seine wichtigsten Nebenflisse", Seite 88, die
Ansicht ausgesprochen, dall die Geschiebebewegung auf einer
festen Unterlage vor sich gehe. Eine vorschreitende Tiefer-
bettung erscheint hier aber auch im Hinblick auf den felsigen
Untergrund unmittelbar unterhalb dieses Pegels am Krummen
Wert nicht wahrscheinlich. Endlich hat auch die Preuf3ische
Landesanstalt fur Gewaéasserkunde 1908 die Meinung gedulert,
dalR bei Andernach Verdanderungen in der Hd&henlage des
Strombettes nicht anzunehmen seien.

Wenn hiernach auch mit ziemlicher Sicherheit anzunehmen
war, dal bei Andernach der Strom seine Héhenlage unveréndert
beibehélt, so wurden doch, um hierliber volle GewiBheit, sowie

unverdnderten Nahegrund. Da die Fahrwasserverbesserung um diejenigen Zahlen zu erhalten, welche bei Caub und Ander-
auf Grund der PreuBischen Denkschrift von 1879 hier bereits nach als gleichwertig mit 120 cm Bingen gelten konnen, die
Tabelle 1
Datum Kreuznach  Nassau Kochern Bingen Caub Andernach Bemerkungen
12. X1, 1900 ., 288 108 123 Nahe etwas hoch
(120) (135)
26. X1. 1902 i, 274 87 100
(120) (133)
24. VI, 1904 e, 262 62 — 4 ix6 127 156 Mosel etwas nieder
(120) (131) (160)
15. 1X 1904 i 264 58 6 131 144 174
(120) (133) (163)
29. X. 1904 266 68 20 116 128 162
(120) (132) (166)
24. 1X. 1906 i, 264 70 8 123 137 170
(120) (134) (167)
6. X, 1906 v 263 110 2 98 110 145 Lahn etwas hoch
(120) (132) (167)
18. X. 1906 i 262 74 4 85 95 123
(120) (130) (158)
1. X1I. 1906 i, 262 74 10 66 77 108
(120) (131) (162)
17. X1, 1906 e 262 90 27 79 90 128 Lahn und Mosel etwas
(120) (131) (169) hoch
6. X. 190 7 oo, 263 84 —2 95 x08 138 Lahn etwas hoch, Mosel
(120) (133) (163) etwas nieder
13. X. 1907 271 84 22 94 107 143 Lahn wund Mosel etwas
(120) (133) (169) hoch
19. X. 190 7 o, 261 90 21 88 99 134 Desgl.
(120) (131) (166)
27. X. 1907 e 270 80 20 96 108 143 Desgl.
Martinstein (120) (132) (167)
22. X. 1908 e 68 72 17 117 129 162
(120) (132) (165)
19. X1. 190 S e, 67 76 13 70 80 106
(120) (t30) (157)
2. X. 19 1.X v 60 68 — 6 105 115 146 Mosel etwas nieder
(120) (130) (161)
10. X. 19 11 e 64 62 10 117 129 162 ,
(120) (132) (165) i _
29. X, 1911 s 78 72 23 I 123 156 L - - m
(120) (132) (165) !
4. X1. 1913 . . .. .. 85 98 44 105 115 150 ] Lahn und Mosel etwas
(120) (130) (165) hoch
28.01X. 1915 e, 61 70 4 135 148 172
(120) (134) (157)
22. VI 19 18 i, 80 68 2 -—- 176 211
(132) @167y 1.
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drei Pegel untereinander mittels niedriger, nicht allzusehr
von 120 amn am Binger Pegel abweichender, Wassersténde in
Beziehung gebracht, wahrend deren der Rhein von Bingen
bis Andermach mindestens an 2wei aufeinanderfolgenden
Tagen auf gleicher Hohe beharrte, und die grolieren Zufliisse —
Rahe, Lahn und Masel — sich auf einer Hohe hielten, die
ungefahr ihrem mittleren Niederwasser entspricht. An  der
Nahe wurde als Pegel Kreuznach, vom Oktober
1908 ab Martinstein, an der Lahn Nassau, an der Mosel Kochem
angenommen.  Die Kleineren Zuflisse blieben als den Rhein
nicht wesentlich beeinflussend, unberticksichtigt. Die sémt-
lichen Wassersténde wurden auf 120 cm Bingen als Ausgangs-
wesserstand reduziert (sehe Tabelle 1, die eingeklammerten
Zahlen bedeuten die reduzierten Wasserstinde). Werden die-
selben als Ordinate Uber den Zeiten als Abszissen aufge-
tragen, so erhdlt man

Undtnnach
roo 1

Cath

Abb. 1.

\van Ende 1900 bis Ende 1915 seine Hohenlage nicht geéndert
het Dem Stand von 120 cm Bingen entspricht im Mittel
1P an Caub, also ungefahr dasselbe Mal3, welches 1835 as
gemitteltes Niedrigwasser an diesem Pegel festgestellt wurde
(A0 am). Bei Andernach hat der Strom von Ende 1904 bis
Ende 1915 gegeniiber Bingen seine Hohenlage unveréndert
beibehalten. Wird von September 196 ab, zu welchem Zeit-
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punkt die Verdffentlichung der Wasserstande am Binger Pegel
eingestellt ist, von 13 cm Caub , SO ergibt sich
dasselbe Resultat auch bis Ende 1918. Als gleichwertig mit
13? am Caub und 120 cm Bingen ist die Pegelhthe von 163 cm
bei Andemach anzunehmen.

Es ist z , dai} die in diese Untersuchung einbe-
zogene Jahresfolge etwas kurz ist und sich, wenn die zurtick-
liegende und nachfolgende Zeit zugezogen werden, mogllcher—
weise Abweichungen ergeben kdnnen. An dem
wird dadurch aber nichts gedndert, da es sich hier Iedlgllch
darum handelt, die Mangel der bisherigen Bestimmung des
Gl. W. Karzustellen. .

Bei der Untersuchung der Anderungen, welche in der
Hohenlage des Stromes am Pegel Mainz eingetreten sind,
wurde der Stand von 120 cm am Mainzer Pegel zugrunde
gelegt und ebenfalls von nicht allzu sehr von 120 cm Bingen

abweichenden, Uber die ganze Stronmstrecke
von der Neckarmiindung (d. i. vom badischen
Pegel Sandhofen) bis zur Nahemindung sich

zBen._ erstreckenden und mindestens 2 Tage an-

dauemden Beharrungssténden des Rheins aus-
gegangen, wahrend deren auch die Nahe be-
harrend blieb und sich ungeféhr auf der Hohe
des gemittelten Niederwassers hielt. Diese
Stande sind zusammengestellt in Tabelle 2

Die damach durch Auftrégen der Zeiten
als Abszissen und der Pegelhdhen als Ordinaten
erhaltene Abb. 2 143t eine ununterbrochene,
aber nach und nach abnehmende Tieferbettung
erkennen, die etwa nach der eingetragenen

Tabelle 2
Datum ! Kreuznach  Bingen Mainz Datum Kreuznach  Bingen Mainz

n-12 XI. 190 . . . . 288 '(11%:%) <) 9-10. X. 1907 . ... 250 (1%) 4
45 XIl. 1900 . . .. 288 B %) 2627 X. 1907 . ... 210 % (2:?
0 @ Martinstein =~ (120) @)

213 X.  19® . ... 263 122 5 12-13 XI. 190 .. .. e (11%) (%
520 XI. 192 . ... 274 (1?;) (4? 2-23. VI 1911 . . .. &0 12 18
(%) (€:3) (120 ®

263l 111, 198 . ... 289 5 2-23 IX. 1911 .. .. 53 B —7
(€F9) (€] 10 @

2-23 VIIl. 194 . ... x2 1z 2 L8 X lon . ] HO 13
0 €2) 120 @)

r2 IX. 194 . 26 123 0 89 Xl 191 . 65 A —
10 ® (€0) @

%6-8 X. o9 .. .. %7 e 3l 6-7. V. 1912 . A 130 %
- (120 (38) 10 @

0. Xl X1, oA .« . . . 20 % 78 . 1913 . 8 135 2
(€0 (30) 10 (126)

xi. =12 IX. 1906 . ... 4 126 4 16-17. 111. 1913 . 86 15
2123, 266 (]153)) (? 3-4- XI. 1913 « . == 53] (%g) (23)
2B IX. 1906 .. .. ) A | . D >
67 X. 1906 . ... 276 100 ¥ ix.-12. XI. 1914 . 80 121 7
(@ € 26-27. ix. 1915 6l 0 (:;’S)
27-28. Xl. e 233 10 <l - = hd 135

10 @ @ @ o
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mittleren Linie verlaufen und Ende 1915 zum Abschlu3 ge-
kommen sein dirfte. Ende 1900 durfte das gemittelte Niedrig-
wasser etwa auf 43 cm, Ende 1905 auf 33 cm, Ende 1915 auf
23 cm liegen. Die Tieferbettung miRt also insgesamt 20 cm,
im Jahrfinft 1901/05 10 cm.
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gemittelte Niedrigwasser dirfte bei K6ln Ende 1900 etwa auf
114 cm, Ende 1905 auf 107 cm, Ende 1917 auf 93 cm, bei
Dusseldorf Ende 1900 etwa auf 93 cm, Ende 1905 auf 86 cm,
Ende 1915 auf 77 cm liegen, die Tieferbettungen also betragen
bei K6Iln im ganzen 21 cm, im Jahrfinft 1901/05 7 cm,

Bei der Untersuchung der Anderungen der Hohenlage pej Diisseldorf im ganzen 16 cm, im Jahrfiinft 1901/05 7 cm.
des Strombettes an den Pegeln Ko6In und D Usseldorf wurde
von 163 cm am Andernacher Pegel ausgegangen. Dabei sind M
nicht allzusehr von 163 cm Andernach abweichende, Uber die 100,;
Stromstrecke von Andernach bis Dusseldorf sich erstreckende 30
und mindestens zwei Tage dauernde Beharrungsstinde des g, 1
Rheins zugrunde gelegt, wé&hrend deren auch der einzige T
groRBere ZufluBR — die Sieg — beharrend blieb und sich am M0 01 03 03 0l os 06 07 08 03 10 1 1 1 1 15
Pegel Buisdorf ungefdhr auf der Hohe des gemittelten Nieder- Abb. 4. Disseldorf.
wassers hielt. Diese Stdnde sind zusammen-
gestellt in Tabelle 3, aus welcher sich in analoger
Weise, wie fur Mainz, die Abb. 3 und 4 ergeben,
die fur beide Pegel eine ununterbrochene, zunéchst
gleichmé&fRige, sodann von 1912 bzw. 1909 nach
und nach abnehmende Tieferbettung erkennen
lassen, welche etwa nach der eingetragenen mitt- +
leren Linie verlaufen und bei K6ln Ende 1917,
bei Dusseldorf Ende 1915 aufhdren dirfte. Das Abb. 3. Kaln.
Tabelle 3
Datum Buisdorf As::hr' Koln D(L;(S)i?l_ Datum I|3uisdorf Anacie;]r— Koln Dg;ifel_
13.-14. X1. 1900 120 178 130 112 13. 14. 1. 1907 80 159 105 85
(163)  (US) (97) (163)  (109) (89)
9.-10. X 1902 . . .»m 40 170 118 94 6.-7. X 1907 80 138 80 54
(163) (in) 87) (163) (105) (79)
13.-14. X. 1902 45 172 117 " 94 19.-20. X. 1907 82 134 74 52
(163) (108) (85) (163) (103) (81)
11.-12. XI. 1902 63 180 127 107 28.-29. X. 1907 82 *43 85 57
(163)  (HO) (90) (163)  (105)  (77)
24.-25. XI1. 1902 58 136 82 6l 12.-13. XI. 1907 78 121 60 36
(163) (109) (88) (63)  (102) (78)
10.-11. 1I. 1903 ¢ o o 105 198 148 128 25.-26. X1. 1907 89 119 60 39
(163) (113) 93) (163) (104) (83)
25.-26. 1lI. 1903 106 190 140 118 21.-22. X. 1908 50 162 105 82
(163)  {113) (91) (163)  (106) (83)
30.-31, IIl. 1903 88 197 141 124 8.-9. IIl. 1909 103 118 58 36
(163) (107) (90) (103) (103) (81
9.-10. I. 1904 58 164 113 94 24.-25. V. 1909 82 203 138 113
(163) (112) 93) (163) (73) (98)
24.-25. V111. 1904 40 156 99 75 16.-17. 11. 1911 82 196 129 110
(163) (106) (82) (163) 96) @7)
9.-10. X 1904 58 168 113 90 10.-11. XI. 1911 60 141 74 52
(163) (108) (85) (163) (96) (74)
29.-30. X 1904 46 162 103 79 10.-11. XI1. 1911 77 180 115 95
(163) {104) (80) (163) (98) (78)
25.-26. XI. 1904 75 165 11 88 7-8. V. 1912 65 192 122 i°3
(163) (109) (86) (i63) 93) (74)
13.-14. IX. 1906 55 172 114 89 8.-9. 11 1914 65 206 144 125
(163) (105) (80) (163) (101) (82)
27.-28. IX. 1906 55 170. 114 88 28.-29 1X. 1915 50 172 112 89
(163) (107) (81) (163) (103) (80)
7.-8. X 1906 82 143 89 64 6.-7. XI. 1915 45 147 78
(163) (109) (84) (163 (94)
28.-29. X 1906 68 114 56 33 7.-8. X 1917 65 184 114 -
(163)  (io5) (82) (163) (93)
2.-3- XI. 1906 63 106 50 28 6.-7. 1 1918 88 151 81 --
(63) (107) (85) (163) (93)
16.-17. XI. 1906 75 128 71 49 29.-30. I1l. 1918 76 180 1 -
(163) (106) {84) (163) (94)
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Insgesamt ergibt sich die folgende Zusammenstellung

gleichwertiger Pegclzahlen:

N QC) o
'% cEn Xft éé 0c v o
= m u < & a 73
o o cm  com cm cm
Im Jahre 1885 (20 Tage
Unterschreitung)........... 70 125 130 150 135
Gl.W.i908(47TageUnter-
schreitung)....oeeeae. 45 128 143 200() 150 129
GI.W. 1908 (20Tage Unter-
schreitung) ... 25 111 124 _ 122 101
GIl.W. 1923 (47TageUnter-
schreitung)...ccei 28 135 144 193 127 101
R.W. 1923 (aoTage Unter-
schreitung) ... 8 118 125 168 99 73
Aus 120 cm Bingen abge-
leitet 1918 (20 Tage
Unterschreitung)........... 24 120 132 163 93 77

Diese Zahlenreihe, namentlich die im Hinblick auf Abb. 2
unmogliche Zahl (8 cm) fur R. W. 23 Mainz, laRt die bisherige
Bestimmung des gleichwertigen Wasserstandes nicht gerade
in einem glnstigen Licht erscheinen. Weitere Bedenken er-
geben sich, wenn die Anderungen verfolgt werden, welche
die Wasserstandsdauerlinien wé&hrend einer Ildngeren Zeit-
periode erleiden. In Abb. 5 bis 10 sind diese Linien Uber den
Pegelhdhen als Abszissen mit den Unterschreitungstagen
als Ordinaten fur die zehn Jahrfunfte 1901/05 bis 1909/14
daRd

an den Pegeln dargcstelltl). Daraus ist zu ersehen,

die Dauerlinien in den einzelnen Gruppen sehr weit aus-
einander liegen. So z. B. ergeben sich fur Mainz bei einer
.(otagigen Unterschreitung Pegelstdnde zwischen x cm und

43 cm, fur Caub bei einer 3otdgigen Unterschreitung
solche zwischen 100 cm und 144 cm. Ein rechnungsméRiger
Anhalt dafir, dal eine der 10 Dauerlinicn und welche

die richtige sei, durfte wohl nicht zu erbringen, die Wahl des
Vergleichsjahrfinfts also mehr oder weniger Gefiihlssache sein.
Wollte man aber ein Jahrfuanft herausgreifen, welches beispiels-
weise bei 2otégiger Unterschreitung mit den Pegeln im Gebirge
im Einklang steht, so zeigt die Dauerlinie fir 1910/14, die
120 cm Bingen entspricht, fur Caub 130,50 cm, was noch an-
ginge, fur Andernach dagegen 175 cm, fir Koln 108,5 cm und
Dusseldorf 89 cm, wéhrend sich aus Abb. 1, 3 und 4 163,93
und 77 cm ergeben. Dazu kommt noch, daR die Dauerlinien
fur Mainz, Kdln und Dusseldorf wegen der hier eingetretenen
Tieferbettungen mit jenen fur Bingen, Caub und Andernach,
wo der Strom seine Hohenlage nicht dndert, Uberhaupt nicht
ohne weiteres in Vergleich gestellt werden durfen.

Diese wenigen Proben durften geniigen, um die Vergleichung
Unterschreitungsdauern als ein wenig zuverldssiges und
zur Bestimmung des gleichwertigen Wasser-
Sie lassen auch erkennen, weshalb

der
genaues Mittel
standes erscheinen zu lassen.

sich bei jeder neuen Festsetzung des GI. W. trotz der an-
scheinend geschickten Auswahl der Jahrfiunfte von den
fruheren mehr oder weniger abweichende Pegelzahlen fur

Bingen, Caub und Andernach ergeben haben. Zweifellos kdnnen
aber nur solche Abweichungen an den Zahlen fir GI. W. an
einem und demselben Pegel als berechtigt anerkannt werden,
welche in Verdnderungen des Strombettes, die im allgemeinen
ohne Kkunstliches Zutun nur in Hoher- und Tieferbettungen
bestehen konnen, ihren Grund haben. Es liegt also nahe,
nicht mehr, der Tradition entsprechend, den Kolner Pegel
zum Ausgang bei der Bestimmung des GIl. W. zu nehmen,
sondern vielmehr von 120 cm Bingen, 130 cm Caub und 163 cm
Andernach ausgehend, mittels der oben vorgefihrten
Methode der Vergleichung gleichzeitiger niederer

i) Bei ihrer Errechnung sind die Tage mit Eisgang nicht aus-
geschieden und die Abschnitte von 5 zu 5 cm gewé&hlt worden.

DER FUR DEN AUSBAU MASSGEBENDE WASSERSTAND

Beharrungsstdande im Rhein und in den groRen Zu-

flissen, die ungefdhr dem mittleren Niederwasser
entsprechen, die HOoher- und Tieferbettungen an
denjenigen Pegeln zu ermitteln, an welchen der

Strom seine Hohenlage &ndert, wobei zu beachten wére,
dalR diese Ermittlung um so genauer und zuverlassiger wird,
je groRer der Zeitraum ist, Uber den sie ausgedehnt wird. Die
gleichzeitigen Pegelzahlen waren dann die Zahlen fur GI. W.,
und damit wirde auch erreicht, dal an denjenigen Pegeln,
an denen der Strom seine Hohenlage nicht &ndert. GI. W.
unverdandert bliebe und weiterhin, worauf Wert zu legen ist,
daR zwischen den auf Grund derPreuRischen Denkschrift von
1879 mit einem Kostenaufwand von 22 Millionen Mark aus-
gefuhrten Regulierungen und neueren Ausfihrungen dieser
Art die Ubereinstimmung gewahrt wirde.

In Ziffer 2 des SchluBprotokolls der gemeinsamen tech-
nischen Strombefahrung von 1908 ist ausgesprochen, dafR
weiteren um fassenden Regulierungsarbeiten im
Rhein diejenigen Pegelhdhen zugrunde gelegt werden

sollen, welche mit dem um die Tieferbettung waéh-
rend des Zeitraumes von 1885 bis Ende 1905 ver-
minderten Pegelstand am Kodlner Pegel, also mit

122 cm, gleichwertig seien. Den gleichen Zweck hat auch
der 1923 festgesetzte Regulierungswasserstand (R. W. 1923),
der mit 99cm KdélIn gleichwertig sein soll. Man sollte also glauben,
daR ab 1923 bis zur néchsten Festsetzung des GI. W. bei der
Beurteilung ausgeftuhrter und der Planung neuer Regulierungen
R. W. 1923 zugrunde gelegt werden mufte.

Damit stimmt es aber nicht Uberein, wenn in jlungster
Zeit bei der Beurteilung der Erfolge der Regulierung Sondern-
heim—StraBburg nicht von R. W. 1923, sondern von GI. W.
1923 mit der hdheren Zahl (191 cm) fiur den Kehler Pegel
ausgegangen und dies damit begrindet wird, dal im Entwurf
fur diese Regulierung der aus Pegelbeobachtungen von 1886/90
gewonnene Wasserstand am Kehler Pegel mit 195 cm (Stral3-
burg 200 cm) zugrunde gelegt worden sei. Dabei wird eben
Ubersehen, dalR von Ende 1890 bis zum Ende des
Jahrfinfts 1916/20, welches der Bestimmung des
Gl. W. 1923 zugrunde gelegt ist, bei Kehl nach-
gewiesenermalBen .eine Tieferbettung des Stromes
von 37 cm eingetreten war, die bis in die jungste Zeit
,weiter vorschreitet. Wenn man also schon an 195 cm fir Kehl
Ende 1890 festhalten will, so ist es doch selbstverstandlich,
dalR bei der Beurteilung der Erfolge der Regulierung im Jahre
1920 nicht 195 cm, sondern 195 — 37 = 158 cm Kehl mal-
gebend sein missen. Heute ware die maRRgebende Pegelzahl
noch niederer.

Ein weiteres Beispiel, wenn auch mehr lokaler, aber immer-
hin wichtiger Art, bietet die zur Zeit in Ausfuhrung begriffene
Fahrwasserverbesserung im Binger Loch. Wenn die in der
Pressel) enthaltenen Mitteilungen zutreffen, soll das Loch-
fahrwasser von 30 auf 38 m Breite gebracht werden, womit
angeblich eine Vermehrung der Fahrwassertiefe von 200 cm
auf 210 cm erreicht werden soll, -was ein hydraulischer Wider-
spruch ist. Augenscheinlich handelt es sich dabei um das alte,
bereits in der Denkschrift des PreuBischen Ministeriums der
offentlichen Arbeiten von 1908 uUber die Vertiefung des Rheins
von St. Goar bis zur Mainmindung behandelte Projekt. Seite 4
dieser Denkschrift ist aber ausgefiihrt, dalR eine Verbreiterung
des Lochfahrwassers um 8 m ohne Gegenmalregeln eine Wasser-
spiegelsenkung verursachen wirde, die im Loch zu etwa 9 cm,
bei Bingen zu etwa 3 cm geschétzt wurde. Um diese zu ver-
huten, wurde die gleichzeitige Verbauung einiger links vom
Loch vorhandener Rifféffnungen vorgeschlagen. Waédrtlich ist
sodann ausgefuhrt: ,,Es ist also selbst bei der Ausfuhrung
dieser verhéltnismaRig geringen Eingriffe in die bestehenden
Verhdltnisse ganz aulerordentliche Vorsicht geboten, um
einerseits ein schéadliches Sinken des W asserspiegels
Uber den weitausgedehnten Felsflachen oberhalb

1) Dr. R. Hennig, Kanalfragen im , .Rheinischen Beobachter™
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des Binger Lochs und anderseits eine Vermehrung der Stro-
mungsgeschwindigkeit im Binger Loch zu verhuten." Dieselbe
Ansicht ist auch in der von dem gleichen Ministerium bearbeite-
ten Denkschrift von 1914 uber den ,Offenen Kanal zur
Verbesserung des Schiffahrtsweges im Binger Loch" aus-
gesprochen. Hiernach ist nicht zu verstehen, woher die
Zunahme der Fahrwassertiefe um 10 cm kommen soll, um
so weniger, als R.W. 1923 auf 118 cmBingen, also um 2 cm
tiefer als der in den beiden Denkschriften angenommene
malgebende Wasserstand liegt. Eine Erklarung kénnte
allerdings darin gefunden werden, daR GI. W. 1923 mit
135 cm Bingen als Vergleichswasserstand angenommen
wird, was indes nach dem oben Ausgefiithrten nicht zuléssig ware.
Zum SchluB moge noch eine kurze Ausfuhrung uber die
Tieferbettung bei Mainz und ihre Bedeutung fir die Schiffahrt
gestattet sein. Das MaR derselben von 1885 bis 1918 mit 47 cm
ist allerdings auffallend groR3, wenn man bedenkt, dal3 die Ent-
fernung der Pegel Mainz und Bingen nur 30,4 km und der
Hohenunterschied des Stromspiegels bei 23 cm Mainz und 120 cm
Bingen nur 3,32 cm, das mittlere relative Stromgefédlle bei
diesem Wasserstand also nur 1:9110 betrdgt. Es ist daher
vermutet worden, dal es sich dabei nicht um einen von Unter-
strom vorschreitenden Vorgang im Strom, sondern um
terrestrische Senkungen handeln mdchte. Eine hieriber in
analoger Weise wie oben fiur Mainz durchgefihrte Unter-
suchung mittels niederer auf 120 cm Bingen reduzierter Be-
harrungsstande fur den 4,5 km unterhalb des Mainzer gelegenen
Biebricher Pegel ergab die in Abb. n dargestellte Tiefer-
bettung von insgesamt 116 — 99 = 17 cm (Mainz 20 cm),
die drei Jahre friher als bei Mainz zum Stehen kommt und
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von 1913 ab nicht mehr merklich vorzuschreiten scheint. Hier-
nach ist die Tieferbettung bei Biebrich die Vorlauferin jener
bei Mainz, und als Ursache ist nicht eine terrestrische Senkung,

sondern die in der zweiten Halfte der 1880er Jahre im Rheingau
ausgefihrte Regulierung anzusehen.

Diese Wirkung der Rheingauregulierung endigt aber nicht
bei Mainz, vielmehr wird sie zunédchst noch etwa 12 km
stromaufwarts bis zu der bei Nackenheim den Strom durch-
querenden Felsschwelle (Rotliegendes) vorschreiten, so dal
hier &hnlich wie bei Istein (unterhalb Basel) mit der Zeit
ein die Schiffahrt erschwerender, wenn nicht Uberhaupt
hindernder Absturz (Schnelle) entstehen mufR. Es werden also
vorbeugende MaRnahmen hier schon in Béalde ndtig werden.
Sollte die Lésung in einem Abtrag der Felsschwelle gesehen
werden, so ist darauf aufmerksam zu machen, dal dann die
Tieferbettung sich in der hessischen Niederung und im badisch-
bayerischen Rhein fortsetzen wird. Allerdings durften, bis
Mannheim von ihr erreicht wird, nach den Erfahrungen im
Rheingau noch mindestens zwei Jahrzehnte vergehen; es
empfiehlt sich aber, die aus dieser Ldsung sich ergebenden
Folgen jetzt schon ins Auge zu fassen.

ENGERER WETTBEWERB UM ENTWURFE FUR EINE FESTE STRASSENBRUCKE
UBER DEN RHEIN IN KOLN-MULHEIM.
Von Dr.-Ing. Kommereil, Direktor bei der Reichsbahn, Berlin, und Dipl.-Ing. W. Rein, Berlin.

(Fortsetzung von Seite 497.)

17. ,Wahrheit“ Balkenbriicken.

Verfasser: Vereinigte Stahlwerke A.-G. Dortmunder
Union, Abteilung Brickenbau, Dortmund, B.D.A.

Moritz & Betten, Koln, ,Hochticf" A.-G.,
Koln-Essen, Beuchelt & Co., Grinberg i. Schics.

Unter Voranstellung wirtschaftlicher Gesichtspunkte haben

die Verfasser drei Balkenbrickenlésungen mit Strompfeiler,
und zwar einen Hauptentwurf ,a" und zwei Nebenentwirfe ,b*“
und ,c", vorgeschlagen. Sie betonen, dal3 sich damit trotz des
unsymmetrisch stehenden Strompfeilers ein einheitliches Bau-
werk ergibt, zumal die lber zwei Offnungen in gleicher Héhe
durchlaufenden Paralleltrager diese Einheitlichkeit stark be-
tonen. Dem mdglichen Einwand, dal der Paralleltrdger fur
eine StralBenbricke zu einfach und zu streng sei, und dal3 ein
gebrochener oder geschwungener Linienzug sich dafur besser
eigne, begegnen sie mit dem Hinweis, daR, abgesehen von
Vollwandkonstruktionen, nach ihrer Ansicht das parallelgurtige
Fachwerk dem Wesen der Eisenkonstruktion am besten ent-
spreche. Sie machen ferner geltend, daR stérende Uberschnei-
dungen und Verzerrungen hierbei am wenigsten in Erscheinung
treten, zumal bei dem Bauwerk auf hochliegende Verbande
nicht verzichtet werden kann. Schliellich sind sie der Auf-
fassung, daR die einfache Balkenbricke dem Geist und Sinn
der auf dem Kolner Bruckenvorland entstehenden Hafcn-

und Industriestadt am besten entspricht, und dall die alte
Stadt Koéln mit ihren hervorragenden Bauten infolge ihrer
bedeutenden Entfernung von der neuen Bricke in keinerlei

Beziehung mehr zu ihr stehen kann.

Die Balkenbricken sind als 20 m hohe Uber drei Stutzen
durchlaufende Parallelfachwerktrdger ausgebildet. Bei der
Hauptldsung ,,a" sind steigende und fallende Schrégen, eine

groBe Stromoéffnung von 217 m Stutzweite, bestehend aus
14 Feldern zu je 15,5 m, und einekleinere linksrheinische Off-
nung von 124 m Stltzweite aus 8 Feldern zu je 15,5 111 vor-,
gesehen (Abb. 203). Die Nebenlésung ,,b" (Abb. 204) unter-
scheidet sich nur durch eine VergroRerung der kleineren Stitz-
weite Uber das Vorland hinaus auf 186 m und zwar um
4 Felder von je 15,5 m.Die Nebenldsung ,,C¢“ (Abb.205)
schlieBlich weist gekreuzte, steile Schridgen auf und hat bei
13,55 m Feldweite eine Hauptéffnung von 16 « 13,55 = 216,8 m
und eine kleine Stromo6ffnung von 14- 13,55 = 183,7111 Stltz-
weite. Durch Fortlassen jeglicher weiterer Unterteilung wollen
die Verfasser bei allen drei Vorschldgen einen klaren Durch-
blick erreichen und Uberschneidungen in der Schragansicht
maoglichst vermeiden. Der AbschluR der Strombricken wird
bei den Entwirfen ,,a" und ,,b“ durch die Endschrdgen ge-
bildet. Das Tragsystem der Balkenbricke ,c" lehnt sich be-
wullt an die Form der schonen alten Kdlner Rheinbriucke, der
Vorgéngerin der Hohenzollernbrickec, an, welche sich vor-
zlglich in das Stadtbild eingefigt hat. Vermutlich ist aus
diesem Grunde auch der beiderseitige senkrechte Abschlul
der groBen Haupttrager gewahlt worden. Die Verfasser glauben,
daR sich das flache, geschlossene Band dieser Briicke am besten
der groBen Linie des Niederrheins anpaft und empfehlen
diesen Entwurf daher in erster Linie zur Ausfuhrung.

Fir die linksrheinischen Flutbriicken sowie die rechts-
rheinischen AnschluBR6éffnungen sind als Haupttrdger voll-
wandige eiserne Gerberbalken vorgeschlagen. Die unter der
Fahrbahn liegenden Haupttrdger sind in genau der gleichen
Hdhe wie die Fahrbahn der Hauptéffnungen durchgefihrt,
so dall ein vor dem Deich auf der KdéIner Seite bis an die Mil-
heimer Freiheit ununterbrochen durchgehender Streifen die
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beiden Ufer verbindet. Deicliwcg, Hafenbahn und Miulheimer
Freiheit sind mit Blechtrdgern von geringerer Hohe Uberbruckt.
Der Wechsel der Bauhdhe wird durch das an den Ubergangs-.
stellen hochgezogene Pfeilermauenverk ausgeglichen. Die nach
dem Strom hin sich vergréBernden Stitzweiten der Flut-
und Nebendéffnungen gehen aus den Abb. 203 bis 205 hervor.

Abb. 206 zeigt den Ubergang der Balkenbriicke ,,c* zum
Milheimer Ufer, Abb. 207 einen Durchblick durch diese Briicke!

Das Tragsystem der beiden Hauptdéffnungen besteht bei
allen drei Entwurfen aus Fachwerkbalken, welche ohne Ge-
lenke Uber drei Pfeiler durchlaufen. Wie bei dem Entwurf
~von Ufer zu Ufer* weisen auch hier die Verfasser auf die
in der Griiningschen Schriftl0) klargelegten Vorteile statisch
unbestimmter Systeme hin. Die aus einer Verschiebung der
Mittelstitzen um 5 cm sich ergebende Zusatzspannung be-
rechnen die Verfasser zu nur 100 kg/cm2. Der Haupttrager-
abstand betrdgt 26,2 m, die festen Lager der Strombricken
sind auf dem Mittelpfeiler angeordnet (Abb. 208). Eines dieser
festen Lager ist querverschieblich ausgebildet, um Queraus-
dehnungen stattgeben zu kénnen. In der Ebene der beiden
Endpfeiler sind keine Endquertrager angeordnet, um die Lager
auf diesen Pfeilern nur ladngsbeweglich ausbilden zu mussen
(Abb. 209). Einzelheiten der baulichen Ausbildung der Haupt-
trager gehen aus den Abb. 209 und 210 hervor.

Die Anordnung der oberen und unteren Windverbénde
ist aus der Abb. 203 ersichtlich. Bei deren Ausbildung haben
sich die Verfasser auf die unbedingt notwendigen Stdbe be-
schrankt und durch die Wahl von Vollwandkonstruktionen
Sorge getragen, dalR unruhig wirkende Vergitterungen vermieden
werden. Die Auflagerdricke des oberen Windverbandes
werden durch kréftige Portale auf den unteren Windverband
Ubertragen (Abb. 210). Die Portalpfosten sind mittels Steig-
leiter und Mannlécher zugénglich gemacht.

Der Fahrbahnrost (Abb. 211) setzt sich aus drei Strdngen
mit je zwei Hauptldngstrdgcrn zusammen, welche an die in
15,5 m bzw. 13,55 m Abstand angeordneten Hauptquertrager an
geschlossen sind. Der innere Strang trédgt im ersten Ausbau

Abb. 206. ,Wahrheit*. Balkenbriicke ,c*. Ubergang zum Miilheimer Ufer.

die Straenbahn, im zweiten die Schnellbahn, die beiden Abb. 207.
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Abb. 209. ,Wahrheit*. Balkenbriicke ,a“. Endlager der Haupttrager.

den FuBweg, wéhrend sie im
zweiten Ausbau die Stral3en-
fahrbahn und die Gleise der
StraBenbahn aufnehmen. Die
FuBu'ege liegen in diesem
Falle, auf besonderen, als Ver-
langerung der Haupttrager
ausgebildeten Konsolen. Die
Fahrbahnabdeckung ent-
spricht den Ausschreibungs-
bedingungen. In der grof3en
Hauptéffnung sind zwei, in
der Kkleineren eine Tren-
nungsfuge vorgesehen. Um
eine maoglichst symmetrische
Krimmung der Fahrbahn
zu erhalten, ist der hochste
Punkt nicht Gber den Mittel-
pfeiler, sondern in Bricken-
mitte der durchlaufenden
Fachwerkstrager gelegt. Die
mittleren Steigerungen er-
geben sich daher linksrheinisch zu 1 :70
rheinisch zu 1:53.

Die unter der Fahrbahn angeordnete vollwandigc Gerber-
briucke der Flutbricken bildet als Fortsetzung der Haupt-
langstrdger der Strombriucke ebenfalls drei nebeneinander-
liegende Brickenstrange (vgl. Abb. 210). Im zweiten Ausbau
sollen beiderseits noch zwei &uBere Haupttrdger von gleicher
Hdhe eingebaut werden.

Wie aus der Zusammenstellung der Tafel 111 hervorgeht,
haben die Verfasser sdmtliche drei Entwdirfe fur Ausfihrung
in St 48 und St Si durchgearbeitet. Ein drittes Sonderangebot
fur St Si ist nach den Reichsbahnvorschriften berechnet. Wie
bei dem Entwurf ,Von Ufer zu Ufer* (Balkenbriicke) stellt

L&ngsschnitt

und rechts-
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sich auch hier wieder heraus, daR gerade bei einer Balken-
briicke von derart groBen Ausmalen die Bericksichtigung
einer StoRziffer nur fur Verkehrslasten einer allgemeinen
Herabsetzung der zuldssigen Spannung ohne Berucksichtigung
des grolRen Einflusses der Eigengewichte vorzuziehen ist. Die .
Gewichte der eisernen Uberbauten der jeweiligen drei Angebote
verhalten sich beim Entwurf ,,a* wie 1:0,865:0,78, beim Ent-
wurf ,b*“ wie 1:0,856:0,76 und beim Entwurf ,c* tvie
1:0,853:0,758. Bei Ausbildung in St 48 erfordern gegenuber
dem Entwurf ,a" die Entwdidrfe ,,b" und ,,c" Mehrgewichte
von 1,5 v. H. bzw. 1,6 v. H.

Bei der Aufstellung soll der ganze Brickenstrang ,fest
cingerustet werden. Zur Freihaltung der geforderten Schiff-
fahrts6ffnung unter der groBen Strombrickc wird diese von
der kleinen Offnung, am Kdélner Ufer beginnend, zunéchst bis
zur Mitte der groRen Offnung vorgestreckt. An dieser Stelle
ist ein fester Gerustpfeiler vorgesehen, welcher auch wéhrend
der Wintermonate stehenbleiben soll. Zum Schutz gegen Be-
schadigungen wird dieser Geristpfeiler durch eine Larsscn-
Spundwand umschlossen, aulRerdem wird ein besonderes,
ebenfalls aus Larssen-Eisen bestehendes Leitwerk angeordnet.
Nach Fertigstellung der linksrheinischen Halfte der groRRen
Strombricke wird die Ubrige feste Riustung entfernt, so daR die
halbe groRe Offnung einerseits auf dem linksrheinischen Land-
pfeiler und andererseits auf dem Gerustpfeiler in der Mitte
der Stromoffnung gelagert ist. Beiderseits dieses Gerist-
pfcilcrs bleibt die von der Strombauverwaltung geforderte
Schiffahrtséffnung frei. Im né&chsten Frihjahr kann dann
die zweite rechtsrheinische Halfte der Strombricke eingcriistet
und aufgcstellt werden. Falls jedoch die Strombauverwaltung
im Sinne der Ausschreibungsbedingungen die Entfernung des
Gerustpfeilers wahrend des Winters verlangt, mu3 die bereits
aufgestellte Halfte der groRen Stromdffnung Uber Winter frei

Schn/ffa-b

Abb. 210. ,Wahrheit*. Balkenbriicke ,a“. Windportal des grpQen Uberbaues und Ubergang zu denilutbriicken.

auskragend stehen bleiben und eine entsprechende Verankerung
der kleinen Stromo6ffnung auf dem Kolner Uferpfeiler vor-
gesehen werden.

Die Pfeiler der Flutbricken sollen zwischen Spundwé&nden,
die Pfeiler der I-lauptdéffnungen mittels eiserner Druckluft-
senkkésten gegrundet werden. Beim mittleren und rechten
Strompfeiler sollen die Senkkésten zwischen Spundw'dnden
von geschitteten Inseln aus abgesenkt werden (Abb. 212).
Das eiserne Gerippe der Senkkasten dient nur als &ullere
Schalung beim Ausbetonieren, die innere Holzschalung wird
nach Fertigstellung wieder entfernt.

Die Nebenldsung ,,c“ des Entwurfes ,Wahrheit* zeigt
in groRen Ziigen eine gewdsse Ubereinstimmung mit der
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Balkenbricke ,Von Ufer zu Ufer”.
Hier wie dort verdient das Streben
der Verfasser, auch der Balken-
bricke bei Bewaltigung dieser
bedeutsamen Aufgabe Geltung zu
verschaffen, Anerkennung, zumal
es ihnen zweifellos gelungen ist,
ansprechende Ldsungen vorzu-
schlagen. In beiden Féallen wurde oy I4
die Gestaltungsarbeit durch das ’ .
Vorbild der schénen, alten, ersten

festen Kdlner Rhcinbridke beein-

fluBt. Die heute selbstverstand- I— — —A el
liche Forderung der méglichst un- La» JjoooJ*smsh
gehinderten freien Sicht von der
Bricke steht allerdings einer
allzu u'citgetriebenen Verfeinerung
des Stabwerkes, wie c¢s diese alte Kolner Bricke aufwies,
entgegen. Es ist aber gerade die feinmaschige Gliederung
unserer dlteren Brucken, welcher u. Er. zum wesentlichen
Teil die ausgezeichnete Wirkung dieser Bauwerke zugeschrieben
werden mufl. Neben der alten Kdélner Briicke sind cs die noch
bestehende alte Rhcinbriickc in Koblenz und beispielsweise
auch die Eadsbriicke in Washington, welche diese feine Wir-
kung sinnféllig wiedergeben. Auch ein Vergleichl4) der weit-
maschig gegliederten Mungstener Talbricke mit der Brucke
Uber das Garabittal in Frankreich laRt erkennen, u’clche Bc-

14) ,Der Eisenbau’' 1919, Seite 197.
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BEYER UND GABER, DIE KOLN-MULHEIMER BRUCKE.
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.Wahrheit“. Balkenbricke ,a“. Strompfeiler.

deutung der Feinheit der inneren Gliederung dieser grofRen
eisernen Bdgen in bezug auf ihre Wirkung in der Landschaft
zukommt. Neben der Forderung der freien Sicht ist es auch
die Rucksicht auf Unterhaltung und auf klares Kréaftespiel,
welche bei der Ausbildung der Gliederung von Balkenbricken
Uber der Fahrbahn enge Grenzen steckt, und es bleibt den nach
neuzeitlichen Grundsédtzen durchgebildeten eisernen Bricken
Vorbehalten, dem Beschauer sowohl das eigentliche Wesen der
Eisenkonstruktion, als auch den sinnfdlligen Ausdruck des
Kréaftespiels zu vermitteln. Dieser Aufgabe wurden Balken-
bricken von der vorbeschriebenen Form zweifellos aber in
ausgezeichneter Weise entsprechen. (Fortsetzung folgt.)

DIE KOLN-MULHEIMER BRUCKE.
Entgegnung.
Von Beyer, Dresden, und Gaber, Karlsruhe.

Es ist bedauerlich, daR durch die Erkldrung vom 18. Juni
1927 nun auch in die Fachpresse die Formen getragen werden,
die sich beim Streit um die neue Kdlner Rheinbricke seit An-
fang dieses Jahres in den Kolner Zeitungen herausgebildet
haben. Die Herren Unterzeichner vom 18. 6. haben ihr Urteil
in Unkenntnis der Sachlage ohne Anhdrung der Néchstbeteilig-
ten vorschnell der Offentlichkeit in einer Form unterbreitet,

welche nur dem Arger liber einen MiRerfolg entsprungen sein
kann. Der Inhalt der Erklarung wird durch folgenden kurzen
Bericht widerlegt, der an der groen Linie festhalt und alles
Kleinliche vermeidet.

Die Herren Schaper und Zimmermann hatten im ersten
Preisgericht Anfang dieses Jahres die von Krupp vorgeschlagcne
groRe Bogenbrucke ohne Zugband zur Ausfiahrung einp-
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fohlen, trotzdem bereits im Preisgericht Bedenken auftauchten,
ob die fur einen solchen Riesenbogen grundlegenden Voraus-
setzungen, sicherer Untergrund und gute Grindung, einwand-
frei erfullt seien. Die verantwortliche Bauleitung erklarte
Mitte Februar schriftlich dem Oberblrgermeister, daR sie
wegen des Untergrundes die Gewdéhr fur die Bogenbrickc ohne
Zugband nicht Gbernehmen kénne. Die darauf von der Stadt
KodIn als Gutachter angerufenen erfahrenen Bausachver-
stdndigen leimten die Grindung und die Aufnahme des Hori-
zontalschubes des groBen Bogens durch den Untergrund als
bedenklich ebenfalls ab. Die Firma Krupp lieB eine Anzahl
entgegengesetzter Ansichten vortragen. Da bauerfahrenc Fach-
leute von Ruf die Eignung des kiesigen Untergrundes als Wider-
lager eines groBen Bogens mit Uber 300 m Spannweite be-
zweifelten, so beschlossen die vereinigten Ausschusse
der Stadtverordneten, dalR nur eine Bricke mit
vollstandig aufgehobenem Horizontalschub oder
Zug gebaut werden solle.

Die Stadt Ko6ln lud nun unter Hinweis auf das Material
des ersten Wettbewerbs, das in ihren Besitz Ubergegangen war,
funf Eisenbaufirmen nochmals zur Abgabe von Entwiirfen
und bindenden Angeboten fur eine StraBenbricke ohne
Schnellbahn ein und bestellte ihren verantwortlichen Bauleiter
Reichsbahndirektor Woltmann mit den beiden Professoren
Beyer, Dresden, und Gabor, Karlsruhe, als Prifungskommission
mit dem Auftrdge, ihr technisches Gutachten schriftlich vor
Eroffnung der Angebote abzugeben.

Vier von den eingeladenen Firmen reichten Entwirfe und
Angebote ein. Die Firmen Harkort und MAN Gustavsburg
mit Union-Dortmund legten fir sich kleine und groRe Hénge-
bricken, die Firma Krupp und die Gemcinschaftsfirma Krupp-
Klénne wieder fur sich groRe Bogenbricken vor. Krupp liel
jetzt seine frihere Grindung fallen und griff wie die anderen
Firmen zur PreRluftgrindung mit Senkkdsten. Die Gute-
hoffnungshiitte hatte unaufgefordert einen Bogenbricken-
entwurf eingereicht. Die Prifungskommission stellte wie beim
Mannheimer Preisgericht vor der Einzelarbeit Richtlinien auf
und kam nach grindlicher Prifung und eingehender mind-
licher Verhandlung mit den Firmen vorbehaltlich einer
Nachprifung wegen der Baukosten einstimmig zu folgendem
BeschluB:

Von beiden Gruppen — Bogenbricken und Héangebricken
— werden der Stadtverwaltung als beste, zuverlassige und bau-
reif ausgearbeitete Entwurfe zur Wahl gestellt:

Entwurf Gutehoffnungshittc, Bogen mit 315 m Stitz-
weite,

Entwurf MAN Gustavsburg, kleine Hangebricke mit
Stitzweite von 247,2 m und 2 x 90,3 m.

Die endgultige Auswahl war Sache der Stadt. Sie war ab-
héngig vom Geschmack und den noch nicht bekannten Bau-
kosten. Unter Hinweis auf ihre Richtlinien auRertc sich die
Kommission noch dahin, daR die kleine Héangebricke sie am
meisten befriedige.

Bei der offentlichen Angebotseréffnung, welche nach Ab-
gabe des schriftlichen Gutachtens erfolgte, wurde das von der
Stadt nicht angeforderte Angebot der Gutehoffnungshitte
zuriickgezogen. Die von Harkort und Gustavsburg ange-
botenen kleinen Hé&ngebricken waren die billigsten Bricken
und stellten sich um 809 000 und 265 000 RM. billiger als die
jetzt fur 9 722 000 RM. gegen fruher 12,91 Millionen ange-
botene Bogenbricke von Krupp. Somit hatte das Urteil der
Kommission nicht nur die von jedermann als konstruktiv ein-
wandfrei anerkannten und die Standsicherheit bestimmt ver-
birgenden Entwirfe, sondern in der kleinen Hé&ngebricke
auch den wirtschaftlich vorteilhaftesten Entwurf getroffen.
Eine bessere Bestdtigung der Richtigkeit unserer Arbeit gibt
es nicht, und an dieser Tatsache prallen alle kleinlichen An-
wiirfe ab.

BEYER UND GABER, DIE KOLN-MULHEIMER BRUCKE.

DER BAUINGENIEUR
1027 HEFT 28.

Mit der spédteren Vergebung der groRBen Hangebricke mit
315 und 2X 91,03 m Stutzweite an ein Konsortium aus den
Eisenbaufirmcn Harkort, MAN Gustavsburg, Dortmunder
Union und die Tiefbaufirmen Holzmann und Grin & Bilfinger
durch die Stadt hat die Kommission nichts zu tun. Dafur
waren parlamentarische Griunde maRgebend.

AuBler den beiden von der Priafungskommission als am
besten und baureif hervorgehobenenlEntwirfen lagen die Bogen-
briiekenentwirfe der Firma Krupp und der Gemeinschafts-
firma Krupp-Klénne vor. Die Firma Krupp hatte eine Ab-
dnderung ihres friheren Entwurfs ,Aus einem GuR“ angeboten.
Der Horizontalschub wurde nunmehr unter Vermittlung
lotrecht stehender 12,6 m langer, einarmiger Hebel teils in
ein in Fahrbahnhdhe liegendes Zugband, teils in das tiefe
Bogenwiderlager geleitet. Diese Aufteilung der Bogenkraft
durch Hebel wurde als geistreich und statisch einwandfrei be-
zeichnet, war aber doch nur eine durch die Notlage des Ent-
wurfsverfassers zu erklarende, gezwungene Ldsung. Der Hebel
stellte ein wesentliches Konstruktionsglied dar, dessen Ausbil-
dung als ebene Scheibe und nicht als rdumliches Gebilde in
manchen Punkten bedenklich und nicht geglickt war. Es wurde
betont, dall der Entwurf in der Ubrigen Konstruktion Hervor-
ragendes leistete. Entgegen den Richtlinien der Stadt blieb
der umstrittene Untergrund immer noch wagerecht belastet,
wéhrend alle anderen Firmen dies vermieden hatten. AulBer-
dem erfolgte der Kraftcausglcich im Gegensatz zum Bogen der
Gutehoffnungshitte nicht im Haupttragsystem, wie es bei solch
groBen Verhéltnissen nicht nur wegen Sprengungen u. dgl.,
sondern ganz allgemein winschenswert ist, sondern nur in
Verbindung mit den Betonbogen der Vorldander. Zudem er-
streckten sich auf dem rechten Ufer diese Bogen entgegen der
Ausschreibung zu tief nach Milheim hinein.

Der von Krupp-Klénne vorgelegte Entwurf ,Gespannter
Bogen" sah u. W. zum ersten Male im Brickenbau Kabel als
Zugband vor. Wir haben die Anwendung des Kabels als Zug-
band von Bogenbricken als moéglich unterstrichen, aber emp-
fohlen, den ersten Versuch nicht gleich beim gréfRten Bogen
Europas zu unternehmen. Wir winschten, dal3 diese beachtens-
werte Neuerung bei kleineren Stralenbricken erprobt werde:
StraBenbricken sind ausdricklich mit dem Hinweis genannt
worden, dal solche auch von der Reichsbahn in groBer Zahl
gebaut werden. Die Behauptung, dall das Zugbandkabel nicht
ebenso leicht angeschlossen werden kdnne wie das Kabel bei
der Héngebricke, wurde von uns nicht aufgestellt. Die vor-
gelegtc Einzelzeichnung fur den Anschlul brachte aber hier-
fur im Gegensatz zu den Hé&ngebricken der MAN keine bau-
reife Ldsung.

Auf die beachtenswerten technischen Einzelheiten der in
vieler Hinsicht hervorragenden Entwirfe aller Firmen sei in
einer besonderen Abhandlung an Hand von Abbildungen néher
eingegangen.

Wegen dieser Bedenken bei den Bogenbrickenentwirfen
von Krupp und Krupp-Klénne mufRlte der einwandfrei und zu-
verldssig durchgebildete Entwurf der Gutehoffnungshitte —
trotzdem er nicht wie jene bemerkenswerte Neuerungen auf-
wies — von uns in den Vordergrund gestellt werden. Er
hob seinen Schub durch ein — auch von Herrn Schaper spéater
gewlnschtes — Zugband aus Walzeisen auf, dessen An-
schlull wie die gesamte Konstruktion zu keinerlei Bedenken
Anlall gab.

Ganz abgesehen von der kurz bemessenen Priufungszeit
war es nicht unsere Aufgabe, fir unausgereifte wichtige Einzel-
heiten Verbesserungsvorschldge auszuarbeiten — wir waren
nicht Gutachter der Firmen — sondern wir muften gerechter-
weise die Entwirfe in der vorgelegtcn Form miteinander ver-
gleichen. SchlieB8lich raten der gesunde Menschenverstand und
das Verantwortungsgefiithl dazu, das mit einem solchen Briicken-
bau notwendig verbundene Wagnis nicht ohne Zwang zu ver-
gro3ern.
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Entgegen den Behauptungen der Erkldrung vom 18. Juni
wird daher festgestellt:

1. Die Bogenbricke (Entwurf Gutehoffnungshitte) ist von
uns nicht abgelehnt worden.

2. Sie verdiente wegen gro3erer Zuverlassigkeit vor den ande-
ren Bogenbrickenentwirfen den Vorzug.

3. Die Kommission wahlte im Gegensatz zum ersten Preis-
gericht zwei technisch einwandfreie und darunter auch
die billigste Ldsung aus.

4. Erst das zweite Ausschreiben brachte die in technischer
und wirtschaftlicher Hinsicht baureifen Entwurfe (Bogen-
bricke statt 12,g nur noch 9,7 Millionen, kleine Hange-
brucke nur noch 8,9 Millionen EM.).

Nach diesen Aufklarungen ist nicht unser Gutachten,
sondern die Erklarung vom 18. 6. erstaunlich. Unser Urteil
erfolgte nach ernster Priafung und Erwédgung aller Bedenken
und Schwierigkeiten und braucht heute nicht berichtigt werden.
Herr Schaper hingegen muf3te im Gegensatz zu seinem Urteil
im 1. Preisgericht die in der ,,Stellungnahme zu den Aus-
fuhrungen der Herren Preisrichter Schaper und Zimmermann
in der Sitzung der vereinigten Stadtverordneten-Ausschusse
am 15. Mérz 1927“ (stddt. Druckschrift ,Gutachten betr. die
StraBenbricke Kéln - Milheim, Seite 18) enthaltenen Er-
klarungen abgeben:

.Nachdem die Herren Schaper und Zimmermann in der
Sitzung gegen die Sachverstdndigen (Sperber und Gen.) ge-
sprochen haben, glauben wir nicht umhin zu kdnnen, den
Inhalt der eingehenden Aussprache wiederzugeben, die die
Gutachter (Sperber u. Gen.) tags vorher mit den beiden Herren
Preisrichtern (Schaper und Zimmermann) hatten.

Herr Schaper hatte in dieser Aussprache uns gesagt, wenn
wir Bedenken gegen den Kruppschen Entwurf hinsichtlich der
Sicherheit hatten, so falle das Bogensystem Uberhaupt, und es
kédme die Héangebricke, die man aber auch aus é&sthetischen
Grunden nicht brauchen kdénne; wir (Sperber u. Gen.) muRten
das Preisgericht in seinem Urteil stiitzen. Wir erklarten eben,
es kénne nicht unsere Aufgabe sein, uns in den Streit einzu-
mischen, ob Hé&ngebricke oder Bogenbricke. Die Frage-
stellung an uns laute anders. Die Bedenken gegen den Krupp-
schen Entwurf hinsichtlich der Sicherheit kénnten am einfach-
sten dadurch ausgerdumt werden, dal man ein Zugband zur
Aufnahme des Horizontalschubs einfihre. Herr Schaper
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erividerte wuns, wir hé&tten hier vollstandig recht.
Der Bogen mit dem Zugband wé&re ihm auch lieber,

und wenn beim Preisgericht der Entwurf Klénne schon Vorge-
legen hétte, so hatte er ohne weiteres diesen genommen. Er
béate uns aber, in unserem Gutachten doch wenigstens zum Aus-
druck zu bringen, daR man auch ohne Zugband durch Ande-
rungen, Umkonstruieren und Zusatzkonstruktionen die Wider-
lager des Kruppschen Entwurfs so verbessern kénne, dal sie
bedenkenfrei seien. Im Preisgericht habe man wenig Zeit ge-
habt, solchen Fragen nachzugehen, cs seien auch zu wenig In-
genieure darin gewesen, und er ersuchte uns, auch anzuraten,
daR kunftig mehr Ingenieure in einem Preisgericht tdtig seien.
Wir sind den Anregungen des Herrn Geheimrats Schaper so
weit nachgekommen, als wir es als unabhangige Gutachter tun
konnten, denn es liegt uns vollig fern, der technischen Autoritét
und Ehre der Herren Schaper und Zimmermann zu nahe zu
treten.

Koéln, den 16. Marz 1927.

Sperber, Oberbaudirektor a. D., Dr.-Ing. Haag,
Dénischer, ord. Professor, Dr.-Ing. Kirchhoff, Reg.-Baumeister,
Professor Dr. Fliegel, Reg.-Baumeister.

Und weiter seine Erklédrung in der Sitzung der vereinigten
Stadtverordnetenausschisse vom 13. Mérz 1927 (stadt. Druck-
schrift ,Gutachten betr. die StralBenbricke Kéln—Milheim
S. 24):

,Geheimrat Schaper: Ich erkenne sehr gerne an, dal ich
gesagt habe, es ware mir lieber, wenn diese Bogenbricke mit
Zugband ausgefihrt wirde. Dann wéaren alle Bedenken be-
seitigt und alle Schwierigkeiten auch. Lieber wére mir das;
aber ich behaupte, daR es sicher ist, durch geringe Mittel dieses
Fundament so auszufuthren, dal die Bricke vollkommen
standsicher ist. Ich gebe zu, dal mir ein Zugband lieber ist.
Wenn die Firma Krupp bereit ist, das zu wéhlen, ware mir das
auch lieber."

Damit widerspricht Herr .Schaper selbst der Behauptung
am Schlusse seiner Erkldrung vom 18. 6 und gibt die Unzu-
langlichkeit des Spruches des ersten Preisgerichtes zu.

Wessen Stellungnahme ist nun erstaunlich? Wer hat
nun richtig gearbeitet, das erste Preisgericht oder die zweite
Prufungskommission ?

EIGENSCHWINGUNGEN VON TURBINENFUNDAMENTEN.
Von Dipl.-Ingenieur F. Wingerter, Ingenieur der Firma Dyckerhoff & Widmann A.-G., Disseldorf.

Die Untersuchungen von lFundamenten rasch laufender
Maschinen, wie z. B. von Turbodynamos, Turbokompressoren
usw., hat sich zuweilen nicht nur auf deren Standsicherheit
statische Untersuchungen — zu erstrecken, sondern auch auf
deren Eigenschwingungen. Dal die Eigenschwingungen solcher
Fundamentkonstruktionen eine nicht zu unterschétzende Rolle
spielen, zeigt Dr. Josef Geiger in seiner Abhandlung in der
Zeitschrift V. D. I. vom Jahre 1922 '), und in einem spéteren
Aufsatze2) gibt er Formeln an, solche Schwingungen uber-
schlaglich zu berechnen, die sich jedoch auf einfache zwei-
stielige Rahmenformen beziehen. Liegen aber statisch kom-
pliziertere Fundamentkonstruktionen vor, so durften derartigen
N&herungswerten doch zu groBe Ungenauigkeiten anhaften.
Daher scheint es angebracht, im folgenden eine Methode zur
Berechnung von Eigenschwingungen allgemein zu entwickeln.

Durch ihre Rotation Ubt die Welle auf ihre Lagerungen
periodische Impulse aus, die auf die Fundamente Ubertragen
werden, so dall auch letztere in Schwingungen geraten. Als-

) Untersuchung von Schwingungserscheinungen an lurbo-
dyuamos mittels des Vibrographen, V. D. |. Nr. 18 vom 6. 5. 1922.
2) Berechnung von Schwingungserscheinungen an turbodynamos,

V.D. . Nr. 26 vom 1. 6. 1922.

dann schwingt das Fundament mit einer Frequenz gleich der
Umdrehungszahl der Welle = Erregerschwingungszahl. Solange
die Maschine auf massiven, starren Fundamentblocken, die
satt auf dem Erdboden aufruhen und in keiner Richtung hin
eine Deformation erfahren kdénnen, montiert ist, sind Eigen-
schwingungen nicht zu furchten, was sich auch am Schlu3 der
Untersuchung bestédtigt. Erst wenn das Fundament eine auf-
geldste Tragkonstruktion bildet, wie z. B. auf Pfeilern ruhende
Balken oder Rahmen, dann ist auf die Eigenschwingungen
Bedacht zu nehmen. Alsdann aber ist zu vermeiden, daR die
Eigenschwingungszahl des belasteten Systems mit der Erreger-
schwingungszahl der Maschine zusammenfallt oder ein Viel-
faches von dieser ist. In diesem Falle tritt ndmlich Resonanz
ein, deren Wirkung man sich nach Art der gekoppelten Schwin-
gung erkldaren kann, indem dierotierende Welle Bewegungsenergie
an das Fundament abgibt, wodurch dessen Schwingungen ver-
starkt werden, welche alsdann wiederum die Maschine beein-
flussen und deren ruhigen und gleichmaRigen Gang gefahrden.

Um die Eigenschwingungen zu bestimmen, muf3 man von
den freien Schwingungen ausgehen. Unter dem Einflu3 der
duBBeren Lasten erfahrt die vollwandige Rahmenkonstruktion
eine Deformation, und zwar sei diese als dehnungslos voraus-
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gesetzt. Entfernt man alsdann wieder die Kréafte, die den Ver-
zerrungs- oder Verbiegungszustand hervorgerufen haben, so

entstehen in dem System innere, relative Bewegungen, die mit
der Zeit variieren und infolgedessen als erzwungene Schwin-
gungen zu bezeichnen sind. Aus ihnen erhéalt man die freien
Schwingungen, indem man sich das System gewichtslos und
seine Oberflaichen spannungslos vorstellt.

Es sollen nun die Eigenschwingungen ermittelt werden.
Bekanntlich ist fur den einfachen gewichtslosen Balken die
Schwingungsdauer durch die Formel

(1 e
gegeben, worin i) die Durchbiegung des Balkens in der Mitte
unter einer Einzellast und g die Erdbeschleunigung darstellt,
gemessen im C. G. S.-System. Der reziproke Wert der Glei-
chung (i) ergibt die Schwingungszahl oder Frequenz:

(ra) '
2 1C
Wendet man diese Formel einmal auf einen Stdnder und dann
auf den Riegel an, so ergeben sich bestimmt zwei verschiedene
Resultate, geméafR den verschiedenen Durchbiegungen. Da aber
das Rahmensystem als ein geschlossenes Ganzes schwingt,
so mussen sdmtliche Konstruktionsteile mit gleicher Frequenz
schwingen. Also laRt sich erkennen, daR diese Formeln nicht
ohne weiteres anwendbar sind.

Das deformierte System befindet sich im Zustande po-
tentieller Energie, d. h. aber auch, ihm wohnt eine lebendige
Kraft oder Wucht inne, und diese Wucht ist gleich der lebendigen
Kraft des Mittel- oder Schwerpunktes der elastischen Massen
des gesamten Systems, Was fur die wdrkliche lebendige Kraft
gilt, trifft auch fir die virtuelle Wucht zu. Bestimmt man jetzt
mit Hilfe der virtuellen Wucht die Verschiebung des Massen-
mittelpunktes und setzt diese in die Gleichung (i) bzw. (i a),
ein, so erhdlt man die gesuchte Eigenschwingungsdauer bzw.
Eigenschwingungszahl. Damit ist der eigentliche Weg der
Untersuchung gekennzeichnet, und es handelt sich nur mehr um
die Berechnung der Verschiebung des Schwerpunktes der
elastischen Massen.

Der Einfachheit  halber soll ein einfacher zweistieliger
Rahmen vorgelegt sein, denn mit Leichtigkeit lassen sich fur
andere Rahmengebilde die folgenden

Betrachtungen anwenden. Man stelle

sich zunachst die Masse des Systems

im Massenmittelpunkte p vereinigt

vor und denke sich diesen gemaR
Abb. i mit dem Riegel starr ver-
bunden. In p greife nun eine Kraft P

an, infolge welcher sich p in Richtung,
der Kraft um die GroRe vfl ver-

schieben moge. Dann ist die geleistete Formé&nderungsarbeit

a=TPv"

Denkt man sich jetzt die Verschiebungen in der Zeiteinheit aus-
gefuhrt, so kann man diese als Geschwindigkeiten auffassen,
und man erhéalt, wenn man noch die Kraft durch die Masse
ersetzt, die potentielle Energie des Massenmittelpunktes

mv = -P v,

@) A= 24

Durch abermalige Multiplikation mit der Geschwindigkeit v
findet man die lebendige Kraft oder Wucht:

L =
®) 24
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Fur die weitere Untersuchung sollen alle gedachten GréfRen
der Belastungs- und Verschiebungszustdande mit einem Quer-
strich Uber der Benennung gekennzeichnet werden. Um die
virtuelle Kraft zu bekommen, denkt man sich jetzt P = 1 inp
angreifend, dann ist nach Gleichung (2) die potentielle Energie
der Masse:

A= P T
= 04

Wird dieser Ausdruck mit der wirklichen Verschiebung \f,
des Massenmittelpunktes unter der tatsédchlich auftretenden

duleren Belastung multipliziert, so kommt die virtuelle lebendige
Kraft des Punktes zustande:

[ —
@) 29 Y

Diese aber muf3 nun gleich sein der virtuellen Wucht des ge-
samten belasteten Systems, welche nun zu bestimmen verbleibt.

Es sei hierbei gleich erwdhnt, da yu sich aus einer senk-
rechten und wagerechten Verschiebung bestimmen laRt; denn

™

wenn und £fl die Verschiebungen darstellen, die der Massen-
mittelpunkt p erfédhrt, einmal infolge der senkrechten Kraft

P .= 1, das andre Mal zufolge der wagerechten Kraft W — 1.

Unter der dulReren Belastung, welche sich aus wagerechten
und senkrechten Kraften zusammensetzen mdge, ndhme der
Rahmen ungefédhr die Gestalt der Abb. 2 an. Es treten somit

Th

Abb. 3.

Durchbiegungen und Verdrehungen auf. Die senkrechten Durch-
biegungen sollen mit n, die W'agerechten mit |, die Knotendreh-
winkel mit ound die Stabdrehwinkel mit V bezeichnet werden.

Zunéchst sollen die senkrechten Durchbiegungen betrachtet
werden (vergl. Abb. 3). Zu diesem Zwecke sei an beliebiger

Stelle n des Rahmens die Last Pn= 1 aufgebracht. Unter
dieser verschiebe sich der Punkt n in Richtung von Pnum die

GroéRe Rn, und unter der wirklichen &uBeren Last Pn wird die
Durchbiegung von n mit En bezeichnet. Da aber die letztere

proportional der Kraft ist, so ist rO= PnRn> un<l somit hat das
System im Punkte n die virtuelle lebendige Kraft.

1 P EnE Pnl—E 2
n nen = n
Lp. 2 g 29
Sind aber mehrere Krafte Pn wirksam, so summieren sich deren
Einflusse, und dann ist die virtuelle Wucht infolge der senk-
rechten Krafte

®) 2 g

dabei bezeichne jeweils der obere Index, hier (r), die Art der
Forménderung, also hier die senkrechte Durchbiegung, der
untere die die Deformation hervorrufende Belastungsart, hier
die senkrechten Einzelkrafte P.
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Durch ahnliche Uberlegung findet man, wenn statt der
Einzelkrafte verteilte Belastung vorliegt, die Durchbiegung nn

an beliebiger Stellen infolge der verteilten Lastq: i)n= g Unds,
worin die Durchbiegung des Massenelementes ,,ds“ unter einer

Einzellast P = i ist. Die virtuelle lebendige Kraft des Systems
druckt sich dann aus durch

©) Lg>

29

wobei sich das Integral Uber die'gesamten belasteten Stablangen
zu erstrecken hat.

Steht das System noch unter Einwirkung von wagerechten
Einzelkraften W, dann ist q durch 1 zu ersetzen, und analog
ergibt sich die virtuelle lebendige Kraft fir die wagerechten
Kréfte
@) ke =

|
Zg£

und fur verteilte horizontale Belastung w wird

—is i r -2
® va): — [/ w” ds
249l
Jetzt verbleiben noch die Einflisse der Stab- und Knoten-
ilrehwinkel zu bestimmen. Betrachtet man wiederum die Ver-

drehung infolge des Momentes M in der Zeiteinheit als Winkel-
geschwindigkeit w, dann ist allgemein die potentielle Energie

St= -1- M o) und die lebendige Kraft L = — M w2. Die
2 2

virtuelle lebendige Kraft aus der Knotenverdrehung im Knoten-

punkte i wird gefunden, wenn man sich an demselben das
Moment Mi = i angebracht denkt, welches den Stab um den
Winkel q@ drehen moge. Da aber auch die Verdrehungen

proportional den Momenten sind, so ist bei dem tatséchlich
auftretenden Momente Mi die wirkliche Knotenverdrehung

i — .

HA= M < und die Forméanderungsarbeit = - aM g Wird
nun noch die das Moment hervorrufende Kraft durch die
Masse ersetzt und die gedachte Formé&nderungsarbeit mit o

abermals multipliziert, so ergibt sich die virtuelle Wucht infolge
der Knotenverdrehung des Knotenpunktes i

| —2
M

und da in einem Rahmensystem stets mehrere Knoten vorhanden
sind, so hat sich Uber samtliche die Summation zu erstrecken,
so dafd

©) L, £ MiV*
29

Analog kann alsdann auch die virtuelle lebendige Kraft des

Systems zufolge von Knotenverdrehungen hingeschrieben
werden :
(io) =79 SM iVi

Damit aber sind die samtlichen virtuellen lebendigen
Kréfte fur die moglichen duReren Belastungsarten des Rahmen-

WINGERTER, EIGENSCHWINGUNGEN VON TURBINENFUNDAMENIEN.

517

gebildes gefunden, welche nun gleich zu setzen sind denjenigen
des Massenmittelpunktes p. Mithin muf} sein

T 0 TR )7 rwd

oder

vivn— [P + W] + M(p-(-Ip) }+]j

@@y w])ds

woraus gefunden wird

(n) %>-:1jy (pT +w f + m(fR2+ ) j

+)] (qR2+ w 14)dsj

und dieses sich aus Gleichung (n) ergebende v/t ist nun in Glei-
chung (i) bzw. (r a) einzusetzen, woraus alsdann die Schwin-
gungsdauer bzw.’ Frequenz folgt. Mithin

(12)

Dieses aber ist die sekundliche Schwingungszahl, die sich fur
die Minute umrechnet zu

v,= 1 y 981 602
2Xr VM

wofur man mit hinreichender Genauigkeit findet:
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(13)
m

In den allermeisten Féllen 14Rt sich die Annahme treffen,
daR die Stabdrehwinkel i>gleich Null sind, wodurch sich dann
obige Gleichungen etwas vereinfachen. Dagegen ist es nicht
angangig, die Knotendrehwinkel zu vernachléssigen. Um die
Vorzeichen der Drehwinkel braucht man sich nicht zu be-
kimmern, da diese stets in der zweiten Potenz Vorkommen
und daher nur positiv sein kénnen.

Nun 1&4Bt sich zeigen, daB bei massiven, starren Funda-
menten, die satt auf dem Erdboden aufruhen, die Eigenschwin-
gungen zu keinen Beflrchtungen fur den Gang der Maschine
AnlaR geben kdnnen; denn da diese keine Verschiebungen
erfahren, abgesehen von inneren Dehnungen, so werden auch
keine Formé&nderungsarbeiten geleistet, und somit trittauch keine
lebendige Kraft auf. In diesem Falle wird gemaR Gleichung (1)
fur t — o die Frequenz v = 00, was aber besagt, dal vollige
Ruhe den Grenzwert eines Schwingungszustandes mit unend-
licher Schwingungszahl darstellt. Daraus ersieht man aber auch,
daR eine hohe Schwingungsfrequenz fir ein Bauwerk weniger
gefahrlich ist, als Schwingungen mit niedriger Schwingungs-
zahl — man vergleiche die kritische Drehzahl bei Wellen — und
daR damit eine Bemessung der Fundamente raschlaufender
Maschinen auf Grund eines StofRzuschlages von 50 %, wie ihn
die amtlichen Bestimmungen fir Eisenbeton vom September
1925 vorsehen, ausreichend ist. Endlich ist noch — zur Be-
richtigung verschiedener Literaturstellen — zu erkennen, dal
die Eigenschwingungen vorliegender Rahmenkonstruktionen
von Stof3- und Zentrifugalkraften unabhéngig sind.
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BEITRAG ZUR SCHWINGUNGSBERECHNUNG VON DAMPFTURBINENFUNDAMENTEN.
Von Dr.-Ing. E. Rausch, Berlin.

In den Formeln fur die lotrechte Frequenz der Eisenbeton-
rahmen von Turbinenfundamenten wurde bisher nur die durch
Biegung hervorgerufene Forménderung berlcksichtigtl).

Die nachfolgenden Ausfiuhrungen zeigen, daB auch, die
Verkurzung der Rahmecnstiele, hervor-
gerufen durch die lotrechte Belastung,
einen erheblichen EinfluR auf die Eigen-
frequenz ausubt und nichtvernachléssigt
werden kann.

Es sei z. B. die Eigenfrequenz des
auf Abbildung x dargestellten mit der
Einzellastl'und der verteilten Last Q be-
anspruchten Rahmens berechnet, wobei
zur Einfachheit P = Qgesetzt wird, und
die Riegel und Stielquerschnitte ein-

WMm\ andergleich angenommen werden. Mit
Abb. 1 einer Querschnitthéhe von 0,3 1 und
T einer Querschnittbreite von 0,2 1 er-
gibt sich die Querschnittfliche ohne Bericksichtigung von
Eiseneinlagen
F=031+021= 00612
und das Tragheitsmoment zu:
0,21
] = (03J3= 0,00045 11

Die zur Frequenzberechnung dienende Durchbiegung in Riegel-
mitte ergibt sich bei Berucksichtigung der Formé&nderung
durch die Momente allein wie folgt:

1) Vgl. Aufsatz von Dr. Geiger in der Zeitschr. d. Vereins deutscher
Ingenieure 1922, S. 667, und 1923, S. 287, die Formeln Gbernommen in
den Aufsatz ,Dampfturbinen-Fundamente* des Verfassers im ,Bau-
ingenieur* 1924, S. 772.

von der Einzellast:

3p= BE 00DBR hZ’ZS_:_l =B5¢ .
von der verteilten Last:
v @ eodbeF 1 —H7EL>
o
insgesamt:
f=yp+ y= et [2665p+ 157Ql= Jii-r -

Die Verklrzung der Pfeiler unter der Last Q) betragt:

F (P+ Q)11

P+ Q _ j250P
3s E.o0,06F

125 EI Ei -

Um dieses MaR mulR der oben ermittelte Wert von f erhdht
werden, so dal} sich die Durchbiegung bei dem angefuhrten
Beispiel um rund 60% erhoht. Da die Frequenz zur Durch-
biegung im Wurzelverhéltnis steht, wird die Frequenzzahl bei
Beriicksichtigung der StUtzenverkirzung um ca. 25% niedriger,
also etwa das 0,8 fache der vorher berechneten Eigenfrequenz.
Wenn die Stitzen schwéacher, die Riegel starker ausgebildet
werden, dann ist der Unterschied noch gréfRer. Dieser Hinweis
ist vor allem deshalb beachtenswert, weil die lotrechten Fre-
guenzen der einzelnen Rahmen bei Turbinenfundamenten
meistens Uber der Maschinendrehzahl liegen und sich durch die
geschilderte Verminderung dem Resonanzzustand nahern.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Einfache Berechnung von f,nax bei auf Biegung
beanspruchten I-Tréagern.

Die in oben genanntem Aufsatz (s. Bauingenieur 1927, H. 4. S. 67.)
aufgestellte Tabelle gilt fir alle eisernen Trager mit gleichbleibendem
Tragheitsmoment und E — 2 100 000 kg/cm2, die die gleiche Hohe wie
die entsprechenden Normalprofile haben. Dies 143t sich allgemein
durch eine leicht zu merkende Formel ausdriicken. Die Durchbiegung
eines Tragers mit gleichm&Rig verteilter Belastung laRt sich
bekanntlich auch schreiben:

5
24 Eh '

hiermit ergibt sich der Durchbiegungswert zu

1 10080000 h %0000 000 h

L= - =rund---------- ,

I al ol
also abgesehen von der Stellenzahl: Hoéhe des Trégers geteilt
durch Spannung x Spannweite. Wird die Durchbiegung durch
eine Einzellast in Balkenmitte hervorgerufen, so ist der Wert mit 0,8
zu dividieren. Dipl.-Ing. E. Muller-Hannover.

f=

Verwendung von Eisenbeton bei Herstellung von
Dachstihlen.

Die Wiederherstellung des im Kriege durch BeschieBung in Brand
gesetzten, vollig zerstorten holzernen Dachstuhles der Kathedrale von
Reims lie das Bauwerk getreu seiner alten dueren Form erstehen.
Dabei hat man auf eine Verwendung von Holz als feuergefahrlichem
Dachkonstruktionsmaterial verzichtet. Die Ablehnung auch einer
eisernen Dachkonstruktion wird in den diesem Auszug vorgelegenen
Ausfuhrungen (Le Genie Civil v. 26. Méarz 1927) eigentimlicherweise
mit der geringen Widerstandsfédhigkeit des Eisens gegen die bei Branden

Ul »

L f a-i c-d.
1= <= |

b ‘cL 0 a

e n e-fg-h
_ 1
1= Ir'”

Abb. 1— 14.
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auftretenden hohen Temperaturen begriindet, ohne dabei zu bedenken,

daB bei Fortfall der holzernen Dachkonstruktion eine Feuersgefahr
Dagegen will es richtig er-

ohnehin so gut wie ausgeschlossen ist.
scheinen, wenn fir den Dachstuhl
im Hinblick auf das Gewicht der
bisherigen Holzkonstruktion ein
Material verwendet wurde, das fir
die tragende Mauerkonstruktion
der Kathedrale keine erhebliche
Mehrbelastung ergab. Schlie3lich
sprachen auch die durch einen
regelméRig wiederholten Schutz-
anstrich gegen Rost entstehenden
hohen Unterhaltungskosten gegen
eine Eisenkonstruktion. Hinsicht-
lich der Verwendung von Eisen-
beton als feuerbestandigem und
gegen die atmosphérischen Ein-
flusse widerstandsfahigem Baustoff
traten zundchst Bedenken wegen
der infolge Einhaltung der alten
aulReren Dachform sehr umfang-
reichen, kostspieligen Schalung und
Rustung auf, die erst zerstreut
wurden, als Deneux eine aus Ein-
heiten zusammengesetzte Eisen-
betondachkonstruktion vorschlug.
Diese Einheiten stellen Fertig-
fabrikate dar, die, ahnlich einer
Holzkonstruktion, leicht zusammen-
setzbar, eine Schalung erlbrigen
lieBen; sie haben eine Stérke von
4cm, eine Breite von 20 cm und
eine L&nge von 2 bis 3 m und sind
mit 2 mit Bulgel verbundenen
Rundeisen von je 12 mm Dmr.
bewehrt. Die einzelnen Einheiten

sind entweder mit Zapfen oder
Einschnitten derart versehen, dal
ihre Verbindung mittels Keilen

leicht hergestellt werden kann. Die
Abb. 1 bis 14 geben eine Anzahl
solcher Verbindungen wieder und
lassen gleichzeitig die grundsatz-
liche Eignung dieses Systems fur

provisorische  Bauten ~ erkennen; fvon. 15.
allein die uneingeschréankte Wieder-
verwendung der Einheiten im Zusammenhé&nge mit ihrer dem

Material entsprechenden Haltbarkeit erhdht die Wirtschaftlichkeit
dieser Bauweise. Auch haben die Einheiten ein so geringes
Gewicht, daf? ein einfacher Rollenaufzug fir den Hub an die Ver-
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wendungsstelle gentigt. Und ferner lassen sich mehrere Einheiten
zu einem Konstruktionsteil, etwa einem Pfosten, mit den gleichen
Befestigungsmitteln bei gleichzeitiger Verwendung von Moértel mit-
einander verbinden; nach ausgefuhrten Belastungs-
versuchen haben diese zusammengesetzten Teile
vollkommen den an sie gestellten Anforderungen
genugt. Je nach der Dachdeckung wird man
gegebenenfalls nur die Haupttrdger, die Pfetteu,
Zangen, Streben u. a. m., nicht aber die Sparren
in der geschilderten Bauweise ausfuhren, da
die Anbringung der Dachdeckung evtl. hdlzerne

Abb. 16.

Sparren voraussetzt. Die Brandgefahr bleibt dann immerhin nur
auf einen kleinen Teil des Dachstuhlcs beschrankt. Die Abb. 15
zeigt einen Binder, die Abb. 16 den fertigen Eisenbetondachstuhl
der Kathedrale von Reims. Dr. E.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Die Gesundung des Verdingungswesens.
Von Stadtbaurat P. May, Dusseldorf.
(Fortsetzung von Seite 500.)

Durch diese Entscheidung erkennt das Reichsgericht in der
Unterlassung der Bodenuntersuchungen die Ubernahme des Wagnisses
durch den Unternehmer, insbesondere, wenn der Unternehmer einem
Hinweis, dal3 er sich selbst Klarheit durch eigene Untersuchungen
verschaffen moge, nicht folgt.

Der Besteller hat zur Vornahme von Bodenuntersuchungen, die
er zur Projektierung des Werkes, zur Disposition usw. des Baues notig
hat, genligend Zeit. Ganz anders liegt es aber bei dem Unternehmer,
"enn er als gewissenhafter Unternehmer sich Aufschluf tber die Unter-
grundverhéltnisse verschaffen will, fir die er das Wagnis Ubernehmen
soll. Wenn es sich um Arbeiten groRen Umfanges handelt (greife man
einmal Eisenbahnbauten mit umfangreichen Erdarbeiten In Auftrag
und Einschnitten, Tunnelbauten, Schiffahrtskanédlen, Kanalisations-
bauten usw. heraus), dann sind Untersuchungsarbeiten ndtig — und
diesvonallen Bewerbern, die sich an der Ausschreibungsolcher Arbeiten
beteiligen wollen — die technisch, 6rtlich und rdumlich Uberhaupt
nicht durchzufiihren sind. Es kommt ferner in Frage, ob die Kosten
solcher umfangreichen und sorgfaltigen Untersuchungen fir den
Unternehmer bei grof3er Beteiligung an der Ausschreibung, aber um
so geringerer Aussicht auf die Arbeit Uberhaupt tragbar sind, ins-
besondere dann, wenn Untersuchungen in groBer Anzahl und grofRen
Tiefen und diese an verschiedenen Stellen vorzunehmen sind. Alan
denke sich nur an der Baustelle ein Bohrgrist neben dem &ndern!
Auf alle Féalle verlangen solche Untersuchungen eine lange Zeit, auf
die bei Bemessung des Ausschreibungstermins seitens des Bestellers
gebuhrend Rucksicht genommen werden mufR.

Gewissenhafte und geschéftstiichtige Firmen werden die Kosten
solcher umfangreichen Untersuchungen auf ihre Preise schlagen,
die dann aber auch die Ausfuhrungskosten erheblich steigern kénnen.
Uas darf bei der Kostenfrage nicht tbersehen werden. Diese praktischen

Bau 1927.

und die vorangefuihrten Grinde sprechen zweifellos dafir, daR die
Ergebnisse der von dem Besteller doch vorzunehmenden Unter-
suchungen restlos dem Unternehmer zur Verfigung gestellt werden
sollten.

Neben diesen Untersuchungen kdnnen aber auch noch andere
ortliche Zusammenhénge Uber den Baugrund Aufschlul3 geben, die
mit zur Beurteilung und Klérung der Lintergrundverhaltnisse hcran-
gezogen werden, das kdnnen z. B. Kiesgruben, Steinbriiche usw. sein.
Bekannte Erfahrungen und Sachkunde Uber gleiche oder &hnliche Ver-
héltnisse, von denen der Auftraggeber wei oder annehmen kann,
sollten dem Unternehmer ebenfalls und ungefragt mitgeteilt werden.

Anders liegen die Verhéltnisse, wenn der Unternehmer die Boden-
beschaffenheit kennt oder kennen muf3, oder wenn er sich in der An-
nahme der festgestellten oder vermuteten Bodenbeschaffenheit ge-
tduscht hat. In diesen Féllen hat er keinerlei Anspruch auf Entsché-
digung, erst recht nicht, wenn er das Wagnis fur die Bauausfihrung
Ubernommen hat.

Wohl hat sich das Reichsgericht in solchen Féllen auf den Stand-
punkt gestellt, daB dem Unternehmer auch in diesen Féllen die Er-
schwernisse fur die Beseitigung von kunstlichen Hindernissen, deren
Vorhandensein auch der Unternehmer nicht kennen konnte, zu ver-
guten sind. Das trifft auch zu, wenn Hindernisse zu beseitigen sind,
deren tatsachliches Vorkommen die Angaben in den Ausschreibungs-
unterlagen das MaR der vertraglichen Mehrarbeit (10%) Uberschreiten.
(Entscheidung des Reichsgerichts I11, 490/13 vom 20. 2. 1914 und |11
319/14 vom 12. 1. 1915-)

Auch uber etwaige besondere Vertragsbedingungen fuir den Einzel-
fall (8 A 10) als Ergdnzung zu den allgemeinen Bedingungen ist Klar-
heitgeschaffen. Die allgemeinen Bedingungen und auch die technischen
Vorschriften sollen unveréndert bleiben, damit sie nicht durch etwaige
Zusatzbedingungen wieder abgeschwécht und durch allerhand kunstlich
aufgebaute Klauseln im bestimmten Wortlaut unklar und unsicher
gemacht werden.

Unbillige, in ihrer Tragweite gar nicht Ubersehbare Vertrags-
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klausein bringen Mif3trauen gegen Unternehmer und Auftraggeber.
Eine auf Treu und Glauben beruhende, gewissenhafte Bauausfuhrung
ist bei solchen zweifelhaften Bcdingungsklauseln nicht zu erzielen.

Die V. O. B. 14BRt in sachlich begrundeten Féllen durch diesen
Paragraphen eine Bewegungsfreiheit in ihren Vorschriften zu, indem
sie gestattet, Einzelvorschriftcn, die sich auf ganz besonders geartete,
bauliche und vertragsrechtliche Forderungen stiitzen, zu bringen. Ja,
sie geht sogar so weit, daf3 sie von Einzelbestimmungen Abweichungen
zulalRt, wenn diese deutlich und gut verstandlich erkennbar und
nicht von gegenteiliger Bedeutung sind.

Ferner bedarf der § A 15 einer Erdrterung. Er behandelt die
Streitigkeiten, die, wenn nicht ausdrucklich der ordentliche Rechtsweg
vorgeschrieben sei, durch ein Schiedsgericht aus der Welt geschafft
werden sollen.

Es darf angenommen werden, da? man durch diese Bestimmung
die ordentlichen Gerichte von Rechtsstreitigkeiten des Baugewerbes
mdglichst entlasten wollte. Der Gedanke ist den Gerichten vielleicht
willkommen, weil sich ihre Entscheidungen mehr oder weniger auf
Gutachten von technischen Sachversténdigen stutzen. mFir eine Be-
horde als Auftraggeber ist aber ein Schiedsgericht, ganz abgesehen
von dem sachlichen Kénnen berufsméRiger oder nichtberufsméRiger
Schiedsrichter, die erfahrungsgemé&R vielfach zu Gunsten des Auftrag-
nehmers, des wirtschaftlich schwécheren, entscheiden, nicht das
richtige. Ich mdchte mich durch diese Stellungsnalime nicht als
grundséatzlicher Gegner eines Schiedsgerichtes betrachtet wissen,
vom Standpunkt als Techniker kann man es sicher bedauerlich finden,
wenn bauliche Streitigkeiten zur Entscheidung dem ordentlichen
Gericht ubergeben werden, denn der Fachmann weil3 etwaige Aus-
stellungen am Bau ambesten zu beurteilen. Es ist gut mdglich, daR sach-
lich und fachlich gehaltene Schriftsatze zweier unbefangener Schieds-
richter die Parteien einigen kdnnen, wenn die Geister derselben nicht
schon zu sehr aufeinandergeplatzt sind und infolgedessen die Streitig-
keiten nicht schon zu scharfe Formen angenommen haben.

Es ist aber bekannt, da3 gerade der Auftragnehmer mehr zu einem
Schiedsgericht neigt, weil er durch ein solches sich eher Erfolg ver-
spricht. Das erhoffen aber beide Teile. Wenn nun im Falle eines
Schiedsgerichtes zwischen einer Behdrde und einem Auftragnehmer
auf der Seite des letzteren ein Schiedsrichter steht, der in der Beur-
teilung und Behandlung solcher Streitigkeiten spitzfindig genug ge-
schult ist, der es versteht, aus einem Nichts ein Etwas und umgekehrt
zu machen, der Uberhaupt sein Wissen und Kénnen besser zu vertreten
versteht, als der gegnerische Schiedsrichter, dem es in seinen vielleicht
durchaus sachlich gehaltenen Auffassungen aber an der nétigen Uber-
zeugung, Schlagfertigkeit und Durchschlagskraft fehlt, dann ist der
Wairfel zu Gunsten des Auftragnehmers gefallen.

Man wird mir nun entgegenhalten kdnnen, der erstere Schieds-
richter konnte ja auch eine Behdrde vertreten. Im Falle von Streitig-
keiten wird vielfach eine Behdrde dazu neigen, ihren Schiedsrichter
aus dem Beamtenkreise zu wéhlen. Ein Beamter als Schiedsrichter
wird nach seiner dienstlichen, sachlichen und personlichen Einstellung
und Auffassung vielleicht nicht immer einem routinierten Berufs-
schiedsrichter gewachsen sein. Eine derartige Zusammensetzung
eines Schiedsgerichtes kann trotz aller Sachlichkeit und allen Rechtes
dann fur eine Behdrde nicht den gewunschten Erfolg haben.

Bei Schiedsgerichten, in die eine Behérde nicht verwickelt ist, wie
z. B. bei Privat- und Industriebauten, bei denen eine mdglichst schnelle
Ausrdumung dfcr Streitigkeiten von groRer wirtschaftlicher Bedeutung
fur die Besteller ist, mogen die Verhdltnisse vielleicht anders liegen.

Eine technische Beurteilung von Streitigkeiten darf nicht Grund
fur ein Schiedsgericht sein. Die Gerichte haben es in der Hand,
gegebenenfalls bei den Handelskammern Sachverstiandige zu bean-
tragen, von deren Unbefangenheitsie auch Uberzeugt sind. Die Unmenge
von Entscheidungen durch Schiedsgerichte und ordentliche Gerichte
zeigen den Behorden, dafl3 sie besser tun, von dein in der V. O. B.
gemachten Vorbehalt des ordentlichen Rechtsweges ausnahmslos
Gebrauch zu machen. Es soll damit nicht gesagt sein, da3 der ordent-
liche Rechtsweg der einfachere und schnellere ist, jedenfalls kommt es
bei einer Entscheidung durch die ordentlichen Gerichte bei einer
Behérde auch darauf an, durch Streitigkeiten grundsatzlicher Art
auch Erfahrungen und Festlegungen fur zuklnftige Félle zu erhalten.

Der § A 20 spricht von der Zuschlagsfrist ,,in der Regel 12 Werk-
tage“. Diese Frist ist fur Behorden viel zu kurz.

Die bei einer 6ffentlichen Ausschreibung eingegangenen Angebote
mussen auf die Angemessenheit der Preise und auf die rechnerische
Richtigkeit hin gepruft werden, je nach der Zahl der ein'gegangenen
Angebote eine tagelange Arbeit. Die zustandigen Ausschisse mussen
Uber die Vergebung gehort werden, das alles verlangt eine viel weit-
gestecktere Zuschlagsfrist, sie mu3 mit mindestens vier Wochen be-
messen werden.

Der § A 21 Ziff. 2 fordert die Ruckerstattung des Betrages fur
die Ausschreibungsunterlagen bei offentlicher Ausschreibung. Bei
einer offentlichen Ausschreibung kann die Beteiligung auRerordentlich
gro sein. Plane, Druckexemplare der allgemeinen und besonderen
Vertragsbedingungen kosten dem Auftraggeber viel Geld und sind fur
ihn wertlos geworden, weil bei Abgabe des Angebotes diese Unterlagen
mit Namensuntersclirift zu versehen und deshalb nicht mehr zu
gebrauchen sind. Es ist deshalb unbillig zu verlangen, daR der Auftrag-
geber die gezahlten Betrdge den Bewerbern wieder zurickerstattet.
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Das Offnen der Angebote behandelt der § 23, er sagt in Ziff. 1,
daR neben den Anbietern auch die Bevollméchtigten der Berufsver:
tretungen zugegen sein durften. Diese Bestimmung geht zu weit.
Man konnte vielleicht vermuten, daf die Berufsvertretungen durch die
Teilnahme ihrer Bevollméchtigten am Eréffnungstermin eine Kontrolle
der Preise ihrer angeschlossenen Berufsverbande ausiiben wollen. Der
Zweck der Teilnahme scheint jedoch mehr der zu sein, die Preise
zwecks Herabsetzung in Konkurrenzkdmpfen auszunutzen, vielleicht
auch die Kenntnis der Preise dazu zu benutzen, die Preise der den
Berufsvertretungen angeschlossencn Innungen in die Hohe zu treiben.
Je nach Ausnutzung der Kenntnis der Preise zum Eigenzweck kann die
Zulassung von Innungsvertretern eine gesunde Preisgestaltung der
freien Konkurrenz leicht gefahrden. Es scheint deshalb das' Richtige
zu sein, nur die Anbieter bei Offnung der Angebote zuzulassen.

Der § A 24 Ziff. 2, der von der Zurlckweisung von Angeboten
spricht, muR3te daraufhin ergdnzt werden, daf? auch Angebote, die nicht
in allen Teilen mit Preisen versehen sind, zurlickzuweisen sind.

Die Ziffer 4 desselben §ist fur den Auftraggeber von grofter
Bedeutung, er spricht von der Abrede mehrerer Anbieter zum Nachteil
des Auftraggebers.

Eine Ringbildung mufl? vom Standpunkt einer Behdrde bek&dmpft
werden, sie bildet eine Kluft zwischen Auftraggeber und Auftrag-
nehmer. Die Erfahrung hat esdoch schon gezeigt, daR essich gewdhnlich
nicht darum handelt, leichtfertige Enterbietungen zu bekdmpfen
und die Grenze des ,angemessenen” Preises nicht zu Uberschreiten,
die Abreden werden dagegen vielfach in der Form getroffen, da unter
Abfindung der anderen Anbieter die Preise eines bestimmten Anbieters
auf Kosten des Auftraggebers Uberboten werden. Solche Abreden
sind fur das gute Einvernehmen beider Teile, das nun mal durch die
V. O. B. gefdrdert wurden soll, auch wenn das Recht der Unternehmer,
eine solche Abrede zu treffen, unbestritten und nach reichsgerichtlichen
Entscheidungen auch unbestreitbar sei, unbedingt verwerflich. Ich
will damit durchaus nicht sagen, daB das Abredeverfahren zu einer
gewissen Gewohnheit geworden ist, ich bin vielmehr davon Uberzeugt,
daR es sicherauch eine Menge von Lieferanten und Unternehmern gibt,
die einsolches Verfahren nicht mitmachen, und daf} invorgekommenen
Féllen Schadlinge des Gewerbes ihr Unwesen getrieben haben. Um diesen
Abreden zu begegnen, hat der Reichsfinanzminister unterm 11. 8. 1926
einen ErlalR herausgegeben, wonach der Unternehmer bei Abgabe seines
Angebotes eine Erklarung abzugeben hat, ob er mit anderen Unter-
nehmern Vereinbarungen Uber die Preisbildung getroffen habe und
welcher Art und welchen Inhaltes diese seien. Diese Erklarung soll den
Zweck verfolgen, etwaige sittenwidrige Vereinbarungen leichter fest-
zustcllen.

Uber diesen Erlall schweben zur Zeit noch Verhandlungen
zwischen dem- Reichsfinanzministerium und dem Reichsverband der
deutschen Industrie.

Bevor man hierzu Stellung nehmen kann, wird man das Ergebnis
dieser Verhandlungen abzuwarten haben.

Der § A 26 Ziff. 2 macht fur den Zuschlag an die niedrigste
Geldforderung zwischen 6ffentlicher und beschréankter Ausschreibung
keinen Unterschied. Bei dffentlichen Ausschreibungen muf der Auftrag-
geber es sich Vorbehalten kdnnen, den Zuschlag nicht an die niedrigste
Geldforderung zu geben, die vielleicht in offenbarem MiRverhaltnis
zur Leistung steht, wohl soll man aber bei beschrédnkten Ausschrei-
bungen, zu der man nur gute Firmen auffordert, auch dem billigsten
Angebot den Vorzug geben. Ein Zusatz: ,Bei o6ffentlichen Aus-
schreibungen" wére empfehlenswert.

Mit diesen Ausfuhrungen wdre das Kriterium uber den Teil A
beendet.

Aber auch der Teil B enthdlt in einigen Bestimmungen Fassungen,
die einer Erdrterung unterzogen werden mussen.

Zunéchst spricht der § B 1 davon, daf3 Leistungen, die durch
nachtrégliche Anderung des Bauentwurfes angeordnet sind, dem
Auftragnehmer nur mit seiner Zustimmung ubertragen werden
kdnnen. Nach dieser Fassung kann u. U. der Unternehmer eine Leistung,
die in unmittelbarem Zusammenhang mit dem Bau als Ganzes steht,
ablehnen. Eine solche Ablehnung kann aber keineswegs im Interesse
des Baues und seiner Forderung liegen. Einen anderen Unternehmer
fur solche Arbeiten heranzuziehen, ist in den meisten Féllen praktisch
unmoglich. Die Fassung dieser Bestimmung mul3 ein Zwang zur Aus-
fuhrung derartiger Leistungen erkennen lassen.

Der 8§ B 2, Abs. 3, behandelt die Vergutung fur Leistungen, die
im Vertrage nicht vorgesehen sind. Diese Vergutung soll vor der
Ausfihrung vereinbart werden, das ist das wesentliche dabei und
auch fur beide Teile zur Vermeidung etwaiger Schwierigkeiten bei
spéterer Preisfestsetzung richtig.

Um solchen Schwierigkeiten aus dem Wege zu gehen, empfiehlt
es sich, einen dahingehenden Zusatz zu machen, dal3 der Auftraggeber
berechtigt ist, die Vergltung selbst festzusetzen, falls der Auftrag-
nehmer diese nicht rechtzeitig beantragt hat.

Der 8 B 7 spricht von einer ,Verteilung“ der Gefahr. Die Ab-
fassung dieser Bestimmung laRt keine Zweifel zu, dal bereits ausge-
fuhrte Baulcistungen, die durch hodhere Gewalt pp. beschédigt oder
zerstdrt worden sind, bezahlt werden missen und das andere Schaden
auf Kosten des Unternehmers gehen. Das entspricht ganz dem Billig-
keits- und Rechtsgefuhl.

Die Bestimmungen der V. O. B. finden in diesem Falle auch noch
Ergdnzung durch diejenigen des B. G. B.
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Inwiefern durch die Fassung dieser Bestimmung eine ,Verteilung*
der Gefahr zu erblicken ist, ist nicht klar, das Wort ,Verteilung“
scheint nicht glucklich gewahlt zu sein.

Der § B 9 ist neu, ist aber fur Behorden als Auftraggeber bedeu-
tungslos, weil die Grinde, die den Auftragnehmer zur Kindigung des
Vertragesveranlassen kdnnten, beiBehdrden nichtvorzukommen pflegen.

§ B 16 Zziff. i spricht u. a. davon, daR auch als Leistung die
vom Unternehmer angelieferten, aber noch nicht eingebauten Werk-
stoffe gelten, wenn das Eigentum an ihnen dem Auftraggeber Uber-
tragen wird. Demnach bedarf es fur das Eigentumsrecht einer be-
sonderen Bestatigung. Im Hinblick auf dem Verfasser bekannte Rechts-
streitigkeiten dieser Art ist eine foérmliche Eigentumsubertragung
unbedingt geboten.

Neu ist auch die Bestimmung des § B iS Ziffer 3. Hiernach
verlangt die V. O. B., dal3 bei Streitigkeiten vor Anrufung eines
Schiedsrichters oder ordentlichen Gerichtes die Schlichtung von
Streitigkeiten durch einen Unparteiischen erfolgen kann. Diese Be-
stimmung ist zu begrufBen, gelingt cs vielleicht, durch sachliche Auf-
klarungen dieses Unparteiischen einem Schiedsgericht oder ordentlichen
Gericht aus dem Wege zu gehen. Die Handhabung dieser Bestimmung
kann nur fur beide Teile zum Vorteil gereichen, und fuhrt auch dann
zum Ziel, wenn die Parteien guten Willens sind und Verstandnis
zur Ausrdumung der Streitigkeiten zeigen.

Allen ubrigen Bestimmungen der V. O. B., soweit die Teile A
und B in Frage kommen, kann m. E. nach dem Standpunkt einer
Behorde als- Auftraggeber restlose Zustimmung gegeben werden, ist
doch durch die Einfuhrung der V. O. B. eine gute Sicherheit fur die
sachgeméfRe Behandlung des Verdingungs-Verfahrens auch ohne ge-
setzlichen Zwang gegeben. In der V. O. B. ist die erste Grundlage
geschaffen worden, nach deren Bestimmungen sich eine Gleichbe-
rechtigung beider Vertragsteile erkennen |4t und das ist ebenfalls
begruBenswert, werden doch Leistungen und Gegenleistungen nach
Grundsatzen des Rechts und der Moral, nach Treu und Glauben fest-
gelegt.

Ein Vertrag muR von Vertrauen flur beide Teile getragen sein,
er mufd Rechte und Pflichten fir beide Teile enthalten, die von beiden
Teilen auch erfullt werden missen. Auch der Unternehmer mul3 er-
warten kdnnen, daB seinen Interessen in vernunftiger Weise Rechnung
getragen wird und da ihm das Entgelt seiner Mihen nicht verkiimmert
und nicht entzogen wird.
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Die in einem Vertrage festgelegten Leistungen mussen durch
Gegenleistungen im Gleichgewicht gehalten werden, sonst ist der
Vertrag rechtlich anfechtbar. Fehlt das Vertrauen zu einem Unter-
nehmer, dann soll man ihm lieber einen Auftrag nicht erteilen.

Diese Rechte und Pflichten festzulcgen, war neben der Regelung
des Verdingungswesens mit Flauptzweck der V. O. B.

Wenn die noch hier angeschnittenen Fragen durch den deutschen
Stédtetag oder durch die Vereinigung der technischen Oberbeamten
einer Losung entgegengefuhrt werden, dann sollten auch die Stadte,
bei denen gerade jetzt eine zdhe und unentwegte Wiederaufbauarbeit
eingesetzt hat, die V. O.B. in der vorliegenden, aber hiernach zu
adndernden oder durch Sonderbestimmungen zu ergdnzenden Fassung
restlos einfuhren, denn nur dann hat das groRBe Werk, das in jahre-
langer muhevoller Arbeit und unter Beseitigung unendlicher Schwierig-
keiten zustande gekommen ist, vollen Wert.

Selbstverstandlich kann das Werk der V. O.B. nur als ein
Kompromif3 zwischen Auftraggeber und -nehmet betrachtet werden.
Die V. O.B. wird deshalb auch nicht so ganz ohne Fehler fur die
praktische Handhabung sein. Die Rucksichtnahme auf die Forderungen
so vieler Instanzen, die an dem Werk mitgearbeitet.haben, wird es
vielleicht mit sich bringen, da die V. O. B., zu deren Fundament
jedenfalls eine Unmenge Unterlagen zugrunde gelegen, doch noch Ande-
rungen zu erwarten haben wird. Man wird jedoch in ganz wenigen
Jahren schon sehen, was ergdnzungs- oder verbesserungsbedurftig istm
oder ob die V. O. B. unverandert als Wohltat fur die ganze Bauwelt
und fur die bauwirtschaftlichen Verhaltnisse im Interesse eines ge-
sunden Woiederaufbaues unserer nationalen Wirtschaft in dieser
Fassung bestehen bleiben kann.

Die Annahme der V. O. B. fur einen Teil der Stadte — eine groR3e
Anzahl hat sie bereits Ubernommen —ist z. Zt. eine akute kommunale
Angelegenheit. Das Bekanntwerden der sogenannten ,Kdlner Richt-
linien“ hat in der letzten Zeit etwas Aufregung in die Verbands- und
Unternchmerkreise getragen. Diese Richtlinien sind aber sowohl
far die Auftragnehmer wie auch fur die V. O. B. so harmlos,
daB sie das Geb&ude des grolen Werkes der V. O. B. nicht ins Wanken
bringen kénnen. Sie sollen nur in einzelnen Punkten die Belange der
Stadte etwas scharfer und bestimmter fassen, zu deren Durchfuhrung
die V. O. B., wie bereits erwdhnt, ja die Mdoglichkeit gibt, so dal3
auch trotz der ,beéngstigenden“ Kolner Richtlinien die V. O. B. ihre
grundsatzliche Bedeutung ungeschmalert behalt.

PATENTBERICHT.
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A. Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 21 vom 25. Mai 1927.

KI. 7a, Gr.3 E 34010. Eisen- und Stahlwerk Hoesch A.-G.,
Dortmund. Herstellung von Kastentrdgern und &ahnlichen
Profilen, die aus' einzelnen Walzsticken zusammengesetzt
sind; Zus. z. Pat. E 33 719. 24. IV. 26.

Gr. 32. D 50 604. lvar Drolshammer, Drammen, Norwegen;
Vertr.: Dipl.-Ing. O. Ohnesorge, Pat.-Anw., Bochum.
Bremsbeschleuniger; Zus. z. Anm. D 49382. 2. VI. 26.

Gr. 8. Sch 74 2S0. Pauline Scherbarth, geb. Kiewitt u.
Elisabeth Hahn, geb. Scherbarth, Stettin, Apfelallee 28.
Verschiebbarer Prellbock. 3. TV. 23

Gr. 6. Sch 7S 122. Gustave Schoeller, Heinitz a. d. Saar.
Englcisungsvorrichtung fur Schienenfahrzeuge in Ver-
bindung mit einer verlegbaren Blhne zum Umsetzen der
Fahrzeuge. 1. Ill. 26. Frankreich 18. I. 26.

Gr. 4. W 73 i36. Josef Walter, Maodling, Osterreich;
Vertr.: Pat.-Anwaélte E. Herse, Kassel-Wilhelmshéhe, u.
Dipl.-Ing. H. Hillecke, Berlin SW 61. Blchse zur Aus-
fitterung der Bohrungen von Scharniergelenken, insbes.
bei Eisenbahnweichen. 22. VII. 26. Osterreich 11. I. 26.

Gr. 12. R 70090. Theodor Rieth, Berlin-Waidmannslust,
Waidmannstr. 40. Schmiervorrichtung fir die Laufrollen
von Dralitziigen. 31. 1. 27.

Gr. 15. FI 103 422. Anton Maria LieR3, Munchen, Berg am
Laimstr. 4/2. Vorrichtung zum selbsttatigen Leiten von
Fahrzeugen durch ein Gleisnetz. 7. IX. 25.

Gr. 33. G 68 325. Richard Gelfen, M.-Gladbach, Lurippcr
Str. 359. Zugdeckungseinrichtung. 29. I1X. 26.

Gr. 33. N 25672. airrea Nitschke, Berlin-Charlottenburg,
Rosinenstr. 18, u. Robert Miunzberg, Ohlau i. Schics.
Transportable Sicherheitsvorrichtung zum Schutze der
Streckenarbeiter. 15. I11. 26.

Gr. 3. D 49742. o emag Akt.-Gcs., Duisburg. Mit Raupen
ketten versehenes Fahrgestell fur Krane. 2. 11. 26.

Gr. 3. W 72 492. Rudolf Wilts, Stephanitorsteinweg 1,
u. Bernhard Witt, Pelzerstr. 36, Bremen. Wippkran.

KI, 20 f,
KI. 20 g,

Kl. 20 h,

K., 20 i,

KI. 201,
KI. 201,

KI. 201,

KI. 201,

Kl. 35 b,

KI- 35 b,

7.V 26
Gr. 3. F 57 24S. Georg Moritz Funck, Frankfurt a. M.-Sud,
Hedderichstr. 38. Verfahren zum Herstellen von Zwischen-

decken. 3. XI. 24.

Kl. 37 a,

KI. 37 b,Gr. 3. S 72677. Siemens-Schuckertwerke G- m.b. H,,
Berlin-Siemensstadt. Drehbarer Ausleger fur Leitungs-
maste. 9. XII. 25.

K1.-37e, Gr. 11. H 102 495. Matti Kaikarainen, Helsingfors,
Finnland; Vertr.; Dipl.-Ing. C\HuR, Pat.-Anw., Berlin

SW 61. Formrahmen fiir Betonschalwénde. 29, VI. 25.

KI. 80a, Gr. 48. N 24 643. Martin Neumeister, Dobeln i. Sa. Form-

vorrichtung zur Herstellung von Baukdrpern verschiedener

GroRe aus Beton mit schieberartigen in Rinnen einer fest-

stehenden und einer beweglichen Formwand gefuhrten

Zwischenwénden. 2. VI. 25.

Gr. 1. FI 106 219. Dr.-Ing. Carl Henncking, Magdeburg,

Kaiser-Wilhelm-Platz 4. Verfahren zur Herstellung von

BetonstralRen. 19. IV. 26.

Gr. 12. H 108469. Fa. K. Hirlimann Séhne, Brunnen,

Schweiz; Vertr.: Paul Muller, Pat.-Anw., Berlin W I5.

Verfahren zur Herstellung von Bausteinen, ri. X. 26.

Schweiz 1. X. 26.

Gr. 124. A 43 953. Ardeltwerke G.m.b.H., Eberswalde

i. d. M. Ladegutverteiler f. GroRraumselbstcntlader. 16 .1. 25.

Gr. 124. M 92 533. Maschinenfabrik ERlingen, ERlingen

Verladevorrichtung. 16. X1I. 25.

Gr. 9. F 62 252. Alfred Frank, Stuttgart, Reinsburgstr. 27a.

Verfahren zur Austrocknung von Neu- und Umbauten u. dgl.

15. X. 26.

Gr. 5. Sch 71 498. Karl Schon, Wurzburg, Sieboldstr. 11 a.

Fangdamm nach Art eines Nadelwehrs und Verfahren zu

seiner Herstellung, 10. IX. 24.

KI. 84 b, Gr. 2. D50 115. Demag Akt.-Ges., Duisburg. Schiffs-
hebewerk, bei dem der Trog durch eine Anzahl an Seilen
oder dergleichen hdngender Gegengewichte abgestutzt ist.
26. 111. 26.

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 21 vom 25. Mai 1927.

Kl. So b,

Kl. So-b,

Kl. Sie,

KI. 8le,
Kl. 82 a,

Kl. 84 a,

Kl. 4c, Gr. 35. 445558. Fa. August Klénne, Dortmund. Gas-
behéltermantel. 26. 1X. 26. K 100 882.
KIl. 5¢, Gr. 8. 445 759. Flans Neubauer, KamennAZehrcvice

b. Kladno, Tschechoslowakische Republik; Vertr.: Dipl.-
Ing. W. Stern, Essen. Schachtausbau. 8. X1.22. N 21 569.
Tschechoslowakische Republik 3. X11. 21.

KI. 5¢, Gr. 9. 445606. Hugo Klerrier, Gclsenkirchen,
Str. 164. Stollenausbau. 31. VIII. 24. K 90 791.

Schalker
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KIl. 5¢, Gr. io. 445727. Gutelioffnungshiitte Oberhausen Akt.-
Ges., Oberhausen, Rhid. Eiserner Grubenstempel. 16. XI.
23. G 63 327.

Gr. 28. 445 638. Else Barthel, geb. Brcssel, Essen-Alten-
essen, Griinstr. 71. Gleishebebock. 19. VI. 26. B 126 018.
Gr. 32. 445741. Dipl.-Ing. Carl Kapferer, Elbart, Oberpfalz.
Werkzeug zum Bearbeitenvon Putzflachen. 14. 11. 25. 1v92905.
Gr. 6. 445599. Robert Hahn, Neunkirchen a. d. Saar,
Friedrich-Ebert-Str. 11.  Vorrichtung zum Zufuhren in
ihrer Menge regelbarer Mischgutbestandteile zu Beton- und
Mértelmischmaschinen.  24. I11. 25. H 101 209.

KI. 19 a,
Kl. 37 d,
Kl. 80a,
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KI. 8l e, Gr.126. 445 756. Friedrich Brennecke, Borna b. Leipzig.
Anordnung zum Verteilen der Massen fur Abraumfdrderer.
24. 111.25. B 127 81l

KI. Hie, Gr.127. 445 757. ATG Allgemeine Transportanlagen-
Gesellschait m. b. H., Leipzig, Anlage zur Gewinnung und
Forderung des Abraums im Tagebau von Braunkohlen u. dgl.
2. X.26. A 48 886.

KI. 844a, Gr. 1. 445604. lJohann Hallinger, Furstenfelder Str. 10,
u. Oskar Poebing, Rheinstr. 22, Munchen. Verfahren zur
Speicherung und Regelung stromenden Wassers fur Schiff-
fahrt und Kraftzwecke. 5. XI1.19. H 79 215.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Die SteinholzfuRbdden, ihre Zusammensetzung und Be-
urteilung. Von Richard Fasse. Il. Aufl. Selbstverlag Hannover.
Preis RM 4,30.

Im AnschluR an die Besprechung der ersten Auflage in dieser
Zeitschrift, Jahrgang 1921, Nr. 483, sei hervorgehoben, dafl die neue
Auflage der fur die SteinholzfuBbdden, ihre Materialien, Herstellung
und Behandlung wertvollen Bearbeitung alle inzwischen einge-

tretene technische Verbesserungen behandelt und im besonderen
auch nach der Seite der Rohstoffe einen Ausbau erhalten hat, der sich
namentlich auf die wertvollenMagnesitbrtchein Sclilesienund indster-
reich erstreckt. So wird denn auch die neue Auflage dazu beitragen,
einmal einwandfreie und beachtenswerte Richtlinien far die Her-
stellung des Steinholzes zu geben, und zum anderen der Bauwelt ein
nutzlicher Ratgeber und Aufklérer sein. M. F.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

Geschaftstelle:
Fernsprecher: Zentrum 15207.

Die Vorklaranlage WaRRmannsdorf fir die Rieselfelder

von Berlin-Schéneberg und Berlin-Neukdlin.

Die Ortsgruppe Brandenburg der Deutschen Gesellschaft fur
Bauingenieurwesen besichtigte am 27. Juni 1927 die Vorkléaranlage
WaBmannsdorf fur die Rieselfelder der Grof3-Berliner Bezirke Schoéne-
bergund Neukélin. Regierungsbaumeister Dr.-Ing. Weisehattefreund-
licherweise die F'Uhrung Ubernommen. Er hielt einen ausfuhrlichen
Vortrag Uber Entwurf und Bau der Anlage. Diese Ausfihrungen
waren den Zuhdrern ein Beweis dafur, wie jeder Bauvorgang dem
Ingenieur Gelegenheitgibt, seineArbeitwissenschaftlich zudurchdringen.

Die Abwasser von Schoneberg und Neukdlln werden in 1000
und 1200 mm Druckrohrleitungen nach den Rieselfeldern von WaR-
mannsdorf und Klein-Ziethen gepumpt, zum Teil in besonderen Lei-
tungen zu den noch weiter sudlich gelegenen Rieselfeldern von Bolins-
dorf und Deutsch-Wusterhausen.  Rieselfelder wie Druckleitungen
sind an der Grenze ihrer Leistungsfdhigkeit angekommen. Die Ab-
wassermenge ist dauernd gestiegen und betrégt jetzt schon 150 bis 200 1
und mehr je Kopf und Tag. Da man die Rieselfelder nicht vergré3ern
kann, hat man sich entschlossen, die Abwésser vorzuklaren. Die An-
lage neuer Rohrleitungen wird dadurch vermieden, daR man in Wal3-
mannsdorf ein Zwischenpumpwerk gebaut hat. Durch die Verringerung
der Entfernung und die geringere geodéatische Druckh6he — Wal3-
mannsdorf liegt nicht so hoch wie die Rieselfelder bei Bohnsdorf
und Deutsch-Wusterhausen — gelingt es, mit den vorhandenen Rohr-
stréngen weiter auszukommen.

Die Vorklaranlage liegt auf der hdchsten Erhebung des Riesel-
feldes WalRmannsdorf, so dal3 dieses in freier Geféllsleitnug berieselt
werden kann. Die gesamten Abwasser der beiden obengenannten
Vororte werden hier vorgeklart. Sie flieBen zunédchst durch einen
Rechen mit mechanischer Reinigungsvorrichtung und durch den
anschlieBenden Sandfang, der zwei Gerinne hat, von denen jedes fur
sich durch ein Segmentschitz zu verschlieen ist. Am anderen Ende
kénnen die Gerinne durch ein Schlagtor geschlossen werden. Dann ge-
langen die Abwaésser in die eigentliche Vorklaranlage, die aus
36 Emsclier-Bruunen besteht, von denen immer je 4 zu einer Einheit
zusammengefaldt sind. Das Wasser kann in verschiedenen Richtungen
in die Brunnen eingelassen werden, so da3 cs moglich ist, ein gleich-
méRiges Absetzen der Sinkstoffe zu erzielen. Die Seitenldnge der
Anlage betragt je 80 m, die Tiefe der Brunnen 12 m. Konstruktiv
ist das Bauwerk ein groRer horizontaler Eisenbetonrahmen von 80 m
Seitenlange, in den die einzelnen Trichter eingehdngt sind. Da das
Bauwerk auf dem Erdboden steht, wird der Innendruck des Wassers
nicht durch den &uReren Erddruck aufgehoben. Der Rahmen wird
daher durch Zugbander zusammengehalten, die zum Teil in den
Trennungswénden zwischen den einzelnen Brunnen liegen.

Das Abwasser, das in der Druckrohrleitung etwa 1 m/Sek.
Geschwindigkeit besitzt, die sich im Sandfang auf 25 cm/Sek. ver-
ringert, braucht 1 %h, um durch die Brunnenanlage zu laufen. Bei der
geringen Geschwindigkeit verliert das Wasser 90 bis 95 % der in ihm
enthaltenen ungelésten Stoffe. Mit den gesamten gelésten Stoffen
und dem Rest der absetzbaren Stoffe flie3t es aus der Brunnenanlage
heraus auf die Galerie des Sammelbrunnens. In dieser sind die Einfluf3-
offnungen der Leitungen zu den ortlichen Rieselfeldern, so dal3 zu-
néchst der ortliche Bedarf gedeckt wird. Was diese nicht aufzunehmen
vermdgen, stirzt Uber einen Uberlauf in den eigentlichen Sammel-
brunnen mit den Saugrohren. Es ist mdglich, durch ein besonderes
Umlaufrohr die ganze Vorkléranlage auszuschalten. Im Sammel-
brunnen befindet sich ein Uberlauf zur Entlastung bei starken Regen-
fallen, wofur besondere Entlastungsbecken angelegt sind.

Nach einer Absitzzeit von etwa 90 Tagen wird der auf dem Boden
der Emscherbrunnen abgesetzte Schlamm durch den Uberdruck des

BERLIN NW?7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).
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Wassers in seitlich der Brunnen gelegene Schlammrohre gelassen und
gelangt durch diese auf die Schlammtrockenplatze, die 150 m entfernt
von der Brunnenanlage liegen. Sie haben eine Breite von 50 m und eine
Léange von 200 m. Hier bleibt der Schlamm einen Monat liegen und
wird dann durch einen Kratzer abgehoben. Die Schlammpléatze haben
Drainage und darauf einen Filter aus Schlacke, so daR das Wasser,
welches schwerer als der Schlamm ist, sehr schnell abzieht und der
trockene Schlamm zurickbleibt. Man mufl mit einer téglichen Pro-
duktion von 52 t Schlamm rechnen. Die Absatzfrage ist besonders fur
den Sommer noch nicht geklart.

Beim Klarprozel? im Emscher-Brunnen entsteht Methangas mit
Kohlensdure verunreinigt. In WaRmannsdorf wird der Versuch ge-
macht werden, das Gas zu nutzen. In den Gashauben Uber den Faul-
raumen sammelt sich das Gasgemisch und kommt durch Rohrleitungen
zunéchst in eine Gasreinigungsanlage und dann in den Gasbehélter.
Es entstehen téglich etwa 6000 m* Faulraumgas, mit denen die Ma-
schinen des Pumpwerkes betrieben werden sollen; der UberschuR
soll an ein Gaswerk abgegeben werden.

Das vorgeklarte Wasser wird, soweit nicht das Rieselfeld WaR-
mannsdorf damit berieselt wird, zum Teil durch eine kleinere Pumpe
nach dem nahen Fuchsberg auf dem Rieselfeld Klein-Ziethen gepumpt,
zum anderen Teil durch groBe Pumpen nach den Rieselfeldern von
Bohnsdorfund Deutsch-Wusterhausen gedriickt. Der ganze maschinelle
Betrieb des Pumpwerkes wird auf die Verwendung des Methangases
eingestellt. Es ist bemerkenswert, dal die Berechnungsannahmen,
die man vor zwei Jahren dem Entwurf zugrunde legte, inzwischen
weit Uberholt sind, so daR man schon wieder an Erweiterungen denken
muB. Statt 70000 m3 mul man in Kirze schon 90 bis 100000 m3
Abwasser annehmen.

Die Ausfuhrung erfolgte in eigenem Betriebe. Bei der Griindung
der Emscher-Brunnen ergaben sich Schwierigkeiten. Der Hugel,
auf dem sich die ganze Anlage befindet, ist ein Teil einer Grundmoréne
und besteht hauptséchlich aus Kies und Mergel. Das Grundwasser
stellte sich hoher ein als man gedacht hatte. Die Absenkung scheiterte,
da der Boden das Wasser sehr schlecht hergibt. Man schritt daher zur
Grindung auf Senkbrunnen, die mit ortlicher Grundwasserabsenkung
ausgefihrt wurden. Die Brunnen wurden in die erforderliche Tiefe
abgesenkt, dann die Sohle eingebracht und die Abbindezeit abgewartet.
Das lilarbauwerk steht auf 36 Senkbrunnen.

Der Grundri3 war fur die Ausfuhrung in Beton unginstig.
Auf den schrégen armierten Bdschungsflachen war Stampfen unmdog-
lich. Man mul3te daher GuRBbeton anwenden. Die quadratische Grund-
flache war fur die Verwendung eines GieRturmes schlecht geeignet.
Es war nicht mdoglich, von einer Stelle aus mit einem Giel3turm die
ganze Breite des Bauwerkes zu bedienen. Man wéhlte zur Ausfihrung
eine Transpartbihne, auf der das GieRBgeriist mit den Bunkern auf
Schienen verfahren wurde. Mittels eines Aufzuges wurden die Kipp-
wagen mit Beton hochgehoben und oben auf der Transportbiihne zum
GieRgerust gefahren und dort in die Bunker entleert, von denen aus
der Beton in Giel3rinnen an die Verwendungsstelle floR. Das Gerlst
hatte den Nachteil des Aufstockens, der in Kauf genommen wurde.

Der Kies fur den Beton wurde aus der Nédhe bezogen. Die Korn-
zusammensetzung dieses Kieses erwies sich aber als sehr ungunstig.
Bei dem vorgeschriebenen Mischungsverhéltnis von 1: 6 ergab sich
mit diesem Kiese statt der vorgeschriebenen Festigkeit von 140 kg
nur eine solche von 60 kg. Auf Grund von Versuchen erreichte man
durch Beimengung von Splitt die vorgeschriebene Festigkeit. Die
Untersuchung der KorngroRen des Kieses hatte eine Uberschreitung
der Fuller-Kirve um 44 % ergeben; nach der Beimengung des Splittes
ergab sich nur noch ein Mehr von 4%.

Die Ausfuhrung des Baues ist planmafRig verlaufen.
Juli -wird die ganze Anlage dem Betrieb Ubergeben.

Anfang
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