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DIE W ELT K RA FTK O N FERE N Z. -  S O N D E R T A G U N G  BASEL 1926.

M i t  b e s o n d e r e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  b a u i n g e n i e u r t e c h n i s c h e r  F r a g e n .

Von Professor Heinrich Heiser, Dresden.

( F o r t s e t z u n g  v o n  S e i t e  3 4 .)

S c h i f i s f r a g e n .

D e s  n ä h e r e n  e r w ä h n e n  m ö c h t e  i c h  n o c h  d e n  B e r i c h t  v o n  
Z ilc h e r ,  D e u t s c h l a n d ,  ü b e r  F r a g e n  d e s  B i n n e n s c h i f f b a u e s  u n d  
d e r  S c h l e p p k r a f t .  Z i lc h e r  v e r l a n g t  v o n  e in e m  S c h l e p p k a h n :
1 .  g r ö ß t e  L a d e f ä h i g k e i t ,  2 .  g e r i n g s t e n  S c h le p p  w id e r s t a n d ,
3 .  g r ö ß t e  S t e i f i g k e i t .  H i n s i c h t l i c h  d e r  d r i t t e n  F o r d e r u n g  h a t  
d ie  L ä n g s s p a n t e n b a u w e i s e  g r ö ß e r e  S t e i f i g k e i t  a ls  d i e  B a u w e i s e  
m i t  Q u e r s p a n t e n  e r g e b e n ,  b i l l i g e r  a b e r  i s t  n o c h  e i n e  M is c h b a u 
w e i s e  a u s  b e i d e n  S y s t e m e n .  D i e  E i s e n b e t o n b a u w e i s e  fü r
S c h l e p p s c h i f f e  h ä l t  e r  —  w ie  a u c h  w ir  —  a u s  v e r s c h i e d e n e n  
G r ü n d e n  f ü r  a u s s i c h t s l o s .  Z i lc h e r  e r h e b t  a u c h  in  s e i n e m  B e 
r i c h t  d i e  b e r e c h t i g t e  F o r d e r u n g ,  d a ß  d ie  S c h l e p p l ö h n e  in  Z u 
k u n f t  n i c h t  m e h r  n a c h  d e r  b e f ö r d e r t e n  G ü t e r m e n g e  a l l e in ,  
s o n d e r n  v o r  a l l e m  a u c h  n a c h  d e m ,  b e s o n d e r s  b e i  K a n a l k ä h n e n  
u n g ü n s t i g e n  F o r m w id e r s t a n d  b e r e c h n e t  w e r d e n  m ü s s e n ;  a b e r  
a u c h  e r  v e r k e n n t  n i c h t  d i e  S c h w i e r i g k e i t e n ,  d i e  e in e r  K l a s s i 
f i k a t i o n  d e r  S c h i f f e  n a c h  d e r  a u f z u w e n d e n d e n  Z u g k r a f t  i n  d e r  
S c h l e p p t r o s s e  e n t g e g e n s t e h e n .  I m  w e i t e r e n  b e g r ü n d e t  e r ,
w a r u m  d e r  t e u e r e ,  a b e r  e i g e n t l i c h  ü b e r a l l  v e r w e n d b a r e  R a d 
s c h l e p p e r  n i c h t  d u r c h  d e n  S c h r a u b e n - ,  b e s o n d e r s  d e n  T u n n e l 
s c h l e p p e r  v e r d r ä n g t  w e r d e n  k o n n t e ,  e r  g l a u b t  a l l e r d in g s ,  d a ß  
d e m  V i e r s c h r a u b e n s c h le p p c r  V o r b e h a l t e n  i s t ,  d e m  M a n g e l  
ü b e r l a s t e t e r  S c h r a u b e n  a b z u h e l f e n  u n d  e i n e n  d e m  R a d s c h l e p p e r  
g l e i c h w e r t i g e n  S c h r a u b e n s c h le p p e r  z u  s c h a f f e n .  H i n s i c h t l i c h  
d e r  A n t r i e b s m a s c h i n e n  h a t  s i c h  s o w o h l  a u f  B u g s i e r b o o t e n  w ie  
f ü r  G ü t e r b o o t e  u n d  S t r e c k e n s c h le p p e r  d i e  D i e s e l m a s c h i n e  
b e i  S c h r a u b e n a n t r i e b  v o r z ü g l i c h  e i n g e f ü h r t ,  n i c h t  s o  g a n z  b e i  
R a d a n t r i e b ,  w e i l  d a n n  d i e  A u f s t e l l u n g  d e s  M o t o r s  g e w is s e  
S c h w i e r i g k e i t e n  m a c h t .  B e s o n d e r s  ü b e r l e g e n  i s t  d e r  D i e s e l 
m o t o r  d e r  D a m p f m a s c h i n e  g e g e n ü b e r  in  a l l e n  F ä l l e n ,  in  d e n e n ,  
w ie  z .  B .  im  H ä f e n b u g s i e r b e t r i e b  o d e r  b e i  G ü t e r b o o t e n ,  l a n g e  
B e t r i e b s p a u s e n  d i e  R e g e l  s i n d .  E b e n s o  i s t  f ü r  L e i s t u n g e n  v o n  
e t w a  1 5 0 0  P S i  a b  d e r  K o l b e n m a s c h i n e  d u r c h  d i e  T u r b in e  e in  
g e f ä h r l i c h e r  W e t t b e w e r b e r  a u f  S e i t e n r a d s c h l e p p e r n  e n t s t a n d e n ,  
d e r e n  Ü b e r l a s t b a r k e i t  u m  r d  5 0 %  b e s o n d e r s  b e a c h t l i c h  i s t .  
V e r s u c h e  m i t  K o h l e n s t a u b f e u e r u n g e n  h a b e n  s i c h  b i s h e r  n o c h  
n i c h t  a l s  g ü n s t i g  e r w ie s e n .  I m  a l l g e m e i n e n  w ir d  a u f  n a t ü r l i c h e n  
W a s s e r s t r a ß e n  d a s  E r g e b n i s  b e im  S c h l e p p b e t r i e b  u m  s o  
g ü n s t i g e r ,  j e  g r ö ß e r  d i e  g e s c h l e p p t e n  S c h i f f s e i n h e i t e n  s in d ,  
d a g e g e n  s c h e i n t  d i e  E n t w i c k l u n g  a u f  S c h l e u s e n k a n ä l e n  d e r  E i n 
f ü h r u n g  d e s  S e l b s t a n t r i e b s  b e im  L a s t s c h i f f  z u z u n e ig e n ,  z u m a l  
d e r  E i l g ü t e r v e r k e h r  v e r l a n g t  s c h n e l l f a h r e n d e  s e l b s t b e w e g l i c h e  
E i n z e l s c h i f f e .

I m  A n s c h lu ß  d a r a n  t e i l t e ' P a t s c h e l l ,  E n g l a n d ,  i n t e r 
e s s a n t e  V e r s u c h e  d e r  e n g l i s c h e n  M a r in e  m i t  D i e s e l a n t r i e b  m i t .  
S e h r  b e a c h t l i c h  w a r e n  d ie  A u s f ü h r u n g e n  v o n  G e b e r s ,  W ie n ,  
ü b e r  V e r s u c h e  m i t  t e i l w e i s e  t a u c h e n d e n  S c h i f f s p r o p e l l e r n ,  d ie  
a u ß e r o r d e n t l i c h  g ü n s t i g e  E r g e b n i s s e  g e z e i t i g t  h a b e n .

A u c h  d e r  B e r i c h t  v o n  P a r r y ,  E n g l a n d ,  ü b e r  G e s c h w in d ig 
k e i t s f o r m e ln ,  s o w i e  d e r  A n t r a g  v o n  H a l t e r - S c h a f f e r n a k  a u f  E i n 
r i c h t u n g  e i n e s  „ I n t e r n a t i o n a l e n  G e s c h i e b e b e o b a c h t u n g s 
d i e n s t e s " ,  d e s s e n  E r g e b n i s s e  l a u f e n d  v e r ö f f e n t l i c h t  w e r d e n  
s o l l t e n ,  z e i t i g t e n  e in e  l e b h a f t e  A u s s p r a c h e ;  d i e  E i n z e l h e i t e n

d ie s e r  B e r i c h t e  u n d  d e r  A u s s p r a c h e  h i e r  m i t z u t e i l e n ,  w ü r d e  
z u  w e i t  f ü h r e n .

W e l c h e m  I n t e r e s s e  d i e  b e h a n d e l t e n  F r a g e n  b e g e g n e t e n ,  
l ä ß t  s i c h  d a r a u s  e r s e h e n ,  d a ß  f ü r  d i e  V e r h a n d lu n g e n  n o c h  e in  
w e i t e r e r  N a c h m i t t a g  ( F r e i t a g ,  3 .  S e p t e m b e r )  a n g e s e t z t  w e r d e n  
m u ß t e ,  d e r  a u c h  n o c h  k a u m  a u s r e i c h e n d  w a r .  W i e  g r o ß  d ie  
p r a k t i s c h e  A u s b e u t e  f ü r  d e n  B a u i n g e n i e u r  a u s  d i e s e n  T a g e n  
s e i n  w ir d ,  l ä ß t  s i c h  e r s t  g a n z  ü b e r s e h e n ,  w e n n  d ie  e n d g ü l t i g e n  
B e r i c h t e  m i t  d e n  V e r h a n d lu n g s a u s f ü h r u n g e n  in  r u h ig e r  A r b e i t  
a u s g e w e r t e t  w e r d e n  k ö n n e n ;  d a ß  d i e s e  A u s b e u t e  b e a c h t l i c h  
u n d  n i c h t  g e r i n g  i s t ,  w ir d  w o h l  d e r  a l l g e m e i n e  E i n d r u c k  a l le r  
B e t e i l i g t e n  g e w e s e n  s e in .

W e n n  a u c h  d ie  V e r h a n d l u n g e n  d e r  S e k t i o n  A  fü r  d e n  
B a u i n g e n i e u r  v i e l l e i c h t  d a s  H a u p t i n t e r e s s e  b o t e n ,  s o  w a r e n  d ie  
d e r  ü b r ig e n  G r u p p e n  n i c h t  m in d e r  b e d e u t u n g s v o l l ,  a u c h  
s i e  h a b e n ,  in s b e s o n d e r e ,  s o w e i t  e s  s i c h  u m  d ie  F r a g e  d e r  
E l e k t r i f i z i e r u n g  d e r  E i s e n b a h n e n  u n d  d ie  a n d e r e  d e s  
V e r g l e i c h s  z w i s c h e n  h y d r a u l i s c h  u n d  t h e r m i s c h  e r z e u g t e r  
E n e r g i e  h a n d e l t e ,  A n s p r u c h  a u f  u n s e r e  g a n z  b e s o n d e r e  
B e a c h t u n g .

I n  K ü r z e  w i l l  i c h  v e r s u c h e n ,  e i n e n  Ü b e r b l i c k  ü b e r  d i e  
V e r h a n d lu n g e n  d ie s e r  G r u p p e n  z u  g e b e n ,  m u ß  a b e r  h i n s i c h t l i c h  
a l l e r  E i n z e l f r a g e n  a u f  d i e  b e r e i t s  e r s c h ie n e n e n  V o r b e r ic h t e  
u n d  d a s  i n  A u s s i c h t  s t e h e n d e  S a m m e lw e r k  v e r w e i s e n .

C. E lektrische Zugförderung der Eisenbahnen.

A m  D o n n e r s t a g ,  d e m  2 .  S e p t e m b e r ,  k a m e n  e r s t m a l i g  d ie  
F r a g e n  d e r  S e k t i o n  E  —  E l e k t r i f i k a t i o n  d e r  E i s e n b a h n e n  —  z u r  
V e r h a n d l u n g .  G e n e r a l b e r i c h t e r s t a t t r e  w a r  D r .  E .  H u b e r - S t o c k a r ,  
g e w .  C h e f  d e r  A b t e i l u n g  f ü r  E l e k t r i f i z i e r u n g  d e r  S c h w e iz e r  
B u n d e s b a h n e n ,  B e r n ,  d e r  i m  G e g e n s a t z  e i g e n t l i c h  z u  d e n  
ü b r ig e n  G e n e r a lb e r i c h t e r s t a t t e r n  e i n e n  u m f a s s e n d e n  s e l b 
s t ä n d i g e n  B e r i c h t  g a b ,  w ä h r e n d  j e n e  m e h r  o d e r  w e n ig e r  ü b e r  d i e  
e i n g e g a n g e n e n  B e r i c h t e  a u s  d e n  v e r s c h i e d e n e n  L ä n d e r n  r e f e 
r i e r t e n .  E r  v e r b r e i t e t e  s i c h  ü b e r  d i e  G r ü n d e  z u r  E in f ü h r u n g  
e l e k t r i s c h e r  Z u g f ö r d e r u n g ,  d e r e n  S c h r i t t m a ß  a l l e r d in g s  d u r c h  
d ie  u n g e w ö h n l i c h  h o h e n  E i n r i c h t u n g s k o s t e n  s t a r k  b e e i n f l u ß t  
w ir d ,  f e r n e r  ü b e r  d i e  W a h l  d e r  S t r o m a r t ,  ü b e r  d ie  n o c h  la n g e  
k e i n e  E i n i g k e i t  b e s t e h t ,  s o  d a ß  s i c h  a u c h  a u s  d i e s e r  U n s i c h e r h e i t  
H i n d e r n i s s e  f ü r  d i e  E n t w i c k l u n g  e r g e b e n .  G e r a d e  ü b e r  d ie  
S y s t e m w a h l  e n t s p a n n  s i c h  e r w a r t u n g s g e m ä ß  e i n e  s e h r  l e b h a f t e  
A u s s p r a c h e ,  b e s o n d e r s  a l s  W i e h e r t ,  D e u t s c h l a n d ,  b e t o n t e ,  
d a ß  d i e s e  g e g e n w ä r t i g  e i g e n t l i c h  w e n ig e r  b e d e u t u n g s v o l l  s e i ,  
n a c h d e m  i n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  L ä n d e r n  m i t  d e n  v e r s c h ie d e n e n  
S y s t e m e n  d o c h  a l lg e m e in  b r a u c h b a r e  E r g e b n i s s e  e r z i e l t  s e i e n .  
I h m  w id e r s p r a c h  R i e h ,  E n g la n d ,  u n t e r  H in w e i s  a u f  d ie  
v o r g e n o m m e n e n  S y s t e m w e c h s e l  b e i  v e r s c h ie d e n e n  B a h n e n  
in  E n g l a n d ,  F r a n k r e ic h  u n d  H o l l a n d ,  w ä h r e n d  P a r o d i ,  
F r a n k r e ic h ,  u n d  H u b e r ,  S c h w e iz ,  s i c h  d e r  A u f f a s s u n g  W ic h e r t s  
a n s c h lo s s e n .
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V o r g e le g t  w a r e n  d e r  V e r s a m m l u n g  f o lg e n d e  B e r ic h t e :
1. W ilh e lm  W eclim a n n , B er lin , u n d  ¡M itarbeiter (D r .-In g . A le x a n d e r ,

D r .-In g . L o m m e l, M ich el, D r .-I n g . P . M ü ller , N a d e rer , R a u c h ,  
R c ch en b a c h , D r .-In g . W a lte r  R e ic h e l, S ch ieb , S c h lem m er , 
D r .-In g . S c h u lth e iß , T e tz la f f ,  U sb ec k , D r .-I n g . W ie h e r t):  
E l e k t r i s c h e r  Z u g b e t r i e b  d e r  D e u t s c h e n  R e i c h s 
b a h n ,  B er ic h t ü b er  d en  g e g en w ä r t ig en  S ta n d  u n d  ü b er  B e 
tr ieb ser fah ru n gen  ;

2. M . P a ro d i, P a r is : E le c tr if ic a t io n s  d es  C h em in s d e  F er  F ra n ça is ;
3. E . O ’B rien , L o n d o n : T h e  E co n o m ic  A sp e c ts  o f R a ilw a y  E le c tr i

f ic a t io n  w ith  sp e c ia l c o n s id é ra t io n  o f  th o se , w h ic h  c a n n o t  b e  
ex p r essed  n u m m e r ica lly ;

4. Ir . I . F ra n co , N ie d e r la n d e : L ’E le c tr if ic a t io n s  d e  q u e lq u e s  lig n es
d es  ch e m in s  d e  fer  n éer la n d a is ;

5. S . M ayeh ara , T o k io :  E lc c tr ic a l R a ilw a y s  in  J a p a n ;
6 . T . O hm ura) C h osen : R a ilw a y  E le c tr if ic a t io n  in  J a p a n ;
7. D r. A . H ru sch k a , W ie n : E lc k tr if ik a t io n  d er  Ö ste rre ic h isch en

B u n d esb a h n en . I .  S y s te m w a h l, W ir ts c h a ft lic h e  V o r te ile , 
K r a ftw er k e  u n d  U n ter w erk e ;

8. H u g o  L u ith le n , W ie n :  d e sg l. I I .  L e itu n g s a n la g c n ;
9 . R u d o lf  L oren z , W ie n : d esg l. I I I .  L o k o m o t iv e n ;

10. K u rz e l-R u n tsc h e in e r , W ie n : D a m p f lo k o m o t iv e , E le k tr is c h e  u n d
T h erm o  - L o k o m o tiv e , e in  w e ltw ir ts c h a ft l ic h  - te c h n is c h e s  
P ro b lem  ;

11. J. O fv crh o lm , S to c k h o lm : T h e  R a ilw a y  E le c tr if ic a t io n  S to c k 
h o lm  — G öteb org .

12. D r . E . H u b er -S to c k a r  u n d  M itarb e iter , B er n : E le k tr if iz ie r u n g
d er E isen b a h n en .

I .  A llg e m e in e s :  D r . H u b er -S to c k a r ,
I I .  T e c h n isc h e  B esc h r e ib u n g e n : K r a ftw e r k e  — H . E g g en -  

b erger, A . D u d le r  u n d  H . H a b ich ,
U m fo rm er  u n d  T r a n sfo rm a to r en sta t io n e n  — S . S c h ild , 
S tre c k e n a u sr ü stu n g e n  — H . W . S ch ü ler ,
T r ieb fa h rzeu g e  — S. S te in er ,

I I I .  L ’e x p lo ita t io n  E le c tr iq u e  d e s  C h em in s  d e  fer  F é d é r a u x  
au  p o in t  d e  v u e  éco n o m iq u e  — A . J o b in ;

13. W illia m  S. M urray. U .S .A .:  R a ilro a d  E le c tr if ic a t io n .

D e r  B e r i c h t  v o n  W e c h m a n n  u n d  M it a r b e i t e r n  u m f a ß t  e in  
D r u c k h e f t  v o n  n i c h t  w e n ig e r  a ls  1 2 0  S e i t e n  u n d  g l i e d e r t  s ic h  
in  d ie  d r e i  A b s c h n i t t e :  I .  S t r o m s y s t e m  u n d  g e g e n w ä r t ig e r  
S t a n d ,  I I .  t e c h n i s c h e  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e  E r f a h r u n g e n  u n d
I I I .  A u s b l ic k e ,  S t r o m v e r s o r g u n g s f r a g e n .

I m  U n t e r a b s c h n i t t :  „ T e c h n i s c h e  E r f a h r u n g e n “  w e r d e n  
F r a g e n  d e r  A r b e i t s e r z e u g u n g  ( B e la s t u n g s s c h w a n k u n g e n ,  A u s 
n u t z u n g s f a k t o r ,  K u p p lu n g  g r o ß e r  K r a f t w e r k e ,  P e r io d e n s c h w a n 
k u n g e n ,  S p a n n u n g s s c h w a n k u n g e n ,  K r a f t s p e i c h e r  fü r  D a m p f 
a n la g e n  u n d  fü r  W a s s e r k r a f t w e r k e ,  F e u e r f ü h r u n g  i n  D a m p f 
k r a f t w e r k e n )  —  d e r  S t r o m v e r t e i l u n g  ( S c h a l t a n l a g e n  im  
K r a f t w e r k ,  F e r n le i t u n g e n ,  U n t e r w e r k e ,  F a h r l e i t u n g e n ,  B e e i n 
f lu s s u n g  d e r  F e r n m e ld e le i t u n g e n ,  a n d e r w e i t ig e  V e r w e n d u n g  
d e s  E in p h a s e n s t r o m e s  f ü r  o r t s f e s t e  A n la g e n )  —  u n d  d e r  
F a h r z e u g e  ( A u f b a u  d e r  L o k o m o t i v e n  u n d  T r i e b w a g e n ,  B e 
t r i e b s e i g e n s c h a f t e n ,  Z u g h e iz u n g ,  W e r k s t ä t t e n b e h a n d lu n g )  b e -

h a n d c l t ,  w ä h r e n d  d e r  U n t e r a b s c h n i t t  ü b e r  „ W i r t s c h a f t l i c h e  
E r f a h r u n g e n “  s i c h  a u s l ä ß t  ü b e r  S t r o m k o s t e n  a b  W e r k  b e i  
D a m p f -  u n d  W a s s e r k r a f t w e r k e n ,  W i r k u n g s g r a d e ,  S t r o m k o s t e n ,  
b e z o g e n  a u f  d i e  A r b e i t  a m  R a d u m f a n g ,  s o n s t i g e  Z u g f ö r d e r u n g s 
k o s t e n ,  s o w e i t  s i e  v o m  e l e k t r i s c h e n  B a h n b e t r i e b  b e e i n f l u ß t  
w e r d e n ,  u n d  s c h l i e ß l i c h  P e r s o n a le .

D e r  S c h l u ß a b s c h n i t t  I I I :  „ A u s b l i c k e  u n d  S t r o m v e r s o r 
g u n g s f r a g e n "  e r ö r t e r t :  A .  A n s c h lu ß  a n  d ie  L a n d e s v e r s o r g u n g ;
B .  K u p p lu n g  z w i s c h e n  E i n p h a s e n -  u n d  D r e h s t r o m l a n d n e t z e n ;
C . W i r t s c h a f t l i c h e  W ir k u n g s g r a d e .

A u s  d i e s e r  e i n f a c h e n  A u f z ä h l u n g  g e h t  b e r e i t s  h e r v o r ,  d a ß  
h ie r  a u ß e r o r d e n t l i c h  z a h lr e i c h e  F r a g e n  e r ö r t e r t  w e r d e n ,  a n  
d e n e n  h e u t e  d e r  B a u in g e n i e u r ,  s e i . e s  n u n  a l s  E i s e n b a h n e r  o d e r  
W a s s e r k r a f t f a c h m a n n ,  n i c h t  m e h r  v o r ü b e r g e h e n  k a n n ,  g a n z  a b 
g e s e h e n  d a v o n ,  d a ß  h ie r  w i r t s c h a f t s t e c h n i s c h c  P r o b l e m e  h ö c h s t e r  
B e d e u t u n g  a u f g e z e i g t  w e r d e n .

V o n  d e n  ü b r ig e n  B e r i c h t e n  h e b t  b e s o n d e r s  O ’B r i e n  d ie  
w i r t s c h a f t l i c h e  B e d e u t u n g  d e r  E l e k t r i f i z i e r u n g  h e r a u s ,  d i e  n a c h  
s e in e r  A n s i c h t  e i n e  V e r r in g e r u n g  v o n  I n s t a n d s e t z u n g s -  u n d  
U n t e r h a l t u n g s k o s t e n  f ü r  d i e  B e t r i e b s m i t t e l  u n d  e in e  V e r 
m in d e r u n g  d e s  P e r s o n a l s  b e i  g l e i c h z e i t i g e r  S t e i g e r u n g  d e r  G e 
s c h w i n d i g k e i t  u m  e t w a  5 0 %  g e g e n ü b e r  d e m  D a m p f b e t r i e b  
z u r  F o l g e  h a t .  O ’B r i e n  w ü n s c h t  m ö g l i c h s t  e i n h e i t l i c h e  L o -  
k o m o t i v t y p e n ,  w o r in  e r  v o n  P a r o d i ,  P a r i s ,  u n t e r s t ü t z t  w ir d .  
D e r  B e r i c h t  d e s  A m e r ik a n e r s  M u r r a y  w ir d  d u r c h  m ü n d l i c h e  
A u s f ü h r u n g e n  v o n  J .  W .  L i e b  w e r t v o l l  e r g ä n z t .  B e m e r k e n s 
w e r t  a u s  d e s s e n  A u s f ü h r u n g e n  i s t  w o h l ,  d a ß  i n  A m e r ik a  fü r  
d ie  Ü b e r l a n d l e i t u n g e n  b e r e i t s  e in e  V e r e i n h e i t l i c h u n g  a u f  D r e i 
p h a s e n s t r o m  v o n  6 0  P e r .  z u s t a n d e  g e k o m m e n  i s t .  D a b e i  
b e w e g e n  s i c h  d i e  S p a n n u n g e n  z w i s c h e n  1 0 0  u n d  2 0 0  k V .  F ü r  
B a h n b e t r i e b  w ir d  E i n p h a s e n w e c h s c l s t r o m  o d e r  G le i c h s t r o m  
h o h e r  S p a n n u n g e n  b e f ü r w o r t e t .  I m  ü b r ig e n  w u r d e  n o c h  e in e  
g a n z e  A n z a h l  d e r  e i n g e g a n g e n e n  B e r i c h t e  v o n  d e n  V e r f a s s e r n  
s e l b s t  m ü n d l i c h  e r g ä n z t ,  s o  d a ß  a u c h  h ie r  e i n e  w e i t e r e  N a c h 
m i t t a g s s i t z u n g  e in g e s c h o b e n  w e r d e n  m u ß t e .  S e h r  l e b h a f t  
w a r e n ,  w ie  b e r e i t s  e r w ä h n t ,  d i e  V e r h a n d lu n g e n  ü b e r  d i e  S y s t e m 
w a h l ,  a n  d e r e n  S c h lu ß  D r .  H u b e r  d i e  N o t w e n d i g k e i t  h e r v o r h o b ,  
d ie  g e m a c h t e n  E r f a h r u n g e n  m ö g l i c h s t  w e i t g e h e n d  z u  v e r ö f f e n t 
l i c h e n .  Z u  d ie s e m  Z w e c k e  l e g t e  e r  d e r  V e r s a m m l u n g  e in e n  m i t  
g r o ß e m  B e i f a l l  a u f g e n o m m e n e n  V o r s c h l a g  v o r  f ü r  e i n e  Z u 
s a m m e n s t e l l u n g ,  d ie  a l l e  A n g a b e n  z u r  l e i c h t e n  E r m i t t l u n g  d e r  
J a h r e s k o s t e n  e l e k t r i s c h e n  B e t r i e b e s  i m  V e r g le i c h  z u m  D a m p f 
b e t r ie b  e n t h a l t e n  s o l l t e .  D a s  g a b  w ie d e r  n o c h  A n la ß  z u  e in e r  
l e b h a f t e n  E r ö r t e r u n g  z w i s c h e n  O ’B r i e n ,  W ie h e r t ,  S e m e n z a  
( I t a l i e n )  u n d  J o b in  ü b e r  d i e  v e r g l e i c h e n d e  M e s s u n g  d e r  m a x i 
m a le n  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  v o n  E l e k t r o -  u n d  D a m p f l o k o m o t i v e n .  
V e r h a n d lu n g s l e i t e r  w a r e n :  R .  T .  S m i t h ,  C o n s .  E n g .  L o n d o n ,
A . E n s t r ö m ,  S c h w e d e n ,  u n d  P .  D i t t e s ,  W ie n .

( F o r t s e t z u n g  f o l g t . )

NEUERE U N TE RG R U N D B A H N B A U TEN  IN BERLIN.
Von Ober-Ingenieur Alfons Schroeter, Berlin.

( S c h lu ß  v o n  S e i t e  2 7 .)

D u r c h  v i e l e r l e i  s t a t i s c h e  u n d  b a u l i c h e  E r f o r d e r n i s s e  w ie  
T r e p p e n a n la g e n  u n d  V o r r ä u m e ,  Ü b e r g a n g s s t r e c k e n  m i t  
P u m p e n s ü m p f e n  u n d  R e i n i g u n g s g r u b e n  fü r  A u f s t e l l g l e i s e  
s o w i e  a n  d e r  D e c k e n k o n s t r u k t i o n  d u r c h  Ü b e r f ü h r u n g  g r ö ß e r e r  
V e r s o r g u n g s le i t u n g e n ,  d u r c h  d ie  p r o v i s o r i s c h e n  S t r a ß e n 
a b d e c k u n g e n ,  A b s t e i f u n g e n  u s w .  s in d  v o r  u n d  h in t e r  d e m  
B a h n h o f  H e r m a n n p la t z  b e s o n d e r s  z a h lr e ic h e  Q u e r s c h n i t t s 
u n d  K o n s t r u k t i o n s w e c h s e l  e r f o r d e r l ic h  g e w o r d e n ,  v o n  d e n e n  
e i n i g e  a u s  A b b .  6 , 7 , 9 , 11 u . 12  e r s i c h t l i c h  s i n d .  F ü r  d ie  
V e r s u c h s -  u n d  e n d g ü l t i g e n  B e r e c h n u n g e n  h a t  s i c h  d e r  V i e r -  
m o m e n t e n s a t z  in  d e n  A n w e n d u n g s m e t h o d e n  v o n  B le ic h ,  
E h le r s  u .  a .  g u t  b e w ä h r t .  B e i  d e r  D i m e n s io n ie r u n g  d e r  Q u e r 
s c h n i t t e  a u f  B i e g u n g  m i t  A c h s i a l d r u c k  h a b e n  s i c h  d i e
u .  a .  a u c h  in  d i e  H ü t t e  a u f g e n o m m e n e n  T a b e l l e n  v o n

D r .- I n g .  K u n z e  in s o f e r n  a l s  n i c h t  g u t  v e r w e n d b a r  e r w ie s e n ,  
w e i l  s i e  n i c h t  v o n  d e r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  b e q u e m  b e n u t z b a r e n  
u n d  ü b l i c h e n  M ö r s c h s c h e n  G le i c h u n g  a u s g e h e n ,  s o n d e r n  
a u f  e in e  h ö h e r  p o t e n z i e r t e ,  s c h w i e r i g e r e  a u f g e b a u t  s in d .  
D i e  g e n a u e  N a c h r e c h n u n g  n a c h  M ö r s c h  z e i g t  d e s h a lb  n i c h t  
u n e r h e b l i c h e  A b w e ic h u n g e n  v o n  d e n  fü r  d i e  T a b e l l e n r e c h n u n g  
a n g e n o m m e n e n  W e r t e n .  E i n e  e i n f a c h e  M e t h o d e  i s t  d i e  v o n  
S t a r k  ( „ B a u i n g e n i e u r “  1 9 2 1 ,  H e f t  2 1 ) .  E i n  A u s z u g  a u s  d e n  
h ie r  b e s p r o c h e n e n  s t a t i s c h e n  B e r e c h n u n g e n ,  s o w e i t  e s  d ie  
M o m e n t e n e r m i t t l u n g  b e t r i f f t ,  i s t  in  d e r  „ B a u t e c h n i k "  1 9 2 5 ,  
H e f t  5 2 ,  m i t  B e s c h r e i b u n g  d e s  a l l g e m e i n e n  B e r e c h n u n g s g a n g e s  
g e g e b e n  w o r d e n .

Z u r  V e r k ü r z u n g  d e r  A u s s c h a l u n g s f r i s t e n  w u r d e  f ü r  d ie  
B a h n h o f s d e c k e  h o c h w e r t i g e r  Z e m e n t  v e r w e n d e t ,  o h n e
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d a ß  d i e s  b e i  d e r  D i m e n s i o n i e r u n g  b e r ü c k s i c h t i g t  w a r .  I n f o lg e  
d e s  u n r e g e lm ä ß i g e n  A u s f a l l s  d e r  B a u s t e l l e n k o n t r o l l v e r s u c h e 2) 
k o n n t e  j e d o c h  d ie  f r ü h e r e  A u s s c h a lu n g  n i c h t  g e w a g t  w e r d e n ,  
s o  d a ß  h ie r  d i e  V e r w e n d u n g  h o c h w e r t ig e n  Z e m e n t e s  o h n e  
V o r t e i l  e i n e  V e r t e u e r u n g  b e d e u t e t e .

D i e  B e w ä l t i g u n g  d e s  G r u n d w a s s e r s ,  w e lc h e s  6 — 7 m  
u n d  m e h r  a b g e s e n k t  w u r d e ,  g e s c h a h  d u r c h  d a s  j e t z t  b e i  g r ö ß e r e n  
T ie f e n  ü b l i c h e ,  in  s i c h  f o r t s c h r e i t e n d e  S t a f f e lu n g s v e r f a h r e n .

D a s  G r u n d w a s s e r  w u r d e  in  S o n d e r l e i t u n g  z u m  L a n d w e h r k a n a l  
b z w .  i n  e i n e n  in  d e r  N ä h e  b e f in d l i c h e n  N o t a u s l a ß k a n a l  g e p u m p t ,  
d e r  h ie r d u r c h  e i n e  M e h r b e l a s t u n g  v o n  1 8 0 — 2 0 0  S e k u n d e n l i t e r n  
e r h i e l t .  D a  s i c h  b e i  d e n  z a h lr e i c h e n  B e s i c h t i g u n g e n  d e r  B a u 
s t e l l e  fü r  d i e  E i n r i c h t u n g  d e r  P u m p e n 
s t u b e n  b e s o n d e r e s  I n t e r e s s e  z e i g t e ,  s e i  h ie r  in  
d e r  A b b .  1 3  e i n e  n o r m a l e i n g e r i c h t e t e  P u m p e n 
s t u b e  d e r  B a u s t e l l e  H e r m a n n p l a t z  n a c h  ö r t l i c h e r  
A u f n a h m e  w ie d e r g e g e b e n .  D i e  Z e n t r i f u g a l 
p u m p e n  l e i s t e n  m a n o m e t r i s c h e  F ö r d e r h ö h e n  
v o n  1 0  m  b is  2 0  u n d  b i s  2 6  m  b e i  e n t 
s p r e c h e n d e n  S e k u n d e n l i t e r m e n g e n  v o n  7 5  b i s  1 1 0  
b i s  6 0 .  H ö c h s t d r e h z a h l  1 7 5 0  p r o  M in u t e .  D ie  
e r f o r d e r l ic h e  M o t o r l e i s t u n g  i s t  d a n n  2 0  b i s  
4 6  b i s  3 7  P S .  D i e  v o r h a n d e n e  L e i s t u n g  d e r  
e i n g e b a u t e n  D r e h s t r o m m o t o r e  i s t  5 0  P S  u n d  
d e r  R e s e r v e g l e i c h s t r o m m o t o r c  5 0  b i s  6 0  P S .  F ü r  
e r s t e r c  i s t  d ie  U m f o r m u n g  d e s  s t ä d t i s c h e n  V e r 
s o r g u n g s s t r o m e s  e r f o r d e r l ic h ,  l e t z t e r e  w e r d e n  
o h n e  U m f o r m u n g  a u s  S t r a ß e n b a h n s t r o m  m i t  
S ic h e r u n g  g e g e n  Ü b e r b e a n s p r u c h u n g  g e s p e i s t .
D i e  A n s a u g e l e i t u n g  w ir d  d u r c h  e i n f a c h e  D i a 
p h r a g m a p u m p e  b e t ä t i g t .  E i n e  s o l c h ö  P u m p e n 
s t u b e b e d i e n t  b e i  d e n  B e r l in e r  B o d e n v e r h ä l t n i s s e n -  
b i s  z u  3 0  B r u n n e n  m i t  2 ,5  b i s  3 ,5  m  u n d  m e h r  
A b s e n k u n g s t i e f e  d e r  H o c h h a l t u n g .  J e d e r B r u n n e n  
e r h ä l t  e in  R ü c k s c h l a g v e n t i l ,  v o r  d e m  A n s c h lu ß  
a n  d ie  S a u g l e i t u n g  e i n e n  S c h ie b e r  u n d  b e i  
T i e f h a l t u n g e n  b z w .  a r t e s i s c h e r  G r u n d w a s s e r 
w ir k u n g  e i n e n  B r u n n e n t o p f ,  d e r  v o r  d e m  Z ie h e n  d e s  B r u n n e n s  
in  i n n i g e  V e r b in d u n g  m i t  d e r  S o h l e n d i c h t u n g  u n d  d e m  S o h lc n -  
b e t o n  g e b r a c h t  u n d  s p ä t e r  g e g e n  n a c h d r ä n g e n d e s  G r u n d 
w a s s e r  g e s c h lo s s e n  w ir d .  D i e  R o h r t e i l e  e i n e s  B r u n n e n s  s in d

-) S ie h e  h ie r z u  d ie  A r b e it  d e s  V e r fa sser s :  , ,Ü b e r  d ie  N o t 
w e n d ig k e it  e in e r  e in h e it l ic h e n  B e s t im m u n g  d e s  M a te r ia lb e d a r fs  fü r  
B e t o n  u n d  T r a ß b e to n  im  Z u sa m m e n h a n g  m it  d e r  N o tw e n d ig k e i t  
e in e r  w is s e n s c h a ft l ic h e n  B a u fo r s c h u n g "  in  „ B e t o n  u . E ise n "  1926 , 
H e f t  16.

d i e  ü b l i c h e n .  D e r  B r u n n e n  b e s t e h t  a u s  d e m  M a n t e l - ,  F i l t e r -  
u n d  E in h ä n g e r o h r  v o n  e t w a  9  m  L ä n g e .  E r s t e r e s  w ir d  b e i  
g l e i c h z e i t i g e r  K i e s e i n f ü l l u n g  ( n i c h t  ü b e r  6 — 8 m m  K o r n g r ö ß e )  
z w i s c h e n  M a n t e l -  u n d  F i l t e r r o h r  g l e i c h  w ie d e r  g e z o g e n .

E i n  w e i t e r e r  G e g e n s t a n d  s o r g f ä l t i g s t e r  A u f m e r k s a m k e i t  b e i  
d e r  H e r s t e l l u n g  e in e s  U n t e r g r u n d b a h n t u n n c l s  i m  G r u n d w a s s e r  
i s t  d i e  D i c h t u n g ,  d i e  j e  n a c h  T i e f e  d e s  T u n n e l s  i n  z w e i - ,  
d r e i -  u n d  v i e r f a c h e r  P a p p la g e  a u s g e f ü h r t  w ir d .  H i e r b e i  i s t  

d ie  P a p p e  a b e r  n u r  T r ä g e r  d e r  s i e  b e i d e r s e i t i g  
e in s c h l i c ß e n d e n  D i c h t u n g s m a s s e ,  d i e  a u s  e in e r  
g l e i c h t e i l i g e n  M is c h u n g  v o n  W e ic h p e c h  ( a b 
d e s t i l l i e r t e m  S t e i n k o h l e n t e e r ,  y  =  1 ,2 )  u n d  
T r i n id a d a s p h a l t  (y  =  1 ,4 )  b e s t e h t .  D i e s e M i s c h u n g  
( K l e b e m a s s e )  w ir d  d u r c h  E r h i t z e n  b i s  a u f  1 6 0 °  C  
i n  d e r  F a b r i k  h e r g e s t e l l t ,  V e r k o k u n g s g e f a h r  b e i  
3 6 0 °  b i s  4 2 0 °  C . D e r  S c h m e l z p u n k t  im  A n 
l i e f e r u n g s z u s t a n d e  s o l l  4 0 °  C  b e t r a g e n .  K l e b e 
m a s s e  m i t  n i e d r ig e r e m  S c h m e l z p u n k t  a ls  2 5 0 C  
k a n n  fü r  d a s  B a u w e r k  g e f ä h r l i c h  w e r d e n ,  w e i l  
s i e  d e m  E i n d r i n g e n  v o n  K ie s k ö r n e r n  d e s  B e t o n s  
n i c h t  g e n ü g e n d e n  W id e r s t a n d  e n t g e g e n s e t z t  u n d  
d a m i t  d i e  u n g e n ü g e n d  g e d e c k t e  P a p p e  d e m  V c r -  
g ä r u n g s p r o z e i l  a u s s e t z t .  H ie r ü b e r  l i e g e n  s e h r  
u n a n g e n e h m e  E r f a h r u n g e n  v o r .

S ü d l i c h  d e s  B a h n h o f s  H e r m a n n p la t z  b e 
s t a n d  b e r e i t s  d i e  v o n  d e r  f r ü h e r e n  S t a d t g e m e i n d e  
N e u k ö l ln  1 9 2 0 — 1 9 2 3  g e b a u t e  S t r e c k e  B e r l in e r  
— B e r g s t r a ß e .  I h r  n ö r d l i c h e r  A n s c h lu ß  a n  d e n  
H c r m a n n p la t z  w a r  fü r  d e n  G e m e in s c h a f t s b a h n h o f  
e i n g e r i c h t e t ,  s o  d a ß  d i e  g e s a m t e  Ü b e r g a n g s -  

•’ss.ms s t r e c k e  v o l l s t ä n d i g  u n d  d e r  A n s c h lu ß  a n  d i e  
N o r m a ls t r e c k e  t e i l w e i s e  b e s e i t i g t  w e r d e n  m u ß t e .  

M i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  a n l i e g e n d e n  H ä u s e r  
u n d  d e n  a u f r e c h t z u e r h a l t e n d e n  S t r a ß e n v e r k e h r  w u r d e  z u n ä c h s t  
m i t  f l ü s s i g e r  L u f t  g e s p r e n g t .  D a  d i e s e s  S p r e n g m i t t e l  
b e i  d e n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  d ü n n e n  S o h le n  u n d  W ä n d e n ,  d i e  
u n g e w ö h n l i c h  s t a r k  a r m i e r t  u n d  s e h r  h a r t  w a r e n ,  n i c h t

Rahmenquerschnitt mit zwei M ittelstützen (östliche Übergangsstrecke).

d i e  e r f o r d e r l ic h e  W ir k u n g  t r o t z  h o h e r  K o s t e n  b r a c h t e ,  w u r d e  
e s  z u g u n s t e n  e i n e s  fü r  d e n  v o r l i e g e n d e n  F a l l  g e e i g n e t e r e n  
S i c h e r h e i t s s p r e n g s t o f f e s  w ie d e r  a u f g e g e b e n .  D i e  N a c h a r b e i t e n  
w u r d e n  m i t  P r e ß lu f t h ä m m e r n  u n d  ü b l i c h e m  S t e m m  W e rk ze u g  
( b e i  d e n  D i c h t u n g s a n s c h l ü s s e n )  a u s g e f ü h r t .

B e t r a c h t e t  m a n  d e n  in  A b b .  3 d a r g e s t e l l t e n  B a h n h o f  
H e r m a n n p l a t z  v o m  i n g e n i e u r ä s t h e t i s c h e n  S t a n d p u n k t e ,  s o  
e r s c h e in t  c s  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,  d a ß  d i e  — - w i e  g e z e i g t  —  f e s t 
g e f ü g t e n  W a n d e i n t e i l u n g s m a ß e  k e i n e r l e i  E in s c h r ä n k u n g

~ r r
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A bb. 11. Rahmenquerschnitt mit einer Mittelstütze (östliche Übergangsstrecke).

i r
•7 +36.11

A bb. 12.

5*



42 SCHROETER, NEUERE UNTERGRUNDBAHNBAUTEN IN  BERLIN. D ER  BA UINGENIEUR
1927 H EFT 3.

in f o lg e  s e k u n d ä r e r  S c h w ie r ig k e i t e n  g e l e g e n t l i c h  d e r  B a u 
a u s f ü h r u n g  e r f a h r e n  d u r f t e n .  E b e n s o  h ä t t e  e i n e  V i e r t e i l u n g  
d e s  B a h n s t e i g e s  d u r c h  d o p p e l t e  S t ü t z e n r e i h e n  m i t  d e n  in  
B a h n s t e i g m i t t e  s t e h e n d e n ,  e i n e  e ig e n e  B e g r e n z u n g  b i l d e n d e n  
D ie n s t h ä u s c h e n ,  B ä n k e n  u s w .  d i e  m i t  d e r  e in f a c h e n  M i t t e l -  
s t ü t z e n r e i h c  e r z i e l t e n  v e r k e h r s t e c h n i s c h e n  u n d  i n g e n i e u r 
ä s t h e t i s c h e n  V o r t e i l e  v e r s c h le c h t e r t .  W i e  a u s  A b b .  8  e r 

s i c h t l i c h ,  s t e h t  fü r  d e n  o b e r e n  B a h n h o f  b e i  g le ic h g r o ß e r  B r e i t e  
n u r  e i n e  H ö h e  v o n  2 ,8 5  m  g e g e n ü b e r  7 ,2 5  m  d e s  u n t e r e n  z u r  
V e r f ü g u n g .  S o  n i e d r ig e  H ö h e n  s e h r  b r e i t e r  B a h n h o f s r ä u m e  
m i l d e m  m i t  d e r  H ö h e  d e n  ä s t h e t i s c h e n  N a c h t e i l  d e r  d o p p e l t e n  
S t ü t z e n r e ih e n ,  d i e  h i e r  v o r g e s e h e n  s ;n d .  D i e  v e r k e h r s t e c h 
n i s c h e n  M ä n g e l  b l e i b e n  d ie s e l b e n ,  v o r a u s g e s e t z t ,  d a ß  d i e  g e 
w ä h l t e n  B a h n s t e i g b r e i t e n  d e m  z u k ü n f t i g e n  V e r k e h r s b e d ü r f n is  
w ir k l i c h  e n t s p r e c h e n .

D e r  K r e u z u n g s b a h n h o f  H e r m a n n p l a t z  g a b ,  w i e  a l l g e m e in  
U n t e r g r u n d b a h n b a u t e n ,  A n la ß  n i c h t  n u r  z u r  U m l e g u n g  z a h l 
r e i c h e r  V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n ,  s o n d e r n  z u  b e s o n d e r s  b e d e u t e n d e n  
Ä n d e r u n g e n  d e s  S t r a ß e n b i ld e s ,  n ä m l i c h  z u r  N e u g e s t a l t u n g  
d e s  H e r m a n n p l a t z e s .  W a s  s e i t  J a h r z e h n t e n  a n g e s t r e b t ,  
i s t  h i e r  ü b e r r a s c h e n d  s c h n e l l  a u f g e g r i f f e n  u n d  e r m ö g l i c h t  w o r d e n .  
D i e  g a n z e  W e s t f r o n t  d e s  H c r m a n n p l a t z e s  m i t  r d .  2 0 0  W o h 

n u n g e n  u n d  v i e l e n  G e s c h ä f t e n  
w u r d e  z u g u n s t e n  e in e r  V e r 
b r e i t e r u n g  u n d  N e u g e s t a l t u n g  
d e s  v e r k e h r l i c h  s t a r k  b e 
l a s t e t e n  u n d  b i s h e r  w e n i g  
s c h ö n e n  P l a t z e s  t r o t z  s c h w e 
r e r  W o h n u n g s n o t  n i e d e r g e l e g t .  
N e u e  W o h n h ä u s e r  w u r d e n  z u r  
U n t e r b r i n g u n g  d e r  M ie t e r  in  
a n d e r e n .  S t a d t g e g e n d e n  e r 
r i c h t e t .  D i e  n e u e  1 4 0  m  la n g e  
W e s t f r o n t  d e s  H e r m a n n p l a t z e s  
w ir d  v o n  e in e m  g r o ß e n  W a r e n 
h a u s e ,  u n t e r  d e m  s i c h  d e r  
e i n g l e i s i g e  V e r b i n d u n g s t u n n e l  
z w is c h e n  N S -  u n d  N G - B a h n  
m i t  m e h r e r e n  A u f s t e l l g l e i s e n  
d e r  l e t z t e r e n  b e f i n d e t ,  g e b i l d e t  
w e r d e n .  D i e  N e u g e s t a l t u n g  d e s  
H e r m a n n p l a t z e s ,  d e r  A u s g a n g s 
p u n k t  z u  d e m  g r o ß e n  d i c h t 
b e v ö l k e r t e n  H i n t e r l a n d e  N e u 
k ö l l n ,  d a r f  s c h o n  j e t z t  a ls  
s t ä d t e b a u l i c h  h e r v o r r a g e n d e  
T a t j  b e z e i c h n e t  w e r d e n .

Z u  d e n  d u r c h  n e u a r t i g e  
A u s g e s t a l t u n g  b e m e r k e n s w e r t e n  
B a h n h ö f e n  d e r  h i e r  z u  s c h i l 
d e r n d e n  N e u b a u s t r e c k e n  g e 
h ö r t  d e r  U n t e r g r u n d b a h n 
h o f  K r e u z b e r g  ( A b b .  1 4 — 1 6 ) .  
E r  i s t  d i e  e r s t e  S t a t i o n  d e r  im  
W e i t e r b a u  b e f i n d l i c h e n  Z w e ig 
s t r e c k e  v o n  B a h n h o f  B e l l e -  
A l l i a n c e - S t r a ß e  n a c h  T e m p e l h o f  
u n d  M a r ie n d o r f .  D i e  N S - B a h n  
e r r e i c h t  a m  B a h n h o f  K r e u z 
b e r g  ih r e n  h ö c h s t e n  P u n k t  u n d  
v o r h e r  ih r e  g r ö ß t e  S t e i g u n g  
m i t  r d .  4 o % 0 (1 : 2 5 ) .  V o n  d e r  
S p r e e u n t e r f a h r u n g  b i s  h ie r h e r  
h a t  d i e  B a h n  2 0 ,6  m  H ö h e  z u  
ü b e r w in d e n .

E t w a  d i e  H ä l f t e  d e r  f e r t i 
g e n  Z w e ig s t r e c k e  B e l l e - A l l i a n c e -  
S t r a ß e — K r e u z b e r g  k o n n t e  s o 
m i t  o h n e  S o h l e  a u s g e f ü h r t  
w e r d e n ,  d a  s i e  ü b e r  d e m  h ö c h 
s t e n  G r u n d w a s s e r s t a n d e  l i e g t .  
R i e g e l v e r b i n d u n g e n  s i c h e r n  d i e  
S e i t e n w a n d a b s t ä n d e .  A u ß e r 
d e m  w u r d e  a b e r  z w i s c h e n  d ie  
R i e g e l  e i n e  s c h w a c h e  B e t o n 
s c h i c h t  e in  g e b r a c h t  z u r  S i c h e 
r u n g  g e g e n  D u r c h d r ü c k e n  
v o n  S a n d b o d e n  d u r c h  d a s  

S c h o t t e r b e t t  d e s  O b e r b a u e s  i n f o l g e  Ü b e r d r u c k s  d e r  ä u ß e r e n  
B o d e n l a s t .  D i e s e  V o r s i c h t s m a ß n a h m e  w a r  w e g e n  u n g ü n s t i g e r  
E r f a h r u n g e n  a n  a n d e r e n  B e r l i n e r  g r u n d w a s s e r f r e i e n  T u n n e ln  
in n e r h a l b  d e r  S a n d b o d e n s t r e c k e n  n o t w e n d i g .  D i e  e i g e n 
a r t ig e n  S a n d d u r c h s  c k e r u n g e n ,  d i e  h i n t e r  d e n  S e i t e n w ä n d e n  
P f l a s t e r s a c k u n g e n  v e r u r s a c h e n ,  w e r d e n  d u r c h  d e n  F ä h r 
v e r k e h r  im  T u n n e l  u n t e r s t ü t z t  o d e r  v i e l l e i c h t  a u c h  ü b e r 
h a u p t  e r s t  h e r v o r g e r u f e n .
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vom Brunne vom Brunnen

GM =  Gleichstrom m otor 

DM =  D rehstrom m otor 

A =r A m perem eter 

Au =  A utom at 

Si =  Sicherungen  

Sch == Schalter  

W i == W iderstand  

K P =  Kreiselpum pe 

Schi =  Schieber 

F  =  Fenster

T =  Tisch
O =r Ofen

B — Bank

Sp =  Spind

A b b . 13. Pumpenstube der Grundwasserhaltung in Längenschnitt, Grundriß und Querschnitten.
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D e r  B a h n h o f  K r e u z b e r g  l i e g t  in  e in e r  N e i g u n g  v o n  5 ° / 0r, 
( i  : 2 0 0 )  u n d  h a t  d i e  N o r m a l b r e i t e  d e r  N S - B a h n h ö f e  v o n  
1 3 ,1 0  m  b e i  7  m  B a h n s t e i g b r e i t e  u n d  e in e  L ä n g e  v o n  1 2 1 ,5  m - 
A u c h  h i e r  m u ß t e  w i e d e r  d i e  d u r c h  L a g e  d e s  S t r a ß e n g e lä n d e s  
m ö g l i c h e  ä u ß e r s t e  R a u m h ö h e  t e i l w e i s e  a u f  K o s t e n  s e k u n d ä r e r  
A u s f ü h r u n g s e r s c h w e r n i s s e  a u s g e n u t z t  w e r d e n .  D a u e r w e r t  d e s  
B a u w e r k s  u n d  l e i c h t e r e  D e c k e n k o n s t r u k t i o n  w i e g e n  d ie s e

A b b . . 14. Untergrundbahnhof. K reuzberg.

B a u s t e l l e n e r s c h w e r n i s s e  j e d o c h  a u f .  D e r  B a h n h o f  i s t  a l s  e in z ig e r  
d e r  N S - B a h n  s t ü t z e n f r e i  u n d  h a t  e in e  l i c h t e  H ö h e  ü b e r  B a h n 
s t e i g  v o n  6 ,0 3  m  b i s  z u r  o b e r s t e n  K a s s e t t e n f l ä c h e .  D i e  k r ä f t ig e n  
K a s s e t t e n  v o n  7 5  c m  T i e f e  g e b e n  d e r  B a l i n h o i s d e c k e  e in  
l e b h a f t e s  G e p r ä g e .  D i e  B e l e u c h t u n g s k ö r p e r  w ir 
k e n  d ir e k t  u n d  b e f in d e n  s i c h  ü b e r  d e n  B a h n s t e i g 
k a n t e n  u n d  in  K a s s e t t e n m i t t e .  D i e  Z u g a n g s 
t r e p p e n  k o n n t e n  i n  d i e  v o r h a n d e n e n  B ü r g e r s t e ig e  
g e l e g t  w e r d e n .  I m  G e s a m t e in d r u c k  ä h n e l t  d e r  
B a h n h o f  d e n  n e u e s t e n  U n t e r g r u n d b a h n h ö f e n  
L o n d o n s .  D i e  k o n s t r u k t i v e n  E i n z e l h e i t e n  s in d  
a u s  A b b .  1 6  e r s i c h t l i c h .  D e r  Q u e r s c h n i t t  w u r d e  
a ls  Z w e ig e l e n k r a h m e n  b e r e c h n e t .

B e i m  B a u  d e r  Z w e ig s t r e c k e  w u r d e  g l e i c h 
z e i t i g  d e r  s ü d l i c h e ,  ü b e r  d e m  N o r d e n d e  d e s  
B a h n h o f s  K r e u z b e r g  b e g i n n e n d e  T e i l  d e r  B e l l e -  
A l l i a n c e - S t r a ß e  d u r c h  A b t r a g e n  e i n e s  s o g e n ,  
v e r l o r e n e n  G e f ä l le s  v o n  1 ,4 0  m  S p i t z e n h ö h e  
r e g u l i e r t .  T r o t z d e m  l i e g t  d e r  s ü d l i c h  d e s  
B a h n h o f s  m i t  z w e i  A u f s t e l l g l e i s e n  ' a u s g e r ü s t e t e  
T u n n e l  n o c h  s o  t i e f ,  d a ß  N u t z r ä u n u T i m  A n s c h lu ß  
a n  d i e  V o r r ä u m e  in  e i n e m  z w e i t e n  S t o c k w e r k  ü b e r  
e i n e m  k u r z e n  T e i l  d e r  b r e i t e n  A u f s t e i l g l e i s s t r e c k e ,  
ä h n l i c h  w ie  b e im  B a h n h o f  B e l l e - A l l i a n c e - S t r a ß e ,  g e 
s c h a f f e n  w e r d e n  k o n n t e n .  A b e r  a u c h  d ie  ü b r ig e  
A u f s t e i l g l e i s s t r e c k e  l i e g t  n o c h  t i e f e r  a l s  n u r  f ü r  d e n  
T u n n e l  e r f o r d e r l ic h  u n t e r  S t r a ß e n g e l ä n d e  u n d  e i g n e t  s ic h  
d e s h a lb  f ü r  d e n  E i n b a u  e in e r  U n t e r g r u n d b a h n g a r a g e .  D ie  
g e n a u e r e  E n t w u r f s b e a r b e i t u n g  e r g a b  e i n s c h l i e ß l i c h  A u s n u t z u n g  
d e s  n e b e n  d e m  U n t e r g r u n d b a h n s t r e i f e n  v e r f ü g b a r e n  S t r a ß e n 
k ö r p e r s  e in e  U n t e r b r i n g u n g s m ö g l i c h k e i t  f ü r  2 5 0  W a g e n .  
J e d o c h  m u ß t e  d i e  A u s f ü h r u n g  a n  R e n t a b i l i t ä t s f r a g e n  s c h e i t e r n ,  
u n d  d ie  A u f s t e l l g l e i s s t r e c k e  w u r d e  d u r c h  e in e n  v e r a n k e r t e n  
D r c i g e l e j ik b o g e n  a u s  E i s e n b e t o n  ü b e r d e c k t .  D i e  I d e e  d e r  U n t e r 
g r u n d b a h n g a r a g e  ( D . R .P . )  h a t  s e i t d e m  a b e r  e i f r ig e  F ö r d e r e r  
g e f u n d e n .

Z u r ü c k k e h r e n d  z u r  S t a m m s t r e c k e  d e r  N S - B a h n  i s t  a u ß e r  
d e m  B a h n h o f  H e r m a n n p la t z  n u r  n o c h  d e r B  a h n h o f H a s e n h e i d e  
( A b b .  1 7 — 2 1 )  a l s  in  d e n  e i g e n t l i c h e n  N e u b a u s t r e c k e n  l i e g e n d  
z u  e r w ä h n e n .  E r  i s t  d e r  e r s t e  F l a c h b a h n h o f  d e r  N S - L i n i e  m i t

v o l l s t ä n d i g e r  E i s e n b e t o n d e c k e ,  h a t  e i n e  L ä n g e  v o n  8 8  m , e in e  
N o r m a lb r e i t e  v o n  1 3 ,1 0  m  b e i  e in e r  l i c h t e n  H ö h e  ü b e r  B a h n 
s t e i g  v o n  3 ,3 1  m  b is  z u r  K a s s e t t e n f l ä c h e .  D e r  B a h n h o f  l i e g t  v o l l 
k o m m e n  in  d e r  H o r i z o n t a l e n .  T r o t z d e m  e r  s i c h  d i c h t  u n t e r  
d e m  S t r a ß e n p f la s t e r  b e f i n d e t ,  k o n n t e n  h ie r  d i e  E i n g a n g s t r e p p e n  
i n  d i e  g ü n s t i g  g e l e g e n e n  S e i t e n b ü r g e r s t e i g e  e i n g e b a u t  w e r d e n .  
D i e  K o n s t r u k t i o n  i s t  in  A b b .  2 1  d a r g e s t e l l t .  A b w e ic h e n d  v o n  
f r ü h e r e m  s in d  h ie r  d i e  a l s  W ö l b b a l k e n  h e r g e s t e l l t e n  S t ü t z e n 
b a n k e t t e  u n d  d ie  ü b e r  E c k  s t e h e n d e n  T e l l e r  ü b e r  d e n  p i l z 
a r t ig e n  S t ü t z e n k ö p f e n  b e m e r k e n s w e r t ,  d i e  d u r c h  Ü b e r s c h r e i t e n  
d e r  z u lä s s ig e n  S c h u b s p a n n u n g e n  d e r  E i s e n b e t o n u n t e r z ü g e  
n o t w e n d i g  w u r d e n  u n d  s i c h  fü r  d i e  K a s s e t t e n  a l s  E c k 
a b s t u m p f u n g e n  a u s w ir k e n .  D i e s e  V e r s t ä r k u n g e n  s in d  a u c h  
a n  d e n  S e i t e n w a n d a u f l a g e r n  d e r  _ D e c k e n u n t e r z ü g e  s t a t i s c h  
e r f o r d e r l ic h .

E i n e  b e s o n d e r e  k o n s t r u k t i v e  A u s b i l d u n g  w a r  fü r  d e n  
S t ü t z e n k o p f  n ö t i g ,  w e i l  h i e r  d i e  g r o ß e  P r e s s u n g  b e im  Ü b e r g a n g  

v o m  B e t o n  d e r  D e c k e n b a lk e n  z u m  E i s e n  d e r  S t ü t z e  v e r m i e d e n  
w e r d e n  m u ß t e .  E s  w u r d e  e in  S t r a h le n b ü s c h c l  v o n  3 6  R u n d 
e i s e n  3 0  m m  n a c h  A b b .  2 0  e i n g e b a u t .  V i e r  d i e s e r  E i s e n  s in d  
in  d e r  S t ü t z e n k o p f p l a t t e  v e r s c h r a u b t  u n d  d a s  G a n z e  u n t e n  
d u r c h  e i n e  E i s e n b l c c h m a n s c h e t t e  z u s a m m e n g e h a l t e n .  D ie  
A u s f ü h r u n g  w a r  e in f a c h e r ,  a l s  e s  n a c h  d e r  A b b i l d u n g  d e n  A n 
s c h e in  h a t .  D i e  E i s e n b e t o n u n t e r z ü g e  h a b e n ,  w ie  a u c h  a u s  
A b b .  1 9  e r s i c h t l i c h  i s t ,  t r a p e z a r t i g e  Q u e r s c h n i t t s f o r m ,  d i e  
a u f z u b i e g e n d e n  R u n d e i s e n  s in d  h ie r  a u s  d e r  D o p p e l l a g e  d e r  
u n t e r e n  Z o n e  in  d i e  e i n f a c h e  L a g e  d e r  o b e r e n  Z o n e  d u r c h  
S c h r ä g le g e n  ü b e r f ü h r t  w o r d e n .  I n  d e n  d r e i  b e s c h r ie b e n e n  
B a h n h ö f e n  w u r d e n  d ie  B a h n s t e i g p l a t t e n  u n d  g r ö ß t e n t e i l s  a u c h  
d i e  d a z u g e h ö r ig e n  B a l k e n  in  E i s e n b e t o n  n a c h  H e r s t e l l u n g  a u f  
d e m L a g e r p l a t z  u n d  la n g e r  E r h ä r t u n g s z e i t  a l s  F e r t i g k o n s t r u k t i o n  
a u f  k l e i n e n  B e t o n s t ü t z w ä n d e n  in  b e w ä h r t e r  W e i s e  u n d  k ü r 
z e s t e r  F r i s t  v e r l e g t .

D i e  n o r m a le n  S t r e c k e n  s in d  w i e  b i s h e r  m i t  v e r a n k e r t e m  
D r e i g e l e n k b o g e n  a u s  B e t o n  1 : 6  ü b e r d e c k t .  D i e  e i s e r n e n  A n k e r

A b b . 15. Querschnitt des Untergrundbahnhofes Kreuzberg.

g e h e n  s ä m t l i c h  d u r c h  d e n  t h e o r e t i s c h e n  G e le n k p u n k t  b z w .  
l i e g e n  u n t e r  d i e s e m ,  in  k e in e m  F a l l e  a b e r  d a r ü b e r .  D i e  A n k e r 
a b s t ä n d e  s in d  b i s  a u f  1 ,0  m  v e r g r ö ß e r t .  D i e  R a h m e n t u n n e l  
i m  G r u n d w a s s e r  h a b e n  a u s n a h m l o s  d i e  d r e i s e i t i g  g e s c h lo s s e n e  
T r o g f o r m .  S ie  w u r d e n  o h n e  A u s n a h m e  i n  b e w ä h r t e r  W e i s e  
in  o f f e n e r  b z w .  p r o v i s o r i s c h  a b g e d e c k t e r  B a u g r u b e  h c r g e s t e l l t .

I n  n e u e r e n 1 a m e r ik a n i s c h e n  V e r ö f f e n t l i c h u n g e n  f i n d e n  s ic h  
M i t t e i l u n g e n  ü b e r  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  m i t  e i n b e t o n i e r t e n  
W a l z t r ä g e r n ,  w o n a c h  d ie  M i t b e r ü c k s i c h t ig u n g  d e s  d u r c h  
U m s c h n ü r u n g  z u s a m m e n g e h a l t e n e n  B e t o n s  a u c h  b e i  S t e l z -  
K a p p e n d e c k e n  E i s e n e r s p a r n i s s e  v o n  3 0 — 4 5 %  b r in g e n  s o l l .  
D e m g e g e n ü b e r  s t e h e n  a b e r  d ie  u m f a n g r e ic h e n  ä l t e r e n  V e r s u c h s 
e r g e b n i s s e  v o n  d e u t s c h e n  E i s e n b a h n d i r e k t i o n e n ,  d ie  d a z u  
f ü h r t e n ,  d ie  M i t w ir k u n g  d e s  B e t o n s  i n  s o l c h e n  F ä l l e n  a u s d r ü c k -
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l i e h  n i c h t  in  R e c h n u n g  z u  s t e l l e n .  A u c h  im  U n t e r g r u n d b a h n b a u  
h a b e n  s ic h  d i e s e  u n g ü n s t i g e n  d e u t s c h e n  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  
in s o f e r n  b e s t ä t i g t ,  a l s  b e i  S t e m m a r b e i t e n  a n  K a p p e n t r ä g e r 
d e c k e n  h ä u f ig  v ö l l i g e  Z u s a m m e n h a n g lo s i g k e i t  z w i s c h e n  B e t o n  
u n d  T r ä g e r s t e g  b z w .  U n t e r f l ä c h e n  d e r  o b e r e n  F l a n s c h e n  v o r 
g e f u n d e n  w u r d e .  O b  d ie  U m s c h n ü r u n g _ h i e r  fü r  d ie  P r a x i s

Z u m  S c h lu ß  s e i e n  n o c h  a l lg e m e in e r e  in g e n i e u r ä s t h e t i s c h e  
F r a g e n  g e s t r e i f t  u n d  d a b e i  d i e  n a c h  ä l t e r e r  K o n s t r u k t i o n s a r t  
a u s g e b i l d e t e n  B a h n h ö f e  G n e i s e n a u s t r a ß e ,  R a t h a u s  N e u 
k ö l l n  u n d  B e r g s t r a ß e  e r w ä h n t .

D i e  K e n n z e i c h n u n g  d e r  U n t e r g r u n d b a h n h ö f e  s o ,  d a ß  a l l e in  
d u r c h  d ie  k o n s t r u k t i v - ä s t h e t i s c h e  R a u m g e s t a l t u n g  d e m  F a h r 
g a s t  d ie  O r ie n t i e r u n g  g e w is s e r m a ß e n  z u f ä l l t ,  d e r  R a u m e in d r u c k  
d e s  B a h n h o f e s  s i c h  ih m  e in p r ä g t ,  s t ö ß t  b e i  n i e d r ig e n  B a h n h ö f e n  
g le i c h e r  A b m e s s u n g e n  w ie  z .  B .  d e n  e b e n  g e n a n n t e n  a u f  
S c h w ie r ig k e i t e n ,  w e n n  d i e  G e s c h m a c k s g r e n z e n  g e w a h r t  b l e ib e n  
s o l l e n .  G r e l le  F a r b a n s t r i c h e  u n d  d o m in ie r e n d e  R a u m a r c h i t e k t u r

A b b . 17. Untergrum lbahnhof llasenheide.

A b b . 18. Querschnitt des Üntergrundbuhnhofes llasenheide. A b b . 20. Stützenkopfbewehrung.
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A b b . 19. Deckenunterzug Uahnhof Hasenheide.

l e t z t e n  E n d e s  V o r t e i l e  b r in g t ,  d ü r f t e  r e c h t  z w e i f e l h a f t  s e in .  
N e u e r d in g s  w e r d e n  V e r f a h r e n  e m p f o h le n ,  d i e  d e n  Z u s a m m e n 
h a n g  z w i s c h e n  B e t o n  u n d  S t e g  g e w ä h r l e i s t e n  s o l l e n .  Ü b e r  
n e u e s t e  s c h w e iz e r i s c h e  V e r s u c h e  m i t  e i n b e t o n i e r t e n  W a lz t r ä g e r n  
w u r d e  a u f  d e r  in t e r n a t i o n a l e n  T a g u n g  f ü r  B r ü c k e n -  u n d  
I n g e n ie u r h o c h b a u  1 9 2 6  in  Z ijr ic h  b e r i c h t e t .

s in d  n i c h t  a m  P l a t z e .  
I n  d i e s e m  Z u s a m m e n 
h ä n g e  v e r d i e n e n  d ie  
f a s t  a u s d r u c k s lo s  e i n 
f a c h e n  B a h n h ö f e  d e r  
S p i t t e l m a r k t l i n i e  v o r  
d e n  d e k o r a t i v  ü b e r 
la d e n e n  d e r  D a h le m e r  
S t r e c k e  d e n  V o r z u g .  
U n d  h ie r b e i  l ä ß t  w ie 
d e r  d e r  B a h n h o f  I n s e l 
b r ü c k e ,  d e r  a n  d ie  ä h n 
l i c h e n ,  a b e r  f o r m s c h ö n e 
r e n  G e w ö lb e b a h n h ö f e  
d e r  P a r is e r  U n t e r g r u n d 
b a h n  e r in n e r t ,  b e i  a l le r  
Z w e c k m ä ß ig k e i t  d ie  
o r d n e n d e  H a n d  d e s  

Ä s t h e t ik e r s  v e r m i s s e n .  B e i  d e r  u n e n t b e h r l i c h e n  G e m e in 
s c h a f t s a r b e i t  d e s  B a u in g e n i e u r s  m i t  d e m  f ü r  I n g e n ie u r 
ä s t h e t i k  g e e i g n e t e n  A r c h i t e k t e n  b e s t e h t  d i e  H a u p t t ä t i g k e i t  
d e s  l e t z t e r e n  in  d e r  g e s c h m a c k v o l l e n  A n o r d n u n g  d e s  
d e m  B a u w e r k  z u  g e b e n d e n  G e w a n d e s .  „ U n t e r o r d n u n g  d e s  
D e k o r a t i v e n  u n t e r  d a s  S a c h l i c h e  u n d  A u s b i ld u n g  d e r  g r o ß e n
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F o r m  n a c h  d e m  W e s e n  
d e s  B a u w e r k s “  -—  s o  
i s t  d e r  n e u e r e  Z e i t 
g e s c h m a c k  in  d e r  a l l 
g e m e i n e n  A r c h i t e k 
t u r  g e k e n n z e i c h n e t  
w o r d e n .  F ü r  d i e  I n 
g e n i e u r ä s t h e t i k  i s t  
a b e r  d i e s e  F o r d e r u n g  
n i c h t  K e n n z e i c h n u n g  
e i n e s  w a n d e lb a r e n  Z e i t 
g e s c h m a c k s ,  s o n d e r n  
K e n n z e i c h n u n g  ih r e s  
W e s e n s .  H i e r b e i  i s t  
e s  w e s e n t l i c h  z u  b e 
t o n e n ,  d a ß  d e r  s e in  
F a c h  b e h e r r s c h e n d e  —  
u n d  f ü r  B a u w e r k s 
ä s t h e t i k  g e e i g n e t e  —  
B a u i n g e n i e u r  n i c h t  a n  
s t a r r e  E i n h e i t s z w e c k 
f o r m e n  g e b u n d e n  i s t .  
D a s  s t a t i s c h e  u n d  
ä s t h e t i s c h e  F o r m e m p 
f in d e n  k a n n  d u r c h  v e r 
s c h i e d e n e  K o n s t r u k t i o 
n e n  b e f r i e d i g t  w e r d e n .

Z w e c k lo s  d e k o r a t i v  
s i n d  b e i s p i e l s w e i s e  d i e  
s t a t i s c h  n i c h t  e r f o r d e r 
l i c h e n ,  a b e r  a l s  n o t w e n 
d i g e  K a s s e t t e n b e g r e n 
z u n g  g e d a c h t e n  W a lz -  
b z w .  B le c h l ä n g s t r ä g e r  
d e r  ä l t e r e n  N S - B a h n 
h ö f e ,  w i e  a u s  A b b .  2 2 ,  
d ie  d e n  B a h n h o f  G n e i -  
s e n a u s t r a ß e  z e i g t ,  e r 
s i c h t l i c h  i s t .  Z u m  
Ü b e r f lu ß  h a b e n  d i e s e  
m a t e r ia l  v e r s c h w e n d e n 
d e n  T r ä g e r  e r f a h r u n g s 
g e m ä ß  n o c h  e i n e  d ie  
R i s s e b i l d u n g  d e r  
S e i t e n w ä n d e  u n t e r 
s t ü t z e n d e  V e r g r ö ß e 
r u n g  d e r  E i n z o l l a s t e n  
a n  d e n  A u f l a g e r p u n k 
t e n  d e r  Q u e r t r ä g e r  z u r  
F o l g e .  D e r  B a h n h o f  
H a s e n h e i d e  ( A b b .  1 7 )  
z e i g t ,  t r o t z d e m  e r  
a u s  E i s e n b e t o n  b e 
s t e h t ,  d a ß  d i e  g e 
n a n n t e n  L ä n g s t r ä g e r  
d i c h t  v o r  d e n  t r a g 
b e r e i t e n  S e i t e n w ä n d e n  
s t a t i s c h  u n d  ä s t h e t i s c h  
n i c h t  e r f o r d e r l ic h  s in d .

V o n  d e n  z u l e t z t  
g e n a n n t e n  d r e i  U n t e r -  
g r u  n d  - F l a c h b a h n h ö f e n  
w u r d e n  i n  d e n  B a h n 
h ö f e n  R a t h a u s  N e u 
k ö l l n  u n d  B e r g s t r a ß e  
d i e  S t ü t z e n  m i t  B e t o n  
u m m a n t e l t  u n d  m i t  
K a c h e l n  b e k l e i d e t  s o 
w ie  d i e  E i s e n f l a n s c h e n  
d e r  T r ä g e r  v e r p u t z t .  
B a h n h o f  R a t h a u s  N e u -
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k o l l n  in  A b b .  2 3  z e i g t  d ie  d u r c h  G r u n d s t o f f g l e i c h a r t ig k e i t  
a l le r  s i c h t b a r e n  F l ä c h e n  e r z i e l t e  V e r b e s s e r u n g  g e g e n ü b e r  d e r  
A b b .  2 2 .  D i e  Z u g a n g s t r e p p e n  fü r  d i e s e  “b e id e n  B a h n h ö f e  m u ß t e n  
in  b e s o n d e r e n  I n s c lb ü r g e r s t e ig e n  h e r g e s t c l l t  w e r d e n .

D i e  s c h ö n h e i t l i c h e  G e s a m t g e s t a l t u n g  d e r  U n t e r g r u n d b a h n 
h ö f e  i s t  in  e r s t e r  L in ie  e i n e  A u f g a b e  d e r  I n g e n i e u r ä s t h e t i k .  S ie  
z u m  G e g e n s t ä n d e  e i n e s  W e t t b e w e r b e s  u n t e r  A r c h i t e k t e n

A b b . 22 . U ntergrundbahnhof Gneisenaustraße.

z u  m a c h e n ,  i s t  d a h e r  n i c h t  a n g ä n g ig .  E i n  V e r s u c h  n a c h  d ie s e r  
R i c h t u n g  w u r d e  fü r  d i e  B e r l in e r  N G - B a h n  u n t e r  L e i t u n g  d e r  
A E G  f r ü h e r  s c h o n  e in m a l  g e m a c h t .  O b w o h l  a l s  e n g e r e r  W e t t 
b e w e r b  u n t e r  n a m h a f t e n ,  s i c h  f ü r  d i e  I n g e n i e u r ä s t h e t i k  in t e r 
e s s i e r e n d e n  A r c h i t e k t e n  w i e  M u t h e s iu s ,  B e h r e n s ,  G r e n a n d e r  
u n d  a n d e r e n  a u s g e s c h r ie b e n ,  i s t  d i e s e r  V e r s u c h  n i e m a l s  w ie d e r 
h o l t  w o r d e n .  E i n e n  b l e i b e n d e n  W e r t  h a t  d i e s e r  W e t t b e w e r b  
n i c h t  g e b r a c h t ,  c s  s e i  d e n n  d i e  E r k e n n t n i s ,  d a ß  d i e s e r  W e g

u n g e e i g n e t  o d e r  n ic h t ,  e r f o r d e r l ic h  w a r .  U m  a b e r  W e t t b e w e r b e  
fü r  W e r k e  d e r  I n g e n i e u r k u n s t  u n t e r  B a u in g e n i e u r e n  
in  G e m e in s c h a f t  m i t  h i e r z u  b e s o n d e r s  g e e i g n e t e n  A r c h i t e k t e n  
a u s s c h r e ib e n  z u  k ö n n e n ,  s in d  w ir  l e id e r  in  d e r  P f l e g e  d e r  I n 
g e n i e u r ä s t h e t i k  —  a l le s  in  a l l e m  g e n o m m e n  —  n o c h  n i c h t  w e i t  
g e n u g .  E s  i s t  d a h e r  z u  w ü n s c h e n ,  d a ß  d e r  B a u i n g e n i e u r  s e in e  
W e r k e  in  g e g e b e n e n  F ä l l e n  a l lg e m e in e r  n o c h  a ls  b i s h e r  n a c h

A b b . 23 . Untergrundbahnhof Rathaus Neukölln.

ä s t h e t i s c h e n  G e s i c h t s p u n k t e n  g e s t a l t e t  u n d  in  e in  s c h ö n e s  G e 
w a n d  k l e i d e t ,  w e n n  e r  s i c h  a u c h  g e n ö t i g t  s i e h t ,  fü r  d i e s e s  e in e n  
g e e i g n e t e n  A r c h i t e k t e n  z u  R a t e  z u  z i e h e n .  U n d  s in d  in s b e s o n d e r e  
a u s  d i e s e m  S t r e b e n  h e r a u s  fü r  d i e  U n t e r g r u n d b a h n h ö f c  z w e c k 
e n t s p r e c h e n d e  u n d  ä s t h e t i s c h  w i r k s a m e  B a u w e r k e  e n t s t a n d e n ,  
s o  h a t  d e r  B a u i n g e n i e u r  f ü r  G e n e r a t i o n e n  h a s t e n d e r  
G r o ß s t a d t m e n s c h e n  a u s  d e r  V e r k e h r s n o t  g l e i c h 
z e i t i g  —  e i n e  T u g e n d  g e m a c h t .

ERM ITTLU N G  DER GURTK RA FTDIFFERENZ N A C H  DEN TAFELN DER 
R E IC H S B A H N V O R S C H R IFT E N  (B. E. 25).

Von Dipl.-Ing. Miesel, Eberswalde.

I m  a l lg e m e in e n  F a l l  e in e r  g e k n i c k t e n  G u r t u n g  i s t  d i e  G u r t -  p a r a b e l t r ä g e r  a m v e n d b a r ,  w e n n  m a n  fü r  k le in e s  A a =  ( a 2 
k r a f t d i f f e r e n z  e in  m i t  d e r  L a s t s t e l l u n g  n a c h  G r ö ß e  u n d  R i c h t u n g  in  g u t e r  A n n ä h e r u n g  s e t z t :  
w e c h s e ln d e r  V e k t o r  D  ( A b b .  1 ) :  m

Ö  =  S ,  —  S , ; D  =  _ W  '

d e s s e n  s k a la r e r  W e r t  g e g e b e n  i s t  d u r c h :

D 2 — S x2 +  S 22 — 2 S x S 2 c o s  ( a 2 —  a x)

_  I M , V  , / M o l 2 ,  M , M ,
-  (  r, )  c o s  ( « , - « , ) •

w o  r m d e n  m i t t l e r e n  H e b e la r m  d e r  G u r t k r ä f t e  b e d e u t e t .  

N a c h  A b b .  2  g i l t  fü r  d i e  M o m e n t e :

D a  s i c h  fü r  |D | e in e  
l in e a r e  E in f l u ß l i n i e  e r g i b t ,  
b e s t i m m t  m a n  a m  s c h n e l l s t e n  
d i e  E i n f l u ß w e r t e  d m _ j  u n d  
d m -f. 1 u n d  e r m i t t e l t  a u s  d e r  
u n g ü n s t i g s t e n  L a s t s t e l l u n g  

Dmax-
F ü r  d e n  P a r a l l e l t r ä g e r  

e r g i b t  s i c h  e in e  e in f a c h e  B e 
z i e h u n g ,  w e lc h e  d i e  b e q u e m e  
E r m i t t l u n g  d e r  g r ö ß t e n  G u r t 

k r a f t d i f f e r e n z  a u s  d e n  T a b e l l e n  d e r  B .  E .  2 5  o h n e  A u f z e i c h n e n  
d e r  E i n f l u ß l i n i e n  e r m ö g l i c h t .  D i e s e  i s t  a u c h  f ü r  d e n  H a lb -

A b b . 1.

A b b . 2 .

’hn-l — g 'f l  — S') _  g ' g d  ~ g )  _  .
( I - g ) l
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g  +  g '

g ' i - g _  <r '2 g '  g n 

g  +  gg  +  g '
E s  e r g i b t  s i c h  n u n m e h r  d ie  e i n f a c h e  B e z ie h u n g :
„ D i e  E in f l u ß l i n i e  d e s  D i f f e r e n z m o m e n t e s  i s t  g l e i c h b e 

d e u t e n d  m i t  d e r  E in f l u ß l i n i e  d e s  G e g e n p u n k t m o m e n t e s  (m  +  i )  
fü r  e in e n  E r s a t z t r ä g e r  d e r  S t ü t z w e i t e  ld ' ."

.  B e w e i s :
g '  g '  gm

Ja 1

d e n  W e r t :

1h g
g  +  g '

1

u n d  v e r k le in e r t  d a s  M o m e n t  n a c h  T a f e l  5 m i t  H i l f e  v o n :

f L
“ld'

gm
_ _

D ie  g r ö ß t e  D i f f e r e n z k r a f t  f ü r  K n o t e n p u n k t  m  e r g i b t  s ic h  
n a c h  T e i lu n g  d u r c h  h  b z w .  r m.

F ü r  g l e i c h e  F e l d w e i t e n  t r i t t  e in e  w e i t e r e  V e r e in f a c h u n g  d a -  
xd'

d u r c h  e in ,  d a ß  - r —  fü r  d i e  g a n z e  B r ü c k e  e in e n  k o n s t a n t e n  
Jd'

W e r t  a n n im m t .

E s  g i l t :
1 . F a c h w e r k  m i t  W e c h s e l s t ä n d e r n :

Xd' „  2 . ,

L ' n  ’ d n -
r 1;

M a n  e n t n i m m t  a l s o  marM p a u s  T a f e l  4  d e r  B .  E .  2 5  fü r

( m '  =  F e ld e r z a h l  r e c h t s  d e s  b e t r a c h t e t e n  K n o t e n p u n k t s  m ) .  
2. F a c h w e r k  m i t  f a l l e n d e n  S t r e b e n :

O b e r g u t :
V I m ' —  1

m = T r ; n  —  I

V 1
1 /  —

m ;

V = , T ;
d — n  —  1

1.

F a c h w e r k  m i t  s t e i g e n d e n  S t r e b e n :
D ie  W e r t e  fü r  2 .  m i t  v e r t a u s c h t e n  G u r t u n g e n .

KURZE T E C H N IS C H E  BERICHTE.
D ie n orw egisch en  E isen b eton - und B etonvorschriften .

H e r a u s g e g e b e n  v o n  
„ D e n  N o r s k e  I n g e n i ö r f o r e n i n g " ,  O s lo  1926.

D er  S to ff  fü r  d ie  b e id e n  1-la u p tg r u p p e n , E ise n b e to n -  u n d  B eton -  
k o n str u k tio n e n , is t  in  je  5 G ru p p en  u n d  d ie s e  w ie d e r  w ie  f o lg t  in  U n te r 
g ru p p en  e in g e tc i l t  w o rd en . 1 . E in le itu n g , I I .  M a te r ia l u n d  M isch 
v e r h ä ltn iss e , A . E isen . B . B e to n . (B e i d en  B e to n v o r s c h r if t e n  k e in e  
U n te r te ilu n g ). I I I .  D ie  A u sfü h ru n g  d er  A r b e ite n , A . A llg e m e in e  
B estim m u n g e n . B . D a s  E ise n . (B e i d en  B e to n v o r sc h r if te n  fä l l t  
n a tu r g em ä ß  d ie s e  U n terg ru p p e  fo r t .)  C. D er  B e to n . D . D ie  S c h a ltu n g .
I V . K o n tro lle . A . A llg e m e in e  B e s t im m u n g e n . B . K o n tr o l le  v o r  der  
A u sfü h ru n g . C. K o n tr o l le  w ä h r en d  d er  A u sfü h ru n g . D . K o n tro lle  
n a c h  d er  A u sfü h ru n g . V . S ta t is c h e  B er e c h n u n g . A . B ez e ic h n u n g e n .
B . Z u lä ss ig e  B ea n sp r u ch u n g e n . C. E in f lu ß  v o n  T em p e ra tu rä n d er u n g e n  
u n d  S c h w in d u n g . D . A u ß er e  K r ä fte . E . In n e r e  K r ä fte .

I n  d e m  V o r w o r t sa g en  d ie  V erfa sser , d a ß  m a n  b is  j e t z t  in  N o r 
w e g en  e in h e it l ic h e  B e to n -  u n d  E ise n b e to n v o r sc h r if te n  v e r m iß t h a t ,  
u n d  d a ß  d ie  A u sfü h ru n g e n  v o n  B e to n -  u n d  E is e n b e to n k o n str u k tio n e n  
in fo lg e d e ss e n  o f t  v o n  U n s ic h e r h e it  u n d  Z u fä ll ig k e it  z eu g e n . B e i der  
A u sa rb e itu n g  der v o r lie g en d e n  V o r sc h r iften  h a b en  d ie  V erfa sser  
h a u p ts ä c h lic h  p r a k t isc h e  R ü c k s ic h te n  im  A u g e  g e h a b t . M an h a t  s ic h  
a u c h  m ö g lic h s t  a n  d ie  e in g e b ü r g e r te n  A u sfü h ru n g sw e ise n  a n z u le h n en  
v e r s u c h t .

A b w e ic h e n d  v o n  d er je tz t  ü b lic h e n  P r a x is  is t  d ie  n e u e  B e s t im m u n g  
ü b er  d ie  z u lä ss ig e  D ru ck b ea n sp r u c h u n g  v o n  B e to n  in  E is e n b e t o n 
k o n str u k tio n e n  b e i B ie g u n g , d ie  v o n  4 0  a u f 5 0  k g /c m 2 e rh ö h t w o r d e n  
is t ,  u m  Ü b e r e in st im m u n g  z w isc h e n  d en  z u lä s s ig e n  D r u c k - u n d  B ie g u n g s 
b e a n sp ru ch u n g en  z u s ta n d e z u b r in g e n  u n d  u m  d ie  v o r g esc h r ie b e n e n  
M a ter ia lien  b esse r  a u s n ü tz e n  zu  k ö n n en . F ü r  d ie  B ere c h n u n g  v o n  
k reu zw eise  b ew e h r te n  P la t te n  is t  e in e  g en a u ere  B er c c h n u n g sm eth o d e  
a ls  d ie  b is  je t z t  ü b lic h e  v o r g esc h la g e n  w o rd en . B e i  d e n  B e s t im m u n g e n  
ü b e r  T e m p e ra tu r ä n d e ru n g en  u n d  S ch w in d u n g  s in d  d ie  k lim a tis c h e n  
V e r h ä ltn is se  in  d e m  la n g g e s tr e c k te n  L a n d e  b e r ü c k s ic h t ig t .  D ie  V o r 
s c h r if te n  g e lte n  nu r fü r  P o r tla n d z e m e n te , d a  m it  a n d eren  Z em en t
a r te n  k e in e  a u sr e ich en d en  E rfa h ru n g en  g e s a m m e lt  rvord en  s in d  u n d  
m a n  d e sw e g e n  k e in e  s ich er e n  R ic h t lin ie n  fü r  ih r e  V erw e n d u n g  g e b en  
k o n n te .

D ie  B ere c h n u n g  d er  s o g e n a n n te n  r ip p e n lo se n  D e c k e n  i s t  in  
d e n  v o r lieg en d en  V o r sc h r iften  n ic h t  m ite n th a lt e n , w e il  —  w ie  d ie  
V erfa sser  sa g en  —  d ie  T h eo rie  fü r  d ie s e  D e c k e n  n o c h  n ic h t  g a n z  
a b g e k lä r t i s t ;  d ie se  F ra g e  b le ib t  fü r  e in e  sp ä te re  R e v is io n  der V o r
sc h r if te n  o ffen .

A u s z u g  a u s  d e n  B e s t i m m u n g e n  f ü r  d i e  E i s e n b e t o n 
k o n s t r u k t i o n e n .

I .  E i n l e i t u n g .  H ie r a u s  g e h t  d ie  A b s ic h t h erv o r , d ie  B e s t im 
m u n g e n  m it  p a s se n d e n  Z w isc h e n r ä u m en , w e n ig s te n s  a lle  5 Jah re, 
zu r ev id ieren .

I I .  M a t e r i a l i e n  u n d  M i s c h v e r h ä l t n i s s e .  F ü r  E ise n  w ird  
d ie  F o rd eru n g  g e s te ll t ,  d a ß  e s  e in e  E la s t iz itä ts g r e n z e  v o n  m in d e sten s  
2 4 0 0  k g /c m 2 h a b en  u n d  e in e  B ru ch b e a n sp r u c h u n g  v o n  m in d e sten s  
3 7 0 0  k g /c m 2 v e r tra g e n  so ll.

D ie  B ru ch d e h n u n g  s o ll  m in d e s te n s  20 %  s e in , g e m e sse n  a u f d ie  
zeh n fa c h e  L ä n g e  d e s  k le in s te n  D u r c h m e sse rs . D a s  E is e n  m u ß  in  
k a lte m  Z u sta n d e  u m  e in e n  Z ap fen , d e s se n  D u r c h m e sse r  g le ic h  d er  
k le in s te n  Q u era b m essu n g  d er  S ta n g e  is t ,  u m  180»  g e b o g e n  w e rd en  
k ö n n en , o h n e  a u f d er  Z u g se ite  R isse  zu  z e ig en .

F ü r  d e n  B e t o n  d a r f a ls  B in d e m it te l  n u r  re in er  P o r t la n d z e m e n t  
in  A n w e n d u n g  k o m m e n , d er  d e n  B e s t im m u n g e n  fü r  L ie fe ru n g  u n d  
P rü fu n g  v o n  P o r t la n d z e m e n t  b e i  d e n  E ise n b a h n - , W e g e- , H a fe n - ,  
F lu ß b a u - u n d  L e u c h ttu r m b e h ö r d e n  N o r w e g e n s  g e n ü g t  (d ie  im  g r o ß e n  
u n d  g a n z e n  d en  d e u ts c h e n  L ie fe r u n g sv o r s c h r ifte n  e n ts p r e c h e n ).

D er  S a n d  (a n  d e n  d ie  ü b lic h e  F o r d e r u n g  h in s ic h t l ic h  H ä r te  
u n d  W e tte r fe s t ig k e it  g e s t e l l t  w ird ) m u ß  v o n  w a c h se n d e r  K o rn g rö ß e  
s e in , v o n  g a n z  fe in e m  b is  7 m m . N ic h t  m e h r  a ls  3 0 %  d e s  S a n d e s  
d arf d u rc h  e in  S ie b  v o n  3 2 4  M a sc h e n /c m 2 (fre ie  M a sc h e n w e ite  0 ,3  m m ) 
g e h e n  k ö n n e n . U m  zu  p rü fen , o b  e in e  S a n d a r t fü r  E is e n b e to n  g e e ig n e t  
i s t ,  w e r d e n  P r o b e w ü r fe l d er  M isc h u n g  1 :3  m it  7 c m  K a n te n lä n g e  
h e r g e s te llt .  D ie s e  P r o b e w ü r fe l m ü ss e n  n a c h  2 8  T a g en  m in d e s te n s  
2 0 %  g rö ß ere  D r u c k fe s t ig k e it  a u fw e is e n  a ls  P r o b e w ü r fe l a u s  N o r m a l
sa n d  im  ä h n lic h e n  M isc h u n g s v e r h ä ltn is . W e n n  d er  S a n d  w e n ig e r  
F e s t ig k e i t  a ls  o b e n  a n g e g e b e n  z e ig t ,  k a n n  er  u n te r  fo lg e n d e n  V o r 
a u s s e tz u n g e n  im  N o t fä l le  d o c h  v e r w e n d e t  w erd en , d a ß  d e r  Z em en t
z u s a tz  fü r  d ie  S a n d p r o b e  v e rg r ö ß e r t  w ir d , b is  d ie  W ü r fe l 2 0 %  g rö ß ere  
F e s t ig k e i t  a ls  m it  N o r m a ls a n d  z e ig e n . I n  d er  b e tr e ffe n d e n  B e t o n 
m is c h u n g  m u ß  d a n n  d ie  Z e m e n tm e n g e  a u c h  e n ts p r e c h e n d  v e rg r ö ß e r t  
w erd en . S a n d , d er  w e n ig e r  F e s t ig k e i t  a ls  S o %  v o n  N o r m a ls a n d  a u f 
w e is t ,  d a r f ü b e r h a u p t n ic h t  v e r w e n d e t  w erd en .

D e r  K ie s  o d e r  S p l i t t  m u ß  e in e  g rö ß ere  F e s t ig k e i t  b e s itz e n  a ls  
d er  v e r w e n d e te  M ö rte l. D ie  K o r n g r ö ß e  v o n  7 m m  u n d  a u fw ä r ts  
m u ß  in  p a s se n d e m  V e r h ä ltn is  zu  d e n  Z w isc h e n r ä u m en  z w isc h e n  d e m  
E is e n  u n d  zu r  S tä rk e  d er  K o n s tr u k t io n  s te h e n . D ie  g r ö ß te n  S te in e  
m ü ss e n  e in e n  R in g  v o n  3 0  m m  D u r c h m e ss e r  p a s s ie r e n  k ö n n e n . B e i  
F u n d a m e n te n  u n d  a n d er e n  G r o b k o n str u k t io n e n  d ü rfen  g rö ß ere  
S te in e  v e r w e n d e t  w erd en . S c h ie fe r a r tig e  G e ste in e  d ü rfen  n ic h t  v e r 
w e n d e t  w e rd en , d a  s ie  d e n  M isc h u n g sp r o ze ß  er sc h w e re n  u n d  im  B e t o n  
s ic h  le ic h t  F lo lilr ä u m e  b ild e n . D a s  W a sser , d a s  zu r  V e rw e n d u n g  
k o m m e n  s o l l ,  m u ß  S ü ß w a sse r  u n d  fr e i v o n  ö lig e n  B e s ta n d te i le n  u n d  
a n d er e n  V e ru n r e in ig u n g e n , d ie  d e n  Z em en t a n g r e ife n  k ö n n e n , se in .

D a s  M isc h u n g s v e r h ä ltn is  i s t  a b h ä n g ig  v o n  d er  A r t d er  K o n 
s tr u k t io n . F ü r  E is e n b e to n k o n s tr u k t io n e n  s o ll  im  a llg e m e in e n  k e in e  
m a g erere  M isc h u n g  a ls  1 V o lu m te il  Z em en t +  3 V o lu m te ile  S a n d  
+  o b is  4I/2 V o lu m te ile  K ie s  o d e r  S p lit t  zu r  V e rw e n d u n g  k o m m e n .  
M eh r a ls  3 T e i le  K ie s  d ü rfen  n u r  b e i  F u n d a m e n te n  u n d  G r o b k o n 
s tr u k t io n e n  v e r w e n d e t  w erd en . B e i u n g ü n s t ig e n  B e la s tu n g e n  u n d  
W e tte r v e r h ä ltn is s e n  m u ß  fe t t e r e  M isc h u n g  v e r w e n d e t  w erd en . F ü r  
E ise n b e to n k o n str u k t io n e n  u n d  S ü ß w a sse r  s o lle n , w e n n  u n te r  W a sser  
g e g o ss e n  w ird , 1 V o lu m te il  Z em en t +  2 V o lu m te ile  S a n d  +  o  b is  
3 V o lu m te ile  K ie s  v e r w e n d e t  w e rd en . W ir d  d a s  B e to n ie r e n  in  tr o c k e n e r  
B a u g r u b e  v o r g en o m m e n , so  g e n ü g t  J V o lu m te il  Z em en t +  2 % V o lu m 
te ile  S a n d  +  o  b is  3 %  V o lu m te ile  K ie s

I n  Seew 'asser u n d  w o  d a s  W a s se r  s c h w a c h e  S ä u ren  o d e r  ä h n lic h e s  
e n th ä lt ,  d arf n u r  e in  a b s o lu t  d ic h te r  B e t o n  v e r w e n d e t  w erd en . D ie  
M isch u n g  s o l l  d a h er  n ic h t  m a g e r er  s e in  a ls  1 : 2 : 3 .  I n  d er  N ä h e  der  
W a sse r o b e rf lä ch e , w o  d er  B e t o n  d u rc h  A n g r iffe  v o n  F r o s t  u n d  W e lle n 
sch la g  s tä rk e r  a b g e n u tz t  w ird , s o l l  d ie  M isch u n g  n ic h t  m a g erer  a ls  
1: i  V2 :2 /o s e in . D ie  S te in m e n g e  s o l l  im  V e r h ä ltn is  zu  d e r  a n 
g e w a n d te n  m a x im a le n  S te in g rö ß e  s te h e n , in d e m  e in e  k le in er e  S te in 
g rö ß e  e in e  k le in er e  S te in m e n g e  b e d in g t .  E s  i s t  n ic h t  u n b e d in g t  n o t 
w e n d ig , d a ß  S a n d  u n d  K ie s  g e tr e n n t  h e r b e ig e sc h a ff t  w erd en . D er  
K ie s  k a n n  S a n d  e n th a lt e n  u n d  u m g ek eh r t . W e n n  s o lc h e r  K ie ssa n d  
zu r  V erw en d u n g  k o m m t, m u ß  d a s  z u fä ll ig  v o r h a n d e n e  M isc h u n g s
v e r h ä ltn is  d u rch  S ie b e n  f e s t g e s t e l l t  w e rd en . W e ic h t  d ie s  v o m  V o r 
g e sc h r ie b e n e n  a b , so  m u ß  e s  d u rch  e n ts p r e c h e n d e n  Z u sa tz  v o n  San d  
od er  K ie s  v e r b e s s e r t  w erd en . B e i B e s t im m u n g  d e s  M isc h u n g s v er h ä lt -
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n issc s  n a ch  G e w ic h t s o l l  fü r  Z em en t e in  s p e z if isc h e s  G e w ic h t v o n  
1,3  z u g r u n d c g c le g t  w e rd en . D e r  B e t o n  s o l l  n a ch  2 8  T a g en  m in d e s te n s  
e in e  B r a c h fe s t ig k e i t  v o n  1 80  k g /c m 2 a u fw e is e n  k ö n n e n , w e n n  d ie  P r o b e 
w ü rfe l m it  2 0  c m  K a n te n lä n g e  a u f d e m  B a u p la tz e  h c r g e s te llt  w erd en .

I I I .  D i e  A u s f ü h r u n g  d e r  A r b e i t e n .
A . A l l g e m e i n e  B e s t i m m u n g e n .  B . D a s  E i s e n .  E s  so ll  

e in T a g e b u c h  g e fü h r t  w e rd en , in  d e m  u .a .  d ie  F r o s t ta g e  g e n a u  v e rm er k t  
w erd en , e b e n s o  E in s c h a lu n g s -  u n d  A u s sc h a lu n g s fr is te n  u sw . D ie  E ise n  
s o lle n  u m  e in e n  Z a p fen  m it  e in e m  D u r c h m e sse r  g le ic h  2 d es  E is e n 
d u rc h m esse r s  g e b o g e n  w erd en . D e r  k le in s te  fr e ie  A b s ta n d  z w isc h e n  
d e n  E is e n  d a r f r ]A d e s  E ise n d u r ch m e sse r s , je d o c h  m in d e s te n s  3 c m  
n ic h t  u n te r sc h r e ite n . W e rd en  d ie  E ise n  in  v e r s c h ie d e n e n  H ö h e n la g e n : 
a n g e b r a c h t, s o  m ü ssen  d ie  q u er g e h e n d e n  E ise n , d ie  s o g e n a n n te n  
N a d e ln , e in e n  D u r c h m e sse r  v o n  m in d e s te n s  16  m m  h a b en . V o n  
A u ß e n k a n te  E ise n  b is  A u ß e n k a n te  B e t o n  s o ll  b e i  S ä u len  u n d  R ip p e n  
m in d e s te n s  2 cm , b e i P la t te n  m in d e s te n s  1 c m  A b s ta n d  se in . W o  d ie  
K o n s tr u k tio n  d u rch  W e tte r , W a sser  o d e r  a n d ere  U r sa c h e n  s ch ä d lic h e n  
E in flü ss e n  a u s g e s e tz t  is t ,  m ü ssen  d ie  A b s tä n d e  v e rg r ö ß er t w erd en , 
l n  S eew a sser  z. B . m u ß  d er  A b s ta h d  m in d e s te n s  g le ic h  5 c m  sein .

D a s  S to ß e n  v o n  E ise n e in la g e n  so ll m ö g lic h s t  v e rm ie d e n  w e rd en ;  
w o  e s  n ic h t  zu  u m g eh en  is t ,  m u ß  d er  S to ß  a n  d ie  S te lle n  g e le g t  w erd en , 
w o  d ie  E ise n b ea n sp r u c h u n g  a m  k le in s te n  is t.

D a s  S to ß e n  m eh rerer  E ise n  im  s e lb e n  Q u e r sc h n itt  s o ll  v e r m ie d e n  
w erd en . E in e  S to ß v e r b in d u n g  w ird  in  d er  W e ise  a u sg e fü h r t, d a ß  m an  
d ie  m it  g e b o g e n e n  H a k e n  v e r se h e n e n  E is e n  s ic h  u m  d ie  ’3 o fa c h c  
L ä n g e  d e s  E ise n d u r ch m e sse r s  ü b er d e c k e n  lä ß t .  W o  m a n  v e r h ä ltn is 
m ä ß ig  w e n ig  B e t o n q u e r s c h n it t  h a t  u n d  w o  s o n s t  d ie  V e r h ä ltn is se  
d ie  A u sfü h ru n g  e in e r  g e w ö h n lic h e n  S to ß v e r b in d u n g  ersch w eren , so lle n  
E ise n  m it  m eh r  a ls  25 m m  D u r c h m e sse r  d u rc h  M u ffen  g e s to ß e n  w erd en .

C. D e r  B e t o n .  F e r t ig g e m is c h te r  B e to n , d er  n ic h t  s o fo r t  
v e r b r a u c h t  w ir d , m u ß  g e g en  .S o n n e , W in d  u n d  R e g e n  g e s c h ü tz t  
w e r d e n  u n d  m u ß  u n m itte lb a r  v o r  d e m  V erb ra u ch  u m g e s c h a u fe lt  
w erd en . D ie  B e to n m a s s e  m u ß  v o r  B e g in n  d e s  A b b in d e n s  v e rw e n d e t  
w e r d e n  u n d  d arf u n te r  k e in e n  U m s tä n d e n  ä lte r  a ls  1 jA S tu n d e n  se in . 
B e im  B e to n ie r e n  u n te r  n ie d r ig er er  T em p e ra tu r  a ls  +  3 0 C. m ü ssen  
a n g e w ä r m te  M a te r ia lien  v e r w e n d e t  w e rd en . W ä h r en d  u n d  n a c h  d em  
B e to n ie r e n  m u ß  d ie  A r b e it  g e g e n  K ä lte  g e s c h ü tz t  u n d  u n te r  U m 
s tä n d e n  e in g e b a u t  u n d  k ü n s t lic h  b e h e iz t  w erd en .

D . D i e  S c h a l u n g .  D ie  F r is te n  z w isc h e n  A b sch lu ß  d e s  B e 
to n ie r e n s  u n d  d e m  E n tfe r n e n  d er  S c h a lu n g  s in d  a b h ä n g ig  v o n  der  
W itte r u n g  u n d  v o n  d er  A rt d er  K o n s tr u k tio n . A ls  A n h a ltsp u n k t  
fü r  d ie  F e s t le g u n g  d ie ser  F r is te n  k a n n  u n te r  g e w ö h n lic h e n  V e r h ä lt 
n is s e n  fo lg e n d e s  d ie n e n ;  V e rsc h a lu n g , d ie  n u r  a ls  B eg r e n z u n g  d ie n t ,  
d arf in  d er  R e g e l e r s t  n a c h  3 T a g e n  e n tfe r n t  w e rd en ; S ä u len 
v e r s c h a lu n g e n  e r s t  n a c h  6  T a g en ; S ch a lu n g  fü r  D e c k e n p la t t e n  e r s t  
n a c h  10  T a g en  u n d  S tü tz e n  fü r  R ip p en  s o w ie  P la t t e n  m it  g rö ß e ren  
S p a n n w e ite n  e r s t  n a c h  3 b is  4 W o c h e n . U n te r  u n g ü n s t ig e n  W itte r u n g s 
v e r h ä ltn is s e n  m u ß  d ie  F r is t  v e r lä n g e r t  w e rd en . G eh t d a s  E rh ä rten  
u n te r  n ie d r ig erer  T em p e ra tu r  a ls  +  3 “ v o r  s ic h , m ü ssen  d ie  a n g e g e b e n e n  
Z e itfr is te n  m in d e s te n s  u m  e n ts p r e c h e n d  v ie le  T a g e  v e r lä n g e r t  w erd en .

I V . K o n t r o l l e .
A . A l l g e m e i n e  B e s t i m m u n g e n .  E n tw u r f, A u sfü h ru n g  u n d  

K o n tr o l le  v o n  E ise n b e to n k o n str u k t io n e n  d a r f d e r  B a u h err  n u r  s o lc h e n  
F a c h le u te n  a n v e r tr a u e n , d ie  ü b e r  g r ü n d lic h e  th e o r e t is c h e  u n d  p r a k 
t is c h e  K e n n tn is se  v o n  A r b e ite n  d ie se r  A rt v e r fü g e n . D e r  B a u le ite r  
d a r f n u r  tü c h t ig e , z u v e r lä ss ig e  L e u te  m it  h in re ic h e n d en  K e n n tn is se n  
in  E ise n b e to n a r b e ite n  a ls  S te llv er tr e te r , P o lie r e  u n d  V o r a rb e iter  
b e n u tz e n . D er  B a u h err  u n d  d er  B a u le ite r  s in d  b e id e , u n d  je d e r  fü r  s ic h ,  
v e r a n tw o r t lic h  fü r  d ie  E r fü llu n g  ih rer  P f lic h te n .

B . K o n t r o l l e  v o r  d e r  A u s f ü h r u n g .  D ie s e  b e z ie h t  s ic h  
d a ra u f, o b  d ie  n ö t ig e n  V o r b e re itu n g e n  s ä m tlic h  g e tr o ffe n  s in d . A u s 
d e h n u n g s fu g e n  m ü ss e n  v o r g e s e h e n  se in . F ü r  g rö ß ere  B a u te n  w erd en  
a u c h  s ta t is c h e  B e r e c h n u n g en  d er  G er ü ste  g e fo r d e r t .

C. K o n t r o l l e  w ä h r e n d  d e r  A u s f ü h r u n g .  W ä h r e n d  der  
A u sfü h ru n g  k ö n n e n  P r o b e n  v o n  d e m  v e r w e n d e te n  Z e m en t, S a n d , 
K ie s , E ise n  u n d  W a sse r  zu r  n ä h eren  U n te r su c h u n g  v e r la n g t  w erd en , 
o b  d ie se  M a ter ia lien  a u c h  d e n  u n te r  , .M a te r ia lie n “ g e s t e l l te n  A n 
fo r d eru n g en  g e n ü g e n . N e b e n  d e n  n o r m a le n  U n te r su c h u n g e n  in  d en  
M a te r ia lp r ü fu n g sa n sta lte n  s o lle n  u n te r  U m s tä n d e n  a u c h  a u f d er  B a u 
s te lle  fo r t la u fe n d e  K o n tr o l lu n te r s u c h u n g e n  ü b er  d ie  zu  v erb ra u ch en d en  
Z em e n tlie fe r u n g e n  v o r g e n o m m e n  w erd en , u . a . m it  R ü c k s ic h t  a u f  
B in d e z e it .  E s  e m p f ie h lt  s ic h , P r o b e n  v o n  d e m  v e r w e n d e te n  Z em en t, 
S a n d  u n d  K ie s  a u fzu b e w a h re n , b is  d ie  A r b e it  zu  E n d e  g e fü h r t  is t .  
W ä h re n d  d es  B e to n ie r e n s  k ö n n e n  P r o b e n  v o m  fe r t ig g e m is c h te n  B e to n  
z u m  N a c h w e is  d er  D r u c k fe s t ig k e it  v e r la n g t  w erd en . D ie s e  P r o b e n  
w erd en  a ls  W ü r fe l m it  2 0  c m  K a n te n lä n g e  g e fo r m t. (E s fo lg t  d a n n  
e in e  B e s c h r e ib u n g , w ie  d ie s e  P r o b e n  b e h a n d e lt  w e r d e n  m ü ssen , u . a. 
s o lle n  b e i V ersa n d  n a c h  d er  M a te r ia lp r ü fu n g sa n sta lt  d ie  P r o b e n  in  
K ä s te n  m it  S ä g e s p ä n e n  o d e r  ä h n lic h e m  v e r p a c k t  w erd en .)

D . K o n t r o l l e  n a c h  d e r  A u s f ü h r u n g .  W e n n  e s  fü r  n ö t ig  
a n g e seh en  w ir d , k a n n  d ie  P r o b e b e la s tu n g  d er  a u s g e fü h r te n  K o n s tr u k 
t io n  v e r la n g t  w e rd en , d o c h  d a r f d ie s e  n ic h t  v o r g e n o m m e n  w erd en , 
e h e  d er  B e t o n  40  T a g e  a l t  is t ,  m it  Z u sch la g  fü r  u n g ü n s t ig e  E rh ä r tu n g s 
v e r h ä ltn is s e . G röße u n d  A n o rd n u n g  d er  P r o b e b c la s tu n g  w ir d  so  
g e w ä h lt ,  d a ß  k e in  K o n s tr a k t io n s te i l  g rö ß ere  B e a n sp r u c h u n g e n  e rh ä lt  
a ls  n a c h s te h e n d e n  B e la s tu n g e n  e n ts p r ic h t :  a) (g +  1 ,5  p) k g  p ro  m 2 fü r

p  <  7 0 0  k g /c m 2 ; b) (g  +  1000) k g  p ro  m 2 fü r  p =  700— 10 0 0  k g /c m 2; 
c) (g +  p) k g  p ro  m 2 fü r  p >  100 0  k g /c m 2.

D ie  D u r c h b ie g u n g  w ir d  g e m e sse n , n a c h d em  d ie  P r o b e b e la s tu n g  
m in d e s te n s  2 4  S tu n d e n  a u fg e b r a c h t  w ar , u n d  d arf d ie  errec h n e te  
D u r c h b ie g u n g  n ic h t  m it  m eh r  a ls  2 5 %  ü b e rsch re ite n .

D ie  d a u ern d e  D u r c h b ie g u n g  s o ll  fr ü h e s te n s  12 S tu n d e n , n a ch d em  
d ie  P r o b e b e la s tu n g  e n tfe r n t  is t ,  f e s tg e s te l l t  w e rd en  u n d  d a r f n ic h t  
m eh r  a ls  2 5 %  v o n  d er  g e m e ss e n e n  T o ta ld u r c h b ie g u n g  b etr a g e n . 
D ie  K o s te n  d e r  P r o b e b e la s tu n g  w erd en , w e n n  d er  A u s fa ll g ü n s t ig  is t , 
v o m  B a u h errn  g e tr a g e n , im  ä n d er n  F a l le  v o n  d er  b a u a u sfü h r e n d e n  
F irm a .

V . S t a t i s c h e  B e r e c h n u n g .
A . B e z e i c h n u n g e n .  (D ie  B e z e ic h n u n g e n  s in d  u n g efä h r  d ie se lb e n  

w ie  in  d e n  d e u tsc h e n  E ise n b e to n v o r sc h r if te n , d o c h  h a t  m a n  fü r  d ie  
g a n ze  H ö h e  e in e s  Q u e r sc h n itte s  d ie  B e z e ic h n u n g  h , w ä h r e n d  fü r  d ie  
N u tz h ö h e  d ie  B e z e ic h n u n g  h,> g e w ä h lt  w o r d e n  is t .  N o c h  a b w e ic h e n d  
v o n  d en  d e u tsc h e n  B e z e ic h n u n g e n  i s t  n u r  d ie  S tä rk e  d e r  D r u c k p la t te  
e in e s  P la tte n b a lk e n s , d ie  m it  t  b e z e ic h n e t  w ird .)

B . Z u l ä s s i g e  B e a n s p r u c h u n g e n .  I m  a llg e m e in e n  w e rd en  
fo lg e n d e  B ea n sp r u c h u n g e n  z u g e la ss e n ;  a) D r u c k  im  B e t o n  b e i z e n tr i
s ch er  B e la s tu n g  35 k g /c m 2; b) D r u c k  im  B e t o n  b e i e x z e n tr isc h e r  
B e la s tu n g  5 o k g /c m 2; c) D r u c k  i m B e t o n b e i B ie g u n g s o k g /c m 2; d) S c h u b 
sp a n n u n g  im  B e t o n  4 k g /c m 2; c) Z u g sp a n n u n g  im  E ise n  1200  k g /c in 2.

D ie  D r u c k sp a n n u n g  im  B e to n  m u ß  fü r  G eb ä u d e  m it  m eh reren  
S to ck w e r k e n  fo lg e n d er m a ß en  a b g e s tu f t  w e rd en :

F ü r  S ä u len  im  D a c h g e sc h o ß  25 k g /c m 2 ; fü r  S ä u len  im  n ä c h s te n  
G e sc h o ß  30 k g /c m 2; fü r  S ä u len  in  d en  ü b r ig en  G e sc h o ssen  35  k g /c m 2. 
W e n n  m it  v o lle r  N u tz la s t  a u f a lle n  D e c k e n  g e r e c h n e t  w ir d , k a n n  
d ie  S ä u le n b e a n sp r u c h u n g  m it  2 k g  fü r  je d e  d a r ü b er lie g e n d e  D e c k e ,  
m it  A u sn a h m e  d e r  o b e r s te n  u n d  n ä c h s to b e r s te n , v e rg r ö ß e r t w erd en , 
d o c h  d arf d ie  S ä u len b e a n sp r u c h u n g  n ie m a ls  m eh r  a ls  45 k g /c m 2 
b e tr a g e n . B e i  B er e c h n u n g  v o n  R ip p e n  u n d  H a u p tr ip p e n  k a n n  fü r  d ie  
n e g a t iv e n  M o m e n te  ü b er  d e n  A u fla g er n  m it  e in e r  D r u c k b e a n sp r u c h u n g  
v o n  6 0  k g /c m 2 g e r e c h n e t  w erd en . F ü r  P la t te n  m it  w e n ig e r  a ls  10  cm  
S tä rk e  d a r f n u r  m it  4 0  k g  D r u c k b e a n s p r u c h u n g  im  B e t o n  u n d  1 0 0 0  kg  
Z u g b e a n sp r u c h u n g  im  E is e n  g e re c h n e t w erd en . F ü r  W a sse r b a u 
k o n s tr u k tio n e n , K a ia n la g e n , S ta u m a u e r n  u s w ., s o w ie  B e h ä lte r  fü r  
F lü s s ig k e it e n , w ie  ü b er h a u p t b e i K o n s tr u k tio n e n , d ie  s c h ä d lic h e n  
E in w ir k u n g en  a u s g e s e tz t  s in d , m ü ssen  m it  R ü c k s ic h t  a u f R o s tg e fa h r  
d ie  Z u g b e a n sp r u c h u n g e n  im  E ise n  u n te r  U m s tä n d e n  u m  2 0  b is  30 %  
e r m ä ß ig t  w erd en .

W e n n  in  d er s ta t is c h e n  B er e c h n u n g  a u ß er  m it  E ig e n g e w ic h t  
u n d  d er  u n g ü n s t ig s te n  N u tz la s t  a u c h  m it  W in d , u n d  b e i s ta t is c h  u n 
b e s t im m te n  S y s te m e n  m it  E in f lu ß  d er  s t e if e n  V e rb in d u n g  z w isc h e n  
B a lk e n  u n d  S ä u le  g e r e c h n e t  w o r d e n  is t ,  w e n n  E in f lu ß  v o n  T em p e ra tu r  
u n d  S c h w in d u n g , ü b er h a u p t w e n n  a lle  m ö g lic h e n  E in w ir k u n g e n  
b e r ü c k s ic h t ig t  s in d , d ü r fen  d ie  o b e n  e r w ä h n te n  B ea n sp ru ch u n g e n  
u m  3 0 %  e r h ö h t  w e rd en . E r s c h ü tte r u n g e n  u n d  d y n a m is c h e  W ir k u n g e n  
s o lle n  d u rch  e n ts p r e c h e n d e  E rh ö h u n g  d er  N u tz la s t  e in b e z o g e n  w erd en . 
D a s  E ig e n g e w ic h t  d e s  E is e n b e to n s  w ir d  m it  2 4 0 0  k g /m 3 a n g e s e tz t .

C. E i n f l u ß  v o n  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g e n  u n d  S c h w i n 
d u n g .  A u s d e h n u n g s fu g e n  s in d  in  A b s tä n d e n  v o n  30— 50  m  
vo£7,uschen. W e n n  b e i W ä n d en  d er  A b s ta n d  d er  D e h n u n g sfu g e n  
10  m  ü b e r s ch re ite t , m u ß , d a m it  k e in e  R is se  a u f tr e te n , e in e  L ä n g s 
b e w e h r u n g  a n g e o r d n e t w erd en . B e i W ä n d en , d ie  s ic h  n ic h t  a u s d e h n e n  
k ö n n e n , s o ll  d ie s e  B ew e h r u n g  0 ,3 3 %  d er  Q u e r sc h n itts f lä c h e  d er  W a n d  
a u sm a c h e n . I s t  a b e r  d ie  W a n d  in  g e w iss e m  G rad e im s ta n d e , A u s
d e h n u n g en  m itz u m a c h e n , s o  k a n n  d ie  Z u g b e w eh ru n g  b is  zu 0 ,2 %  
h e r a b g e m in d er t  w erd en . B e i d er  B e r e c h n u n g  v o n  R a h m e n  o d e r  
G e w ö lb e k o n s tr u k tio n e n , w o  d er  A b s ta n d  d er  D e h n u n g sfu g e n  größ er  
a ls  3 0  b is  50  m  is t ,  s o l l  m in d e s te n s  m it  fo lg e n d e n  T em p e ra tu r ä n d e r u n g e n  
g e r e c h n e t w e rd en : a) fü r  e in g e b a u te  K o n s tr u k tio n e n  i o °  C 4  un d  
i o °  C — ; b ) fü r  fr e is te h e n d e  K o n s tr u k tio n e n  1 5 °  C 4  u n d  2 o 0 C — .

I n  G eg en d en , w o  d er  jä h r lic h e  U n te r sc h ie d  d er  d u r c h s c h n it t 
l ic h e n  M o n a ts te m p e r a tu r  k le in er  i s t  a ls  1 5 0 C, k a n n  m it  5 0 C T e m 
p e r a tu r a b n a h m e  g e r e c h n e t  w erd en . A n  O rten  m it  b e so n d e r s  n ied r ig er  
W in te r te m p e r a tu r  m u ß  d a g e g e n  m it  b is  i o °  C g rö ß erer  A b n a h m e  
g e r e c h n e t  w erd en . D e r  E in f lu ß  d er  S c h w in d u n g  w ird  g le ic h w e r t ig  
m it  15" C b e r ü c k s ic h t ig t .  D e r  W ä r m e a u s d e h n u n g sk o e f f iz ie n t  d e s  
B e to n s  w ird  m it  0 ,0 0 0  01 a n g e n o m m e n . D e r  E la s t iz itä ts m o d u l w ird  
g le ic h  2 1 0  0 0 0  k g /c m 2 g e s e tz t .

D . Ä u ß e r e  K r ä f t e .  Q u e r sc h n itts f lä c h e n  u n d  T r ä g h e its 
m o m e n te  s o w ie  e la s t is c h e  F o r m ä n d e ru n g e n  w e rd en  a u s  d e m  g a n zen  
B e to n q u e r s c h n it t  b e s t im m t, d ie  Z u g zo n e  m itg e r e c h n e t  u n d  d er  E ise n 
q u e r s c h n it t  lo f a c h  g e n o m m e n .

F ü r  fr e ig e la g e r te  P la t t e n  is t  d ie  S p a n n w e ite  g le ic h  L ic h tw e ite ,  
4  10  c m . F ü r  fr e ig e la g e r te  R ip p e n  is t  d ie  S p a n n w e ite  g le ic h  L ic h t-  

w e ite  4  2 0  cm . F ü r  k o n tin u ie r lic h e  P la t t e n ,  R ip p en  o d e r  H a u p t
r ip p en  i s t  in  d er  R e g e l d ie  S p a n n w e ite  g le ic h  d em  A b s ta n d  v o n  M itte  
zu  M itte  A u fla g er . (S o n s t  s in d  d ie  A n n a h m e n  fü r  d ie  s ta t is c h e  B e 
r ec h n u n g  ä h n lic h  w ie  in  d e n  d e u tsc h e n  V o r sc h r iften .)

D a s  F e ld m o m e n t  b e i  k o n t in u ie r lic h e n  P la t t e n  u n d  R ip p en  
d a r f a u f  k e in e n  F a ll k le in er  a ls  0 ,0 4 2  q l 2 g e s e tz t  w erd en .

D ie  K o n s tr u k tio n s h ö h e  h  w ird  so  b e s t im m t:  a) fü r  fr e ig e la g er te  
R ip p e n  u n d  H a u p tr ip p e n  h  =  Vw d er  S p a n n w e ite  -  0 ,0 5 0  1, b ) fü r  
k o n tin u ie r lic h e  R ip p en  u n d  H a u p tr ip p e n  h  =  f /SG d er  S p a n n w e ite  
=  0 ,0 3 9  1, c )  fü r  fr e ig e la g e r te  P la t t e n  u n d  H o h ls te in d e c k e n  h  =  1/47 

d er  S p a n n w e ite  =  0 ,0 3 7  1, d ) fü r  k o n tin u ie r lic h e  P la t te n  u n d  H o h l-
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s te in d e c k e n  h  =  d er  S p a n n w e ite  =  0 ,0 2 9  1- F ü r  D a c h k o n s tr u k 
tio n e n  w ird  d ie  M in d e sth ö h e  15%  n ie d r ig er  g e se tz t .  D ie  S tä rk e  der  
E is e n b e to n p la t te  s o l l  in  d er  R e g e l m in d e s te n s  8 c m  se in . H ie r v o n  
a u sg e n o m m e n  s in d  D a c h p la t te n , d ie  e in e  k le in s te  P la tte n s tä r k e  v o n  
7 c m  h a b en  k ö n n en , s o w ie  R ip p en d e ck en  m it  e in s c h l. 60  c m  R ip p e n 
a b s ta n d  (au ch  H o h ls te in d e c k e n ), d ie  e in e  P la tte n s tä r k e  v o n  5 c m  
h a b en  k ö n n en . D ie s  u n te r  d er  V o ra u sse tz u n g , d a ß  d ie  Q u errip p en  
ä h n lic h  w ie  d ie  L ä n g sr ip p en , u n d  zw a r  e in e  fü r  S p a n n w e ite n  zw isc h e n  
4 u n d  6  m  u n d  z w e i fü r  S p a n n w e ite n  ü b er  6  m , a n g e o r d n e t w erd en . 
B e i R ip p en d e ck en  m it  e in sch l. 0 ,5 0  m  R ip p e n a b sta n d  (a u ch  H o h ls te in 
d eck en ) so ll d ie  B re ite  d er  R ip p e  m in d e s te n s  g le ic h  8 c m  se in .

B e i P la t te n  d arf der A b sta n d  der B e w e h r u n g se isen  a n  d er  S te lle ,  
w o  d a s  g rü ß te  M o m en t a u f tr it t ,  d ie  d o p p e lte  P la tte n s tä r k e  n ic h t  ü b er 
sch r e ite n . D ie  B erech n u n g  d er  k r e u z w eis  b e w e h r te n , a u f a lle n  4 S e ite n  
fr e ig e la g cr te n  o d e r  ü b er  m eh rere  F e ld e r  d u rc h la u fe n d e n  P la t te n ,  m it  
d e n  S p a n n w e ite n  L  u n d  l y , w o r in  l x kü rzer i s t  a ls  ly , w ird , w e n n  
n ic h t  n a c h  g en a u er er  M eth o d e  g e re c h n e t w ir d , in  fo lg e n d e r  W eise  
d u r c h g e fü h r t:

M an b e s t im m t d ie  L ago  d er  N u llp u n k te  fü r  d ie  F e ld m o m e n te ,  
in d em  d er  A b s ta n d  Z v o n  e in e m  N u llp u n k t  n a c h  d er  n ä c h s te n  S tü tz e  
fü r  b e id e  R ic h tu n g e n  w ie  fo lg t  e r m it t e lt  w ir d :

F ü r  fr e ig e la g er te  P la t t e n  Z — o . F ü r  k o n tin u ie r lic h e  P la t te n

P  : g Z

0 0 ,2 0  1*
1 0 ,1 4  l x

4 u n d  größ er 0 ,11  l x

F ü r  z w isc h e n lieg e n d e  W e r te  w ir d  in ter p o lie r t . D ie  a n g e fü h r te n  W erte  
fü r  k o n tin u ie r lic h e  P la t t e n  m ü ssen  en tsp r e ch en d  a b g e ä n d e r t  w erd en , 
w en n  d ie  S p a n n w e ite n  d er  N a c h b a r fe ld e r  m eh r  a ls  2 0 %  v o n  d er  
S p a n n w e ite  d e s  b e tr a c h te te n  F e ld e s  a b w e ic h e n . I n  k e in e m  F a lle  
d arf Z g rö ß er  a ls  0 ,2 0  1„ g e re c h n e t w erd en . D e r  k ü rzere  A b sta n d  
zw isc h e n  d en  in  d ie ser  .W e ise  e r m it te lt e n  N u llp u n k te n  w ir d  m it  a  
b e z e ic h n e t  u n d  d er  d a zu  lo tr e c h te  A b sta n d  m it  b . D ie  F e ld s c h n itte  
in  d en  e n tsp r e ch en d e n  R ic h tu n g e n  w e rd en  m it  a  b z w . b  b e z e ic h n e t .

M an h a t  d a n n :

M. = 1 1 3  — b 7 5
g  +  P- a 2

(g - f  p) a2

B e id e  F e ld m o m e n te  w e rd en  v o n  o  b e i  d en  N u llp u n k te n  g e ra d lin ig  
a n w a c h se n d  a n g e n o m m e n , b is  s ie  ih r  M a x im u m  im  A b sta n d e  0 ,2 0  a  
v o m  N u llp u n k t  erre ich en .

D ie  S tü tz m o m e n te  für k o n tin u ier lic h e  P la t t e n  w e rd en  er
m it t e l t  n a ch  d e n  F o r m e ln :

zz Ca Ma 
Mbs =  - C bMb, 

w o r in  Ca u n d  Cb m it  fo lg e n d e n  W e r te n  e in g e fü h r t w e rd en :

P ; g Ca c b *

0 L 9 +  0 , 5 ^ - 2 .4

I , a  
1 .5  +  ° . 5  b 2 ,0

z} u n d  g r ö ß er 1 a  L 4  +  0 .5  T 1.9

ajei uli -lx a ecu u u n g  u es  o iiH Z c iim o m en ics  ü o e r  d er  in n eren  S tu tz e  
in  e in e m  E n d fe ld c  u n d  s o n s t  w e n n  d ie  F e ld w e ite n  d er  N a c h b a r fe ld e r  
d er  b e tr a c h te te n  S tü tz e  v e r s c h ie d e n  s in d , w erd en  in  d e n  F o r m e ln  
d ie  D u r c h sc h n itts w e r te  d er  F e ld m o m e n te  b z w . d er  K o e ff iz ie n te n  Ca 
u n d  Cb d ie  b e id e n  N a ch b a r fe ld e r  e in g e se tz t .  B e id e  S tü tz e n m o m e n te  
w e rd en  a ls  g e ra d lin ig  v o n  ih rem  M a x im u m  ü b er  der S tü tz e  b is  o , im  
A b sta n d e  0 ,2 2  ls v o n  d er se lb e n , a b fa lle n d  a n g en o m m en . D ie  F e ld -  
m o m en tc  s o w ie  d ie  S tü tz e n m o m e n te  w erd en  n a ch  b e id en  R ic h tu n g e n  
ü b er  d ie  g a n z e  B re ite  der P la t te  k o n s ta n t  a n g e n o m m en .

D ie  A u fla g er r ca k tio n e n  d er  P la t t e  w e rd en  n a c h  fo lg e n d e n  F o r m e ln  
b e s t im m t. F ü r  d ie  S c h n it tr ic h tu n g  a :

R a =  - f e j j p ) | p y  X  

F ü r  d ie  S c h n ittr ic h tu n g  b :

R b —  ...fe  ~  P) • 1« K_____ a  _
4 b

D ie s e  R e a k tio n e n  w e rd en  a ls  a u f e in e r  S tre ck e  s y m m e tr is c h  z u  d er  
M itte ll in ie  d er  R ip p en  g le ic h m ä ß ig  v e r t e i l t  g e re c h n e t, u n d  zw a r

p a r a lle l zu r  lä n g e r e n  S e ite  g le ic h  ( l y —  u n d  p a r a lle l zu r  k u rzen

S e ite  g le ic h  —— . ;
2

B e i P la t t e n ,  d ie  m it  E in z e lla s te n  b e la s te t  s in d , w ird  in  fo lg e n d e r  
W e ise  v e r fa h r en :

)

F ü r  d ie  B er e c h n u n g  d er  B ie g u n g s m o m e n te  w ir d  d ie  e f fe k t iv e  
2

B r e ite  b  =  —  1 -f- t b g e s e tz t ,  w o  t b d ie  L ä n g e  d e r  A n g r iffs f lä ch e  d er

A u fla s t ,  q u er  zu r  S p a n n w e ite  g e m e ss e n , b e d e u te t .  I n  d er  R ic h tu n g  
d er  L ä n g sb ew eh ru n g  k a n n  d ie  E in z e l la s t  a ls  e in e  a u f  d er  S trec k e  
v  =  t i  -f- 2 s  w ir k e n d e , g le ic h m ä ß ig  v e r t e i l te  L a s t  b e tr a c h te t  w e rd en , 
w o  t i  d ie  L ä n g e  d e r  A n g r iffs f lä ch e  d er  E in z e lla s t  in  d er  R ic h tu n g  
d er  S p a n n w e ite  g e m e ss e n  u n d  s  d ie  H ö h e  d e r  D e c k s c h ic h t  is t .  
F ü r  d ie  B e r e c h n u n g  d er  S ch u b sp a n n u n g  k a n n  in  d e r  P la t t e n m it te

2
g le ic h fa lls  e in e  m itw ir k e n d e  P la t tc n b r e ite  v o n  b j  =  ~  1 -j- t b u n d  a n

d e n  A u fla g er n  b 0 ”  t b +  2 (s —}- h) a n g e n o m m e n  w erd en , w o r in  lv d ie  
S tä rk e  d er  P la t t e  b e d e u te t .  Z w isc h e n  d e n  A u fla g er n  u n d  d er  P la t t c n -  
m it te  w ird  m it  e in e r  V e r te ilu n g s b r e ite  e n ts p r e c h e n d  e in e m  g e r a d 
lin ig e n  Ü b e r g a n g  z w isc h e n  d e n  o b e n e r w ä h n te n  V e r te ilu n g s b r e ite n  g e 
r ech n et. R a d d ru c k  k a n n  in  d er  B e w e g u n g sr ic h tu n g  a u f  e in e r  L ä n g e  
v o n  15 cm  v e r t e i l t  w'erden.

E . I n n e r e  K r ä f t e .  D a s  V e r h ä ltn is  z w isc h e n  d e m  E la s t iz i t ä t s 
m o d u l d e s  E ise n s  u n d  d e m  d e s  B e to n s  w ir d  g le ic h  15 g e s e tz t .  D ie  
S c h u b sp a n n u n g  b e i B ie g u n g  w ird  n a c h  fo lg e n d e n  F o r m e ln  g e r e c h n e t : 

F ü r  r e c h te c k ig e  Q u e r sc h n itte :

T b =  1,14 • ^b  h,
F ü r  T f ö r m ig e  Q u e r sc h n itte :  

T b =  1 ,0 9

0

bo ■ l'o
ü b e r s te ig t  d ie  in  d ie ser  W e ise  e r m it te lt e  S c h u b sp a n n u n g  14 k g ,'cm 2, 
s o  m u ß  d er  Q u e r sc h n itt  e n ts p r e c h e n d  v e rg r ö ß e r t  w erd en .

A u f S tre c k e n , w o  d ie  S c h u b k r a ft  d e n  fü r  B e t o n  z u lä s s ig e n  W e rt  
v o n  4 k g /c m - ü b e r s c h r e ite t , m u ß  d ie  g a n z e  S c h u b k r a ft  d u rch  a u f 
g e b o g e n e  E ise n  o d e r  B ü g e l o d e r  b e id e s  a u fg e n o m m e n  w e rd en . I s t  
d ie  L ä n g e  d ie ser  S tre c k e n  k le in er  a ls  d er  H ö h e  d er  R ip p e , fä ll t  
d ie s e  F o r d e r u n g  fo r t.

Z u g b e w e h r u n g se ise n  d ü r fe n  n ic h t  in  d e r  Z u g z o n e  a u fh ö ren , 
so n d e r n  s o l le n  m ö g lic h s t  in  d ie  D r u c k z o n e  o d e r  ü b er  d a s  A u fla g er  
h in w e g g e fü h r t  w e r d en  u n d  v o n  je d e m  b e l ie b ig e n  S c h n it t  a u s  g e r e c h n e t

e in e  k le in s te  V e ra n k e ru n g s lä n g e  v o n  1 =
° i t

a u f tr e te n d e  E ise n s p a n n u n g , Ojt —  z u lä s s ig e  E ise n s p a n n u n g , d  xr E is e n 
d u rch m esser ). B e i z e n tr isc h e r  B e la s tu n g  a u f S ä u len  u n d  a n d eren  
g e d r ü c k te n  G lie d er n  w e rd en  d ie  B e a n sp r u c h u n g e n  n a c h  fo lg e n d er  
F o r m e l b e s t im m t:

0 b = .  e v + T T fT '
I s t  d ie  fr e ie  L ä n g e  d er  S ä u le  g rö ß er  a ls  d a s  15 fa c h e  d er  k le in s te n  

S c ite n a b m e ss u n g , s o  w e r d e n  d ie  B e a n sp r u c h u n g e n  b e s t im m t n a c h  der  
F o r m e l:

„  P  
01, =  C

■ 3 0  d h a b e n  (oj r z  d ie

F b +  i 5 F j
w o r in  d er  K o e f f iz ie n t  

C — 0 ,8  j^i -f- 0 ,0 0 0 1  J .

w e n n  i d er  k le in s te  T rä g h e itsr a d iu s  is t .  B e i e x z e n tr isc h e r  B e la s tu n g  
w ird  d ie  B e a n sp r u c h u n g  n a c h  d e r  F o r m e l b e s t im m t:

P  , M  
° b ~  F  ^  W  *

w o r in  F  u n d  W  a u s  d e m  g a n z e n  B e to n q u e r s c lm it t .  z u z ü g lic h  d e n  
I 5 fa c h e n  E is e n q u e r s c lm it t  g e fu n d e n  w e rd en . D ie s e  F o r m e l k a n n  
n u r .d a n n  v e r w e n d e t  w erd en , w e n n  d ie  Z u g b e a n sp r u c h u n g en  im  B e to n  
d e n  W e r t  v o n  6 k g /c m 2 n ic h t  ü b e r s te ig e n . W ird  d ie s e  G ren ze ü b er 
s c h r it te n , so  m u ß  d ie  B e r e c h n u n g  o h n e  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d er  Z u g 
a u fn a h m e fä h ig k e it  d e s  B e t o n s  d u r c h g e fü h r t w e rd en .

I s t  d ie  fr e ie  L ä n g e  e in e r  S ä u le  g r ö ß e r  a ls  d a s  i s f a c h e  d er  k le in s te n  
Q u e r sc h n itts a b m e s su n g , so. s o jl d a s  v o n  d er  B e la s tu n g  h errü h ren d e  
B ie g u n g s m o m e n t  u m

PR
^Zulage —  0, 00 02 ~

e rh ö h t w e rd en . A ls  E is e n b c to n s ä u le n  d ü r fen  n u r  s o lc h e  g e re c h n e t  
w e rd en , d ie  e in e  B ew e h r u n g  v o n  m in d e s te n s  0 ,6 %  d e s  S ä u len q u e r 
s c h n it t s  h a b en . D e r  g r ö ß te  B ü g e la b s ta n d  s o l l  d a s  I2 fa c h e  d e s  E is e n 
d u rc h m esse r s  o d e r  3/ t d er  k le in s te n  Q u e r sc h n it ts a b m e s su n g  der  
S ä u le n  b e tr a g e n , d ie  g r ö ß te  V e r t ik a lb e w e h r u n g  3 %  d e s  S ä u len q u e r 
s c h n it t e s .  T ra g en d e  E ise n b e to n w ä n d e  s o lle n  e in e  k le in s te  V e r t ik a l-  
b e w e h r u e g  v o n  0 ,4 %  h a b e n  u n d  e in e  H o r iz o n ta lb c w e lir u n g  v o n  0 ,2  
b z w . 0 ,3 3 %  d e s  W a n d q u e r sc h n itte s .  E is e n b c to n s ä u le n  u n d  -w ä n d e  
m it  e in e r  g er in g e re n  V e r t ik a lb e w e h r u n g  a ls  0 ,6  b z w . 0 ,4 %  d e s  S ä u len -  
b z w . W a n d q u e r sc h n itte s  s o lle n  n a c h  d e n  B e s t im m u n g e n  ü b er  B e to n  
o h n e  B ew e h r u n g  b e r e c h n e t w erd en .

W e n n  d ie  V e r t ik a lb e w e h r u n g  m in d e s te n s  0 ,2  %  a u s m a c h t,

d arf m a n  d o ch  m it  d e m  V e r h ä ltn is  ~  fü r  S ä u len  b is  15 g e h e n  (a n s ta t t

10  b e i B e to n s ä u le n )  u n d  b is  25  fü r  W ä n d e  (a n s ta t t  16  fü r  B e to n w ä n d e  
o h n e  B ew eh ru n g ).
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F ü r  u m sc h n ü r tc  S ä u le n  s o lle n  d ie  B e a n sp ru ch u n g e n  b e i z e n 
tr is c h e r  B e la s tu n g  n a c h  fo lg e n d e r  F o r m e l g e re c h n e t w erd en :

P
° b “ F k +  15 F j +  45  F s 

l 'k  +  J5 F j +  45  F s  d a r f d a b e i n ic h t  g rö ß er  s e in  a ls  2 Fb.
D ie  S te ig u n g  s o ll  w e n ig s te n s  d e s  K ern d u r ch m esser s  b e tr a g e n , 

je d o c h  n ic h t  ü b er  8 cm , d ie  fr e ie  L ä n g e  d c r S ä u le  n ic h t  m eh r  a ls  io m a l  
d e n  K ern d u r ch m esse r ; d ie  Y e r t ik a lb c w e h r u n g  m in d e s te n s  t/3 d er  
S p ira lb cw c h r u n g . D e r  Q u e r sc h n itt  d er  u m sc h n ü r ten  S ä u len  m u ß  
z y lin d r is c h  se in . D e r  B ü g e la b s ta n d  in  K ip p e n  s o l l  h ö c h s te n s  %  der  
K ip p e n h ö h e  s e in , d ie  D r u c k b e w eh r u n g  d er  R ip p en  m in d e s te n s  0 ,3 %  
d es  Q u e r sc h n itts . B e i d r u c k b ew e h r te h  K ip p e n  s in d  B ü g e l im  A b sta n d e  
v o n  h ö c h s te n s  d e m  I2 fa c h e n  D u r c h m e sse r  d es  D r u c k b e w eh ru n g se ise n s  
erfo rd er lich . B e i P la t t e n  m ü sse n  V e r te ilu n g s e ise n  e n tsp r e ch en d  
Vr, d er  H a u p tb e w e h r u n g  u n d  im  A b s ta n d e  v o n  h ö c h s te n s  4 fa ch er  
P la t te n s tä r k e  a n g e o r d n e t w erd en .

B e i g r ö ß e ren  E in z e lla s te n  is t  e in e  L ä n g sb ew e h r u n g  b is  zu  1/.  
d er  H a u p tb e w e h r u n g  n o tw e n d ig . W e n n  d ie  Z u g b ea n sp ru ch u n g  
6  k g  n ic h t  ü b er sch re ite t , b r a u c h t d ie  P la t t e  g e g e n  n e g a t iv e  F c ld -  
m o m e n te  n ic h t  b e w e h r t zu  w erd en .

A u s z u g  a u s  d e n  B e s t i m m u n g e n  f ü r  B e t o n k o n s t r u k t i o n e n .
I .  E i n l e i t u n g  (w ie  b e i E ise n b e to n ) .
I I .  M a t e r i a l i e n  u n d  M i s c h v e r h ä l t n i s s e .
D e r  S a n d  k a n n  v e r w e n d e t w erd en , w e n n  d ie  P r o b e w ü r fe l v o n  

7 c m  S e ite n la n g e  n a c h  2 8  T a g e n  d i e s e l b e  D r u c k fe s t ig k e it  a u fw e ise n , 
w ie  s o lc h e  a u s  N o r m a lsa n d  u n ter  g le ic h e n  V e r h ä ltn is s e n  h e r g c s te ll le .  
S a n d  m it  e in e r  g e r in g e ren  D r u c k fe s t ig k e it  a ls  75 %  d e s  N o r m a lsa n d e s  
d arf n ic h t  v e rw e n d e t w erd en . D ie  o b e r e  G ren ze  d er  K o r n g rö ß e  
d e s  K ie s e s  is t  6 0  m m  (m u ß  K in g  m it  6 0  m m  D u r c h m e sse r  p a ss ier e n  
k ö n n e n ). N o c h  g rö ß e re  S te in e  k ö n n e n  n u r  b e i F u n d a m e n te n  u n d  
G r o b k o n str u k tio n e n  v e r w e n d e t w erd en . W o  S iiß w a ssc r  sch w e r  h er 
b e iz u s c h a ffe n  is t  u n d  w o  a u f d a s  A u s se h e n  d e s  B e t o n s  k e in  g ro ß er  
W e r t g e le g t  w ir d , d arf S ee w a sser  b e n u tz t  w erd en .

B e to n k o n s tr u k t io n e n , d ie  im  W a sse r  s te h e n , d ü rfen  n ic h t  
m a g e rer  g e m is c h t  s e in  a ls  x : 2 % :4 . o d e r  1 : 3 : 4 % , im  S e e w a sser  n ic h t  
m a g e rer  a ls  1 : 2 : 3 ,  i'1 d er  N ä h e  d er  W a sse r o b e r f lä ch e  1 :1  % : 2 % 
u n d  fü r  tr a g e n d e  K o n s tr u k tio n e n  1 : 5 : 7 .  I n  G r o b k o n str u k tio n e n  
d ü rfen  b is  2 0 %  S p a r s te in e  (groß e  F e ls s tü c k e  u sw .) v e r w e n d e t  w erd en .

D e r  B e t o n  s o l l  n a c h  2 8  T a g en  d ie  B r u c h fe s t ig k e ite n  d er  n a c h 
s te h e n d e n  T a b e lle  h a b en .

(W ü rfe l m it  2 0  c m  S e ite n lä n g e .)

M ischungs
verhältnis 

in  V olum en

Z em ent
bedarf in 

Fässern
à 170 kg

M inim ale F estigkeit

nach 7  
T agen

1 20
105
100
95
8 5  

' 80 
80 
65 
SO

nach 28  
T g . =  Cbt

2 1 0
190
170
160
145
140
135
105

85

w o r in  d er  K o e ff iz ie n t
C = 0,7

is t .  B e i  e x z e n tr isc h e r  B e la s tu n g  v o n  P fe iler n , W ä n d e n  u n d  G ew ö lb en  
w e r d e n  d ie  B ea n sp r u c h u n g e n  n a c h  fo lg e n d e r  F o r m e l b e s t im m t:  '

P  M

ah ~ T i r ± J b l ^ '6
F ü r  P fe ile r  o d er  W ä n d e , d eren  H ö h e  (li) größ er  a ls  d a s  V ie r fa ch e  

d e s  k le in ste n  Q u erm a ß es  (h ), so ll d a s  M o m e n t u m :

Mzulage =  0 ,0 1 2  |-j^- —  4 j  P  h

e rh ö h t w erd en .
B e i d er  B ere c h n u n g  d e r  A u fla g e r r e a k tio n e n  e in e r  S ä u le  a u f  

e in e m  F u n d a m e n t  w ir d  d ie  B ea n sp ru ch u n g  a u f  d e m  F u n d a m e n t  
n a c h  fo lg e n d e r  F o r m e l g e r e c h n e t:

_  r  P  
. Ö b - C b h *

w o  d er  K o e ff iz ie n t

b , h  d ie  Q u e r sc h n ittsa b m essu n g e n  d er  S ä u le  u n d  B , II  d ie  A b m e ssu n g e n  
d e s  F u n d a m e n ts  s in d . W ird  d a s  F u n d a m e n t  d u rch  e in e  G ru n d m a u er  
v o n  d er  S tä rk e  11 g e b ild e t ,  s o  s o l l  15 =  b  +  % H  g e s e tz t  w erd en .

Talsperre mit kuppelförmigen G ew ölben.1)
A m  G ila flu ß  in  A r izo n a  s o l l  a n  e in er  F e ls s t c l lc  d e s  T a le s  e in e  T a l

sp erre  m it  rd  1 6 0 0  M ill. m 3 S ta u r a u m  e r r ic h te t  w e r d en  zu r  B e w ä s se r u n g  
v o n  rd 4 0 0  k m -  L a n d , z u m  A b fa n g e n  v o n  p lö tz l ic h e n  F lu te n ,  d ie  b is

1.

2 8 0 0  m 3/s  e rre ich en , u n d  zur S tro m er z eu g u n g . S ie  w ird  76  m  h o c h  
u n d  s o ll  m it  d r e i k u p p e lfö r m ig e n  G e w ö lb en  v o n  55  m  W e ite  (v o n  P fe iler -  
zu  P fe i le r m it te )  u n d  z w e i s e it l ic h e n  Ü b er lä u fe n  a u s g e fü h r t w erd en , d eren  
O b e r k a n te  6  m  u n te r  d ie  M a u erk ron e  zu  l ie g e n  k o m m t (A b b . 1— 4). M it 
d e m  B a u  so ll so fo r t  n a c h  F e r t ig s te llu n g  d er  B a u z e ic h n u n g e n  b e g o n n en  
w e r d en . (N a c h  E n g in e e r in g  N e w s-R e c o rd  v . 27 . M ai 1 9 2 6 , S. 8 6 5 m . 4 A b b .)

') Über diesen interessanten Bau wird dem nächst noch ein größerer 
A ufsatz folgen . D ie  Schriftleitung.

W a s se r z u sa tz  15— 2 0 %  d e s  G e sa m tg e w ic h te s  v o n  Z em en t, San d  
u n d  K ie s . B e i  H a n d m is c h u n g  10 %  m eh r  Z em en t a ls  in  d er  T a b e lle  
a n g e g e b e n .

I I I .  D i e  A u s f ü h r u n g  d e r  A r b e i t .
D ie  B e to n m a s s e  m u ß  p la s t is c h  s e in , d . h . e s  m u ß  b e i d er  M isc h u n g  

so  v ie l  W’a sse r  z u g e s e tz t  w e rd en , d a ß  m a n  e in e n  s t e if e n  B re i e rh ä lt, 
d er  b e i  d er  B e a r b e itu n g  in  d e n  S c h a lu n g s fo r m e n  e in e  p la s t is c h e  M asse  
b ild e t ,  w o b e i s ic h  a n  d er  O b er flä ch e  W a sse r  a n s a m m e lt .

E s  m u ß  g e n a u  b e a c h te t  w e rd en , d a ß  d ie  B e to n m a s se  n ic h t  zu  
w e ic h  w ir d , d a  d a s  ü b er flü ss ig e  W a sser  a u f  d ie  F e s t ig k e i t  d e s  B e to n s  
s c h ä d lic h  e in w ir k t.

(S o n s t  s in d  d ie  B e s t im m u n g e n  w ie  d ie  e n tsp r e ch en d e n  fü r  
E ise n b e to n .)

IV . K o n t r o l l e .
(W ie  fü r  E is e n b e to n k o n str u k tio n e n .)

V . S t a t i s c h e  B e r e c h n u n g .
F ü r  B e to n k o n s tr u k tio n e n  w e r d e n  g e w ö h n lic h  fo lg e n d e  B e 

a n s p r u c h u n g e n  z u g e la ss e n : a) D r u c k  b e i  z e n tr isc h e r  B e la s tu n g  0 ,1 5  cTbi, 
b ) D r u c k  b e i  e x z e n tr isc h e r  B e la s tu n g :  0 ,2 0  <Jbt. c) S ch u b  b e i B ie g u n g  
0 ,0 2  Cbt, d) Z u g  b e i  B ie g u n g  u n d  e x z e n tr isc h e r  B e la s tu n g :  0 ,0 3  01,e  
W ir d  d ie  K o n s tr u k tio n  m it  S p a rs te in e n  a u s g e fü h r t ,  m ü ssen  o b ig e  
z u lä s s ig e n  B ea n sp r u c h u n g e n  u m  1%  fü r  je  1 %  z u g e s e tz te  S p a rs te in e  
g er in g e r  a n g e n o m m e n  w erd en . D e h n u n g s fu g e n  s in d  im  A b sta n d e  
10— 15 m  a n zu o rd n en . I s t  b e i  S tü tz e n  u n d  W ä n d e n  d ie  H ö h e  (1) größ er  
a ls  d a s  V ie r fa ch e  d e s  k le in s te n  Q u erm a ß es (h ), so  w ir d  d ie  B e a n 
sp ru ch u n g  n a ch  fo lg e n d er  F o r m e l b e s t im m t.

A b b . 4 .
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W IRTSCHAFTLICHE M ITTEILUNG EN.
D ie Haftung des Bauunternehmers und des Auftrag
gebers für Personen- und Sachbeschädigungen bei Bau

ausführungen.
V o n  D r .  iu r .  F r a n z  S t e r n ,  R e c h t s a n w a l t  in  B e r l in .

T r e t e n  b e i  B a u a u s f ü h r u n g e n  B e s c h ä d ig u n g e n  v o n  P e r s o n e n  
o d e r  S a c h e n  e in ,  in s b e s o n d e r e  z .  B .  B r ä n d e  d u r c h  F u n k e n f lu g  
a u s  L o k o m o t i v e n ,  * H ä u s e r r is s e  in f o lg e  v o n  A u s s c h a c h t u n g e n ,  
P e r s o n e n v e r l e t z u n g e n  d u r c h  B a h n b e t r i e b  u s w .,  s o  g e h t  d a s  
B e s t r e b e n  d e s  G e s c h ä d ig t e n  im  a l lg e m e in e n  d a h in ,  s e in e  A n 
s p r ü c h e  a u f  m ö g l i c h s t  b r e i t e r  G r u n d la g e  g e l t e n d  z u  m a c h e n .  
E r  w ir d  a l s o  v e r s u c h e n ,  s o w o h l  d e n  B a u u n t e r n e h m e r  w ie  d e n  
A u f t r a g g e b e r  d e r  B a u a r b e i t e n  in  A n s p r u c h  z u  n e h m e n .  I n  
d e n  n a c h f o lg e n d e n  Z e i le n  s o l l  a u s g e f ü h r t  w e r d e n ,  u n t e r  w e lc h e n  
V o r a u s s e t z u n g e n  d e r  B a u u n t e r n e h m e r  u n d  d e r  A u f t r a g g e b e r  
A n s p r ü c h e  z u  b e f ü r c h t e n  h a b e n  u n d  in  w e lc h e r  W e i s e  d e r  
S c h a d e n  z w is c h e n  b e id e n  z u  v e r r e c h n e n  is t ,  w e n n  d ie  S c h a d e n s 
e r s a t z p f l i c h t  b e id e r  d u r c h  U r t e i l  f e s t s t e h t .

I.
F ü r  d ie  B e s c h ä d i g u n g  v o n  P e r s o n e n  u n d  S a c h e n  h a f t e t ,  

w e r  d ie  B e s c h ä d i g u n g  v o r s ä t z l i c h  o d e r  f a h r lä s s ig  in  w id e r 
r e c h t l i c h e r  W e i s e  v e r u r s a c h t  h a t  (§ 8 2 3  A b s .  1 B G B .)  o d e r  w e r  
v o r s ä t z l i c h  o d e r  f a h r lä s s ig  g e g e n  e in  d e n  S c h u t z  e in e s  a n d e r e n  
b e z w e c k e n d e s  G e s e t z  (z . B .  g e g e n  e in e  P o l iz e iv e r o r d n u n g )  
v e r s t o ß e n  h a t .  H a b e n  m e h r e r e  d e n  S c h a d e n  v e r u r s a c h t ,  d a n n  
i s t  j e d e r  v e r a n t w o r t l i c h  (§ 8 3 0  B G B .) ,  u n d  z w a r  h a f t e n  s ic  a ls  
G e s a m t s c h u ld n e r  (§ 8 4 0  A b s .  1 B G B .) .

B e i  E i n t r i t t  e in e s  S c h a d e n s  i s t  a l s o  g e s o n d e r t  z u  p r ü f e n ,  
o b  d e r  B a u u n t e r n e h m e r  o d e r  d e r  A u f t r a g g e b e r  o d e r  b e id e  
v e r a n t w o r t l i c h  s in d .  E t w a i g e  B e s t i m m u n g e n  in  d e n  B a u 
v e r t r ä g e n ,  d a ß  d e r  U n t e r n e h m e r  v o n  d e m  B a u h e r r n  A n s p r ü c h e  
D r i t t e r  f e r n z u h a l t e n  h a t ,  s in d  d ie s e m  g e g e n ü b e r  b e d e u t u n g s lo s  
u n d .  k o m m e n  n u r  fü r  d ie  A u s g le i c h u n g  z w i s c h e n  A u f t r a g g e b e r  
u n d  U n t e r n e h m e r  in  B e t r a c h t  (s .  u n t e n  I I ) .

V e r u r s a c h t  h a t  d e n  S c h a d e n ,  w e r  d u r c h  s e in e  H a n d l u n g s 
w e i s e  ( T u n  o d e r  U n t e r la s s e n )  d e n  E r f o lg ,  d e r  n o r m a le r w e i s e  
b e i  e in e m  d e r a r t ig e n  T u n  o d e r  U n t e r la s s e n  e in z u t r e t e n  p f le g t ,  
h e r b e ig e f ü h r t  h a t .  V e r a n t w o r t l i c h  i s t  fü r  d e n  v o n  ih m  h e r b e i 
g e f ü h r t e n  E r f o lg ,  w e r  ih n  b e im  H a n d e l n  o d e r  U n t e r l a s s e n  
v o r a u s g e s e h e n  h a t  o d e r  b e i  A n w e n d u n g  d e r  im  V e r k e h r  e r 
fo r d e r l ic h e n  S o r g f a l t  h ä t t e  v o r a u s s e h e n  m ü s s e n .  D e r  U n t e r 
n e h m e r  h a f t e t  a l s o  z .  B . ,  w e n n  d u r c h  F u n k e n f l u g  a u s  s e in e n  
n ic h t  m i t  e in e m  F u n k e n s i e b  v e r s e h e n e n  L o k o m o t i v e n  e in e  
S c h e u n e  o d e r  H o lz  in  B r a n d  g e r a t e n  i s t  u n d  w e n n  e r  d i e s e n  
E r f o lg  h ä t t e  v o r a u s s e h e n  m ü s s e n .  D e r  A u f t r a g g e b e r  h a f t e t  
z .  B . ,  w e n n  e r  d ie  B a u s t e l l e  d u r c h  f a c h k u n d i g e  B e a m t e  b e a u f 
s i c h t i g e n  l ä ß t  u n d  d ie s e  ih r e r s e i t s  M ä n g e l  d e s  B e t r i e b e s ,  d ie  
z u  S c h ä d ig u n g e n  D r i t t e r  f ü h r e n  m ü s s e n ,  m e r k e n ,  o h n e  d e n  
U n t e r n e h m e r  d a r a u f  a u f m e r k s a m  z u  m a c h e n .  A l le r d in g s  
m ü s s e n  h ie r  b e s o n d e r e  U m s t ä n d e  v o r l i e g e n .  I n s b e s o n d e r e  
i s t  d i e  v o r b e z e i c h n e t e  S o r g f a l t  v o n  d e m  A u f t r a g g e b e r  z u  
v e r l a n g e n ,  w e n n  e r  s e in e r s e i t s  v o n  d e m  D r i t t e n  a u f  e in e n  
u n m i t t e l b a r  b e v o r s t e h e n d e n  S c h a d e n  a u f m e r k s a m  g e m a c h t  
w u r d e  u n d  d e m  U n t e r n e h m e r  v o n  d e n  M ä n g e ln ,  d i e  n o r m a le r 
w e i s e  z u r  H e r b e i f ü h r u n g  d e s  S c h a d e n s  f ü h r e n  m ü s s e n ,  k e in e  
M it t e i l u n g  g e m a c h t  h a t  ( U r t e i l  d e s  O b e r la n d e s g e r ic h t s  O ld e n 
b u r g  v o m  1 6 . O k t o b e r  1 9 2 6  U  4  a u s  2 6 ) .  D e r  U n t e r n e h m e r  
w ir d  a l l e r d in g s  d u r c h  d a s  U n t e r la s s e n  e in e r  s o l c h e n  M i t t e i lu n g  
n i c h t  e n t l a s t e t .

S o w o h l  A u f t r a g g e b e r  w ie  U n t e r n e h m e r  h a f t e n  a n  s ic h  
a u c h  fü r  d ie  H a n d lu n g e n  o d e r  U n t e r la s s u n g e n  d e r  v o n  ih n e n  
fü r  d i e  A u s f ü h r u n g  d e s  B a u e s  b e s t i m m t e n  P e r s o n e n .  H a b e n  s ie  
j e d o c h  d ie s e  P e r s o n e n  m i t  d e r  im  V e r k e h r  e r f o r d e r l ic h e n  
S o r g f a l t  a u s g e w ä h l t  o d e r  w ä r e  d e r  S c h a d e n  a u c h  b e i  B e o b 
a c h t u n g  d ie s e r  S o r g f a l t  e in g e t r e t e n ,  w o f ü r  s ie  b e w e i s p f l i c h t i g  
s in d ,  d a n n  s in d  s ie  v o n  j e d e r  H a f t u n g  f r e i  (§  8 3 1  B G B .) .  D e r  
B a u u n t e r n e h m e r  i s t  a l s o  v o n  d e r  H a f t u n g  f r e i ,  w e n n  e r  b e i  
d e r  A u s w a h l  d e s  ö r t l i c h e n  B a u le i t e r s  s o r g f ä l t i g  v o r g e g a n g e n  
i s t ,  d e r  A u f t r a g g e b e r ,  w e n n  e r  e in e  g u t e  B a u f i r m a  m i t  d e r  
A u s f ü h r u n g  d e r  B a u a r b e i t e n  b e t r a u t  h a t .  A u f t r a g g e b e r  u n d

B a u u n t e r n e h m e r  h a f t e n  j e d o c h  a u c h  in  d i e s e m  F a l l e ,  w e n n  
s ie  d ie  M ä n g e l ,  d i e  in f o lg e  V e r s c h u ld e n s  d e s  B a u l e i t e r s  z u m  
e r s a t z p f l i c h t i g e n  S c h a d e n  g e f ü h r t  h a b e n ,  k a n n t e n ,  o h n e  fü r  
A b s t e l l u n g  b e s o r g t  z u  s e in .

H a t  d e r  A n g e s t e l l t e  d e s  A u f t r a g g e b e r s  o d e r  U n t e r n e h m e r s ,  
fü r  d e s s e n  H a n d l u n g e n  d ie s e r  g e m ä ß  § 8 3 1  B G B .  e i n z u t r e t e n  
h a t ,  s c h u l d h a f t  g e h a n d e l t ,  d a n n  h a f t e t  g e m ä ß  § 8 4 0  A b s .  1 
B G B .  d e r  A n g e s t e l l t e  n e b e n  d e m  G e s c h ä f t s h e r r n  a l s  G e s a m t 
s c h u ld n e r .  I m  I n n e n v e r h ä l t n i s  z w i s c h e n  G e s c h ä f t s h e r r n  u n d  
A n g e s t e l l t e n  h a f t e t  j e d o c h  g e m ä ß  § 8 4 0  A b s .  2 a u s s c h l i e ß l i c h  
d e r  A n g e s t e l l t e ,  f a l l s  n i c h t  d e n  G e s c h ä f t s h e r r n  a u ß e r  d e r  
m a n g e ln d e n  S o r g f a l t  b e i  d e r  A u s w a h l  d e s  A n g e s t e l l t e n  e in  
b e s o n d e r e s  M i t v e r s c h u l d e n  a n  d e m  E i n t r i t t  d e s  S c h a d e n s  t r i f f t .

I I .

W ir d  d u r c h  U r t e i l  d i e  V e r a n t w o r t l i c h k e i t  d e s  U n t e r n e h m e r s  
u n d  d e s  A u f t r a g g e b e r s  f e s t g e s t e l l t ,  s o  d a ß  s ie  d e m  G e s c h ä d ig t e n  

f g e g e n ü b e r  a l s  G e s a m t s c h u ld n e r  h a f t e n ,  d a n n  i s t  d e r  G e 
s c h ä d i g t e  b e r e c h t i g t ,  n a c h  s e in e r  W a h l  e n t w e d e r  v o n  d e m  
A u f t r a g g e b e r  o d e r  d e m  U n t e r n e h m e r  d ie  g a n z e  S c h a d e n s 
s u m m e  z u  fo r d e r n  o d e r  a b e r  v o n  d e m  A u f t r a g g e b e r  o d e r  d e m  
U n t e r n e h m e r  e in e n  b e l i e b ig e n  T e i l  d e r  S c h a d e n s s u m m e ,  b i s  e r  
v o l l  b e f r i e d ig t  i s t .

E i n e  a n d e r e  F r a g e  i s t  e s ,  w e r  l e t z t e n  E n d e s  d e n  S c h a d e n  
z u  t r a g e n  h a t ,  d a s  h e iß t ,  w e lc h e r  T e i l  d e s  S c h a d e n s  b e i  d e r  
A b r e c h n u n g  z w i s c h e n  A u f t r a g g e b e r  u n d  U n t e r n e h m e r  a u f  d e n  
e in e n  u n d  d e n  a n d e r e n  T e i l  e n t f ä l l t .  E s  s e i  h i e r  z u n ä c h s t  
d a r a u f  h i n g e w i e s e n ,  d a ß  d a s  U r t e i l  z w i s c h e n  d e m  G e s c h ä d ig t e n  
e in e r s e i t s  u n d  d e m  A u f t r a g g e b e r  u n d  B a u u n t e r n e h m e r  a n d e r e r 
s e i t s  im  V e r h ä l t n i s  z w i s c h e n  A u f t r a g g e b e r  u n d  B a u u n t e r n e h m e r  
k e in e  R e c h t s k r a f t w ir k u n g  h a t .  E s  i s t  d a h e r  s e h r  w o h l  m ö g l i c h ,  
d a ß  in  e in e m  e t w a i g e n  P r o z e ß  z w i s c h e n  A u f t r a g g e b e r  u n d  
B a u u n t e r n e h m e r  d ie  S c h u ld  a b w e ic h e n d  v o n  d e m  U r t e i l  im  
V o r p r o z e ß  f e s t g e s t e l l t  w ir d ,  s o  d a ß  z .  B .  in  d e m  z w e i t e n  
P r o z e ß  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n ,  d a ß  d e n  A u f t r a g g e b e r  o d e r  
B a u u n t e r n e h m e r  ü b e r h a u p t  k e i n e  S c h u ld  t r i f f t .

F ü r  d i e  A u s g le i c h u n g  z w i s c h e n  A u f t r a g g e b e r  u n d  B a u 
u n t e r n e h m e r  g e l t e n  f o lg e n d e  G r u n d s ä t z e :

E n t h ä l t  d e r  B a u v e r t r a g  d i e  B e s t i m m u n g ,  d a ß  d e r  U n t e r 
n e h m e r  d e m  A u f t r a g g e b e r  fü r  A n s p r ü c h e  D r i t t e r  a u s  A n la ß  
d e r  B a u a u s f ü h r u n g e n  e i n z u t r e t e n  h a t ,  d a n n  i s t  z u  p r ü f e n ,  
o b  h ie r m i t  n u r  s o l c h e  g e m e i n t  s in d ,  d ie  a u f  d i e  F o l g e n  o r d n u n g s 
m ä ß ig e r  B a u a u s f ü h r u n g  z u r ü c k z u f ü h r e n  s in d ,  z .  B .  d u r c h  
L a g e r u n g  v o n  E r d e  u s w . ,  o d e r  o b  a u c h  s o l c h e  S c h ä d ig u n g e n  
g e m e i n t  s in d ,  d ie  a u f  V e r s c h u ld e n  z u r ü c k z u f ü h r e n  s in d .  N u r  
in  d e m  z w e i t e n  F a l l e  k o m m e n  d ie  h ie r  b e h a n d e l t e n  G r u n d s ä t z e  
z u r  A n w e n d u n g .  N o r m a le r w e i s e  h a b e n  d ie  G e s a m t s c h u ld n e r  
g e m ä ß  § 4 2 6  B G B .  im  I n n e n v e r h ä l t n i s  d e n  S c h a d e n  z u  g l e i c h e n  
T e i l e n  z u  t r a g e n ,  s o w e i t  n i c h t  e in  a n d e r e s  b e s t i m m t  i s t .  E t w a s  
a n d e r e s  e r g i b t  s ic h  in  e n t s p r e c h e n d e r  A n w e n d u n g  d e s  § 2 5 4  
B G B .  a u s  d e m  G r a d e  d e r  S c h u ld  d e s  e in e n  u n d  d e s  a n d e r e n  
T e i l e s .  E s  k a n n  d a h e r  V o r k o m m e n ,  d a ß  i n f o l g e  s t a r k  ü b e r 
w ie g e n d e n  V e r s c h u ld e n s  d e s  A u f t r a g g e b e r s  o d e r  d e s  B a u 
u n t e r n e h m e r s  d i e s e r  i m  I n n e n v e r h ä l t n i s  d e n  S c h a d e n  z u m  
ü b e r w ie g e n d e n  T e i l e  o d e r  g a n z  z u  t r a g e n  h a t ,  j a ,  e s  k a n n  
s o g a r  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n ,  d a ß  d e r  e in e  T e i l  d e s h a lb  n i c h t s  z u  
z a h le n  h a t ,  w e i l  ih n  k e in  V e r s c h u ld e n  t r i f f t .

D e r  B a u v e r t r a g  e n t h ä l t  v i e l f a c h  d ie  B e s t i m m u n g ,  d a ß  d e r  
B a u u n t e r n e h m e r  d ie  F o l g e n  s e in e s  o d e r  s e in e r  A n g e s t e l l t e n  
V e r s t o ß e s  g e g e n  P o l i z e iv e r o r d n u n g e n  t r a g e n  s o l l .  I m  H in b l i c k  
a u f  d i e  v o m  R e ic h s v e r d in g u n g s a u s s c h u ß  a u f g e s t e l l t e  V e r 
d i n g u n g s o r d n u n g  fü r  B a u l e i s t u n g e n  w ir d  f e r n e r  d ie  v e r t r a g 
l i c h e  B e s t i m m u n g  in  F r a g e  k o m m e n ,  d a ß  d e r  U n t e r n e h m e r  d e n  
A u f t r a g g e b e r  d a n n  v o n  j e d e r  V e r b i n d l i c h k e i t  g e g e n ü b e r  d e m  
D r i t t e n  z u  b e f r e ie n  h a t ,  w e n n  d e r  A u f t r a g g e b e r  v o n  d e m  
D r i t t e n  fü r  b e s t i m m t e  u n e r la u b t e  H a n d l u n g e n  in  A n s p r u c h  
g e n o m m e n  w ir d ,  fü r  d ie  d e r  U n t e r n e h m e r  d e m  D r i t t e n  g e g e n 
ü b e r  g e m ä ß  §§ 8 2 3 ,  8 3 1  n a c h  d e n  V o r s c h r i f t e n  ü b e r  d i e  u n 
e r l a u b t e n  H a n d lu n g e n  h a f t e t .  G e m ä ß  § 1 0  Z if f .  3  d e r  „ A l l 
g e m e in e n  V e r t r a g s b e d in g u n g e n "  d e r  v o r g e n a n n t e n  V e r d in g u n g s -
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O r d n u n g  e r s t r e c k t  s ic h  d i e  Ü b e r n a h m e  d e r  V e r b in d l i c h k e i t  d e s  
A u f t r a g g e b e r s  d u r c h  d e n  U n t e r n e h m e r  a u f  f o lg e n d e  T a t 
b e s t ä n d e :  „ U n b e f u g t e s  B e t r e t e n  u n d  B e s c h ä d i g u n g  a n 
g r e n z e n d e r  L ä n d e r e i e n ,  E n t n a h m e  u n d  A u f la g e r u n g  v o n  E r d e  
o d e r  v o n  a n d e r e n  G e g e n s t ä n d e n  a u ß e r h a lb  d e r  v o m  A u f t r a g 
g e b e r  d a z u  a n g e w ie s e n e n  F l ä c h e n  u n d  d ie  F o l g e n  e ig e n m ä c h t i g e r  
V e r s p e r r u n g  v o n  W e g e n  o d e r  W a s s e r  la u f e n ."  V o r a u s s e t z u n g  
fü r  d i e  H a f t u n g s ü b e r n a h m e  im  I n n e n v e r h ä l t n i s  i s t  a l s o  e r s t e n s ,  
d a ß  e in e r  d e r  v o r b e z e i c h n e t e n  T a t b e s t ä n d e  v o r l i e g t ,  u n d  
z w e i t e n s ,  d a ß  d e r  U n t e r n e h m e r  b e im  V o r l ie g e n  d ie s e r  T a t 
b e s t ä n d e  fü r  d e n  e in g e t r e t e n e n  S c h a d e n  g e m ä ß  §§ 8 2 3 ,  8 3 2  B G B .  
h a f t e t ,  d .  h .  a l s o ,  d a ß  e r  e n t w e d e r  d e n  B a u l e i t e r  o d e r  s o n s t ig e  
B e a m t e ,  d i e  d e n  S c h a d e n  h e r b e ig e f ü h r t  h a b e n ,  u n s o r g f ä l t ig  
a u s g e w ä h l t  h a t  o d e r  a b e r  d e n  S c h a d e n  d u r c h  e ig e n e  F a h r 
l ä s s i g k e i t  h e r b e ig e f ü h r t  h a t .  N u r  w e n n  b e id e  V o r a u s s e t z u n g e n  
v o r l ie g e n ,  t r ä g t  d e r  U n t e r n e h m e r  d e n  S c h a d e n  a l le in .  I n  a l le n  
ü b r ig e n  F ä l l e n  b e h ä l t  c s  b e i  d e n  a l lg e m e in e n  g e s e t z l i c h e n  
G r u n d s ä t z e n  s e in  B e w e n d e n .

A b z u le h n e n  i s t  d i e  A u f f a s s u n g ,  d a ß  d e r  A u f t r a g g e b e r  
u n t e r  B e r u f u n g  a u f  § 8 4 0  A b s .  2 B G B .  im  I n n e n v e r h ä l t n i s  v o m  
U n t e r n e h m e r  d a n n  v o l l e  T r a g u n g  d e s  S c h a d e n s  v e r l a n g e n  
k a n n ,  w e n n  d e r  A u f t r a g g e b e r  g e m ä ß  § 8 2 3  B G B .  w e g e n  e ig e n e n  
V e r s c h u ld e n s ,  d e r  U n t e r n e h m e r  j e d o c h  n u r  g e m ä ß  § 8 3 1  B G B .  
w e g e n  V e r s c h u ld e n s  e in e s  e ig e n e n  A n g e s t e l l t e n  v e r a n t w o r t l i c h  
i s t ,  d e s s e n  s o r g f ä l t i g e  A u s w a h l  b e i  d e r  B e s t e l l u n g  z u  d e r  V e r 
r i c h t u n g  e r  n i c h t  n a c h w e i s e n  k o n n t e .  § 8 4 0  A b s .  2 B G B . ,  
d e r  s i c h  n u r  a u f  d a s  V e r h ä l t n i s  z w i s c h e n  d e m  - G e s c h ä f t s h e r r n  
u n d  s e in e m  A n g e s t e l l t e n ' b e z i e h t ,  i s t  e in e  A u s n a h m e b e s t im m u n g ,  
d a h e r  a n a lo g e r  A n w e n d u n g  n ic h t  f ä h ig  ( E n t s c h e i d u n g  d e s  
O b e r la n d e s g e r i c h t s  O ld e n b u r g  v o m  1 6 . 1 0 . 1 9 2 6  U  4 /2 6 ) .  N u r  
d e r j e n ig e  s o l l  i m  I n n e n v e r h ä l t n i s  v o n  d e r  T r a g u n g  d e s  S c h a d e n s  
b e f r e i t  s e in ,  d e s s e n  V e r s c h u ld e n  s i c h  a u f  d ie  m a n g e ln d e  S o r g f a l t  
b e i  d e r  A u s w a h l  d e s  A n g e s t e l l t e n  b e s c h r ä n k t ,  n i c h t  d a g e g e n  
d e r j e n ig e ,  w e lc h e r  a u ß e r d e m  g e m ä ß  § 8 2 3  B G B .  s e l b s t ä n d i g  
fü r  d e n  S c h a d e n  v e r a n t w o r t l i c h  is t .

I I I .

I n  d e n  m e i s t e n  F ä l l e n  w ir d  d e r  U n t e r n e h m e r  g e g e n  A n 
s p r ü c h e ,  d i e  in f o lg e  v o n  S c h ä d ig u n g e n  d u r c h  d ie  B a u a u s f ü h r u n g  
g e g e n  ih n  g e l t e n d  g e m a c h t  w e r d e n  k ö n n e n ,  d u r c h  e in e  H a f t 
p f l i c h t v e r s i c h e r u n g  g e d e c k t  s e in ,  u n d  z w a r  s o w o h l  b e z ü g l i c h  
d e r  S c h ä d e n ,  fü r  d i e  e r  k r a f t  G e s e t z e s  a l s  a u c h  b e z ü g l i c h  d e r 
j e n ig e n ,  fü r  d i e  e r  k r a f t  B a u v e r t r a g e s  e i n z u t r e t e n  h a t .  D ie  
V e r s i c h e r u n g s g e s e l l s c h a f t  w ir d  ih m  d a h e r  in  d e m  P r o z e ß ,  
d e n  d e r  G e s c h ä d ig t e  a n s t r e n g t ,  a ls  N e b e n i n t e r v e n i e n t e n  b e i -

I . A r b e

t r e t e n .  D a  d u r c h  d ie  Z a h lu n g  d e r  V e r s ic h e r u n g s s u m m e  d e r  
A n s p r u c h  a u f  A u s g le i c h u n g  a u f  d i e  V e r s i c h e r u n g s g e s e l l s c h a f t  
ü b e r g e h t ,  h a t  d i e s e  s i c h  m i t  d e m  A u f t r a g g e b e r  n a c h  M a ß g a b e  
d e r  o b e n  e n t w i c k e l t e n  G r u n d s ä t z e  a u s e in a n d e r z u s e t z e n .  E in  
R e g r e ß  d e r  V e r s i c h e r u n g s g e s e l l s c h a f t  g e g e n  A n g e s t e l l t e  d e s  
U n t e r n e h m e r s  g e m ä ß  § 8 4 0  A b s .  2  k o m m t  n i c h t  in  F r a g e ,  d a  
H a f t p f l i c l i t a n s p r ü c h c  g e g e n  A n g e s t e l l t e  d e s  v e r s i c h e r t e n  U n t e r 
n e h m e n s  d u r c h  d e n  V e r s i c h e r u n g s v e r t r a g  m i t  g e d e c k t  s in d .  
D e r  E i n s c h l u ß  d ie s e s  R i s ik o s  in  d ie  H a f t p f l i c h t v e r s i c h e r u n g  
i s t  d e n  U n t e r n e h m e r n  d u r c h  d i e  T a r i f v e r t r ä g e  im  a l lg e m e in e n  
v o r g e s c h r ie b e n .

D ie B e ru fs- un d  A lte rsg lie d eru n g  der u n terstü tzten  E rw erb slo sen .
V o n  d er  E r h e b u n g  in  d er  E r w e r b s lo se n fü r so r g e  v o m  2 . 7. 2 6  lie g e n  
w e ite re  T e ile r g e b n is se  vo r , d ie  ü b er  d ie  B er u fs -  u n d  d ie  A lte r sg lie d e r u n g  
d e r  u n te r s tü tz te n  E rw e r b s lo se n  w e s e n t l ic h e  A u fs c h lü s s e  g e b e n . (V er 
ö f f e n t l ic h t  im  R e ic h s a r b e it s b la t t  N r . 4 8  v o m  24 . 12. 2 6 .)  D ie  d a s  
B a u g e w e r b e  b e tr e ffe n d e n  Z a h len  s in d  n a c h fo lg en d  im  A u sz u g  w ie d e r 
g e g eb en . —  V o n  d e n  1 4 5 0  110 e r fa ß te n  erw e r b s lo se n  A r b e i t e r n  
g e h ö r te n  73 81 7  d e m  B a u g e w e r b e  u n d  25  33 3  d e n  I n d u s tr ie n  d er  
S te in  u n d  E rd en  a n , d a s  s in d  5,1  u n d  1 ,7 5 % . B e r ü c k s ic h t ig t  m an  
n u r  d ie  m ä n n lic h e n  A r b e iter , la u te n  d ie  Z a h len  72  9 3 9  =  6 ,2  u n d  
23 205  =  2 ,0 % . E in e  g e n a u e r e  B e r u fsg lie d e r u n g  is t  fü r  d a s  B a u 
g e w er b e  b ish e r  n o ch  n ic h t  b e k a n n t . D ie  Z a h l d er  e rw e r b s lo se n  A n - 
g e s t e l l t e n  b e tr u g  in s g e sa m t 144 190, d a r u n te r  25  58 4  =  17 ,7%  
te c h n is c h e  A n g e s te l lte .  V o n  d en  24 391 m ä n n lic h e n  te c h n is c h e n  
A n g e s te l l te n  e n tf ie le n  13 2 0  a u f  d a s  B a u g e w e r b e , u n d  zw a r  67 2  a u f  
d e n  H o c h b a u , 25 2  a u f  d e n  T ie fb a u  u n d  3 9 6  a u f  s o n s t ig e  A n g e s te l lte  
im  B a u g e w er b e . A n  e r w e rb s lo se n  w e ib lic h e n  te c h n is c h e n  A n g e s te l lte n  
w u r d e n  in s g e sa m t 1193 , d a r u n te r  16 fü r  d a s  B a u g e w e r b e , g e z ä h l t .—  
D ie  A l t e r s g l i e d e r u n g  d er  u n te r s tü t z t e n  E rw e r b s lo se n  g e h t  a u s  
d e n  fo lg e n d e n  T a b e lle n  h erv o r , in  d e n e n  a u ß er  d e n  b a u g e w e r b lic h e n  
B er u fen  z u m  V e rg le ic h e  a u c h  d ie  G e sa m tz a h le n  a u fg e n o m m e n  s in d .  
D a  fü r  d a s  B a u g e w e r b e  —  w ie  a u c h  a u s  d e n  o b e n g e n a n n te n  Z iffer n  
d er  B e r u fsg lie d e r u n g  h e r v o r g e h t  —  a u f  d ie  w e ib lic h e n  A r b e ite r  u n d  
A n g e s te l lte n  n u r  e in  v e r s c h w in d e n d  g er in g er  P r o z e n ts a tz  e n t fä l l t ,  
b e r ü c k s ic h tig e n  d ie  T a b e lle n  n u r  d ie  m ä n n lic h e n  E rw e r b s lo se n .

W ie  a u s  d er  ü b e r s ie h t  I. h e r v o r g e h t , w e ic h e n  d ie  p r o z e n tu a le n  
A n te ile  d er  e in z e ln e n  A lte r s s tu fe n  im  B a u g e w e r b e  n ic h t  u n w e s e n t lic h  
v o n  d e n e n  d er  G e sa m tz a h l a b . S o  b e tr ä g t  d er  P r o z e n ts a tz  d er  e r 
w e rb slo se n  B a u fa c h a r b e ite r  b is  zu  30  J a h r e n  4 1 ,4 %  g e g e n ü b e r  5 1 ,2 %  
b e i d er  G e sa m tz a h l d er  E r w e r b s lo se n , w ä h r e n d  d e r se lb e  A n te il  b e i  
d e n  B a u h ilfsa r b e ite r n  m it  5 0 ,1  d e m  D u r c h s c h n it t s s a tz  seh r  n a lie -  
k o m m t.

A u c h  b e i d en  A n g e s te l lte n  z e ig t  s ic h  d a s  g le ic h e  B ild  w ie  
b e i d en  A r b e ite rn : d er  A n te il  d er  E rw e r b s lo se n  u n te r  31 J a h r e n  l ie g t  
im  B a u g e w e r b e  w e s e n t l ic h  u n te r  d e m  b e i d e r  G e sa m tz a h l. E r  b e tr ä g t  
2 7 ,3 %  g e g en ü b e r  3 2 ,7 %  b e i d en  te c h n is c h e n  A n g e s te l lte n  ü b e r h a u p t  
u n d  5 1 ,3 %  b e i a lle n  e r w e r b s lo se n  A n g e s te l l te n  z u s a m m e n . E n t 
sp r ec h e n d  e n t f ä l l t  a u f  d ie  A lte r sg r u p p e  v o n  40— 6 0  J a h r e n  im  B a u 
g e w er b e  e in  fa s t  d o p p e lt  s o  g ro ß er  P r o z e n ts a tz  w ie  b e i d e r  G e sa m tz a h l, 
n ä m lic h  4 1 ,3 %  g e g en ü b e r  2 2 ,9 % .

i t e r .

F a c h a r b e ite r  im  B a u g e w er b e

A lter

b is  2 0  . . .  . 
ü b er  2 0 — 3 0  .

„  30 — 4 0  ■
,, 4 0 — 5 0  .
,, 5 0 — 60  .

6 0 — 70  . 
7 0

in s g e sa m t

in s g e sa m t  

A n z a h l I %

M aurer usw . 

A n z a h l j %
Z im m erer  u sw . 

A n z a h l j %

B a u h ilfsa r b e iter I n d . d er  S te in e  
u n d  E rd e n

7 478 
22 693  
13 475 
11 4 4 6  
10 33 9  

6  324  
I 100  

72 9 3 9

10,3  
3 D 1
18,5
15.7
14,2
S,7
1.5

100

3 285 
9  08 4  
5 640 
5 630 
5 447 
3 305 

63 8  
33  0 7 8

9.9
27.5
17.1
17 .0
16.5
10 .0

1.9
100

2 0 3 0  
5 340 
2 85 9  
2 141  
2 0 18  
1 5 2 7

2 83
16  222

12 .5
32.9
17 .6  
13 .2  
12.5
9.4
1,8

100

A n z a h l

4 057 
30 799
13 38 9
9 549 
7 953 
3 343 

312  
6 9  46 2

5.8
44.3
19.3 
13.7 
11.5
4.8 
0.5

100

A n z a h l

2 113 
8 377 
4  22 8
3 625 
3 219 
I 449

175 
2 3  20 5

%

9.1
36.1
18.2  
15.6 
13,9

6 .2  
0 ,8

100

E rw erb s lo se  

in sg e sa m t  

A n za h l i %

129  412  
47 2  6 9 9  
20 5  6 9 9  
154 ° i8  
133 183 . 

6 8  235  
10 5 4 1  

” 74 899

11.0
4 0 .2  
17.5
13.1
11.3
5.8
0.9

100

I I .  A n g e s t e l l t e .

g ew erb e T ec h n . A n g e st . E rw erb s lo se

S o n st. in sg e sa m t in s g e sa m t

A n za h l % A n z a h l % A n z a h l °//o

3 6 9 ,1 1 01 4 4 . i 10 63 4 10 ,5
U S 2 9 ,0 6  96 9 2 8 ,6 41 3 5 9 4 0 ,8

9 2 2 3 ,2 5  9 3 3 2 4 .3 22 48 5 22 ,2
88 22 ,2 5 2 ix 21 ,4 14 072 1 3 ,9
3 9 9 .8 3  7 7 3 1 5 .5 9  141 9 .0
20 5 .1 1 275 5 .2 3 22 8 3 .2

5 1 .3 185 0 ,8 4 0 8 0 ,4
3 9 6 100 24 3 9 i roo 101 4 2 0 IOO

A lte r

b is  20  
ü b er  20 — 30  

„  30 — 40
„  4 0 — 50
„  5 0 — 6 0
1, 6 0 — 70
„  70 •

in s g e s a m t  .

H o c h b a u  

A n z a h l

16
135
181
198
106
30

3
672

T e c h n isc h e  A n g e s te l lte  im  B a u g e w er b e  

T ie fb a u  

A n z a h l | %

2 .4
20,1
2 6 ,9
29.5
15.8
4-5
0,4IOO

8
50
65
68
4 6
14i

252

3-2 
19,8  
2 5 ,S 
2 7 ,0
1 8 ,3

5,6
0 ,4

100
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PA TEN TB ER IC H T.
W egen der Vorbem erkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. H eft 2 vom 8. Januar 1927, S. 37.

K l 

K l

K l 

K l

K l. 8

K l  

Kl,

Kl

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e l d u n g e n .  
B e k a n n tg e m a c h t  im  P a t e n tb la t t  N r . 49  v o m  9 . D e ze m b er  1926 .

19 a , Gr. 7. A  46  489 . W il ly  A b e l, B er lin -L ich tc n b e r g , R itter -
g u tstr . 106 /7 . S to ß fr e ie s  G le is . 30 . X I .  25 .

2 0  g , G r. 1. K  97  8 5 5 . N ik o la u s  A . K a la s c h n ik o w  u . L eo  R e iß er ,
M o sk a u ; V e r t r .: H . N e u b a r t, P a t .-A n w ., B er lin  S W  6 1 . 
V o r r ic h tu n g  z u m  s e lb s t tä t ig e n  D r eh en  d er  E ise n b a h n d r e h 
sch e ib en . 16. I I .  26 .

. 2 0  g , Gr. 1. O 1 5 3 9 0 .  K u r t O r lo v iu s , B er lin , B ra n d e n b u rg isc h e  
Str. 36 . D r eh sc h e ib e  m . u n te r te il te m  H a u p ttr ä g e r . 18. X I I .  25 . 

20 i, Gr. 4 . V  20  5 5 7 . J o se p h  V ö g e le  A k t .-G e s .,  M a n n h eim .
H e r z s tü c k s p itz e  fü r  V ig n o lsc h ie n e n . 12 . I X .  25.

20  i, G r. 24 . M 9 1 6 7 5 .  M a sc h in en fa b r ik  O er lik o n , S c h w e iz ;  
V ertr .:  T h . Z im m erm a n n , S tu t tg a r t ,  R o t lie b ü h ls tr . 59. 
E in r ic h tu n g  zur S ig n a lg e b u n g  in  S c h ie n e n tr ieb fa h r z e u g e n .  
14. X .  25 . S c h w e iz  2 8 . I X .  25 .

20  i, G r. 29 . B  121 9 3 1 . G eorg  B u s c h , H e id e lb e r g ,  L a n d h a u s 
s tr a ß e  6 . V erfa h ren  zu r  e le k tr isc h e n  Z u g v o r m e ld u n g  v o n  
B lo c k s ta t io n e n  n a c h  B a h n h ö fe n . 19. I X . 25 .

37  d , G r. 17. H  9 9  S56 . R a sm u s  H a n s e n , K v a g lu n g  pr. E sb je r g  ; 
V er tr .:  D ip l.-I n g . S . M eier, P a t .-A n w ., B e r lin  S W  61 . 
F e d e r n d e  K le m m e  z u m  F e s th a lt e n  d er  F e n s te r sc h e ib e n  a u f  
e isern en  F e n s te r sp ro sse n . 24 . X I I .  24 . D ä n e m a r k  2 8 . X I I .  23 . 

37 e , Gr. 13. T  31 210 . T o r k r e t-G e sc lls c h a ft  m . b . H .,  B e r lin .  
V o r r ic h tu n g  z u m  R e g e ln  der A u s tr it ts g e s c h w in d ig k e it  bei 
B e to n s p r itz a n la g e n . 16. X I I .  25 .

80  a , Gr. 7. R  6 4 3 1 5 .  H e in r ic h  R u e f, Z ü r ich ; V e r tr .:  M . M in tz .  
P a t .-A n w ., B er lin  S W  n .  V erfa h ren  z u m M is c h e n  v o n  B e to n ,  
M örtel, C h em ik a lien  u. d erg l. 15 . V . 2 5 . S c h w e iz  8 . I V . 25 . 

80  a , Gr. 4 2 . E  3 3 0 8 1 .  F a . E m m e n d o r fer  T o n w e rk  J . K o ch ,  
K o m m .-G e s ., E m m e n d o r f  b . U e lze n . V erfa h ren  zu r  H e r 
s te llu n g  v o n  D e ck en b a u k ö r p e r n  m it  u n te re n  E rh ö h u n g en  
b zw . V e r d ick u n g en  zur A u fla g er u n g  d e r  D c c k e n z u g e is e n  
a u fw e ise n d e n  A n s a tz le is te n . 12 . I X .  24 .
Gr. 43 . E  33  0 8 2 . F a . E m m e n d o r fer  T o n w e rk  J . K o c h ,  
K o m m .-G es ., E m m e n d o r f b . U e lzen . V o r r ic h tu n g  zur  
A u sfü h ru n g  d e s  V erfa h ren s  zu r  H e r s te llu n g  v o n  D e c k e n 
b a u k ö rp ern  m it  u n te re n  E rh ö h u n g en  b z w . V e rd ic k u n g e n  
zu r  A u fla g er u n g  d e r  D e ck en zu g e ise n  a u fw e is e n d e n  A n s a tz 
le is te n ;  Z us. z . A n m . E  33 0 8 1 . 2 3 . I X .  25.

80  a , Gr. 56 . I I  103 S54 . F ra n z  H o ff , K ö ln , R o se n s tr . 4 8 — 54.
S c h leu d er fo rm m a sch in e  zu r  H e r s te llu n g  v o n  M a sten , 
R o h r en  u . d g l. a u s  B e to n . 18. I I I .  26.

80  a , Gr. 56 . M 91 204 . D o n a ld  M oir u . H u g h  B u c lia n a n , R o sa r io
d e  S a n ta  F e , A r g en tin ie n ; V er tr .:  D ip l.- I n g . B . K u g e lm a n n ,  
P a t .-A n w ., B e r lin  S W  11. V erfa h ren  u n d  V o r r ic h tu n g  zu r  
H e r ste llu n g  od er  z u m  A u sk le id e n  v o n  H o h lk ö r p e rn  n a c h  d e m  
S c h le u d erg u ß v er fa h ren . 2 . I X .  25 .

. 8 0  b , Gr. 1. M 9 0 4 1 0 .  D r. P a u l M eck e, U n n a  i. W . V erfa h r en  
z. H e r ste llu n g  e in e s  w a sse rd ic h t. Z em en ts  o d . K a lk s . 6 . V I I .  25 . 

80  b, Gr. 25 . G  6 5 0 8 9 .  D r . O tto  H e ik e n , B er lin -F r ie d e n a u ,  
K a isera lle e  117. V erfa h ren  zur B ra u c h b a r m a c h u n g  d es  
G a sa n s ta lts te e r s  fü r  d en  S tr a ß en b a u . 14. V I I I .  25 .

1 e , Gr. 127 . A  42 108. F a . A T G  A llg e m e in e  T ra n sp o r ta n la g e n -  
G e se llsc h a ft  m . b . H .,  L eip z ig -G r o ß z sc h o c h e r . V erfa h ren  
zu m  A u fsc h lie ß e n  v o n  T a g eb a u e n  fü r  B ra u n k o h len  o . d g l. 
m itte ls  A b ra u m fö rd erb rü ck e . 19. IV . 24 .

85  c , G r. 6. F  6 0 9 1 2 .  F ra n z  F r ies , E ss e n , S c h li ite r s tr . 11. V o r 
r ic h tu n g  z u m A u ffa n g e n  v o n  G asen  a u s  F a u lr ä u m e n . 2 7 . I I .  2 6 .  

85 c , Gr. 6. P  4 8  2 9 6 . D r .-I n g . M a x  P rü ß , E sse n , S e m p erstr . 6. 
V erfa h ren  u n d  V o r r ich tu n g  zu r  m e c h a n isc h e n  F r is c h w a ss e r 
k lä ru n g  m it  g e tr en n te r  S c h la m m fa u lu n g . 19. V I . 24 .

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .
B e k a n n tg e m a c h t  im  P a t e n tb la t t  N r . 49  v o m  9 . D e z e m b er  1926.

19 a , Gr. 6 . 43 8  9 2 2 . O scar R o u d o lf , B er lin -F r ie d e n a u , H a n d -
je ry str . 24 . Z w e ite ilig e  E ise n b e to n q u er sch w e lle  m it  M it te l
g e len k . 27 . V I I .  2 4 . R  61 656 .
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K l. 19 a,

K l. 19 a.

K l. 19 a ,

K l. 19 a,

K l. 19 ä ,

K l. 19 a ,
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K l.
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20  1, 
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2 0  k,
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8 0  a,

81 e, 

84  a,

84  c ,

Gr. 28 . 4 3 8  6 8 3 . D r .-I n g . e . h . O tto  K ä m m er er , B er lin
C h a r lo tten b u r g , L y c k a lle e  12, u n d  W ilh e lm  U lr ic h  A r b e n z , 
B er lin -Z eh len d o r f, S o p h ie -C h a r lo tten -S tr . n .  B r ü c k e n g le is 
rü c k m a sc h in e . 24 . V I . 2 3 . K  6 8  3 0 7 .
Gr. 28 . 4 3 8  6 8 4 . D r .-I n g . c . h . O tto  K ä m m er e r , B er lin -
C h a r lo tten b u rg , L y c k a lle e  11, u n d  W ilh e lm  U lr ic h  A rb en z , 
B er lin -Z eh len d o r f, S o p h ie -C h a r lo tte n -S tr . i x .  G le isrü ck 
m a sc h in e . 24 . V I . 25 . IC 9 4  703.
G r. 28 . 4 3 8  6 8 5 . D r .-I n g . e . h . O tto  IC am m erer, B er lin -
C h a r lo tten b u r g , L y c k a lle e  12, u n d  W ilh e lm  U lr ic h  A rb en z , 
B er lin -Z eh len d o r f, S o p h ie -C h a r lo tte n -S tr . 11. B r ü c k c n g le is -  
r ü c k m a s c h in e  19 . V I I .  2 5 . K  95  0 4 8 .
Gr. 2S . 43 8  6 8 6 . D r .- I n g . e . h . O tto  IC am m erer, B er lin -
C h a r lo tten b u r g , L y c k a lle e  12, u n d  W ilh e lm  U lr ic h  A r b e n z ,  
B er lin -Z eh len d o r f, S o p h ie -C h a r lo tte n -S tr . 11. V o r r ic h tu n g  
fü r  B r ü c k e n g le isr ü c k m a sc h iiie n  z u m  R ü c k e n  d e r  G le isen d en . 
18. X .  2 5 . IC 9 6 2 4 4 .
Gr. 2 8 . 4 3 8  767 . D r .-I n g . e . h . O tto  IC am m erer, B er lin -
C h a r lo tten b u r g , L y c k a lle e  12, u n d  W ilh e lm  U lr ic h  A rb en z , 
B er lin -Z eh len d o r f, S o p h ie -C h a r lo tte n -S tr . 11. V o r r ic h tu n g  
z u m  R ü c k e n  d es  E n d e s  v o n  F ö r d e r g le ise n  a u f  d e n  K ip p e n . 
2 1 . X . 24 . IC 91 3 7 1 .
G r. 2 8 . 4 3 8  9 1 0 . F a . G eo rg  R o b e l & C o., M ü n ch e n . S c h ie n e n 
b o h rm a sc h in e  m it  v e r sc h ie d e n e r  G e sc h w in d ig k e it  fü r  B o h r en  
u n d  E ilv o r sc h u b  u n d  u m k la p p b a r e m  A n tr ie b . 10. X I I .  24 . 
R  62 8 0 4 .
G r. 14. 4 3 8  746 . A u g u s t  H e r m e s , L e ip z ig , D e litz sc h e r  S tr . 7 F . 
S c h r ä g a u fzu g  m it  zu n g c n lo se r  G lc isw e ic h e . 14. I I .  26.
H  105 382 .
Gr. 14. 4 3 8  9 2 3 . A u g u s t  H e r m e s, L e ip z ig , D e litz s c h e r  S tr . 7 F . 
M it S e ila u sg le ic h p u ffe r n  v e r s e h e n e r  Z w isc h e n w a g e n  fü r  
S c h r ä g a u fz ü g e . 4. I X .  26 . H  106  0 7 7 .
Gr. 5. 4 3 8  6 3 3 . D ip l.- I n g . H e in r ic h  B le n d e r m a n n , C asse l, 
IC irchw eg 8 4 . D u r c h  G e w ic h ts h c b c l g e s te u e r te  A b w u r f
v o r r ic h tu n g  fü r  B r e m s s c h u h e ; Z us. z . P a t .  43 3  4 6 5 . 14. I I .  26 . 
B  124  125.
G r. 11. 4 3 8 6 3 4 .  S ie m e n s  & H a ls lce , A k t .-G e s .,  B cr lin -
S ie m e n s s ta d t .  E ise n b a h n s ig n a le in r ic h tu n g . 17. V . 25 .
5  7 0 0 2 8 .
G r. 2 8 . 4 3 8 6 3 5 .  C. L o re n z , A k t .-G e s .,  B er lin -T c m p e lh o f .  
V e rfa h ren  u n d  V o r r ic h tu n g  z u m  A n tr ie b  v o n  S tr e c k e n 
b lo c k ie r u n g -S c h a ltw e r k e n . 21 . I V . 25 . L  62  9 9 9 .
G r. 2S . 4 3 8  6 3 6 . S ie m e n s  & H a ls k e , A k t .-G e s .,  B e r lin -
S ie m e n s s ta d t .  E in r ic h tu n g  z u m  S c h u tz  v o n  W e c h se ls tr o m 
b lo c k a n la g e n  g e g en  F r e m d str o m . 6 . V I I I .  25 . S  71 0 4 5 . 
G r. 9 . 4 3 8  6 3 7 . K a r l S p iec k e r m a n n , D o r tm u n d , J o h a n n e s 
s tr a ß e  27 . E la s t is c h e  F a h r d r a h tk lc m m e  fü r  F a h r le itu n g e n  
a n  e le k tr is c h e n  B a h n e n . 11. I I I .  2 6 . S  73  6 6 3 .
Gr. 9 . 4 3 8  6 4 2 . F a . F . W . M oll S ö h n e , W it te n ,'R u h r .  G le is 
b r ü c k e  fü r  F ö r d e r sc h ä c h te . 6 . V I .  24 . M 85  2 3 7 .
G r. 8 . 43 8  4 9 5 . F a . S ie m e n s -S c h u c k e r tw c r k e  G . m . b . H .,  
B e r lin -S ie m e n s s ta d t .  L u ft s c h if fh a fe n  m it  d reh b a rer  
S c h le u s e n h a lle . 30 . X .  2 4 . S  67  5 2 6 .
G r. 43 . 43S  6 6 6 . L eo  L ongert:, E ss e n , Irm g a rd str . 19.
F o r m v o r r ic h tu n g  zu r  H e r s te llu n g  v o n  H o h ls te in e n  a u s  
s ta m p fb a r er  M asse . 15. V I I I .  2 5 . L  63  8 3 5 .
G r. 126. 4 3 8  774 . F r ie d . K r u p p  A k t .-G e s .,  E ss e n , R u h r .
V erfa h r en  zur V e rb re ite r u n g  v o n  H a ld e n . 5 . I I I .  25 . 
K  93  242.
Gr. 3. 4 3 8  6 6 7 . M a sc h in en b a u  A k t .-G e s . v o r m a ls  S ta rk e
6  H o ffm a n n , H ir s c h b e r g  i. S c h le s . S e lb s t tä t ig e ,  d u rch  
d e n  W a sse r d r u c k  g e s te u e r te  S ta u k la p p c  fü r  Ü b e r lä u fe . 
2 3 . I I .  24  B  112 8 9 3 .
G r. 2 . 4 8 3 8 1 5 .  A lfred  H i le y ,  D a le g a r th , C o u n ty  o f  H er t-  
fo rd , E n g la n d , u n d  E d w a r d  L e  B a s , L o n d o n ;  V e r tr .:  D ip l.-  
In g . F . N e u b a u e r , P a t .-A n w .,  B e r lin  W  9 . V e r fa h r en  u n d  
E in r ic h tu n g  z u m  H e r s te lle n  v o n  O r tp fä h len  a u s  B e to n .  
31 . I . 23 . H  92  5 3 5 . E n g la n d  17. I I .  22 .

M ITTEILUNGEN DER D EU T SC H EN  G E SE L L SC H A FT  FÜR BAUINGENIEURW ESEN.
Geschäftstelle: B E R L IN  NW 7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

V ortragsreihe über M aschine und H andarbeit 
im  B aubetriebe.

E s  i s t  b e a b s ic h t ig t ,  e in e  V o r tr a g sr e ih e  u n te r  o b ig e m  T ite l  zu  
v e r a n s ta lte n . D ie  e rs te n  b e id e n  V o r tr a g sa b e n d e  w e rd en  s ta t t f in d e n  
a m  M o n ta g , d en  2 4 .,  u n d  M o n ta g , d en  31 . J a n u a r  1927 , a b e n d s  8 U h r , 
im  I n g e n ie u r h a u se , B er lin  N W  7, F r ie d r ic h -E b e r t-S tr a ß e  27  (großer  
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fü r  d ie  A u s n u tz u n g  d er  S h a n n o n -W a sse r k r ä fte  in  I r la n d “ sp rec h e n . 
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