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Fragen.

Von Professor Heinrich Heiser, Dresden.

(Fortsetzung von

Schifisfragen.

ich noch den Bericht von
Binnenschiffbaues und

Des ndheren erwdhnen mochte
Zilcher, Deutschland, Uber Fragen des
der Schleppkraft. Zilcher verlangt von einem Schleppkahn:
1. groRte Ladefahigkeit, 2. geringsten Schleppwiderstand,
3. groBte Steifigkeit. Hinsichtlich der dritten Forderung hat
die Langsspantenbauweise groBere Steifigkeit als die Bauweise
mit Querspanten ergeben, billiger aber ist noch eine Mischbau-
weise beiden Systemen. Die Eisenbetonbauweise fur
Schleppschiffe halt er — wie auch wir — aus verschiedenen
Zilcher erhebt auch
daBl die Schleppléhne
Gutermenge

aus
Griunden fir aussichtslos. in seinem Be-
richt die berechtigte Forderung,
kunft nicht
sondern vor allem auch nach dem, Kanalkdahnen
unginstigen Formwiderstand berechnet werden miissen; aber
auch er verkennt nicht die Schwierigkeiten, die einer Klassi-
fikation der Schiffe nach der aufzuwendenden Zugkraft in der
Schlepptrosse entgegenstehen. Im weiteren begrindet er,
warum der teuere, aber eigentlich Uberall verwendbare Rad-
schlepper nicht durch den Schrauben-, besonders den Tunnel-
schlepper verdrangt werden konnte, er glaubt allerdings, dafR
dem Vierschraubenschleppcr Vorbehalten ist, dem Mangel
Uberlasteter Schrauben abzuhelfen und einen dem Radschlepper
gleichwertigen Schraubenschlepper zu schaffen. Hinsichtlich
der Antriebsmaschinen hat sich sowohl auf Bugsierbooten wie
fur Guterboote und Streckenschlepper die Dieselmaschine
bei Schraubenantrieb vorziglich eingefihrt, nicht so ganz bei
Radantrieb, dann die Awufstellung des Motors
Schwierigkeiten macht. Besonders Uberlegen ist der Diesel-
motor der Dampfmaschine gegentuber in allen Féallen, in denen,
im Hafenbugsierbetrieb oder bei Guterbooten, lange
Betriebspausen die Regel sind. Ebenso ist fur Leistungen von
etwa 1500 PSi ab der Kolbenmaschine durch die Turbine ein
gefadhrlicher W ettbewerber auf Seitenradschleppern entstanden,
deren Uberlastbarkeit um rd 50% besonders beachtlich ist.
Versuche mit Kohlenstaubfeuerungen haben sich bisher noch
Im allgemeinen wird auf nattrlichen
W asserstralen das Ergebnis Schleppbetrieb um so
gunstiger, je groBRer die Schiffseinheiten sind,
dagegen scheint die Entwicklung auf Schleusenkandalen der Ein-
fuhrung des Selbstantriebs beim Lastschiff zuzuneigen, zumal
der Eilguterverkehr verlangt schnellfahrende selbstbewegliche

in Zu-

mehr nach der beforderten allein,

besonders bei

weil gewisse

wie z. B.

nicht als gunstig erwiesen.
beim
geschleppten

Einzelschiffe.

Im AnschluB daran teilte'Patschell, England, inter-
essante Versuche der englischen Marine mit Dieselantrieb mit.
Sehr beachtlich waren die Ausfuhrungen von Gebers, Wien,
Uber Versuche mit teilweise tauchenden Schiffspropellern, die

auBerordentlich ginstige Ergebnisse gezeitigt haben.

Auch der Bericht von Parry, England, Gber Geschwindig-
keitsformeln, sowie der Antrag von Halter-Schaffernak auf Ein-

richtung eines sInternationalen Geschiebebeobachtungs-
dienstes™, dessen Ergebnisse laufend veroffentlicht werden
sollten, zeitigten eine lebhafte Awussprache; die Einzelheiten
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Berichte und der hier mitzuteilen, wirde

zu weit fuhren.

dieser Aussprache

W elchem Interesse die behandelten Fragen begegneten,
laRt sich daraus ersehen, daR fur die Verhandlungen noch ein
weiterer Nachmittag (Freitag, 3. September) angesetzt werden
muBte, der auch noch kaum ausreichend war. Wie groB die
praktische Ausbeute fir den Bauingenieur aus diesen Tagen
sein wird, laRt sich erst ganz tUbersehen, wenn die endgultigen
Berichte mit den Verhandlungsausfihrungen in ruhiger Arbeit
ausgewertet werden konnen; daB diese Ausbeute beachtlich
und nicht gering ist, wird wohl der allgemeine Eindruck aller

Beteiligten gewesen sein.

Sektion A den
so waren die

auch

Wenn der far
Bauingenieur vielleicht das Hauptinteresse boten,
Gruppen nicht minder bedeutungsvoll,
insbesondere, sich um die Frage
der Eisenbahnen und die andere
hydraulisch thermisch erzeugter

Anspruch besondere

auch die Verhandlungen
der Ubrigen
sie haben,
Elektrifizierung
Vergleichs
Energie handelte,
Beachtung.

soweit es der
des
zwischen und

auf wunsere ganz

In Kirze will ich versuchen, einen Uberblick tber die
Verhandlungen dieser Gruppen zu geben, mufl aber hinsichtlich
aller Einzelfragen auf die bereits erschienenen Vorberichte

und das in Aussicht stehende Sammelwerk verweisen.

C. Elektrische Zugférderung der Eisenbahnen.

Am Donnerstag, dem 2. September, kamen erstmalig die
Fragen der Sektion E — Elektrifikation der Eisenbahnen —
Verhandlung. Generalberichterstattre war Dr. E.Huber-Stockar,

zur

gew. Chef der Abteilung fir Elektrifizierung der Schweizer
Bundesbahnen, Bern, der im Gegensatz eigentlich zu den
Ubrigen Generalberichterstattern einen umfassenden selb-

standigen Bericht gab, wahrend jene mehr oder weniger tUber die
eingegangenen Berichte aus den verschiedenen Landern refe-
rierten. Er verbreitete sich tUber die Grinde zur Einfuhrung
elektrischer Zugforderung, deren SchrittmafR allerdings durch
die ungewodhnlich hohen Einrichtungskosten stark beeinfluft
wird, ferner Uber die W ahl der Stromart, tber die noch lange
keine Einigkeit besteht, so daB sich auch aus dieser Unsicherheit
Hindernisse fur die Entwicklung ergeben. Gerade Uber die
Systemwahl entspann sich erwartungsgemaR eine sehr lebhafte

Aussprache, besonders als W iehert, Deutschland, betonte,
daB diese gegenwartig eigentlich weniger bedeutungsvoll sei,
nachdem in den verschiedenen Landern mit den verschiedenen

Systemen doch allgemein brauchbare Ergebnisse erzielt seien.

Ilhm widersprach Rieh, England, unter Hinweis auf die
vorgenommenen Systemwechsel bei verschiedenen Bahnen
in England, Frankreich und Holland, wé&ahrend Parodi,

Frankreich, und Huber, Schweiz, sich der Auffassung Wicherts
anschlossen.
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Vorgelegt der Versammlung folgende Berichte:

1. Wilhelm Weclimann, Berlin, und jMitarbeiter (Dr.-Ing. Alexander,
Dr.-Ing. Lommel, Michel, Dr.-Ing. P. Muller, Naderer, Rauch,
Rcchenbach, Dr.-Ing. Walter Reichel, Schieb, Schlemmer,
Dr.-Ing. SchultheiB, Tetzlaff, Usbeck, Dr.-Ing. Wiehert):
Elektrischer Zugbetrieb der Deutschen Reichs-
bahn, Bericht uber den gegenwartigen Stand und Ulber Be-
triebserfahrungen ;

2. M. Parodi, Paris: Electrifications des Chemins de Fer Frangais;

3. E. O’Brien, London: The Economic Aspects of Railway Electri-
fication with special considération of those, which cannot be
expressed nummerically;

4. Ir. 1. Franco, Niederlande: L’Electrifications de quelques lignes
des chemins de fer néerlandais;

5. S. Mayehara, Tokio: Elcctrical Railways in Japan;

6. T. Ohmura) Chosen: Railway Electrification in Japan;

7. Dr. A. Hruschka, Wien: Elcktrifikation der Osterreichischen
Bundesbahnen. I. Systemwahl, Wirtschaftliche Vorteile,
Kraftwerke und Unterwerke;

Hugo Luithlen, Wien: desgl. 1II.

9. Rudolf Lorenz, Wien: desgl. [III.

10. Kurzel-Runtscheiner, Wien: Dampflokomotive,

Thermo - Lokomotive, ein

Problem ;

Ofvcrholm, Stockholm:

holm —Godteborg.

waren

Leitungsanlagcn;
Lokomotiven;

Elektrische und
weltwirtschaftlich - technisches

11. J. The Railway Electrification Stock-

12. Dr. E. Huber-Stockar und Mitarbeiter, Bern: Elektrifizierung
der Eisenbahnen.
I. Allgemeines: Dr. Huber-Stockar,
Il. Technische Beschreibungen: Kraftwerke — H. Eggen-
berger, A. Dudler und H. Habich,
Umformer und Transformatorenstationen — S. Schild,

Streckenausristungen
Triebfahrzeuge

— H. W. Schiler,
— S. Steiner,

I11. L’exploitation Electrique des Chemins de fer Fédéraux
au point de vue économique — A. Jobin;

13. William S. Murray. U.S.A.: Railroad Electrification.

Der Bericht von Wechmann und Mitarbeitern umfaft ein
Druckheft von nicht weniger als 120 Seiten
in die drei Abschnitte: |I.
Stand, |Il. technische und wirtschaftliche
I1l1. Ausblicke, Stromversorgungsfragen.

Im Unterabschnitt: ,Technische Erfahrungen“ werden
Fragen der Arbeitserzeugung (Belastungsschwankungen, Aus-
nutzungsfaktor, Kupplung groBer Kraftwerke, Periodenschwan-

und gliedert sich
Stromsystem und gegenwértiger

Erfahrungen und

kungen, Spannungsschwankungen, Kraftspeicher fiur Dampf-
anlagen wund fur W asserkraftwerke, Feuerfihrung in Dampf-
kraftwerken) — der Stromverteilung (Schaltanlagen im
Kraftwerk, Fernleitungen, Unterwerke, Fahrleitungen, Beein-
flussung der Fernmeldeleitungen, anderweitige Verwendung
des Einphasenstromes fir ortsfeste Anlagen) — und der
Fahrzeuge (Aufbau der Lokomotiven wund Triebwagen, Be-

triebseigenschaften, Zugheizung, W erkstédttenbehandlung) be-
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handclt, wé&hrend der Unterabschnitt Gber ,Wirtschaftliche
Erfahrungen®“ sich ausldRt uUber Stromkosten ab Werk bei
Dampf- und W asserkraftwerken, Wirkungsgrade, Strom kosten,
bezogen auf die Arbeit am Radumfang, sonstige Zugférderungs-

kosten, soweit sie vom elektrischen Bahnbetrieb beeinflufRt
werden, und schlieBlich Personale.
Der SchluRabschnitt I111: ~Ausblicke und Stromversor-

gungsfragen™ erdértert: A. AnschlufR an die Landesversorgung;
B. Kupplung zwischen Einphasen-
C. Wirtschaftliche Wirkungsgrade.
Aus dieser einfachen Aufzadhlung geht bereits hervor,
auBBerordentlich zahlreiche Fragen erdrtert
denen heute der Bauingenieur, sei.es nun als Eisenbahner oder
W asserkraftfachmann, nicht mehr vortibergehen kann, ganz ab-
gesehen davon, daf hier wirtschaftstechnischc Probleme hdochster

Bedeutung aufgezeigt

und Drehstromlandnetzen;

daB

hier werden, an

werden.

Von den Berichten hebt besonders O’Brien die
wirtschaftliche Bedeutung der Elektrifizierung heraus, die nach
seiner Ansicht eine

Unterhaltungskosten fir die

ibrigen
Verringerung von und
Ver-
Personals bei gleichzeitiger Steigerung der Ge-
schwindigkeit um 50% gegenlber Dampfbetrieb
hat. winscht maoglichst einheitliche Lo-
komotivtypen, Paris, unterstiutzt wird.
Der Bericht des Amerikaners Murray wird durch miandliche
Ausfuhrungen von J. W. Lieb wertvoll ergéanzt.
ist wohl, daR in Amerika fur
die Uberlandleitungen bereits eine Vereinheitlichung auf Drei-
phasenstrom 60 Per. zustande gekommen ist. Dabei
bewegen sich die Spannungen zwischen 100 und 200 kV. Fur
Bahnbetrieb wird Einphasenwechsclstrom
hoher Spannungen befiirwortet. Im uUbrigen wurde noch eine
ganze Anzahl der eingegangenen Berichte von den Verfassern
selbst miundlich erganzt, so daB auch hier eine weitere Nach-
Sehr lebhaft
waren, wie bereits erwéahnt, die Verhandlungen tGber die System -
wahl, an deren SchluB Dr. Huber die Notwendigkeit hervorhob,
die gemachten Erfahrungen moglichst weitgehend zu verdffent-
lichen.

Instandsetzungs-

Betriebsmittel und eine
minderung des
etw a dem
O ’'Brien

worin er von Parodi,

zur Folge

Bemerkens-
wert aus dessen Ausfihrungen

von

oder Gleichstrom

mittagssitzung eingeschoben werden muRBte.

Zu diesem Zwecke legte er der Versammlung einen mit
groBem Beifall aufgenommenen Vorschlag vor fur Zu-
sammenstellung, die alle Angaben zur leichten Ermittlung der
Jahreskosten elektrischen Betriebes
betrieb enthalten sollte.
lebhaften
(ltalien)
malen Leistungsfdhigkeit von Elektro- und Dampflokomotiven.
R. T. Smith, Cons.
und P. D ittes, Wien.

(Fortsetzung folgt.)

eine

im Vergleich zum Dampf-
Das gab wieder noch AnlaB zu einer
O’Brien, W iehert,
und Jobin Uber die vergleichende Messung der maxi-

Erorterung zwischen Semenza

Verhandlungsleiter waren:
A. Enstrém, Schweden,

Eng. London,

IN BERLIN.

Von Ober-Ingenieur Alfons Schroeter, Berlin.

(SchluB von Seite 27.)

Erfordernisse wie
Ubergangsstrecken

und bauliche
Vorraume,

Durch vielerlei statische

Treppenanlagen und m it
Pumpensimpfen und Reinigungsgruben fir Aufstellgleise
sowie an der Deckenkonstruktion durch Uberfiihrung gréRerer
Versorgungsleitungen, durch die
abdeckungen, Absteifungen
Bahnhof Hermannplatz besonders
und Konstruktionswechsel
einige aus Abb. 6, 7, 9,
Versuchs- und

momentensatz in

StraBen-
dem

provisorischen
sind und hinter
Querschnitts-
erforderlich geworden,
11 u. 12
endglltigen Berechnungen

usw . vor
zahlreiche
denen
Fur die
hat sich der Vier-
den Anwendungsmethoden von Bleich,

von
ersichtlich sind.

Ehlers u. a. gut bewé&hrt. Bei der Dimensionierung der Quer-
schnitte auf Biegung mit Achsialdruck haben sich die
u. a. auch in die Hiutte aufgenommenen Tabellen von

Dr.-Ilng. Kunze insofern als nicht gut verwendbar erwiesen,
weil sie nicht von der verhaltnismaRig bequem benutzbaren
und Ublichen Mdrschschen Gleichung ausgehen, sondern
auf eine hoher potenzierte, schwierigere aufgebaut sind.
Die genaue Nachrechnung nach Mo6rsch zeigt deshalb nicht

unerhebliche Abweichungen von den fir die Tabellenrechnung
Eine einfache Methode st
(,Bauingenieur® 1921, Heft 21). Ein Auszug aus den
besprochenen statischen Berechnungen, soweit es die

Momentenermittlung betrifft, ist in der ,,Bautechnik™ 1925,

angenommenen W erten. die von
Stark

hier

Heft 52, mit Beschreibung des allgemeinen Berechnungsganges
gegeben worden.
Zur Verkurzung der Ausschalungsfristen wurde fiar die

Bahnhofsdecke hochwertiger Zement verwendet, ohne
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daR dies bei der Dimensionierung bertcksichtigt war. Infolge

des unregelmafigen Awusfalls der Baustellenkontrollversuche?2)
konnte jedoch die frihere Ausschalung nicht gewagt werden,
so daB hier die Verwendung hochwertigen Zementes ohne
Vorteil eine Verteuerung bedeutete.

Die Bew &dltigung des Grundwassers, welches 6—7 m
und mehr abgesenktwurde, geschah durch das jetzt beigroBeren

Tiefen Ubliche, in sich fortschreitende Staffelungsverfahren.

~rr

500 UEs «030*5020 «08

Abb. 11.

Das Grundwasser wurde in Sonderleitung zum Landwehrkanal
bzw. in einen in der Ndhe befindlichen NotauslafRkanal gepum pt,
der hierdurch eine Mehrbelastung von 180— 200 Sekundenlitern
erhielt. Da sich bei den zahlreichen Besichtigungen der Bau-
stelle fur die Einrichtung der Pumopen-
stuben besonderes Interesse zeigte, sei hier in
der Abb. 13 eine normaleingerichtete Pumpen-
stube der Baustelle Hermannplatz nach értlicher

ir

Aufnahme wiedergegeben. Die Zentrifugal-
pumpen leisten manometrische Férderh6hen
von 10 m bis 20 wund bis 26 m bei ent-

sprechenden Sekundenlitermengen von 75 bis 110

bis 60. Hoéchstdrehzahl 1750 pro Minute. Die
erforderliche Motorleistung ist dann 20 bis
46 bis 37 PS. Die vorhandene Leistung der
eingebauten Drehstrommotore ist 50 PS und
der Reservegleichstrommotorc 50 bis 60 PS. Fur

ersterc ist die Umformung des stadtischen Ver-
sorgungsstromes erforderlich, letztere werden
ohne Umformung aus StralBenbahnstrom mit
Sicherung gegen Uberbeanspruchung gespeist.
Die Ansaugeleitung wird durch einfache Dia-
phragmapumpe betdtigt. Eine solchd Pumpen-
stubebedient beidenBerliner Bodenverhé&ltnissen-
30 Brunnen mit 2,5 bis 3,5 m
Absenkungstiefe derHochhaltung. JederBrunnen
erhalt ein Ruckschlagventil, vor dem AnschluB
an die Saugleitung einen Schieber wund  bei
Tiefhaltungen artesischer Grundwasser-
wirkung einen Brunnentopf, der vor dem Ziehen des Brunnens
in innige Verbindung mit der Sohlendichtung und dem Sohlcn-
beton gebracht und spater gegen nachdrédngendes Grund-
wasser geschlossen wird. Die Rohrteile eines Brunnens sind

bis zu und mehr

bzw.

-) Siehe hierzu die Arbeit des Verfassers: ,,Uber die Not-
wendigkeit einer einheitlichen Bestimmung des Materialbedarfs fur

Beton und TraBbeton im Zusammenhang mit der Notwendigkeit
einer wissenschaftlichen Bauforschung™ in ,Beton u. Eisen™ 1926,
Heft 16.

5*%20

Rahmenquerschnitt mit einer Mittelstiitze (6stliche Ubergangsstrecke).

Abb. 12.
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die Ublichen. Der Brunnen besteht aus dem Mantel-, Filter-
und Einhangerohr von etwa 9 m Lange. Ersteres wird bei

gleichzeitiger Kieseinfillung (nicht GUber 6— 8 mm Korngrof3e)
zwischen Mantel- und Filterrohr gleich wieder gezogen.

Ein weiterer Gegenstand sorgfaltigster Aufmerksamkeit bei
der Herstellung eines Untergrundbahntunncls im Grundwasser
ist die Dichtung, die je nach Tiefe des Tunnels in
drei- und vierfacher Papplage ausgefihrt wird. Hierbei ist

die Pappe aber nur Tréger der sie beiderseitig

einschlicRenden Dichtungsmasse, die aus
W eichpech (ab-
destilliertem Steinkohlenteer, y = 1,2) und
Trinidadasphalt (y = 1,4) besteht. DieseM ischung
(Klebemasse) wird durch Erhitzen bis auf 160° C
in der Fabrik hergestellt, Verkokungsgefahr bei
360° bis 420° C. Der Schmelzpunkt im An-
lieferungszustande 40° C betragen. Klebe-
masse mit niedrigerem Schmelzpunkt als 250C
kann fur das Bauwerk gefédhrlich werden,
sie dem Eindringen von Kieskdrnern des Betons
nicht gentugenden Widerstand entgegensetzt und
dam it die ungenigend gedeckte Pappe dem Vecr-
garungsprozeil Hiertuber liegen sehr

zwei-,

einer

gleichteiligen M ischung von

soll

weil

aussetzt.
unangenehme Erfahrungen vor.

Sitdlich des Bahnhofs Hermannplatz be-
stand bereits die von der friheren Stadtgemeinde
Neukdlln 1920— 1923 gebaute Strecke Berliner
— BergstraBe. Ihr nérdlicher AnschluB an den

Hcrmannplatz war fur den Gemeinschaftsbahnhof

eingerichtet, so daB die gesamte Ubergangs-
ésms strecke vollstandig und der AnschluBR an die

Normalstrecke teilweise beseitigt werden mufte.

M it Rucksicht auf die anliegenden Hauser
und den aufrechtzuerhaltenden StraBenverkehr wurde zunéchst
flussiger Luft gesprengt. Da
bei den verhaltnism&Rig dunnen Sohlen
stark armiert wund

dieses
und
hart

m it Sprengm ittel
W anden, die
sehr nicht

ungewdhnlich waren,

% +36.11

Rahmenquerschnitt mit zwei Mittelstutzen (6stliche Ubergangsstrecke).
die erforderliche Wirkung trotz hoher Kosten brachte, wurde
es zugunsten eines fur den vorliegenden Fall geeigneteren
Sicherheitssprengstoffes wieder aufgegeben. Die Nacharbeiten
wurden mit PreRBlufthammern und Ublichem Stemm Werkzeug
(bei den Dichtungsanschlissen) ausgefihrt.

Betrachtet man den in Abb. 3 dargestellten Bahnhof
Hermannplatz vom ingenieuréasthetischen Standpunkte, so
erscheint cs selbstverstandlich, daB die —-wie gezeigt — fest-
gefigten W andeinteilungsm afRe keinerlei Einschrankung

5*
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infolge sekundéarer
ausfuhrung
des

Schwierigkeiten gelegentlich der Bau-
erfahren durften. Ebenso hé&tte eine Vierteilung
Bahnsteiges durch doppelte Stitzenreihen mit den in
Bahnsteigmitte stehenden, eine eigene Begrenzung bildenden
Diensthauschen, Béanken die mit der einfachen M ittel-
stitzenreihc erzielten verkehrstechnischen

dsthetischen Vorteile verschlechtert. W ie

usw.
und ingenieur-

aus Abb. 8 er-

1 19 11117 1 rnin NIMM -+mTin 1mnmn
ke m s 3 X— — (ju B..U

vom Brunne
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Wi
KP
Schi =

E
T
[e]
B

Sp

Abb. 13. Pumpenstube der Grundwasserhaltung in L&ngenschnitt,

sichtlich, steht fir den oberen Bahnhof bei gleichgroBer Breite
nur eine Hohe von 2,85 m gegenuber 7,25 m des unteren zur
Verfigung. So niedrige HOohen sehr breiter Bahnhofsrdume
mildem mit der Hohe den &asthetischen Nachteil der doppelten
Stlitzenreihen, die hier vorgesehen s;nd. Die
nischen Mangel bleiben dieselben, vorausgesetzt,
wahlten Bahnsteigbreiten dem
wirklich entsprechen.

verkehrstech-
daR die ge-
zukunftigen Verkehrsbedirfnis
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Der Kreuzungsbahnhof Hermannplatz gab, wie allgemein
Untergrundbahnbauten, AnlaB nicht nur zur Umlegung zahl-
reicher Versorgungsleitungen, sondern zu besonders bedeutenden
Anderungen des StraBenbildes, namlich
des W as seit Jahrzehnten angestrebt,
ist hier iUberraschend schnell aufgegriffen und ermoéglicht worden.

zur Neugestaltung
Hermannplatzes.

Die ganze W estfront des Hcrmannplatzes mit rd. 200 Woh-
nungen und vielen Geschéften
wurde zugunsten einer Ver-

breiterung und Neugestaltung

des verkehrlich stark be-
lasteten und bisher wenig
schonen Platzes trotz schwe-

rer Wohnungsnot niedergelegt.

Neue Wohnh&user wurden zur

Unterbringung der Mieter in
anderen. Stadtgegenden er-
richtet. Die neue 140 m lange

W estfront des Hermannplatzes

wird von einem grofRen W aren-

hause, wunter dem sich der

eingleisige Verbindungstunnel

zwischen NS- und NG-Bahn
mit mehreren Aufstellgleisen
der letzteren befindet, gebildet
” ]JJ'IT_”_\_IE__* " 1 werden. Die Neugestalting des
u — — Hermannplatzes, der Ausgangs-
punkt zu dem groBen dicht-
bevolkerten Hinterlande Neu-
vomBrunnen kolln, darf schon jetzt als
stadtebaulich hervorragende
Tatj bezeichnet werden.
Zu den durch neuartige
Ausgestaltung bemerkenswerten
Bahnhofen der hier zu schil-
dernden Neubaustrecken ge-

hort der Untergrundbahn-
hof Kreuzberg (Abb. 14— 16).

Er ist die erste Station der im
W eiterbau befindlichen Zweig-
strecke von Bahnhof Belle-

Alliance-Stralle nach Tempelhof

= Gleichstrommotor und Mariendorf. Die NS-Bahn
= Drehstrommotor erreicht am Bahnhof Kreuz-
=r Amperemeter berg ihren héchsten Punkt und
= Automat vorher ihre groBte Steigung
= Sicherungen mit rd. 40% 0 (1 : 25). Von der
= Schalter Spreeunterfahrung bis hierher
= Widerstand hat die Bahn 20,6 m Hdéhe zu
= Kreiselpumpe Uberwinden.

Schieber Etwa die Halfte der ferti-
= Fenster gen Zweigstrecke Belle-Alliance-
= Tisch Strale— Kreuzberg konnte so-
=r Ofen mit ohne Sohle ausgefihrt
— Bank werden, da sie Uber dem héch-
= Spind sten Grundwasserstande liegt.

Riegelverbindungen sichern die

Seitenwandabstande. AulBer-
dem wurde aber zwischen die
Riegel eine schwache Beton-

schicht eingebracht zur Siche-

rung gegen Durchdriucken
von Sandboden durch das
Schotterbett des Oberbaues infolge Uberdrucks der &uReren

Bodenlast.
Erfahrungen

Diese VorsichtsmaRBnahme war wegen unginstiger
an anderen Berliner grundwasserfreien Tunneln

innerhalb der

Sandbodenstrecken notwendig. Die eigen-
artigen Sanddurchs ckerungen, die hinter den Seitenwanden
Pflastersackungen verursachen, werden durch den Fahr-
verkehr im Tunnel unterstutzt oder vielleicht auch uber-

haupt erst hervorgerufen.
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Der Bahnhof Kreuzberg liegt in einer Neigung von 5°/0r vollstandiger Eisenbetondecke, hat eine Lange von 88 m, eine
(i : 200) und hat die Normalbreite der NS-Bahnhofe von Normalbreite von 13,10 m bei einer lichten Héhe Uber Bahn-

13,10 m bei 7 m Bahnsteigbreite und eine Lange von 121,5 m-
Auch hier mufRte wieder die durch Lage des StraBengeldndes
mogliche dulRerste Raumhohe teilweise auf Kosten sekundarer
Ausfihrungserschwernisse ausgenutzt werden.
Bauwerks wund Deckenkonstruktion

Dauerwert des

leichtere wiegen diese

Abb..14. Untergrundbahnhof. Kreuzberg.

Baustellenerschwernisse jedoch auf. Der Bahnhof ist als einziger
der NS-Bahn stiutzenfrei und hat eine lichte Hohe Uber Bahn-
steig von 6,03 m bis zur obersten Kassettenflache. Die kraftigen

Kassetten von 75 cm Tiefe geben der Balinhoisdecke ein
lebhaftes Gepréage. Die Beleuchtungskdrper wir-
ken direkt und befinden sich Uber den Bahnsteig-
kanten und in Kassettenmitte. Die Zugangs-
treppen konnten in die vorhandenen Bilrgersteige
gelegt werden. Im Gesamteindruck &dhnelt der
Bahnhof den neuesten Untergrundbahnhofen
Londons. Die konstruktiven Einzelheiten sind
aus Abb. 16 ersichtlich. Der Querschnitt wurde
als Zweigelenkrahmen berechnet.

Beim Bau der Zweigstrecke wurde gleich-
zeitig der sudliche, Uber dem Nordende des
Bahnhofs Kreuzberg beginnende Teil der Belle-
Alliance-StraBe durch Abtragen eines sogen,
verlorenen Geféalles von 1,40 m Spitzenhdhe
reguliert. Trotzdem liegt der stdlich des
Bahnhofs mit zwei Aufstellgleisen ' ausgeristete

Tunnel noch so tief, daR NutzrdunuTim AnschluB
in einem zweiten Stockwerk uber
einem kurzen Teil der breiten Aufsteilgleisstrecke,
dhnlich wie beim Bahnhof Belle-Alliance-StraBBe, ge-
schaffen werden konnten. Aber auch die Ubrige
Aufsteilgleisstrecke liegt noch tiefer als nur fir den
Tunnel erforderlich unter eignet sich
deshalb fur den Einbau einer Untergrundbahngarage. Die
genauere Entwurfsbearbeitung ergab einschlieflich Ausnutzung
des neben dem Untergrundbahnstreifen verfligbaren StrafRen-
korpers Unterbringungsmoglichkeit fur 250 W agen.
Jedoch mufBte die Ausfihrung an Rentabilitdtsfragen scheitern,
und die Aufstellgleisstrecke wurde durch
Drcigelejikbogen aus Eisenbeton Gberdeckt.

an die Vorrdume

StraBengelande und

eine

einen verankerten

Die Idee der Unter-

grundbahngarage (D.R.P.) hat seitdem aber eifrige Forderer
gefunden.
Zurtuckkehrend zur Stammstrecke der NS-Bahn ist aufler

dem BahnhofHermannplatznur noch derBahnhofH asenheide
(Abb. 17— 21) als
zu erwéhnen.

in den eigentlichen Neubaustrecken liegend
Er ist der erste Flachbahnhof der NS-Linie mit

steig von 3,31 m bis zur Kassettenflache. Der Bahnhof liegt voll-

kommen in der Horizontalen. Trotzdem er sich dicht unter
dem StraBenpflaster befindet, konnten hier die Eingangstreppen
in die glnstig gelegenen Seitenbirgersteige eingebaut werden.
Die Konstruktion ist in Abb. 21 dargestellt. Abweichend von
friherem sind hier die als Wolbbalken hergestellten Stitzen-
bankette und die uUber Eck stehenden Teller GUber den pilz-
artigen Stitzenkopfen bemerkenswert, die durch Uberschreiten
der zulassigen der

Schubspannungen Eisenbetonunterzige

notwendig wurden wund sich fir die Kassetten als Eck-
abstumpfungen auswirken. Diese Verstarkungen sind auch
an den Seitenwandauflagern der_Deckenunterziige statisch
erforderlich.

Eine besondere konstruktive Ausbildung war fur den

Stiutzenkopf nétig, weil hier die groRe Pressung beim Ubergang
vom Beton der Deckenbalken zum Eisen der Stutze vermieden
werden muBte. Es wurde ein Strahlenbtschcl von 36 Rund-
nach Abb. 20 eingebaut. Vier dieser Eisen
in der Stutzenkopfplatte verschraubt und das Ganze unten
durch eine Eisenblcchmanschette zusammengehalten. Die
Ausfuhrung war einfacher, als es nach der Abbildung den An-
schein hat. Die Eisenbetonunterzige
Abb. 19 ersichtlich ist, trapezartige
aufzubiegenden sind hier
unteren einfache Lage
Uberfihrt worden. In

eisen 30 mm sind

haben, wie auch aus
Querschnittsform, die
Rundeisen der
Zone in die

Schréaglegen

aus
der

Doppellage der
oberen Zone durch
drei beschriebenen
Bahnhofen wurden die Bahnsteigplatten und groBtenteils auch
die dazugehodrigen Balken

den

in Eisenbeton nach Herstellung auf
dem Lagerplatz und langer Erhé&rtungszeit alsFertigkonstruktion
auf kleinen Betonstitzwanden in bewé&hrter Weise und kir-
zester Frist verlegt.

Die normalen Strecken sind wie bisher mit verankertem

Dreigelenkbogen aus Beton 1 :6 Uberdeckt. Die eisernen Anker

Abb. 15. Querschnitt des Untergrundbahnhofes Kreuzberg.
gehen samtlich durch den theoretischen Gelenkpunkt bzw.
liegen unter diesem, in keinem Falle aber dartiber. Die Anker-

abstande sind bis auf 1,0 m vergroRert. Die Rahmentunnel
im Grundwasser haben ausnahmlos die dreiseitig geschlossene
Trogform. Sie ohne Ausnahme in bewd&hrter Weise
in offener bzw. provisorisch abgedeckter Baugrube hcrgestellt.

In neuerenlamerikanischen Verdffentlichungen finden sich

M itteilungen Uber Versuchsergebnisse

wurden

mit einbetonierten

W alztrdgern, wonach die Mitbertcksichtigung des durch
Umschnirung zusammengehaltenen Betons auch bei Stelz-
Kappendecken Eisenersparnisse von 30— 45% bringen soll.

Demgegeniber stehen aber die umfangreichen alteren Versuchs-
ergebnisse deutschen Eisenbahndirektionen, die dazu
fuhrten, die Mitwirkung des Betons in solchen Féallen ausdrick-

von
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lieh nicht in Rechnung zu stellen. Auch im Untergrundbahnbau Zum SchluB seien noch allgemeinere ingenieurasthetische
haben sich diese unglnstigen deutschen Versuchsergebnisse Fragen gestreift und dabei die nach alterer Konstruktionsart
insofern bestatigt, als bei Stemmarbeiten an Kappentrdger- ausgebildeten Bahnhofe G neisenaustrale, Rathaus Neu-
decken haufig vollige Zusammenhanglosigkeit zwischen Beton kolln und BergstraBe erwahnt.
und Tréagersteg bzw. Unterflachen der oberen Flanschen vor- Die Kennzeichnung der Untergrundbahnhéfe so, daR allein

gefunden wurde. Ob die Umschnirung_hier fur die Praxis durch die konstruktiv-asthetische Raumgestaltung dem Fahr-
gast die Orientierung gewissermafen zuféallt, der Raumeindruck
des Bahnhofes sich ihm einpragt, sto8t bei niedrigen Bahnhdofen
gleicher Abmessungen wie z. B. den eben genannten auf
Schwierigkeiten, wenn die Geschmacksgrenzen gewahrt bleiben
sollen. Grelle Farbanstriche und dominierende Raumarchitektur

Abb. 17. Untergrumlbahnhof llasenheide.

Abb. 18. Querschnitt des Untergrundbuhnhofes llasenheide. Abb. 20. Stitzenkopfbewehrung.

sind nicht am Platze.
In diesem Zusammen-
hange verdienen die
fast ausdruckslos ein-
fachen Bahnhofe der
Spittelmarktlinie vor
den dekorativ dber-
ladenen der Dahlemer
. o . A oAg Strecke- de-n "Vorzu-g.
Roridquerbatkpr ' Und hierbei laBt wie-
der der Bahnhof Insel-

SchnittA —B Schnitt C -D

if .ng;vath NM m fiKSTi i« 'mm :d.iuro r iiIN iLjSj ] o
L I3 sbstand7 h - 720m Stofstelle  tfi0  SwoSsUel 730 Stofeteile|| r 7Abstande/sen¢20 j Dricke, der an die ahn-
j eisen<p20 WA at- 3" LcCc ; lichen, aberformschone-
& (2-8 = . .
61038 < 5.663 o< 5553 i 5,.863— <roreerer ren Gewodlbebahnhofe

der PariserUntergrund-
bahn erinnert, bei aller
ZweckmaRigkeit die
ordnende Hand des

Abb. 19. Deckenunterzug Uahnhof Hasenheide.

letzten Endes Vorteile bringt, durfte recht zweifelhaft sein. Asthetikers vermissen. Bei der unentbehrlichen Gemein-
Neuerdings werden Verfahren empfohlen, die den Zusammen- schaftsarbeit des Bauingenieurs mit dem far Ingenieur-
hang zwischen Beton und Steg gewahrleisten sollen. Uber asthetik geeigneten Architekten besteht die Haupttatigkeit
neueste schweizerische Versuche mit einbetonierten W alztragern des letzteren in der geschmackvollen Anordnung des
wurde auf der internationalen Tagung fur Bricken- und dem Bauwerk zu gebenden Gewandes. ,Unterordnung des

Ingenieurhochbau 1926 in Zijrich berichtet. Dekorativen unter das Sachliche und Ausbildung der grof3en



DER BAUINGENIEUR
1927 HEFT 3.

Form nach dem W esen
des Bauwerks“ — so
ist der neuere Zeit-
geschmack in der all-
gemeinen Architek-
tur gekennzeichnet
worden. Fiar die In-
genieurasthetik ist
aber diese Forderung
nicht Kennzeichnung
eines wandelbaren Zeit-
geschmacks, sondern
Kennzeichnung ihres
W esens. Hierbei ist
es wesentlich zu be-
tonen, daB der sein
Fach beherrschende —
und far Bauwerks-
asthetik geeignete —
Bauingenieur nicht an
starre Einheitszweck-
formen gebunden ist.
Das statische und
dsthetische Formemp-
finden kann durch ver-
schiedene Konstruktio-
nen befriedigt werden.

Zwecklos dekorativ
sind beispielsweise die
statisch nicht erforder-
lichen, aber als notwen-
dige Kassettenbegren-
zung gedachten Walz-
bzw. Blechlangstrager
der alteren NS-Bahn-
hofe, wie aus Abb. 22,
die den Bahnhof Gnei-
senaustralle zeigt, er-
sichtlich ist. Zum
UberfluR haben diese
m aterialverschwenden-
den Trager erfahrungs-
geméaB noch eine die
R issebildung der
Seitenwéande unter-
stitzende VergroRe-
rung der Einzollasten
an den Auflagerpunk-
ten der Quertrager zur

Folge. Der Bahnhof
Hasenheide (Abb. 17)
zeigt, trotzdem er

aus Eisenbeton be-
steht, daR die ge-
nannten Langstrager
dicht vor den trag-
bereiten Seitenwénden
statisch und &sthetisch
nicht erforderlich sind.

Von den zuletzt
genannten drei Unter-
grund-Flachbahnhdofen
wurden in den Bahn-
hofen Rathaus Neu-
kélln und Bergstralle
die Stutzen mit Beton
ummantelt wund mit
Kacheln bekleidet so-
wie die Eisenflanschen
der Trager verputzt.
Bahnhof Rathaus Neu-
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kolln in Abb. 23 zeigt die durch Grundstoffgleichartigkeit
aller sichtbaren Flachen erzielte Verbesserung gegeniber der
Abb. 22. Die Zugangstreppen fir diese ‘beiden Bahnhéfe mufRten

in besonderen Insclbilrgersteigen hergestcllt werden.

Die schénheitliche Gesamtgestaltung der Untergrundbahn-
hofe ist in erster Linie eine Aufgabe der Ingenieurésthetik. Sie
zum eines W ettbewerbes Architekten

Gegenstande unter

Abb. 22. Untergrundbahnhof GneisenaustraBe.

zu machen, ist daher nicht angangig. Ein Versuch nach dieser
Richtung wurde fur die Berliner NG-Bahn unter Leitung der
AEG fruher schon einmal gemacht. Obwohl als engerer W ett-
bewerb unter namhaften, sich fur die Ingenieuréasthetik inter-
Architekten M uthesius, Behrens, Grenander
und anderen ausgeschrieben, ist dieser Versuch niemals wieder-
holt worden. Einen bleibenden Wert hat dieser Wettbewerb
nicht gebracht, Erkenntnis, W eg

essierenden wie

cs sei denn die daB dieser
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ungeeignet oder nicht, erforderlich war. Um aber Wettbewerbe
fur W erke der Ingenieurkunst unter Bauingenieuren
in Gemeinschaft mit hierzu besonders geeigneten Architekten
ausschreiben zu kdénnen,
genieurasthetik —

sind wir leider in der Pflege der In-
alles in allem genommen — noch nicht weit
genug. Es ist daher zu winschen, daB der Bauingenieur seine

Werke in gegebenen Fallen allgemeiner noch als bisher nach

Abb. 23. Untergrundbahnhof Rathaus Neukdlin.

asthetischen Gesichtspunkten gestaltet und in ein schénes Ge-
wand kleidet, wenn er sich auch gendtigt sieht, fur dieses einen
geeigneten Architekten zu Rate zu ziehen. Und sind insbesondere
aus diesem Streben heraus fur die Untergrundbahnhofc zweck-
entsprechende und &sthetisch wirksame Bauwerke entstanden,
so hat der Bauingenieur
GroBstadtmenschen

zeitig — Tugend

hastender
Verkehrsnot gleich-

fir Generationen
aus der

eine gemacht.

ERMITTLUNG DER GURTKRAFTDIFFERENZ NACH DEN TAFELN DER
REICHSBAHNVORSCHRIFTEN (B. E. 25).

Von Dipl.-Ing. Miesel, Eberswalde.

Im allgemeinen Fall einer geknickten Gurtung ist die Gurt-
kraftdifferenz ein mit der Laststellung nach GréBe und Richtung

wechselnder Vektor D (Abb. 1):

dessen skalarer Wert gegeben ist durch:

D2—SxX+ S2—28SxS2cos (a2— ax
_IM,V |, /Mol2 , M, M,
- () cos («,-«,)e
Da sich fur |D]
EinfluRlinie
bestimmt man am schnellsten
die EinfluBwerte dm_j und
dm-+ 1 und
unginstigsten

Dnax

Far

eine

lineare ergibt,

ermittelt aus der
L aststellung
den Paralleltrager

ergibt sich eine einfache Be-
Abb. 1. ziehung, welche die bequeme
Ermittlung der groRten Gurt-
kraftdifferenz aus den Tabellen der B. E.

der EinfluBlinien erméglicht. Diese

25 ohne Aufzeichnen
ist auch fur den Halb-

parabeltrager amvendbar, wenn man fur kleines Aa = (a2
in guter Annaherung setzt:

wo rm den mittleren Hebelarm der Gurtkrafte bedeutet.

Nach Abb. 2 gilt fir die Momente:

Abb. 2.

—g'fl—S)_ g'gd ~g) _

’hn-I| (1-9)]
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hieraus Die groRte Differenzkraft fir Knotenpunkt m ergibt sich
nach Teilung durch h bzw. rm.
g+ g’ Fir gleiche Feldweiten tritt eine weitere Vereinfachung da-
g'i- g- 7 g'gn '
) durch ein, daB -r— fur die ganze Bricke einen konstanten
g+yg g+ g '
Es ergibt sich nunmehr die einfache Beziehung: Wert annimmt.
.,Die EinfluBlinie des Differenzmomentes ist gleichbe- Es gilt:
deutend mit der EinfluBlinie des Gegenpunktmomentes (m + i) 1. Fachwerk mit Wechselstandern:
fur einen Ersatztrager der Stutzweite Id'." .
. xd ., 2 )
Beweis: L g r L
g° g gm n n
Ja 1 (m*' = Felderzahl rechts des betrachteten Knotenpunkts m).

Man entnimmt also marMp aus Tafel 4 der B. E.
den Wert:

25 fur

h 9 1
g+ g’

und verkleinert das Moment nach Tafel 5 mit Hilfe von:

gm

fL
Hldl

2. Fachwerk mit fallenden Streben:
| m'— 1
Obergut: _ .
m =T r. n— |
1 m;
\% Y = 1
v o=, T n—1
Fachwerk mit steigenden Streben:

Die Werte fir 2. mit vertauschten Gurtungen.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Die norwegischen Eisenbeton- und Betonvorschriften.

Herausgegeben wvon
Norske Ingeni6rforening™, Oslo 1926.

Der Stoff fur die beiden 1-lauptgruppen, Eisenbeton- und Beton-
konstruktionen, ist in je 5 Gruppen und diese wieder wie folgt in Unter-
gruppen eingetcilt worden. 1. Einleitung, Il. Material und Misch-
verhéltnisse, A. Eisen. B. Beton. (Bei den Betonvorschriften keine
Unterteilung). 111. Die Ausfuhrung der Arbeiten, A. Allgemeine
Bestimmungen. B. Das Eisen. (Bei den Betonvorschriften fallt
naturgemafR diese Untergruppe fort.) C. Der Beton. D. Die Schaltung.
I1V. Kontrolle. A. Allgemeine Bestimmungen. B. Kontrolle vor der
Ausfihrung. C. Kontrolle wahrend der Ausfiuhrung. D. Kontrolle
nach der Ausfuhrung. V. Statische Berechnung. A. Bezeichnungen.
B. Zuléssige Beanspruchungen. C. EinfluB von Temperaturanderungen
und Schwindung. D. AuBere Krafte. E. Innere Krafte.

In dem Vorwort sagen die Verfasser, dal man bis jetzt in Nor-
wegen einheitliche Beton- und Eisenbetonvorschriften vermiBt hat,
und dafl die Ausfihrungen von Beton- und Eisenbetonkonstruktionen
infolgedessen oft von Unsicherheit und Zufélligkeit zeugen. Bei der
Ausarbeitung der vorliegenden Vorschriften haben die Verfasser
hauptsachlich praktische Riucksichten im Auge gehabt. Man hat sich
auch maoglichst an die eingebtrgerten Ausfuhrungsweisen anzulehnen
versucht.

Abweichend von der jetzt Ublichen Praxis ist die neue Bestimmung
Uber die zulassige Druckbeanspruchung von Beton in Eisenbeton-
konstruktionen bei Biegung, die von 40 auf 50 kg/cm2erh6ht worden
ist, um Ubereinstimmung zwischen den zuldssigen Druck- und Biegungs-
beanspruchungen zustandezubringen und um die vorgeschriebenen
M aterialien besser ausnitzen zu kénnen. Fur die Berechnung von
kreuzweise bewehrten Platten ist eine genauere Bercchnungsmethode
als die bis jetzt Ubliche vorgeschlagen worden. Beiden Bestimmungen
Uber Temperaturanderungen und Schwindung sind die klimatischen
Verhéltnisse in dem langgestreckten Lande bericksichtigt. Die Vor-
schriften gelten nur far Portlandzemente, da mit anderen Zement-
arten keine ausreichenden Erfahrungen gesammelt rvorden sind und
man deswegen keine sicheren Richtlinien fur ihre Verwendung geben
konnte.

Die Berechnung der sogenannten rippenlosen
den vorliegenden Vorschriften nicht mitenthalten,
Verfasser sagen — die Theorie fur diese Decken noch nicht ganz

abgeklart ist; diese Frage bleibt fiir eine spatere Revision der Vor-
schriften offen.

~Den

Decken ist in
weil — wie die

Auszug aus den Bestimmungen fir die Eisenbeton-
konstruktionen.
I. Einleitung. Hieraus geht die Absicht hervor, die Bestim-

mungen mit passenden Zwischenrdaumen,
zu revidieren.

1. M aterialien und M ischverhaltnisse. FiUr Eisen wird
die Forderung gestellt, daB es eine Elastizitatsgrenze von mindestens
2400 kg/cm2 haben und eine Bruchbeanspruchung von mindestens
3700 kg/cm2 vertragen soll.

Die Bruchdehnung soll mindestens 20% sein, gemessen auf die
zehnfache Lange des kleinsten Durchmessers. Das Eisen mufB in
kaltem Zustande um einen Zapfen, dessen Durchmesser gleich der
kleinsten Querabmessung der Stange ist, um 180» gebogen werden
konnen, ohne auf der Zugseite Risse zu zeigen.

wenigstens alle 5 Jahre,

Fur den Beton darf als Bindemittel
in Anwendung kommen, der den Bestimmungen fir Lieferung und
Prifung von Portlandzement bei den Eisenbahn-, Wege-, Hafen-,
FluBbau- und Leuchtturmbehdrden Norwegens geniigt (die im groBen
und ganzen den deutschen Lieferungsvorschriften entsprechen).

Der Sand (an den die Ubliche Forderung hinsichtlich Héarte
und W etterfestigkeit gestellt wird) muf von wachsender KorngroBe
sein, von ganz feinem bis 7 mm. Nicht mehr als 30% des Sandes
darf durch ein Sieb von 324 Maschen/cm2 (freie Maschenweite 0,3 mm)
gehen kénnen. Um zu prifen, ob eine Sandart fur Eisenbeton geeignet
ist, werden Probewirfel der Mischung 1:3 mit 7 cm Kantenldnge
hergestellt. Diese Probewdirfel missen nach 28 Tagen mindestens
20% groBere Druckfestigkeit aufweisen als Probewdirfel aus Normal-
sand im ahnlichen Mischungsverhaltnis. Wenn der Sand weniger
Festigkeit als oben angegeben zeigt, kann er unter folgenden Vor-
aussetzungen im Notfalle doch verwendet werden, daR der Zement-
zusatz fur die Sandprobe vergroBert wird, bis die W irfel 20% gréRere
Festigkeit als mit Normalsand zeigen. In der betreffenden Beton-
mischung muB dann die Zementmenge auch entsprechend vergréRert
werden. Sand, der weniger Festigkeit als S0% von Normalsand auf-
weist, darf Uberhaupt nicht verwendet werden.

Der Kies oder Splitt muR eine groBere Festigkeit besitzen als
der verwendete Mértel. Die KorngréRe von 7 mm und aufwarts
mufB in passendem Verhéltnis zu den Zwischenraumen zwischen dem
Eisen und zur Starke der Konstruktion stehen. Die gréften Steine
miussen einen Ring von 30 mm Durchmesser passieren kénnen. Bei
Fundamenten wund anderen Grobkonstruktionen dirfen gréRere
Steine verwendet werden. Schieferartige Gesteine dirfen nicht ver-
wendet werden, da sie den Mischungsproze3 erschweren und im Beton
sich leicht Flolilrdume bilden. Das Wasser, das zur Verwendung
kommen soll, muRB SuRwasser und frei von &éligen Bestandteilen und

nur reiner Portlandzement

anderen Verunreinigungen, die den Zement angreifen kénnen, sein.
Das Mischungsverhdaltnis ist abh&ngig von der Art der Kon-
struktion. Fur Eisenbetonkonstruktionen soll im allgemeinen keine

magerere Mischung als 1 Volumteil Zement + 3 Volumteile Sand
+ 0 bis 41/2 Volumteile Kies oder Splitt zur Verwendung kommen.
Mehr als 3 Teile Kies dirfen nur bei Fundamenten und Grobkon-
struktionen verwendet werden. Bei ungunstigen Belastungen und
W etterverhaltnissen mufl fettere Mischung verwendet werden. Fur
Eisenbetonkonstruktionen und SuBwasser sollen, wenn unter W asser
gegossen wird, 1 Volumteil Zement + 2 Volumteile Sand + o bis
3 Volumteile Kiesverwendet werden. Wird das Betonieren in trockener
Baugrube vorgenommen, so geniigt J Volumteil Zement + 2% Volum-
teile Sand + o bis 3% Volumteile Kies

In Seew'asser und wo das W asser schwache Sauren oder ahnliches
enthalt, darf nur ein absolut dichter Beton verwendet werden. Die
Mischung soll daher nicht magerer sein als 1:2:3. In der Nahe der
W asseroberflache, wo der Beton durch Angriffe von Frost und Wellen-
schlag starker abgenutzt wird, soll die Mischung nicht magerer als
1:iwv2:2/0 sein. Die Steinmenge soll im Verhaltnis zu der an-
gewandten maximalen SteingroRe stehen, indem eine kleinere Stein-
groBe eine kleinere Steinmenge bedingt. Es ist nicht unbedingt not-
wendig, daR Sand und Kies getrennt herbeigeschafft werden. Der
Kies kann Sand enthalten und umgekehrt. Wenn solcher Kiessand
zur Verwendung kommt, muB das zufallig vorhandene Mischungs-
verhaltnis durch Sieben festgestellt werden. Weicht dies vom Vor-
geschriebenen ab, so mufR es durch entsprechenden Zusatz von Sand
oder Kies verbessert werden. Bei Bestimmung des Mischungsverhalt-
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nisscs nach Gewicht soll fur Zement ein spezifisches Gewicht von
1,3 zugrundcgclegt werden. Der Beton soll nach 28 Tagen mindestens
eine Brachfestigkeit von 180 kg/cm2aufweisen kénnen, wenn die Probe-
wirfel mit 20 cm Kantenlange auf dem Bauplatze hcrgestellt werden.

Ill. Die Ausfuhrung der Arbeiten.

A. Allgemeine Bestimmungen. B. Das Eisen. Es soll
einTagebuch gefihrt werden, in dem u.a. die Frosttage genau vermerkt
werden, ebenso Einschalungs- und Ausschalungsfristen usw. Die Eisen
sollen um einen Zapfen mit einem Durchmesser gleich 2 des Eisen-
durchmessers gebogen werden. Der kleinste freie Abstand zwischen
den Eisen darf r]A des Eisendurchmessers, jedoch mindestens 3 cm
nicht unterschreiten.
angebracht, so miussen die quergehenden Eisen, die sogenannten
Nadeln, einen Durchmesser von mindestens 16 mm haben. Von
AuBenkante Eisen bis AufRenkante Beton soll bei Sadulen und Rippen
mindestens 2 cm, bei Platten mindestens 1 cm Abstand sein. Wo die
Konstruktion durch Wetter, Wasser oder andere Ursachen schadlichen
Einflissen ausgesetzt ist, missen die Abstande vergroBert werden,
In Seewasser z. B. muB der Abstahd mindestens gleich 5 cm sein.

Das StoRBen von Eiseneinlagen soll moglichst vermieden werden;
wo es nicht zu umgehen ist, muB der StoR an die Stellen gelegt werden,
wo die Eisenbeanspruchung am kleinsten ist.

Das StoRen mehrerer Eisen im selben Querschnitt soll vermieden
werden. Eine StoRverbindung wird in der Weise ausgefuhrt, daf man
die mit gebogenen Haken versehenen Eisen sich um die "3ofachc
Lé&nge des Eisendurchmessers Uberdecken laBt. Wo man verhaltnis-
maRig wenig Betonquerschnitt hat und wo sonst die Verhéaltnisse
die Ausfuhrung einer gewdhnlichen StoRverbindung erschweren, sollen
Eisen mit mehr als 25 mm Durchmesser durch Muffen gestoRen werden.

C. Der Beton. Fertiggemischter Beton, der nicht sofort
verbraucht wird, muf gegen .Sonne, Wind und Regen geschitzt
werden und mufl unmittelbar vor dem Verbrauch umgeschaufelt
werden. Die Betonmasse muB vor Beginn des Abbindens verwendet
werden und darf unter keinen Umstanden alter als 1jA Stunden sein.
Beim Betonieren unter niedrigerer Temperatur als + 30 C. mussen
angewarmte Materialien verwendet werden. Wa&hrend und nach dem
Betonieren muB die Arbeit gegen Kaélte geschitzt und unter Um-
standen eingebaut und kunstlich beheizt werden.

D. Die Schalung. Die Fristen zwischen AbschluBR des Be-
tonierens und dem Entfernen der Schalung sind abhé&ngig von der
W itterung und von der Art der Konstruktion. Als Anhaltspunkt
fur die Festlegung dieser Fristen kann unter gewdhnlichen Verhalt-
nissen folgendes dienen; Verschalung, die nur als Begrenzung dient,
darf in der Regel erst nach 3 Tagen entfernt werden; Sé&ulen-
verschalungen erst nach 6 Tagen; Schalung fir Deckenplatten erst
nach 10 Tagen und Stutzen fir Rippen sowie Platten mit gréBeren
Spannweiten erst nach 3 bis 4 Wochen. Unter unginstigen W itterungs-
verhaltnissen muf die Frist verlangert werden. Geht das Erharten
unter niedrigerer Temperatur als + 3“vorsich, mussen die angegebenen
Zeitfristen mindestens um entsprechend viele Tage verlangert werden.

IV. Kontrolle.

A. Allgemeine Bestimmungen. Entwurf, Ausfihrung und
Kontrolle von Eisenbetonkonstruktionen darf der Bauherr nur solchen
Fachleuten anvertrauen, die Uber grindliche theoretische und prak-
tische Kenntnisse von Arbeiten dieser Art verfiigen. Der Bauleiter
darf nur tuchtige, zuverlassige Leute mit hinreichenden Kenntnissen
in Eisenbetonarbeiten als Stellvertreter, Poliere und Vorarbeiter
benutzen. Der Bauherr und der Bauleiter sind beide, und jeder fur sich,
verantwortlich fur die Erfullung ihrer Pflichten.

B. Kontrolle vor der Ausfuhrung. Diese bezieht sich
darauf, ob die noétigen Vorbereitungen samtlich getroffen sind. Aus-
dehnungsfugen missen vorgesehen sein. Fir groBere Bauten werden
auch statische Berechnungen der Gerlste gefordert.

C. Kontrolle wahrend der Ausfuhrung. Waéahrend der
Ausfihrung koénnen Proben von dem verwendeten Zement, Sand,
Kies, Eisen und Wasser zur naheren Untersuchung verlangt werden,
ob diese Materialien auch den unter ,.Materialien® gestellten An-
forderungen gentgen. Neben den normalen Untersuchungen in den
M aterialprifungsanstalten sollen unter Umstanden auch auf der Bau-
stelle fortlaufende Kontrolluntersuchungen tber die zu verbrauchenden
Zementlieferungen vorgenommen werden, u. a. mit Riicksicht auf
Bindezeit. Es empfiehlt sich, Proben von dem verwendeten Zement,
Sand und Kies aufzubewahren, bis die Arbeit zu Ende gefihrt ist.
W éahrend des Betonierens kénnen Proben vom fertiggemischten Beton
zum Nachweis der Druckfestigkeit verlangt werden. Diese Proben
werden als Wirfel mit 20 cm Kantenladnge geformt. (Es folgt dann
eine Beschreibung, wie diese Proben behandelt werden mussen, u. a.
sollen bei Versand nach der Materialprifungsanstalt die Proben in
Kéasten mit Sagespanen oder ahnlichem verpackt werden.)

D. Kontrolle nach der Ausfuhrung. Wenn es fir notig
angesehen wird, kann die Probebelastung der ausgefihrten Konstruk-
tion verlangt werden, doch darf diese nicht vorgenommen werden,
ehe der Beton 40 Tage alt ist, mit Zuschlag fir ungtnstige Erhartungs-
verhéltnisse. Groéfe und Anordnung der Probebclastung wird so
gewahlt, dal kein Konstraktionsteil groBere Beanspruchungen erhélt
als nachstehenden Belastungen entspricht: a) (g + 1,5 p) kg pro m2fir

Werden die Eisen in verschiedenen Hohenlagen:
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p < 700 kg/cm2; b) (g + 1000) kg pro m2 fur p =
c) (g + p) kg pro m2 fur p > 1000 kg/cm2.

Die Durchbiegung wird gemessen, nachdem die Probebelastung
mindestens 24 Stunden aufgebracht war, und darf die errechnete
Durchbiegung nicht mit mehr als 25% Uberschreiten.

Die dauernde Durchbiegung soll frithestens 12 Stunden, nachdem
die Probebelastung entfernt ist, festgestellt werden und darf nicht
mehr als 25% von der gemessenen Totaldurchbiegung betragen.
Die Kosten der Probebelastung werden, wenn der Ausfall gunstig ist,
vom Bauherrn getragen, im &ndern Falle von der bauausfithrenden
Firma.

700— 1000 kg/cm 2;

V. Statische Berechnung.

A.Bezeichnungen. (DieBezeichnungen sind ungefahrdieselben
wie in den deutschen Eisenbetonvorschriften, doch hat man fur die
ganze Hohe eines Querschnittes die Bezeichnung h, wé&hrend fur die
Nutzhéhe die Bezeichnung h> gewé&hlt worden ist. Noch abweichend
von den deutschen Bezeichnungen ist nur die Starke der Druckplatte
eines Plattenbalkens, die mit t bezeichnet wird.)

B. Zulassige Beanspruchungen. Im allgemeinen werden
folgende Beanspruchungen zugelassen; a) Druck im Beton bei zentri-
scher Belastung 35 kg/cm2; b) Druck im Beton bei exzentrischer
Belastung 50kg/cm2;c) Druck imBetonbeiBiegungsokg/cm2;d) Schub-
spannung im Beton 4 kg/cm2;c) Zugspannung im Eisen 1200 kg/cin2.

Die Druckspannung im Beton mufl fir Gebaude mit mehreren
Stockwerken folgendermaBen abgestuft werden:

Fur Saulen im DachgeschoR 25 kg/cm2; fur Saulen im néachsten
GeschoB 30 kg/cm2; fur S&ulen in den Ubrigen Geschossen 35 kg/cm2.
Wenn mit voller Nutzlast auf allen Decken gerechnet wird, kann
die Sdaulenbeanspruchung mit 2 kg fur jede dariberliegende Decke,
mit Ausnahme der obersten und néachstobersten, vergréfert werden,
doch darf die Saulenbeanspruchung niemals mehr als 45 kg/cm2
betragen. Bei Berechnung von Rippen und Hauptrippen kann fur die
negativen Momente tber den Auflagern mit einer Druckbeanspruchung
von 60 kg/cm2gerechnet werden. Fur Platten mit weniger als 10 cm
Starke darf nur mit 40 kg Druckbeanspruchung im Beton und 1000 kg
Zugbeanspruchung im Eisen gerechnet werden. FUr Wasserbau-
konstruktionen, Kaianlagen, Staumauern usw., sowie Behalter fur
Flussigkeiten, wie Uberhaupt bei Konstruktionen, die schédlichen
Einwirkungen ausgesetzt sind, mussen mit Ricksicht auf Rostgefahr
die Zugbeanspruchungen im Eisen unter Umstanden um 20 bis 30%
ermaRigt werden.

Wenn in der statischen Berechnung aufler mit Eigengewicht
und der ungunstigsten Nutzlast auch mit Wind, und bei statisch un-
bestimmten Systemen mit EinfluR der steifen Verbindung zwischen
Balken und Sé&ule gerechnet worden ist, wenn EinfluB von Temperatur
und Schwindung, Uberhaupt wenn alle méglichen Einwirkungen
berucksichtigt sind, durfen die oben erwdhnten Beanspruchungen
um 30% erhdéhtwerden. Erschitterungen und dynamische Wirkungen
sollen durch entsprechende Erhohung der Nutzlast einbezogen werden.
Das Eigengewicht des Eisenbetons wird mit 2400 kg/m3 angesetzt.

C. EinfluBR von Temperaturanderungen und Schwin-
dung. Ausdehnungsfugen sind in Abstanden von 30—50 m
vo£7,uschen. Wenn bei Wa&anden der Abstand der Dehnungsfugen
10 m duberschreitet, muB, damit keine Risse auftreten, eine Langs-
bewehrung angeordnet werden. Bei Wanden, die sich nicht ausdehnen
kénnen, soll diese Bewehrung 0,33% der Querschnittsfliche der Wand
ausmachen. |Ist aber die Wand in gewissem Grade imstande, Aus-
dehnungen mitzumachen, so kann die Zugbewehrung bis zu 0,2%
herabgemindert werden. Bei der Berechnung von Rahmen oder
Gewdlbekonstruktionen, wo der Abstand der Dehnungsfugen groéBer
als 30 bis 50 m ist, soll mindestens mit folgenden Temperaturanderungen
gerechnet werden: a) fir eingebaute Konstruktionen io°® C 4 und
io® C— ; b) fur freistehende Konstruktionen 15° C 4 und 200C —.

In Gegenden, wo der jahrliche Unterschied der durchschnitt-
lichen Monatstemperatur kleiner ist als 150 C, kann mit 50 C Tem-
peraturabnahme gerechnet werden. An Orten mit besonders niedriger
Wintertemperatur mufl dagegen mit bis io° C groBerer Abnahme
gerechnet werden. Der EinfluB der Schwindung wird gleichwertig
mit 15" C bericksichtigt. Der Warmeausdehnungskoeffizient des
Betons wird mit 0,000 01 angenommen. Der Elastizitatsmodul wird
gleich 210 000 kg/cm2 gesetzt.

D. AuRere Kréafte. Querschnittsflaichen und Tragheits-
momente sowie elastische Forméanderungen werden aus dem ganzen
Betonquerschnitt bestimmt, die Zugzone mitgerechnet und der Eisen-
querschnitt lofach genommen.

Fur freigelagerte Platten ist die Spannweite gleich Lichtweite,
4 10 cm. Fur freigelagerte Rippen ist die Spannweite gleich Licht-
weite 4 20 cm. Fuar kontinuierliche Platten, Rippen oder Haupt-
rippen ist in der Regel die Spannweite gleich dem Abstand von Mitte
zu Mitte Auflager. (Sonst sind die Annahmen fir die statische Be-
rechnung ahnlich wie in den deutschen Vorschriften.)

Das Feldmoment bei kontinuierlichen Platten und
darf auf keinen Fall kleiner als 0,042 q 12 gesetzt werden.

Die Konstruktionshohe h wird so bestimmt: a) fir freigelagerte
Rippen und Hauptrippen h = Vw der Spannweite - 0,050 1, b) fur
kontinuierliche Rippen und Hauptrippen h = f/SG der Spannweite
= 0,039 1, c) fur freigelagerte Platten und Hohlsteindecken h = 1/47
der Spannweite = 0,037 1, d) fur kontinuierliche Platten und Hohl-

Rippen
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steindecken h = der Spannweite = 0,029 1- Fur Dachkonstruk-
tionen wird die Mindesthéhe 15% niedriger gesetzt. Die Starke der
Eisenbetonplatte soll in der Regel mindestens 8 cm sein. Hiervon
ausgenommen sind Dachplatten, die eine kleinste Plattenstarke von
7 cm haben kénnen, sowie Rippendecken mit einschl. 60 cm Rippen-
abstand (auch Hohlsteindecken), die eine Plattenstdrke von 5 cm
haben kénnen. Dies unter der Voraussetzung, daB die Querrippen
ahnlich wie die Langsrippen, und zwar eine fir Spannweiten zwischen
4 und 6 m und zwei fir Spannweiten Uber 6 m, angeordnet werden.
Bei Rippendecken mit einschl. 0,50 m Rippenabstand (auch Hohlstein-
decken) soll die Breite der Rippe mindestens gleich 8 cm sein.

Bei Platten darf der Abstand der Bewehrungseisen an der Stelle,
wo das grufRite Moment auftritt, die doppelte Plattenstarke nicht Uber-
schreiten. Die Berechnung der kreuzweis bewehrten, auf allen 4 Seiten
freigelagcrten oder tUber mehrere Felder durchlaufenden Platten, mit
den Spannweiten L und ly, worin Ix kirzer ist als ly, wird, wenn
nicht nach genauerer Methode gerechnet wird, in folgender Weise
durchgefuhrt:

Man bestimmt die Lago der Nullpunkte fur die Feldmomente,
indem der Abstand Z von einem Nullpunkt nach der nachsten Stitze
fir beide Richtungen wie folgt ermittelt wird:

Fur freigelagerte Platten Z —o. Fur kontinuierliche Platten
P:g z
0 0,20 1*
1 0,14 Ix

4 und groRer 0,11 Ix

Fur zwischenliegende Werte wird interpoliert. Die angefihrten Werte
fur kontinuierliche Platten mussen entsprechend abgeédndert werden,
wenn die Spannweiten der Nachbarfelder mehr als 20% von der
Spannweite des betrachteten Feldes abweichen. In keinem Falle
darf Z groBer als 0,20 1, gerechnet werden. Der kirzere Abstand
zwischen den in dieser .Weise ermittelten Nullpunkten wird mit a
bezeichnet und der dazu lotrechte Abstand mit b. Die Feldschnitte
in den entsprechenden Richtungen werden mit a bzw. b bezeichnet.
Man hat dann:

+ P
M-:113—b75 g - a2

(9-f p) a2
Beide Feldmomente werden von o bei den Nullpunkten geradlinig

anwachsend angenommen, bis sie ihr Maximum im Abstande 0,20 a
vom Nullpunkt erreichen.

Die Stutzmomente fur kontinuierliche Platten werden er-
mittelt nach den Formeln:
z CaMa
Mbs = - C bVb,
worin Ca und Cb mit folgenden Werten eingefihrt werden:
P g Ca ch *
0 L9+ 0,57- 2.4
| y a
15+ °5 b 2,0
% und gréRer La+tos T 1.9

ajei uli -Ixaecuuung ues oiiHZciimomenics Uoer der inneren Stutze
in einem Endfeldc und sonst wenn die Feldweiten der Nachbarfelder
der betrachteten Stutze verschieden sind, werden in den Formeln
die Durchschnittswerte der Feldmomente bzw. der Koeffizienten Ca
und Cb die beiden Nachbarfelder eingesetzt. Beide Stitzenmomente
werden als geradlinig von ihrem Maximum uber der Stutze bis o, im
Abstande 0,22 Is von derselben, abfallend angenommen. Die Feld-
momentc sowie die Stitzenmomente werden nach beiden Richtungen
Uber die ganze Breite der Platte konstant angenommen.

Die Auflagerrcaktionen der Platte werden nach folgenden Formeln

bestimmt. Fur die Schnittrichtung a:
Ra= -fejjp)lpy X )
Fur die Schnittrichtung b:
Rb— ..fe~ P) ¢«1«K a_
4 b
Diese Reaktionen werden als auf einer Strecke symmetrisch zu der
M ittellinie der Rippen gleichmé&Rig verteilt gerechnet, und zwar

parallel zur langeren Seite gleich und parallel zur kurzen

(ly —
Seite gleich —— .;
2

Bei Platten, die mit Einzellasten belastet sind, wird in folgender
W eise verfahren:
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Fur die Berechnung der Biegungsmomente wird die effektive
Breite b = — 1-f-tb gesetzt, wo tb die L&nge der Angriffsflache der

Auflast, quer zur Spannweite gemessen, bedeutet. In der Richtung
der Langsbewehrung kann die Einzellast als eine auf der Strecke
v = ti-f-2s wirkende, gleichmaRig verteilte Last betrachtet werden,
wo ti die Lange der Angriffsflache der Einzellast in der Richtung
der Spannweite gemessen und s die Hohe der Deckschicht ist.
Fur die Berechnung der Schubspannung kann in der Plattenmitte

2
gleichfalls eine mitwirkende Plattcnbreite von bj= ~ 1-j-tb und an

den Auflagern b0” tb+ 2 (s-}+h) angenommen werden, worin Iv die
Starke der Platte bedeutet. Zwischen den Auflagern und der Plattcn-
mitte wird mit einer Verteilungsbreite entsprechend einem gerad-
linigen Ubergang zwischen den obenerwédhnten Verteilungsbreiten ge-
rechnet. Raddruck kann in der Bewegungsrichtung auf einer L&nge
von 15 cm verteilt w'erden.

E. Innere Kré&fte. Das Verhéltnis zwischen dem Elastizitats-
modul des Eisens und dem des Betons wird gleich 15 gesetzt. Die
Schubspannung bei Biegung wird nach folgenden Formeln gerechnet:

Fur rechteckige Querschnitte:

Th= 1,14 «

N
b hQ

Fur Tférmige Querschnitte:

Th= 1,09

bo ml'o
Ubersteigt die in dieser Weise ermittelte Schubspannung 14 kg,'cm2,
so muB der Querschnitt entsprechend vergroBert werden.

Auf Strecken, wo die Schubkraft den fur Beton zulassigen Wert
von 4 kg/cm- Uberschreitet, muB die ganze Schubkraft durch auf-
gebogene Eisen oder Bilgel oder beides aufgenommen werden. Ist
die Lange dieser Strecken Kkleiner als der Hohe der Rippe, fallt
diese Forderung fort.

Zugbewehrungseisen dirfen nicht in der Zugzone aufhéren,
sondern sollen maglichst in die Druckzone oder uber das Auflager
hinweggefuhrt werden und von jedem beliebigen Schnitt aus gerechnet

eine kleinste Verankerungslange von 1= m30d haben (oj rz die

o:
1

auftretende Eisenspannung, Ojt — zulassige Eisenspannung, d xr Eisen-

durchmesser). Bei zentrischer Belastung auf S&ulen und anderen
gedrickten Gliedern werden die Beanspruchungen nach folgender
Formel bestimmt:

Ob=.ev+TTTFfT"

Ist die freie La&nge der S&ule groRer als das 15fache der kleinsten
Scitenabmessung, so werden die Beanspruchungen bestimmt nach der
Formel:

P

Fb+ i5Fj

01, =
worin der Koeffizient

C— 0,8 jni-f-0,0001 J.

wenn i der kleinste Tragheitsradius ist. Bei exzentrischer Belastung
wird die Beanspruchung nach der Formel bestimmt:

P ., M
b~ F ~ W *

worin F und W aus dem ganzen Betonquersclmitt. zuzuglich den
I5fachen Eisenquersclmitt gefunden werden. Diese Formel kann
nur.dann verwendet werden, wenn die Zugbeanspruchungen im Beton
den Wert von 6 kg/cm2 nicht Gbersteigen. Wird diese Grenze Uber-
schritten, so muf die Berechnung ohne Bericksichtigung der Zug-
aufnahmeféhigkeit des Betons durchgefihrt werden.

Ist die freie Lange einer S&aule gréRer als das isfache der kleinsten
Querschnittsabmessung, so. sojl das von der Belastung herrtihrende
Biegungsmoment um

PR

~Zulage - 0,0002 ~
erhoht werden. Als Eisenbctonsaulen durfen nur solche gerechnet
werden, die eine Bewehrung von mindestens 0,6% des S&ulenquer-
schnitts haben. Der gréfRte Bulgelabstand soll das I2fache des Eisen-
durchmessers oder &t der kleinsten Querschnittsabmessung der
Sé&ulen betragen, die groBte Vertikalbewehrung 3% des Saulenquer-
schnittes. Tragende Eisenbetonwéande sollen eine kleinste Vertikal-
bewehrueg von 0,4% haben und eine Horizontalbcwelirung von 0,2
bzw. 0,33% des Wandquerschnittes. Eisenbctonsdulen und -wé&nde
mit einer geringeren Vertikalbewehrung als 0,6 bzw. 0,4% des Saulen-
bzw. Wandquerschnittes sollen nach den Bestimmungen Uber Beton
ohne Bewehrung berechnet werden.
Wenn die Vertikalbewehrung ausmacht,

mindestens 0,2 %

darf man doch mit dem Verhaltnis ~ fir Saulen bis 15 gehen (anstatt

10 bei Betonsaulen) und bis 25 fiir Wande (anstatt 16 fur Betonwénde
ohne Bewehrung).
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Fur umschniurtc Saulen sollen die Beanspruchungen bei
trischer Belastung nach folgender Formel gerechnet werden:

p
°b*“ Fk+ 15 Fj+ 45 Fs

I'k + J5 Fj + 45 Fs darf dabei nicht gréBer sein als 2 Fb.

Die Steigung soll wenigstens des Kerndurchmessers betragen,
jedoch nicht tber 8cm, die freie Ladnge dcrSaule nicht mehr als iomal
den Kerndurchmesser; die Yertikalocwehrung mindestens t/3 der
Spiralbcwchrung. Der Querschnitt der umschnirten Saulen muf
zylindrisch sein. Der Biugelabstand in Kippen soll héchstens % der
Kippenhohe sein, die Druckbewehrung der Rippen mindestens 0,3%
des Querschnitts. Bei druckbewehrteh Kippen sind Bilgel im Abstande
von hdchstens dem I12fachen Durchmesser des Druckbewehrungseisens
erforderlich. Bei Platten missen Verteilungseisen entsprechend
Vr, der Hauptbewehrung und im Abstande von héchstens 4facher
Plattenstarke angeordnet werden.

Bei groBeren Einzellasten ist eine Langsbewehrung bis zu 1/.
der Hauptbewehrung notwendig. Wenn die Zugbeanspruchung
6 kg nicht Uberschreitet, braucht die Platte gegen negative Fcld-
momente nicht bewehrt zu werden.

zen-

Auszug aus den Bestimmungen fir Betonkonstruktionen.

I. Einleitung (wie bei Eisenbeton).

Il. M aterialien und M ischverhéaltnisse.

Der Sand kann verwendet werden, wenn die Probewirfel von
7 cm Seitenlange nach 28 Tagen dieselbe Druckfestigkeit aufweisen,
wie solche aus Normalsand unter gleichen Verhdaltnissen hergcstellle.
Sand mit einer geringeren Druckfestigkeit als 75% des Normalsandes
darf nicht verwendet werden. Die obere Grenze der KorngrofBe
des Kieses ist 60 mm (muB King mit 60 mm Durchmesser passieren
kénnen). Noch groBere Steine konnen nur bei Fundamenten und
Grobkonstruktionen verwendet werden. Wo SiiBwasscr schwer her-
beizuschaffen ist und wo auf das Aussehen des Betons kein groBer
Wert gelegt wird, darf Seewasser benutzt werden.

Betonkonstruktionen, die im Wasser stehen, durfen nicht
magerer gemischt sein als x:2%:4. oder 1:3:4% , im Seewasser nicht
magerer als 1:2:3, i'l der Nahe der Wasseroberflache 1:1 % :2%
und fur tragende Konstruktionen 1:5:7. In Grobkonstruktionen
dirfen bis 20% Sparsteine (groRe Felssticke usw.) verwendet werden.

Der Beton soll nach 28 Tagen die Bruchfestigkeiten der nach-
stehenden Tabelle haben.

(Wirfel mit 20 cm Seitenlange.)

Mischungs- Zement- Minimale Festigkeit
Al bedarf in
verhaltnis Fa

in Volumen . assern nach 7 nach 28
a 170 kg Tagen  Tg. = Chbt

120 210

106 190

100 170

95 160

B I8

140

t30) 135

65 105

O 85
W asserzusatz 15—20% des Gesamtgewichtes von Zement, Sand

und Kies. mehr Zement als in der Tabelle

angegeben.

Bei Handmischung 10%

Ill. Die Ausfidhrung der Arbeit.

Die Betonmasse muB plastisch sein, d. h. es mufR bei der Mischung
so viel W’asser zugesetzt werden, dalB man einen steifen Brei erhalt,
der bei der Bearbeitung in den Schalungsformen eine plastische Masse
bildet, wobei sich an der Oberflaiche Wasser ansammelt.

Es mufBl genau beachtet werden, daB die Betonmasse nicht zu
weich wird, da das Uberflussige Wasser auf die Festigkeit des Betons
schadlich einwirkt.

(Sonst sind die Bestimmungen wie die entsprechenden fur
Eisenbeton.)
IV. Kontrolle.
(Wie fur Eisenbetonkonstruktionen.)
V. Statische Berechnung.
Fur Betonkonstruktionen werden gewdhnlich folgende Be-

anspruchungen zugelassen: a) Druck bei zentrischer Belastung 0,15 cThi,
b) Druck bei exzentrischer Belastung: 0,20 <Jbt. ¢) Schub bei Biegung
0,02 Cbt, d) Zug bei Biegung und exzentrischer Belastung: 0,03 01,e
Wird die Konstruktion mit Sparsteinen ausgefuhrt, missen obige
zulassigen Beanspruchungen um 1% fur je 1% zugesetzte Sparsteine
geringer angenommen werden. Dehnungsfugen sind im Abstande
10— 15 m anzuordnen. Ist bei Stutzen und Wanden dieHdhe (1) gréRer
als das Vierfache des kleinsten Quermafes (h), so wird die Bean-
spruchung nach folgender Formel bestimmt.
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worin der Koeffizient
C=o07

ist. Bei exzentrischer Belastung von Pfeilern, Wé&nden und Gewdlben
werden die Beanspruchungen nach folgender Formel bestimmt: *

P M
ah~TiriJé)I"'

Fur Pfeiler oder Wande, deren Hohe (li) groBer
des kleinsten Quermafes (h), soll das Moment um:

als das Vierfache

Mzulage = 0,012 [-j*- — 4j P h

erhoht werden.

Bei der Berechnung der Auflagerreaktionen einer Saule auf
einem Fundament wird die Beanspruchung auf dem Fundament
nach folgender Formel gerechnet:

_r P
Ob-Chbh*
wo der Koeffizient

b, h die Querschnittsabmessungen der Saule und B, Il die Abmessungen
des Fundaments sind. Wird das Fundament durch eine Grundmauer
von der Starke 11 gebildet, so soll 15 = b + % H gesetzt werden.

Talsperre mit kuppelféormigen Gewdlben.])

Am Gilaflu in Arizona soll an einer Felsstcllc des Tales eine Tal-
sperre mit rd 1600 Mill. m3 Stauraum errichtet werden zur Bewéasserung
von rd 400 km- Land, zum Abfangen von plétzlichen Fluten, die bis

Abb. 4.

2800 m3/s erreichen, und zur Stromerzeugung. Sie wird 76 m hoch
und soll mitdreikuppelformigen Gewdlben von 55 m Weite (von Pfeiler-
zu Pfeilermitte) und zwei seitlichen Uberlaufen ausgefiihrt werden, deren
Oberkante 6 m unter die Mauerkrone zu liegen kommt (Abb. 1—4). Mit
dem Bau soll sofort nach Fertigstellung der Bauzeichnungen begonnen
werden. (Nach Engineering News-Record v.27. Mai 1926, S. 865m. 4 Abb.)

) Uber diesen interessanten Bau wird demnéchst noch ein gréRerer
Aufsatz folgen. Die Schriftleitung.
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WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Die Haftung des Bauunternehmers und des Auftrag-
gebers fir Personen- und Sachbeschadigungen bei Bau-
ausfuhrungen.

Von Dr. iur. Franz Stern, Rechtsanwalt in Berlin.

Treten bei Bauausfiihrungen Beschadigungen von Personen
oder Sachen ein, insbesondere z. B. Brande durch Funkenflug
Lokomotiven, *H&userrisse infolge von Ausschachtungen,
Personenverletzungen durch Bahnbetrieb
Bestreben des Geschadigten

aus
usw., so geht das
im allgemeinen dahin, seine An-
Grundlage geltend zu machen.
Er wird also versuchen, den Bauunternehmer wie den
Auftraggeber der Bauarbeiten in Anspruch zu nehmen. In
den nachfolgenden Zeilen soll ausgefihrt werden, unter welchen
Bauunternehmer und der Auftraggeber
Anspriuche zu befirchten und in welcher Weise der
Schaden zwischen beiden zu verrechnen ist, wenn die Schadens-
durch Urteil feststeht.

die Beschéadigung von Personen und Sachen haftet,
wer die Beschédigung vorsétzlich oder fahrlassig in wider-
rechtlicher W eise verursacht hat (§ 823 Abs. 1 BGB.) oder wer
vorsatzlich oder fahrldssig gegen ein den Schutz eines anderen

spriche auf méglichst breiter
sowohl

Voraussetzungen der
haben

ersatzpflicht beider

Far

bezweckendes Gesetz (z. B. gegen eine Polizeiverordnung)
verstoRen hat. Haben mehrere den Schaden verursacht, dann
ist jeder verantwortlich (§ 830 BGB.), und zwar haften sic als

Gesamtschuldner (8§ 840 Abs. 1BGB.).
Bei Eintritt eines Schadens
ob der Bauunternehmer oder der

verantwortlich sind.

ist also gesondert zu prifen,
Auftraggeber oder beide
Etwaige Bestimmungen in den Bau-
vertragen, daB der Unternehmer von dem Bauherrn Anspriche
Dritter fernzuhalten hat, sind diesem gegeniber bedeutungslos
und. kommen nur fur die Ausgleichung zwischen Auftraggeber
und Unternehmer in Betracht (s. unten 11).

Verursacht hat den Schaden, wer durch seine Handlungs-
(Tun Unterlassen) Erfolg, der
bei einem derartigen Tun oder Unterlassen einzutreten pflegt,
herbeigefuhrt hat. Verantwortlich ist fuir den von ihm herbei-
gefuhrten Erfolg, Unterlassen
vorausgesehen hat oder bei im Verkehr er-
Sorgfalt hatte Der Unter-
nehmer haftet also z. B., wenn durch Funkenflug aus seinen
nicht Funkensieb
Scheune oder Holz ist und wenn er diesen
Erfolg hatte voraussehen Der Auftraggeber haftet
z. B., wenn er die Baustelle durch fachkundige Beamte beauf-
laRt und diese des Betriebes, die
Dritter merken, ohne den
darauf machen. Allerdings
Insbesondere

weise oder den normalerweise

beim Handeln oder
Anwendung der

voraussehen

wer ihn

forderlichen m ussen.

mit einem versehenen Lokomotiven eine
in Brand geraten

missen.

ihrerseits Méangel
fuhren miussen,

sichtigen
zu Schadigungen
Unternehmer aufmerksam zu

mussen hier besondere Umstande
ist die

verlangen,

vorliegen.
vorbezeichnete
wenn er

Sorgfalt von
seinerseits von
Schaden
wurde und dem Unternehmer von den Méangeln, die normaler-
Herbeifihrung des Schadens fihren muissen, keine
M itteilung gemacht hat (Urteil des Oberlandesgerichts Olden-
burg vom 16. Oktober 1926 U 4 aus 26). Der Unternehmer
wird allerdings durch das Unterlassen einer solchen M itteilung
nicht entlastet.

dem Auftraggeber zu
dem Dritten auf einen
bevorstehenden aufmerksam

unmittelbar gemacht

weise zur

Sowohl Auftraggeber wie Unternehmer haften an sich
auch fur die Handlungen oder Unterlassungen der von ihnen
fur die Ausfihrung des Baues bestimmten Personen. Haben sie

Verkehr
Schaden auch bei

erforderlichen
Beob-
wofur sie beweispflichtig
sind, dann sind sie von jeder Haftung frei (§ 831 BGB.). Der
ist also von der Haftung frei, er bei
Bauleiters sorgfaltig vorgegangen
wenn er eine gute Baufirma mit der
betraut hat. Auftraggeber und

jedoch diese Personen mit der im
Sorgfalt ausgewéahlt oder ware der
achtung dieser Sorgfalt eingetreten,
Bauunternehmer
der Auswahl des
Auftraggeber,
Bauarbeiten

wenn
6rtlichen
ist, der
Ausfuhrung der
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Bauunternehmer haften jedoch auch in diesem Falle, wenn
sie die Maéangel, die infolge Verschuldens des Bauleiters zum
ersatzpflichtigen Schaden gefihrt haben, kannten, ohne fur

Abstellung besorgt zu sein.

Hat der Angestellte des Auftraggebers oder Unternehmers,
fur dessen Handlungen dieser gem&R § 831 BGB. einzutreten
hat, schuldhaft gehandelt, dann haftet gem&R § 840 Abs. 1
BGB. der Angestellte neben dem Geschéftsherrn als Gesamt-
schuldner. Im Innenverhdaltnis zwischen Geschéaftsherrn und
Angestellten haftet jedoch gemdR § 840 Abs. 2 ausschlieRlich
der Angestellte, nicht den Geschaftsherrn aufer der
mangelnden Sorgfalt bei der Auswahl des Angestellten ein
besonderes Mitverschulden an dem Eintritt des Schadens trifft.

falls

Wird durch Urteil die Verantwortlichkeit des Unternehmers
und des Auftraggebers festgestellt, so daR sie dem Geschadigten

gegeniber als Gesamtschuldner haften, dann ist der Ge-
schadigte berechtigt, nach seiner Wahl entweder von dem
Auftraggeber oder dem Unternehmer die ganze Schadens-

summe zu fordern oder aber von dem Auftraggeber oder dem
Unternehmer einen beliebigen Teil der Schadenssumme, bis er

voll befriedigt ist.
Eine andere Frage ist es, wer letzten Endes den Schaden
zu tragen hat, das heilRt, welcher Teil des Schadens bei der

Abrechnung zwischen Auftraggeber und Unternehmer auf den
und den anderen Teil entfallt. Es sei hier zuné&chst
darauf hingewiesen, daB das Urteil zwischen dem Geschéadigten

einen

einerseits und dem Auftraggeber und Bauunternehmer anderer-
seits im Verhaltnis zwischen Auftraggeber und Bauunternehmer
keine Rechtskraftwirkung hat. Es ist daher sehr wohl maglich,

daB in einem etwaigen ProzeR zwischen Auftraggeber und
Bauunternehmer die Schuld abweichend von dem Urteil im
VorprozeB festgestellt wird, so daB z. B. in dem zweiten

Prozell festgestellt werden kann, daB den Auftraggeber oder

Bauunternehmer Uberhaupt keine Schuld trifft.
Fur die Auftraggeber

unternehmer gelten folgende Grundséatze:

Ausgleichung zwischen und Bau-

Enthéalt der Bauvertrag die Bestimmung, da der Unter-
nehmer dem Auftraggeber fir Anspriche Dritter aus AnlafR
der Bauausfihrungen hat, dann ist zu priifen,
ob hiermit nur solche gemeint sind, die auf die Folgen ordnungs-

einzutreten

maRiger Bauausfihrung zurickzufuhren sind, z. B. durch
Lagerung von Erde usw., oder ob auch solche Schéadigungen
gemeint sind, die auf Verschulden zurickzufuhren sind. Nur

in dem zweiten Falle kommen die hier behandelten Grundsatze
haben die Gesamtschuldner
Innenverhaltnis den Schaden zu gleichen

zur Anwendung. Normalerweise
geméanR § 426 BGB. im

Teilen zu tragen, soweit nicht ein anderes bestimmt ist. Etwas
anderes ergibt sich in entsprechender Anwendung des § 254
BGB. aus dem Grade der Schuld des einen und des anderen
Teiles. Es kann daher Vorkommen, daB infolge stark tber-
wiegenden Verschuldens des Auftraggebers oder des Bau-
unternehmers dieser im |Innenverhé&ltnis den Schaden zum
Uberwiegenden Teile oder ganz zu tragen hat, ja, es kann

sogar festgestellt werden, dafR der eine Teil deshalb nichts zu
zahlen hat, ihn kein Verschulden trifft.

Der Bauvertrag enthé&lt vielfach die Bestimmung, daf der
Folgen oder Angestellten
VerstoRes gegen Polizeiverordnungen tragen soll. Im Hinblick
aufgestellte Ver-

die vertrag-

weil

Bauunternehmer die seines seiner

auf die vom Reichsverdingungsausschuf

dingungsordnung fur Bauleistungen wird ferner
liche Bestimmung in Frage kommen, daR der Unternehmer den
Auftraggeber dann von jeder Verbindlichkeit gegentber dem
Dritten zu hat,
Dritten fir bestimmte unerlaubte
genommen wird, fur die der Unternehmer dem Dritten gegen-
Uber gemaR §§ 823, 831 nach den Vorschriften UGber die un-
erlaubten Handlungen haftet. GemaR § 10 Zziff. 3 der ,All-

gemeinen Vertragsbedingungen™ der vorgenannten Verdingungs-

befreien wenn der Auftraggeber von dem

Handlungen in Anspruch
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Ordnung erstreckt sich die Ubernahme der Verbindlichkeit des
Auftraggebers durch den Unternehmer auf folgende Tat-
bestande: ~Unbefugtes Betreten und Beschadigung an-
grenzender L&ndereien, Entnahme und Auflagerung von Erde
oder von anderen Gegenstanden auBerhalb der vom Auftrag-
geber dazu angewiesenen Flachen und die Folgen eigenmachtiger
Versperrung von Wegen oder W asserlaufen.” Voraussetzung

fur die Haftungsibernahme im Innenverhé&ltnis ist also erstens,
dalR einer der vorbezeichneten Tatbestdande vorliegt, und
zweitens, daB der Unternehmer beim Vorliegen dieser Tat-

bestande fir den eingetretenen Schaden gemaR 8§ 823, 832 BGB.
haftet, d. h. dalR er entweder den Bauleiter oder sonstige
Beamte, die den Schaden herbeigefiuhrt haben, unsorgfaltig
ausgewahlt hat oder den Schaden durch eigene Fahr-
lassigkeit herbeigefuhrt hat. Nur wenn beide Voraussetzungen
vorliegen, tragt der Unternehmer den Schaden allein. In allen

also,

aber

Ubrigen Faéallen behé&alt cs bei den allgemeinen gesetzlichen
Grundsatzen sein Bewenden.
Abzulehnen st die Auffassung, daB der Auftraggeber

unter Berufung auf § 840 Abs. 2 BGB. im Innenverhaltnis vom
Unternehmer dann Tragung des Schadens
kann, wenn der Auftraggeber gemaR § 823 BGB. wegen eigenen
Verschuldens, der Unternehmer jedoch nur gemaf § 831 BGB.
wegen Verschuldens eines eigenen Angestellten verantwortlich
ist, dessen sorgféaltige Auswahl bei der Bestellung zu der Ver-
richtung er nicht nachweisen konnte. § 840 Abs.2 BGB.,
der sich nur auf das Verhéltnis zwischen dem -Geschaftsherrn
und seinem Angestellten'bezieht, ist eine Ausnahmebestimmung,
daher analoger Anwendung nicht fahig (Entscheidung des
Oberlandesgerichts Oldenburg vom 16. 10. 1926 U 4/26).
derjenige soll im Innenverhé&ltnis von der Tragung des Schadens
befreit sein, dessen Verschulden sich auf die mangelnde Sorgfalt

volle verlangen

Nur

bei der Auswahl des Angestellten beschrankt, nicht dagegen
derjenige, welcher auBerdem gemaR § 823 BGB. selbstandig
fur den Schaden verantwortlich ist.

In den meisten Fallen wird der Unternehmer gegen An-
spriche, die infolge von Schadigungen durch die Bauausfuhrung
durch eine Haft-

MITTEILUNGEN.

53

Versicherungssumme der
Versicherungsgesellschaft

treten. Da durch die Zahlung der
Anspruch auf Ausgleichung auf die
Ubergeht, hat diese sich mit dem Auftraggeber nach MaRBgabe
der oben entwickelten Grundsatze auseinanderzusetzen. Ein
RegreB der Versicherungsgesellschaft gegen Angestellte des
Unternehmers gem&dR § 840 Abs. 2 kommt nicht in Frage, da
Haftpfliclitansprichc gegen Angestellte des versicherten Unter-
nehmens durch den Versicherungsvertrag mit gedeckt sind.
Der EinschluB dieses Risikos die Haftpflichtversicherung
ist den Unternehmern durch die Tarifvertrdge im allgemeinen

in
vorgeschrieben.

Die Berufs- und Altersgliederung der unterstiitzten Erwerbslosen.
Von der Erhebung in der Erwerbslosenfirsorge vom 2. 7.26 liegen
weitere Teilergebnisse vor, die tber die Berufs- und die Altersgliederung
der unterstitzten Erwerbslosen wesentliche Aufschlisse geben. (Ver-
offentlicht im Reichsarbeitsblatt Nr. 48 vom 24. 12. 26.) Die das
Baugewerbe betreffenden Zahlen sind nachfolgend im Auszug wieder-
gegeben. Von den 1450 110 erfalten erwerbslosen Arbeitern
gehoérten 73 817 dem Baugewerbe und 25 333 den Industrien der
Stein und Erden an, das sind 51 und 1,75%. Bericksichtigt man
nur die mannlichen Arbeiter, lauten die Zahlen 72 939 6,2 und
23 205 2,0%. Eine genauere Berufsgliederung ist fir das Bau-
gewerbe bisher noch nicht bekannt. Die Zahl der erwerbslosen An-
gestellten betrug insgesamt 144 190, darunter 25 584 17,7%
technische Angestellte. Von den 24 391 mannlichen technischen
Angestellten entfielen 1320 auf das Baugewerbe, und zwar 672 auf
den Hochbau, 252 auf den Tiefbau und 396 auf sonstige Angestellte
im Baugewerbe. An erwerbslosen weiblichen technischen Angestellten
wurden insgesamt 1193, darunter 16 fir das Baugewerbe, gezahlt.—
Die Altersgliederung der unterstitzten Erwerbslosen geht aus
den folgenden Tabellen hervor, in denen aufler den baugewerblichen
Berufen zum Vergleiche auch die Gesamtzahlen aufgenommen sind.
Da fur das Baugewerbe — wie auch aus den obengenannten Ziffern
der Berufsgliederung hervorgeht — auf die weiblichen Arbeiter und
Angestellten nur ein verschwindend geringer Prozentsatz entfallt,
berucksichtigen die Tabellen nur die mé&nnlichen Erwerbslosen.

Wie aus der Ubersieht I. hervorgeht, weichen die prozentualen
Anteile der einzelnen Altersstufen im Baugewerbe nicht unwesentlich
von denen der Gesamtzahl ab. So betragt der Prozentsatz der er-
werbslosen Baufacharbeiter bis zu 30 Jahren 41,4% gegentber 51,2%

bei der Gesamtzahl der Erwerbslosen, wéhrend derselbe Anteil bei
den Bauhilfsarbeitern mit 50,1 dem Durchschnittssatz sehr nalie-
kommt.

Auch bei den Angestellten zeigt sich das gleiche Bild wie

gegen ihn geltend gemacht werden kdnnen, bei den Arbeitern: der Anteil der Erwerbslosen unter 31 Jahren liegt
pflichtversicherung gedeckt sein, und zwar sowohl beziglich im Baugewerbe wesentlich unter dem bei der Gesamtzahl. Er betragt
der Schaden, fiir die er kraft Gesetzes als auch beztglich der- 27§'%519§l?/enubb?r 3”2,7% bei ?)e? techr;\ischen I,Ib\ngestellten Uberh;upt
I . . . . un ,3% bei allen erwerbslosen ngestellten zusammen. nt-
]enlg‘en, fir die er kraft B-auver‘trages elnzu.treten hat. Die sprechend entféallt auf die Altersgruppe von 40— 60 Jahren im Bau-
Versicherungsgesellschaft wird ihm daher in dem ProzeB, gewerbe ein fast doppelt so groRer Prozentsatz wie bei der Gesamtzahl,
den der Geschadigte anstrengt, als Nebenintervenienten bei- nadmlich 41,3% gegenlber 22,9%.
I. Arbeiter.
Facharbeiter im Baugewerbe i . Ind. der Steine Erwerbslose
. Bauhilfsarbeiter ' .
Alter insgesamt Maurer usw. Zimmerer usw. und Erden insgesamt
Anzahl | % Anzahl j % Anzahl j % Anzahl Anzahl % Anzahl i %
bis 20 . . . 7 478 10,3 32% 9.9 2 030 125 4 057 5.8 2 113 9.1 129 412 11.0
uber 20—30 . 22 693 3D1 9 084 27.5 5 340 32.9 30 799 44.3 8 377 36.1 472 699 40.2
. 30—40 W 13 475 18,5 5 640 17.1 2 859 17.6 13 389 19.3 4228 18.2 205 699 17.5
. 40—50 11446 157 560 170 2141 13.2 9549 137 365 156 154°ig 131
»  50—60 10 339 14,2 5 447 16.5 2018 125 7 953 115 3219 13,9 133 183 . 113
60— 70 6 324 37 3 305 10.0 1527 9.4 3 343 4.8 | 449 6.2 68 235 5.8
70 I 100 15 638 1.9 283 1.8 312 0.5 175 0,8 10 541 0.9
insgesamt 72939 100 33 078 100 16 222 100 69 462 100 23 205 100 ” 74899 100
Il. Angestellte.
Technische Angestellte im Baugewerbe Techn. Angest. Erwerbslose
Alter Hochbau Tiefbau Sonst. insgesamt insgesamt
Anzahl Anzahl | % Anzahl % Anzahl % Anzahl 7
bis 20 16 2.4 8 32 36 9.1 1014 4 10 634 10,5
iiber 20— 30 135 20,1 50 19,8 us 29,0 6 969 28,6 41 359 40,8
. 30—40 181 26,9 (58] 25,8 92 23,2 5933 243 22 485 22,2
.  40—50 198 295 68 27,0 88 22,2 5 2ix 21,4 14 072 13,9
. 50—60 106 15.8 46 18,3 39 9.8 3773 15.5 9 141 9.0
L 60—70 0 4-5 14 5,6 20 5.1 1275 5.2 3228 3.2
. 10 . 3 84 i 0,4 5 13 185 0.8 408 0,4
insgesamt . 672 | 252 100 396 100 24 39i roo 101 420 100
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MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT
PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlduterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 8.Januar 1927, S. 37.

KIl. 19 a, Gr. 28. 438683. Dr.-Ing.e. h. Otto Kammerer, Berlin
Charlottenburg, Lyckallee 12, und Wilhelm Ulrich Arbenz,
Berlin-Zehlendorf, Sophie-Charlotten-Str. n. Briuckengleis-

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 49 vom 9. Dezember 1926.

Kl 19 a, Gr. 7. A 46 489. Willy Abel, Berlin-Lichtcnberg, Ritter- riickmaschine 24 V1. 23 K 68 307
20 %UtStlr' &Oglj'gsgtoﬁf}i‘e'fs Gf'S'K 3|0' >r(1l.'k25' L ReiR KIl. 19 a. Gr. 28. 438684. Dr.-Ing.c. h. Otto Kéammerer, Berlin-
Kl 9 r. kl . : tko auts) - Kalasehnikow u. i eo Reiber, Charlottenburg, Lyckallee 11, und Wilhelm Ulrich Arbenz,
Mos au; vertr.: H. Nefj -art, Pat.-Anw., Bgr in SW 61 Berlin-Zehlendorf, Sophie-Charlotten-Str. ix. Gleisruck-
Vorrichtung zum selbsttatigen Drehen der Eisenbahndreh- maschine 24 V1. 25 IC 94 703
scheiben.  16. 11. 26. . . . KIl. 19 a, Gr. 28. 438685. Dr.-Ing.e. h. Otto ICammerer, Berlin-
Kl. 20 g, Gr. 1. O 15390. Kurt Orlovius, Berlin, Brandenburgische

Charlottenburg, Lyckallee 12, und Wilhelm Ulrich Arbenz,
Berlin-Zehlendorf, Sophie-Charlotten-Str. 11. Bruckcngleis-
rickmaschine 19. VII. 25. K 95 048.

KI. 19 a, Gr. 2S. 438 686.Dr.-Ing. e. h.Otto ICammerer, Berlin-
Charlottenburg, Lyckallee 12, und Wilhelm Ulrich Arbenz,
Berlin-Zehlendorf, Sophie-Charlotten-Str. 11. Vorrichtung
fur Brickengleisrickmaschiiien zum Ricken der Gleisenden.

Str. 36. Drehscheibe m.unterteiltem Haupttrager. 18. X 11. 25.
Kl 20i, Gr. 4. V 20557. Joseph Vdgele Akt.-Ges., Mannheim.
Herzstickspitze fur Vignolschienen. 12. IX. 25.
a 20, Gr. 24. M 91675. M aschinenfabrik Oerlikon, Schweiz;
Vertr.:. Th. Zimmermann, Stuttgart, Rotliebuhlstr. 59.
Einrichtung zur Signalgebung in Schienentriebfahrzeugen.

14. X. 25. Schweiz 28. IX. 25.
. . 18. X. 25. IC 96244.
KI 204, Gr. 29. B 121931. Georg Busch, Heidelberg, Landhaus- KI. 194, Gr. 28. 438 767.Dr.-Ing. e. h.Otto ICammerer, Berlin-
straBe 6. Verfahren zur elektrischen Zugvormeldung von

Charlottenburg, Lyckallee 12, und Wilhelm Ulrich Arbenz,
Berlin-Zehlendorf, Sophie-Charlotten-Str. 11. Vorrichtung
zum Riucken des Endes von Fdrdergleisen auf den Kippen.
21. X. 24, IC 91 371.

Blockstationen nach Bahnhéfen. 19. I1X. 25.

Gr. 17. H 99 S56. Rasmus Hansen, Kvaglung pr. Esbjerg ;
Vertr.: Dipl.-Ing. S. Meier, Pat.-Anw., Berlin SW 61.
Federnde Klemme zum Festhalten der Fensterscheiben auf

Kl 37d

. » KI. 19 a, Gr. 28.438 910. Fa. Georg Robel & Co., Minchen. Schienen-
eisernen Fenstersprossen. 24. X11. 24. Danemark 28. X 11. 2.3' bohrmaschine mit verschiedener Geschwindigkeit fir Bohren

Kl 37 e, Gr. 13. T 31 210. Torkret-Gescllschaft m. b. H., Berlin. . E

. R S . : und Eilvorschub und umklappbarem Antrieb. 10. X11. 24.
Vorrichtung zum Regeln der Austrittsgeschwindigkeit bei R 62 804
Betonspritzanlagen. 16. X II. 25. . S .
S . . Kl .14, . . .

Kl 80a, Gr.7. R 64315. Heinrich Ruef, Zurich; Vertr.: M. Mintz. 20 a, Scrhrlg at?’fsz;umem'?tugzuusr: l_lz:(r:]s:i' I'Gellfi:géilz'?:tzscgzr Sltlr 72';
Pat.-Anw., Berlin SW n. Verfahren zumMischen von Beton, 9 9 9 : : : ’
Mértel, Ch ikali d | 15. V. 25 Schweiz 8. 1V. 25 H 105 382.

Kl 80a Grorfz’ Eem3|3§8|;n ui:aergEr.nmen.do.rfer. TOEW\A;?’LZ J' K.och. KIl. 20 a, Gr. 14. 438 923. August Hermes, Leipzig, Delitzscher Str. 7F.

! . ! ) ’ . ! Mit Seilausgleichpuffern versehener Zwischenwagen fur
Komm.-Ges., Emmendorf b. Uelzen. Verfahren zur Her- . .
. . . Schrégaufziuge. 4. I1X. 26. H 106 077.
stellung von Deckenbaukérpern mit unteren Erhdéhungen . R
. . KIl. 20 h, Gr. 5. 438 633. Dipl.-Ilng. Heinrich Blendermann, Cassel,
bzw. Verdickungen zur Auflagerung der Dcckenzugeisen ICirchweg 84 Durch Gewichtshcbcl gesteuerte Abwurf-
aufweisenden Ansatzleisten. 12. IX. 24. . N )

K. Gr. 43. E 33082. Fa. Emmendorfer Tonwerk J. Koch, \éorlrlzzhtltér;g fur Bremsschuhe; Zus. z. Pat. 433 465. 14. 11. 26.
Komm.-Ges, Emmendorf b. Uelzen. Vorrichtung zur o 594 Gr 11 438634. Siemens & Halslce, Akt.-Ges., Berlin-
Ausfihrung des Verfahrens zur Herstellung von Decken- Siemensstadt Eisenbahnsignaleinrichtung 17. v. 25
baukdérpern mit unteren Erhdhungen bzw. Verdickungen 5 70028 ' ’ ’ ’ '
Ize“igté“n‘f”;%‘zr”z”%g;r Ees";eo%zl“992'339?)(3“;;"’9'53”“” ANSatz- W 20, Gr. 28. 438635. C. Lorenz, Akt-Ges., Berlin-Tcm pelhof.

i Y : ) e . Verfahren und Vorrichtung zum Antrieb von Strecken-

Kl 80 a, Gr. 56. Il 103 S54. Franz Hoff, KéIln, Rosenstr. 48— 54, blockierung-Schaltwerken 21, IV. 25 L 62 999

;C()Tre:nde:“’gmlm:jghé”eionZ“rlg 'I*I‘ir;tse””“g von Masten, | 20 Gr. 25. 438 636. Siemens & Halske, Akt.-Ges., Berlin-
- 09l : PR . . Siemensstadt. Einrichtung zum Schutz von Wechselstrom-

Kl 80a, Gr.56. M 91 204. Donald Moir u.Hugh Buclianan, Rosario blockanlagen gegen Fremdstrom 6. VIII. 25 S 71 045
de Santa Fe, Argentinien; Vertr.: Dipl.-Ing. B. Kugelmann, I 9 geg . ) ’ ) )
Pat-Anw. Berlin SW 11. Verfahren und Vorrichtung zur KIl. 20 k, Gr. 9. 438 637. Karl Spieckermann, Dortmund, Johannes

’ N - . g strale 27. Elastische Fahrdrahtklcmme fiur Fahrleitungen
Herstellung oder zum Auskleiden von Hohlkdrpern nach dem an elektrischen Bahnen 11. 111. 26 S 73 663
SchleuderguBverfahren. 2. 1X. 25. ’ o Co ; i i

KI. 80b, Gr. 1. M 90410. Dr. Paul Mecke, Unna i. W. Verfahren I 35a, Gr.9. 438 642. Fa. F. W. Moll S6hne, Witten,'Ruhr. G leis-
z. Herstellung eineswasserdicht. Zements od. Kalks. 6. V1. 25. bricke fir Forderschachte. 6. VI. 24. M 85 237.

KI 80b, Gr. 25. G 65089. Dr. Otto Heiken, Berlin-Friedenau, Kl 37 Gr. 8 438 495. Fa. Siemens-Schuckertwcrke G. m. b. H.,
Kaiserallee 117. Verfahren zur Brauchbarmachung des Berlin-Siemensstadt. Luftschiffhafen mit drehbarer
Gasanstaltsteers fiir den StraBenbau. 14. VIII. 25. Schleusenhalle. 30. X. 24. S 67 526.

KIl. 81e, Gr.127. A 42 108. Fa. ATG Allgemeine Transportanlagen- KIl. 80 a, Gr. 43. 43S666. Leo Longert:;, Essen, Irmgardstr. 19.
Gesellschaft m. b. H., Leipzig-GroRRzschocher. Verfahren Formvorrichtung zur Herstellung von Hohlsteinen aus
zum AufschlieBen von Tagebauen fir Braunkohlen o. dgl. stampfbarer Masse. 15. VIII. 25. L 63 835.
mittels Abraumférderbricke. 19. IV. 24. KI. 8l e, Gr. 126. 438 774. Fried. Krupp Akt.-Ges., Essen, Ruhr.

Kl 85¢c, Gr. 6. F 60912. Franz Fries, Essen, Schliiterstr. 11. Vor- Verfahren zur Verbreiterung von Halden. 5. 111. 25.
richtung zum Auffangen von Gasen aus Faulraumen. 27.11.26. K 93 242.

Kl, 85¢c, Gr. 6. P 48 296. Dr.-Ing. Max Prii, Essen, Semperstr. 6. KIl. 84 a, Gr. 3. 438 667. Maschinenbau Akt.-Ges. vormals Starke
Verfahren und Vorrichtung zur mechanischen Frischwasser- 6 Hoffmann, Hirschberg i. Schles. Selbsttatige, durch
klarung mit getrennter Schlammfaulung. 19. V1. 24 den Wasserdruck gesteuerte Stauklappc fur Uberlaufe.

B. Erteilte Patente. Kl 84 ¢ %33. I2Il 31‘:338;35 112Aﬁ93a Hil Dal th, C t f Hert
- ) r. 2. . re iley, Dalegarth, County o ert-
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 49 vom 9. Dezember 1926. ford, England, und Edward Izle Bas gLondon' Verytr' Dipl.-

Kl 19 a, Gr. 6. 438 922. Oscar Roudolf, Berlin-Friedenau, Hand- Ing. F. Neubauer, Pat.-Anw., Berlin W 9. Verfahren und
jerystr. 24. Zweiteilige Eisenbetonquerschwelle mit M ittel- Einrichtung zum Herstellen von Ortpfahlen aus Beton.
gelenk. 27. VII. 24. R 61 656. 31. 1. 23. H 92535 England 17. Il. 22.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.
Geschéftstelle: BERLIN NW 7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

Vortragsreihe Gber Maschine und Handarbeit
im Baubetriebe.

Es ist beabsichtigt, eine Vortragsreihe unter obigem Titel zu
veranstalten. Die ersten beiden Vortragsabende werden stattfinden
am Montag, den 24., und Montag, den 31. Januar 1927, abends 8 Uhr,
im Ingenieurhause, Berlin NW 7, Friedrich-Ebert-StraBe 27 (grof3er
Saal). Herr Privatdozent Dr. Georg Garbotz, Oberingenieur der
Siemens-Banunion G. m. b. H., Berlin-Sicmensstadt, wird Uber das
Thema ,,Forder- und Energiewirtschaftsprobleme bei den Bauarbeiten
fur die Ausnutzung der Shannon-W asserkréafte in Irland*“ sprechen.
In den darauffolgenden Wochen werden weitere Vortrdage folgen.
l.ichtbilder und Filme werden den Vortrag unterstitzen. Der Vor-

tragende hat Uber das gleiche Thema vor der Institution of Civil
Engineers in Dublin am 10. 1. ds. Js. gesprochen.
Eintritt frei, Gaste willkommen.

Die Uberwindung der Wohnungsnot.

Der Deutsche Verein fir Wolinungsveform E. V., Berlin W. 35,
Potsdamer StraBe 118 a, veranstaltet am 22. Januar 1927 vormittags
y,io Uhr im groBen Saale des ehemaligen Herrenhauses, Leipziger
StraBe 2, eine Tagung. Gegenstand der Tagung bildet eine Kund-
gebung an die Offentlichkeit betreffend ,Die -Uberwindung der
Wohnungsnot™.

Unsere Mitglieder sind zu dieser Tagung freundlichst eingeladcn

FUr die Schriftleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster, Dresden. - Verlag von Julius Springer iu Berlin W.
Druck von H.S. Hermann & Co., Berlin SW 19, BeuthstraUe g.



