DER BAUINGENIEUR

8. Jahrgang .

GEHEIMRAT

Tnvoller geistiger und korperlicher Frische feierte am x. Sep-
tember Geh. Rcg.-Rat Dr.-Ing. Carl Anton Dolezalek,
Professor flir Eisenbahn- und Tunnelbau an der Technischen
Hochschule Berlin-Charlottenburg, in seinem geliebten Blanken-
burg im Harz, seinen 85. Geburtstag. Geblrtig aus Marburg
in Steiermark studierte er nach Absolvierung der Grazer
Mittelschulen in Wien und begann 1865 in Osterreich-Ungarn
seine Eisenbahnbaupraxis, die ihn 1875 als Sektionsingenieur
und Vorstand der Tunnelbauab-
teilung der Gotthardbahn nach
Goschenen in derSchweizfuhrte. Hier
erreichte ihn seine Berufung als or-
dentlicherProfessoran dieTechnische
Hochschule Hannover auf x. April
1878. Sein Ruf als Dozent und
lugenieur brachte Dolezalek bald eine
Reihe von Ehrungen: Rufe an andere

Hochschulen und an die Spitze
groBer Bauunternehmen, 1889 die
Ernennung zum Geheimen Re-

gierungsrat und aufl.Dezember 1907
die Berufung nach Charlottenburg,
die erannahm. Prof. Dolezalek ist
Ehrendoktor von ChaTlottenburg
und Hannover. Er bekleidete von
1886 bis 1892 das Amt des Rektors
der Technischen Hochschule
Hannover und war Schiedsrichter im
Prozef3zwischen der Bahnverwaltung
und der Generalunternehmung des
Lotschbergtunnels. Wohl  noch
keinem Andern war es bis jetzt wie
ihm vergdénnt, nach so reicher prak-
tischer Ingenieurtétigkeit auf eine
50jahrige erfolgreiche Dozentenlauf-
hahn zuruckzublicken, ohne sich da-
bei alt fuhlen zu mussen. Obschon
seit mehreren Jahren emeritiert,
versah Prof. Dr. Dolezalek seine
I-ehrkanzel bis zum SchluR des
Sommersemesters 1927 noch voll.
Erst auf Beginn des Studienjahres
1927/28 wurde ein Nachfolger berufenl, der vorlaufig einen Teil,
auf Ende 1928 erst die volle Lehrkanzel tUbernehmen wird.
Geheimrat Dolezalek ist einer der letzten, die noch die
méachtige Entwicklung des Eisenbahn- und Tunnelbaues in
der zweiten Halfte des vergangenen und zu Beginn des gegen-
wartigen Jahrhunderts beinahe ganz miterlebten und z. T.
aktiv mitmachten. Wie sein Name'eng mit ihr verbunden ist,
gab sie wiederum seiner ganzen wissenschaftlichen und Lehr-
tatigkeit das Geprage, denn er blieb auch als Dozent bis auf
den heutigen Tag iij enger, stetiger Beruhrung mit der Praxis
durch Studienreisen, wie besonders durch direkte praktische
Betatigung als Berater, Gutachter, Schiedsrichter usw. Er
wirkte bei den Fortschritten der praktischen Technik mit,
seine reichen Erfahrungen immer mehrend zum Vorteil der
Hochschule und ihrer Studierenden.
Der allméahliche Ausbau des Eisenbahnnetzes verschob
in neuerer Zeit in Deutschland und &ndern L&ndern mit &hn-
ichen Verhéltnissen das Lehrgebiet der Eisenbahnbaulehr-
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DOLEZALEK.

kanzeln. Bahnhofsr und Betriebsanlagen und -einrichtungcn
erfordern eine immer wachsende Aufmerksamkeit, und fir die
Auswahl der Dozenten werden infolgedessen immer mehr
betriebliche Erfahrungen ausschlaggebend. Der Umstand,
daR Charlottenburg neben einer besondern, diesen neuzeit-
lichen Anforderungen entsprechenden Lehrkanzel grundsétzlich
eine solche fir den klassischen Eisenbahnbau (inkl. Tunnelbau)
beibehielt, gestattete Dolezalek, dieses Gebiet in einem Male
zu bearbeiten und auszubauen, wie es
kaum einem &ndern heute noch
madglich ist. Seine auferordentlich
groRe Erfahrung und seine nie ver-
sagende Arbeitskraft machten ihn
in dem Fache, mit dem er zusammen
gro3 geworden, zur Autoritat, deren
Name weit Uber die Grenzen Deutsch-
lands reicht.
Der Tunnelbau blieb  sein
Hauptarbeitsfcld. Neuzeitlichen Be-
darfnissen Rechnung tragend, ent-
faltete ersodann auch eine regeTétig-
keit auf dem Gebiete der Spezial-
bahnen, insbesonderederBerg-, Zahn-
und Seilbahnen. GroRes Gewicht
legte er in seinem Lehramte der Be-
handlung des Oberbaues bei.
Seine reichen Erfahrungen und
Erkenntnisse sind durch eine aufler-
ordentlich grofRe Zahl von Schilern
(50 Jahrgéange!) in alle Welt hinaus-
getragen und dort verwertet worden.
Aber auch ein umfangreiches Schrift-
tum verbindet seinen Namen mit der
Entwicklung des Eisenbahn- und
Tunnelbaues. Ein auch nur anndhernd
vollstandiges Verzeichnis aller seiner
Veroffentlichungen hier wiederzu-
geben, wirde viel zu weit fihren, es
seien nur einige der wichtigsten auf-
gefuhrt. Der Bau des Gotthardtunnels
veranlaBte Abhandlungen Uuber die
Bohrmaschinenarbeit (1878), den First-
stollenbetrieb (1878 und 1880), die Lufttransmission (1880), den Aus-
bau (1882) usw. dieses Tunnels. Es folgten eine Reihe Studien u. a.
Uber submarineTunnel(i883), UberTunnelbauweisen(i883), Uber
einen tunnelartigen Kanalbau in Hannover (1893), Uber den
Simplontunnel(i899), uber dieDichtung desTunnelmauerwerkes
(1910), teils beschreibende, teils kritische und theoretische Auf-
satze. Prof.Dolezalek war auch Mitarbeiter von Luegers Lexikon
der gesamten Technik und Mitglied des Redaktionsausschusses
von ROlls Enzyklopé&die des Eisenbahnwesens. (2. Auflage,
erschienen in Berlin 1912 bis 1923.) Etwa 70 Titel dieses Nach-
schlagewerkes tragen seine Unterschrift, darunter einige um-
fangreiche Abhandlungen aus seinen Sondergebieten, so die
Titel ,Tunnelbau der Eisenbahnen“, ,Tunnelliftung”, ,Ge-
birgsbahnen”, ,Bergbahnen", ,Seilbahnen“, ,Zahnbahnen",
,Schwebebahnen”, ,Weichen", ferner die Angaben Uber gréRere
Tunnelbauten wie z. B. Gotthard-, Lotschberg-, Grenchenberg-,
Hauenstein-, Tauern-, Ricken-, Montcenis- und manche andere
Tunnel, sowie Uber Spezialbahnen.
Hauptw-erkeDolezaleks sind seineBucher: ,DerTunnelbau”
(Hannover 1890), ,Zahnbahnen" (Band IV, Abschnitt A des
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Werkes ,Die Eisenbahntechnik derGegenwart". (Wiesbaden 1905)
und ,Der Eisenbahntunnel”, von dem Band | 1919 erschien.
Werke, fur die ihm die Kollegen in Lehramt und Praxis, sowie
die Studierenden dankbar sind. Es ist das besondere Verdienst
Dolezaleks, als einer der ersten neben Rziha das bisher von
Empirie und Gewohnheit beherrschte Gebiet des Tunnelbaues
systematisch und wissenschaftlich angefalt und entwickelt zu
haben.

Wer Dolezalek né&herzutreten und kennenzulerncn Ge-
legenheit hat, findet in ihm bald einen humorvollen Menschen,
der, selber jung im Herzen, die Arbeit jungerer Kollegen
zu wdurdigen und sich als Freund Uber ihre Erfolge zu
freuen versteht.
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Kaum ein zweiter nennt soviele Ingenieure auf allen Stufen
seine Schuler. Die Zahl derer, die in Hannover, dann 20 Jahre
lang in Charlottenburg bei ihm Eisenbahnbau hdérten, ist ganz
auBBerordentlich gro3. Sie denken heute dankbar an die Zeit
ihres Studiums zurick und man hdért sie auch auflerhalb
Deutschlands begeistert von dem Kklaren, temperamentvollen
Vortrag reden, durch den er sie in die Kunst des Eisenbahn-
und Tunnelbaues einfihrte. Sie gedenken freudig und stolz
ihres Lehrers auch auBerhalb der deutschen Grenzen. Ihnen
schlieBen sich die Berufs- und Fachkollegen, die Freunde,

alle, die durch Wort und Schrift von ihm lernten oder ihm
sonst ndher kamen, von Herzen an. Glickauf!
C. Andreae, Zirich.

EINIGE STABILITATS- UND SPANNUNGSPROBLEME AN AUFGELOSTEN STAUMAUERN.

Von Dr.-Ing; Kammilller, Karlsruhe.

Im Zusammenhang mit dem fortschreitenden GroRausbau
der W asserkréfte hat der Talsperrenbau in allen seinen Formen
in jingerer Zeit eine lebhafte und erfreuliche Entwicklung

erfahren. Der Erddamm zeigt vorldufig in der Hauptsache
mehr nur die Urtendenzen der Materie, ein etwas form-
loses Wachstum ins GroRe, wahrend eine Kklarere und

einheitliche Entwicklung seiner Gestaltung mangels genauerer
Kenntnisse der Erdmechanik noch nicht zu erkennen ist.

Wesentlich gunstiger zeigen sich die eigentlichen Stau-
mauern. Die alte und ehrwirdige Gewichtsmauer hat in der
in Blocken unteiteilten GuRbetonmauer mit dem einfachen
Dreiecksprofil ihre endgultige Form wohl nahezu erreicht.
Nur wenige Fragen sind noch weiter aufzuhellen. Neben ihr
sind in jingerer Zeit zwei neue eng verwandte Typen auf-
getreten, die einfache Gewdlbemauer und die gegliederte Ge-
wolbereihenmauer oder, wie man sie gewohnlich nennt, die
aufgeldste Staumauer. Beide im Gegensatz zur massigen Beton
fressenden Gewichtsmauer leicht und fast elegant,’beide auch
noch im vollen FluB der Entwicklung sowohl in der kon-
struktiven Durchbildung, wie auch in der rechnerischen Be-
handlung. Wahrend nun die einfache Gewdlbemauer sich nur
in seltenen Fallen bei besonders geeigneten eng eingeschnittenen
Talformen verwenden laRt und sich da ihren Platz aber auch
schon vollstandig gesichert hat, vermag die gegliederte Gewdlbe-
reihenmauer, bei maRigen Flohen wenigstens, mit der Ge-
wichtsmauer grundsdtzlich fast immer in Wetthewerb zu
tieten. Sie verlangt wie diese zur Griundung nur guten, nicht
zu tief anstehenden Felsen und ist im ubrigen an keine &nderen
Voraussetzungen gebunden. lhre rasch anwachsende Ver-
breitung ist jedoch durch die Glenokatastrophe begreiflicher-
weise auf das empfindlichste gestdért, mit FUr und Wider wird
sie z. Z. heiB umstritten. So macht sie gegenwértig — zum
mindesten in Europa — eine schwere Krise durch, und es wird
noch manches Jahr dauern, bis sich ein gesunder Ausgleich

zwischen der vorsichtig abwdédgenden Zuruckhaltung des
Wasserbauers und dem ungestimeren Entwurfsdrangen
des Eisenbetonmannes eingestellt hat. Wenn dann unter

dem Eindruck der Katastrophe und dem hierdurch ver-
starkten Druck der Verantwortung tiefer hinab geschachtet
wird und der Einblick in die Eigenheiten dieses Sperrentyps
dadurch weiter geklart wird, so hat auch diese Krise, sei es
zu dessen Vorteil oder Nachteil, ihren Nutzen gehabt.

Bei, einer aufgelésten Sperre ist die statische Behandlung
ungleich viel wichtiger als bei einer Gewichtsmauer. Aus-
schlaggebend fir das Widerstandsvermdgen der Gewichts-
mauer ist fast nur die Schwere des Baustoffes, wéahrend seine
Festigkeit, bei mittleren H&hen wenigstens, nie auch nur
anndhernd ausgenutzt wird. Die Standsicherheit ist eine
Kippsicherheit. In den Formeln, die das Mauerprofil oder
besser den Spitzenwinkel des Grunddreiecks bestimmen,
tritt die Festigkeit des Baustoffs gar nicht auf, sondern aus-
schlieBlich dessen Raumgewicht. Bei einer sehr geringen hypo-

thetischen Verminderung dieses letzteren (15 —30%) ist die
Standsicherheit wohl jedes vorhandenen Profils erschopft.

Ganz im Gegensatz hierzu ist fur die aufgeldste Sperre
das Raumgewicht des Materials fast bedeutungslos. Eine auf-
geldste Sperre aus gewichtslosem Material ist wohl denkbar,
aber nicht eine Gewichtsmauer. Die Standsicherheit ist eine
reine Festigkeitsfrage und ein eingehenderes Studium der auf-
tretenden Beanspruchungen ist nicht etwa nur eine theoretisch
lockende Aufgabe, sondern ein praktisches Erfordernis fur die
rationelle Konstruktion.

Bei der Bearbeitung der Vohrenbacher Sperre wurden von
Dr. Maier und mir vor einigen Jahren einige grundlegende
Betrachtungen uber die Berechnung aufgeldster Sperren ver-
offentlicht und auf einige Spannungsprobleme hingewiesen,
deren Lésung bisher noch nicht in Angriff genommen wurdel.
In einem spéteren Aufsatz wurde sodann, allerdings in sehr
zusammengedrangter Form, die Berechnung der Vdhrenbacher
Sperre wiedergegeben2. Die Berechnungsformeln und -mg
tlioden sind die gleichen, die Dr. Maier neuerdings in dem
Abschnitt Staumauern des Beton-Kalenders entwickelt3. Be-
rechnet werden die Spannungen des Bogens unter Eigenge-
wicht, Wasserdruck und Temperatureinflissen (einschlieRlich
Schwinden) sowie die entsprechenden Spannungen des Pfeilers.
Die in den ,Grundzigen“ beruhrten besonderen Spannungs-
probleme erfahren noch keine Berucksichtigung. Der Rech-
nungsgang erstreckt sich vorlaufig nur auf eine erste Stufe,

unter AusschluB von Neben- und Zusatzspannungen, um
einen im Eisenbau Ublichen Ausdruck zu gebrauchen. Auch
das kurzlich erschienene breit angelegte Buch von Dr. Kelen

bringt in statischer Hinsicht zwar ganz wertvolle Zu-
sammenstellungen, aber keine Vertiefung der Erkenntnisse.

An der aufgeldsten Sperre treten vor allem einige neue
Stabilitatsprobleme auf. Das wichtigste ist die Knicksicherheit
der dreieckférmigen Pfeilcrwand. Von ihr hé&ngt nicht nur
die Starke und Ausbildung der Pfeilerwandung selber, sondern
auch die Anordnung und Verteilung der Querversteifungen ab.

Auch der Bogen bietet Stabilitdétsprobleme. Die anein-
ander gereihten Gewdlbe stiutzen sich auf verhéltnismaRig
dinne Pfeiler, die senkrecht zu ihrer Ebene, also in Richtung
des Gewdlbeschubes, nur einen geringen Biegungswiderstand
haben. Fehlen nun Querversteifungen an den Kampfern,
kann ein Knickvorgang eintreten, der darin besteht, dal eines
der Gewdlbe sich verflacht und die Nachbargewdlbe zusammen-

1 Grundziige fur die Berechnung von Eisenbeton-Talsperren,
Deutsche Wasserwirtschaft 1923.
2 Die Talsperre Voéhrenbacli, Beton und Eisen 192L ,

3 Dr. Maier vergif3t aIIerdlngs zu erwdhnen, dal3 diese Formen
durchweg von mir stammen und wé&hrend meiner Tatigkeit in seinem
Blro gelegentlich des Entwurfs der Véhrenbacher Sperre abgeleite
wurden. Insbesondere im Hinblick auf die Entwicklung des
der Hauptspannungen in den Pfeilern, die in der Literatur nun de
Ofteren zu sehen ist und einen gewissen Anspruch auf Originali a
machen kann, mdéchte ich das ausdricklich feststellen.
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drickt, wie es in Abb. i angedeutet ist. Unter gewissen Be-
dingungen zwischen Wasserdruck, Form und Steifigkeit des
Gewdlbes nimmt mit dem Ausweichen des Widerlagers der
Schub des flacheren Gewdlbes dauernd zu, der der Nachbar-
gewdlbe ab, der Vorgang fuhrt mit steigender Geschwindig-
keit zum Bruch, er ist eine reine 'Stabilitdtserscheinung,
die wie die Knickung nur vom elastischen Verhalten des Ma-

terials, nicht seiner Bruchgrenzc abhdngig ist. Auf die Mdg-
lichkeit dieser Erscheinung ist bisher noch nicht hingewiesen
worden. Wenn auch die bestehenden Sperrengewdlbc — meist
unter Mitwirkung der Querversteifungen — noch geniugend
innerhalb der Stabilitdtsgrenze liegen, so ist doch die genauere
Kenntnis dieser Grenze fir den entwerfenden Ingenieur nicht
wertlos.

Die Gewdlbe sind bisher — abgesehen von den in Richtung
der Achse fallenden Biegungsspannungen beim Ubergang in
die Herdmauer — nur auf Spannungen in der Gewdlbeebene,
also senkrecht zur Erzeugenden des Gewdlbes untersucht. Es
treten jedoch auch in Richtung der Gew'dlbeerzeugenden
Spannungen auf, die insbesondere von Temperaturunterschieden
zwischen dem oberen etwa unter der Wirkung der Sonnen-
bestrahlung sich ausdehnenden und dem unteren, vom Wasser
gekuhlten Teil auftreten kdnnen. Diese Spannungen koénnen
flir die Langsbewehrung maflgebend sein.

Die Spannungen, die beim Ubergang des Gewdlbes ins
Fundament auftreten, kénnen nach den Methoden, die Dr.
Hugo Ritter erstmalig entwickelt hat4, und die bei der Be-
rechnung der Bogensperren schon vielfach zur Anwendung
kamen, berechnet w'crden. FiUr den Praktiker wére hier die
Entwicklung von Formeln oder Diagrammen, die auf die geo-
metrisch einfachen Verhéltnisse der aufgeldsten Sperren zu-
geschnitten sind, erwuinscht.

Ein gewisses Bedurfnis besteht noch nach der Kenntnis
der im Pfeiler auftretenden Schwindspannungen. Schwind-
risse in den Pfeilern wirken nicht schén, wenn sie auch die
Standsicherheit nicht gerade sehr beeintrachtigen.

Damit durften die wichtigsten Probleme, die die auf-
gelosten Sperren dem Statiker zur Zeit aufgeben, skizziert

sein. Samtliche bieten, wenigstens bei entsprechender Ver-
einfachung, keine wunuberwindlichen Schwierigkeiten. Die
ersten drei, die beiden Stabilitdtsaufgaben und die Léangs-

spannungen im Gewdlbe, sollen im folgenden behandelt werden.

Die Langsspannungen im Gewdlbe-
Die Spannungsaufgabe sei als die einfachste vorangestellt.
In ihrer allgemeinen Fassung, die Spannungen eines schief-
liegenden Kreisgewdlbes anzugeben, das an den Pfeilern cin-
gespannt ist und in der N&he einer Wagerechten a—a einen

1 Dr. Hugo Ritter,
mauern, Karlsruhe 1913.

Die Berechnung der bogenférmigen Stau-
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TemperaturUbergang von tu auf tO erfahrt (Abb. 2), ist sie
nicht I8sbar. Sie sei zunédchst dadurch vereinfacht, dall das
Gewdlbe lotrecht im Wasser stehend angenommen wird, die
Temperatur also in Schnitten senkrecht zur Gewdlbeachse
gleich ist. Weiterhin soll dann noch von der Einspannung
an den Pfeilern abgesehen wrerden, als vereinfachte Aufgabe
also ein (unendlich langer) Kreiszylinder vom Halbmesser r
und der gleichbleibenden Starke d betrachtet werden, der
einen mehr oder weniger steilen Temperaturwcchsel von der
GroRe A t erfahrt (Abb. 3). Die Spannungen verschwinden
natlrlich in genugender Entfernung von der Temperatur-
wechselstelle. lhre Hoéchstwerte nehmen sie in der Nahe
dieser Stelle an, und diese Hochstwerte sind wiederum um so
groRer, je steiler der TemperaturWechsel ist. Man erhdlt eine
oberste Grenze, wenn man die Temperaturdnderung sprung-
weise annimmt.

Denkt man sich nun den Zylinder durch zur Achse senk-
rechte Schnitte in voneinander unabhéngige Ringe zerteilt,
so wird jeder Ring sich so ausdehnen, wie es seiner Temperatur
entspricht, wobei die VergroRerung oder Verkleinerung des
Halbmessers gegentber einer festen Ausgangstemperatur, also
die natlrliche Verschiebung eines Gewdlbepunktes, mit 0' be-
zeichnet sei. Von dieser natirlichen Verschiebung ist dann
die wirklich vorhandene, zwangsmaRige (g) zu unterscheiden,
die sich infolge des gegenseitigen Zusammenhanges der ein-
zelnen Ringe einstellt. Der Unterschied von g und g' fuhrt
zu einer Spannung S im Ring im Betrage von

S - 9.IIEL91.de

auf die L&ngeneinheit des Zylinders.

Denkt man sich nun den Zylinder durch Schnitte von
der Breite dtp in einzelne nebeneinander liegende Balken
zerschnitten (Abb. 4), so wirkt auf einen solchen Balken eine
resultierende Kraft Sdip, die ihn in Richtung des Halb-
messers verbiegt, und die Anwendung der bekannten Biegungs-
differentialgleichung des Balkens liefert unter Beriicksichtigung
des Vorzeichens der Kraftrichtung sofort

d40 _ —Sd9
dx4 “ E" '
fur J ist sinngem&l zu setzen:
= 43,
J= B-erdo,

womit die Gleichung Ubergeht in

Diese Gleichung laBt sich fur einen Temperatursprung,
also fur q' = const. auf verhéaltnisméRig einfache Weise lésen.
Es soll jedoch eine umfassendere Lésung angegeben werden,
die einen Einblick in die Abhé&ngigkeit der Spannung von
der Raschheit des Temperaturibergangs gewdéhrt. Fur den
Temperaturverlauf sei nach beiden Seiten die Funktion

t-t«, (I—e-"%

angenommen, die nur fur positives x Geltung haben kann
VIV Iv:
r
Abb. 3. Abb. 4.
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(Abb. 5). 2toj ist der gesamte Temperaturunterschied.
H ist kennzeichnend fir die Raschheit des Ubergangs,

H= cc gibt den Temperatursprung. Fur o' ergibt sich

() 0'=

woflr abkirzend geschrieben werde:

rwtra (I —e~i'x),

0'=a (I —e' '**).

Setzt man weiter noch zur Abkurzung
12 i
r2zd2 —a '’

so hat die Differentialgleichung die einfache Form:
(2) dXO4—cd[a(I—e~"x)—g]

mit der Lodsung

Ny

B und B sind zwei unbestimmte Konstanten. Ein Ausdruck
mit zwei weiteren Konstanten, die sich mit der Bedingung,

u
—if X
a+ e f

3 aad m *

0= Bsinf—a—x+’ Rj- ~r+ad e

Abb. 5.

00 endlich bleibt, nicht vertragen, ist bereits
Infolge der Symmetrie hat die Biegungslinie bei

dal g fur x =
weggelassen.

X = o einen Wendepunkt. Fur die Bestimmung von B und B
dienen also die Bedingungen:
0=:1j
d20 _  Afur x= o,
dx2 ~ °j
aus denen sich ergibt:
lig&p=

sich selbstverstandlich in grdRerer
- a, jedoch oszillierend

Die Biegungslinie néhert
Entfernung von x — o der Ordinate q

mit dauernd abnehmenden Amplituden. Die Periode der
Schwankung héngt nur von der charakteristischen Gré3e a ab.

c2
Die Langsspannungen erreichen gleichzeitig mit 2R ihre
GroRtwerte und sind gegeben durch
__d2o . d
dx2 2
Fir den Temperatursprung, also iX—OO, tritt der Spannungs-
groRtwert bei der Abszisse auf, die gegeben ist durch
a it
vIT ~~ 4
und nimmt ganz unabh&ngig von Halbmesser und Gewdlbe-
stdrke den Wert au

te)

0 . E.

Umax — G ,56 E W t od
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Bei einem beliebigen, endlichen p, kann eine allgemeine
Formel nicht angeschrieben werden. Die Stelle des Spannungs-
grolRtwertes muf aus der Bedingung

d3qg a e

6) dx» v

hl-)-a4

zahlenmaBig errechnet werden, p, die fir die Raschheit des
Temperaturiiberganges maRgebende Zahl, kann man aus der
Strecke 2a bestimmen, innerhalb deren der Temperaturanstieg

nahezu — etwa bis auf 10% — sich vollzogen haben soll
(Abb. 5).

Zur Veranschaulichung seien die Spannungen ange-
geben, die sich bei einem Gewdlbe etwa mit den Abmessungen
der Volirenbacher Sperre einstellen. Es sei

r= 55 ni
d =05 1
2 t«, = 10°
E = 200 000 kg/cm?2
w = Vinoouo-

Es ergeben sich die in Abb. 6 dargestellten Spannungen ab-
hangig von der halben Lange a der Ubergangsstrecke.

Man sieht, dall selbst die héchste bei einem Temperatur-
sprung zu berechnende Spannung noch in sehr maRigen Grenzen
bleibt. Praktisch kommt wohl eine Ubergangsstrecke in Frage,
die etwa gleich der Gewdlbestdrke anzusetzen sein wird, wobei
dann die L&ngsspannung fast verschwindet. Damit erubrigt
es sich auch, noch weiter darauf einzugehen, welchen Einflu3
eine Neigung des Gewdlbes und seine Einspannung an den
Pfeilern hat.

Die Gewodlbestabilitat.

Bei der Untersuchung der Gewdlbestabilitdt werden zwei
nebeneinander liegende Gewdlbe betrachtet, die unter dem
W asserdruck p stehen (Abb. 7). Von der Zunahme des Wasser-

Abb. 7.

drucks nach den Kampfern infolge derNeigung der Gewdlbeachse
kann schon deshalb abgesehen werden, weil Instabilitdt nur
bei hoheren Wasserdricken zu ‘befurchten ist, wo der Unter-
schied zwischen Scheitel- und K&mpferdruck verhdltnisméfRig
-geringfigiger wird. Die Instabilitdtserscheinung besteht nun
darin, da ein Bogen den benachbarten zusammendruckt, wie
es in der Abb. 7 angedeutet ist. Hierbei sollen die &uReren
Widerlager als festbleibend angesehen werden, wdahrend sich
das mittlere um eine Strecke A s verschiebt. Dieser Ver-
schiebung und der damit verbundenen Drehung der Gewdlbe-
tangenten wird der Pfeiler einen Widerstand entgegensetzen,
der wegen der DiUnne der Pfeilerwandung nicht allzu grof
sein kann und vernachldssigt werde.

Denkt man sich nun eine Verschiebung um die Kleine
Strecke A s langsam vollzogen, so leistet der Wasserdruck
dabei auf beide Bogen Arbeit. Hierbei Uberwiegt die auf
den flacher werdenden Bogen geleistete die entgegengesetzte
auf den Nachbarbogen um einen Betrag zweiter Ordnung.
Gleichzeitig wird von beiden Bogen Forménderungsarbeit auf-
genommen. Ist diese aufgenommene Formanderungsarbeit
kleiner als die vom Wasserdruck geleistete Arbeit, dann ist
das System wunstabil, der bei einer einmal eingeleiteten Ver-
schiebung vorhandene ArbeitsiberschuR der duReren Kréafte
wird die Forménderung beschleunigend vergréfern und rasch
den Bruch herbeifihren.

Die vom Wasserdruck geleistete Arbeit kann nun ohne
umstandliche Integration in einfacher Weise abgeleitet werden.
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Der Wasserdruck ist
S -- pr (Abb. 8).

im Gleichgewicht mit der Kraft
Dieses Gleichgewicht bleibt bei der lang-
samen Bewegung dauernd erhalten.
Infolgedessen ist die Arbeit des
Wasserdrucks wéhrend der Zu-
sammendrickung des Bogens
gleich der Arbeit, die S auf dem
Wege A sleistet. In erster An-
nédherung bleibt S wahrend dieser

Abb. 8 Verschiebung konstant, die auf die
beiden Bogen geleisteten Arbeiten
lieben sichauf. Inzweiter Annédherung nimmt  jedoch S

um AS beim sieh verflachenden Bogen zu und ebensoviel
beimNachbarbogen ab. s A (prcostp ist also die gesamte
vom Wasserdruck geleistete Arbeit.

Nun ist

A (prcostp = p@E rcostp—r A tpsin @
aus s = rsin ip

und rep — const. lassen sichAr und A ip in A s ausdriieken.

A(prcostp)= pAs izAStiiL?
tg P—0

und fir die Arbeit des Wasserdrucks also

0) Aw= 2p (As)?ullfePis]? .

cp — cp

weil mit s nur die halbe
Forméanderungsarbeit flr

. EJ, die
zusammen, wenn man A ip in A s ausdrickt,

® Af:- 2E 1 (As)-

Der Faktor z ist noch beigeflugt,
Bogensehne bezeichnet war. Die

einen halben Bogen betragt fur beide Bogen

Setzt man nun Aw= Ai und ersetzt J durch

sich als Stabilitatsbedingung:

d )
1 SO ergibt
) m = W (sin 9— tpcos tp) (cos tp-j- psin )

Fur einen Halbkreisbogen wird die Winkelfunktion zu i

4 1
Aus dieser Gleichung sieht .man, da3 man von der Stabilitats-
grenze in Wirklichkeit,nichtimmer so sehr weit entfernt ist.
Bei E - ioo ooo betragt fur = Vi5'

nur 2,5 at5*; bei 20 m Wassersaule

und

der Kkritische Druck
ist der Grenzwert von
— rund /lj. Die Absteifungen der Gewdlbe an den Kampfern

sind also keineswegs Uberflissig. Es ist Ubrigens bei der oben

gegebenen Ableitung ein leichtes, die vernachléssigte Steifigkeit

der Pfeilerwandung noch zu bc iicksichtigen. Man braucht
zu diesem Zweck den
Teil Af nur um den irgend-
wie geschétzten oder be-
rechneten Betrag der
Formé&nderungsarbeit des
Pfeilers zu vergrdRern.

Die Knicksicherheit
des Pfeilers.

Die Knicksicherheit
des Pfeilers kann roh da-
durch abgeschétzt werden,
dal man (Abb. 9) von A
aus nach der Wasserseitc

. " Einen hoheren Wert wird man fur E bei Knickerscheinungen
einesfallsj;nehmen durfen.
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einen Streifen sich herausgeschnitten denkt und diesen auf
Knicken untersucht. Die Knickgefahr des Pfeilers ist jedoch
geringer, einer Ausbiegung wird auch in der senkrecht dazu
stehenden gestrichelten Richtung Widerstand geleistet.

Die Knickfestigkeit soll nun genauer unter Betrachtung
der Formé&nderung des ganzen dreieckférmigen Pfeilers unter-
sucht werden. Der Gedankengang ist ahnlich wie bei der
vorigen Aufgabe. Man denkt sich dem Pfeiler eine Verformung
erteilt, die in einer Ausbiegung seiner Flache besteht. Diese
ist gleichzeitig mit einem Nachgeben der Seite BC in Richtung
des Wasserdruckes ver-
bunden, wodurch die-
ser Arbeit leistet. Die
Knickbedingung ergibt
sich  dann aus der
Gleichsetzung dieser
Arbeit mit der Form-
dnderungsarbeit. Dabei
sollen nun zwei Falle
untersucht werden, ein-
mal sollen sowohl BC
wie CA durch Quer-
versteifung am Aus-
biegen verhindert sein,
sodann sollderRandCA
unversleift sein.

Nadai hat fur eine
dreieckférmige, an den
Seiten frei aufgelagerte
Platte, die ein rechtwinkliges gleichschenkliges Dreieck dar-
stellt (Abb. i0), eine Ldsung gegeben, die hier als‘Ausgang
dienen kann. Fiur die Belastung

(io)

hat die Bieglungsfliche die Form

P = p(sin §sin 2r)+ sin 2 § sin ri)

(u) w = (sin ?sin 2u + sin 21sin u).

25M N

hierbei ist p ein Festwert, a die Seitenlange,

Y= a%, = ji 3;
die Plattensteitigkeit
E m2d3 .d3
12 (m2— T)— 12

Daran, daR die Biegungsfliche bei der Knickung voraus-
sichtlich eine ganz andere Form hat, braucht man sich nicht
zu stoBen. Die genaue Form dieser Flache hat auf die Be-
rechnung der Knicklast nur einen geringfigigen Einflu3 (siehe
Féppl, Zwang und Drang).

Die bei der Biegung aufgespeicherte Forméanderungs-
arbeit ist gleich der Arbeit der duBeren Kréafte:

Af — Pwdl

Die Ausrechnung des Integrals ergibt:

(12) AT pdoaf N

Nun ist noch die Arbeit zu berechnen, die der nach unten
wachsende Wasserdruck auf die unter der Ausbiegung sich
verschiebende Hypotenuse des Dreicckpfeilers leistet. Bei der
Berechnung dieser Verschiebung tritt eine Schwierigkeit auf.
Man kann wohl aus der Biegungsgleichung der Platte die
Strecke Aw und /h berechnen, um die die Punkte R und Rt
oder R und R2 bei der Ausbiegung sich einander nahern, also
den Unterschied zwischen Bogen und Sehne R Rj bzw. RR2,
damit wei man aber noch nicht, wieviel von diesen Gesamt-
verkirzungen fur die Verschiebung von R in Betracht kommt.
Da nun die Unterkante von OA festliegt, wird man wohl mit
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Recht die lotrechte Verschiebung Ai ganz, die wagerechte zur
Halfte als Verschiebungsweg von R rechnen dirfen. Durch
die Festhaltung von OA sind jedoch noch zuséatzliche Form-
anderungen bedingt, auBerdem durfte wohl ein etwas kleinerer
Betrag von der Verkirzung auf die Verschiebung A Ra ent-
fallen, so dalR die Knicksicherheit in Wirklichkeit groRer ist.
Die Berechnung der Verkirzungen Aw und A{ erfolgt
dadurch, daB man entlang RRj oder RR2 das Integral

2" XJ* o

bildet, wobei d 1 das Linienelement in Richtung d x oder dy
bedeutet.

Nimmt man die Abszisse § als den Punkt R charakte-
risierende Koordinate an, so erhélt man Jwund A\ als Funk-
tion von ij. Die Rechnung und das nicht einfach aufgebaute
Ergebnis sollen hier nicht wiedergegeben werden.

Der auf die Langeneinheit der Pfeilerkathete im Punkte R
wirkende Druck ist der Tiefe t proportional, und sei gleich
X . r gesetzt, wobei r gleich dem Pfeilerabstand ist, wenn
man mit den Einheiten Meter und Tonne rechnet. Die langs
der ganzen Kathede geleistete Arbeit wird dann durch das
Integral dargestellt: 1

4w

(d,+- d 5.

A" -1

Man findet:

und
also
(14)

Setzt man dasder unter (12) gefundenenForménderungsarbeitAl

gleich, so ergibt sich die Knickbedingung
,T-s r_ 149a2Ed3
nN-* 12 a3
Hierbei ist
d3
N=E.—-

gesetzt, wobei d die vorlaufig als unverdnderlich angenommene
Pfeilerstarke bedeutet.

Berechnet man die Knicksicherheit nach der oben schon
erwdhnten rohen Methode, so erhélt man fir denselben Pfeiler

_ 4n-Ed3
12 a3

Die Knickfestigkeit ergibt sich also unter Berucksichtigung
des Zusammenhangs der Platte beinahe viermal so grof3.

Betrachtet man nun, um zu weiteren und allgemeineren
Ergebnisssen zu kommen, einen Pfeiler von derselben Form,

A

Abb. 11. Abb. 12

also wiederum das gleichschenklig rechtwinklige Dreieck mit
der Seitenlange a, nimmt nun aber den Wasserdruck auf die
Kathete wirkend an (Abb. 11), so bleibt die Forméanderungs-
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arbeit dieselbe wie oben [GIl. (12)]. Fur den Weg der &ufReren

Kraft soll wieder 3~ eingesetzt werden — der wirkliche Wert

mag noch etwas gréfRer sein, weil die Basis festgehalten ist.
Hieraus ergibt sich die Kriickbedingung

31 a2E d3
(16) — 12 a3
Dem zuerst betrachteten Fall nahern sich die Pfeiler in
der Ausfohrung ziemlich stark. Der zweite Fall gibt einen
Hinweis, wie eine allgemeinere Formel aufgebaut sein wird.
Fur eine solche mit den Bezeichnungen der Abb. 12 mdchte
ich vorschlagen:

22 n2E d3
H) 13shb

11a2E d3
6shb

Sie liefert fur das auf der Hypotenuse, belastete rechtwinklig
gleichschenklige Dreieck eine etwas groRere, fur das auf der
Kathete belastete eine kleinere Knicklast als die Ausdriicke
(15) und (16), wie das auch nach, den obigen Ausfihrungen
zu erwarten ist.

Eine allgemeine Formel fur den Pfeiler mit querversteiften
Seiten unmittelbar abzuleiten, macht Ubrigens keine grund-
sdtzlichen Schwierigkeiten. Man braucht nur die Biegungs-
flache in einer plausiblen Form anzusetzen, woflr man den
obigen Nadaischcn Ausdruck mit transformierten Koordinaten
nehmen kann. Aus der Gleichung dieser Flache ware dann
die Forménderungsarbeit mit Hilfe der Krimmungen, also
der zweiten Differentialkoeffizienten auszurechnen. Dann
wére, um die Arbeit der duReren Kréfte zu erhalten, Av,und A
zu errechnen und im weiteren wie oben zu verfahren. Da
die obige Formel fur die Anwendung doch wohl ausreichen
dirfte, modchte ich mich damit begnigen, den Weg angedeutet
zu haben.

Bei den bisherigen Ableitungen war eine gleichbleibende
Pfeilerstdrke d vorausgesetzt. Die Pfeiler verjungen sich je-
doch im allgemeinen nach oben, und es entsteht die Frage,
mit welchem Mittelwert dm zu rechnen ist. d kommt als Aus-
druck fiar die Plattensteifigkeit in der dritten Potenz vor.
Wirde man fiur dm einfach das arithmetische Mittel

: -f-
dmi — do -f- du
aus <jer Plattenstdrke oben und unten einsetzen, so wirde
man zu ungunstig rechnen. Richtiger ist, einen Mittelwert
aus den Plattensteifigkeiten einzusetzen oder dm zu be-
stimmen aus

F dnmB=Jd 3md f,
was liefert:

. do2du ,. 3 dpdu2 , 3 dus
Al &P f- Q- -p

Weil jedoch die Seitenteile und der untere Rand der Platte
wesentlich weniger zur Forménderungsarbeit beitragen »as
die mittleren Teile, rechnet man damit andererseits etwas
zu ginstig, man wird wohl der Wirklichkeit geniigend gerecht,
wenn man
dmj+ dmj

- -—0p ;
setzt.

Eine weitere Ungenauigkeit ist noch zu erdrtern. In dn
Ableitungen wurde wie bei der Eulerformel mit einem kon-
stanten E gerechnet. Man wird also wie bei der Eulerformel
fir Beton zu giinstige Werte erhalten, wenn man die Dehnzahl E
gleich 200 000 kg/cma einsetzt. Welcher Wert ist fur E 2
nehmen ? E bestimmt die Formanderungsarbeit, welche de
Platte aufnimmt, wenn unter der Knicklast eine virtuelle
Ausbiegung erfolgt. Sinngemé&R ist also fur E ein Mittelwert
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von 7 Uber die ganze Platte bei den bei der Knicklast vor-

handenen Spannungen einzusetzen. Hierbei entfdllt auf die
Mittelteile wiederum weitaus das meiste Gewicht, weil in
ihnen weitaus die meiste Forméanderung steckt. Die zweite,
nach der Luftseite hinweisende Hauptspannung im Pfeiler
ist nun nahezu gleich null. Fir E kommt also ein Mittelwert

in Betracht zwischen ae_ fur 4= o und é;; fur die bei der

Knicklast etwa in Pfeilcrmitte vorhandene groRte Haupt-
spannung. Um ganz sicher zu gehen, wird man von der jung-
fraulichen o/e-Kurve des Betons ausgehen, die kleinere E-W erte
liefert. Der Vorgang ist praktisch einfacher als er hier aus-
sichtt Annahme eines wahrscheinlichen E, daraus Knicklast,
Uberschlagen der gréRten Hauptspannung in Pfeilermitte,
Prifung an Hand einer cr/e-Kurve, die fir das vorgeschlagene
Material bis zur Zeit der Belastung etwa Geltung haben kann,
darnach etwaige Verbesserung von E und nochmalige Prufung
sind seine einzelnen Schritte. Das Verfahren kann auf diese
Art an Genauigkeit wohl mit den sonst im Betonbau Ublichen
auf eine Stufe gestellt werden. Der Nachweis einer etwa vier-
fachen Knicksicherheit durfte ausreichend sein. Bei der ein-
fachen Nachrechnung mit einem festen E von 200 000 kg/cm2
wird man wohl mindestens doppelte, also achtfache Knick-
sichcrheit verlangen missen. Zu bemerken ist noch, dal3 die
Formeln fir nach unten linear zunehmende Belastung, also
Wasserdruck abgeleitet sind. Bei den hohen Knicklasten
tritt die Komponente des Gewdlbegewichts gegen den Wasser-
druck sehr zurick. Man kann also mit hinreichender Ge-
nauigkeit auch das Gewdlbe in nach unten linear ansteigende
Belastung umrechnen und mit dem Wasserdruck gleichsetzen.

Die Knickung des Pfeilers mit Dreieckform und quer ver-
steiften Seiten ist also genlgend geklart. Mit einer Versteifung
der Wasserseitc wird fast immer zu rechnen sein. An der

Abb 13 Abb. 14
Luftseitc kann sie wohl mitunter fehlen, es sei deshalb auch
fur diesen Fall eine Formel abgeleitet. Der Pfeiler sei gleich-
schenklig angenommen mit den Bezeichnungen der Abb. 13.
Nun sei eine Ausbiegung angenommen, in der sich die Mittel-
linie nach der Funktion

wm= a, x2-f- a2x3
verbiegt, al und a2 natdrlich klein. Ein Glied ersten Grades
in x wirde eine unendlich groRe Krimmung bei O, also un-
endlich groRe Forménderungsarbeit bedeuten, ist also nicht
mdoglich. Zwischen at und a2 mul3 eine Beziehung stattfinden,
die ausdrickt, daR an der Seite AB keine Einspannung statt-
findet, es muf

/ d2wm\ , a[ .
I~d~U ,=0 oder a2=-y r sein-
Denkt man sich nun die Platte in Streifen gleichlaufend zu AB
Rufgeteilt, die sich nach Parabeln mit dem Pfeil wmin der
Mitte verbiegen, so errechnet man fUr diese Streifen eine ge-
samte Forméanderungsarbeit von

ald3anbE
tg3_

) AT= g 4%-36
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Durch die Krimmung in Richtung senkrecht zu AB entsteht
weiterhin noch Biegungsarbeit, sie betrdgt jedoch nur wenige
Prozent von (18) und soll vernachlédssigt werden, was* mit um
so mehr Recht geschehen kann, als man sich dabei nach der
sicheren Seite hin bewegt. Die Arbeit des Wasserdrucks ist
gleich der Summe der Arbeiten Uber die einzelnen Streifen.
Man findet:

*
232a“Fcos r

(19) AW 756 2

und daraus die Knickbedingung
E d3

(20)
0,95 13 tgg-a- s &

die man etwa in der Form
@) E d3

0,12 b f2sin a

mit den auf Abb. 14 erlduterten Bezeichnungen verallgemeinern
kann. Uber d und E gilt das oben schon erwéhnte.

Ein Vergleich mit den weiter oben abgeleiteten Formeln
zeigt, dall die auch auf der Ruckseite quer versteifte Platte
um etwa das Zweifache knickfester ist.

Nun bleibt noch zu untersuchen, wie die Knickfestigkeit
eines Pfeilers zu beurteilen ist, der durch Rippen in seiner
Ebene oder durch Querversteifungen, die einzelne Punkte
innerhalb seiner Flache festhaltcn, ausgesteift ist. Eine all-
gemeine formelméaRige Behandlung dieser Falle wird schon
wegen der groBen Mannigfaltigkeit von Madglichkeiten nicht
durchfihrbar sein. Man steht aber auch da der Frage der
Knicksicherheit keineswegs hilflos gegeniiber, und das Mittel,
das einen zum Ziele fihrt, ist dasselbe wie oben: Annahme
einer den Stitzbedingungen entsprechenden Biegungsflache,
Berechnung der dieser entsprechenden Formanderungsarbeit Af,
Berechnung des Verschiebungsweges der Wasserseite und daraus
der Arbeit des Wasserdrucks Aw, Gleichsetzung von Awund Af,
liefert die Knickbedingung. Je nachdem, wie weit man in
der ndherungsweisen Be-
rechnung der Biegungs-
arbeit und des Verschie-
bungsweges geht, kann
man die Genauigkeit mit
dem entsprechenden Zeit-
aufwand weitgehend stei-
gern. Ich  muB mich
hier mit einigen Andeu-
tungen begnugen.

Ein Pfeiler, dessen
Seite AC durch Abstutzun-
gen seitlich vollstdndig
quersteif sei, habe entlang
BC eine Verstarkungsrippe mit dem Tragheitsmoment
(Abb. 15). Man kann nun der Platte entlang der gestrichelten
Mittellinie eine Ausbiegung

Abb 15

wn= a(x24-h X3

zuerteilt denken. Die Streifen parallel BC sollen nach Pa-
rabeln ausbiegen. Die Forméanderungsarbeit setzt sich zu-
sammen aus der der Rippe

Ar=i-(wm)2EJa(])S

mit f = BC und der der Platte. Setzt man schliel3lich
Aw = Af, so fallt a heraus, p ist aus einer Minimumsrechnung
so zu bestimmen, dalR die Knicklast einen Kleinstwert an-
nimmt.

Hat man einen Pfeiler mit querversteiften Seiten, in dessen
Flachenschwerpunkt etwa noch eine Querversteifung ange-
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bracht ist (Abb. 16), so kann man die Pfcilerfliche in die den von Q aus radial verlaufenden Richtungen
einzelne dreieckformige Streifen aufteilen. Die Streifen denkt entsprechen, beschranken. Durch  eine solche  Quer-
man sich etwa versteifung wird die Knicksicherheit etwa um das Drei-
nach Parabeln mit fache erhdht.
demselben Bie- In &hnlicher Weise l1aRt sich die Knicksicherheit bei einer

gungspfeil durch-
gebogen und er-
rechnet die Form-
dnderungsarbeit
und den Ver-
schiebungsweg. In
erster Né&herung
kann man sich
bei der Form-
dnderungsarbeit
auf die Betréage,

groRBeren Zahl von Querversteifungen berechnen. Auch die
Erhohung der Steifigkeit durch in der Platte verlaufende
Rippen laRt sich auf ahnliche Weise beurteilen.

Insbesondere bei hdheren Sperren, wie sie da und dort
geplant sind, bildet die sachgem&Re Beurteilung der
Knickfestigkeit der Pfeiler die notwendige Grundlage fur
deren Bemessung und die Ausbildung der Versteifungen.
Alle Schwierigkeiten sind mit den obigen Ausfihrungen
nicht geldst, aber ich hoffe doch, den Weg gezeigt zu
haben, von dem aus eine weitere Klarung dieser Fragen er-
folgen kann.

VOLLWAND- ODER FACHWERKSBOGEN?1

Von Prof. Dr. Friedrich Hartmann,

Von den Entwirfen, die fur den Neubau der Rheinbricke
bei Kéln-Mulheim eingereicht wurden, wurde ein Vollwandbogen
mit Kaémpfergelenken und 333 m Stitzweite zur Ausfuhrung
vorgeschlagen. Eine &ahnliche Ausfihrung in Fachwerk wurde
zwar als gleichwertig erachtet, aber dem Vollwandbogen
wegen der angeblich ruhigeren Wirkung der Vorzug gegeben,
trotzdem der Fachwerksbogen billiger ist. Nachdem es sich
im vorliegenden Falle um den Bau einer Bricke handelt, die
ein Markstein in der Entwicklung des Brickenbaues bleiben
wird, sollten doch weitere Kreise aus Fachleuten ihr Urteil
Uber die &sthetische Wertung der beiden Varianten abgeben
und ich erlaube mir, den Reigen zu erdffnen, da ich mich
gerade mit der Frage der Brickendsthetik in jungster Zeit
naher befalRt und im AuBeninstitut der Wiener Technischen
Hochschule im vorigen Monat dariiber Vortrage gehalten habe.

Zundachst spreche ich mich unbedingt fur das Fachwerk
aus. Die unruhige Wirkung; die ihm, besonders aus Kreisen
tler Massivbauer, zugeschrieben wird, ist selten vorhanden,
am allerwenigsten jedenfalls bei einem so kurzstrebigen Fach-
werk, wie das des vorliegenden Falles. Wirkt vielleicht der
durchbrochene Turmhelm einer gotischen Kirche unruhig,
oder ware gar ein volles Mauerwerk schéner ? Auch selbst das
Durcheinander von Pfeilern, Turmchen, Streben, Zieraten an
der Chorseitc gotischer Dome hat noch niemals beunruhigt.
Hingegen freut man sich der reichen Gliederung, die eine viel
groRere Lebendigkeit zeigt, als groRe Flachen, die etwas Starres,
Totes an sich haben. So ist es auch im Brickenbau. Selbst
zugegeben, dalR der volhvandige Bogen noch ruhiger wirkt,
als der Fachwerksbogen, so ist andererseits nicht zu leugnen,
dal er auch viel kunstloser, 6der und plumper wirkt als das
leichte Fachwerk. Jeder Baustoff soll seiner Eigenart gemaR
verwendet werden. Massiv wirkt der Stein, der Beton und der
Eisenbeton. Der Stahl soll zeigen, daR er der hdchstwertige
Baustoff ist, und das tut er im Fachwerk. Der Eisenbau hat
sich durch Schlagworte, die zugunsten des Massivbaues er-
funden wurden, beeinflussen lassen und zeigt heute die sonder-
bare Neigung, diesen nachzuahmen. Der vollwandige Bogen
hat schon im Bilde eine verbluffende Ahnlichkeit mit einem
Eisenbetonbogen. Man vergleiche Abb. 7 in Heft 14 mit der
Abbildung der Eisenbetonbricke Uber die Seine in St. Pierre
du Vauvray im Jahrgang 1924, S. 466. Diese Ahnlichkeit
wurde auch bei Fernbetrachtung in der Natur bestehen bleiben,
um so mehr, als sich die beiden Bogen fiir das Auge auch noch
gegenseitig verstdrken. Es kommt dann nicht die Bogenhdhe
von 6,5 m. in Betracht, sondern es geht bis zum Doppelten
davon! Der Vergleich mit dem Versteifungstrager der Kdlner

1 Wenn auch manches an den obigen Darlegungen heute durch
die getroffenen Entscheidungen uberholt ist, so glaubt die Schrift-
leitung den obigen Aufsatz aus dem April d. J. doch wegen der
allgemeinen Fragen, die er beruhrt, veréffentlichen zu sollen.

Wien.

Héangebricke ist ganz unangebracht, denn erstens liegt dieser
in der Hohe der Fahrbahn, die bei jeder Bricke stark hervor-
gehoben ist, und zweitens wird dieser Tré&ger nur einfach
gesehen. Die Plastik und Schattenwirkung der Winkel von
Gurten und Streifen an den Bogen verschwindet natirlich,
weil sic viel zu gering ist dieser Riesenfliche gegenuber, die
dann nur 6de wirken kann. Fir die Nahbetrachtung wieder
(vom Ufer, etwas seitlich der Briucke stehend) kénnte der aus
der Fahrbahn emporsteigende Bogen, dessen Gurtplattcn-
breite im Verhéltnis zur Brickenbreite ja sehr gering ist,
recht schlank wirken, wenn nicht die riesige Hohe dazu kame,
die auch in der Verkirzung gesehen, die ginstige Wirkung
der geringen Gurtbreitc zunichte macht, was bei der Fachwerks-
bricke, deren Obergurt nur rd. 2 111 hoch ist, natdrlich nicht
der Fall sein wurde. In gleicher Richtung, aber von etwas
groRerer Ferne gesehen, wird der Vollwandbogen, dessen Breite
sich zur Héhe verhélt, wie 1 zu 4, den Eindruck eines hochkantig
gestellten Riesenbrettes machen. Von einer &sthetischen
Wirkung kann dabei keine Rede sein. Die Abb. 28 in Heft 15
gibt uns eine Vorstellung von der brettartigen Wirkung der
Gurte und zeigt noch viel starker als Abb. 7 die groRe Ahnlichkeit
mit einer Eisenbetonbriicke. Durch die Art der Ausfihrung
dieser Zeichnung wird der Charakter des Eisens vollends so
grundlich verwischt, dalR bei der Betrachtung kein Mensch
an eine Eisenbricke denkt. Die volhvandigen Qucrrahinen
wurden Uberdies jeden Zweifel belieben.

Im Fachwerksbogen verschwindet all das ungunstig
Wirkende des Vollwandtrédgers und an seine Stelle tritt elegante
Leichtigkeit. Der Fachwerksbogen zeigt sofort den hochwertigen
Baustoff an, der Volhvandbogcn, von dessen Wanddicken der
Beschauer keine Ahnung hat, nicht. Der Fachwerksbogen
zeigt auch dem Laien deutlich die hohe Stufe, auf welcher der
Brickenbau steht; der Vollwandbogen verrdt wenig davon
und erscheint ziemlich kunstlos. Die vollwandige Ausfiihrung
kommt ja natlrlich dem Eisen ebenso zu wie die fachwerk-
artige. Sie sollte aber bei groReren Bauten nur in jenen duRersten
Féallen zur Anwendung gelangen, wo schwerste Belastung bei
schwersten Beschrdnkungen Kkeinen anderen Ausweg mehr
lassen. Dann wird man auch im Vollwandtrager den hoch-
wertigen Baustoff spiren.

Die Wirkung des leichten Fachwerkes wirde durch voll-
wandige Ausfihrung der Querrahmen in schlimmster Weise
beeintrachtigt werden. Beim Einblick in die Bricke wirde
diese durch die ungeheuren Rahmen schwer gedrickt erscheinen,
in der Schrdgansicht von auBen schridnken sie aullerdem die
Durchsichtigkeit des Fachwerkes sehr stark ein.

Bei beiden Entwirfen sind die Bogentrdger so geformt,
daR sie groRtenteils unverédnderliche Hohe zeigen, die nur in
kurzen Endstucken ziemlich jah gegen die Lager abninimt.
Das durfte nun schon in der Vollansicht der Bricke den Ern-
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druck hervorrufen, als wenn der Bogen vor der Stelle, an welcher
die Hohe abzunehmen beginnt, eine leichte Anschwellung
héatte. Es dies eine optische Tauschung wie die, die eine wag-
rechte untere Brickenbegrenzung durchhangend oder eine
nicht bombierte S&ule .hohl erscheinen l4B8t, was die alten
Griechen bei ihren S&aulen sehr wohl beachteten, wie auch
dhnliches bei Treppenanlagen und anderen Bauteilen. Bei
der Briucke nun wird vermutlich der vorhin erwéhnte Eindruck
hoch dadurch verstarkt werden, dall die ziemlich rasch zu-
nehmende Krimmung der oberen Randlinie eine Art Ausbeulung
dieser Linie vortduschen wird, die dann ganz besonders in der
verkurzten Ansicht stérend ware. Schon die Bilder der Ansicht
der beiden Brucken, Abb. 7 und 8, lassen dies beim Vergleich
mit Abb. 12 erkennen. Jedenfalls ware die Wirkung der Bogen
eine weit bessere, wenn man die Bogenhohe gleich vom Scheitel
beiderseits abnehmen lieBe, wenn auch nicht ganz so grindlich,
wie im Entwurf der Abb. 12, da dies vermutlich bei einem 333 m
weitgespannten Bogen schon Schwierigkeiten bereiten wurde.
Wenn man sich aber fur den Fachwerkbogen entschldsse,
der ja billiger ist als der vollwandige, dann kdnnte man der
Schonheit der Briicke leichter ein Opfer an Mehrkosten bringen.

Vor der endgultigen Ausfihrung einer solchen méachtigen
Brucke wéare es wohl gut, Modelle in nicht zu kleinem MaRstabe
anzufertigen. (Vielleicht ist dies ohnehin beabsichtigt.) Aus
perspektivisch auch ganz richtigen Zeichnungen bekommt
man nie den richtigen Eindruck. Dieser kann schlechter,

KOMBINIERTE KRAG-

ROSENBERG, KOMBINIERTE KRAG- UND BOGENTRAGER.

701

aber auch besser sein; letzteres deshalb, weil die perspektivischen
Verzerrungen in Wirklichkeit nie so stark empfunden werden
als auf dem Bilde. Das Modell leistet ja auch nicht alles, aber
doch mehr als Zeichnungen, da man schon einmal die Wirkung
der Brucke von beliebig vielen Punkten aus beobachten kann.
Was eine*Zeichnung, besonders wenn sie kunstlerisch ist, nicht
leistet und was sie auch wieder andererseits vortaduscht, zeigt
die schon erwédhnte Abb. 28 von Heft 15, selbst wenn man
einiges der mangelhaften Wiedergabe des Originals zuschrcibt.

Uber die viel schwierigere Frage des Gesamteindruckes
der ganzen Bruckenanlagen und ihr Verhdltnis zur Umgebung
ist nicht leicht zu urteilen. Bilder sagen da gar nichts, weil
die. Perspektive das Fernerlicgcnde immer viel unscheinbarer
wiedergibt, als es in Wirklichkeit empfunden wird und daher
die Bricke im Bilde oft die Umgebung schlagt, wahrend dies
in Wirklichkeit gar nicht der Fall ist. jedenfalls ist es begrifRens-
wert, dal? das Preisgericht nicht wieder zugunsten eines Parallcl-
tragers entschieden hat, der sein Aufblihen in letzter- Zeit
dem Schlagworte zu verdanken hat, dal in eine flache Gegend
auch eine flache Bricke gehtére. Das kann aber kein Dogma
sein, denn auch durch Gegensatze wird Harmonie und gute
Wirkung erzeugt, und zwar manchmal besser als durch Gleich-
formigkeit. Ubrigens vertragt der breite, méchtige Strom
gar wohl eine kraftvolle Bricke. Sic soll ja den Strom be-
zwingen und hat daher auch das Recht, ihre beherrschende
Stellung durch ihre Erscheinung zum Ausdruck zu bringen.

UND BOGENTRAGER,

Von Dr.-Ing. Carl Rosenberg.

In Heft 25 des Jahrganges 1927 der Zeitschrift ,Der
Bauingenieur" gelangt unter dem Kennwort ,Gespannter
Bogen" bei Besprechung der Entwirfe zum engeren Wett-
bewerb fur eine feste Stralenbrucke Uber den Rhein
in  Koéln-Milheim ein
kombiniertes Krag-
undBogentragersystem
zur Verodffentlichung.

Abb. 1.

Es ist zweifellos, daR dieser

Entwurf, der eine ganze Reihe

eigenartiger, neuer und interessan-
ter konstruktiver Einzelheiten
birgt, duBerst bemerkenswert ist.
Als Tragsystem des Haupt-
lekles haben die Entwurfsver-
fasser (Brickenbauanstalt August
Klénne, Dortmund) einen. Bogen-
trager mitden anschlieBendenKrag-
tragern der Nachbarfelder kom-
biniert, und zwar haben sie die
Gelenke des Bogens an den hoch-
gezogenen Kragtrager Endpunkten
angesetzt, wé&hrend sie das Zug-
band unabhéngig voin Bogen
tief unter den Gelenken gelegen — am Kragtrager selbst an-
gebracht haben. Nun ist gerade diese Sonderung des Zugbandes
'om Bogentrdager fur eine sparsame Bemessung des Krag-
tragers und auch fir die Herabminderung der negativen Auflager-
uricke von aufBerordentlicher Bedeutung, weil das Moment
aus dem Bogenschub ,H " und dem Zugbandzug ,,Z" eine Gegen-

Wirkung zu den negativen Momenten, die vom lotrechten Aul'-

iagerdruck im .Gelenk herrihren, hervorruft (siehe Abb. 1).
Negativ . . . M = — Pea
Positiv . M'= + H «x
Z M;= —P-a--hHax

Es ist nun vielleicht nicht uninteressant, iestzustellen, daR
dieses immerhin eigenartige System mit einemZugband, das
vom Bogen vollstdndig abgetrennt ist, erstmalig beim Bau
der Aspernbrucke Uber den Wiener Donaukanal angewendet
worden ist (siehe Abb. 2).

Fir dieses kombinierte Krag-
wurde der ausfuhrenden Briickenbauanstalt Waagner-Bird-
Kurz, Wien-Graz, und dem Patentanmelder, ZentraldirektOr
Dr.-Ing. Carl Rosenberg das vom 1. Mai 1913 bis 1926 lau-

und Bogentragersystem

Abb. 2.

fende o&sterreichische
Mclan, ,,Der Brickenbau",
Schaper, ,Eiserne Bricken* 1922, S. 289).

Diese Feststellungen haben nicht im entferntesten den
Zweck, die Verdienste der Entwurfsverfasser um ihr vorziglich
durchgearbeitetes Projekt zu schmaélern.

Patent Nr. 61 208 erteilt (siehe auch
1917, 111/2, Seite 517—18, und
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MESSUNG DES GLEITWIDERSTANDES AN BAUSTOFFEN AUF BODEN UND DIE WAHL
DES SYSTEMS DER RHEINBRUCKE KOLN-MULHEIM.

IIm Geh. Hofrat Professor Dr.-Ing. M. Miiller, Brnunschweig.

I. Veranlassung zur Anstellung nachstehend
beschriebener Versuche.

Als der Ausschull fir den Wettbewerb zur Erlangung von
Entwurfen fir eine feste Bricke von Kd&Iln nach Mdulheini im
August 1926 seine Arbeiten begann, hat sicherlich niemand
auch nur irgendwie daran gezwcifelt, dal der Untergrund
am Bauort zur Aufnahme des Horizontalschubes einer grof3en
Bogenbricke geeignet sei. Wird doch an der unweit davon
bei Dusseldorf belogenen Rheinbricke mit Bdgen von i8r m
freier Spannweite der Schub, ohne dal3 sich irgendwie Mangel
gezeigt hatten, vom Baugrunde aufgenommen, und hat doch
neuerdings bei dem erfolgten Umbau der Eisenkonstruktion
jener Brucke, fur die Aufnahme erhdhter Verkehrslast erfolgt,
keine Verstarkung der Widerlager stattgefunden. Bei Koln
und Milheim hatten die Bohrproben, bis rd. 12 m unter Rhein-
strommittelwasser hinabreichend, Kiesboden wund, darunter
folgend, Sand ergeben, den Verhdéltnissen bei Disseldorf etwa
entsprechend. Auch als am 12. Januar T927 das Preisgericht,
aus 11 Herren bestehend, sein Urteil fallte und den Entwurf
von Krupp ,Aus einem GuR" mit gewdhlter freier Uber-
spannung des Stromes und stédhlernem Bogen, in strombau-
technischer Hinsicht die beste Losung bietend, zur Ausfihrung
empfohlen hat, dachte niemand daran, in dem Bau der dafur
erforderlichen W.iderlager eine Aufgabe zu sehen, deren
praktische Durchfihrung Schwierigkeiten bereiten konne.
Genugten dazu doch die einfachsten bekannten technischen
Mittel. Zudem war es dem Vertreter des Bauherrn, der Stadt
Koéln, ja unbenommen, noch an jedem der eingereichten Ent-
wiirfe in bezug auf Einzelheiten Verstdrkungen vorzunehmen,
um so mehr als es sich hier um ein besonders bedeutendes Bau-
werk handelte. Ein Hinausgehen Uber das ubliche MaRR an
Sicherheit wéare wegen der GroRe des Bauwerkes begrundet
und leicht erreichbar gewesen.

Im Ingenieurbauwesen hat man sich meistens bei auf
Schub beanspruchten Bauwerken mit auffallend Kkleinen
Gleitsicherheitszahlen begnigt. Dies ist die Ursache fiur das
Auftreten vereinzelter Unfédlle gewesen, und .eine derartig
ungenugende Berechnungsweise erfolgt meistens auch heute
noch, denn man priaft die in einem Entwurf erreichte
Gleitsicherheit selten zahlenmaRig. Ich bin wiederholt
dafur eingetreten, dal man nicht unter die Sicherheitszahl
n = 2,0 liinabgehen mdoge; siehe z. B. meine Erddruck-
tabellenl und meinen Bericht Uber die Kaibauten Gothen-
burgs in Schweden'-.

Fur die Brickenwiderlager des Entwurfes ,Aus einem
GuR" ergab sich n = 1,67 fache Gleitsicherheit, wenn man
als Reibungsgrenzwert, bei welchem das Gleiten beginnt, fur
Beton auf Kiesuntergrund tg a = 0,6, also a = 310 annimmt,
sieche dazu S. 1 meines auf Ersuchen der Firma Krupp er-
statteten Gutachtens auf S. 92 der Druckschrift ,Gutachten

betr. die StraBenbricke KoéIn-Milheim von der Firma Fried.
Krupp A.-G., Friedrich'-Alfred-Hltte, Rheinhausen (Nieder-
rhein)."

1 Erddrucktabellen von Max Modller, Lieferung i, S. 122,

Ziffer 2.

2 Erddrucktabellen, Lieferung 2, S. 61. Ich trat damals in
Gothenburg fur eine Sicherheit n = 1,5 ein; jedoch begnigten wir
uns in der Kai-Kommission vom Jahre 1916 schlieBlich mit einer

rechnerisch zu erstrebenden Gleitsicherheit von 1,4. (Verlag der
Erddrucktabellen S. Hirzel, Leipzig.) .
Siehe auch: ,Die neuen Kaibauten Gothenburgs", Deutsche

Bauzeitung. Mitteilungen uber Zement-, Beton- und Eisenbeton 1917,
Nr. 14 und 15; und ferner den in schwedischer und deutscher Sprache
von dem Hafenamt Gothenburgs im Druck erschienenen Bericht
»,G0Oteborgs Hamnstyrelse-Handlingar réronde 1916 Ars Kajkommission.

In Vorstehendem ermittelt sich die Sicher-
heitszahl 11 gegen Gleiten zu :

tg«

N~ tga '
darin sind a der Reibungswinkel und u der
Winkel, welchen die Endresultierer.de R am

Widerlager zum Lot bildet (s. Abb. 1).

Es ware der Vertretung des Bauherrn in der Zeit vom
Sommer 1926 bis zum Januar 1927 ein Kleines gewesen, die
wirkliche GroBe des Gleitwinkels am Ort zu messen; sie hat
aber nicht daran gedacht, da dies erforderlich sei. Die Messung
hétte noch im Winter und Fruhjahr 1927 ohne Verzdgerung
des Bauanfanges erfolgen kdnnen. Auch hinterdrein wére es,
je nach Ausfall der MeRergebnisse, mdglich gewesen, im Entwurf
der Widerlager eine sich etwa als angezeigt ergebende an-
gemessene Verstdrkung vorzunehmen, welche in Anbetracht
der so sehr groBen Vorteile stromfreier Uberspannung des
Rheines und des niedrigen Angebots der Firma Krupp finanziell
nicht ins Gewicht gefallen wéare. Man hdtte ubrigens die
Widerldger nach Art des Entwurfes zudem schon vollenden
und Ergédnzungsbauten im Boden noch nachtréglich hinter

den schon erbauten Widerlagern sehr wohl hinzufiigen
kénnen. Es hétte nur ein bescheidenes Mal technischen
Wissens und technischer Fertigkeit im Bauen bedurft, um

ohne zu groBe Kosten ein vollkommen sicheres Bauwerk zu
schaffen. Da aber trat etwas Unerwartetes ein.

Am 13. Februar 1927 richtete der Bauleiter der Bricken-
ausfiuhrungsarbeiten, Herr Oberregierungsbaurat Woltmann,
an Herrn Oberburgermeister Dr. Adenauer ein 18 Zeilen um-
fassendes Schreiben, welches mit den S&tzen beginnt: ,Nach
theoretischen Berechnungen ist bei der Kruppschen Briicke
die Fundierung mit Senkkasten und in den von mir an-
genommenen Abmessungen genigend. Es sind aber bisher
keine praktischen Erfahrungen gemacht worden, wie der
Untergrund sich gegenliber derartig gewaltigen Schubkréften
verhé&lt." Es folgen dann Bemerkungen, daR nicht Fels-
untergrund vorhanden sei, dal Auskolkungen madglich seien,
und daB Ausweichungen und Zusammendrickungen des
Bodens eintreten kodnnten, die man bei dem vorgesehenen

System — elastischer Bogen — vorher nicht rechnerisch er-
fassen koénne, und die daher, so sagt Herr Oberregierungs-
baurat, ,die Einsturzgefahr in sich schlieBen"; und weiter:

»,Die Herstellung einer solchen Bogenbriicke bei diesem Unter-
grund bedeutet daher fur alle Falle ein groRBes Wagnis, so dal
ich die Gewahr fir eine solche Briicke mit einer derartig grof3en
Spannweite an dieser Stelle nicht Ubernehmen kann.*

Die ortlichen Bodenverhdltnisse lagen am Bauort, obiger
AnsichtsduRerung entgegen, so glnstig, wie solche, wenn
man von Felsboden absieht, an unseren groBen Stromen selten
besser angetroffen werden. Zudem gewd&hrte die Dusseldorfer
Rheinbricke schon ein wohlgelungcnes Beispiel dieser Bauart.
Was aber noch fehlte, um ein ganz zuverldassiges Urteil Uber
die Bemessung der Brickenwiderlager zu fallen, war die wissen-
schaftlich praktische Untersuchung des Bodens auf seine
Tragféahigkeit, Zusammendrickbarkeit und seinen Gleitwider-
stand, am Bauort selbst festgestellt. Es liegt ja auf der Hand,
daB man sich auf Angaben aus der Literatur allein bei Be-
schaffung so wichtiger Bauunterlagcn nicht verlassen darf.
Genau so wie die Bauleitung verpflichtet ist, bei der Bau-
ausfuhrung die Festigkeit der gelieferten Baumaterialien
nachzuprufen, genau so liegt fur sie die Verpflichtung vor,
den Baugrund auf seine Eigenschaften zu prifen. Das ist
eine berufliche und dienstliche Aufgabe der Bauleitung, zu
deren Erledigung derselben bis zum Datum jenes Schreibens
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fast 6 Monate Zeit zur Verfigung gestanden hatte. Es war
in der Sache aber auler der Entnahme von Bohrproben
offenbar nichts geschehen.

Das genannte Schreiben des Herrn Oberregierungsbaurats
Woitmann brachte der Herr Oberblrgermeister Dr. Adenauer
am 19. Februar 1927 der Firma Krupp zur Kenntnis mit der
Anheimgabe, diese Zweifel in geeigneter Weise baldmdglichst
duszurdumen. Die Firma Krupp wendete sich in Gemein-
schaft mit der Firma Franz Schliter A.-G., Dortmund, welche
am Entwurf in bezug auf die Massivbauten mit beteiligt war,
dann an, einige Fachmaéanner, welche jeweils in Richtung der
gedullerten Bedenken sachkundig waren. Auch an mich erging
dieserhalb ein Ansuchen. Mein Gutachten ist am 26. Februar
erstattet. Wie eingangs erwdhnt wurde, wies ich nach, daR
unter Auswertung der vorhandenen Erfahrungsgrundlagcn die
Gleitsicherheit des im Entwurf ,Aus einem GuR“ gegebenen
BrickenWiderlagers auf dem unter Wasser befindlichen Kies-
untergrunde eine Sicherheit gegen Gleiten von etwa n = 1,62
besitzen wurde. Gleichzeitig ist aber von mir hervorgehoben,
dall bei allen gréReren, auf Schub beanspruchten Bauten am
Bauort selbst der Gleitwiderstand noch besonders zu messen
sei. Meine Ausarbeitung vom 12. Marz gab alsdann auf
10 Seiten Text und 2 Blatt mit 16 Abbildungen'eine An-
leitung zur Vornahme der erforderlichen Messungen des Gleit-
widerstandes, des Tragvermogens des Bodens und seiner Zu-
sammendrickbarkeit; ihre Mitteilung kann noch gelegentlich
erfolgen.

Am 19. Méarz teilte die Firma Krupp dem Herrn Ober-
burgermeister von Kdéln mit, sie halte in Gemeinschaft mit der
Firma Franz Schluter fur winschenswert, daB am Geldnde
des Bruckenbaues eine praktische Untersuchung zur Messung
der GroRe des so wichtigen Glcitwiderstandes vorgenommen
werde. Es folgte der Antrag, den Firmen daflr einen geeigneten
Platz an der zukinftigen Baustelle anzuweisen, eine Kkurze
Bezeichnung der Versuche und die Benennung meiner Person
als fur die Ausfihrung in Aussicht genommenen.

Eine Erlaubniserteilung blieb leider aus. Ich arbeitete
aber in der Sache weiter und unternahm zunéchst einige kleine
Vorversuche, um die zur Messtmg des Gleitwiderstandes
vorgeschlagenen Methoden hinsichtlich ihrer Brauchbarkeit
zu prifen. Dabei sind die nachstehend benannten Reibungs-
beiwerte gefunden.

Il. Ergebnisse der Vorversuche.
(Siehe dazu die MeRarten Abschnitt I11.)

S

Messung an gewachsenem, trockenem Sandboden (s. Abb. 3).

Die Untersuchungen sind in einer Sandgrube der Firma
W. Elze an der Salzdahlumerstrale bei Braunschweig am
31. Mérz 1927 unter Mitwirkung von Herrn Dipl.-Ing.
K. Frobese ausgefihrt.- Der von Kicsadern durchzogene
gewachsene Sand stand infolge seiner Kohésion an den steilen
Stellen der Grubenrdnder in Neigung:

1 2,8 : o /
tga = -5"3-= -f . also a=70 41 =

2. Trockener, loser Sand (s. Abb. 4 11 Lichtbild A).

Der von steiler Boschung herabgerieselte, ziemlich feine,
trockene Sand hatte unten viele Schuttkegel gebildet, deren
Bdschungsneigung betrug:

tg a — 0,64, also a = 32°40".

B- Bodschungsverhé&ltnis von Sand unter W asser,

i- Messung an feinem Sand.

Der vom Winde fortgetragene Flugsand hatte an einem in
der Grubenmitte befindlichen Wassertimpel einen Strand
gebildet. Dieser lose Sand wurde mit einer Schaufel, tropfend

Zu

Zu B.[ Messung an horizontaler Betonplatte

A.

Zu

C.

Messung an trockenem, losem Sand.

auf Sand unter Wasser.

Die Betonplatte mit Holzkappe
und unterem Stabteil.
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nal3, vorsichtig zu tunlichst steiler Bdschung in das Wasser
eingebracht; seine Bdschung zeigte unter Wasser das Verhéltnis;

tg a = 0,394, alsoa = 2i°30".
2. Kiesiger, loser Sand, wie unter i. behandelt, ergab unter
W asser:
Messung a (s. zu Ill, Art Abb. 4): tg a = 0,459, also
a = 24°40".
Messung b (s. zu Ill, Art Abb. 5): tg a = 0,495, also
a — 26°20".

Diese Versuchsergebnisse fir losen Boden fallen natur-
geméal unglnstiger aus als die Messung des Reibungswertes
an einem seit Jahrhunderten oder Jahrtausenden abgelagerten
Sand- oder Kiesboden ergeben wirde.

C. Der Gleitwiderstand von Beton auf gebdschtem,
losem Boden unter W asser.

Von einer oben geriffelten FuBsteig-Betonplattc wurde ein
rechteckiges Stiick von 17 cm Lé&nge, 11 cm Breite bei 4,5 cm
Stdrke mit der ebenen Unterflaiche vorsichtig auf die Sand-
béschung unter Wasser gelegt.

Die .Messungen ergaben um .ein Geringes gr6Bere Werte
tg a als im Fall B, was dadurch zu erkldren ist, da die Platte
sich in den Sand ein wenig eingedrickt hat.

D. Der Gleitwiderstand von Beton horizontaler
Unterflache auf Sand unter W asser bei gesteigertem
Druck.

In der Literatur wird meines Wissens kein Unterschied
gemacht zwischen dem Rcibungsbciwert eines Korpers, auf
einer Sandbdschung ruhend, sowie bei Ermittlung der steilsten
Bdschungsgrenzneigung ge-
messen, und dem Gleiten
eines Korpers mit ebener
Unterflache auf horizontaler
Sandunterlage bei erhohtem
Druck. Es besteht die Mo6g-
lichkeit, da da ein Unter-
schied sich zeigt, denn es
befinden sich die Sandkdérner
an der Bdschungsoberflache
in einem durch das Wasser
sehr gelockerten Zustande.
Fur Messung des Gleit-
widerstandes auf horizontaler
Unterlage ist von mir die
in Abb. 2 gezeichnete, in
dhnlicher Weise3 schon fruher benutzte Vorkehrung ver-
wendet; siehe auch die Abb. 6 und 7, sowie die Lichtbilder B
und C.

Ein Stabstitzt sich unten gelenkartig auf die Versuchs-
platte. Anseinem oberen Ende wirkt die Last Q, und er ist
oben durch eine horizontale Schnur oder deren zwei (s. Abb. 7)
gehalten. Letztere verldngert man so lange, bis das Rutschen
einsetzt, dabei die Stabneigung fortgesetzt messend. Die An-
ordnung ist so getroffen, daR die SchluRresultierende R' die
Platten-Unterflache in deren Mitte schneidet.

Die am oberen Stabende h&ngende Last, vermehrt um das
halbe Gewicht des Stabes, zusammen Q, und die Seilspannung H
ergeben im Stab die axiale KraftR. Dahinzu setzt sich unten das
GewichtderBetonplatte, vermehrt um das halbe Stabgewicht, zu-
sammen Gp. So entsteht die Endresultierende Rj. Bei diesem
Vorversuch betrug Q nur 12,05 kg; fur die beabsichtigte Haupt-
untersuchung war hingegen Q = i“in Aussicht genommen.

Der aus Flugsand gebildete Strand wurde aufgelockert
und unter Wasser horizontal eingeebnet. Es fand sich;

-H-10jkg - =i

Abb. 2.

tg a — 0,738, also a = 36° 20"

3 Siehe meinen Grundrif3 des Wasserbaues, Band 1, S. 87. Abb. 85.
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Dieser Wert ist ein auffallend groRer, mit demjenigen au
der Bdschung gemessenen Wert tg a — 0,394 (s. B. 1) ver-
glichen.

Aus den gewonnenen Ergebnissen dieser als Vorversuchc
gedachten Messungen laRt sich der SchluR ziehen, daR der
Reibungsbeiwert eines auf fest abgelagertem Kicsaufgcstampften
Betonkdrpers etwa die GroRe tg a = 0,8, also a = 38° \o'
erreichen wird. Es kommt dabei das Gleiten von Kies auf Kies
in Frage, denn der Beton haftet an der Kiesoberschicht so
fest, daR er selbst an ihr nicht zu gleiten vermag.

Unter Zugrundelegung obigen Wertes ermittelt sich der
Gleitwiderstand der Widerlager, der bei tga = 0,6 zu n = 1,62
festgestellt -worden ist, zu:

0,8

1,62 - =

n= 0,6

2,16.

Die in der Eisenkonstruktion des Uberbaues nach den
Ausschreibungsunterlagen sich ergebende Sicherheitszahl be-
tragt fur diese nur:

n= 177.

Es ermittelt sich letztere Zahl aus demVerhéltnis der FlieR3-
grenze des Eisenmateriales zum Werte zugelassencr Material-
beanspruchung.

I11. MeRBgerdte und Versuchshilfsmittel.
1. Zur Messung von Bdschungsneigungen uUber Wasser.

a) Messung an steiler Neigung Abb. 3.
Es fand eine Messung der Horizon-

tal- und Vcrtikalkatheten a und b statt.
Dabei sind von mir Wasserwagen be-
nutzt.

b) Messung an tiefliegender,
geneigter Bdschung.

Benutzung eines rechtwinklig
geformten  Hilfsscheites und auch
wieder Messung der Katheten a und b
oder, weil hier 1 gegeben war, nur
der Kathete a. Bei meinen Versuchen
war 1 nur gleich 90 cm, also etwas
zu kurz, um bequem in Augenhdhe ablesen zu konnen;
s. Abb. 4 und Lichtbild A.
2. Zur Bodschungsmessung unter W asser.

a) Benutzung des Hilfsscheites (s. Abb. 4).

b) Bei ruhigem Wasserspiegel das Aufsetzen einer Scheibe S,
auf welcher der Wasserspiegel hernach abzulesen ist.
Derselbe tritt z. B. bei vorher belichtetem Blaupaus-

wenig

Abb. 3.

—
Abb. 4.

papier gut hervor, welches auf einer Holzscheibe aut-
geheftet werden kann und sich im Wasser dunkel farbt.
Damit nun letztere oder das Hilfsscheit in Richtung des
starksten Bdschungsgefdlles zu stehen kommt, kann man
dieselben mit einem Querstick T versehen, welches
zur Scheibenebene normal angebracht ist und sich bei der
Ablesung in horizontaler Lage befinden muf3. Mittels
Wasserwage laRt sich diese fcststellcn; s. Abb. 5 oder bei
Betonplatte auf Sand Abb. 5a,
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3. Zur Bestimmung des Gleitwiderstandes der Be-
tonplatte auf horizontaler Sandunterlage (s. Abb. 6
und 7).

Abb. 6 und T.

Die Vorrichtung ist an Hand von Abb. 2 schon erldutert.
Hier sei nur hinzugefugt, da unter der Platte der Sand erst
aufgelockert war und daR vor derselben ein Sandstreifen 1 cm
breit und tief fortgenommen worden ist, um einen Fehler im
Ergebnis durch vorgelagerten, etwa einen Stauchwiderstand
leistenden Sand zu vermeiden. Die horizontale Lage der Platte
wurde durch den Vergleich mit dem Wasserspiegel erreicht,
sie kann ja auch mit der Wasserwage nachgepruft werden.

Um ein Rutschen des Schrégstabes auf der Platte zu ver-
meiden, wurde auf diese ein Holzbrett mit einem oberen und
einem hinter der Betonplatte angreifenden an ihr befestigten
Querriegel gelegt. Seitlich war der Schragstab dadurch gefuhrt,
dal er an seinem oberen Fnde durch zwei horizontale und in
der horizontalen Ebene divergierende Seile gehalten wurde
(s. den GrundriR Abbi 7).

Die Ablesungen der jeweiligen Stabstellung erfolgten fur
geringe Winkeldnderungen des Stabes, und zwar 15 mal; sie
begannen mit x = 7 c¢cm und endeten mit x = 59,5 cm. Bei
letzterem MaR trat das Gleiten der Platte ein. Die voraufge-
gangene Ablesung betrug a = 56,0 cm. Bei dem ersten Gleiten
bildete sich am Vorderrand der Platte infolge von Stauchung
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des Bodens passiver Erddruck durch einen Sandwall von 2 cm
Hodhe. Der Stab hielt sich nun wieder trotz flacherer Neigung;
er wurde aufgerichtet und der Sand vor der Platte entfernt.
Ein zweitesmal trat das Gleiten bei a = 56,5 cm ein.

Die Vorbereitung zu diesen als Vorversuch gedachten
Messungen, die Aufzeichnung der MeRRvorrichtungen und deren
Herstellung dauerte 1 y2 Tage, der Transport der Vorrichtungen
zum entfernten Ort und die Ausfihrung der Messungen einen
Tag. Zu Hause angelangt, fand ich ein Schreiben der Firma
Krupp vor, meine Bemuhungen einzustellen, da man sich in
KdIn gegen die Bogenbrickc entschieden habe. Ich héatte ande-
renfalls diese Voruntersuchungen noch vervollstandigt. Die
photographischen Aufnahmen machte ich etwas spéater.

IV. SchluBbetrachtung.

Anregungen (z. B. Auftrdge) zur Ausfihrung wissenschaft-
licher Bodenuntersuchungen fur Grindungszwecke vorzunehmen,
kommen so selten, daR sich die Bodenkunde auf diesem Gebiet
nur dauflerst langsam erweitert und vertieft. AuRerdem sind
die Kenntnisse uber das, was in den letzten Jahrzehnten auf
diesem Gebiet an Untersuchungen geleistet worden ist, im
Kreise der Bauingenieure nicht hinreichend verbreitet. Uber-
haupt wird die Vornahme sorgfaltig wissenschaftlicher Boden-
untersuchungen zu selten erstrebt.

Nur unter diesen Verhaltnissen konnte es kommen, dafl
die Bauleitung der groen Rheinbricke Kd&ln-Milheim eine
Prufung des Baugrundes auf seinen Gleitwiderstdnd unter-
lieB, auch in dem Monat, welcher dem Urteil des Preisgerichts
folgte, zur Klarung der Sache nichts unternahm und auch
keinen Spezialisten auf diesem Gebiet zu Rate zog. Es ist
nicht angéngig, dal auf Sondergebieten des Bauingenieurwesens
das deutsche Wissen und Kdnnen unausgewertet bleibt. Auch
der Umstand, daR die Bauleitung in K&ln bei Berufung ihrer
Sachverstdndigen sich nicht an Fachmé&nner gewendet hat,
welche Sonderkenntnisse auf dem hier in Frage kommenden
Gebiet in ihrem Berufsleben nachgewiesen haben, legt Zeugnis
von einem Mangel an Urteil darin ab, wer etwa in dieser
Sache besonders sachkundig sei.

Sehr bedauerlich ist es, daR bei Gelegenheit dieser gro3en
Bauausfiihrungen die Interessen unserer Bauingenieurwissen-
schaft und deren Forderung in den Hintergrund getreten sind.
Es werden 12 Millionen Mark oder mehr verbaut, wahrend fur die
praktisch wissenschaftliche Prifung des Untergrundes am Bau-
ort nur das unzuléangliche Mittel einer Ausfihrung von Boh-
rungen angewendet worden ist, und eine Feststellung des
Boden-Gleitwiderstandes nicht erfolgte. Wie ist denn da eine
Bereicherung und Vertiefung unserer Bauingenieurwissenschaft
auf solchen Gebieten madglich, welche ihrerseits doch nur bei

einem gesunden, durch die Organe der Verwaltung ein-
geleiteten Zusammenwirken mit sachkundigen Spezialisten
erreichbar istl
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Von der Tagung der Amerikanischen Stahlbauvereinigung<
(Anr. Institute of Steel Construction.)

Bei dieser Ende Oktober 1926 in White Sulphur Springs ab-
gehaltenen Tagung (Eng. News-Rec. Bd. 97, Nr. 19, S. 738) war ein
wachsendes Interesse‘nach der rein technischen Seite hin (im Gegen-
satz zur kaufmannischen) feststellbar; auch zeugte die Anwesenheit
mehrerer hundert Versammlungsteilnehmer fir das sich stark ent-
wickelnde Gefuihl fur Zusammenarbeit im Stahlbau.

Etwas mehr als die Halfte des Programms bestand lediglich aus
«sehen Fragen, und zwar Uber einen Plan zur Herausgabe eines
stahlbauhandbuchcs, ferner Uber Versuch und Praxis der Tréger-
li* ii  Se’ SchweiRverbindungen, Sicherungsmalnahmen gegen Feuer,
1° ,ra™und Uber Verbesserung der Windverbénde, wie sie gelegent-
Uch des September-Orkans in Florida von mancher Seite in Anregung
gebracht worden sind.

Dessen ungeachtet behauptete aber auch das rein Geschéftliche

gebiihrenden Platz in der Tagesordnung, z. B. die Frage des un-
mittelbaren Verkaufs von Tragerbauten durch die Walzwerke selbst,

die auf diese Weise den Eisenkonstruktionswerkstéatten, die doch die
besten Kunden der Walzwerke sind, Konkurrenz machen. Auch
Fragen zur Erweiterung des Absatzgebietes durch Einsatz einer ent-
sprechenden Propaganda sowie Fragen uUber den importierten Stahl
(aber darlber ist in den angezogenen Quellen leider nichts enthalten),
Uber Besserungsmoglichkeiten in den Beziehungen zwischen Eiseil-
firmen und Zivilingenieuren durch Schaffung lokaler Firmen-
gruppen, schlieBlich noch Uber das Submissionswesen und Uber
die Beziehungen zwischen Eisenfirmen und Generalunternehmern
wurden behandelt.
Nachstehend einiges Uber die Fragen technischer Natur:

A. Feuerschutz.

L. H. Miller, der Chef-Ingenieur der tagenden Vereinigung,
fordert, dal? der Feuerschutz auf folgende Grundlage gestellt werde:

Das Tragwerk muf3 bei einem Brande unter 370° C gehalten
werden, weil bei dieser Temperatur die Festigkeit des Stahls bereits
betrachtlich abzunehmen beginnt. Ferner soll grundsétzlich unter-
schieden werden zwischen Haupt- und Nebenbauteilen.
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Auf dieser Basis schlug er folgende Fassung der Feuerschutz-
Vorschriften vor:

Das Haupttraggertst (Skeleton frame) aller Bauwerke soll je
nach der Bedeutung der einzelnen Tragwerkteile angesehen werden
als bestehend aus allen jenen Stltzen, Unterziigen, Trégern, Dach-
bindern, die steif an die Stitzen angeschlossen sind, dagegen
sollen alle die Tragwerkteile der GeschoR- oder Dachdecken, die nicht
an die Stiutzen angeschlossen sind, als Nebenbauteile anzusprechen
sein.

Das Haupttraggerist und auch die Nebenbauteile sollen der-
gestalt entworfen und ausgefuhrt werden, da sie imstande sind nicht
nur Eigengewicht und Nutzlasten zu tragen, sondern auch alle jene
Lasten, die wéhrend der Montage und auch nach ihr auftreten.

Das Haupttraggerust soll fur die erforderliche Steifigkeit des
Bauwerkes Gewahr leisten, jedoch sollen die Geschofl3- und Dach-
decken nicht zur Erhdhung der Standfestigkeit im lotrechten Sinne
herangezogen werden, es sei denn, dal} sie wagrechte Kréfte auf solche
Teile des Haupttraggerustes Ubertragen, die sie dann auf die Griindung
weiterleiten.

Nebenbauteile der GeschoB3- oder auch der Dachdecken sollen
dann als feucrerprobt gelten, wenn sie durch eine unverbrennliclie
Ummantelung und Decken geschitzt sind, dergestalt, daf? sie bei einem
Brande, dessen Temperatur innerhalb einer halben Stunde auf 980° C
steigt, erst nach 2 Stunden eine Temperatur von 370° C erreichen.
Die Brandtemperatur mul so gehalten werden, daR sie dabei wéhrend
der nachfolgenden 1% Stunden nicht sinkt.

Die ganze Deckenkonstruktion soll als feucrerprobt
angesehen werden, wenn die Nebenbauteile wie oben angegeben, gegen
Feuer gesichert werden und wenn bei obiger Branddauer und -tempera-
tur bei einem Brande auf der kalten Deckenseite eine Temperatur
von 150° C nicht aufkommen kann.

Ein unverbrennliches Haupttraggerist soll unter folgenden Be-
dingungen als feuererprobt angesehen werden: Erstens fur den Fall,
daB das Traggerust selbst gegen Feuer nicht isoliert ist (also keine
Ummantelung hat). Wenn der Inhalt, der sich in dem Bauwerk ge-
gebenenfalls befinden kann, oder wenn selbst die Nachbarbauten und
ihr Inhalt derart sind, dal3 sie bei Feuerausbruch in irgend einem
Bauteil des stéhlernen Traggerilstes eine Temperatur von 370° C
hervorzubringen nicht imstande sind.

Zweitens fur den Fall, dal? ein unverbrennliches Traggerust eine
unverbrennliclie Ummantelung hat: Wenn die unverbrennliclie Um-
mantelung derart beschaffen ist, daR sie verhindert, dal in 4 Stunden
eine Temperatur von 370° C in irgend einem Stahlteil zustande kommt.
Der angenommene Brand hat eine Temperatur von 980° C innerhalb
30 Minuten zu erreichen und darf wahrend der folgenden 3% Stunden
nicht unter diese Temperatur fallen. Der Direktions-Ausschul falRte
den Beschlul3, dal3 die vorstehenden Vorschlége einer Reihe von Sach-
verstandigen unterbreitet werden sollen, mit dem Zwecke, sie zu ver-
vollkommnen, bevor sie in das Handbuch des Stahlverbandes auf-
genommen werden.

B. SchweiBverbindungen.

William Sparagen von der New-Yorker staatlichen Versuchs-
anstalt spricht Uber ,Grundlagen der SchweiRkunst und ihre Anwen-
dungsmdoglichkeit im Eisenbau". Er behandelt dabei den Einflu
der Metallqualitat des Typus und der Geschicklichkeit des Schweil3-
arbeiters auf die Gute der Schweil3ung.

Er betonte, dal3 die Ingenieure heutigen Tages noch immer for-
derten, daR sichtbare, &uf3ere Zeichen vorhanden sein muften, woran
die Gute der SchweiBung erkannt werden kénne. Sparagen meinte
indessen, dal diese Forderung dann verschwinden werde, wenn erst
die Erfahrung die VerlaR3lichkeit der SchweilRverbindungen bestéatigt
haben wird. Im Anschlu® daran v'ics A. M. Candy von der Westing-
house Electric & Mfg- Co., East Pittsburgh, auf das 25 stockige,
durchweg geschweif3te Gebdude hin, das seine Firma gegenwartig
im Bau hat. Hierbei sind 100 t Stahl gespart; Uberdies sei auch die
Rostgefahr vermindert, da gewisse Hohlrdume an den Fugen eben
ein fur allemal durch die Schweilung geschlossen werden. Dann
berichtete er Uber eine Versuchsreihe SchweiRverbindungen an Einzel-
bauteilen.

Dagegen brachte A. F. Jensen von den Hammond Engineering
Works, Chicago, eine geistvolle Verteidigung des Nietens besonders
fur Kesselbauten. Er behauptete, dall das normalisierte Nieteisen
eine héhere Ermidungsgrenze besaRe als das gleichsam gegossene
Metall in einer SchweilRverbindung. Er sah auch noch weitere Vervoll-
kommnungen im Nieten durch Einfihrung der Joch-Nietmaschine,
ferner durch Verwendung von legiertem Stahl als Nietmaterial, Kalt-
nietung, Nietmaschinen, bei denen mehrere Niete zugleich gepref3t
werden u. dgl. mehr.

D. Zur Rostfrage.

Frank Skinncr, New'-York, uberreichte einen Bericht als
Nachtrag einer Forscherarbeit, die er vor 10 Jahren angestellt hatte.
Zur Unterhaltung des Baustahls gehoért, da Reinigen und Anstrich
etwa alle 7 Jahre erfolgen, wobei die Ausgaben 60 Cents je Tonne nicht
Ubersteigen. Dies gilt fur AulRenbauteile (out door steel).

Eine noch sehr umkampfte Frage ist die der schédlichen elektro-
lytischen Einwirkung des elektrischen Stromes. Einige Bauwerke sind
deshalb einfach isoliert (in elektrischem Sinne gemeint) worden.
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Im Ubrigen ist es Aufgabe des Konstrukteurs, im Entwurf und kon-
struktiver Durchbildung dafur zu sorgen, daf3 alle Teile gut Streichbai
sind, Wassersacke vermieden werden, oder die Stlitzen durch Zement-
mortel geschitzt sind. In Fabrikbauten sind die chemischen Einflusse
genau zu beachten (Schutzdecken).

Wahrend der folgenden Diskussion des Skinncrschen Berichts
beschrieb F. M. Speller einige besonders der Rostgefahr ausgesetzte
Félle, wie Bunkerbauten, ungenugend verwahrte Dachteile, Eisen als
Bew'ehrung in Eisenbeton, der der Feuchtigkeit und dem elektrischen
Strom ausgesetzt ist, ferner Eisen'bauglieder sowie Bewehrungseisen
an der See. Speller meint, dal3 nicht gentigend vom Kupferstahl Ge-
brauch gemacht wird namentlich bei den Wind und Wetter aus-
gesetzten Bauten. Er schlug vor, jegliche Abbrucharbeit bei Eisen-
bauten genauestens zu studieren und will, dal? die Amerikanische Ge-
sellschaft der Zivilingenieure einen standigen Ausschu3 zu diesem
Zwecke unterhalten soll, um die hierbei gemachten Erfahrungen
laufend zu sammeln. Auf diese Weise wirde auch die von verschie-
denen Seiten gemachte Unterstellung: Eisenbauten unterldgen einer
unsichtbaren Zerstérung, am wirksamsten verteidigt w-erden.

C. Stahlbau gegentber Eisenbetonbau.

Prof Swain von der Harvard-Universitat fihrte erst die Vorteile
des Stahlbaues an und hieran anschlieRend die Méngel des Eisen-
betons, vor allem die geringe Zugfestigkeit, da der Eisenbeton sich
eigentlich stdndig im Fabrikationszustande befindet, und unkontrollier-
barem Wechsel wéhrend einer langen Zeit nachher unterliegt, dal
Feuchtigkeit und Temperatur dauernd das Betonvolumen verdndern,
die daraus folgenden andauernden und wechselnden Inanspruch-
nahmen. Beton sei héchst empfindlich fir Unvollkommenheit sowohl
in bezug auf Baustoff als auch auf Verarbeitung. Diesen letzten Punkt
erlauterte Swain durch einige Dutzend Photos von Betonbauten, die
entweder bereits unter den Anfangssclidden litten oder Schéden, die
durch nachfolgende Entmischung litten. Er zeigte dies an einer Bei-
spielsreihe von Olbehdltern, Stitzmauern, dem Bloomington Stadion,
Vinzcnt-Hotel in Benton-Harbor und der Douglas Memorial-Briicke
Uber den KlamathfluR. Swain stellte fest, dal3 er keineswegs gegen die
Verwendung von Beton oder Eisenbeton ist an jenen Stellen, wo sie
gut angebracht sind (,where they are most suitable"), aber daf3 er der
Meinung sei, dal Eisenbeton fur viele Zwecke verwendet werde, wo
Stahl weit Uberlegen sei. Indessen gab er nicht die besondere Ver-
wendungsart an, wo er den Beton flr passender hélt, oder die, wo Stahl
Uberlegen sei.

(Der Unterzeichnete bringt der Vollstdndigkeit der Bericht-
erstattung halber diese Ausfihrungen Swains, ohne sich damit jedoch
zu identifizieren.)

E. Architektur und Eisenbau.

Arch. Corbett und Ing. Wilbur Watson sprachen uber
.Bessere architektonische Entwdirfe fur eiserne Bricken" und gaben
eine bildliche Ubersieht Gber Bricken aller Zeiten in Stein, Beton und
in Eisen und hoben die ofter geleugnete Schdnheit gut entworfener
eiserner Bricken hervor.

F. Neue Ansichten uber Windverbénde.

In einem Rickblick auf die Erfahrungen des letzten Florida-
Orkans stellte F. E. Schmitt vom Eng. News-Record fest, daR es
wahrscheinlich zu weitgehenden Folgewirkungen auf den Bauentwurf
kommen wird. Die Auswertung der Sturmwirkungen wird von einem
Ausschul3 der Amerikanischen Gesellschaft der Zivil-Ingenieure vor-
genommen. Schmitt gab schon jetzt einige mdgliche SchluRfolgerungen
an, und zwar:

1. Die Bauwerke sind wirklichen und nicht nur in der Vorstellung
bestehenden (real and not imaginary) seitlichen Angriffen aus-
gesetzt und dies in groBem Umfange.

2. Die Windpressung bei heftigen Sturmen kann viel hdher sein
als man bisher als wahrscheinlich angenommen hat, indem
sie den Wert 295 kg/ms (?)* erreichen kann.

3. Die Wirkung der bisher nicht beachteten WindstdRe kann sich
als Faktor von entscheidender Bedeutung erweisen und kann
eine Erforschung von Windbew'egungsvorgdngen und ihre Be-
ziehung zur Bauwerks-Starrheit erfordern.

4. Das Verhalten gewisser Bauwerke in Miami zeigt, dal Decken-
platten die wagrechten Kréafte vollkommen durch das ganze
Haupttragwerk verteilen.

5. Die Unterzuge sind durch die Decken ausgesteift und kénnen
praktisch auch als steif angesehen werden, indem sie dergestalt
die rechnerischen Grundlagen des Windverbandes beeinflussen.

6. Schon verhéltnisméaRig einfache S&ulenanschlisse konnen ge-
nigen, um die erforderliche Biegungsfestigkeit des Tragwerkes
zu erzielen indem sie es ermdglichen, samtliche S&ulen in eirem
Bauwerk zur Windaufnahme heranzuziehen und einen betrdcm-
licli vereinfachten Entwurf der Windverbande auf diese Meise
ermoglichen.

* Um miRverstiandlichen Ubertragungen auf hiesige verhaitnisse VOr-
zubeugen, sei betont, daR derartige Spitzenzahlen selbstverstandlich hier
zulande keinesfalls zugrunde gelegt werden kénnen, zumal Orkane von cer
Heftigkeit wie in Florida in Deutschland niemals und auch nicht annabern
zu verzeichnen gewesen sind.
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7. Mauern und Wénde beteiligen sich an der Aufnahme wagrechter
Kréfte, mussen aber in ihrer Festigkeit und Steifigkeit mit der-
jenigen des eisernen Traggcriistes in Wechselbeziehung stehen,
(but must have their strength and stiffnes correlatet with those
of the framewerk.)

8. Langseitiger Winddruck kann sehr bedeutend sein (?)

9. Bei den Ho&chstwindstarken mogen auch hohere zul.
spruchungen zugelassen werden.

Bean-

G. Ersparungsmodglichkeiten beim Entwurf.

Prof. Young von der Toronto-Universitat gab eine Ubersieht
Uber Einzelausbildungen bei Eisenkonstruktionen, die er zur weiteren
Nachforschung empfahl und die gewisse Ersparnisse ermdglichten.
Die Baustoffersparnis, sagte er, kann nicht in unendlicher Weise fort-
gesetzt werden, weil wir mit der zul. Beanspruchung in einigen Kate-
gorien bereits die Grenze erreicht haben. Er schlagt indessen noch
folgende Sparmdoglichkeiten vor: Vereinheitlichung der Belastungs-
annahmen; insbesondere sei die Annahme der prozentual zulédssigen
Nutzlastabnahme in den Geschossen allzu verschieden in den behord-
lichen Vorschriften. Einige verlangen unwahrscheinlich hohe Werte,
die in der Praxis nicht Vorkommen.

Ein anderes Mittel zum Sparen im Entwurf kdnnte erzielt.wer-
den durch die Abminderung des positiven Feldmomentes in Tréager-
mitte durch die Berucksichtigung der Endeinspannung vermdge des
Nietanschlusses. Bisher gibt es nur einen einzigen Kodex, der dies
zulalt, und das ist der des Kanadischen Ingenieur-Vereins.

Weitere Ersparnisse konnen erzielt werden durch Nutzbar-
machung der Verstarkung durch Beton bei eingebetteten Tragern.
Er wies auf die Versuche der Dominion Bridge C hin. Vergl. auch
das Referat des Unterzeichneten uber die Versuche von Prof. A. H.
Fuller (Towa-Universitat) in der ,Bautechnik" 1926, S. 460 (Heft 31);
ferner ,Bautechnik" 1925, S. 303 (Heft 23) und schlieBlich im ,Bau-
ingenieur" 1926, S. 117 (Heft 6). Ferner sei der Frage beziglich der
exzentrischen Belastung von Stitzen durch Versuche néherzutreten
und der wirklichen Beanspruchung von Winkeleisen im abstehenden
Schenkel Aufmerksamkeit zu widmen. SchlieRlich ware viel zu sparen,
wenn bei Brucken der Fahrbahnverband fortgelassen wirde, z. B. bei
solchen Brucken, wo die Fahrbahn aus in Beton eingebetteten Trégern
besteht.

H. Allgemeines.

Nach dem Bericht des Direktors der Vereinigung ist die Finanz-
lage des Verbandes zufriedenstellend. Der Beitrag betragt 15 Cents
pro hergestellte Tonne. Wahrend des kommenden Jahres wird ein
Beitragsergebnis von 200 000 Dollar = 800 000 RM. erwartet. Eine
Propaganda ist beabsichtigt durch Herausgabe eines Stahl-Hand-
buches und durch allgemeine Aufklarung Uber die Festigkeit und
Sicherheit der Stahlbauweise.

Es wére lohnend, auf das Vorstehende als die Quintessenz vieler
Erfahrungs- und Versuchswerte von unserem deutschen Standpunkte
aus einzugehen. Darauf muR jedoch wegen Raummangels verzichtet
werden. Beziglich der Windfrage sei aber bemerkt, dal3 es bei uns
keines Orkanes von Miami bedurft hat, um die Erkenntnis von der
Mdglichkeit von Winddriicken viel starkerer Art als den bestimmungs-
gemalen zu gewinnen. Aber bei solchen Windst6Ren kdnnte man eben
auch eine groRRere Beanspruchung zugrunde legen und so kommt es,
dal wir keine Unfélle (ganz abgesehen vielleicht von einigen mangel-
haften Funktionen) in dieser Hinsicht aufzuweisen haben, zumal bei
uns wohl nur in den seltensten Fallen Windverbénde fehlen. In der
Erkenntnis fir den Wert und die Bedeutung einer Messung der tat-
sachlichen zur Auswirkung kommenden Windkrafte sei an die schon
vor Jahren gemachten Vorschlége des Berliner Zivil-Ingenieurs Haber-
Schaim erinnert, wonach der EinfluR des Winddruckes auf Bauwerke
in der Weise zu ermitteln wére, da nicht nur allein die Winddricke,
sondern auch Formanderungen und Materialspannungen gemessen
werden. Diese Messungen hatten gleichzeitig mit der Windgeschwin-
digkeitsmessung zu erfolgen. Sie gestatten den EinfluR des \\ind-
drucks in seiner Wirkungsweise im freien Raum, so wie er sich in
der freien Natur gestaltet, frei von willkirlichen Annahmen zu er-
fassen. Auf diese Weise wirde man auch in die Lage versetzt, die
Laboratoriu msversuche in eine Beziehung zur Wirklichkeit zu
bringen.

Ein weiterer beachtenswerter Punkt ist die zufolge der Stelzung
und Einbettung eiserner Trager bewirkte erhdhte lragfahigkeit
dieser Trager.

Der Unterzeichnete hat bereits mehrfach in den angefiihrten
Quellen auf die fraglos in Aussicht stehende Eisenersparnis
hingewiesen.  Freilich, nach dem Kriege sind wir verarmt, und die
versuchskosten, namentlich fur eine einigermallen ausreichende
Versuchsreihe aufzubringen, ist mit Schwierigkeiten verbunden. Es
sollte jedoch auf der anderen Seite bedacht werden, daR die nicht
unbedeutenden jetzt dem Volksvermdgen entgehenden Summen wohl
ein Ansporn sein kénnen, das Opfer fir die Versuche zu bringen.

Dr.-Ing. l.uz David, Mag.-Baurat b. d. Baupolizei Berlin.
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Zuschrift an die’ Schriftleitung.

In der Besprechung des Entwurfes Weltstadt (Heft 22, S. 395)
findet sich die Bemerkung, die statische Berechnung sei nach der
von Melan zuerst aufgestellten, von den Amerikanern weiter aus-
gebildeten Verformungsmethode durchgefiihrt.

Da in den letzten Jahren wiederholt die Meinung geduf3ert
worden ist, diese genauere Berechnungsweise der Hange- und Bogen-
bricken stamme von Melan her, halte ich es fur notig, darauf auf-
merksam zu machen, daf3 Muller-Breslau -wohl als erster darauf liin-
gewiesen hat, dal3 die Berechnung von Bogen- und Hangebriicken nach
der gewdhnlichen Theorie der statisch unbestimmten Systeme nur eine
Néaherung ist. Schon in seinem 1880 erschienenen Buche ,Theorie und
Berechnung der eisernen Bogenbriicken" ist auf S. 26u.fi. die genauere
Theorie der Bogenbriicken gegeben. 1881 erschien dann die Uber-
tragung desselben Gedankens auf Hangebricken in dem Aufsatz:
~Theorie der durch einen Balken versteiften Kette" in der Zeitschrift
d. Ing. u. Arch. Ver. z. Hannover. Allerdings begnigt sich Miller-
Breslau mit der Ableitung der genaueren Formel, um dann, wegen
der Unbequemlichkeit, die transzendente Gleichung fiur den Horizontal-
schub aufzulésen, eine Né&herungslésung zu suchen; ihr Ergebnis
wird nur in einem Beispiel mit dem der genaueren Rechnung verglichen.

Die Arbeiten Melans Uber die genauere Berechnung von Hénge-
briicken sind erst 1886 veroffentlicht worden. DaR die Arbeit von
Melan den Amerikanern beim Bau der grofen Héangebriicke uUber den
East River am Anfang dieses Jahrhunderts den Anstol3 gegeben hat,
diese genauere Theorie anzuwenden und auszubauen, geht aus dem
Gutachten von B. Modjeski an den ,Commissioner of Bridges" der
Stadt New York vom 16. September 1909 uber den Entwurf und den
Bau der Manhattanbricke klar hervor, in dessen Anlage ,B" Prof.
Turneaure von der ,University of Wiskonsin" sich ausdrucklich auf
Melans ,Genauere Theorie" in der 3. Auflage des Handbuches der
Ingenieurwissenschaften von 1906 bezieht als Grundlage fur die von
ihm fur die Kontrollrechnung dort entwickelten Formeln.

Wenn also auch die Arbeit von Melan groRere Wirkung gehabt
hat, ist die Prioritdt wohl Mduller-Breslau zuzusprechen, wenigstens
habe ich trotz langen Suchens in der Literatur keinen friheren Hinweis
auf diese genauere Berechnung gefunden.

Es ist bei dieser Gelegenheit wohl angebracht, darauf hin-
zuweisen, daR es eigentlich falsch ist, die genauere Berechnungsweise
als Forméanderungsmethode zu bezeichnen, wie es jetzt vielfach nach
amerikanischem Vorbilde geschieht, da ja alle statisch unbestimmten
Systeme letzten Endes mittels der Forméanderungen berechnet werden.
Die Bezeichnung genauere Theorie ist also nicht nur die &ltere, von
ihren Urhebern gewéhlte, sondern auch die einzig treffende Be-
zeichnung.

Aachen, den 20. Juli 1927.

Bemerkung der Verfasser: Die Feststellungen des Herrn
Prof. Mullenhof treffen durchaus zu. In der Besprechung sind diese
Angaben unterblieben, weil sich die Verfasser lediglich auf die Wieder-
gabe der Ausfihrungen in den Erladuterungsberichten besclirdnken
wollten. Im Ubrigen ist durch die FuRBnote Nr. 12 auf die Veroffent-
lichung in der VDI-Zeitschrift hirigewiesen, in der an Stelle der Be-
zeichnung ,Verformungsmethode" (nicht ,Forma&nderungsmethode")
die Bezeichnung ,genaues Verfahren", wie Herr Prof. M. ja ebenfalls
vorschlagt, angewendet worden ist. Kommereil. Rein.

Prof. Miillenhoff.

Geplante neue StraBenbriicke Uber die Menai-Meerenge.

Altersschwéache und Verkehrszunahme erfordern den Umbau
der alten Telford’schen Héngebrucke (Abb. 1) Uber die Menai-Meerenge.
Bei ihrer Erbauung ini Jahre 1828 hatte die Briicke mit leichter

Abb. 1

Holzfahrbahn in der 177 m weiten .Mittel6ffnung ein Gesamtgewicht
von 675 Tonnen (je 1016 kg), das beim Ersatz der Fahrbahn durch
eine starkere um 303 Tonnen stieg und eine Beanspruchung (ohne
Verkehrslast) von 1250 kg/cm2 h'eivorrief. Da die Verkehrslast nie-
mals grof3 und schwerer Verkehr verboten war, wird die Gesamt-
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Spannung, auch einschlie3lich der Windlast, die bei Schweil3eisen aus
jener Zeit zuldssige Beanspruchung von 1570 kg/cm2 nicht Uber-
schritten haben, wenngleich die Untersuchung von Briickenteilen iin

Anglesey
Abb.
Abb. 3.
RBagenlaibutQ
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staatlichen physikalischen Laboratorium gezeigt hat, dal die wenig
beanspruchten Eisenteile noch faseriges, die stark beanspruchten
aber schon krislallines Gefuge hatten.

WIRTSCHAFTLICHE

Programmbau oder Baukonjunktur ?
Von Dipl.-Volkswirt Kurt Hunscha.

(SchluB3 von Seite 691.)

Baucrlaubnisse und Bauauftrage.

Sieht man von der beim Wohnungsbau besonders aus-
gepragten jahreszeitlichen Bewegung ab, so ist Anfang 1925
ein Ruckgang in den Bauerlaubnissen fur Wohngebdude ganz
entsprechend der Entwicklung der Bauvorhaben fir den ge-
werblichen Bau festzustellcn, der, wieder mit diesem gleich-
laufend, bis Anfang 1926 angehalten hat. Das Jahr 1926
brachte zum erstenmal die alte Gegenséatzlichkeit in der Dynamik
von Wohnungsbau und industriellem Bau wieder zum Vor-
schein. W&é&hrend Bauvorhaben und Bauauftrdge im gewerb-
lichen Hochbau -wéhrend des ganzen Jahres 1926 sich nur wenig
erholten, bahnte sich in der Wohnungsbauwirtschaft mit fallen-
dem ZinsfulR ein starkerer Anstieg an, der das Wohnungs-
bauvolumen bald Uber den Vorjahrstand hinaushob.

In den Bauprogrammen fur das Jahr 1927 ist der Anteil
von Eigenkapital und privater (erster) Hypothek entsprechend
der Flussigkeit des Kapitalmarktes zum Jahresbeginn gegen-
Uber den Vorjahren heraufgesetzt worden. Je mehr man sich
der fruher allein gebrduchlichen Finanzierung aus freiem
Kapital zuwandte, um so mehr mufBte man mit Konjunktur-
einflissen rechnen. Die im Friuhjahr dieses Jahres einsetzende
Kapitalverknappung infolge des fortgeschrittenen Konjunktur-
aufschwungs, die bei normaler Bauwirtschaft ein freiwilliges
Zurlcktreten des Wohnungsbaues mit sich gebracht hétte,

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Eine neue H&ngebrucke ware zwar leicht und bei der Gute des
alten Mauerwerks auch billig herzustellen gewesen, aber die unter-
haltungspflichtigen Bezirke, die kinftig fiur die bisher vom Staat
unterhaltene Briucke zu sorgen
haben, lehnten unbedingt eine
Bricke ab, die immer wieder An-
stricherneuerungen brauchte. Es
blieb also nur der Ersatz durch
eine Eisenbetonbriicke mdglich, und
im Einvernehmen mit den Schiff-
fahrtsbehorden wurde ein Entwurf
fur eine Bogenbricke von 161111
Stitzweite aufgestellt (Abb. 2), die
in ihrer Erscheinung befriedigte
und ohne Schwierigkeiten ausfuhr-
bar war. Der Widerspruch der
Schiffahrtkreise verhinderte aber
die Genehmigung dieses Entwurfs
und es mufBte ein neuer mit hoch-
liegendem Bogen aufgestcllt werden
(Abb. 3). Da dabei die Windver-
kreuzung 6 m Uber der Fahrbahn
aufhéren muR, ist zur Uberleitung
des Winddrucks in den Pfeiler eine
volhvandige Auskragung (Abb. 3
links) und ein Uberlcitungsrahmen
erforderlich.

Die beiden Bogenrippen in
um Abstand sollen auf eisernen
Lehrgeriisten mit Hilfswiderlagern aus Beton (Abb. 4) und zur Ent-
lastung des Geristes in drei Teilen (Untergurt, Steg, Obergurt) her-
gestellt werden. Die alte Fahrbahn soll dann zur Aufrechthaltung
des Verkehrs mit Flaschcnziigen an die neuen Gurte
ehéngt und so viel gehoben werden, daf3 die neuen
-lauptquertrager aus Eisenbeton, die inzwischen
fertig gemacht worden sind, darunter aufgehangt
und von ihnen aus die ubrige Fahrbahn fertigge-
stellt werden kann (Abb. 5). Die Beseitigung der
vorubergehenden Auffahrtiampen und der alten
Fahrbahn je in halber Breite macht dann keine
Schwierigkeiten. -

Die neue Planung (Abb. 3) ist zwar vom Ver-
kehrsministerium genehmigt, aber die Ausfiihrung

Carmrm nshire

erfordert noch die Uberwindung mancher Gcldbeschaffungs- und
VerwaltungSscliwicrigkeiten.  (Nach Engineering vom 1. Juli 1927,
S. 8 u..9 mit 10 Zeichn. und 1 Lichtbild.) N.
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hat in der Gegenwart zu den bekannten Finanzierungsschwierig-
keiten gefuhrt. Die Bauvorhaben, als welche die Bauerlaubnisse
fur den Wohnungsbau anzusehen sind, haben 1927 Monat
fir Monat einen neuen Rekordstand erreicht. Trotzdem ist
die Steigerung in den Monaten April und Mai hinter dem
jahreszeitlich  ublichen Ausmal  zuruckgeblieben. Es st
anzunehmen, dal die Schwierigkeit, ausreichende erste Hypo-
theken zu erhalten, sowie die durch die Zinserh6hung be-
dingten Verédnderungen in den anzustellenden Rentabilitats-
berechnungen zu einem mehr als nur saisonméaRigen Rickgang
der Zahl der Baucrlaubnisse fir den Rest der Bausaison fiihren
werden. Immerhin ist nach einer vom Institut fir Konjunktur-
forschung (vergl. Vierteljahreshefte zur Konjunkturforschung,
1927, Heft 2, S. 54 ff.) an Hand der bisherigen Entwicklung
der Zahl der Bauvollendungen fur Wohnungen aufgestellten
Uberschlaglichen Berechnung fur das Baujahr 1927 mit einer
um rund J4 héheren Wohnungsproduktion zu rechnen als im
Vorjahr. Da 1926 bereits 206 000 Wohnungen fertiggestellt
werden konnten, womit der laufende Neubedarf reichlich
gedeckt sein durfte, wére mit einer erneuten Steigerung im
angegebenen Umfange ein Niveau erreicht, das bereits fuhlbar
zur Beseitigung des noch bestehenden Wohnungsmangeb
beitragen wirde. In Anbetracht der Spannungen und Rei-
bungen, die sich hierbei im Baugewerbe ergeben haben (neben
den konjunkturbedingten Finanzierungsschwierigkeiten ist hier
vor allem auf die unvorhergesehene Steigerung der Baustoffpreise
infolge der starken Nachfrage hinzuweisen), darf man annehmen,
dalR eine noch stdrkere Forcierung des Wohnungsbaues kaum
versucht werden wird. Dann durften die Konjunktureinflisse
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auch in den Schwankungen des Bauvolumens von Jahr zu
Jahr kiunftig starker sichtbar werden.

Die Zahl der Bauauftrdge im gewerblichen Hochbau
ist im Jahre 1927 stark angestiegen. Wichtiger noch ist das
gleichzeitige Anwachsen des durchschnittlichen Wertes je
Bauauftrag, das auf ein stédrkeres Hervortreten der industriellen
Neubautatigkeit schlieBen 1aRt. Der im zweiten Vierteljahr
festzustellende Ruckgang in der Zahl der Bauvorhaben ist
scharf zu beachten. Ob er nicht nur voriubergehend sein wird,
sondern schon das Ende der Industriebaukonjunktur ankindigt,
ist angesichts des noch unvermindert zunehmenden Auftrags-
eingangs im wesensverwandten Maschinenbau zumindest frag-
lich. Um so notwendiger ist die sorgfaltige Beachtung aller
weiteren Symptome. Die Zunahme der Bauauftrdge fir Ge-
schéaftshauser, die im zweiten Vierteljahr 1927 zum erstenmal
seit ihrem fast volligen Aufhdrcn Mitte 1925 wieder nennens-
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werten Umfang angenommen haben, spricht dafur, daR man
die kinftige Wirtschaftsentwicklung nicht ungunstig beurteilt.

Der o6ffentliche' Bau hat sich im Jahre 1926 von der
Gewohnheit der Vorkriegsjahre entfernt. Die bewuRte
Forderung der offentlichen Arbeiten sowohl im Hochbau als
auch im Tiefbau hat die Bedeutung der offentlichen Bau-
tatigkeit fur das Gesamtgeschaft der Bauunternehmungen
wesentlich verstarkt. Auf das Einsetzen des offentlichen Baues
ist es zurtickzufihren, wenn der Absatz der Baustoffindustrie
-im Jahre 1926 nicht stadrker unter dem Rickgang der in-
dustriellen Bautétigkeit zu leiden hatte. Dal die Zunahme im
Wohnungsbau dazu allein nicht ausgereicht héatte, lehrt die
Entwicklung des Zementabsatzes, der, obwohl er fur Wohn-
bauten nur in geringeren Mengen Verwendung findet, doch
fur das Jahr 1926 seine Vorjahrshohe behaupten konnte.

Das gegenwartige Zusammentreffen einer weiter gestiegenen
offentlichen Bautédtigkeit mit der starken Belebung des In-
dustriebaues und einem Rekordstand der Wohnungsbautéatig-
keit hat das Geschaft fur Baustoffindustrie und Bau-
unternehmung gegenuber der Vorjahrslage bedeutend ver-
bessert. hir die weiteren Dispositionen darf aber nicht aulRer
acht gelassen werden, dal der augenblicklich starke Geschéfts-

Bau 1927.
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umfang nicht eine schlechthin gute und fur Jahre bestédndige
.Baukonjunktur" bedeutet, sondern sich aus dem Zusammen-
treffen dreier verschiedener Bewegungen ergibt, die sich,
jede fur sich, nach ihren eigenen urséchlichen Kraften weiter
entwickeln' und die sich ebenso gut im kommenden Jahr auch
wieder entgegengesetzt bewegen oder auch gehduft unter
konjunkturellem Zwang zurickweichen kdnnen. Um hierfur
rechtzeitig gewappnet zu sein, ist eine verscharfte zusammen-
fassende Beobachtung der verschiedenen Einzelstromungen im
Baugewerbe erforderlich. Aus dem Baugewerbe selbst muR
die Mdglichkeit gegeben werden, Bauvorhaben, Bauauftriage
und. auch den Verlauf der Bautdtigkeit nach dem Objekt
getrennt zu verfolgen.

Die bisher vorliegenden Angaben einer Reihe von Firmen,
die, wie die vorstehende Betrachtung gezeigt hat, bereits jetzt
wertvolle Anhaltspunkte zur Orientierung bieten, missen nach
Mdoglichkeit auf einen weitesten Kreis ausgedehnt werden.
Dadurch wird nicht nur eine Ausdehnung der Beobachtung
auch auf die einzelnen in ihrem Charakter verschiedenen deut-
schen Wirtschaftsgebiete mdglich, sondern es laRt sich auch
ein besserer Uberblick lber die verhaltnisméRige Bedeutung
der baulichen Produktion fur die Gesamtwirtschaft gewinnen.
Damit aber eroffnet sich die Mdaglichkeit, von einer bisher
notwendig qualitativen Konjunkturerfassung, die dem einzelnen
Praktiker nicht immer leicht vorstellbar sein mag, einen Schritt
weiterzugehen, zu einer zahlenméaRige Sché&tzung weit mehr
als bisher gestattenden quantitativen Konjunkturprognose.

Ein Haus der Technik in Essen. Die Stadt Essen und die tech-
nisch-wissenschaftlichen Vereine haben beschlossen, ein grol3es ,Haus
der Technik" in Essen zu errichten. Zum erstenmal ist in Essen
schon im Jahre 1912 in wissenschaftlicher Form die Grundlage der mo-
dernen Fortbildimgsbestrebungen des héheren Technikers niedcrgelegt
worden. Diese Bestrebungen zielen dahin, dem hoheren Techniker,
der in der Praxis steht, in Vortradgen und Arbeitsgemeinschaften den
Zusammenhang mit der wissenschaftlichen Forschung zu bieten,
ihm Anregungen aus den verschiedensten Industrie- und Gewerbe-
zweigen zu gehen, um seine Schaffenskraft zu erproben, Verbesse-
rungen zu ersinnen und damit den einzelnen Betriebs- und Gewerbe-
zweigen neue Moglichkeiten zu erschlief3en.

Die Pléne sind schon sehr weit gediehen und die Einweihung des
Hauses soll im Jahre 1928 gelegentlich der in Essen stattfindenden
Hauptversammlung des V.D.l. vor sich gehen. Neben allen Zweigen
der Technik soll auch insbesondere dem gesamten Bauwesen Be-
achtung geschenkt werden, damit auch der Architekt, der Bauingenieur,
der Siedlungsfachmann, der Bautechnologe und hohere Gewerbe-
treibende hier Gelegenheit zur Fortbildung und Beriihrung mit neueren
Erkenntnissen seines engeren Fachgebietes bekannt gemacht wird.

Das Institut will bewuBt keine Hochschule sein, sondern einzig
und allein die zweckméfRige Ergdnzung der Hoch- und Fachschulen die
Anwendung neuer Wissensstoffe in der Wirklichkeit anregen und diese
an Berufsangehorige der Technik vermitteln.

Rechtsprechung.

Die Entscheidung von Rechtsstreitigkeiten durch Schiedsgerichte
ist auch dann zuldssig, wenn der geltend gemachte Anspruch unstreitig
ist. (Urteil des Oberlandesgerichts Dresden vom iS. Juni 1926 —
3055/26.) Nach § 1025 Z. P. O. ist die Vereinbarung, dal3 die Ent-
scheidung einer Rechtsstreitigkeit durch Schiedsrichter erfolgen
soll, zuléssig. Eine Rechtsstreitigkeit im Sinne dieser Bestimmung
liegt immer dann vor, wenn die Partei, gegen welche ein Rechtsan-
spruch geltend macht, diesen nicht erfullt und den Berechtigten
dadurch notigt, sein Recht zwangsweise vor Gericht durchzusetzen.
Aus welchen Grinden nicht erfullt wird, ist gleichgultig, insbesondere
ob der Verpflichtete den Anspruch anerkennt, oder bestreitet. Selbst
wenn der Schuldner den Anspruch anerkennt, ihn aber nicht erfullt,
kann der Glaubiger das vereinbarte Schiedsgericht anrufen, das dann
trotz des Anerkenntnisses zu entscheiden hat.

Das ordentliche Gericht hat tUber die Klage eines Schiedsrichters
auf Zahlung seiner Gebuhren ohne Nachprifung der schiedsrichter-
lichen Tétigkeit auf ihre Richtigkeit und ZweckmaRigkeit zu entscheiden,
es sei denn, dal der Schiedsrichter sich einer bewuBten Pflichtwidrigkeit
schuldig gemacht hat. (Entscheidung des Reichsgerichts, Il11. Zivil-
senat, vom 29. Mdrz 1927 m— |11 249/26.) Der Vertrag zwischen dom
Schiedsrichter und den beteiligten Parteien ist in seinen Einzelheiten
im Burgerl. Gesetzb. nicht geregelt. Er ist mit Rucksicht auf die
Eigenart der schiedsrichterlichen Téatigkeit als ein Vertrag besonderer
Art anzusehen, der in besonders weitgehendem Mafl3e vom Vertrauen
beherrscht wird. Des weiteren ist der Schiedsrichter grundsétzlich
dem staatlichen Richter gleichgestellt. Er muRl ebenso wie dieser
Uber den Parteien stehen, ebenso unbefangen und unparteiisch urteilen,

58
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wie dieser, seine Stellung ist noch freier als die des ordentlichen Erhdhung von Preisen bei der Lieferung von elektrischer Arbeit'
Richters. Dieser Gleichstellung des.Schiedsrichters mit dem staat- Gas und Leitungswasser einen Baukostenzuschuf3. Die Gemeinde R.

lichen Richter entspricht auch der Ausschlu der Haftung des Schieds-
richters fir Fahrléssigkeit.

Ist fir den Schiedsrichter eine Verglitung und ihre Hohe nicht
vereinbart, so %It e% prechend den Vorschriften Uber den Dienst-
vertrag (8 612 ) und Uber den Werkvertrag (8 632 B. G. B.),
eine Vergutung als stillschweigend vereinbart, wenn die Tatigkeit
der Schiedsrichter nur gegen eine Vergltung zu erwarten ist. Mit
der freien, unabhéngigen, dem ordentlichen Richteramt gleichgeord-
neten Stellung des Schiedsrichters wére es jedoch unvereinbar, wenn
sein Gebuhrenanspruch schlechthin oder auch nur der H6he nach
von der Richtigkeit und Rechtsbestandigkeit des Schiedsspruchs,
die im ordentlichen Rechtswege nachzuprifen ware, abhangig gemacht
wirde. Ist ein Schicdsvertrag gultig abgeschlossen, sind Schiedsrichter
ordnungsmaéaRig ernannt, haben sie in einem geregelten Verfahren
nach Anhdrung beider Parteien einen mit Griinden versehenen Schieds-
spruch erlassen, der sich nicht als ein Akt reiner Willklr, sondern als
ein Ergebnis pflichtmaRigen Ermessens darstellt, so ist ein Gebihren-
anspruch der Schiedsrichter ohne weiteres begriindet, ohne Ricksicht
darauf, ob der Schiedsspruch wirklich richtig und rechtsbesténdig
ist oder nicht. Anders wére zu entscheiden wenn die Schiedsrichter
sich das Schiedsrichteramt lediglich angemaRt oder bei Abgabe des
Schiedsspruches sich einer bewuften Verletzung ihrer richterlichen
Pflichten schuldig gemacht hatten.

Ein vertragliches Schiedsgericht kann auch Uber Vorfragen
entscheiden, die nicht zu seiner Zustédndigkeit gehdren, ausgenommen
Uber solche Vorfragen, welche zur ausschliel3lichen Zustandigkeit
anderer Stellen gehoren. (Entscheidung des Reichsgerichts, V1. Zivil-
senat, vom r. Mérz 1927 — VI 49S5/26.) Durch Vertrag vom Jahre
1914 hatte sich die Uberland zentrale S.-B, der Gemeinde R. zur jeder-
zeitigen Lieferung von elektrischer Energle an die Gemeinde R. und
ihre Einwohner gegen Einrdumung des ausschliel3lichen Rechts ver-
pflichtet, innerhalb der Gemeinde R. elektrische Energie abzugeben
und durch Zuleiten, sowie fur ihre ober- und unterirdischen Leitungen
die offentlichen StraBen und Platze der Gemeinde R. unentgeltlich
zu benutzen. Im Jahre 1924 forderte die Uberlandzentrale mit Riick-
sicht auf die schwierigen wirtschaftlichen Verhdaltnisse auf Grund der
Reichsverordnung vom 16. Juni 1922 Uber die schiedsgerichtliche

lehnte ab und setzte der Uberlandzentrale fiir die Ausfiihrung der
vertragsménRigen Arbeiten am 17. Dezember 1924 eine Frist mit der
Androhung, dal sie_nach Ablauf derselben den Vertrag als geltst
ansehen wirde. Die Uberland zentrale rief das im Vertrage vorgesehene
Schiedsgericht an, sie beantragte Aussetzung des Verfahrens, bis das
nach 86 der Verordnung vom 16. Juni 1022 vorgesehene Schieds-
gericht Uber die I-Ibhc des von der Gemeinde R. zu leistenden Bau-
kostenzuschusses entschieden habe. Das Vertragsschiedsgericht wies
unter Ablehnung des Aussetzungsantrages die Klage der Uberland-
zentrale ab und stellte auf die Widerklage der Gemeinde R. das Er-
l6schen des Konzessionsvertrages fest. Die Klage der Uberlandzentrale
auf Aufhebung des Schiedsspruches wegen mangelhaften Verfahrens
vor dem Schiedsgericht wurde in der zweiten Instanz abgewiesen.

Das Reichsgericht hat den Schiedsspruch aufgehoben. Die
Entscheidung uber die Hohe des Baukostenzuschusses gehort zur
ausschlieBlichen Zusténdigkeit des in §6 der Verordnung vom 16. Juni
1922 vorgesehenen besonderen Schiedsgerichts. An sich durfen de
Schiedsgerichte ebenso, wie die ordentlichen Gerichte, bei Beurteilung
tles ihrer Entscheidung unterbreiteten Anspruchs Uber alle Rechts-
fragen entscheiden, auf die es ankommt, und durfen deshalb auch
Verhéltnisse beurteilen, deren Entscheidung mit Rechtskraftwirkung
nicht in den Kreis ihrer Zustédndigkeit fallt. Uber eine Vorfrage,
Uber die, wie hier, eine besondere Stelle mit ausschlieBlicher Zu-
standigkeit zu befinden hat, zu entscheiden, dazu ist das vertragliche
Schiedsgericht nichtberufen. Die AnwendungderVerordnungyv. 16. Juni
1922 konnte durch Vertrag nicht ausgeschlossen werden (87). De
Parteien konnten daher die Entscheidung Uber Fragen der Verordnung
vom 16. Juni 1922 dem vertraglichen Schiedsgericht nicht durch
Vertrag Ubertragen. Das vertragliche Schiedsgericht mufRte somit
das Verfahren bis zur Entscheidung des Verordnungsschiedsgerichts
Uber die Hohe des Baukostenzuschusses aussetzen. Dies umso mehr,
als die Entscheidung des vertraglichen Schiedsgerichts endgltig,
die des Vcrordnungsschicdsgerichts mit der Berufung anfechtbar ist
Das vertragliche Schiedsgericht konnte daher schon deswegen nicht
zugleich als Verordnungsschiedsgericht entscheiden. Die Entscheidung
des vertraglichen Schiedsgerichts unter Ubergehung des Aussetzungs-
antrages war also auf Grund eines mangelhaften Verfahrens ergangen.
Der Schiedsspruch muBte aus diesem Grunde aufgehoben werden.

PATENTBERICHT.

Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 8.Januar 1927,

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 29 vom 21. Juli 1927.

Kl 5Q Gr. 9. H 101573, Walter I-lettmer, Krolewska Huta
(Konigshutte); Vertr.: J. Sclieibncr, Pat.-Anw., Gleiwitz.
Herstellung von gelenkigen Streckenauskleidungen nach dem
Betonspritzverfahren unter Verwendung von in die auf-

zuspritzende Betonschicht einzubettenden Bewehrungen.
23. 1V. 25,

KI. 5¢, Gr.10. E 32 80!l. Josef Eschengerd, Ahlen i. W. Nach-
giebige,  zurickgewinnbare Grubcnholzstempelunterlage.
16. VII. 25

Kl Gr. 4. F 62805 Erich Fricke, Dortmund, Rhelnlsche
Stralle 165. Backensch|enenbefest|gung 6. 12

KI. 201, Gr.4. V 21 S40 Joseph Vogele A.-G., Mannhelm. Herz-
stick fur Rillenschienen-Gleisanlagen. 6. X1. 26.

KI. 20, Gr.8. V 21 S41. Joseph Voégele A.-G., Mannheim. Riilen-
schienenweiche mit Federzunge. 6. XI. 26.

Kl Gr. 11. Sch 8i m . Scheidt & Bachmann, Rheydt, Bez.
Dusseldorf. Schaltung fur Uberwachungsmagnete in elek-
trischen Stclhverksanlagen. 17. XI1. 26.

KI. 20i, Gr.20. E 35081, Eisenbahnsignal-Bauanstalten Max
Judel, Stahmer, Bruchsal A.-G., Braunschweig. Doppel-
draht-Zugstellvorrichtung fiur fernbediente  Schranken.
4. 1. 27.

KI 201, Gr.28. S 7409S. Siemens & Halske Akt.-Ges., Berlin-
Siemcnsstadt.  Gleicbstromblockfeld; Zus. z. Pat. 440 063.
13. 1V. 26.

Kl Gr.33. K 99890. Johann Krejci, Hamburg, Arndtstr. 2.
Vorrichtung zur Verhiitung des Ubcrfahrcns von Halt-
signalcn. 16. VII. 26.

Kl 201, Gr.33. K 100834. Knorr-Bremse Akt.-Ges., Berlin-
Lichtenberg. Zugsichcrnngsanlage. 21. 1X. 26.

KI. 35b, Gr.3. D 49697. Demag Aktiengesellschaft, Duisburg.
Wippkran mit wagcrechtem Lastweg. 26. 1. 26.

KIl. 42 b, Gr. 4. K 103 113. Richard Klingst, Freiberg i. Sa., Chem-
nitzer Str. 6. StahlmeBband. 2S. 11. 27.

Kl. Sob, Gr.3. M S71S6. Ernst Moyatr Neubabelsberg, Viktoria-
straBe S. Herstellung von hochtonerdehaltigen Schmelz-
zementen. 17. X1. 24.

KI. Sob, Gr.9. M 97425, Michelin & Cie., Clermont-Ferrand;
Vertr.: Dipl.-Ing. K. Eisenhart, Pat.-Anw., Minchen. Ver-
fahren zur Plerstellung einer kiinstlichen Lava, 14. XI1. 26.
Frankreich 19. X11. 25.

S. 37.

KI. 80b, Gr.18. B 122003. Erik Christian Bayer, Kopenhagen.
Danemark; Vertr.: Dr. L. Gottscho, Pat.-Anw., Berlin W8,
Verfahren zur Herstellung von pordsen Baumaterialien;

Zus. z. Pat. 421 777. 1. X. 25.

KIl. Si e, Gr.88. B 124 694. Severin Breschendorf, Breslau, Har-
dainstr. 53. Wurfschaufelmaschinc. 17. I11. 26.

KI. 8le, Gr.126. L 060962. Mitteldeutsche Stahlwerke Aktiengesell-

schaft, Berlin. Absetzer mit Fordervorrichtung und Aus-
legerbriicke. 13. VIII. 24.

Gr. 127. A 50 099. ATG Allgemeine Transportan!agen-Ges.
m. b. H., Leipzig W 32, Verbindungsférderer fur Abraum-
forderbruckenanlagen. 19. 11. 27.

Gr. 136. P 53 900. . Pohlig Aktiengesellschaft, Koln
Zollstock, u. Hans Matter, Koln-Lindenthal, Bachemer
StraBe 173. Schuttgutbunker mitAuflauischlitz und darunter-
liegendem Abzugsband. 25. X. 26.

Gr.2. N 25187. Dr.-Ing. Walter Nakonz, Berlin W15
Hohenzollerndamtn 207. Verfahren zur Verdrdngung <«
Grundwassers bei Herstellung von Ortpfédhlen aus Beton
oder Eisenbeton. 4. XI. 25.

Gr.2. M 92559. Maschinenfabrik Buckau Akt.-Ges. zu
Magdeburg, Magdeburg-Buckau. Fahrgestell fur einen it
einer Forderbriicke verbundenen Bagger. 10. XI1I. 25.

Kl. 81 e,

KI. 81 e,

Kl. 84 c,

Kl. S4d,

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 29 vom 21. Juli 1927.

KI. 5a, Gr.30. 448114. Walter Brechtei, Ludwigshafen a. Rh,
Industriestr. 11. Kiespumpe zum Bohren von Brunnen--
schachten. 15. X11. 25. B 123 154.

KIl. 5¢, Gr.9. 448 115. Adolf Baron, Beuthen, O.-S. Nachgiebjgel
Grubenausbau in Eisenbeton; Zus. z. Pat. 407 S22. 25. gi
B 109 752.

KI. 19 a, Gr.3. 447918. Luer & Co. G. m. b. H., Hannover, An
Schiffgraben 54, Mit einer Fullung versehene eisare

Schwelle fur Eisenbahnen u. dgl. 3. XIl.24. L 61Sp.
Gr. 3. 448206. . Pohlig Akt.-Ges., KéIn-Zollstock,und
Otto Thoma, KéIn-Klettcnberg, Petersberger Str. 44. Schiebe-
blhne iur Hangebahnen. 27.1V. 26. P 52 Soo.

Gr. 7. 44S037. J. Pohlig Akt.-Ges., KélIn-Zollstock, Ran-
gieranlage. 20.1X. 25. P 51 325.

KI. 20g,

KI. 20 h,
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Kt. 20i, Cr. 33. 448123. Joachim Busch, Bliicherstr. 2,11. Dr. August
Riekel, Technische Hochschule, Infanleriestr. 5, Braun-
schweig. Sicherungsvorrichtung fir Eisenbahnen, 6. X11. 25.
B 123093.

, Gr. 33. 44S 124. Paul Kopf, Berlin SO 36, Rcichenbcrgcr
Stral3e 107. Einrichtung zur selbsttatigen Bremsung eines
Zuges beim unachtsamen Uberfahren eines geschlossenen
Haltesignates; Zus. z. Pat. 414 265. 23. V. 25. K 94 309.

KI. 201, Gr. 35. 448 123. Otto Heinrich, Berlin SO 16, Josefstr. 10.
Zugsicherungs- und  Kontrolleinriclitung. 17. VI. 25.
I-1 102 310.

KI. 20, Gr.37. 448126. Dr. Oscar Hausamann, Disentis, Schweiz;
Vertr.: Dr. F. Warschauer, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Elek-
tromagnetische Vorrichtung zur Betdtigung von Signalen
durch den fahrenden Zug. 27. XI 25. H 104401.

KIl. 20 k, Gr. 9. 44S 127. Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie.,
Baden, Schweiz; Vertr.: Dr. e. li. R. Boveri, Mannheim-
Kéfertal. Trag- oder Abspannjoch fur Kettenfahrleitungen
elektrischer Bahnen. 13. 1V. 26. A'47497..

KIl. 20k, Gr. 9. ,448 128. Niederlausitzcr Kohicnwerke, Berlin W g,
Potsdamer Str. 127/128.  Fahrdrahtklemme fir Rillen-
profildraht. 20. I11. 26. N 25689.

KIl. 20k, Gr. 14. 448 129. Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie.,
Baden, Schweiz; Vertr.; Dr. c. h. R. Boveri, Mannheim-
Kéfertal. Einrichtung zur Verbindung geschichteter Leiter,
insbes. der Vcrstarkungsleitungen bei Stromschienen elek-
irischer Bahnen. 4.11.26. A 46 978.

KI. 35b, Gr. 3. 447 998. Heinrich Frohnhauser, Dortmund, Holien-
sybergstr. 69. Wagendrehkran. 16. X. 25. F 60022.

KIl. 37¢c, Gr.2. 448071. Hans Rottges, Fechenheim a. M. Vor-
richtung zum Halten und zum Einfuhren des Drahtseils
bei Gerustleitern. 15. VII. 24. R 61 569.

KIl. 74d, Gr.6. 447979. Alexander Behm, Kiel, Hardenbergstr. 31.
Verfahren zur Ermittlung des Verlaufs von Schéchten,
Stollen u. dgl. 26.VI. 21. B 100367.

KIl. 80a, Gr.56. 448 028. Hugo Schmidt, Berlin-Charlottenburg,
Bismarckstr. 66. Maschinen zur gleichzeitigen Herstellung
einer Mehrzahl von Rohren aus Beton u. dgl. durch Schlcu-
dern in Formen. 27.VIIl. 24. Sch 71 363.

KI. Sob, Gr. 1. 448 030. Wilhelm O. Zimmermann, Stettin, lvaiser-
Willielm-Str. 65. Beton. 31. VII. 26. Z 16 223.

KI. 80b, Gr. 18. 448107. Scliuhmacherschc Fabrik G.m.b.H.,
Stuttgart. Verfahren zur Herstellung von pordsen Steinen
far Filterzwecke. 9.V. 25. 'Sch 74073.

KI. 85b, Gr. 1. 448048. Wayne Tank & Pump Co., Fort Wayne,
V. St. A.; Vertr.: Dipl.-Ing. H. Kleinschmidt, Pat.-Anw.,
Berlin SW 11. Verfahren zum Entharten von Wasser.
28. X.22. W 62371,

KI. 85b, Gr. 1. 448 108. Wayne Tank & Pump Co., Fort Wayne,
V. St. A.; Vertr.: Dipl.-Ing. Il. Kleinschmidt, Pat.-Anw.,
Berlin SW 11, Verfahren und Apparat zum Enthéarten von
Wasser. 24.VI1II. 22. W 61919.

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 30 vom 2S. Juli 1927

Il. 5c¢, Gr. 1. R 61 142. Dr.-Ing. Anton Raky, Salzgitter a. Harz.
Schwebebiihne zum Abteufen von Schéchten. 19. V. 24.

KI. 5¢, Gr.2. 11 92S57. Dr.-Ing. Martin Krause, Berlin NW 23,
Illopstockstr.9. Einrichtung fur Gefrierbohrldcher. 9. I1. 25.

N- 5c, Gr.4. 1191953, Wilhelm llolbe, Kassel-W., llohlenstr. 419,
1. Paul Thomas, lhringshausen b. Kassel. Verfahren und
Vorrichtung zum Vortreiben von Strecken in Tiefbaugruben.
5 XI1. 24.

KIl. 194a, Gr.8 B 119 504. Dr.-Ing. Theodor Buchholz, Berlin-
Zehlendorf-West, Schwerinstr. 26. Schienenbefestigung, bei
der der Schienenfuld zwischen Leisten und Rippen einer
Unterlegplatte gefiihrt und durch Klemmbugel und Klemm-
blgelschrauben festgezogen wird. 24. 1V. 25.

KI. 19 a, Gr. 14. W 65499. Lewis Phillips, Winby, London; Vertr.:
Dr. K. Michaelis, Pat.-Anw., Berlin W 50. Zweiteilige
Schienenverklammerung mit Stitzplatte zur Verhitung
des Wanderns, deren Klammern unterhalb des Schienen-
fuBes mit lleilfeder und Nut incinandergreifen. 16. I1. 24.

KI. 19 a, Gr.28..V 19 633. Karl VoRloli, Werdohl i. W. Hilfsgerat
fur den Zusammenbau von Schienenbefestigungen, deren
Einzelteile mittels einer lotrechten, die Schwelle mit wage-
rechtem Hakenkopf untergreifenden Schraubenbolzens fest-
gelegt werden. 7. XI. 24.

KI. 20

KI. 20i Gr. 11. E 35 354. Eisenbahnsignal-Bauanstalten Max Judel,
Stalimer, Bruchsal A.-G., Braunschweig. Schaltung fur
Wechselstrom-Signalantriebe. 7. 111. 27.

KI. 200 Gr. 17. E 35 366. Eisenbalinsignal-Bauanstalten Max Judel,
Stalimer, Bruchsal A.-G., Braunschweig. Anordnung bei
-selbsttatigen Stellwerken fur Ablaufberge. 9. I11. 27.

KI. 200 Gr.24. A 50301. Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft,
Berlin NW 40, Friedricli-llarl-Ufer 2—4. Warnungszeichen
fur Fahrzeuge. 12. I11. 27.

KI.20i Gr.33. W 68392. Peter Weiten, Trier, Vielimarktplatz 3.
Vorrichtung zur Verhitung des Uberfahrens von Halte-
signalen. 4. 1l. 25.

KI. 371 Gr.5. O 15 428. Wilhelm Overbeck, Dortmund, Malzer-
straBc 3—5. Steinschraube. 19. 1. 26.

KI, 80: Gr. 6. B 126 477. Bayerisches Bergarar, vertreten durch die
Generaldirektion der Berg-, Hutten- und Salzwerkc, Minchen,
Ludwigstr. 16. Flussigkeits-MeR- und Zuteilvorrichtung,
insbes. fur Betonmischmaschinen wu.dgl. 17. VII. 26.

KI.So  Gr. 3. E 31 252. Elektroschmelze G.m.b.H., Berlin-Licbten-
berg. Verfahren zur Herstellungvon Tonerdezement. 10. 1 X. 24

Kl. So Gr.21. M 95728. Metallochemische Fabrik Akt.-Ges.,
Berlin W 30, LuitpoldstraBe 27. Verfahren zur Herstellung
eines llartkorn enthaltenden Betons. 11. VIII. 26.

KI. Si Gr. 87. 11 94 848. Edmund Koch, Essen, Hermannstr. 8.
Mechanische Schaufel. 3. VII. 25.

KI. 8i Gr. 126. M 98 541. Maschinenfabrik Buckau Akt.-Ges. zu
Magdeburg, Magdeburg-Buckau. Absetzer mit Bandaus-
leger. 28. 1I. 27.

KI. 85¢c, Gr.6. B 124 048. Heinrich Blunk, Mozartstr. 7, u. Dr.-Ing.
Max PriR, Semperstr. 6, Essen. Vorrichtung zur beschleu-
nigten Schlammiaulung; Zus. z. Pat. 441 851. 13. Il. 26.

B. Erteilte Patente.
Bekanr.tgemaclit im Patentblatt Nr. 30 vom 28. Juli 1927.

KIl. 5¢ Gr.4. 448 245. Mannesmannrohren-Werke, Dusseldorf.
Nachgiebiger Grubenstempel. 18. VIII. 23. M 82 318.

KIl. 19 a, Gr. 26. 448 254. Ingwer Block, Berlin-Lichterfelde, llol-
beinstr. 42. Verfahren zum aluminothermischen Stumpf-
schweiflen von SchienenstéRen und dhnlichen Werkstuicken.
3T. VIII. 23. B no 893.

KI. 20i, Gr.8 448495. H. Grengel Weichenbau G.m.b.H., Berlin-
Wittenau, Hermsdorier Stral3e. Lager fur Weichenzungen.
1. XI1. 25. G 65 878.

KI. 20§, Gr.1l. 448538. Siemens & Halske Akt.-Ges., Bcrlin-
Siemensstadt. Weichenspitzenkurbcl-Verschlu3. 29. X. 25.
S 72 016.

KI. 35 b, Gr. 3. 448 441. Francke Werke Akt.-Ges., Bremen. Wipp-
kran. 27.11.25. F 58 176.

1. 37 a Gr. 2. 447 470. Edward D. Feldman, Berlin SW 68, Holl-

' magYn%:.g 32. Decke aus T-formigen Bauplatten. 21. VIII. 24.
F -

KI. 37 ¢, Gr.13. 448304. Walter Schindler, Bern; Vertr.: Dr. W.
HaulRknecht u. Dipl.-Ing. M. Morin, Pat.-Anwadlte, Berlin
W 57. Vorrichtung zum Fordern von Massengutern. 3. I11.
25. Sch 73357. Schweiz 26. I1. 25.

. 37¢ Gr. 8. 44S 471 Dr.-Ing. Georg Kropfhammer, Munchen 9,
Sommecrstr. 15. Luftschiffhalle. 6. X1. 24. v 91 543.

I11. 80b, Gr. 25. 448332. Joachim Jachzel, Tilcagd gara; Vertr.:
Dr. G. Winterfeld, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Verfahren zur
Herstellung von Asphaltbitumen aus Pacura und &hnlichen
Riuckstanden  sowie zahflussigen Kohlenwasserstoffen.
4.111. 25. ) 25 850.

1. 84 b, Gr.2. 448 458. Demag Akt.-Ges., Duisburg. Sicherheits-
vorrichtung fur Schiffs- oder sonstige Lasthebewerke mit
Spindelantrieb und durch Gegengewichte ausgeglichener
Last. 22.1V.25. D 47 820.

I1l. 54 d, Gr. 2. 448 242. Adriaan Bos, Dordrecht, Holland; Vertr.:
Dipl.-Ing. G. Fuchs, Pat.-Anw., Berlin W 8. Selbsttatiger
Eimerreiniger fir Eimerkettenbagger. 11. X1. 25. B 122 646.

Il. 55 ¢, Gr.3. 448279. Dr.-Ing. Max Prif3, Essen, Semperstr. 6.
Verfahren zur kinstlichen Beliftung von zur biologischen
Abwasserreinigung dienenden Behéltern und Korpern.
6. X11. 25. P 51 83l

KIl. 85¢c, Gr.6. 44S280. Bamag-Meguin Akt.-Ges-, Berlin NW S§7,
Reuchlinstr. 10—17. Verfahren zur Klérung von verunrei-
nigtem Wasser und zur Eindickung von Schldmmen.
17. VI11. 24. F 56497.

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Mitteilungen ({ber Versuche, ausgefihrt vom Oster-
reichischen Eisenbeton-AusschufR, Heft 11. Versuche mit
Saulen aus umschnirtem Beton und aus umschnirtem Gufeisen,
Bericht erstattet von Dr. Fritz Emperger, Dr. techn. e. h. Setzprobe
und I-itssigkeitsgrad von Beton;Vergleich verschiedener Probckorper-
ormen, Bericht erstattet von Dr. Franz Rinagl, a. o. Prof. ag (’
lechn. Hochschule Wien. Franz Deuticke, Leipzig und Wien 192/-

Die in dem vorgenannten Heft und imTeil | der Empergerschen
Untersuchungen uber umschnilrte Saulen erzielten Ergebnisse sind
hochinteressant, weisen sie doch darauf hin, dal3 bei der Wirkung
der Umschnirung noch andere Faktoren mitsprechen als die fiur
gewohnlich in Rechnung gezogenen und auch in den deutschen Be-
stimmungen der Berechnung solcher Sdulen zugrunde gelegten. Im
besonderen zeigen die Versuche, daf? die Tragfahigkeit der umschnirten

58.
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Stitzen in nur unerheblichem Malie abhdngig ist von der Gilte des
Betons, dal3 aber hierfur die Art des Umschnurungsdrahtes, auf die
bisher keine Rucksicht genommen wurde, die Festigkeit der Um-
schnirung erheblich beeinfluBt. Im besonderen kommt es hierbei
naturgemafl auf die Hohe der Fliegrenze des Umschnirungsdrahtes
an, und es ist notwendig, die Umschnirung bis zur Erreichung der
FlieBgrenze zur Erhdhung der Druckfestigkeit des Betons auszunutzen.
Mit Hilfe einer neu aufgestellten Formel ist der Verfasser in der Lage,
aus alteren Versuchen die Gulte des bei ihnen verwendeten Drahtes
nachtréaglich rechnerisch festzustellcn. Im allgemeinen wird es sich
empfehlen, mdoglichst guten Draht zur Umschnirung zu verwenden,
im besonderen gezogenen Draht, der mit verhéltnismaRig geringen
Mehrkosten eine erhohte Festigkeitswirkung liefert. Bedarf man bei
groBen Querschnitten auch starkeres Eisen, so soll hierfur ausschliel3-
lich Qualitatsstahl verwendet werden.

Ferner ziehen die Versuche in Zweifel, ob die Beschrédnkung
der Querschnittsbewehrung auf 3 %, wie sie in allen Vorschriften
angegeben ist, als einwandfrei beizubehalten sei, da bei den vor-
liegenden Versuchen sich ergebe, daR selbst eine bis loprozentige
Bewehrung noch in der Lage ist, als Festigkeitsfaktor mitzuwirken.
Im gleichen Sinne lassen weitere Versuche erkennen, dal} Bewehrungen
von Gufeisen in 5 bis 10 % Hohe, entsprechend dem Empergersclien
Additionsgesetze, die Tragfahigkeit vermehren. Gleich umgestaltend
beruhrt die weitere Feststellung, dal hierbei die allgemein in Gebrauch
stehenden Verhaltniszahlen der Elastizitatskoeffizienten fur die Trag-
fahigkeit Uberhaupt nicht in Betracht kommen. Es sind das alles
grundlegend wichtige Fragen und Ergebnisse, deren weitere Er-
forschung und Nachprufung Vorbehalten bleiben muf3, da sie geeignet
sind, die Berechnung der umschnirten Stitzen von Grund aus zu
verdandern. Dabei wird naturgemall durch die hier vorliegenden
Versuche auch das wirtschaftlich und technisch gleich wertvolle Ziel
zu erreichen sein, fur sehr schwer belastete Stitzen immer noch brauch-
bare Verbundquerschnitte zu gewinnen, die namentlich in den unteren
Geschossen keine wesentliche Querschnitts- und Kosten-
vermehrung bedingen und somit wesentliche konstruktive Vorteile
gegeniiber den zurZeit UblichenVerstarkungen zur Folge haben durften.
Es wird beabsichtigt, noch an anderer Stelle unserer Zeitschrift auf
die hier aufgeworfenen hochbedeutsamen Fragen einzugehen.

Die im zweiten Teil von Dr. Rinagl wiedergegebenen Unter-
suchungen bilden einen Teil der vom Osterreichischen Eisenbeton-
ausschusse in die Wege geleiteten Baukontrolle 'und behandeln in
deren Rahmen die ,,Setzprobe" zur Bestimmung des Flissigkeits-
grades des Betons, sowie Weiterhin die Eignung und den Wert ver-
schiedener Versuchskorperformen fur die Gutebestimmung des
Betons. Im besonderen zeigen hier die Versuche, dal3 schon nach
7tdgiger Erhartungszeit bei erdfeuchtem, weichem und flussigem
Beton mit der Setzprobe eine gute Uberprufung des Betons moglich
ist. Deshalb soll auch dieser Zeitpunkt — also 7 Tage — in Zukunft
in Osterreich fur die Betonprufung zugrunde gelegt werden, umso-
mehr, als bei schnellem Baufortschritt die ,zS-Tagc-Prifungswerte"
zu spéat erhalten werden. Interessante Zahlen werden hier auch in
bezug auf die Normalfestigkeit und die durch Kontrollbalken
(7-7,50 cm) bestimmte Biegefestigkeit mitgeteilt; letzterer ist (rech-
nungsmagig) i,3;—1,5 mal so grof3 als die Druckfestigkeit von 20-cm-
Wairfeln; zudem ist das Verhéltnis: Biegezugfestigkeit: Druckfestig-
keit = 4,4 bis 6,9 gefunden; es ist vor allem abhéngig von Zuschlag-
stoff und Wasserzusatz. Vorgeschlagen wird hier, um Uber die wirk-
lichen Festigkeitsverhéltnisse im Bauwerk sich unterrichten zu kénnen,
Wirfel oder besser Balken in Form von Angussen in einem Stick
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mit dem Bauteil herzustellen, gemeinsam erhérten zu lassen und
erst kurz vor der Prufung abzutrennen. Ob man hierbei wegen der
in groRBen Betonmassen und kleineren Probekdérpern sehr verschiedenen
Erhdrtung und Wasserabgabe gleiche Versuchsverhdltnisse erhalten
wird, mag allerdings in Frage gezogen werden. M. Foerster.

Ein Wohnhaus. VonBrunoT aut. Mit104 Photosund 72 Zeichnungen,
einer Farbaufnahme und einer Farbenzusammenstellung. Franckh’-
sche Verlagshandlung, Stuttgart. Preis in Ganzleinen geb. RM. 6,50.

Der Verfasser schildert sein eigenes Haus in 13 Abschnitten mit
den ihm eigenen Titeln: 1. Haustier Mensch. 2.DerTyp. 3. Architektur
und Landschaft. 4. Im Anfang war der Grundrif3. 5. Grundsétzliches
Uber die Einrichtung. 6. Die unteren Wohnraume. .7. Der gedeckte
Tisch. S.Von Seife zu Benzin. 9. Glasarchitektur. 10. Schlafzimmer.
11. Dach und Boden. 12. Der Garten. 13. Bauer und Tradition.

Er sagtselbst, daR es die Darstellung seines Hauses ist mit seinen
Zusammenhéngen, auf denen sich die neue Baukunst errichtet.

Es ist in der Tat vieles neu, wie z. B. die Form der Raume, die
oft dreieckig oder fiinfeckig sind, deren Wéande ganz verschiedenfarbig
sind. Ein Schlafzimmer mit 4 Wéanden, und zwar eine Wand wei3,
die andere schwarz, die dritte blau, die vierte orange, die Decke rot!
Wirklich noch nie dagewesen. Er gibt aber selbst zu, daR die Kosten
bei solcher Durchbildung noch recht hoch werden.

Beim Lesen der kleinen Schrift finden wir auch viele Selbst-
verstandlichkeiten, die aber mit groBem Pathos vorgetragen werden,
als ob sic die groRte Weisheit seien, und zu wichtigen noch nie dage-
wesenen Satzungen erhoben. Ebenso aufdringlich sind die photo-
graphischen Bilder gegeben, wie z. B. ein Blick in den Abort, wo der
Abortsitz und das Bidet gezeigt werden, oder ein Blick in den Besen-
schrank, ebenso die Darstellung eines Ausgusses mit zwei Hghnen
fur Kalt- und Warmwasser L Wahrhaftig groRartige Bilder!

Dazu brauchen wir aber keine neuen Bucher.

AVer in die Welt der ultramoderncn Baukunst einen Blick werfen
will, schaffe sich dies Buchlein an. Viele Worte, viele Bilder, die
Sprache des modernen Propheten, der alles aus der Wohnung ver-
bannt; Vorhénge, Teppiche, Laufer, Bettvorleger, Felle, Tischdecken,
Bilder sind uberflissig und stérend. Daflr werden die vier Wande
in vier verschiedenen Farben gestrichen und die Decke als funfte
Farbe hinzugesetzt. Das ist die ,neue Einheit".

Heute sind 6,50 Mk. mehr wert als -was das Buch uns bietet.

Prof. Alphons Schneegans, Dresden.

Beispiele zur Berechnung der
Bogentrdager mit verdnderlichem
P. Michailoff. Leningrad 1926.

Der Verfasser gibt in russischer Sprache eine Berechnung des
dreifach statisch unbestimmten Gewdlbes, dessen Mittellinie nach
einem Kreis- oder Korbbogen geformt ist. Die Arbeit besteht im
wesentlichen in der Berechnung der hierfur erforderlichen Form-
anderungsgroRen, die fur verschiedene Pfeilverhdltnisse, Bogenab-
messungen und Unterteilung in Kreisbogen tabellarisch angegeben
werden. Bei Verwendung des umfangreichen Zahlenmaterials &3t
sich daher die Berechnung des eingespannten Korbbogens in &hnlicher
Weise vereinfachen, wie das bei dem nach einer Parabel geformten
Gewdlbe allgemein bekannt ist. Fur die Verwendung durch deutsche
Ingenieure ist begreiflicherweise der russische Text eine starke Be-
hinderung. Die Arbeit ist eine wertvolle Bereicherung des Tabellen-
materials fur den Entwurf von Gewdlben. Beyer.

korb-, und kreisférmigen
Querschnitt. \on
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Geschéftstelle: BERLIN NW 7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).
Fernsprecher: Zentrum 15207. — Postscheckkonto: Berlin Nr. 100329.

Zahlung des Mitgliedbeitrages fur 1927.

Eine gréRBere Zahl unserer Mitglieder ist noch mit der Beitrag-
Zahlung im Ruckstdnde. Der sdumige Eingang der Mitgliedbcitrage
verursacht der Geschéftstelle unnétige Arbeit. Es liegt im Interesse
aller Mitglieder, daB der Geschéftstelle die unwirtschaftliche Leerlauf-
arbeit von Mahnungen erspart wird. Die mit dem Beitrag ruck-
standigen Mitglieder werden daher gebeten, den Beitrag fur 1927
nunmehr baldgefélligst auf das Postscheckkonto Berlin Nr. 100329
der Deutschen Gesellschaft fur Bauingenieurwesen, Berlin NW 7,
Ingenieurhaus, einzuzahlen. Der Beitrag betragt wie im vergangenen
Jahre S,— RM. jéhrlich, fur Mitglieder des VDI» 6—RM. und flur
Junioren 3,— RM,

Jahrbuch 1927.

Das ,Jahrbuch 1927" steht vor dem redaktionellen Abschluf3
und wird etwa im Spétherbst kostenlos an die Mitglieder der Gesell-
schaft zum Versand kommen. Die Mitglieder, die noch im Besitz der
Vordruckkarte fur ihre Anschrift sind, werden gebeten, die Karte
ausgefullt an die Geschéftstelle einzusenden, damit ihre Angaben

noch bei der Zusammenstellung des Mitglicderverzeichnisses fur des
neue Jahrbuch verwendet werden kodnnen. Nachtrédgliche Richtig-
stellungen sind umsténdlich und verursachen uns Unkosten. Eine
falsche Anschrift im Verzeichnis wirkt fur alle Teile unangenehm.

Literaturkartei.

Die Mitglieder der Deutschen Gesellschaft fir Bauingenieur-
wesen werden darauf hingewiesen, dalR die Geschéftstelle der Gesell-
schaft eine Literaturkartei eingerichtet hat, in der verschiedene Zeit-
schriftenschauen und Literaturiibersichten fir das gesamte Bau-
ingenieurwesen aus den in Betracht kommenden flhrenden Zeit-
schriften gesammelt werden. Die Geschéftstelle kann daher de
Mitglieder unterstiitzen, wenn sie irgendwelche Angaben in Zeit-
schriften Uber Verdffentlichungen seit 1925 auf einem bestimmteO
Gebiet schnell und sicher zu haben wiinschen, und bittet, entsprechende
Anfragen unter Beifigung des Ruckportos an die Geschéaftstelle 00
Deutschen Gesellschaft fur Bauingenieurwesen, Berlin NW 7, Friedncn-
Ebert-StraRe 27, zu richten. Eine Gebuhr wird von Mitgliedern Ur
die Auskunft nicht erhoben.

Fir die Schriftleitung verantwortl'bcrhuzcﬁehcinua% Dl_E.e-In . Egd\g Fgerﬁtersv{?rlegsdgrémh—st\r/aeurclag von Julius Springer in Berlin W.
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