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ZUR THEORIE DER SEITENSTEIFIGKEIT DER DRUCKGURTE OFFENER FACHWERKBRUCKEN.
Von Diplom-Ingenieur S. Kcisarnoivsky und Diplom-Ingenieur D. Zetterholm, Stockholm.

Ubersicht. Es wird im folgenden nach dem Verfahren von Bryan-
Timoschenko die Knicksicherheit der Gurte von Trogbrucken be-
handelt und, fur die praktisch wichtigsten Félle, Tafeln zur Berech-
nung derselben aufgestelit.

Einleitung.

Das Problem der Seitensteifigkeit offener Bricken wurde
zuerst 1884 von Engesser behandelt. Die Seitensteifigkeit wurde
unterVoraussetzung von stetigen elastischen Stitzen angenahert
berechnet. Eine exaktere Berechnung unter gleichen Voraus-
setzungen gab Timoschenko (Annales des ponts et chaussees
1913). Folgende Entwicklungen stutzen sich auf die Methode
von Timoschenko und behandeln das gleiche Problem unter
Annahme diskontinuierlicher Seitenstitzen, wie es den wirk-
lichen Verhéltnissen bei Fachwerkbriicken, wo die Seitenstiitzen
durch Vertikalstdbe und Quertréager gebildet werden, entspricht.

In neuerer Brickenpraxis wird gewohnlich fur Trog-
bricken das Trapezfachwerk mit parallelen Gurten und mit
sechs oder acht Fachern angewendet und fur Spannweiten von
20 bis etwa 40 m benutzt (Abb. 1 und 2). Bei gréReren Spann-
weiten wird gewo6hnlich ein oberer Windverband eingelegt.

Fiur die Berechnungen solcher Fachwerke, auf welche
nachstehende Entwicklungen sich beschranken, kdnnen fol-

Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich, ist die Druck-
kraftdanderung bei der Brucke mit sechs Fachern 8% und der
Querschnitt des Druckgurtes, somit auch das Tradgheitsmoment
konstant.

Bei der Bricke mit acht Fachern ist die Druckkraft-
dnderung 43% und die Querschnitts- bzw. Tragheitsmoment-
anderung 21% . Unsere letzte Annahme wird somit bei einer
Bricke mit sechs Feldern ziemlich genau erfullt. Bei Bricken
mit acht Feldern wird die Berechnung unter gleichen Annahmen
durchgefuhrt und zur Kontrolle eine Untersuchung mit Beruck-
sichtigung der Verédnderung der Druckkraft und des Quer-
schnitts beigefugt.

3. Der Widerstand der elastischen Zwischenstutzen,

in den vorliegenden Fé&llen durch biegungsfeste Halb-
ralimen, die aus Quertrdgern und Stdndern bestehen, ge-
bildet werden, sei konstant.

Diese ‘letzte Annahme
ist in der Praxis meistens

erfallt. Als MaR des Wider-
standes eines Halbrahmens
(Abb. 3) gegen die seitliche
Ausbiegung der Druckstébe

gende vereinfachende Annahmen benutzt werden: wird die horizontale Ver-
1. Der Ubergurt wird als ein gerader Stab, der an den schiebung eines Stander-
@ o Endcn  gelenkig  kopfes bei Belastung mit
\d u_nd unverschlgb- einer Horizontalkraft = 1 t
V Abb. lich gelagert ist, in jedem Gurt angenommen.
| L betrachtet. Die Diese Aushiegung wird am gréRten, wenn die Seitenkréafte in einem
K— : infolge der ge- Halbrahmen beide nach innen oder nach auRen gerichtet sind.
a @ o brochenen Form Bezeichnet man mit b den Abstand der Haupttréager,
desselben (Abb. 1 it h die Héhe des Stianders zwischen den Schwerachsen des
und 2) notwen- opergurtes und Quertrégers und mit Iq seine Hohe ber der
dige Korrektion  operkante des Quertragers oder, falls Aussteifungen vorhanden
wird spater an- jnd, den Abstand zwischen der Mitte der Steife und dem
gegeben. Schwerpunkte des Obergurtes, mit Jt, J2 die Tragheitsmomente
2. Die Druckkraft und das Tragheitsmoment im Drucles Stinders und Quertragers, so wird unter Voraussetzung,

gurt werden als konstant angenommen.

Fur zwei neuere schwedische eingleisige Eisenbahnbriicken
mit 6 bzw. 8 Féachern ergeben sich z. B. folgende Be-
lastungen und Abmessungen der Druckgurte:

Tafel 1.

| (Abb. ) 1 (Abb. 2)

Spannweite . 210 m 40,0 m
Fachanzahl . 6 8
Stabkraft im Auflagerstab. — 22t —|5D5 t
in Brickenmitte . . —1104 t =275t

S&P%uemchnnt im Auflager-

stab .. 16,1 cm2 2558 cm2
Smbguemchnnt in Briicken-

mitte. . _ 1661 cm2  309,0 cm2
Trégheitsradien (kon- (i* . 12,1 CM 195 Cm

stant flr alle stabe) \iy . . . 181 CM 21,4 ¢M

fral
h—Tr

Lsinkeagafdeh
LB IN tﬂ_g af de ertikale schwer-

Bau 1927.

dalR keine axialen Druckkrafte in den Vertikalstdben wirken:

V.
3JIE
Die von S. Timoschenko gegebene allgemeine Formell

fur die kritische Belastung eines Stabes mit festen Endstltzen
und elastischen Mittelstutzen kann in unserem Fall wie folgt

)

geschrieben werden:
1 1
%) pkr=y~'2d x=E jj.y~"'d x+ *2 y»
0 0

Es bedeuten hierbei (siehe Abb. 4):

Pkr die Knicklast des Stabes (kritische Belastung),
1 die Spannweite des Stabes,
JyE seinen Steifigkeitsmodul in
Schwerebene,
y. y> y" d‘e Ordinaten der Knickungskurve und ihre ersten
und zweiten Abteilungen,
y, die seitliche Ausbiegung der n-ten Mittelstutze.

bezug auf die vertikale

1 Timoschenko loc. cit.
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Die Knickungskurve wird als eine Fouriersche Reihe dar-
gestellt:

3) 2Amsin m ji
1

wobei m eine ganze Zahl bedeutet und Av A2, ..., AraKonstanten
sind. Man erhdlt nach Ausfihrung der Intregationen:

m—l
und
'~ dx= N m4ANW
Jy 213 ¥
0 fl —1-
und nach Auflésung nach Pkr:
a2lye 2 “F*F|+
Fkr 12
2 m2A L,
Falirt man als HilfsgroRe
213
& X= aa)yES
ein und setzt
JNIYE
Pkr = Y E -
(ul)2

ein, so wird

®

E m4dAm_+TE yjL
£m2Am

t kann als das Verhdaltnis zweier Durchbiegungen aufgefalR3t
werden. Denkt man sich den Stab AB in der Mitte mit einer
Horizontalkraft = 1 belastet, so wird seine Ausbiegung

Ix 2P
48 )y E It4 Jy E

r ist somit angenédhert das Verhéltnis der Durchbiegung des
Druckstabes infolge einer Krafteinheit in seiner Mitte und der
Ausbiegung eines Halbrahmens fur zwei entgegengesetzt ge-
richtete Krafte = 1.

(n 1) ist die Knicklange eines auf zwei Stutzen frei aufge-
lagerten Stabes ohne Zwischenstiitzen, der im elastischen
Knickungsbereioh die gleiche Knicklast aufweist, wie der Stab
mit elastischen Mittelstltzen.

In den folgenden Entwicklungen wird anstattmitderKnick-
kraft mit der Knicklange gerechnet, da dadurch die Verwendung
der fur das unelastische Gebiet angewendeten Knickformeln
ermdoglicht wird.

Am SchluR3 der Arbeit wird die Gultigkeit der vorstehenden
Entwicklung jenseits der Grenzen der Eulerformel besprochen.

In den vorliegenden Féllen sind die Druckstébe in bezug auf
ihre Mitte symmetrisch und haben symmetrische Stutzen.
Die Knickung erfolgt deshalb entweder nach axial- oder nach
polarsymmetrischen Kurven. Die Gleichung (3) kann somit nur
Glieder mit ungeraden Indexen m (Axialsymmetrie) oder nur
mit geraden m (Polarsymmetrie) enthalten.

Es genugt in den folgenden Féallen fur jede Knickkurve nur
zwei Glieder zu bertcksichtigen. Zur Kontrolle wurden einige
Stichberechnungen mit drei Gliedern durchgefihrt, wobei es
sich zeigte, daR im unginstigsten Falle nur ein Unterschied
von 0,36% zwischen beiden Rechnungen auftrat.
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f. Druckstab mit funf elastischen Zwischenstltzen
und festen Endstitzen (Abb. 4).

FlastStitzen m it honst.
w/ / Widerstund

Feste Fnd-1
stlizen Kk . 1

Abb. 4.
(Sechs gleiche Felder.)

Bei konstanter Feldteilung werden die Ausbiegungen

Yi y, der elastischen Mittelstutzen, bei Bericksichtigung
der Gleichung (3) und mit sin ~ = 54 un(d $4n =N
v3 v3
y - 2 As* 0 r A
y2—V/3(AJ+ A2+ 0 A5+ 0 + Aj;
A5+ o— A
yi = (Aj— A2+ 0 + Ad—  Asfo+ A)
y5= — Ax— A2+ A3— Aj+ --A5-Lo— 2A

die Summe der Quadrate von y4 y2 .., v5erhdlt man rech

Ausrechnung aus obigen Gleichungen zu

E yn- 3(Ai2+ a2+ a3+
— 6 (AjAjj— AjAj3+ Aan— A, All+ A3Ag
— A3A4+ A4As— A4AB+ AS5A-  AjA ;)

Die Gleichung (5) geht jetzt Uber in

(6)
1 _E miAm+ 3TCARZ+ A2+ -)~2 (AiAN + A2An>+ )
H - T- E m2Am

Wie vorhin erwahnt, wird die weitere Berechnung mit nur
zwei Gliedern der Reihe durchgefuhrt.

Man erhé&lt fur die erste Knickungsform

I A2+ L14Aj 2+ 3T(Aj2+ Ajj2  2AjAjj)
12 Aj2+121 A2
und mit Au _ z:
Ai
I+ 11422+ 311 = 2)2
0 H2 |+ 12122

z mul3 derart bestimmt werden, daR |~2) ein Minimum ">

d. h 0, woraus

cz f\(li):
22+ B (ii2— D5 —3,), |y

folgt. Rechnet man aus dieser Gleichung z fur verschiedﬁr%e
Werte von z und setzt dieselben in Gleichung (6) ein, so érha
Bevor man diese Rechnung

durchfuhrt, empfiehlt cs sich, die Werte fur (~t2) 1

man -.- als Funktion von r.

eires
Anndherung zu berechnen, d. h. unter Anwendung nur

Gliedes der Reihe (3).
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Man erhélt aus Gleichung (5): Tafel 2.
far die 1. Knickungsform 1+37 X . Unterschied
—5in erster 1 zwischen
3 b2 2 in erster und ! nach
2 _ A4 T Anndherung r - b’
' ' \9 4 i _ zweiter An- zweiter An-
(Timoschen _. : Engesser
X X kos Kurve) haherung naherung in
3 > 7 — 94-3
L % - 6+ 3 N 403 5,000 5,000 0 4,000
” - 16 12 13,000 13,003 0,023 12,000
48 25,000 24,503 2,00 24,000
Diese Gleichungen stimmen genau mit den von Timoschenko 96 34,000 31,780 » 6,50 32,434
136 47.320 35,183 14,80 40,398

gegebenen und fir stetige Stitzung geltenden Uberein, wenn man

1
statt v, — x einsetzt (a = Fachweite, 1= Spannweite des
Stabes).
Die durch diese Gleichungen dargestellten Geraden

schneiden sich bei x = 4/3, 12 und 48. Die vierte Knickungs-

form schneidet den Grenzwert 36, den —

erreichen kann, bei

1= 106,7.
Die hoheren Knickungsformen ergeben sich in zweiter
Annéherung auf gleiche Weise wie die erste (GI. 6):
Zweite Knickungsform:
©) 1 .. + 10422 + 3 x(r—z)2
H 4 + 100 z2
wobei z aus der Gleichung
224-22~16{'* — ) — =0
X ipo 7 100
bestimmt wird.
Dritte Knickungsform:
(io) 1 _ 34 +94m+ ?)X(l — 2)2
(i2 9+ 8iz2
und
Vierte Knickungsform:
N 1 = 44+ 84z2+ 3x(l — 2)-
H 16 + 64 z2
und 72+ 2246
(t — 1)-
Der prozentuale Unterschied zwischen der ersten und

zweiten Annéaherung fiir denselben Wert fir «  ergibt ein Kri-

terium fur die Genauigkeit der Rechnung. Wie aus folgender
Tafel ersichtlich, wé&chst der prozentuale Unterschied mit x

Zum Vergleich sind auch entsprechende Werte fir — nach

der Engesserschen Formel beigefligt. (Die Engessersclie Kurve

*st, wie man sich leicht Uberzeugen kann, die Enveloppe des

Linienzuges, der von den Geraden der Gleichungen (8) gebildet
wird.)

Die groRte Abweichung zwischen der ersten und der zweiten

Anné&herung betrdgt somit 14,8%. Berechnet man — flr

1 ii
= 136 in dritter Anndherung, so findet man M = 35,112.

Der Unterschied zwischen der zweiten und dritten Anndherung
ist somit héchstens 0,2%. Die Berechnung mit zwei Gliedern
der Reihe (3) gibt somit genligend genaue Ergebnisse.

In folgender Tafel sind, um die Zahlenrechnungen zu ver-
einfachen, die Werte der Knicklangen 1k = (/( 1) als Vielfache
der Fachweite: Ik = (/t].) = 6/ia angegeben. Die Tafel gibt
ohne weiteres die Knicklinge des wagrechten Teiles des Ober-
gurtes. FuUr den Auflagerstab o4 muf3 die Knickldange ent-
sprechend der gréReren Lédnge des Stabes vergréfRert werden.
Man kann hier, mit d = der Stabldnge des Auflagerstabes ol
die in Rechnung zu setzende Knicklange desselben Ik’

k' - lk—a) + d

setzen.
Tafel 3.
Knick-  Diff. Knick-  Diff.
lange 1k  far lange Ik  fur
fir o2u.03 x=i fir osu.03 x=1
r 3.0 321 1,36 a 0.01
fc & 3 20 KV X 0'01
% 267 38 L3 001
2,67 a 3 B/ L3 oor
, 0,17 la 128 :
2,5b 0.16 c 4 0.01
2,40 ‘ 4y 1,26
' " 013 0,01
227 : 4 124 i 01
216 o.n 46 1,22, i’
! ” 0,10 0,005
z 206 ., 48 12X1,, |
E 197 0.07 Goovetlba g ooa
1.90 0.07 50 1,203, 0.0038
9 x83. 0,06 R 00 1165, (0031
0. XTT»  4os % 10 uidd, oo
XX T g0 'S 80 L1054 5006
12 166 , ’ 90 1,079, 0'0023
12 1662 .. 100 1057, 0.0021
1.62 ' 110 1,036, '
' ”0.02 0,0018
16 ’ 116 1.025 ,,
.01
?3 8 155, 0 812 16 10252 oo
3 20 152, oL 20 1022, oo
[0} y
¢ 22 x40 005 & 13 1o, 0,0005
24 1,46 ' , 140! 1,010 ,, '
U005 2 0,0005
26 1.43 0015 150 ; 1,005 ff 0.0005
28 1,40 0’01 161! 1,000,
30 138,

63*
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Wie aus Tafel 3 ersichtlich, wird der Grenzwert der Knick-
lange Ik = a bei einem Wert von x = 161 erreicht. Bei aus-
Ferhrten Briicken ist x bedeutend niedriger, so daR die Knick-
dnge der Obergurtstdbe fir Knickung aus der Trégerebene
stets ﬁrbf&er als die Fachweite ist (vgl. Schweda, Beitrag zur
Berechnung der Knicksicherheit offener Briicken, Bauingenieur
1925, H. 14).

Bei den in der Brickenpraxis vorliegenden Fallen erfolgt
die Knickung des Druckgurtes meistens im unelastischen
Gebiete.

Die Giltigkeit der Eulerschen Formel und somit auch der
vorstehenden Entwicklungen kann bei Annahme eines mit
der Spannung verdnderlichen Elastizititsmoduls jenseits der
Streckgrenze des Materials ausgedehnt werden (siehe En-
gesser, ,Die Knickfestigkeit gerader Stdbe", Centralblatt der
Bauverwaltung 1891). Der Steifigkeitsmodul JyE geht lber
in JyT, waobel Tk

< E.

Bei Knickung auBerhalb des elastischen Bereichs wird daher
der Wert fiir r groRer als im elastischen Bereich, da

213 N 213
JyT 8 1fj7 eo

Mit VergroBerung von r vermindert sich die Knicklange
des Stabes, so daB ber Berlcksichtigung von z nach GI. (4) eine
gréBere Knickldnge erhalten wird als der Wirklichkeit ent-
spricht, solange o unverdnderlich bleibt.

Beriicksichtigt man aber, daf $in der Ndhe der Knick-
grenze sich vergroBern kann, hauptsachlich infolge der verhélt-
nismaRig schwachen Nietanschlisse der Steifen an die Stédnder
und Quertréger, v obei die Nieten auf Zug beansprucht werden
kénnen, so empfiehlt es sich vorsichtshalber, die Verminderung
des Elastizitdtsmoduls E des Gurtstabes nicht in Rechnung zu
ziehen und die Knickldnge des Obergurtes mit Hilfe von z nach
Gl %) zu berechnen. . _

m den Gang der Berechnung zu erlautern, wird die
Seitensteifigkeit der in der Tafel 1 aufgefihrten Briicke |
untersucht:

Spannweitei = 2Im; b= = 4,90m; h = 3m;h1=2,05m.

Trdgheitsmoment des Sténders Jj= n 650 cm4.

Tragheitsmoment des Quertrdgers J2= 285700 cnr*.

Aus GI. (1) ergibt sich

s. 208 1 3/300\ 490 116507 = 378 3
- 3J,E L 21205/ 205 285703 JjE m
und aus GI. (4) mit Jy = 54 650 cm!
213 221,03 11 650
AJYES  97.4i-378 54650

Aus Tafel 3 folgt dann die Knicklange der Gurtstdbe 02

und o3 (Abb. 1)
k=172 -a und mit a = 350 m (Feldweite)

k=16 m.
Der Schlankheitsgrad der Druckstdbc o2und o3 wird somit
lk 600
181 330

und fiir den Auflagerstab Oy mitd = 4,75 m,
lk' = 6,00 — 3,50 + 475 = 725 UL
und 'S 725
y 18 74
Die Schlankheitsgrade der Obergurtstibe in der Ebene des
Haupttrdgers betragen 28,8 fiir 02 und 03 resp.
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47 - 39,2 fir Oj. Der Obergurt hat demnach eine nahezu
gleiche Knicksicherheit in beiden Ebenen.

[I. Druckstab mit sieben elastischen Stitzen und

festen Endstitzen
(acht gleiche Felder, konstante Druckkraft und Quer-
schnitt).
BeikonstanterFeldteilungwerdendieAushiegungenyi,.. .y,
deBeIastischen Mittelstiitzen bei Berlcksichtigung der Gl (3)
und mit

1

: 172
[1] =sin ' =
[2] = sin
[3] = sin Mg
/2
ML= [1]AI+ [2]A2+ [3]A]+ Ad+ [3]A5+ ..
y2= [2] Al+ AZ+ [2] A3—[2] AS—- A6+---

usw.

Die Summe der Quadrate von yit y2, ..
Ausrechnung aus obigen Gleichungen zu

£ y,= 4(AR+ A2+ AR+ mm

— 8 (AjAj5— AjAj, f-A2A j-— A, Aj, + A3A3— A3A)-fum

., Y, erhalt man nach

Die GI. (5) geht jetzt Ober in
(12)
J £ m*Am+4 x[(Ai2+ AB+A Rt -

g ;'

2 (AIAg+A 2A4+-)]

Die Berechnung erfolgt auf die gleiche Weise wie fiir den
Stab mit funf elastischen Stitzen.

Die ersten Anndherungen ergeben sich hier zu

1. Knickungsform I+ 4T
2.
3- = 0+
1 9
) 16 T
] - 16 +
4 ) 4
_ 41
5- . = 25+ s
7
6., =36+ g
Die durch diese Gleichungen dargestellten Geraden

schneiden sich bei x — 1,9, 36, 100 und 225.
Der Geradenzug schneidet den Grenzw'ert 64 bei r- -y

Auch hier werden die zweiten Annéherungen bestimmtund
zur Kontrolle in drei Punkten die dritten Anndherungen
rechnet.  Wie aus folgender Tafel 4 ersichtlich, ist hier =
Unterschied zwischen erster und zweiter Anndherung gerlkl
als beim Stab mit funf M ittelstiitzen und betrégt hbchstens5» »
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Tafel 4.
L.l 1 14 : - %- nach
. HT L M h
! . Engesser
T j erster An- 7weiter An- dritter An- 9
nédherung naherung naherung
*or a
9 13,00 - — 12,00
16 20,00 — -— 16,00
64 32,00 3ulo — 32,00
100 41,00 40,30 40,24 40,00
210 58,60 55,38 55,23 57.96
330 64,00 63,02 62,82 64,00

Zwischen dritter und zweiter Annédherung ist der Unter-

schied hdéchstens 0,32%.

In folgender Tafel sind die Werte der Knicklangen des
horizontalen Teiles des Druckgutes Ik = (n 1): B8fT)+a als
Vielfache der Fachweite angegeben. Fur die Auflagerstrebe o4
mu3 die Knicklange entsprechend der groReren Lange des
Stabes vergréRRert werden. Wie in vorheriger Berechnung kann
fur den Auflagerstab Oj die in Rechnung zu setzende Knicklange

V = (k—a)+ d
angenommen werden.
Tafel 5.
| Knick-  Diff. Knick- Diff.
T ilange Ik fur T lange Ik  far
fir o2u.o4 T= fir o2u.04 T=1
% Ot 8,00 a
9 0,763 0,0069
Cu 451 462 , a 50 1,5°! a
' 2,082 0 0,0061
H 11358, 60 4. 50053
0 70 '
I 35 a 'S 1387, (0046
2 327 ., 1.9%1. 0,0043
0242y, 90 1,298 '
3 3,02 , ' ”
0195 0,0038
pA 4 2,83 01162 100 1,260,,
E 5 267 , [00 1,260 a
0.137 0,0021
W 6 253 ' 110 1,238,
N ' 0,118 | p1g.  0.0020
T 241, 0.102 120 _,.99,, 0.0019
8 231, 0,092 130 1"1'81 " 0,0018
9 222 a 140 181 4 5017
9 2,218 a 0036 % 150 11164” 0’0017
10 2,182, , 160  1.147..
S 0,0016
0,036 170 iRt
11 2,146, 0033 AB1. 00015
12 2014, o @ 180 LS. g 601
13 2,081, 0’031 190 1,102,, 0.0014
T4 2.050, 0028 200 LOBT. 4 541p
S 16 1993, 0'026 210 1,075, (012
18 y940 ' 215 1,069,
0 " 0,024
20 1891 215 1,069 a
Y, ! " 0,022 0,0006
22 1,846 , 240 j,053,
0,021 'a 0,0006
© 24 1,804 -, 260 1,041,
0,020 0 280 1,030 0.0006
26 1,764, 0.019 y I 0,0005
28 1.726 ’ w 300 1,021,
! " 0.016 0,0005
30 1603 ' 0 320 LOLZ. 0004
P99 0,016 ; ;
32 1,660, 0oLt 344 1,004,
0,629 ’ ; ,
gé oo A 344 1004 a 5004
mjSiS4SS _ 1,600 ,, S 354 1,000,
dxnick- 36  1600a 00076 \ﬂ
form 40 U570 ) ) "
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Wie aus Tafel 5 ersichtlich, wird der Grenzwert der Knick-
lange Ik = a bei einem Wert von t = 354 erreicht.

Um den Gang der Berechnung zu erldutern, wird die
Seitensteifigkeit der in der Tafel 1 aufgefihrten Bricke 11
untersucht:

Spannweite 1 = 40m; b = 5m; h = 560 m; hj = 455 m.

Tragheitsmoment des Stdnders J4= 33 8x8 cm4

Tréagheitsmoment des Quertrdgers J2= 330 000 cm4.

Aus GI. (1) ergibt h

500 33818
69 455 3300003

130 144 cm4 (Stab 02 und 03)

39,5 m®
1.E

und aus GIl. (4 mit Jy

213
-~ Jt4aJyE O

2+40,03
97.41.395

Aus der Tafel 5 folgt dann die Knicklange der Gurtstédbe
02, o3 und 04 (Abb. 2). Ik= 2,236 a und mita = 5 m

33 818

= 8,60.
130 144

Ik = 11,30 m.
Der Schlankheitsgrad der Druckstdbe 02 03 und o4 wird
somit
ke 11300 5y
ly 21,4

und fir den Auflagerstab o, mit d = 7,66 1l
k' = (11,30 — 5) 4- 7,66 = 13,96 m

und

Iv 21,4
Die Schlankheitsgrade der Obergurtstabe in der Ebene des

00
Haupttragers - = 25,6 fur 02 03 und o4 und

766

19'5Die Knicksicherheiten des Druckgurtes in der Ebene des
Haupttradgers und winkelrecht hierzu weisen hier ziemlich grof3e
Unterschiede auf.

Als ein anderes Beispiel einer eingleisigen Eisenbahnbriucke
mit acht Feldern, in der die Bedingung der gleichen Knick-
sicherheit des Druckgrates in beiden Ebenen besser erfullt ist,
ist das von Kulka angegebene Beispiel einer 40 m - Bricke
(siehe: Die Bautechnik 1926, Heft 42: ,Zur Berechnung
elastisch gestitzter Druckgurte auf seitliches Ausknicken").

Mit unseren Bezeichnungen ist hier 1= 40m; h= 425 m;
h4= 390 m; J4= 27207 cm4 und J2= 311 896 cm4.

betragen

4
= 39,5 fur den Auflage’rstab 04

und r einem mittleren

JiE

14,60.

(mit Jy
Die Knicklange Ik ergibt sich hier

. Ik 1030
zu 10,30 m und der Schlankheitsgrad . = bs-
Iv 17,76

$ wird zu

= 100 000 cm4) =
Der

500
Schlankheitsgrad in der Ebene des Haupttragers ist 1—2463= 40.

Druckstab mit sieben elastischen Zwischen-
stitzen und festen Endstutzen

(acht gleiche Felder, verdnderliche Druckkraft und verander-

licher Querschnitt).

Die in Abschnitt Il durchgefiihrte Berechnung eines Druck-
stabes mit acht Feldern, unter Voraussetzung konstanter Druck-
kraft und konstanten Querschnitts entspricht, wie in der Ein-
leitung bemerkt, nicht den uUblichen Konstruktionsverhélt-
nissen. Um die Zuverldssigkeit dieser Rechnung zu prifen,
wird ein gleichartig aufgelagerter Stab mit feldweise veradnder-
licher Druckkraft und Querschnitt untersucht (Abb. 5).

Um die Rechnung nicht zu weitldufig zu gestalten, kann
ndherungsweise angenommen werden, dal die Spannung im
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ganzen Druckgurt konstant sei, eine Annahme, die im allge-
meinen ziemlich gut erfullt ist. Beachtet man weiter, dal auch
der fragheitsradius iv des Druckgurtes praktisch genommen

th

I§n uSir

/! 0
Abb. S.

konstant ist, so kann die allgemeine GI. (2) wie folgt geschrieben
werden, wenn man die Spannung 0 = -i:i- = -'I:f = konstant
einfuhrt, und mit ORr die kritische Spannung bezeichnet:
1 1
\'rjFy'2dx = iy2e / f y/2dx + f ~ vlI-

mit FO einen beliebigen Querschnitt

und mit jl= F ;or, = FI%) usw., so wird
“ R T F ’

Bezeichnet man

1 .1

M) okrF ,/ry'2dx = iy2FOEfrry"2dx + -L~ y2

Mit
1
Ner, [2 aémfldk
0

(15) 1

No= JR m n Am Au cos m k cosnji—ld

i

. . g

Ri=vs [2 mtAIir*mV*Jdx
(16) °.

R2~ I B m2n2 Am Ansin mn sinnn d x
und 2T3

T1(FOiy2) E i
geht GI. (14) uber in:
17) 6[r= i E*T 1 (Ri+ Rj+rgy-
12 w1l (N +N 3
und i
G - y2EO
(iE2

fl, das hier die geiche Bedeutung wie in vorstehenden Ab-

schnitten hat, kann jetzt aus der Gleichung

(18) 1J= Ri+ R2+ TE i
R2 N, + N2

bestimmt werden.

In™ unserem Falle ist F2= F3, somit r2= r3; setzt man

Rz= ~o> sO "ird r2= r3= .
fachen, kann

rZ—r, = rd—r3= A

Um die Rechnung zu verein-

DER BAUINGENIEUR
WP7 HEFT &

angenommen werden. Fihrt man die Integrationen der Gl. (i-)
und (16) aus, so werden mit

19 s= XL A (452
Ni —a Aj2+ 4A2-F9N1+ - «)AR+ 16 A4
+ 25 +

N. 2si 3A, A3+15 A3A5+ 35 A5A, +

, i6 A 4 | 96 1

+ — A2A4+ y A 4Ae+ ... |
Ri= (i+s) Aj2+ 2"A2+ 371 — --j A32+ 44AL+ ...
R2= —2s|32AjA,f I52A3A6+ 352AsAT7+

+ ~3 -A2A4+ 3'y A4dAg
Fur das praktisch wichtigste Gebiet zwischen r = 12

und 24 ist, wie aus der Tafel 5 ersichtlich, die dritte Knickform
mafRgebend. Fur diese ergibt sich /i in zweiter Anndherung zu

j JaG )+ bat )72 ASeszadT+ 2
(20)

321i+ ~)+ 52(i+ ~) 22—30s2

z wird wie friher aus der Bedingung

0z (V) -0
bestimmt und ergibt sich aus
2z r__/ i7
O 557 15
21) 1
16
1 1 * ”
(s [F(7+3 F)-7] -
Fir das im Abschnitt 11 behandelte lte Beispiel ist
¢l = 0,15, somit s = 0,45+0,15 = 0,0675.
Fur r = 12 ergibt sich aus GI. (21) z = 0,003 und as
Gl. (20) zu 13,82 und 8fi = 2,152. Vergleicht man diesen

Wert mit dem entsprechenden Wert der Tafel 5, so erhélt man
eine um 1,97% groBere Knicklange. Ahnlich ergibt sich fir
r = 24 ein Unterschied von 1,22%.

Die im Abschnitt 1l gegebene Berechnung kann somit
mit gentgender Genauigkeit auch im Falle verédnderlicher
Querschnitte und Druckkrafte angewendet werden, wenn meu
bei Berechnung von r das Tragheitsmoment des zweiten ud
dritten Gurtstabes berlcksichtigt.

A. Dimensionierung des Druckgurtes mit Rucksicht
auf die Seitensteifigkeit.

Mit Hilfe der Tafeln 3 und 5 fir Berechnung der Knicklange
lk kann die Knicksicherheit des Obergurtes einer gegebenen
Konstruktion rasch ermittelt werden.

Beim Dimensionieren des Druckgurtes und der Haib-
rahmen koénnen folgende Angaben, die sich auf eingleisige
Eisenbahnbriicken beschranken, benutzt werden:

Wie die vorstehenden Beispiele zeigen, kann h, = V»1
gesetzt und das Tragheitsmoment des Standers zu J, = Irh
angenommen werden. Der EinfluR der Deformation des Quer-
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tragers auf 8 variiert zwischen 25 und 30%; nimmt man die
letztere Zahl an, so wird

13-13-4
3000 J yE

("):

und 213

ul2,0.
*4 JyE 8
Fur eine Bricke mit 6 Feldern ergibt sich somit Ik zu
1,66 a. Soll der Druckstab in beiden Ebenen die gleiche
Knicksicherheit haben, so muB die Materialverteilung im

Dnickgurt so geschehen, dalR 4_’\- = 7,66 wird. Dies kann bei

ix
derinder Praxis Ublichen Ausbildung des Druckgurtquerschnitts
ohne Schwierigkeit erreicht werden.

UBER RISSE UND FUGENABSTANDE
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Etwas anders gestalten sich die Verhdltnisse bei einer
Bricke mit 8 Feldern; mit r = 12 erh&lt man hier Ik = 2,11 a

und das Verhéltnis der Tragheitsradien zu 2,11.

Um einen solchen Querschnitt zu erhalten, muR der Ab-
stand zwischen den Stehblechen des Obergurtes etwas groRer
angenommen werden als in der Praxis Ublich, oder die Stander
der Halbrahmen und die Steifen kraftiger ausgebildet werden.

Jedenfalls zeigt es sich, dal es ohne konstruktive Schwierig-
keiten und ohne nennenswerten Materialaufwand maglich ist,
die notwendige Knicksicherheit auRerhalb der Ebene des Tragers
zu erhalten.

Das Verfahren von Bryan-Timoschenko gestattet es auch,
bedeutend kompliziertere Probleme der Seitensteifigkeit, z. B.
die Seitensteifigkeit der Gurte eines Parabeltrdgers oder eines
Langerbalkens ohne Schwierigkeit zu l6sen. Eine Behandlung
solcher Probleme wird einer spateren Arbeit Vorbehalten.

IN BETONSTRASSEN.

Von Magistratsbaurat Dr.-Ing. Felix v. GlaBer, Charlottenburg.

(Fortsetzung von Seite 753.)

V. Grenzldngen der Radien bei ringférmigen und ge-
krimmten StraRen sowie bei geschlossenen Kkreis-
formigen Platzflachen.

a) Ringformige StralBen.

Wir betrachten die ringférmige StraRe als einen Kreis-
zylinder. Die Radien der beiden begrenzenden Zylinderflachen
bezeichnen wir mit rx und r2, rt sei der innere, r2 der &uf3ere
Radius; Die Lange des Zylinders, d. h. also die Stdarke des
Betonringes, kommt nicht in Betracht. Das Gewicht der
Volumeneinheit sei y, der Elastizitditsmodul E und das Ver-
héltnis der Querkontraktion zur Langenausdehnung Die
Normalspannungen an einer beliebigen Stelle in der Entfernung r
von der Mittelachse des Ringes seien er und v, und zwar a in
der Richtung der Peripherie und v
in radialer Richtung. Ebenso wie
oben bei den geraden StraBen werde
hier die Spannung in der dritten
Richtung gleich Null gesetzt. Schub-
spannungen treten vor der Ril3-
bildung nicht auf.

Auf die innere zylindrische
Begrenzungsflache  eines Kdrper-
dementes wirkt in radialer Richtung nach innen die Kraft
vrd<pd z, auf die duRere zylindrische Fldche von der GroRe
(r+ dr) dg>dz die Kraft (v-fdv) (r+ dr) d<pdz. In tan-
gentialer Richtung wirken auf jede der beiden Begrenzungs-
flachen von der GréRe drdz eine nach auBBen gerichtete Kraft
udrdz, beide schlieBen den Winkel de? ein und bilden zu-
sammen die radial nach innen gerichtete Resultante

v*dv

Abb. 11.

2adrdzsin (% dip = ~adrdcpdz.

Ben inneren Kraften wirkt bei der Volumenverkleinerung des
Ringes die Reibungskraft /iyrdr d<9dz entgegen, wenn /i
den Reibungskoeffizienten zwischen Beton und Unterbettung
bedeutet. Es wird dann

—vrd <pdz + (v+ di>) (r+ dr)d %d z
— adrdedz + /tyrdrdfdz = o.

Der Faktor dydz hebt sich, ebenso das Glied vr, und das
Nied dvdr laRt sich als Glied zweiter Ordnung vernach-
lassigen, so daR sich die Gleichung vereinfacht auf

adr —vdr -rdv+ /(yrdr
oder

d .
()] :“V iiyr

Wi ir schlagen hier einen &hnlichen Rechnungsweg ein, wie ihn
GroBmann und Grubler bei der Berechnung von Spannungen
von rotierenden Scheiben gegangen sind25.

Zwischen den Spannungen und der Forméanderung be-
stehen folgende Beziehungen. Bezeichnen wir mit v die Ver-
langerung, die der Radius r infolge der Forméanderung erfahren
hat, so betrdgt die Anderung des Umfanges des Kreiszylinders
vom Radius r: 2 (r+ v) t— 2rn — 2 v a, folglich die Deh-

nung, d. i. das Verhaltnis der Langendnderung zur urspring-
lichen Léange, -. Da das Hookesche Gesetz als gultig vor-
ausgesetzt wird, so ist

o
@ ~E '

Wird das Korperelemcnt von der Lange dr in radialer Rich-

tung um dv gedehnt, so betragt
dv v
@ Tr TT

Fuhren wir den Begriff der reduzierten Spannung26 ein,

so folgt:
Ev 1
& ed= -7- =a~ mV
i- dv i
) Ged = E 7fr - V-

Bestimmen wir aus den Gleichungen (4) und (5) die Werte flr
o und v, so folgt:

= J P

und v=E ar )—m d
und daraus:

Em2 /v . 1

_ dv\
(6) 00— m2—1 \r m

dr/’

ebenso aus (4) und (5):

2% Prof. Dr. R. GroRmann, Uber den Ersatz der Schwungrader
durch rotierende Scheiben, Verhandlungen des Vereins zur Befdrde-
rung des GewerbefleiBes 1883,.S. 217. Prof. Grubler, Dresden, Der
Spannungszustand in Schleifscheiben und Schmirgelsteinen, Zeitschr.
d. V. d. Ing. 1897, S. 860.

2% A. Foppl, Techn. Mechanik 111 (1914). S. 60.
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und daraus:
_  Em* 1(v i _VA
(7) —in-—i \dr m rl’
Setzen wir die Werte (6) und (7) in die Cdeiehung (1) ein,
so folgt:
ntE / v , dv\ ME [ dv v\ dv fiv r
n2:ZT(m r'+ dr)="m2 | (mlr +1 )+ 1d7+""
ergibt sich aus Gleichung (7) zu:
dv _  m2E_/d2v 1 v I dy
dr —ii2—i \dr2 . m - = m df),
es entsteht die Differentialgleichung zweiter Ordnung:
rd2v dv m2— i
® dr2 + 17
Diese Gleichung ist homogen und I148t sich integrieren. Die
Integration liefert:
By r(m2—1)
)] 3E m2
hieraus
(10) dv IBy r (12— 1)
dr TP + C> 3E m2

Setzen wir diese Werte in die Gleichungen (6) und (7} ein, so
ergibt sich:

(*= A [ # -1)

ipr[c(+

Fassen wir die konstanten Faktoren mit den willkurlichen
Integrationskonstanten zusammen, so entsteht:

P tsj Qlﬁqn'j'3)?
®
V—pi 7D - Ia]n ‘

Zur Bestimmung der Integrationskonstanten D und D, benutzen
wir die Grenzbedingung, dall die radiale Spannung v an der
inneren und &uBeren Zylinderflache fur r = rx und r=r,
gleich Null sein mu3. Wir setzen also: /

+C(+r m)]- IW <4+ "

P EHE

) D B

D, "(t+21)=o0

m ¢ 3m

und erhalten:

D = y(l+21) 7 2
3m q+rj’
Nt 2m) _ri2+ rjro+ oty
! 3m Fi+ f2

und somit aus den Gleichungen (12):

3111 | +3TM(7 71 rZ?W'F( F )ﬂrTH'W

rI2f# \
(ri+ r2)r2 )e

1+ 2m) (r»+ riF2+F|I
3m “+ r,

Je kleiner r wird, desto groBer wird a, und wir finden das Maxi-

mum von a an der inneren Zylinderflache fur r = rlt das Mini-
mum an der auleren Zylinderflache fur r = r2,

=M [“+ 3m)(
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Die radiale Spannung v bleibt fur alle Werte rj < r < r, positiv,

ihr Maximum far r W iM

! Und bleibt kleiner
rri+ ]2

sic erhalt

als

Die groBte Anstrengung des Materials ergibt sich fir
°Ved' Nach Einsetzen der gefundenen Werte in Gleichung @)
und (5) folgt:

s - 0Z.r(+3m (r__L)
31 L t i+ 12 N | T
(15)
r ri2rt (, vJI_\\_r ~ 11
i+ 2\ + m7 - ni J

Setzen wir r 14 und nz x, so folgt fur die groRte
Spannung, die an der Innenfldache des Ringes und in der Rich-

tung der Peripherie auftritt:
2(1+ 2m)

o i+ x )

red Aak- (m—1)+

Mithin erhalten wir fur die Grenzldngc des &uBeren Radius
des Ringes bei einer Zugfestigkeit des Betons A au und fiir ein

beliebiges .Verhéltnis des inneren zum &duferen Radius — —y:

) Sm@G+ M1 T

Tly B — )i+ jO+ 2(iT 7 i)y
£ fk
By
Wert entspricht der Grenzldnge fur ein 00 dinnes gerades
Betonband nach Abschnitt IV.

Um ein Bild Uber den Verlauf der Tangentialspannungen
ill einem Meridianschnitt des Ringes zu gewinnen, setzen wir

in Gleichung (14) far

Fur den 00 dinnen Ring wird x —1 und r2= . Dieser

— ~Xx und — B und erhalten:

To ro
(17) 0— 3+11 R2[i1+ 2m) (- ++y+ + (1+T)7) -/?(m+2)],

woraus sich fur alle Werte 0< x< 1 und 0< B<i die
tangentialen Spannungen in den Ringquerschnitten berechnen

lassen. Fir das Radienverhaltnis Il-= 0,2, = 2,3, K=08

r2
und m = 6 ergibt sich nebenstehendes Diagramm der Tan-
gentialspannungen a, Abb. 12

Abb. 12. Tangentialspannungen in der ringférmigen

BetonstraBe fir = 0,2r2.

Wir entnehmen der Gleichung (16), dal die Grenzliangen
der &duBeren Radien mit der Zugfestigkeit des Betons gerad-
linig wachsen. In Tabelle 11l sind einige aus dieser Gleichung
ermittelte Zahlenwerte unter Annahme von m = 6, y = 23
und B — 0,8 zusammengestellt worden. Einer geringen Zug-

<M +*>] W festigkeit entsprechen auch hier verhéltnisméaRig groRe Grenz-
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langen der &uBeren Radien, die wiederum bei einer bestimmten
Zugfestigkeit des Betons mit wachsender Breite der Ring-
straBe abnehmen, vgl. Abb. 13.

Tabelle 111,

Adk= 1kglem2 2 kglcm23 kg/em24 kglcm 25 kg/em 2
Grenzldngen der &uferen Radien r2in m

-~

01 4.05 810 1215 1620 20,25
02 4,32 864 1296 1728 21,60
03 4,55 910 1365 1820 2275
04 4,76 952 1428 19,04 23,80
05 4,93 986 1479 1972 24,65
06 5,8 1036 1524 2032 25,40
6.7 521 042 1563 20,84 26,05
038 530 10,60 1590 21,20 26,50
0,9 5,38 10,76 16,14 2152 26,90
10 543 10,86 16,29 21,72 27117
Zu den A sind die in den Abschnitten 11 und 111 er-
mittelten Wdarme- und Belastungsspannungen zu addieren,
, um die maBEebende
fl 9/am Betonzugfestigkeit zu
erhalten.  Die Bezie-
hungen zwischen den
Betonzugfestigkeiten
und den Grenzradien
der Ringstrafen sind
aus folgender Zusam-
menstellung zu  er-

sehen.
Aus Tabelle IV st
z. B. zu entnehmen,
daB bei einer Beton-
zugfestigkeit von
17 kg/cm2 der &ulere
Durchmesser einer um
breiten und 20 cm star-
ken  BetonringstraRe
862m 38 m grof sein kann,

ohne daB Risse auf-
treten missen; bei 8 m
_Stralenbreite kann der
Durchmesser 41 m betragen. Bei Uberschreitung der Grenz-
radien werden sich Risse quer zur Mittelachse der Ring-
flache einstellcn.

Abb. 13. EinfluR der Breiten von ring-
férmigen StraBen auf die Grenzradien.
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Die fugenlose RingstraBe stellt an den Betonierung»’
Vorgang die Forderung, daf die ganze StraBe in einem Arbeits-
abschnitt hergestellt wird. Sobald man eine Arbeitsfuge an-
legt, ist der Ring nicht mehr geschlossen, und es treten dann
Risse in Abstanden auf, die den Grenzlangen der %ekrUmmten
StraBen hach dem folgenden Abschnitt b entsprechen. In den
meisten Féllen wird eine Tagesarbeit nicht ausreichen, so daR
von vornherein die Anlage der kiinstlichen Fugen in der Ring-
straBe zu empfehlen ist.

b) Gekrimmte StrafBen.

Um den Abstand der Fugen in den StraBenkrimniungcn
zu hestimmen, mdge angenommen werden, daft die Halbierungs-
linie der Reibungsflache die Lage nicht verdndert. Werden
nun die Reibungskrafte zu beiden Seiten dieser Linie einander
glelchh gesetzt, so ergibt sich, wenn h die Dicke der Decke be-
zeichnet,

r2 rm
Hyhd<f£Jdrdr—Jdrdrd o
rm f

und daraus;

ol
Fir die Grenzldnge in der Mittellinie

des gekriimmten StraRenstickes wird
alsdann;

Abb. 14.

i(ud-ryv2

worin 1die Grenzlénge fiir die gerade StraBe darstellt. Ist
Z.B. — = 0,5, 50 wird I' = 0,95 1 Der Unterschied zwischen

r2
Lund 1" ist gering, 1' bewegt sich fir oily ~ | zwischen
0,71und L

¢) Geschlossene kreisformige Platzfléchen.

Fir die volle Scheibe missen fir = o die Tangential-
spannungen und Radialspannungen einander gleich sein. Die
im Abschnitt Va entwickelten GIeichungen lassen sich fiir diesen
Grenzfall nicht ohne weiteres verwenden. Wir schlagen des-
halb einen anderen Weg ein und bestimmen die Radialspan-
nungen aus der Forménderungsarbeit in &hnlicher Weise
wie die Hauptspannungen des prismatischen Betonbandes.
Das Kdrperelement von der Lange x und Dicke h habe die

Breite dy und werde in der X-Richtung um 0 gedehnt. Die

Tabelle 1V,
Erforderliche Erforderliche
reine Zugfestig-  reine Zugfestig-
keit des BetonS  keit des Betons
vor Beendigung e verrpriee
des Feuchthaltens
bei 20cm bei30cm bei 20 cm jbei 30 cm
starker starker  starker  starker
Decke  Decke  Decke  Decke
kg/cm2
7 12
12—15  11- -
9 13—16 12- 13 143
10 1U—17 3. -14 19,0
11 15—18  14- 23,8

usw.
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in dieser Richtung zu Ileistende Rei-
bungsarbeit betragt daher fur die Viertel-
r
scheibe /iy h jx2dy, somit in der
0
X-und Y-Richtung fur die halbe Scheibe
r
2 yh jJ~x2dy. Setzen wir nun das
u
Potential der elastischen Kréafte gleieh der Reibungsarbeit,
so folgt:
E( VEm’3d. . hi¥f2
- = 20ty
u 0
r-Tih . .
Da 0OX~ cy und V r Ist, erhalten wir nach Auflésung

der Integrale fiur den Grenzradius:

_ zIgk3* (i—¢-)
8 fty

Fur die Poissonzahl m = 6 wird r =

/Ity 18

In der nachfolgenden Tabelle V sind einige Grenzradien
der vollen kreisformigen Platzflachen unter Berlcksichtigung
der Spannungen aus den Warmeschwankungen und der Ver-
kehrsbelastung fur verschiedene Zugfestigkeiten des Betons
zusammengestellt worden.

Tabelle V.

Erforderliche Zug-
festigkeit des Betons
vor Beendigung des

Erforderliche Zug-
festigkeit des Betons

vor Verkehrs- Grenzradien r

Feuchthaltens libergabe fiir die
N4 1k Ok Ok ﬂesghluosse'ne
Jei 20 cm bei 30 cm  bei 20 cm  bei 30 ¢m ;féii?{argr']gee
starker starker starker starker
Decke Decke Decke Decke
kg/em- kg/lcm2 kg/cm?2 kg/cm?2 m
-7 8 i0,5—>35 95—>05 5.3
8 9 nE—> 10 =1 10,7
9 10 12 —145 11 —12 16,0
10 1 >3 —>5 12 — 13 21,3
[ X 12 U —16 >3 —>4 26,6
usw. . .

Aus Abb. 13 ist fur A = 4 kg/cm2 die GroRe der vollen
kreisformigen Platzflache zu ersehen.

Die Zusammenstellungen lassen deutlich den EinfluR der
Waéarme- und Belastungsspannungen erkennen. Die Wéarme-
spannungen nehmen mit der Deckenstarke zu, wéhrend die
Belastungsspannungcn mit ihr abnehmen. Die Abnahme der
letzteren ist aber groRBer, so dalR die stadrkere Betondecke
im Vorteil ist. Bei gleicher Zugfestigkeit kdénnen danach
die Grenzldngen und Grenzradien fur starkere Decken grol3er
gewdhlt werden als fur solche geringerer Dicke.

Unsere Entwicklungen der Grenzldngen setzen eine ebene
oder schwach gekrimmte Bettungsflache voraus, auf welcher der
Beton bei Volumenverdnderung eine gleitende Bewegung aus-
fuhren kann. Eine auBergewOhnliche Belastung oder eine un-
ebene mit Verstarkungsrippen versehene Unterflache kann die
Reibungsarbeit in dem MaRe erhdhen, daR die Grenzldngen
beeinflulRt werden. Das kann z. B. durch Stapeln von grof3en
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Mengen Mauersteinen oder Erdreich auf der StralRe geschehen.
Sobald der Schwindungsvorgang noch nicht abgeschlossen ist
oder die Zugfestigkeit noch nicht ausreicht, kdnnen sich un-
erwunschte Risse einstellen. Infolgedessen muf} die Lagerung
von groBen Baumassen oder dgl. auf den Beton-
straBen vermieden werden.

Die Rcibungsarbeit kann ferner durch die Verstarkung der
Ré&nder erhdht werden, indem noch in lotrechter Richtung
eine Hebungsarbeit zu leisten ist. Bei der fugenlosen Ring-
straBe und dem fugenlosen vollen Platz ist-die Verstarkung der
Rander auf der Unterflache zu verwerfen, bei der geraden StraRe
verlangt sie Langsfugen.

Einleitend war gesagt worden, dalR die Zerstdrungen einer
Betondecke von den Fugen ausgehen und daR man deshalb
bestrebt sein musse, die Breite der Fugen recht klein und ihre
Abstinde maoglichst groR zu halten. Uber die Grenzabstidnde
berichten die vorstehenden Abschnitte. Geringste Fugenbreiten
lassen sich leicht dadurch erreichen, daR man streckenweise
betoniert und die Zwischenstrecken erst dann schliel3t, wenn
die Schwindung madglichst weit vorgeschritten ist. In den
schweizerischen Eisenbetonvorschriften ist das Schwindmal
nach 14 Tagen gleich der halben Gesamtschwindung gesetzt2.
Auch die von RUth in der Materialprifungsanstalt Darmstadt
fir hochwertige Portlandzemente ausgefihrten Schwind-
messungen28 haben ergeben, dalR nach einem Alter von
14 Tagen fast die Halfte, nach 28 Tagen nahezu die gesamte
Schwindung erreicht ist. Wo es die Verhdaltnisse zulassen,
sollte man erst nach 3 bis 4 Wochen die Zwischenstrecken

schlieBen. Die durch die Ausdehnung des Betonbandes ent-
stehenden Druckspannungen kann bekanntlich der Beton
schadlos aufnehmen. Zur Verhinderung des gegenseitigen

Anhaftens der einzelnen Betonabschnitte genlgt ein dunner
Lehmanstrich29 oder ein dinnes dazwischengclegtes Fugen-
blech. Die Verwendung starkerer Fugeneisen30 ist zu ver-
werfen.

Die vorliegenden Berechnungen beziehen sich nur auf die
unbewehrte BetonstralRe. Der Wert der Bewehrung wird heute
vielfach angezweifelt, weil man verschiedentlich festgestellt
hat, dal durch die Eiseneinlagen die RiBbildungen in den
BetonstralRen eher beglnstigt als unterdrickt werden. Eine
schwache netzartige Bewehrung wird unschédlich sein, solange
die Zugspannungen, die durch das Vorhandensein des Eisens
beim Schwinden des Betons entstehen, von diesem aufgenommen
werden kénnen. Es sei hier auf die Diagramme Uber die Ver-
teilung der Schwindspannungen in einem Eisenbetonstabe ver-
schiedenen Alters auf S. 38 der vortrefflichen Schrift von
Leopold Hcrzka in Wien hingewiesen3l. Eine stdrkere Be-
wehrung fihrt zu vielen feinen Rissen und damit zur allméh-
lichen Zerstdrung des Betons. Gelingt es einmal, Beton mit
ganz geringer Schwindung herzustellen, so kodnnen die be-
wehrten Betonstralen noch eine groRe Zukunft haben. Dm

Zugkrafte aus den Warmeschwankungen und Verkehrsbe-
lastungen lassen sich leicht auf die Eisen Uberleiten.
In den Tabellen Il, IV und V sind die erforderlichen Zug-

festigkeiten des StraBenbetons vor Beendigung des Feucht-
haltens und vor der Verkehrsiibergabe angegeben worden. Die
erstere muf3 vorhanden sein, um die Reibungswiderstande des
Betonbandes von der Lange 1 auf der Erdbettung zu uUber-
winden und gleichzeitig den voraussichtlich auftretenden
Spannungen aus den W&rmeschwankungen zu genilgen. Das

21 Petry, Belgische Versuche Uber das Schwinden des Betons
wahrend der Erhértung, Bauing. 1922, S. 321

23 Prof. Dipl.-Ing. Ruth, Biebrich a. Rh.,
Verwendung hochwertigen Portlandzementes in der Praxis,
und Eisen 1924, S. 89.

21 StraRBenbautagung auf der Leipziger Frihjahrsmesse, Tecnn.
Gem. BI. 1927, S. 17.

30 Im Gegensatz zu der Ausfihrung in: Deutsche Betonstraw
1925, S. 54, Selbstverlag der Studiengesellschaft fur Automobil
StraBenbau.

37 Leopold Herzka, Schwindspannungen in Tragern aus Eisen-
beton, 1925, Verlag Krdner in Leipzig.

Versuche Uber de
Beton
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ist nur moglich, wenn der Beton so lange im Quellzustand er-
halten wird, bis die gewilnschte Festigkeit erreicht ist. Hierzu
ist bekanntlich erforderlich, dal3 der Beton nach der Abbinde-
zeit, die mit der Vicatnadel oder der Gillmorenadel zu be-
stimmen ist, und je nach dem verwendeten Zement, dem
Mischungsverhdltnis und der Temperatur, etwa 2 bis 12 Stunden
dauert, mit Feuchtigkeit gesattigt wird. Die Abdeckung mit
feuchter Erde, und die Teichmethode zeitigen nach amerika-
nischen Versuchsberichten (ber die Nachbehandlung von
Beton die besten Ergebnisse. Ausfuhrliches uber die Nach-
behandlung des Betons finden wir in der Schrift Uber nord-
amerikanische BetonstraBen von Prof. Kleinlogel in Darm-
stadt32.

Das Feststellen der oben geforderten Festigkeitsgrade
begegnet gewissen Schwierigkeiten oder Umsténdlichkeiten,
weil eine groRere Zahl von Betonprobestdben oder -wirfeln,
die nebenher auf dem Bauplatz unter den gleichen Verhalt-
nissen wie die Hauptmasse herzustellen sind, zur Verfligung
stehen muR und die Prifung jederzeit maoglich sein soll. Uber
das Verfahren von Oberbaurat Fischer in Berlin, nach dem zwei
Tonzylinder mit einbetoniert werden, von denen der innere den
Probebetonkdrper liefert33, liegen noch zuwenig Erfahrungen A'or.
Der von Prof. Rinagl an der Technischen Hochschule in Wien
gemachte Vorschlag3l, die Probekdrper in Form von Angussen

3* Kleinlogel, Nordamerikanische Betonstral3en, 1925, Zement-
verlag G. m. b. H.

B Kunzel, Zur Frage der Gewéhrleistung der Gute der Aus-
fuhrung, Beton und Eisen 1927, S. 123.

3l Prof. Dr. Rinagl, Wien, Setzprobe und Flussigkeitsgrad von
Beton, Vergleich verschiedener Probekdrperformen, Mitteilungen
abiii \/_rersgchl%gausgerhrt vom Osterr. Eisenbeton-Ausschuf3, 1927,

eft ii, S. .
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in einem Stick mit dem Bauteil herzustellen, gemeinsam er-
hérten zu lassen und erst unmittelbar vor der Prifung abzu-
trennen, diurfte im BetonstraBenbau gegeniber dem Verfahren,
besondere Betonprobestédbe dicht neben dem StraRenbauteil
herzustellen, keine erkennbaren Vorteile bieten. Zur Zeit ist
ein AusschuR des Deutschen Betonvereins damit beschaftigt,
einfache Prufungsverfahren ausfindig zu machen, nach welchen
eine Baukontrolle des Betons mit einfachsten Mitteln durch-
gefihrt werden kann. Wie Dr.-Ing. Petry auf der letzten
Hauptversammlung des Betonvereins mitteilte, sind die Pri-
fungen uber die Modglichkeit, die Zugfestigkeit des Zementes
und Mdrtels auf der Baustelle beurteilen zu kdénnen, noch zu
keinem endgultigen AbschluR gekommen. Wirde sich wahrend
der Erh&rtung die erforderliche Zugfestigkeit des StraBen-
betons einfach und einigermalRen zuverlédssig feststcllen lassen,
so wdare es u. U. nicht notwendig, den Beton 20 Tage lang,
entsprechend den amerikanischen Vorschriften, im Quellzu-
stand zu erhalten.

Zusam menfassung.

Die Grenzabstdnde der kunstlichen Fugen in geraden und
gekrimmten BetonstraBen sowie die Grenzradien von ring-
formigen StraBen und vollen Platzflichen werden im wesent-
lichen aus der Formanderungsarbeit des Betons ermittelt;
ferner werden die Beziehungen zwischen den Betonzugfestig-
keiten und den Grenzmalen unter Bericksichtigung der Er-
gebnisse der Arbeiten von Noburu Yamaguti und Leitz Uber
Warmespannungen und Belastungsspannungen zusammen-
gestellt und dann Folgerungen gezogen, die zur Erzielung risse-
freier, maoglichst groRer BetonstraRenabschnitte bei deren Her-
stellung von Bedeutung sind.

DER SAULENBAU IN EISEN UND EISENBETON.
Von Dr. Fritz Empcrger, Wien.

Es ist fur die Zusammenarbeit beider Fachgebiete kenn-
zeichnend, wenn heute Spezialfirmen auf ihren Bauten fremde
Bauweisen ausfihren und ihre Auswahl nach objektiven fach-
lichen Gesichtspunkten treffen, so insbesondere beim Hochbau,
wo ein inniges Zusammenarbeiten aller Fachgebiete Eisen,
Beton und Holz unvermeidlich ist. Doch auch im Brickenbau
ergeben sich derartige Beispiele. Wir finden Eisenbrucken viel-
fach mit einer Fahrbahn aus Eisenbeton hergestellt vor, und
es ist umgekehrt bei Betonbogen mit aufgehdngter Fahrbahn
Ublich geworden, die Hangestangen ohne Betonumhillung her-
zustellen. <jj

Man scheut sich also nicht mehr, als Eisenfirma einen aus-
gesprochenen Eisenbeton oder als Betonfirma einen unverhllten
Eisenteil einzuschalten, wo dieses zweckmaRig erscheint. Das
Beispiel soll auch die Scheidung kennzeichnen, welche sich nach
dem Wesen der beiden Baustoffe von selbst einstellt. Einer-
seits das Eisen fur Zug, fur schlanke Formen und fur grof3e
Krafte, anderseits der Beton fur Druck, fir eine massive
Bauweise und fir maéaRige Kraftleistungen als das geeignetere
Baumaterial. Trotzdem werden immer, und zwar ganz unab-
hé&ngig von dieser Einteilung, Grenzgebiete Ubrig bleiben, bei
denen die Entscheidung von Vorliebe und hauptséchlich von dem
Preise abhé&ngig sein wird, welchen der Unternehmer seinem
Angebot zugrunde legt. Ein genaueres Urteil entzieht sich schon
deshalb unseren Erwéagungen, weil heute innerhalb jeder Bau-
weise sehr groRe Preisschwankungen auftreten. Die Aufgabe
des Ingenieurs bleibt daher auf eine rein fachliche Beurteilung
beschrankt, bei welcher nur Durchschnittskosten in Frage
kommen. Es mussen dabei aber nicht nur die Kosten der Bau-
stoffe, sondern auch die Gesamtkosten der Montage bis zur Fertig-
stellung in Betracht gezogen werden.

Ein wichtiges Grenzgebiet zwischen Eisen und Eisenbeton
'estand in den Ubergangsformen zwischen dem gewdhnlichen

Eisenbeton mit seiner etwa i%igen Armierung und dem
ioo%igen Eisenbau durch eine Reihe von Formen, bei welchen
die Armatur in den Beton selbsttragend verlegt und in gréReren
Mengen von 3 % bis etwa 10 % angeordnet ist. Diese Formen
haben insbesondere in den ersten Jahren der Entwicklung des
Eisenbetons, wie z.B. der Melanbogen u. 4., eine groRe Rolle
gespielt und finden sich jetzt in Europa nur selten vor. In
Nordamerika dagegen, wo der seinerzeit von mir eingefuhrte
Melanbogen zu einer umfangreichen Anwendung gelangt ist,
hat man dieser Bauweise eine viel groRBere Wertschatzung
entgegengebracht. Wir finden sie bei der Herstellung der Saulen
von Hochhdusern in weitgehender Verwendung, und es ist
demnach erklérlich, dal3 die amerikanischen Vorschriften fur
Eisenbeton ausfihrliche Einzelheiten UUber die Verbindung
von selbsttragenden S&ulen aus Stahl und aus GuBeisen mit
Beton enthalten. In Europa ist die Verwendung von schlaffen
Armaturen fir den Eisenbeton so allgemein geworden, daR man
sich um diese Form nicht kimmert und teilweise sogar hdhere
Armaturen wie 3 % schlankweg verbietet, ohne sich die Muhe
zu nehmen, die ndheren Umstdnde anzugeben, unter welchen
dieses Verbot eine Berechtigung besitzt oder nicht. In welchem
MaRe diese Vorschrift unrichtig ist, wurde von mir wiederholt
nachgewiesen, undwirverdanken es der erstkurzlich erschienenen
Vorschrift fir Eisenbeton in Osterreich, welche, so sehr sie sich
sonst an die deutsche Vorschrift eng anschlie3t, gerade diesen
Punkt eingehend richtiggestellt hat.

Historisch ist es interessant, da der Eisenbetonbau im
Séulenbau, also auf einem Gebiete, welches wie alle Druck-
glicder in erster Linie fur den Eisenbeton in Frage kommen
sollte, erst sehr spat Full gefalt hat. Die Entwicklung der
Séule begann Hand in Hand mit dem Gebrauch des Eisenbetons
fur Piloten etwa 1895 durch Hennebique und fand bei ihrem
Auftreten einerseits den massiven Pfeiler aus Beton und ander
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seits die schlanke Eisensdule vor. Es bestanden Bedenken gegen
den Gebrauch eines armierten Betonpfeilers mit so einer un-
gewohnten Schlankheit. (Siehe die Verbote in den ersten
deutschen Vorschriften wie z. B. Frankfurt 1901.) Es bedurfte
umfangreicher Versuche, 1lm eine Frage zu kldren, welche man
in das Gebiet der Knickfestigkeit verlegte. W ir wissen heute,
daR Knickfestigkeitserscheinungen, bestehend in Ausbiegen
der Eisenbetonséule, nur bei sehr schlanken Formen auftreten,
und daR sie sich selbst bei diesen auf den dem Betonmaterial
eigentimlichen Ungleichmé&Rigkeitscrscheinungen, also auf eine
cxcntrische Belastung, zuritckfuhren lassen.

Die fortschreitende Erkenntnis der Fadhigkeit des Betons,
auch bei schlanken S&ulen zu entsprechen, hat den Eisenbau
aus diesem Gebiete fast vollstandig verdrangt, und zwar selbst
dort, wo diese Schlankheit und entsprechend groRe Lasten den
Eisenbau als den fachlich besseren erscheinen lassen. Die Be-
vorzugung des Eisenbetons beruht auf seiner wirtschaftlicheren
Herstellung, fur welche nicht so sehr die Kosten des Materials
als der Aufwand fur die Herstellung der Verbindungen, also
insbesondere die Nietarbeit ausschlaggebend in Betracht kommt.
Dies kommt insbesondere dort in Betracht, wo man dem Druck-
glied eine bestimmte Breite geben muR, wie dies der Hochbau

Es ist dann notig, die einzelnen Profile durch
Gitterwerk und Nietung so zu verbinden, daR dieselben ein
statisches Ganzes bilden. Das Gitterwerk und die Nietung
bedeutet aber einen Arbeitsaufwand, welcher die Tragfahigkeit
nicht erhdht und der bei der wirtschaftlichen Wertung der
Tragfahigkeit der Sdule nicht Ubergangen werden kann.

Anstatt diese Frage allgemein zu behandeln, erscheint
es wegen der Vielféltigkeit der Sadulenquerschnittc zweckmaRiger,
sie an einem speziellen einfachen Fall darzulegen. Wir unter-
suchen den typischen Fall einer S&ule, welche aus 4 Winkeln
zusammenzusetzen ist, wie in Abb. 2, und stellen uns die Frage,
wie mussen diese Winkel angeordnet und verbunden werden,
um die grof3te Tragfahigkeit zu erzielen, und wie ist ihre wirt-
schaftlichste Form. Zur Beurteilung dieser Frage dient die
Abb. 1, in welcher sich die Tetmajerscho Gleichung fiur die
Knickfestigkeit von Eisensdulen mit Flachenlagern ak — 3100
— Si VUi eingetragen vorfindet, doch wirde jede andere Kurve

immer verlangt.

nun Bauingenieur
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der Knickfestigkeit ebenso als Vergleichsunterlage dienen.
Fiar die Tragfahigkeit von S&ulen des Hochbaues, wie wir sie
hier besprechen wollen, kommt nur die Flachcnlagerung in
Betracht.

Wir wollen eine Saule aus 4 Winkeleisen 60 X 60 X 7
von 2,65 m L&nge untersuchen, welche einen Querschnitt von
27,4 cm2besitzen. Wir wollen der Vollstandigkeit wegen darauf
hinweisen, dalR wir die Wahl haben, die vier Winkeleisen kreuz-
formig anzuordnen, oder aber aus denselben einen Kastenquer-
schnitt zu bilden. Bei der ersten Form (ohne einen Material-
aufwand fir die Verbindung), besitzt die Sdule einen Schlank-
heitsgrad etwa Vi=100 und dementsprechend, wie aus Abb. 1
ersichtlich, von 2290 kg/cm2Knickfestigkeit. Bei dem Kasten-
querschnitt hat die schlankeste Anordnung etwa ein Vi=s0
und dementsprechend eine Tragfahigkeit von 2700 kg/cm2

Durch Auseinanderriicken der Winkeleisen und einen Mehr-
a b c tl

Abb. 2.

aufwand fir Verbindungseisen sind wir imstande, die 'frag-
fahigkeit weiterhin zu steigern. Wir haben eine Sdule von den
erwdhnten Abmessungen deshalb herausgegriffen, weil mit

derselben eine Reihe von alteren Versuchen vorliegt, auf welche
ich hier hinweisen will. Es sind dies zunéchst 3 Versuche nut
Eisensdulenl und weiterhin eine ganze Versuchsserie2, welche
nur dem Zweck gedient hat, um den notwendigen Aufwand
an Eisen versuchstechnisch zu bestimmen, welcher zur Quer-
verbindung ndtig ist (Abb. 2a und b), unter diesen letzteren
befindet sich auch der hier einbezogene Versuch mit S&ule H.
welche in Beton und Eisen 1908, Seite 267, verdffentlicht
wurde. Diese Frage selbst wurde inzwischen von den grof3en
deutschen und amerikanischen Versuchslaboratorien griundhc !
geldst, wohl aber erst, nachdem sich diese von mir zuerst ge-

1 Beton und Eisen 1907, Seite 101. ,
2 Beton und Eisen 1908, Seite 149 und Folge sowie Forscu

arbeiten aus dem Gebiete des Eisenbetons Heft VIII io-
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kennzeichnele Lucke in unserer Wissenschaft des Eisenbaues
durch die groBen Unfélle bei der Bricke in Quebeck3 uber den
Lorenzostrom und bei dem Gasbehdélter in Hamburg4 als un-
umganglich herausgestellt hatte. Der Umstand, daR eine
so wichtige Frage des Eisenbaues vom Standpunkte des Eisen-
betons beanstandet und untersucht wurde, erkléart sich dadurch,
dall mir ein kleiner Unfall dieser Art zur Beurteilung Vorge-
legen war5 und wir Eisenbetonleute die Bruchfestigkeit einer
Konstruktion als das wichtigste Merkmal ihrer Tragfahigkeit
zu bestimmen gewohnt waren, also derselben mehr Aufmerk-
samkeit zugewendet haben, wahrend der Eisenbau, insbesondere
damals noch, nur die Verhéltnisse unter der zuldssigen
Spannung ohne hinreichende Rucksicht auf ihre weitere Ent-
wicklung bis Bruch im Auge hatte. Diese Anschauungen
haben sich inzwischen in diesen 20 Jahren wesentlich ge-
klart, und wir sind in unseren Auffassungen né&her gerickt,
also insbesondere im S&ulenbau, wo auf beiden Gebieten
die gleichen Grundlagen bestehen, welche den Gebrauch
der Elastizitatstheorie einschranken, d. h. wo die zuldssige
Spannung aus der Bruchlast abgeleitet werden muf3. Der

von mir ausgefuhrte Versuch ergab nach den Eintragun-
gen in Abb. 1 bei dieser Sdule gegeniber den theoretischen
2846 kg/cm2 (78 t) eine tatsdchliche Bruchfestigkeit

von 65 t oder 2372 kg/cm2, bezogen auf den Querschnitt
der vier Langsstdbe. Dieser MalRstab der Beurteilung
ist aber ein irrefiUhrender, weil er die zur Querverbindung
notige Eisenmenge nicht bericksichtigt. Wir missen uns die
zur Querverbindung aufgewendete ndétige Eisenmenge in
Langseisen umgewandelt denken, und die Tragfahigkeit auf
den so gewonnenen Gesamtquerschnitt beziehen. FUr den
vorliegenden Versuch hétte es wenigstens 7,8 cm2 fir die
Querverbindung bendtigt, tatsadchlich wurden aber 11,5 cm2
bendtigt. Der Gesamtquerschnitt hat demnach 27,4 + 11,5 =

38,9 cm* betragen. Wir finden dementsprechend die in der Abb. 1
eingezeichneten GréRRen, und zwar die theoretische Tragkraft
durch ein volles und die tatsachliche Tragkraft durch ein
doppeltes Ringel bezeichnet vor. Dieselbe ergibt, bezogen auf
den gesamten Querschnitt, 2372 bezw. 1670 kg/cm2.

Wenn wir uns nun dieselbe Sdule in verschiedenen Schlank-
heitsgraden in der Weise ausgefuhrt denken, dall wir fur die-
selbe Ladnge die Winkcleisen immer weiter von einander ent-
fernen, so ergibt sich bei Berlcksichtigung des ansteigenden
Eisenaufwandes fir die Tragfédhigkeit ein ganz anderer Verlauf,
als wie wir ihn nach den ublichen Regeln fur die Knickfestigkeit
kennen. Der theoretische Verlauf findet sich in der Abb. 1
durch eine Kurve dargestellt vor, welche durch den
vollen Punkt von 2200 kg/cm2 hindurchgeht. Sie zeigt,
daB wir durch die Verbreiterung der S&ule im Eisenbau
keinen Vorteil erzielen, und da die schlankeste Saule, wie dies
im Brickenbau hinlédnglich bekannt ist, mit ihrer kreuzférmigen
Anordnung die beste Loésung darstellt. Fir den hier behandelten
Hochbau kommen nur die kastenférmigen Querschnitte in
Betracht. Doch gilt auch fur sie das Ergebnis, dal die schlankste
Losung als die wirtschaftlichste bezeichnet werden kann. In
der Abb. 1 findet sich auf der X-Achse das Schlankheitsverhalt-
nis bezogen auf Vi angegeben vor. Nachdem aber jedem
Praktiker die Schlankheit bezogen auf die kleinste Querab-
messung geléufiger ist, so wurde unterhalb der X-Achse, aus-
gehend von unserem Versuch, die GroRe I/d fir dasselbe d
und verschiedene L&ngen eingetragen. Im Hochbau kommen
keine kleineren Schlankheiten wie Ud gleich 7 und keine
groBeren wie Ud = 12 vor. Innerhalb dieser Grenzen sehen
"ir, dall der EinfluR der Knickfestigkeit ein sehr geringer ist,
dal aber auch da die schlankere Saule eigentlich die trag-
fahigere Form vorstellt, und dall unter Berilcksichtigung des
Gesamtaufwandes an Eisen die landesubliche Auffassung un-
richtig ist, welche das Gegenteil annimmt, ohne diesbeziigliche
"eitere Untersuchungen anzustcllen.

' Beton und Eisen 1907, Seite 266.
Beton und Eisen 1911, Seite 207.
Beton und Eisen 1906, Seite 34.
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Nach dieser allgemeinen Aufklarung wollen wir nunmehr
uns dem eigentlichen Thema mit der Frage zuwenden, welche
Erhdhung der Tragfahigkeit durch Einbetonierung erzielt
werden kann, und wie in so einem Falle die Einbetonierung
und die Querverbindung beschaffen sein soll. Zu ihrer Beant-
wortung, habe ich seinerzeit eine Reihe von Versuchen angestellt,
aus welchen hervorgeht, dalR bei einer Einbetonierung, wie
in Abb. 2b, die Tragfahigkeit der Eisensdule sich um eine
GroRe erhoht, welche dem Querschnitt des von Eisen ein-
geschlossencn Betons proportional ist. Es kommt hierbei, wie
im Saulenbau niemals, die volle Wrfelfestigkeit zur Geltung,
weil der Wirfel eine kinstlich erhohte Druckfestigkeit ergibt.
Die Saulenfestigkeit des Betons kann mit etwa 80% der W urfel-
festigkeit angegeben werden. Dieses Ergebnis haben nicht nur
meine Versuche gezeitigt6, sondern auch spétere Versuche von
Talbot.und Lord im Bulletin 56 der Technischen Hochschule
in Urbana 111 ergeben7. Wir finden einen dieser Versuche
einer einbetonierten Eisensédule Il in der Abb. 1 eingetragen vor.
Bei demselben betrug der innerhalb des Eisenkastens ein-
geschlossene Betonquerschnitt Fb= 372 cm2  Die Wadrfel-
festigkeit des Betons wurde mit 231 kg/cm2 ermittelt, die so
behandelte Sdule hat 125 t oder gegen die vorerwdhnten 78 t
um 60% mehr betragen. Bezogen auf die vorerwédhnte Beton-
flache, deren volle Mitwirkung nicht gewahrleistet erscheint,
wirde 162 kg/cm2 oder nur 70% der W lrfelfestigkeit ergeben.
Man darf nicht Ubersehen, daB weder die Flache, noch die
W irfelfestigkeit als verlaRRlich anzusehen sind. Es erhdht sich
die Tragfahigkeit des gesamten Eisenquerschnittes von der
friher nachgewiesenen 1670 kg/cm2 auf 3220 kg/cm2 Diese
Zahlen zeigen, daB vom wirtschaftlichen Standpunkte
aus eigentlich keine Eisensdule anders wie ein-
betoniert verwendet werden sollte, und daB demnach
die eingangs besprochene Zusammenarbeit zwischen dem
Eisenbau und dem Betonbau im Interesse beider eine viel
innigere sein sollte. Diese Auffassung hat sich in der amerika-
nischen Praxis des Sdulenbaues Geltung verschafft. Trotzdem
besitzt aber die Eisensdule noch keine wirtschaftliche Uber-
legenheit Uber die Eisenbetonsdule und ihre Anwendung in
Nordamerika erklart sich nur dadurch, daR man den Gebrauch
eines selbsttragenden Eisengerippes bei Hochhé&usern fir not-
wendig angesehen hat. Aus diesem Grunde konnte sich auch
der gewohnliche Eisenbeton beim Bau von Hochh&usern nur
eine sehr beschrankte Anwendung verschaffen. Die wirtschaft-
liche Uberlegenheit des Eisenbetons erklart sich durch den
Kostenaufwand fir die Nietarbeit bei der Eisenséule. Er wird
daher auch bei der Verwendung von hochwertigem Stahl
schon deshalb bestehen bleiben, weil bei diesem die Kosten
der Herstellung der Nietung sich erhéhen. Die Wettbewerbs-
fahigkeit der Eisensdule h&ngt demnach von der Frage ab,
ob man sich die Kosten der Nietarbeit ganz oder groRtenteils
ersparen kann. Mein diesbeziiglicher Vorschlag geht nun dahin,
die Eisensdule nicht nur einzubetonieren, wobei nur die in
den Kasten eingeschlossene Betonflache mitwirkt, sondern um
die Eisensdule herum eine Umschnirung zu legen. Bei dieser
Anordnung wirkt der gesamte innerhalb der Umschnirung
befindliche Betonquerschnitt verlaBlich mit und man ist dann,
was noch wichtiger ist, in der Lage, durch die Umschnirung
die Querverbindung der Eisen zu ersetzen, und so die sonst
statisch nicht mitwirkenden Querverbindungen zur Erhdhung
der Tragféahigkeit heranzuziehen.

Ich habe zunéchst bei den é&lteren Versuchen nach-
gewiesen, daR bei einer einbetonierten S&ule der Aufwand
fur die Querverbindung vermindert werden kann. Dieselben
wurden so ausgefuhrt, dall ich Vergleiche aufstellte mit ein-
betonierten Sdulen, welche Querverbindungen in immer gré3eren
Abstanden gezeigt haben. Ich bin dabei bis zu einem doppelten
Abstand gelangt (Abb. 2b), ohne daB dadurch ein Verlust
von Tragféhigkeit eingetreten wéare. Ich habe dieses Ergebnis

8 Beton und Eisen 1907, Seite 172,

Seite 267.
7 Beton und Eisen 1927, Seite 109.

siche auch Tabelle 1908,
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in einer Faustregel zum Ausdruck gebracht, welche
dall der Abstand der Querverbindung, welcher

Grundsatz ermittelt wird, daR die Knickfestigkeit des Teil-

querschnittiss — in unserem Falle eines Winkels — gleich groR3 '

IN EISEN UND EISENBETON.

nach dem j] kdnnen, was sonst ndtig ist.

. eine wesentliche Verschiebung erféhrt.
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lautet,tj | ein soweit hoherer ist, dal wir mit /3 dts Eisens auskommen

Viel wichtiger ist der Umstand,
daR durch den Wegfall der Nietarbeit die Wirtschaftlichkeit
Ich glaube, dal} dieser

sein mulR wie die Knickfestigkeit aller 4 Winkel, wenn man sich j { Unterschied ein so gewaltiger ist, dall diese S&ulenform mit

dieselben zu einem statischen Ganzen vereint vorstellt.
meinen letzten Versuchen bin ich nun einen groBen Schritt
weiter gegangen und habe von einer Querverbindung der inner-
halb der Umschnirung enthaltenen Eisenquerschnittc ganz
abgesehen. Leider war ich nicht in der Lage, die fur diese
wichtige Frage ndtigen Versuchsserien in Naturgroe auszu-
fuhren. Ich mufR3te mich mit einem stichprobenweisen Versuch
mit FluBstahl begniigen8 und kann mich daher nur auf die
analogen Modellversuche mit umschnirten GuReisen8 beziehen,
aus welchen nachgewiesen wurde, daR die Umschnirung trotz
dem weit knickempfindlicheren GuReisen die Querverbindung
vollstandig zu ersetzen imstande ist. Ich muf3te den Versuchen
entnehmen, dall eine kraftige Querverbindung innerhalb der
Umschniirung sogar abtraglich wirkt und die Drucklast ver-
mindert.

Wenn wir nunmehr auf Grund dieser Erwagungen die
Sdule nach Abb. 2c in der Weise konstruieren, dal wir die vier
Winkeleisen nur mit einer untern und obern Verbindung
versehen und die auf diese Weise ersparte Eisenmenge zu einer
Umschnirung Verwenden, so gelangen wir zu einer Sé&ule,
deren Tragfédhigkeit 265 t betrdgt, -welche, bezogen auf dieselbe
Eisenmenge von 38,9 cm2 den in der Abb. x eingetragenen
Wirkungsgrad von 5430 kg/cm2 aufweist. Es wurde an-
genommen, dall von den 11,5 cm2 Eisen der Querverbindung
3,8 cm2 neuerlich fir Verbindungen verwendet wurde und der
Rest von 7,7 cm2 fur die Umschnirung verbraucht worden ist.
Die Sdulenfestigkeit des Betons wurde gleich wie in dem vor-
angehenden Versuche von 162 kg/cm2 angenommen und auch
die Umschniurung aus derselben Materialqualitdt von gezogenem
Draht von 3200 kg/cm2 FlieRgrenze hergestellt gedacht. Die
Tragféahigkeit der S&dule setzt sich daher zusammen aus
P = 65 - 600 x 162 -f 27,7 x 3200: 65 + 97,5 + 49,5 = 212 t.

Wir sehen aus diesen Zahlen, daR die Tragfahigkeit der
drei Bestandteile der 4 L-Eisen des Betons und der Um-
schnirung jedes an der Gesamtsumme einen wesentlichen
Anteil besitzt und daR demnach durch die Verwendung des
Eisens zu einer statisch wertlosen Vergitterung ein wichtiger
Bestandteil der Tragfahigkeit verloren geht. Durch Verwendung
von Stahl zur Umschnirung kann die Tragfédhigkeit noch
weiterhin bedeutend erhoht werden9.

Der Vergleich leidet an einem Mangel, welchen die S&ule
Abb. 2d beheben soll. Dadurch, dal wir die Umschniurung
um die vorhandene Eisensdule herumlegen, vergréRern wir
die eigenen Abmessungen der Sdule. Um den hieraus sich
ergebenden TrugschluR zu beseitigen, wurden bei dem Falle d
die 4 Winkel zusammengeschoben, damit die Umschnirung
innerhalb derselben dulReren Abmessungen Platz hat. Die S&ule
erhélt dadurch den &ndern Schlankheitsgrad, welcher sich
mit den zugehoérigen Abstufungen beginnend, von der Eisen-
sédule ansteigend zur einbetonierten Saule und endlich bis zur
umschnirten Eisensdule in der Abb. x eingetragen vorfindet.
W ir haben uns dabei an die friheren tatsdchlichen Ergebnisse
gehalten und dieselben nur entsprechend den gednderten Quer-
schnitten abgemindert. Wir erhalten die Tragfahigkeit einer
derartigen S&ule nach dem fruheren Ergebnisse auf die 4L
mit 2310, bezogen auf den Gesamtquerschnitt mit 1730, die-
selbe einbetoniert 2860 und umschnirt mit gezogenem Draht
4580, mit Stahldraht 5340 kg/cm2. Vergleichen wir nunmehr
die beiden S&ulen mit gleichen Abmessungen, so trégt die Eisen-
sdule allein 1670 kg/cm2, wéhrend dieselbe Eisenmenge ein-
betoniert und umschndrt 5340 kg/cm2 oder eine dreifache
Erhdhung gibt. FUr die Beurteilung dieser Ziffern gentgt es
aber nicht allein festzustellen, daR der Wirkungsgrad des Eisens

8 Heft X1 der Berichte d.¢sterr. Eisenbeton-Ausschusses, Seitedj,
Tabelle 6 Il und Seite 32, Tabelle 5.
9 Sie findet sich in Abb. 1 mit 6350 kg/cm2 angegeben vor.

Bei * dem gewdhnlichen Eisenbeton in wirtschaftlichen Wettbewerb

treten kann, wobei der Umstand einer sofortigen und verlaR-
lichen Tragfédhigkeit gegeniiber dem gewdhnlichen Eisenbeton
nicht auBBer Betracht bleiben wird.

Bei der Herstellung derartiger S&ulen kommt die Ver-
wendung eines hochwertigen Stahls fir die L&ngseisen schon
deshalb in Betracht, weil durch den Entfall der Nietarbeit seine
sdmtlichen Vorteile zur Geltung kommen, ohne dall der Nachteil
der eischweiten Nietarbeit sich Geltung veischafft. Ich habe
bei meinen Versuchen aufler Stahl in erster Linie GufReisen
wegen seiner Wirtschaftlichkeit in Betracht gezogen, beide
Materialien werden entsprechend ihrer hohen Festigkeit Ver-
wendung finden kénnen. Ich habe dementsprechend bei meinen
letzten Versuchenl0 neben dem umschnirten GufBeisen auch
einen Versuch mit umschniirtem Stahl eingeschaltet. Derselbe
diente nur dem Zweck, nachzuweisen, dall das von mir auf-
gestellte Additionsgesetz sich ebenfalls auf hochwertigen Stahl
bezieht, sowie ferner, dal die Nachweise bezuglich der Wirkung
der Umschnirung auch hierbei zutreffen. Im allgemeinen wird
man bei der Fortsetzung des Gedankenganges vom gewdhnlichen
FluBstahl auf den hochwertigen FluRBstahl auf weniger Wider-
spruch stoRen, weil uns beide Materialien geldufiger sind, als
die Verwendung des Guleisens. Jedenfalls kdénnen die fiur
Guleisen als beweiskraftig geltenden Versuche ohne weiteres
auch hierfur Ubertragen werden. Diese Versuche wurden mit
Modellsdulen ausgefuhrt, bei welchen zur Armierung Gufstébe
verwendet wurden, welche nur oben und unten mit einem
Eisenband verbunden waren. Zum Vergleich wurden ferner
Versuche ausgefuhrt,- bei welchen Verbindungen in der Mitte
oder in den Drittelstellen angebracht wurden. Wahrend die
erstgenannten Versuche die Festigkeit des GuReisens voll
ausgenutzt zeigten, so haben die letztgenannten Anordnungen
einen kleinen regelmé&Rigen Abfall gezeigt, welcher nur auf diese
Querverbindung zurtckgefihrt werden kann. Wir konnen
daraus folgern, daR die angewendeten Umschnirungen die
Verbindung der einzelnen Stdbe zu einem statischen Ganzen
hervorbringen, daR aber diese gleichméaRRige Wirkung der
Umschnirung durch eine zweite Querverbindung innerhalb
der Umschniirung eine Beeintrachtigung erféhrt.

Die Herstellung derartiger runder S&ulen geschieht zweck-
méRigerweise dadurch, daR man das Eisengerippe in der ge-
wohnten Weise aufstellt und Uber dasselbe eine fertige Rohre
der Umschnirung stilpt, welche aus schraubenférmig ge-
wundenem Draht besteht, welcher an leichten L&ngseisen be-
festigt wird, um so in seinerrichtigen Lage festgelegt zu werden.
Eine Schwierigkeit fur die Herstellung solcher umschniirter
Querschnitte ergibt sich hauptsachlich dann, wenn wir Druck-
querschnitte von rechteckiger oder polygonaler Form be
notigen.

Die bisherigen Ausfihrungen dieser Art wurden so an-
geordnet, daR man den zu umschnirenden Querschnitt in
eine Anzahl von Kreisen aufgeldst hat, deren jeder einer voll-
standigen Rohre entsprach, wobei diese ROhren ubergreifend
zusammengeschoben wurden. Diese Ausfuhrungsart ist jedoch
nur im gewodhnlichen Eisenbeton mdglich, bei dem die Langs-
eisen keine Rolle spielen. Bei der vorliegenden Bauweise mit
selbsttragenden Profileisen ist das Einschieben in der zuerst
beschriebenen runden Form bereits mit Schwierigkeiten \er-
bunden, sonst aber als undurchfihrbar anzusehen. Ich habe
diese Schwierigkeit zunédchst bei Bogenbricken kennengelernt
und deshalb derselben eine in Abb. 3 dargestellte Art der bm-
schnirung gegeben. Ich zerlege die Umschnirung in z"(
mit einem Schlitz versehene Réhren, welche nach FertigstelkG
der Armatur auf dieselbe seitlich Uberschoben und nachtrégl

10 Heft X1 der Berichte des Osterr.

Eisenbetonausschusses.
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einbetoriiert werden. Diese Anordnung erlaubt die Umschniirung
aus mehreren kurzen Réhrenstiicken zusammenzusetzen, welche
mit Fortschrciten der Betonierung Verwendung finden. Sie
18Rt sich auch bei quadratischen Querschnitten, wie Abb. 4
zeigt, anwenden und ist besonders wichtig bei Eckpfeilern
oder bei unregelmdafRigen S&ulen, wie sie sich insbesondere
bei AuBenwénden der Gebdude ergeben, sie bestehen in jedem
Falle aus einer Anzahl geschlitzter Réhren, welche aus gebogenen
Drahten mit Hilfe von Léangseisen hergestellt und Uber die

'fertige  Eisenkonstruktion entsprechend

dem Fortgang der Einbetonierung Uuber-

schoben werden. Die Abb. 3—5 lassen er-

Abb. 4.

sehen, in welchem MaRe die starken Eisenarmaturen eine
VergroRerung der Kernfldche mit sich bringen. Dieser Umstand
ist insbesondere bei exzentrischen Lasten und bei Biegung
von Bedeutung. Derartige Sdulen erlauben groRRe exzentrische
Abweichungen, ohne daR Zik Spannungen auftreten. Die Wich-
tigkeit des Umstandes ist im Bogenbrickenbau offensichtlich.
Im Hochbau werden die exzentrischen Belastungen mit Unrecht
vernachléssigt. Die exzentrische Belastung bei Rands&ulen
ist keine unbedeutende und ist mir der Einsturz einer Ecksaule
aus diesem Anlall untergekommen. Die Abb. 5 zeigt, daB die
notige Verbreiterung zur Aufnahme der Exzentrizitdt ohne
wesentliche Mehrkosten geschehen kann, nachdem die Ver-
breiterung mit keinen solchen Mehrkosten verbunden ist,
wie im reinen Eisenbau.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE
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Die im vorliegenden beschriebene neue Bauweise soll ein
Bindeglied zwischen Eisenbau und Eisenbeton schaffen.
Sie wird imstande sein, in allen jenen F&llen Anwendung zu
finden, wo eine bessere Anpassung der massiven Bauweise
an die Eigenschaften des Eisenbaues gewinscht wird, wie dies
insbesondere bei weitgespannten Bogenbricken und Hoch-
hausern der Fall ist.

Damit ist aber keinesfalls die Bedeutung dieser Frage er-
schopft. Die Druckstreben bei Eisenbriicken und die verschie-
denen Rahmenkonstruktionen koénnten in anderer Weise aus-
gebildet werden, und der Aufwand an Nietarbeit kdnnte all-
gemein zurilcktreten, sobald man einen Weg gefunden hat,
einzelne Walzprofile durch Umschnirung und Einbetonierung
zu'einem statischen Ganzen zu vereinigen. Die in Abb. 1 dar-
gelcgte Sachlage zeigt, daR die bisherige Bauweise im Eisenbau
die schlanksten Formen als die vorteilhaftesten ergeben hat.
Mit Hilfe dieses neuen Verbindungsmittels sind wir nicht
mehr gezwungen, die Teile eines Druckgliedes so nahe zu-
einander zu stellen, wie es die Nietung und Vergitterung er-
fordert. Es ergebe sich damit also eine ganz neue kon-
struktive Auffassung.

Das vorgelegte Material erscheint mir beweiskraftig und
berechtigt zur Herausgabe dieser Angaben. Ich bin aber weit
entfernt davon, die Tragweite der wenigen Versuche zu Uber-
schatzen. Dieselben sollen im Gegenteil nur zu einer grundlichen
Behandlung der 'Frage anregen. Die maflRgebenden Korper-
schaften, der Deutsche Betonverein und der Deutsche Eisenbau-
verband, mussen diese Vorschldage auf ihre Richtigkeit unter-
suchen, um zu allgemein gilltigen Regeln zu gelangen, welche
die Praxis ohne die Gefahr eines Fehlschlages benutzen darf.
Den naheliegendsten Anlal dazu bilden die verschiedenen
einer Verwirklichung entgegengehenden Hochhduser, bei welchen
man sich die ungeheuere Ersparnis bei den Sdulenstrdngen
herausrechnen kann, und bei welchen die nach meinen Vor-
schldgen erbauten umschnurten Stahlsdulen ein weit solideres
Gerippe abgeben wirden, als die bisher Ublichen eisernen
Gittersaulen.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Die ungewodhnliche wirtschaftliche Entwicklung

von Florida.

Die gunstigen Temperatur- (sehr milde Winter) und Nieder-
schlagsverhéltnisse auf der Halbinsel Florida mit mehreren Ernten
jahrlich und die ausgezeichneten Erfolge von Versuchen zur Ent-
wasserung und Bodenverbesserung haben einen Aufschwung des Landes
herbeigefuhrt, der an die Entwicklung zur Zeit der Goldfunde in
Kalifornien und Klondyke erinnert. Die Stadt Miami ist von 1680 Ein-
wohnern i. J. 1900 auf 125 000 i. J. 1925 angewachsen. In der Bucht
von Miami sind an einer VerbindungsstraBe kunstliche Inseln ge-
schaffen worden durch Auffullen innerhalb einer eisernen Uferwand
mit Baggersand und einer tonhaltigen fruchtbaren Deckschicht von
0.9 bis 2,1 m Starke. Die Eiscnbahngesellscliaften haben nicht ihre
Linien ausgebaut, sondern das Land mit einem Stralennetz Uberzogen
und leichte schnellfahrende GroRkraftwagen fir den Personenverkehr
>n Betrieb gesetzt. Die einzige leistungsfdhige Eisenbahn, diejenige
langs der atlantischen Kuste, muBte dem Personenverkehr Vorbe-
halten und der Warenverkehr auf den Seeweg gewiesen werden.
Dadurch entwickelten sich finf Seehédfen, von denen der bedeutendste,
Jacksonville, ber 4000 m Kailange und mehr als 9 m Wassertiefe
hat. (Nach La Technique des Travaux, Luttich, August 1926, S. 379
ms 384 mit 9 Lichtbildern.) N-

Das Verkehrsmuseum in Karlsruhe.

Das unter der Leitung von Prof. Dr.-Ing. Ammann stehende und
der 'lechn. Hochschule Karlsruhe angegliederte Verkehrsmuseum
"urde am Ostersonntag 1927 dem Besuche fur das Publikum frei-
gegeben, nachdem dasselbe wahrend der vergangenen Wintermonate
eme Dmorganisation und wesentliche Erweiterung erfahren hatte.

Das Verkehrsmuseum erfreut sich der weitgehendsten Unter-
~ Atzung der maRgebenden Behdrden, Verbdnde und Industrien,
unter welchen besonders zu erwdhnen sind die badische Landesregie-
rung, die ReichsbahnVerwaltung, die badische Wasser- und StralBenbau-
"irektion; die Verwaltung des badischen Landestheaters, die badische
Landeshauptstadt Karlsruhe, die Stadtgemeinde Kehl a. Rh. und
er badische Verkehrsverband.

W ie schon der Name besagt, hat sich das Verkchrsmuseum die
Aufgabe gestellt, die Entwicklung des Verkehrswesens und der damit
verwandten Wissenschaftsgebiete fiir eine breitere Offentlichkeit zu-
ganglich zu machen und geschichtlich denkwirdige Gegenstande aus
diesem so weitverzweigten Wissensgebiete an diesem hierzu besonders
geeigneten Brennpunkte zu vereinigen.

Das Verkehrsmuseum ist in folgende vier Haupteinteilungen
gegliedert: A, Abteilung fur Landverkehr (Eisenbahn- und Strafen-
verkehr); B, Abteilung far W'asserverkehr (Kanéle, Binnenschiffahrt
und Seeverkehr), C, Luftverkehr und schlieBlich D, Hilfszweige des
Verkehrs (Brickenbau, Maschinenbau, Telegraphie und Telephonie).

In allen diesen vier Abteilungen kdnnen bei der erfolgten Wieder-
erdoffnung wertvolle Neuerwerbungen von Ausstellungsgegenstanden
verzeichnet werden. Von der Museumsleitung werden folgende Neu-
zugdnge als besonders bemerkenswert erwahnt:

A. Abteilung Landverkehr: 1 Hochrad aus dem Jahre 1887;
1 Serie = 51 bildliche Darstellungen iber moderne Verkehrsregelung
in in- und auslandischen GroRstadten; Modell eines LandstralBenlast-
fuhrwerkes mit Plache, Bespannung und Fuhrmann aus dem lJahre
1825 im MalRstab 1:6; Modell eines modernen GroRlmdbelwagens
mit Bespannung im MaRstab t:7; diese Modelle sind hergestellt und
gestiftet von der Firma E. v. Steffelin in Karlsruhe (Baden). Die
Originale dieser Modelle befinden sich im Germanischen Museum in
Nirnberg; ferner: Reichsoberbau ,,B" und ,,U"“, sowie eine normale
Auslenkung 1 : 8 aus 140 mm hohen Schienen (alter badischerOberbau);
zwei aus dem Sommerautunnel der badischen Schwarzwaldbahn ausge-
baute GuR3schienenstiihle, durch Rauch- und Rosteinwirkungen zerstort;
eine Serie Bilder (Innen- und AuBen-)Ansichten eines Arzte-(Lazarett-)
Wagens, sowie Siedelungsbauten und sonstige soziale Einrichtungen
der Reichsbahndirektion Karlsruhe. — B. Abteilung Wasserverkehr:
Ein plastisches Modell (in Glaskasten) der Stadtgemeinde Kehl und
der Kehler Rheinhafenanlagen, MaRRstab rd 1 :100; Lageplan tUber den
Zustand des Rheines vor der von Toula im Jahre 1820 durchgefihrten
Rheinkorrektion in der Gegend von Kehl; Relii fwerk des Bodensee-
verkehrsgebietes, MaRstab rd 1:20000; Modell eines FloRBes der
Schappbach- und KinzigtalfléBerci aus der ersten Hé&lfte des vorigen
Jahrhunderts, MaRstab rd 1 :25.
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C. Abfcilungfur Luftverkehr: Teile desVerkehrsflugzeuges,,Rhein-

tal", Modell A, i6,a der I'ocke-Wulf-Flugzeugwerkc inBremen; Ansicht
und Beschrelbung des Luitnavigationsinstrumentes ,,Gyrorektor

Schon aus dieser kurzen Zusammenstellung, die keinen Anspruch

auf Vollstandigkeit erheben kann, wird man ersehen, da die Museums-

leitung bei den ihr zur Verfugung stehenden bescheidenen Mitteln erfolg-

reich bestrebt ist, das Museum weiter zu entwickeln und auszubaucn.

Der Besuch des Museums ist warmstens zu empfehlen, und cs

ist zu winschen, daR sich auch der Kreis seiner Freunde, Génner und
Stifter stdndig erweitere. R. K.

Verbund-Stahl- und Beton-Fachwerk fiir ein Bankgebaude.

Die gewohnliche Stahlfachwerkbauwfcise mit Betonummantelung
und Betondecken mit 1,8 m groRen Felderweiten hat sich fur ein
neungeschossiges, dem Wind ausgesetztes Bankgeb&ude in Fayette-
ville (Nord-Carolina) als zu teuer erwiesen und ist durch ein Verbund-

SSW_B(( SC_CI

Stahl- und Betonfachwerk (patentiert) und weitgespannte, doppelt be-
wehrte llohlziegeldccken ersetzt worden. Die Gewichtersparnis bei
den Trégern (s. Abb.) war fast die Hélfte, die Ersparnis an Gebaude-
hohe infolge der dinnen Decken 1,35 m und die Verringerung der
Séulen und ihrer Griindungen auch wesentlich, so daf} trotz der héheren
Einheitspreise die Verdingung eine Gesamtersparnis von 16% ergab.
(Nach W. Atlee, Ingenieur-Assistent in Baltimore, in Engineering
News-Record vom 12. Mai 1927, S. 771—772 mit 3 Abb.) N.

Schildvortrieb fir einen Abwasserkanal.

Von einem fast 1600 m langen Ab-
wasserkanal in Akron (Ohio) wurden rd.
900 111 mittels Schildvortrieb hergestellt von
einem mit Druckluft abgesenkten Schacht
aus, an den eine geniigend grof3e Luftschleuse
angesetzt war. Der Schild fur den 1,2 m
weiten Kanal hatte rd. 2 m Dmr. und 3 m
Lédnge, das Schwanzstick war mit 13 kan-
tigen Hartholzern von 15 cm Starke aus-
gekleidet (s. Abb.). Der durchschnittliche
Fortschritt beim Vortrieb war in einer Aclit-
stundenschicht 2,1 m, die Fléchstleistung 4,3 m, beim Ausmauern
3,6 und 7,4 m.
S. 47S—479 mit 2 Zeichn.) N.

5 r

Erfahrungen beim Bau einer langen Betonbricke.

Beim Bau der RobertstralRenbriicke Uber den Mississippi in
St. Paul (Minnesota) (vergl. Bauing. 1927, S.152) waren Zypressen- und
Zedernpfahlc wegen ihres starken Anlaufs nur 7,5 statt 12 m in den
Sandboden hineinzubringen, dagegen die 16,5 langen Tragpfahle aus
norwegischer Kiefer, die im nordlichen Minnesota vorkommt, auf
ihre volle Lédnge, weil sie von 35 nur auf 25 cm abnahmen. Die
stahlernen Spundwénde lieRen sich bis 3,6 m unter die Pfeilersohle
bringen, wenn ihre lotrechte Stellung sorgféltig eingehalten, die
SchluBstucke erst nach dem Eindringen auf etwa ! m eingesetzt
und das Vortreiben jedesmal nicht Uber 1,5 m ausgedehnt wurde.

Der Beton erhielt so wenig Wasser, als die Verarbeitbarkeit
noch zulie3, und der Wasserzusatz bestimmte sich nicht nach Proben
aus dem Mischer oder dem Fdérderwagen, sondern aus den néassesten
Stellen am Einbauorte, weil durch das Einstampfen nach einiger
Zeit immer noch Wasser frei wurde. Freilich erfordert die trockene
Mischung mehr Arbeit und strengere Aufsicht, aber die erzielte groRere
Festigkeit und GleichmaRigkeit lohnte diese Mihen; beim Ausschalen
zeigten sich nirgends Schotternester. Die Druckfestigkeit der Probe-
zylinder nach 28 Tagen war 256 bis 350 kg/cm2 Der Beton wurde
in Zugen von vier Seitenkippwagen zu 0,75 m* nach den Verwendungs-
stellen geférdert und durch Krane und Schuttrichter, bei den Saulen
durch 20 cm \veite Rohren eingebracht. Der Hauptbogen war in zehn
Abschnitte und drei SchluBstellen geteilt; nach jedem Abschnitt
wurde eine Festigkeit des fertigen Teils von 70 kg/cm2 abgewartet,
um die Haftung des Betons an dem Stahlgerippe zu sichern; fur die
SchluBstellen war die Pause sechs Tage. Der Erfolg dieser Bauweise
und des Stahlgerippes war die Verringerung des Setzens nach 60 Tagen
auf ein Drittel des Males bei Betonbogen mit gewohnlichen Lehr-
gerusten.

Die Pfeiler, FuR- und Kopfschwellen der Betonbristungen be-
kamen mit Hilfe von einstweiligen blechernen Einsatzen eine Rand-
schicht aus trockenem und eine Fullung aus gewdhnlich feuchtem
Beton; die Fullsticke wurden in Aluminiumformen fertig gemacht
und eingesetzt. Die Brustung sieht ohne jede Putzarbeit so gut aus
wie Sandstein. (Nach John F. Greene, bauleitendem Ingenieur in
St. Paul, in Engineering News-Record vom n. Nov. 1926, S. 785
bis 788 mit 2 Lichtbildern.) N.
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Fabrikgebdude in Schirmbauart.

Die Renaultwerke haben in North Acton (London W.) en
Geldnde von 8oo ha erworben und errichten darauf zunéchst en
Fabrikgeb&ude von
150X 70 m  Grund-
flache, um die Erzeu-
gung von Kraftfahr-
zeugen fur den eng-
lischen Markt von
Paris dorthin zu ver-
legen. Das Gebdaude
besteht aus neun Mal-
len (Abb. 1) mit je
zwei Haupttragern
von 35 m Stutzweite
auf drei Pfosten mit
schirmartigen Dach-
bindern, wodurch die
Zahl der Inncnséulcn
aufein MindestmaR ge-
bracht und eine grof3e
freie Bodenflache ge-
schaffen worden ist,
was in Verbindung mit
dem leichten Stahl-
werk (Abb. 2) auchwirtschaftlich guinstigwar. DieHalfte der Dachflachen
ist verglast und der Innenanstrich weif3, wodurch helle Arbeitsraume
erzielt worden sind (Abb. 3). Die AuBenwénde bestehen aus Ziegel-
mauerwerlc in Stahlfachwerk. Die Haupttrager aus St&nderfachwerk
haben 4,1 m Hoéhe zwischen den Gurtschwerpunkten und Uber de
ganze Hallentiefe durchlaufende Querverbdnde Uber dem 43l
hohen Lichtraum der Hallen (Abb. 1) und in den Dachaufbauten.
Die Dachbinder bestehen aus Winkeleisenfachwerk, die Pfetten ud

Sparren

Abb. 2.

die Zwischensparren aus Netzwerk. Die Hauptpfosten, die kK
So Tonnen (zu 1016 kg) zu tragen haben, stehen auf Eisenbeton-
grundplatten von 3,6x2,7111 Flache und 45 cm Stérke, die 9")“’|
in den gewachsenen Boden reichen. Der Berechnung sind 100 kym
Winddruck und 25 kg/m2 Schneelast fur die Dachhélften unter dn
Wind und 1230 kg/cm2 Spannung zugrunde gelegt. (Nach Engineers™
vom r. Juli 1927, S. 13 u. 16 mit 7 Zeichn. und 3 Lichtbild.)

Der Deutsche Verband fur die Materialprifungen
der Technik
halt seine 19. Hauptversammlung am Donnerstag, dem 27 (k
tober 1927 im groBen Horsaale des Langcnbeck-Virchow-Hausfe,
Berlin, Luisenstr. 58 59, ab.
Neben geschaftllchen Besprechungen werden die folgen

Vortrage gehalten: -L
16 Uhr: r. Die Kinematik der plastischen Forméanderungen,

fessor Nadai, Gottingen.
2. Die Bedeutung des Gleit- und Reiwiderstandes tut
Werkstoffprifung. Professor Dr.-Ing. Ludwi
3. Grundlagen der theoretischen Festigkeitslehre.
Dr.-Ing. EnRlin, ERlingen.

ﬁ. ro't%
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Die Bauunfdlle und ihre gerichtliche Klarstellung.

SchluBwort von cand. iur. Diplom-Ingenieur Hans Schafer,
Dusseldorf.

Zu den Ausfuhrungen der Herren Oberbaurat Professor
Mo6rike und Oberbaurat Dr.-Ing. v. Emperger in den
Heften 29 und 30 mochte ich noch kurz einige Bemerkungen
machen:

* Dall meine Besprechung des Aufsatzes E. nicht an gleicher
Stelle erscheinen konnte wie der Aufsatz selbst, liegt daran,
daB ,Beton und Eisen" wegen Raummangels meine Stellung-
nahme nicht aufnehmen konnte. Ich bedaure dies selbst am
meisten, weil man dann ohne weiteres sehen wirde, dal es
der stark subjektive Ton des Aufsatzes E. war, der eine Stellung-
nahme unbedingt hervorrufen muflte. Bezeichnend st in
dieser Beziehung auch wieder der Schlu3 der neuerlichen Aus-
flhrungen von E. DalR jeder seinem Volk zu dienen bestrebt
ist, ist eine Selbstverstandlichkeit, deren besondere Betonung
der objektiven Behandlung der zur Besprechung stehenden
Frage, welche in erster Linie eine ruhige, sachliche Betrachtung
verlangt, nicht zu nutzen vermag.

Es ist irrig, daR E. anerkannt hat, dal die Gerichte dem
Gesetz entsprechend handeln; es ist aber erst recht irrig,
wenn er erklart, ich hatte mich darauf beschréankt, nachzu-
weisen, dal die Gerichte gesetzmdRBig handeln. Ich habe an
Hand der gesetzlichen Bestimmungen die Rechtsgrundséatze
nachgewiesen, welche zu diesen Bestimmungen gefuhrt haben,
und ich habe dann nachgewiesen, daR die Vorschlage E. sich
mit diesen Grundsétzen nicht vereinigen lassen. Ich habe vor
allem aber auch die praktische Undurchfihrbarkeit nachge-
wiesen, selbst wenn es maoglich wéare, eine entsprechende An-
derung der gesetzlichen Bestimmungen herbeizufiihren.

Zunédchst muf3 grundséatzlich darauf hingewiesen werden,
daB es sich nur um den Strafprozef handelt. Hier hat M.
recht, wenn er darauf hinweist, dal der neue Entwurf eines
allgemeinen deutschen Strafgesetzbuches (nicht einer Straf-
prozeRordnung) dem Richter eine wesentlich groRBere Freiheit
in der Strafbestimmung gibt und daR damit die Klarstellung
des Tatbestandes eine erhdhte Bedeutung gewinnt.

Es erscheint mir aber unmdglich, den Sachverstdndigen
herauszufinden, der dann das Gericht in der Urteilsberatung
unterstitzen soll. Wer soll diesen Sachverstandigen bestimmen,
und liegt nicht schonlin der Auswahl dieses Sachverstandigen,
wenn er durch das Gericht selbst bestimmt werden sollte,
eine Vorwegnahme der endgultigen Stellungnahme ? Ich
halte diese Auswahl praktisch fur unmdoglich. Ich mdochte
auch keinen Zweifel daruber lassen, daR ich und zweifel-
los die meisten Praktiker — nicht begriRen wirde, wenn ge-
rade in Fragen, welche die Bauausfiuhrung und den Betiieb
auf einer Baustelle betreffen, die Theoretiker im Uberwiegenden
Malle die Berater der Gerichte wirden. Aber auch unter
diesen wird die Wahl schwer fallen. Der Kdlner Bricken-Fall,
den ich schon in meinem ersten x\ufsatz erw&hnte, und der
inzwischen zu Auseinandersetzungen in der Presse gefihlt
hat) zeigt dies klar. Nehmen wir einmal rein theoretisch an,
die Bricke wadare nach einem beanstandeten Entwurf ausge
fuhrt worden, es waére ein Einsturz mit Verlust von Menschen-
leben erfolgt, kann der Richter zu einem Schuldig kommen,
wenn die Meinungen derartig auseinandergehen ? In den meisten
Fallen aber handelt es sich Uberhaupt nicht um theoretisc e
Streitigkeiten, sondern um Fragen der praktischen Ausfuhrung.
Ich hin Uberzeugt, es ist einem Unternehmer nicht immei
angenehm, als Strafrichter Uber den Konkurrenten sitzen zu
missen, und wenn er als solcher tatig wird, wird haufig Ser<"@
dann ein besonderes MiRtrauen aus Konkurrenzgrinden ci
dem Angeklagten vorliegen. Ich halte, um es nochmals zu
sagen, die praktische Durchfuhrbarkeit fir unmdglich, und
ich tue dies auch gegentber den Ausfihrungen des Professors

Bau 1927.

Graf Gleispach. Der jungst in Wien selbst vorgenommene
Versuch, “zu einem Urheberrechts-Proze gebildete Schdffen
heranzuziehen, zeigt die Schwierigkeit. Das Volk will im Straf-
recht die Sicherung haben, dal} die zur Entscheidung berufenen
Strafrichter festliegen und nicht im Einzelfall bestimmt werden
kénnen; dies ist ein Grundsatz, der m. E. unumstdBlich ist,
und dessen Beseitigung das Vertrauen in die Strafrechtspflege
auf das verh&ngnisvollste mit Recht untergraben muRte. Es
ist auch nicht mdglich, von vornherein Gruppen von
Schoffen zu bilden, weil es letzten Endes gar nicht madglich
ist, so v'eit zu untergliedern, wie es notwendig wére, um Uber-
haupt den beabsichtigten Erfolg zu erreichen. Wir ké&men
weiter zu einer verhé&ngnisvollen ,Atomisierung der Rechts-
pflege* (bayerischer Staatsrat Meyer), und es ist bezeichnend,
was Professor Dr.-Ing. Baumann und Staatsanwalt A. SUR-
kind, Stuttgart, in der V.D.J. Zeitung vom xo. 9. 27 schreiben.

Besonders die sprunghafte Entwicklung auf allen Gebieten
der Technik zeigt eine Fulle von Rechtsstreitigkeiten, fur deren sach-
liche Entscheidung ein gewisses Mal3 von technischem M issen und Ver-
stdndnis, zum mindesten eine F&higkeit zum Emfihlen m technische
Dinge, erforderlich ist, die dem Rechtskundigen vielfach fehlt, dieser
Mangel kann auch durch die Beiziehung des sach- und geschafts-
kundigen Gutachters nicht immer ausgeglichen werden. Hieraus
erklért sich auch die immer dringlicher erhobene Forderung nach bon-
dergerichten, von denen man erwartet, dal3 sie auf Grund besonderer
Vorbildung ihrer Richter und infolge fortgesetzter Beschéaftigung
mit dem ihnen Ubertragenen Sondergebiet Uber die nétigen Erfahrungen
und Kenntnisse in weit hoherem MaRe als die ordentlichen Genehte
verfiigen; freilich drohen dabei der Einheitlichkeit der Rechtsprccliu g
und damit der Rechtssicherheit Gefahren, die vielfach nicht erkannt
oder bewuf3t in den Kauf genommen werden  Hier wird zu ent-

scheiden sein, was leichter zu ersetzen ware, das rechtliche oder das
technische Einfiihlen; wahrscheinlich das letztere.

Wie namlich auf der einen Seite die ,Weltfremdheit der Ju-
risten" beklagt wird, so macht man andererseits dem Techniker,
selbst dem regelmafig bei Gericht tatigen Sachverstandigen, oft nicht
ohne Grund, mangelndes Interesse und Verstandnis fur die Aufgaben
zum Vorwurf, die ihm als dem ,Gehilfen des Richters zufallen.
Soll in diesen Zustdnden Besserung eintreten, so mufl vor allem der
Techniker sich die Muhe nehmen, grundlegende Fragen so_umgehend
zu behandeln, daR dem Fachgenossen die rechtliche Seite, dem Rechts-
kundigen die technische Seite ausreichend klargelegt wird. In dieser
Richtung ist bis jetzt wenig geschehen.

Wenn in diesem Zusammenhang auf das Jugendgericht-
Gesetz verwiesen wird, so ist dies m. E. eine véllige Verkennung
dieses Gesetzes. Hier sitzen Jugendrichter, die ebenfalls von
vornherein ohne Ricksicht auf die Straftat bestimmt sine,
fur alle Jugendliche, also etwas ganz anderes, als was verlangt
wird namlich eine Trennung nach Straftaten,

Uber die Frage der Offentlichkeit des Vorverfahrens und
der Akteneinsicht geben die beiderseitigen Darlegungen ge-
nigend AufschluR. Die Verdffentlichungen des deutschen
Ausschusses fur Eisenbeton haben mit der Rechtspflege a s
solcher nichts zu tun.

Zu den Ausfuhrungen E. uber die Betonkontrolle habe
ich schon in meinen ersten Ausfihrungen dargelegt, daR sie
mit den hier behandelten Fragen uberhaupt nichts zu tun
haben denn dabei handelt es sich um Fragen der Unfallver-
hitung, nicht der Unfallbestrafung (abgesehen von der birger-
lich-rechtlichen Bedeutung). Ich habe nur deshalb auf den
Beschlu3 des Deutschen Beton-Vereins hingewiesen, dal sic 1
seine Mitglieder einer Vereinskontrolle unterwerfen wollen,
weil ich dem m. E. ungerechtfertigten Vorwurf E. entgegen-
treten wollte, die Ablehnung der Betonkontrolle zeige, dal3 die
Mehrheit des deutschen Unternehmertums im Truben fischen
wolle. Hier hat E. nunmehr seine Ausfihrungen entsprechend

~lch bin uberzeugt, dal Jeder, der sich zu diesen Fragen
duBert das Beste seines Volkes will; Uber die Wege sind eben
auch hier wie auf zahlreichen anderen Gebieten, die Mei-
nuneen verschieden. Es erscheint gleichermalRen bedenklich,
wenn man technische oder juristische Grundforderungen ver-

64



OEft BAUINGENIEU

780 WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN. — PATENTBERICHT. 1907 HEFT @

kennt. Auch hier wird Besserung — ich wiederhole es — Bedeutung der Satzungsvorschriften von Kreissparkassen uht
. . Vollmachtserteilung.  (Entscheidung des Reichsgerichts, Il. Civi

nur kommen konnen, wenn man, auf diesen Grundforderungen senat, vom 1. Marz 1927 — Il 373/26.) Die im offentlichen Intcress

fuBend, das System von innen heraus verbessert und das Ver-
antwortungsgefihl aller Beteiligten wachruft.

Rechtsprechung.

Wirkungsbereich eines Schiedsspruchs. (Entscheidung des
Reichsgerichts, 6. Civilsenat, vom 31. Mai 1927 — VI 85/27.) Der
Schiedsspruch wirkt unter den Parteien, wie ein rechtskréaftiges Urteil.
Insoweit das Schiedsgericht Uber den durch die Klage oder Widerklage
erhobenen Anspruch — selbst wenn es ihn féalschlich als erhoben an-
genommen hat —- entschieden hat, tritt die Wirkung der Rechtskraft
ein. Hat dagegen das Schiedsgericht die Klage als formell unzuldssig
abgelehnt, so muBR cs sich jedes Eingehens auf die Sache selbst ent-
halten. Etwaige trotzdem gemachte Ausfihrungen zur Sache selbst
sind als nicht vorhanden zu betrachten.

Klage auf Erfullung von Schiedsspruchen. (Entscheidung des
Reichsgerichts, V1. Civilsenat, vom r. Juli 1927 — VI 13/27.) Aus
inlandischen, wie auch aus ausldndischen Schiedsspriichen kann stets
dann auf Erfullung geklagt werden, wenn der Vollstreckbarkeitserkla-
rung des betreffenden Schiedsspruchs nicht zu beseitigende Hinder-
nisse entgegenstehen. Bei einem formell gultigen, der Vollstreckbarkeit
fahigen Schiedsspruch muf? die Klage auf Erfullung des Schiedsspruchs
angesichts der Gefahr eines zweiten vollstreckbaren Titels fur den-
selben Schuldposten ausgeschlossen sein, da der Gesetzgeber fur alle
zur Vollstreckung tauglichen Schiedsspriiche in § 1042 ZPO. den ein-
zigen Weg zur Vollstreckung vorgeschrieben hat. Und zwar muR3 dies
auch dann gelten, wenn die Vollstreckbarkeitserklarung bis zur Er-
ledigung der Klage auf Aufhebung des Schiedsspruchs ausgesetzt ist.

Auferlegung eines Eides durch Schiedsspruch. (Entscheidung
des Oberlandesgerichts Hamm, 11. Civilsenat, vom 3. Febr. 1927 —
11 W 20/27.) Das Landgericht hatte den Antrag des Beklagten, dem
Klager den ihm durch Schiedsspruch auferlegten Eid abzunehmen,
abgelehnt, da es die Auferlegung eines Eides durch Schiedsspruch
als unzulassig ansieht. Wenn auch der Kommentar zur Zivilprozel3-
ordnung von Stein-Jonas zu § 1035 ZPO. dieser Ansicht ist, so stehen
dem andere Auffassungen gegeniiber. (OLG. Hamburg. Recht. 1922.
Nr. 885. Baumbach. ZPO. 3. Aufl. Anm. 2 zu § 1035.) Das OLG.
vermag keinen Grund dagegen zu finden, dal3 nicht auch ein Schieds-
gericht seine Entscheidung von der Leistung oder Nichtleistung eines
Eides abh&ngig machen darf. Auch die Niederlegung des Schieds-
spruchs auf der Gerichtsschreiberei des zustdndigen Gerichts (8 1039
ZP0O.) macht die Eidesleistung nicht unmdéglich. Sie ist vielmehr ent-
sprechend dem Inhalt des Schiedsspruchs bei dessen Vollstreckbar-
keitserklarung zu bertcksichtigen.

in der Satzung einer Kreissparkasse aufgestellten Beschréankunge
der Vertretungsmacht ihrer Beamten bleiben auch dann in Krafl
wenn die Kreissparkasse wegen des gewerbsméRigen Betriebs o
Bankgeschaften Kaufmannseigenschaft hat. Die Grundsétze |
§ 54 HGB., wonach im Schweigen und in der Duldung des Prinzipal
gegeniiber Uberschreitung der Vertretungsbefugnis eine stillschweigend
Bevollméchtigung zu erblicken ist, finden bei Nichtbeachtung c
Satzungsvorschriften Gber Vollmachtserteilung keine Anwendung. I
nach der Satzung Vollmachtserteilung nur durch schriftlichen W
Standsbeschlu? oder durch sonstige schriftliche Vollmacht zulssig
so ist damit eine stillschweigende Vollmachtserteilung bei Nicht
bcachtung der Satzungsvorschriften ausgeschlossen. Wer mit Kreis
Sparkassen in geschéftliche Beziehungen tritt, muf sich daher, zurVer
meidung von Schaden, vergewissern, ob etwaige Erklarungen \o
Angestellten der Kreissparkasse auf Grund einer ordnungsmaRig«
Vollmacht nach den Vorschriften der Satzung abgegeben sind.

Rechtsnachfolge im Sinne von § 2 des Kindigungsschutzgesetze
vom 9. Juli 1926. (Entscheidung des Landgerichts Frankfurt (Main
vom 7. Febr. 1927. 2 S 758/26.) GemdaR § 2 des Kindigungsschutz
gesetzes vom 9. Juli 1926 darf ein Arbeitgeber, der in der Regel neh
als zwei Angestellte, einschliellich der Lehrlinge, beschéftigt, eirer
Angestellten, den er oder, im Fall einer Rechtsnachfolge, er und sei»
Rechtsvorgdnger mindestens funf Jahre beschaftigt haben, grundsétz
lieh nur mit mindestens drei Monate Frist fir den Schluf3 eines Ka
lendervierteljalirs kundigen.

Rechtsnachfolge im Sinne dieser Bestimmung liegt vor, war
der Arbeitsvertrag gewisse rechtliche und tatsdchliche Beziehunger
zu dem vorangegangenen Arbeitsvertrag erkennen lal3t. Es ist ndi
Ubergang des Geschéafts mit Aktiven und Passiven erforderlich. E
geniigt vielmehr die Fortsetzung der Produktionsgemeinschaft ir
demselben Geschaftszweig unter Benutzung des vorhandenen Waren
bestands und Inventars, der Versuch die Beziehungen an die Kund
schaft der Vorgdngerin anzuknupfen, sowie der Zusatz in der Hne
sorm. L. u. S." Die Kaufer des Warenlagers und Inventars hatter
im vorliegenden Fall die Konkursmasse von einem bestimmten Zeit
punkt ab von allen Verbindlichkeiten gegeniiber den Angestellten
aus deren Dienst- und Arbeitsverhéltnis befreit, sie hatten die Ge
haltsanspriche der Angestellten, deren Mehrzahl sie Ubernommen
haben, erflullt. Die Kaufer sind daher Rechtsnachfolger im Sinne dx
oben bezeichneten Bestimmung des Kiindigungsschutzgesetzes. Heran
andert nichts, da die Arbeitsvertrage vom Konkursverwalter der frit
heren Firma formell geklindigt, und von den K&aufern formell neu abge-
schlossen sind.

PATENTBERICHT.

Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstenenden Angaben) s. Heil 2 vom 8.Januar 1927, S. 37.

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 36 vom 8. September 1927.

KI. 19 a, Gr. 2S. B 130589. Bochumer Eisenbutte-Fahrendeller
Hutte Heintzmann & Dreyer, Bochum, und 'Wilhelm Was-

kdnig, Kanalstr. 55, Bochum. Schienenbiegevorrichtung
mit drei Druckrollen; Zus. z. Pat. 362 260. 26. Ill. 27.
KIl. 20, Gr. 3. B 131 814. Fa. Gebruder Baumann, Amberg i.

Obpf. Signalmast mit dauerhafter Farbung. 9. VI. 27.

KIl. 20i, Gr. 3. D 50209. Eisenbahnsignal-Bauanstalten Max
Judel, Stahmer, Bruchsal Akt.-Ges., Braunschweig. Drei-
begriffiges Formsignal. 8. IV. 26.

KI. 20, Gr. 3. G 66574. General Railway Signal Company, Ro-
chester, V. St. A.; Vertr.: Dr. K. Michaelis, Pat.-Anw.,
Berlin W 50. Signallampe. 22. Il. 26. V. St. Amerika
2. 111, 25.

KI. 20i, Gr. 4. H 108 321. August Hermes, Leipzig, Delitzscher
Str. 7 F. Drehkletterweiche. 8. X. 26.

KI. 20i, Gr.8 M 92 S02. Maschinenfabrik Deutschland G. m. b. H.,
Dortmund, u. Dipl.-Ing. Dr. phil. Arthur Hollaender,
Dortmund, Lippestr. 3. Weiche. 4. 1. 26.

KI. 20i, Gr. 8 N 25901. Fa. Gg. Noell & Co., Wirzburg. Verrie-

gelung an Zungenweichen. 19. V. 26.
KI. 20, Gr. 15. Sch 80217. Anni Schilling, Unna, Morgenstr. 49.
Selbsttatige Weichenstellvorrichtung. 25. IX. 26.

KIl. 201, Gr. 19. B 127 299. Friedrich Bartel, Duisburg-Meiderich,
Elsdsser Str. 11 b. Automatische, durch den Zug bedien-
bare Wegeschranke. 8. 1X. 26.

KI. 35a, Gr. 4 B 121 966. Simon Baum und Ferdinand Tischer,

Kray, Karlstr. 17. bzw. Markt 1. Bauaufzug. 30. IX. 25.

KI. 37¢c, Gr. 1. R 63349. Theodor Ranff, Wehrhahn 19, u. Jean
Hackenbroich, Oststr. 63, Dusseldorf. Ebene Dachdeckung
aus einzelnen, sich zwischen Holzsparren frei spannenden,
allseitig ineinandergreifenden Platten. 2. II.

KI. 42 k, Gr. 21. Sch 78 921. Fa. Louis Schopper, Leipzig. Baye-
rische Str. 77. Materialprifmaschine zur Zug- und Dnide
festigkeitsbestimmung. 17. V. 26.

Kl. 42 k, Gr. 23. Sch 78 705. Fa. Louis Schopper, Leipzig. BT"
I‘?SChe Str. 7. ( i pasd

Druckvorrichtung fiir Materiaiprifmaschwen.
29. 1V. 26.

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr, 36 vom 8. September 92

KI. 20 g, Gr. 8. 449 924. Pauline Schcrbarth geb. Kipwitt u. Elia-
beth Hahn geb. Scherbartli, Stettin, Apfelallee 2S. &
schiebbarer Prellbock. 4. 1V. 25. Sch 74 280.

KIl. 20 h, Gr. 4. 449938. August-Thyssen-Hutte, Gewerkscha 4
Hamborn. Hubvorrichtung fur Gleisbremsen. 20. VIIt
T 30 713. ,

KIl. 20, Gr. 5. 449868. H. Grengel Weichenbau G. m o -
Berlin-Wittenau. Federnde Verriegelung fur "c.c

7. X. 26. G 68 368.

KI. 20§, Gr.  17. 449 869. Maschinenfabrik Oérlikon, Oerr
Schweiz; Vertr.: Th. Zimmermann, Stuttgart, M f
straBe 59. Automatische Weichenantriebsvomcn -h
". V. 26. M 94415, Schweiz 15. IV. 26." n

KIl. 20, Gr. 33. 449697. Siemens-Schuckertwerke Ch nr n

Einrichtung zur selbsttatigen
26. S 73816.

Berlin-Sicmensstadt.
sung von Fahrzeugen. 26. Il11.

KIl. 20i, Gr. 41. 449 612. Nicolaus Greivelding, Hannover, r
straBe ir, Sicherheitseinrichtung zur Feststellung
Schiencnunterbrechungen. 15. VII. 26. G 6»M -

KI. 35 b, Gr. 1. 449629. Mitteldeutsche Stahlwerke A -
Berlin WS, Willielmstr. 71. Veriadekran. 8 »e

P 49 727.
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KI.  35b,Gr. i. 449630. Mitteldeutsche Stahlwerke Akt.-Ges.,
Berlin W 8, Wilhelmstr. 71. Doppelkran. 21. V. 25.
P 5 557-
KI. 37 b, Gr. 1. 449631. Dipl.-Ing. Eugen Sperle, Ulm a. d. D.,

Judenhof 10. Deckenhohlstein aus gebranntem Ton zur
Hlerstellung von Beton-Rippendecken ohne Uberbeton.

VIII. 24. S 66960.
KI.  37b,Gr. 3. 449 632. Dornier-Metallbautcn G. m. b. H., u.
Dr.-Ing. e. h. Claudius Domier, Friedrichshafen a. B.
Aus einem Blech kastenformig gebogener Trager. 8. VI1I1. 22.
D 42 200.
KI. 37 b,Gr. 3. 449 633. Mitteldeutsche Stahlwerke Akt.-Ges.,

Aus Werkstoffen verschiedener
IV. 25. P 50 281.

Berlin W 8, Wilhelmstr. 71.
Festigkeit zusammengesetzter Tréger. 18.

KIl.  37b,Gr. 3. 449 765. Siemcns-Scliuckertwerke G. m. b. H.,
Berlin-Siemensstadt. Drehbarer' Ausleger fir Leitungs-
maste. 10. XII. 25. S 72 677.

KI. 38 k, Gr. 5. 449 634. Ernst Storb, Essen-Bredency, Hollunder-
weg 36. Vorrichtung zur Anbringung einer Schienenbe-
festigung an Holzschwellen durch Herausarbeiten von Aus-
sparungen. 22. |. 27. St 42 144.

BUCHERBESPRECHUNGEN.
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449844. Maschinenfabrik Buckau Akt.-Ges.
zu Magdeburg-Buckau. Eimerkette fur Bagger zur Auf-
nahme von losem Schuttgut. 20. I11. 26. M 93 764.

Kl. Sie, Gr. 124. 449912. Ardeltwerke G. m. b. H., Eberswalde,
Mark. Ladﬁtégverteiler fur GroRraumselbstentlader. 17.
I. 25. A

KI. Sie,Gr.  127.
Ges. m. b. H., Leipzig. Abraumfdrderbrucke.
A 49 602.

KI. Sie,Gr. 127. 449847. Lubecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Libeck. Fahrbare Forderbricke fur Schuttgut. 15. 1. 26,
L 64 884.

KI. 81 e Gr. 136. 449 848. Adolf Bleichert & Co., Akt.-Ges., Leipzig.
Durch eine Abziehvorrichtung bedienter Bunkerauslauf;
Zus. z, Pat. 393227. 27. |. 26. B 123 746.

KI. 84c,Gr. 2. 449668. Ferdinand Rauwald, Essen a. d. Ruhr,
Schinkelstr. 15. Spundwand aus kastenfdrmig zusammen-
gefugten Profileisen. 16. 1. 24. R 60 317.

KI. 85¢c,Gr. 6. 449 858. Dr.-Ing. Walter E. Fischer,
Dipl.-Ing. Heinrich Keppner, Vohburgerstr. 4, Munchen,
u. Otto Mohr, Wiesbaden, Adolfsallee 11. Abwasserklar-
%nlfg%‘&]it Frisch- und Faulschlammgewinnung. 1. Il. 21.

Kl. 81 e,Gr. 114.

449 sie. ATG Allgemeine Transportanlagen-
24. X11. 26.

Kochstr. 7,

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Die graphische Integration. Von J. Gerstenbrandt. 13g Seiten

mit 78 Abbildungen. A. Ziemsen, Wittenberg. Preis geb. RM. 6. —

Das in der Sammlung ,Lebende Bucher® — herausgegeben von

A. Deckert. — erschienene Buch enthdlt nicht nur die Grundlagen

der graphischen Integration, sondern auch eine ganze Reihe von An-
wendungen aus dem Gebiete des Bauingenieurs.

In dem Abschnitt Uber die Grundlagen -werden die Differential-
kurve und insbesondere die Integralkurve eingehend behandelt. Bei
der Zeichnung der Integralkurve fir eine gegebene Kurve sind das
Tangentenverfahren, das Sehnenverfahren und spéter auch das als
,Flachenverfahren* zu bezeichnende Verfahren angegeben; mit Rick-
sicht auf die Bequemlichkeit des letzteren Verfahrens ware fur dieses
ein weiteres Eingehen erwinscht.

In dem zweiten Abschnitt wird die Anwendung der graphischen
Integration gezeigt auf die Bestimmung und Teilung von Flachen
und Volumen, auf die Ermittlung, von Querkraften und Momenten
fur den einfachen Balken bei ruhender und bewegter Belastung, auf
die Ermittlung von statischen Momenten und Tragheitsmomenten
ebener Querschnitte und auf die Bestimmung der Nullinie fir Eisen-
betonquerschnitte; ferner werden die Biegungslinie, elastische Bogen-
trager, Bewegungsaufgaben und die naherungsweise" Aufldsung von
algebraischen Gleichungen behandelt. Den Schlu bildet ein kurzer
Abschnitt Uber Instrumente fiir mechanische Integration, in dem ins-
besondere ein von Naatz angegebenes Instrument besprochen wird.
Day Verfahren zur gendherten Bestimmung der reellen Wurzeln einer
hoheren algebraischen Gleichung ist zeitraubender als das sonst
Ubliche Verfahren. »

Das Buch ist klar und leicht verstdndlich geschrieben und kann
deshalb besonders auch dem in der Praxis stehenden Bauingenieur
bestens empfohlen werden. P. Werkmeister.

Oberbau und Gleisverbindungen. Von Reichsbahnoberrat
Dr.-Ing. AdolfBloRR, Dresden. 174 Seiten und 245 Textabbildungen.
Verlag von*julius Springer, Berlin 1927. Preis gebunden RM. 13,50.

Das vorliegende Werk ist als 4. Band des Il. Teiles: ,Eisenbahn-
wesen und Stadtebau" der von Robert Otzen herausgegebenen Hand-
bibliothek fur Bauingenieure erschienen. Nach dem Vorwort des Ver-
fassers war das Erscheinen des Buches wiederholt angekiindigt worden,
muf3te aber aus sachlichen Griinden immer wieder verschoben werden,
weil gerade in den letzten Jahren viele wichtige neue Gedanken auf-
tauchten, die die Gestaltung des Oberbauwesens und der Gleisver-
bindungen in neue Richtungen gedrédngt haben. Es ware verfehlt
gewesen, ein Buch uber Oberbau herauszubringen, wéhrend noch so
viele Erscheinungen im vollen FluR waren und man mit einem raschen
Wechsel der Anschauungen rechnen muflte. Heute laRt sich die
Weitere Entwicklung, wenn sie auch noch lange nicht abgeschlossen
Ist, doch geniigend sicher ubersehen, um einen vorlaufigen Abschluf3
zu wagen.

Im ersten Teile seines Buches behandelt der Verfasser den eigent-
lichen Oberbau, seine geschichtliche Entwicklung, die Beziehungen
zwischen Rad und Schiene, die Berechnung des Eisenbahngleises,
die Einzelteile des Gleises, das Gleis als Ganzes und die Oberbau-
arbeiten. Hieran schlieBen sich im zweiten Teil die Erérterungen uber
Gleisverbindungen, und zwar der Weichen, Kreuzungen, Drehscheiben
Gud Schiebeblhnen.

Durch Berlcksichtigung aller Neuerungen und Bestrebungen der
Keuzeit gibt das Werk einen hervorragenden Uberblick tiber den bis
heute erreichten Stand im Eisenbahnoberbau, sowie Uber die Auf-
gaben der Zukunft. Besonders hervorzuheben sind die Gberaus klaren
und ubersichtlichen Erdrterungen uber die rechnerischen Grundlagen
des Gleisbaues, wobei vor allem die neueren Untersuchungen der dyna-

mischen Einwirkungen der Verkehrslasten behandelt und die Unter-
suchungsweisen und Beobachtungsmittcl einer eingehenden Kritik
unterzogen werden. Alle die Neuerungen, die verstreut in der Lite-
ratur bekannt geworden sind, ha.ben in dem Werke eine zusammen-
hé&ngende Darstellung gefunden. So finden wir u. a. Erdrterungen uber
die SchweiBung der Schienenst6f3e, die Ursachen der Riffelbildung,
die Eisenbetonschwellen, das Stampfen und Walzen der Bettung,
gefederte Gleise, die Verwertung der Altstoffe durch Auffrischung.
Einer besonderen Erwdhnung bedurfen sowohl die Abschnitte Uber
die Entwicklung des Oberbaues zu den neuen Formen des Reichs-
oberbaues, als auch diejenigen Uber die neuzeitlichen Arbeiten beim Bau
und der Unterhaltung des Gleises unter Verwendung von Maschinen
(Gleisstopfmaschinen, Gleisverlegemaschinen).

Auch im zweiten Teile stitzen sich die Ausfuhrungen auf neuere
Konstruktionsgrundsatze fur Weichen und Kreuzungen. Wir finden
hier die Entwicklung der Weichenstrallen bis zu denen mit Steil-
weichen, die Federweichen, Bogen- und Federherzsticke. An den Ab-
schnitt Uber die geometrische Berechnung der Weichen schlieRen sich
die Besprechungen Uber neuere Bauformen der Drehscheiben und
Schiebebihnen, und ein Kapitel Uber Gleisendverschlisse und deren
Beanspruchung bildet den Abschlu? des Werkes.

Alle Ausfihrungen werden unterstiitzt durch die Beigabe hervor-
ragend gelungener Textabbildungen, die neben der Uberaus klaren
Darstellungsweise des als Oberbaufachmann anerkannten Verfassers
hier ein Werk haben entstehen lassen, das wegen seines hohen Wertes
der Anerkennung der Fachwelt gewil3 sein darf. W. Muller.

Berechnung forsttechnischer Bauwerke. Von Ing. Dr. Leo
Hauska. Heft 1: Talsperren. Verlag von Paul Parey, Berlin 1926.
Preis RM 4.—.

Es handelt sich in dem vorliegenden Heft hauptsidchlich um die

im Forstbetriebe vorkommenden Talsperren, d. h. um Wasserstau-

werke, durch deren Wasserabgabe die Trift oder Fl6Rerei in einem

Gerinne von zu kleiner Wassertiefe ermdglicht wird. Diese Aufgabe

fuhrt zu einer Reihe eigenartiger Sonderaufgaben, deren hydro-

mechanische Grundlagen im ersten Abschnitt ausfuhrlich an Hand
von Zahlenbeispielen erdrtert werden. In dem zweiten SchluRabschnitt
wird die statische Berechnung der Sperrwerke — Erddamm, Erddamm-
klause mit Mauerung, gemauerte Sperre, holzerne Stauwand, Stein-

kastenklause, Strebwerkklause und Pfeilerklause — meistens im

graphischen Verfahren gezeigt und durch Beispiele erlautert. Die

anregende und wertvolle Schrift verdient warmste Empfehlung.
H. Engels.

Die Tagesbeleuchtung von Innenrdumen. Herausgegeben von
der Deutschen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft E. V. Kom-
missionsverlag der Union, Deutsche Verlagsgesellschaft, Berlin
SW 19, 1927.

Die Schrift enthéalt 4 Vortrége, die auf der 14. Jahresversamm-
lung der Gesellschaft in Essen am 17. 9. 1926 gehalten wurden, und

zwar: Prof. Dr. Korff-Petersen, Kiel, Hygienische Anforderungen
an die Tagesbeleuchtung.
Dipl.-Ing. K. H. Tischer, Berlin, Bautechnische und kunst-

lerische Anforderungen an die Tagesbeleuchtung von R&umen.

Dipl.-Ing. Hg. Fruhling, Berlin, Grundlagen fur die Messung
und Vorausberechnung von Innenrdumen.

Dr. H. Lux, Berlin, Ergdnzung und Ersatz des Tageslichtes
durch kinstliches Licht.

Die Gesamtheit der Vortrage fallt das Wichtigste zusammen,
das heute Uber die Tagesbeleuchtung von Innenrdumen gesagt werden
kann, und gibt an der Hand von Ausfiihrungen vorbildliche
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Bei der grofRen Bedeutung der neuzeitlichen Lichttechnik
nicht nur fur den Wohnungs-, sondern vor allem auch fur den In-
dustriebau, ferner fir Krankenh&user, wissenschaftliche Institute
aller Art, Schulen usw. wird die wertvolle Zusammenfassung allseits
mit Freude begrii3t werden; auch fir den Bauingenieur hat sie be-
sondere Bedeutung, um so mehr, als sie es ihm mit einem verhéltnis-
méaRig kurzen Studium ermdglicht, sich in das Gebiet der neuzeit-
lichen Beleuchtungstechnik einzuarbeiten. M. Foerster.

Beispiele.

W asserkraftausnutzung in Bayern. Denkschrift, bearbeitet
von der Abteilung fur Wasserkraftausnutzung und Elektrizitats-
versorgung der obersten Baubehdrde im Staatsministerium des
Innern, Minchen.

Die Denkschrift gibt zunéachst einen Uberblick Uber die staat-
liche Forderung des Wasserkraftausbaues in Bayern, behandelt kurz
den Generalplan fur den Ausbau und die Verwertung der bayerischen
GroRwasserkrafte, der eine vorausschauende, systematische Bewirt-
schaftung des Wasserkraftbesitzes ermdglicht und in dieser weit-
greifenden Form in Bayern wohl zuerst von allen in Frage kommenden
Léandern aufgestellt wurde, und schildert die Entwicklung des Wasser-
kraftausbaues in Bayern, um dann in ihrem Hauptteil ausfihrlich die
bisherige Ausnutzung der Flu3gebiete mit einer Beschreibung aller
Anlagen Uber 500 PS Ausbauleistung sowie die weiteren Ausnutzungs-
pldne darzulegen.

Mit der Herausgabe dieses Werkes wird dpm vielfach geduRerten
Wunsch nach einer vollstdndigen und zuverlassigen Darstellung ins-

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

DEI! BAUINGENIEUR
1927 HEFT 4&2

besondere der derzeitigen Ausnutzung der bayerischen Wasserkréafte
entgegengekommen.

Die Veroffentlichung umfa3t Uber 300 Textseiten mit vielen
Tabellen, Planen und Bildern und eine Wiedergabe des Generalplancs.
Sie ist zum Preise von 20 RM. (bei Postversendungen zuzuglich der
treffenden Postgeblhr) durch die Wasserkraftabteilung im Staats-
ministerium des Innern, Minchen, Theatinerstral3c 21, zu beziehen.

Dr. Ehnert.

Der Bau des Sulgenbachstollens in Bern. Von Dr. E. Wiese-

mann, Ingenieur, ZlUrich. Sonderdruck aus der Zeitschrift ,Hoch-
und Tiefbau", offizielles Organ d. Schweiz. Baumeister-Verbandes,
Zurich.

Die Ausfuhrung der Ableitung der Schmutz- und Regen-
wasser aus einem Teilgebiete der Stadt Bern hatte bereits Anfang des
Jahres 1922 begonnen und hat inzwischen nach Erscheinen des Sonder-
druckes (Juli 1926) ihren Abschlul? gefunden. Bemerkenswert sind die
Ausfuhrungen Uber die Tunnelbauweise mit Vortriebsschild nach dem
System Hallinger, besonders auch angesichts der teilweise anstehenden,
mit Wasser vollstdndig geséattigten Mordne. Es werden in der Haupt-
sache die Zufuhr der Druckluft, der EinfluR des gréReren Luftver-
brauchs und des héheren Druckes auf die Installationen sowie auf die
Leistungsféahigkeit und Gesundheit des Personals behandelt. Der Bau
gewinnt mit Rucksicht auf den Umfang und angesichts verschiedener

aulRergewohnlicher technischer Schwierigkeiten an Interesse.
Dr. Ehnert.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

Geschaftstelle:

Fernsprecher: Zentrum 15207.

Die Werkstofftagung und ihre Bedeutung
fur das Bauingenieurwesen.

Die deutsche Werkstofftagung, die vom 22. Oktober bis 13. No-
vember 1927 zu Berlin in der Neuen Ausstellungshalle am Kaiserdamm
sowie in der Technischen Hochschule stattfindet, ist auch fir den
Bauingenieur von grof3ter Wichtigkeit, obwohl zuné&chst nur die me-
tallischen Werkstoffe behandelt werden.

Der Stahl, der mit hoher Festigkeit und guter Bearbeitbarkeit
einen verhaltnismaRig geringen Preis verbindet, ist eine der wichtigsten
Werkstoffe fir die neuzeitliche Bautechnik geworden. Im Laufe der
letzten Jahre hat er erhebliche Verbesserungen erfahren. Schon im
Jahre 1926 ist von dem neuen hochwertigen Stahl St 48 mehr als
von dem bisher verwendeten Stahl St 37 im Bricken- und Ingenieur-
hochbau verbraucht worden, namlich 41 400 t gegeniiber 39 500 t.
Noch gunstiger als St 48 soll der Siliziumstahl St Si sein, da seine
Streckgrenze, die immer mehr bei der Beurteilung der Tragfahigkeit
eines Baustoffes zugrunde gelegt wird, bei gleicher Bruchfestigkeit
wie fur St 48 wesentlich hoher als bei diesem liegt. Auf der Werkstoff-
tagung wird Uber die neuen Stéhle in einer langen Reihe von Vortragen
berichtet und ihre Bearbeitbarkeit, ihre Widerstandsfahigkeit gegen
Rosten, ihre Schweil3barkeit, ihre richtige Wéarmebehandlung und
andere Eigenschaften eingehend behandelt werden.

In Amerika ist die elektrische Lichtbogenschweifung auch im
Eisenhochbau mit der Nietung erfolgreich in Wettbewerb getreten.
Das SchweiRen bedeutet eine Ersparnis an Werkstattlohn. Es hat
allerdings den groen Nachteil, daR die fertige Schweil3naht nicht mehr
auf ihre Festigkeit geprift werden kann. Die vorhandenen Prifungs-
niethoden sind noch nicht so durchgebildet, dal sie auf der Baustelle
angewendet werden kénnen. Auch diese Fragen werden in einer be-
sonderen Vortragsreine auf der Werkstofftagung ausfihrlich be-
handelt.

Bei der Bearbeitung der Metalle spielt die Wéarmebehandlung
eine grofRe Rolle. Zum Teil soll die Erwdrmung die Formgebung er-
leichtern oder sogar erst ermdglichen, zum Teil soll sie nach vollendeter
Formgebung die Wirkung der vorangegangenen Kaltverarbeitung
wieder aufheben oder in dem fertigen Werkstiick eine giinstige Struktur
erzeugen. Die Verarbeitung des Stahles bei gewissen Temperaturen
(Blauwérme und Kaltreckgrad) hat sehr ungunstige Gefligeverande-
rungen zur Folge, die sich auBerordentlich verschlechternd auf die
Zahigkeit des Werkstoffes auswirken. Derartig geschwéchter Stahl
1aBt sich durch sorgfaltige Ausglihung bei einer Temperatur von
920° wieder in einen solchen von zdhem Geflige zuruckverwandeln.
Die bei der Verarbeitung von Metallen erforderlichen Gluhtempera-
turen liegen erheblich tiefer als die Temperatur der Flammen, die
1000 bis 16000 betragen, wéhrend die Gluhtemperaturen r. B. fur
Kupfer 700°, fur Messing 600— 700° und flir Leichtmetalle sogar nur
400—5000 betragen. Da solche niedrigen Temperaturen in einem
Ofen nur schwierig gleichmé&Rig zu erzeugen und langere Zeit aufrecht-
zuerhalten sind, greift man zu B&adern aus geschmolzenen Salzen.
Neuerdings findet die elektrische Heizung fur Glihtemperaturen unter
iioo0 zunehmende Verwendung.

Es ist noch viel zu wenig bekannt, wie weitgehend die Werk-
stoffeigenschaften durch falsche Warmebehandlung bei oder nach der
Bearbeitung verschlechtert werden koénnen und wieviel Ausschuf3
durch sorgfaltige und richtige Warmebehandlung vermieden werden

Fir die Schriftleitung verantworll!)lch ehelrﬁra
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kann. Wie durch falsche Warmebehandlung haufig Materialver-
schlechterungen hervorgerufen werden, und durch richtige Warme-
behandlung umgekehrt Qualitatssteigerungen erzielt werden konnen,
wird im Rahmen der Prufscliau und Werkstofftagung besonders
eingehend gezeigt werden.

Aus der Fulle der Fragen, die sich in der Praxis ergeben,
sollten mit den vorstehenden Ausfihrungen nur einige angedeutet
werden. Die bevorstehende Werkstofftagung und die damit ver-
bundene Werkstoffschau soll eingehende Kenntnis Uber die Eigen-
schaften der einzelnen metallischen Werkstoffe vermitteln, ihre
zweckméRige Verarbeitung aufzeigen und in einem besonderen
Pruffelde die geeigneten Prufungsverfahren in der Praxis vorfuhren.
Uber die Organisation und das Programm der Tagung ist an dieser
Stelle schon eingehend berichtet worden (s. ,Bauingenieur® 1927,
Heft 31/32, S. -604).

Nachporto.

Wir bitten unsere Mitglieder, Sendungen an die Gescliaftstclle
der D. G. f.B. richtig freizumachen, damit wir nicht die Nach-
gebUhren bezahlen mussen.

Zahlt den Mitgliedbeitrag fur 1927!

Das letzte Viertel des laufenden Jahres hat begonnen. Im Spét-
herbst erscheint das ,Jahrbuch 1927", das allen den Mitgliedern
kostenlos zugeht, die ihren Beitrag fir dieses Jahr bezahlt haben.
Trotz unserer wiederholten Mahnungen befindet sich leider immer
noch eine Anzahl Mitglieder mit der Zahlung des Beitrages im Rick-
stande. Wir bitten, nunmehr die ausstehenden Beitrédge baldgefalligst
auf das Postscheckkonto Berlin Nr. 100 329 der Deutschen Gesellschaft
fur Bauingenieurwesen, Berlin NW 7, Ingenieurhaus, einzahlen zu
wollen. Der Beitrag betrégt wie im vergangenen Jahre RM 8.— hahr—
lich, far Mitglieder des VDI RM 6.— und fir Junioren RM
Der sdumige Eingang der Mitgliedbeitrdge verursacht der Geschaft-
stelle unndtige Arbeit. Es liegt im Interesse aller Mitglieder, daf? die
unwirtschaftliche Leerlaufarbeit von Mahnungen vermieden wird,
damit die Erledigung der unumgéanglich notwendigen Geschaftvorfalk
zugunsten der wissenschaftlichen Arbeit der D. G. f. B. in mdglichst
engen Grenzen gehalten werden kann.

Herbsttagung der Deutschen Gesellschaft
fur Bauingenieurwesen.

In der Zeit vom 22. Oktober bis 13. November 1927 findet in
Berlin die deutsche Werkstofftagung statt. Da anlaflich dieser Tagung
und der damit verbundenen Ausstellung sich wahrscheinlich eine groere
Anzahl von Mitgliedern der D. G. f. B. in Berlin einfinden wird, sc
am 28. Oktober 1927 eine ,Herbsttagung“ der Deutschen GeseP
schaft fur Bauingenieurwesen stattfinden. Im Ingenieurhaus spric
im Anschlu an den geschéftlichen Teil, der um 7 Uhr beginnt, Har
Geheimrat Julius Volk, Ministerialrat im Reichsverkehrsniinisternun.
Uber: ,Die Neubauten des Mittellandkanals" und Herr Privatdozefl®
Regierungsbaumeister Dr. Randzio Uber: ,Das Verkehrswesen
Columbien und Ecuador”. Am 29. Oktober soll ein Ausflug zur
sichtigung der Schleusenbauten bei GroR-Wusterwitz unternommen
werden. Né&heres Uber die Veranstaltung wird noch bekanntgege e
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