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8. Jahrgang 1. Oktober 1927
DER BAU DES TELIU-TUNNELS
Von Professor Dr.-Ing. Blum, Hannover.
Das Konigreich Ruménien hatte vor

dem Weltkrieg
eine recht ungunstige Grenzbildung, da das Land gewisser-

maflen aus den beiden Schenkeln eines rechten Winkels bestand
und daher lange Grenzen hatte, welche flur jeden Staat,
namentlich vom StandpunktderVerteidigung und der Verkehrs-
erschlieBung, unginstig wirken. Durch den Krieg hat Ru-
'ménien eine sehr gunstige Abrundung erhalten, denn das Land
bildet nun eine von einem Kreis nur wenig abweichende Flache,
so dalR die Grenze kurz ge-
worden ist. Um die hiermiter
langten geographischen Vor-
teile zur Wirkung zu bringen,
ist naturgemaR ein ent-
sprechender  Ausbau des
Hauptverkehrsnetzes erfor-
derlich, wobei die Eisen-
bahnen — trotz der Donau!
—eam wichtigsten sind. Eine
der bedeutendsten neuen
Linien hat Siebenbirgen
mit dem Schwarzen Meer
zu verbinden. Sie fuhrt von
Kronstadt (Brasov), dem
Hauptknotenpunkt Sieben-
blrgens, nach Buzau an der
Linie Bukarest — Ploesti —
Braila— Galatz, also zu
denwichtigsten Ausfuhrhéfen
iniMindungsgebietderDonau;
aullerdem verbindet sie Sie-
benbilrgen Uberdiebestehende
Linie Buzau— Faurei— Cer-
navoda mit Constanza,
dem fur den Personenver-
kehr wichtigsten Hafen.
Die neue Linie Kron-
stadt—Buzau wird rd 100 km
lang. Sie ist als zweigleisige
Hauptbahn sehr sorgféltig und
weitblickend von der Ge-
neraldirektion der Eisenbahn- _
Neubauten der ruménischen Staatsbahnen in Bukares ur
schweren Guterverkehr trassiert, da sie die Massenerzeugnisse
Siebenblrgens nach den Seehafen dbzufahren hat. Sic er 4
daher keine starkeren Steigungen als 10 oo (i ®100), obwo
sie das frihere Grenzgebirge der Karpathen uUberwinden und
hinter diesem in die Tiefebene hinabsteigen muf3. Die Strecke
besteht im wesentlichen aus drei Teilen; derwest Icicn
Rampenstrecke, dem groen Karpathentunnel und er

ostlighen Rampenstrecke® Die westliche Rampenstrecke.
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hautenl. Die Ostliche Rampenstreckc, deren Bau erst emge-

leitet ist, bietet wesentlich 'groRere Schwierigkeiten, denn ‘sie
1 Die groBte Briuicke ist ein 26 m hoher Viadukt von 7 &finungen

zuje 16 m, der wie der grof3e Tunnel von der deutschen Firma J

herger ausgefuhrt wird.
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muB den Steilabfall des Gehirges zur Tiefebene (berwinden
und erfordert, um die mafgebende Steuiung von io %0 nicht
zu (berschreiten, umfangreiche kinstliche Léngenentwick-
lungen, bei denen zahlreiche Tunnel, darunter auch Kelu-
tunnel, erforderlich werden. ,
DasKernstuck der ganzen Linig ist aberderTeliu-Tunnel.
Fr ist der erste Tunnel, der die Karpathen durchbricht
Er ist zweigleisig und hat eine L&nge von 4372 m. Die.Bau-

SaBoej IUprtgs

TTeaudd

Gr. Walachei

Abb. 1. Bestehende und geplante Eisenbahnlinien Ruméniens.

ausfiihrung des Tunnels, wie auch des gréRten Bauwerks in
der westlichen Zufahrtstrecke, eines 26 m hohen Viaduktes
von 7 Offnungen zu je 16 m, liegt in den Handen dei
deutschen Akfiengesellchaft Julius Berger: mit dem Bau
wurde im Juli 192 begonnen; der Durchschlag des Vortneb-
stollens erfolgte am 24. Oktober 1926 unter grofen Feierlich-
keiten ~ Der Tunnel ist einseitig in Richtung gegen Kron-
stadt geneigt; mit Ricksicht auf die Abfihrung des Wassers

sachlkh von "Rm'lfronstadter Portal her vorgetrieben und

Wilrend der+Stolien von der anderen Seie hdmangrmrdL x-kme
Lénge erreichte.

"TnAlunnel von Fredeal, in der Linie Kronstadt-Bukarest, ist
kein Schnitt-Tunnel, er liegt vielmehr in der Zufahrtstrecke; der Gebirgs-
p X wird dagegen (bei Predeal) offen Ubeischient. Der Tunnel von Predeal
ist Ubrigens nur 937 m lang.
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Die Bauausfiuhrung war sehr schwierig. Allerdings war
der Wasserandrang nicht grofRR, dafur war aber das Gebirge
an vielen Stellen stark druckhaft und der geologische Cha-
rakter des durchfahrenen Gesteins dnderte sich oft sehr schnell;
hierbei ist zu beachten, daR die Uberlagerung nicht groR ist
und daR der Tunnel auf groRe Strecken unter seitlich ab-

fallenden Hangen verlauft. AuRerdem traten auf der Ost-
seite stellenweise gefahrdrohende Gase auf.

Sehr schwierig war ferner das Heranschaffen des Gerdte-
parks und der Baustoffe. Der ndchste Bahnhof liegt rd 12 km

von dem Westportal und rd 30 km Wegldnge von dem Ost-

portal entfernt bei dem von Sachsen gegrindeten und noch
jetzt bewohnten Dorf Tatlau (jetzt Presmer genannt). Die
Wegeverhdéltnisse sind bis zum Westportal leidlich, bei der

Fahrt zum Ostportal muR aber das Gebirge auf der wenig
gunstigen PaBstrale Uberwunden werden. Der Transport
zwischen dem Bahnhof wund den Baustellen wird aufBler
durch Lastkraftwagen und Pferdefuhrwerke durch Ochsen-
gespanne bewerkstelligt.

LUDIN, MODELLVERSUCHE FUR DAS SHANNONWEHR BEI PARTEEN VILLA.

AU

Zur Gewinnung der beiden wichtigsten Baustoffe, Steine
und Holz, waren besondere MaRnahmen erforderlich, da in
der unmittelbaren N&he des Tunnels sich nichts Geeignetes
fand. Zur Beschaffung der Steine und des Schotters wurde
in rd 5 km Entfernung vom Westportal ein neuer Steinbruch
angelegt und durch eine rd 6 km lange, mit Dampflokomotiven

betriebene Schmalspurbahn mit diesem Portal
verbunden. Das Holz, das in der ungeheuren
Menge von 40 000 m3 gebraucht wird, wird
teils unmittelbar aus den Waldungen ange-
fahren, teils muRR es in entfernten Forsten
geschlagen und mittels Eisenbahn nach dem
Bahnhof Tatlau gebracht werden, von dem
es nach den am Westportal angelegten Sége-
werken gefahren wird.

Von besonderer Bedeutung ist die ma-
schinelltechnische Ausstattung der Bau-
stellen. Die Firma Berger hatte sich schon
beim Bau des Hauenstein-Basistunels inder
Schweiz dadurch ausgezeichnet, daf} sie diege-
samte ,Installation“ in hervorragenderWeise
durchgebildet hatte, und auch beim Tcliu-
Tunnel lieR sie sich von dem Gedanken leiten,

daB fir einen schwierigen Tunnelbau (wie fur jeden grofRRen Inge
nieurbau) an der maschinentechnischen Ausstattung weder
MUuhen noch Kosten gescheut werden durfen, denn Schnelligkeit
und Sicherheit und u. U. der gesamte Erfolg hdngen von dem
regelmdaRigen, unbedingt zuverldassigen Arbeiten der Maschinen
jeglicher Art ab. Die beiden Baustellen und die ganze Orga-
nisation vor den Portalen und im Tunnel machen einen vor-
zuglichen Eindruck. Es wird hier im fremden Land gezeigt,
was deutscher Unternehmungsgeist und deutsche Grindlich-
keit leisten kdnnen. Bei der Feier des Durchschlages kam ach
allgemein in den Reden und noch mehr in den Privat-
gesprachen die hohe Achtung zum Ausdruck, die man fir dn
von deutschen Ingenieuren ausgefihrtes groBes Werk empfindet.

MODELLVERSUCHE FUR DAS SHANNONWEHR BEI PARTEEN VILLA.

Von Professor Dr. Ludin, Berlin.

Mitteilung aus dem Wasserbaulaboratorium

Ubersicht. Die wesentlichen, allgemein interessierenden Er-
gebnisse der im Auftrag der Siemens-Firmen im Wasserbaulabora-
torium der Technischen Hochschule Berlin durchgefiihrten Modell-
versuche Uber Kolkbildung und deren Einschrénkung fur das im Bau
befindliche Wehr der Shannon-Wasscrkraftanlage in Irland werden
beschrieben.

Auf Veranlassung der Siemens-Schuckert-Werke und der
Siemens-Bauunion, Berlin, wurden im Wasserbaulaboratorium
der Technischen Hochschule Berlin fir das Wehr der Shannon-
W asserkraftanlage Modellversuche durchgefuhrtl. Die Auf-
gabe war, am Modell die hydraulischen Eigenschaften des
vorldufigen Bauentwurfes der Siemensfirmen, namentlich hin-
sichtlich der zu erwartenden Kolkwirkungen, zu untersuchen
und die noch mdglichen Verbesserungen festzustellen. Mit
dankenswerter Unterstiitzung durch die Entwurfsbearbeiter und
die vom Irischen Staat fur den Gesamtbau bestellten stdndigen
Experten, Professoren Meyer-Peter und Rohn in Zirich, gelang
es auch, wesentliche Verbesserungsmadglichkeiten anzugeben, die
im folgenden, soweit sie von allgemeinem Interesse sind, kurz
beschrieben werden sollen.

Das Projekt der (im Bau befindlichen) Shannon-Wasser-
kraftanlage sieht ein Stauwehr, 9 km unterhalb des Derg-Sees

1 Die Durchfuihrung der Versuche erfolgte unter der Leitung des
Verfassers durch Herrn Oberingenieur Dr.-Ing. Bundschu,

der Technischen Hochschule Berlin Nr. 3.

vor, von dem das Betriebswasser bis zur Vollmenge vn
600 m3¥sek in einen rechtsufrigen Seitenkanal von 12,6 kn
Ladnge eingeleitet wird2.

Der Shannon hat in der Einstau- und™Umleitungsstrecke
ein verglichenes Gefalle von 1:2500 und diesem Wert gilt ach
annéhernd fur das ortliche Gefalle der Wehrstelle. Das Hu*
bett liegt auf paldozoischem Sandstein von im allgemeinen
guter Geschlossenheit und Harte. In der FluRRsohle ist deser
Fels ziemlich abgeglichen und 2—3 m tief mit grobem Geschieh
bedeckt. Die Ufer sind zum Teil felsig, zum Teil werden de
durch glaziale Schuttmassen gebildet.

Die Geschiebefuhrung ist auch bei HW gering,
der Derg-See als Geschiebefang wirkt. Ein linksseitig oberha
der Wehrstelle einmindender geschiebefuhrender Bach "in
nach dem Unterwasser des Wehrs umgclegt.

Die natirliche Regulierung durch den Derg-See beding
die vergleichsweise geringe SchwankungsgroBe der Massa
mengen des Shannon zwischen NN Q = 25,4 m3/sek und HHy -
920 m¥sek. Da der Seeruckhalt durch die Anlage des Stau"l
(in Verbindung mit Randddmmen) noch kunstlich gesteigv
werden wird, ist mit einer weiteren Abmilderung
Schwankungsgrée zu rechnen.

s Weitere Einzelheiten Uber das Projekt und dieBaiiausfubfr
sieche Wasserkraft und Wasserwirtschaft 1927, Heft 1, Seite I-
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Abb. i zeigt den Grundri der Wehr-
anlage nach dem urspringlichen Bauent-
wurf. Das Wehr erhélt 4 Ubcrfalléffnungen
von je 18.00 m lichter Weite mit je einer
Aufsatzschutze von 2,70 m Nutzhéhe und
2 urspringlich am rechten Ufer angeordnete
GrundablaBéffnungen von je 10,00 m lichter
Weite mit je einer Doppelschitze von
10,9 m Nutzhdhe. Das Stauziel liegt auf
Hohe 35,70, die Uberfallkrone liegt beim
urspringlichen Bauentwurf in allen Wehr-
offnungen gleichmé&fRig auf Hohe 33,00, die
GrundablaBschwellen liegen auf 24,80, die
FluBsohle auf 24,50. Der Fels steht am
Wehr und unterhalb desselben durchschnitt-
lich in Hohe 22,00 an.

Auf Grund eines generellen Versuchs-
programms der Experten wurden folgende
endgiltige Programmelemente fur die Un-
tersuchung der Kolkwirkungen aufgcstellt.

Die unginstigste Beanspruchung des
FluRgrundes hinter den Ubcrfalléffnungen
war bei Vollbetrieb eines einzigen Uberfalls
und geschlossenem Ubrigen Wehr, also bei
vergleichweise niedrigem Unterwasserstand
Zu erwarten.

Das Ziehen der Grundschitzen sollte
(wegen des Fehlens einer nennenswerten

(und der abzusenkenden Oberschitzen der GrundablaRoff
nungen) nicht genlgte, um ohne StauZielUberschreitung das
HW bis zum Ho6chstbetragc von 920 ms/sek (= HHQ) abzu-
fuhren. Dabei sollten normalerweisc beide Grundablésse
gleichméaRig gelluftet werden.

Als unginstigster Ausnahmefall sollte ferner
Versagens eines Grundablasses betrachtet werden, wonach
d,.,» «i, G ~b.aB ailei» das »«h 6ff = all« 4 UtaUUo
noch vorhandene Uberwasser abfuhren mufte.

Der letzte Fall muR um so mehr als ein ganz unwahrschein-
lieber und jedenfalls duBerst selten emtretender und dann
nur kurze Zeit anhaltender Zustand angesehen werden, als
er nicht nur das Versagen eines Grundablasses, sondern auch
die gleichzeitige Unterbrechung der Wasserabfiihrung durch
den fur 600 m3/sek bemessenen Werkkanal voraussetzte.

Wie aus diesen Programmelementen das mafgebende
Versuchsprogramm aufgebaut wurde, ist weiter unten be-
schrieben.

Bei der Durchfihrung der Versuche war fir OW und
UW der durch die hydrographischen Vorarbeiten festgestcllte
Zusammenhang zwischen Wasserfuhrung und Wasserstand
gemédR nachstehender Tabelle zu bericksichtigen. Da die er-
wahnten hydrographischen Vorarbeiten noch wéhrend cei
Durchfihrung der Versuche fortgesetzt wurden, ergab sich
spater eine geringfiigige Anderung der maRgebenden Wasser-

der des

stdnde, entsprechend den in der Tabelle eingeklammerten
Zahlen.
Gestautes Natlrliches
uw
35.7 25,71 (26,28)
35 691 27,18 (27,28)
35-57 28,08 (28,18)

Die UW- Quoten beziehen sich auf eine gedachte Pegcl-
stelle 300 m unterhalb des Wehres.

Die ersten Vorversuche lieBen erkennen, daB das An
Beton eines Kolkes hinter den Gryndabldssen uniegden gegelbenen
WEhaltnissen m|tW|rtschafrﬁfc en Mitteln nVeﬁﬂrt\/efrﬁhﬂﬁ’r\;3

Abb. 1. Grundrig
des urspringlichen Bauentwurfes.

hetert vorbehalten.
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Abb. 2. GrundriB
des verbeWsclen, endgiltigen Erl\nljrﬁs.

N d

des Ufers und damit der dort befindlichen Kunstbauten (Duker,
Kanaldamm) gefdhrden kénnen. Es wurden daher die Grund-
ablasse nach der Mitte verlegt, so daR eine symmetrische
Wehranordnung entstand. Wegen der Geringflgigkeit der
zu erwartenden Geschiebebewegung stand dieser MaRnahme
nichts im Wege. )

M't dieser von vornherein getr’offene”rhAArbawﬁ%reLhn am

attnnir
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Abb. 3. Urspriingliches Modell (A).

der verfugbaren Rinne (2 m) bedingten Abschnitte an den
beiderseitigen Randéffnungen durften als fir das Ergebnis
unwesentlich betrachtet werden.

Eine besondere Uberlegung verlangte die Wahl des zur
Darstellung des FluRBbettes, zu benutzenden Materials. Mit
einer Ausrdumung der Gerdlliberlagerung des Felsbodens
hinter dem Wehr muf3te von vornherein als einem nicht zu
verhutenden und auch unbedenklichen Vorgang gerechnet
werden. Als eigentliche Aufgabe war lediglich eine mdglichst
vollkommene Erhaltung der Felssohle im Kolkbereich hinter
dem Wehr anzusehen. Da die malstabsgerechte Modelldar-
stellung der Festigkeitseigenschaften und der Widerstands-
fahigkeit von Felsbettcn bisher noch nicht gelungen ist*,
mufBlte ein Kiesbett verwendet werden, das bei richtiger Be-

" "T p "* VerdffenUicbung Uber dahinzielende Versuche bleibt
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schaffenheit, wenn auch nicht absolut, so doch relativ mal-
gebende (unter sich vergleichbare) Kolkerscheinungen erwarten
lieB. Da der Fels bei Abwesenheit eines stdrkeren Geschiebe-
ganges im wesentlichen durch Schlag- und Spaltwirkungen
im Kolkfclde zerstért wird, wobei immerhin Sticke von bc-

Abb. 4 und s. Langsschnitt durch die Uberfall
und GrundablaBéflhungen des urspringlichen Ent-
wurfes.

trachtlichcr GroRe geldst und wegtransportiert werden, wurde
ein zwischen 2,5 und 5 mm ausgesiebter reiner Kies als passend-
stes Vergleichsmaterial angesprochen und gewahlt. Der Mangel
jeder Kohé&sion macht dieses Material jedenfalls modellmal-
stablich schwacher als den Naturfelsen, so dall auch der ndtige
Sicherheitsfaktor in absoluter Beziehung als gegeben anzusehen
ist. Einzelne Verglcichsvcrsuche mit einem gemischtkdrnigen
Feinsand von 0,1 bis 3,5 mm Korngro3e zeigten den (erwarteten)
Nachteil der Sortierung und der rasch fortschreitenden Aus-
schwemmung des feinen Sandes, der groRenteils auch abwérts
des eigentlichen Ivolkfeldes nicht liegen blieb, sondern schon
durch die Schleppkraft der gewdhnlichen FluRstrémung (im
Modell) abgetragen wurde.

Zunédchst wurde die Oberfall6ffnung des beschriebenen
Modells A bei der gerade zur Vollbelastung einer Offnung

(Q = 141 m3/sek mit OW = + 35,70; UW = - 25,71) aus-
reichenden Wasserfuhrung untersucht. Dabei wurde ange-
nommen, dal infolge eines Bedie- 3570

nungsfehlers nur eine Offnung in In
Betrieb, das ganze ubrige Wehr
aber geschlossen sei. Abb. 8 zeigt
das Ergebnis dieses Versuches.
Wie man sieht, wird die Deckwalze
weggeblasen, und der unverdeckte
Strahl schielt frei Uber den Ab-
sturzboden wund dessen Absturz-
schwelle weg und steigt hinter der
Absturzschwelle zu einem iné&cliti-
gen Wasserberg an (Abb. 10), Die
ganze Energie wird erst hinter |
dem  Abfallboden ,vernichtet" 1 6To0— rio— Tw— Tw— TU
und es entsteht dementsprechend

ein sehr tiefer, gefédhrlicher Kolk- Abb. 8 zeigt das Kolkbild
nach einstindiger Dauer des Versuches. Bei ldngerer Dauer
hé&tte sich der Kolk, nach dem Verlauf des Versuches zu urteilen,
noch wesentlich vertieft. Es muBte also in erster Linie nach
Mitteln gesucht werden, um das Wegblasen der Deckwalze
zu verhindern. Die Hauptursache des Wegblasens fand sich
in der Abschrdagung der AbschluRschwelle. Es wurde durch

iopo

000 *10 =*20 130

I Sy —
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zahlreiche Zwischenversuche eine glnstigere Form der Ab-
schluBschwelle gesucht. Das beste Ergebnis lieferte eine Schwelle
mit senkrechten Stirnwdnden wund leicht fluRab geneigter

Abb. 8.
EineUberfalléflnung desModells
(A) vollbelastet. Alle {ibrigen

Offnungen geschlossen.

21,(1)Fe|s

Abb. 9.
Eine Uberfalloffnung desModells
(B) vollbelastet. Alle Ubrigen
Offnungen geschlossen.

22030Fek
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Zunéchst wurden die
Versuche wiederum an dem
nach dem urspringlichen
Bauentwurf hergestellten
ersten Modell A (vgl. Abb. 5)
durchgefuhrt.

Es wirde hier zu weit
fuhren, alle daran ange-
knupften Zwischenversuche
und baulichen Ab&nderungen
der Reihe nach aufzufuhren.

Als maRgebende Probe
wurde bei diesen Zwischen -
versuchen jeweils eine Ver-
suchsreihe durchgefuhrt, bei
der nach einem bestimmten
Programm das Wehr mit einem von Niederwasscr
auf Hochwasser ansteigenden und wieder auf Nieder-
wasser abfallenden DurchfluR belastet wurde.
Dabei war auch der aulRergewdhnliche Fall mit-
inbegriffen, dal bei héchstem Hochwasser von 920
m*/sek ein Grundablal nicht gezogen werden
kénnte, so dalR der eine verfugbar bleibende
GrundablaB 392 m3/sek und die Wehroéffnungen
die restlichen 4 +132 = 528 m3/sek abzufiihren
hatten.

Ein einziger solcher Wechsel: Niederwasser—
Hochwasser— Niederwasser dauerte 2 Stunden; er
wurde bei den die einzelnen Versuchsreihen ab-
schlieBenden und als maRgebend angesehenen Ver-
suchen 5mal wiederholt, so daR sich eine Gesamt-
versuchsdauer von 10 Stunden ergab. Nach dieser
Zeit war jeweils praktisch ein endgultiger Be-
harrungszustand in der Kolkausbildung einge-
treten.

Abb- 10" Modell A.

Erfahrungsgemaf tritt der unginstigste, also malRgebende,
Kolk nicht bei gleichbleibender hydraulischer Belastung, z. B.
bei standig hdchster Belastung auf, sondern bei einer den natir-
lichen Betriebsverhdltnissen nachgebildeten Wechselbelastung,
wie oben beschrieben. Das haben auch die hier durchgefuhrten
Versuche wieder bestéatigt.

Das Ergebnis des auf diese Art durchgefihrten Versuches
ist aus Abb. 12 und 13 zu ersehen; es muf3te als unbefriedigend
bezeichnet werden. Auf Grund zahlreicher Zwischenversuche
wurden zu seiner Verbesserung folgende MaRnahmen getroffen:

LUDIN, MODELLVERSUCHE FUR DAS SHANNONWEHR BEI PARTEEN VILLA.

Lichtbild entsprechend Abh. 8.

733

Abb. 11, Modell B. Lichtbild entsprechend Abb. 9.

Abb. 12 und 13. Das urspringliche Modell nach der maBgebenden Probe {— IOstin-
digem Wechselbetrieb).

Die Unsymmetrie des Kolkes rihrt daher, da der linke Grund-
ablal zeitweilig als nicht betriebsfahig angenommen wurde.

1. Gunstigere Verteilung
der hydraulischen Belastung
Uber Wehr- und Grund-
ablaBdffnungen.

In Abb. 14 ist das hydrau-
lische Belastungsschema des ur-
sprunglichen Bauentwurfes (mit
den Grundabldssen noch am rech-
ten Ufer) fur den Normalfall: Ab-
fuhrung des hochsten Hochwassers
von 920 m3/sek bei Betrieb beider
Grundablésse, wiedergegeben. Man
erkennt deutlich die Ubermé&Rige
Massierung der Wassermengen auf
die Grundablédsse. Noch geféhr-
licher wird das Bild fur den vor-
geschriebenen ungunstigsten Fall,
bei dem angenommen ist, daf sich
aus irgendwelchem Grund bei
HHW ein Grundabla nicht 6ffnen
lasse, so dalR der verbleibende
Grundablall doppelt so stark be-
lastet werden muf3 (vgl. Abb. 15).

Eine wesentliche Herab-
minderung der dadurch bedingten
Gefahr wurde, wie eingangs beschrieben, schon dadurch erreicht,
daR die Grundablédsse in die Mitte verlegt wurden.

Das Belastungsschema gemdR Abb. 15 zeigte deutlich,
dal man darauf ausgehen mufite, die UberméRige Massierung
der Wassermassen auf den einen GrundablaR zu mildern, d. h.,
eine mehr ausgeglichene Verteilung der AbfluBmengen vorzu-
nehmen, was durch eine Veranderung in der Hohenlage der
Uberfalle zu erreichen war. Auf Grund zahlreicher Zwischen-
versuche wurde eine hydraulische Belastungsverteilung gemaR
Abb. 16 dem -endgultigen Modell zugrundegelegt. Es steigt

Abb. 14,
Hydraulische Belastung nach
dem urspringlichen Entwurf

bei 1IHQ.

Abb. 15.
Hydraulische Belastung nach
dem ursprunglichen Entwurf
bei HHQ und Versagen eines

Grundablasses.

Abb. 16.
Hydraulische Belastung bei
dem endgiltigen Entwurf.
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dabei die Belastung von den Ufern gegen die Mitte hin stufen-

formig an. Dabei wurde die Wehrkrone der am -Ufer
gelegenen Wehroffnungen auf HOhe + 33,00 bei-
behalten, wogegen die Krone der beiden inneren
Wehréffnrungen um 0,80 m auf 32,20 erniedrigt
wurde.

Von einer solchen mehr stetigen Zunahme der hydrau-
lischen Belastung von den Ufern nach der Mitte zu durfte auch
deshalb ein gunstiges Ergebnis erwartet werden, weil sie der
natirlichen AbfluRBverteilung Uber den Querschnitt eines
Flusses in der Geraden nahekommt und auch weil ein Kolk im
Talweg des FluBbettes weniger gefahrlich ist, als an den Ufern.

2. Verlangerung des Sturzbettes
Teil des Wehres.

Die Versuche hatten ergeben, daR innerhalb der Grenze
wirtschaftlicher Aufwendungen das Auftreten eines Kolkes
hinter den Grundablédssen nicht ganz vermieden werden kann.
Es erschien aber winschenswert, den Sturzboden der Grund-
abldsse um einen méRigen Betrag zu verlangern, um auch hier
keine unverhéltnismé&Rig groRen Kolkwirkungen und dadurch fur
das ganze Wehr selbst eine groRere Sicherheit gegen Unter-
spllung zu erhalten. Daher wurde eine Verldngerung des
Sturzbodens hinter den Grundabldssen um 7 m vorgenommen
(vgl. Abb. 2). Die Sturzbodenldnge der beiden aufReren Wehr-
offnungen wurde mit 28 m beibehalten. Hinter den inneren
Wehréffnungen geht die Ladnge von 28 auf 35 m Uber, so daR
die aus Abb. 2 ersichtliche GrundriBform entstand. Die Sturz-
bettlange nimmt also im verbesserten Entwurf etwa der hydrau-
lischen Belastung entsprechend (vgl. Belastungsdiagramm
Abb. 16) von den Ufern gegen die Mitte hin zu. Diese Anord-
nung bewdahrte sich, wie der Versuch zeigte, sehr gut.

im mittleren

3. Beseitigung der Pfeilerverldngerungen.

W ie oben mitgeteilt, erzielte bei den Uberfalléffnungen die
Wegnahme der Pfeilerverldngerungen wasserreichere und sta-
bilere Deckwalzen und entsprechend bessere Energievernichtung.
Aber auch bei den Grundabléssen wirkte die Wegnahme der
Pfeilerverlangerungcn sehr gunstig.

Im urspriinglichen Bauentwurf war hinter den Grund-
abladssen so gut wie keine ,Energievernichtung” innerhalb des
Sturzbodens festzustellen. Die Energie wurde fast ausschliel3-
lich erst hinter der AbschluBschwelle, im FluBbett ,vernichtet",
was die groRe Tiefe des dort auffcretenden Kolkes erkléart.

Nach Wegnahme der Pfeilerverlangerungen hatte das
Wasser der Seitendffnungen Gelegenheit, von den Seiten her
auf den GrundablaBstrahl hereinzustrémen. Der schieBende
GrundablaBstrahl erfaBt das langsam quer von den Seiten
zustromende Wasser und fuhrt es unter Eintritt starker Tur-
bulenz stdndig in das Unterwasser ab. Die so sich bildende
Deckschicht hat eine &hnliche ,energievernichtende" Wirkung
wie eine Deckwalze. Die Verlangerung des Absturzbodens um
7 m mufite auch in dieser Hinsicht gunstig wirken. Der'Erfolg
ist an der sehr erheblich verringerten KolkgrdofRe zu
erkennen (vgl. Abb. 17 gegenuber Abb. 12).
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bar6ffnungen seitlich zuflieBenden Wassers in die Deckwalzen
erleichtert. Die Deckwalzen wurden dadurch etwas wasser-
reicher, was gleichbedeutend mit einer Steigerung ihrer Fahig-
keit zur ,Energievernichtung" ist.

6. Verkurzung der Schwelle unter den Grund-

ablaBschitzen.

Die Schwelle unter den GrundablaBschitzen wurde von
9,54 m (Abb. 5) des ursprunglichen Bauentwurfs auf 525 m
(Abb. 7) verklrzt.

Neben dem hydraulischen Vorteil der VergroRerung des
Tosbeckenraumes hatte diese Anordnung auch noch folgenden
konstruktiven- Vorteil: Bei angehobenem Schitz schie3t der
W asserstrahl mit groBer Wucht unter dem Schitz hervor. Bei
dem verbesserten Entwurf wird der Sturzboden durch ein
Wasserpolster vor dem unmittelbaren Angriff dieses Wasser-
strahls geschutzt. Bei dem urspriunglichen Entwurf wére da-
gegen das wagerechte Stick der Schwelle hinter dem Schitz
durch die hervorschieBenden Wassermassen, wenn sie auch im
vorliegenden Fall nur wenig Geschiebe mit sich fuhren, in Uber-
aus starker Weise schleifend und saugend beansprucht worden.

Unter Benutzung
all  dieser einzel-
nen Verbesserungs-
maoglichkeitenwurde
zuletzt ein  end-
gultiges Modell her-
gestellt und an die-
sem ein Wechsel-
Dauerversuch unter
denselben Verhélt-
nissen wie bei dem
oben beschriebenen
maRgebenden Ver-
such am wurspring-
lichen (Bauprojekts-)
Modell durchgefihrt.
Bei 5maligem Wech-
sel zwischen Hoch-
und Niederwasser

betrug dement-
sprechend die Ge-
samtdauer ebenfalls
10 Stunden. DasEr-
gebnis ist aus Abb.
17 und 18 ersichtlich.
Abb. 20 zeigt ein
Lichtbild des end-
gultigen Modells.

Ein Vergleich der Abb. 12, 13 und 17, 18 sprienx iui
sich und zeigt den Erfolg der Versuche.

Noch deutlicher spricht sich die erreichte Verbesserung in
einer graphischen Darstellung der KolkgroRen aus, die in Abb. 19

Abb. 17 und 18. Endguiltiges Modell rach dr

maf3gebenden Probe (— IOstindigem \Wéchselbe-

trieb). L&ngsschnitt durch den tiefsten Pukt
des Kolkes.

Uberbliojnung O

4. Geeignete Profilgestaltung der
AbschluBschwellen. ) 3
Durch zahlreiche Sonderversuche wurde als UberbHdinung
glinstigste Form der AbschluRschwelle der Uberfall-
und GrundablaRéffnungen die aus Abb. 6 ersichtliche Gmndabbl Z
gefunden. Die AbschluBschwelle hat senkrechte Stirn- Grundab/aB 1

wénde und eine leicht fluBab geneigte Krone.
Hdéhe Uber dem AbschuBboden betrdgt 2 m.

lhre

5. Abrundung der fluRBabwartigen
Pfeilerstirnwénde.
Durch die Abrundung der fluBabwartigen Pfeiler-
stirnwdnde wurde das Beistromen des an der Ab-
schluBschwelle zurickquellenden bzw. aus den Nach-

Uberfolléfrtung Z

UberbHéfnung 1

a: téo”;masse Eeim verbesse teH en%g[]ltirgen ntwurf — 2300 m\
6. Kolkmasse beim urspringlichen Bauemtwurt = 13300 mt

Abb. 19, Flachenprofil der Auskolkung.
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wiedergegeben ist. Die Flacheninhalte der einzelnen
Kolkldngsschnitte sind hier nach Art eines Flachen-
profils aufgetragen. Diese Darstellungsart hat sich
als ebenso  ubersichtliche wie scharfe Vergleichs-

der Durchfuhrung der beschriebenen Ver-
suche sehr nitzlich erwiesen. Als Endergebnis entneh-
men wir aus ihr, dal es gelungen ist, die gesamte
Kolkmasse von 13 300 in3 des urspringlichen Entwurfes
auf 2300 m3 des endglltigen Entwurfes zu vermindern
und sie dabei gleichmaRiger Uber den mittleren Teil der
Vehrbreite zu verteilen.

grundlage bei
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Abb. 20. Verbessertes, endgultiges Modell.

NEUERE GERATE IM BETON- UND TIEFBAU.
Von Professor Dr. Georg Garbotz, Berlin.

Vortrag, gehalten vor der Jahreshauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins am

19. Marz 1927.

(Schlul3 von Seite 725.)

Eine technische L6ésung des Forderproblems auf ganz anderem
Wege, allerdings nicht fir solche Leistungen, wie eben erwéhnt,
dafir aber fur besonders schwierige Verhdaltnisse hat die Torkret-
Gesellschaft mit ihrer pneumatischen Betonférderanlage gebracht
Die Anlage arbeitet &hnlich wie der Ransome-Concrete-Placer
seiteinigen Wochen beiden von Tesch ausgefihrten Unterfangungs-

abb. 10.

abb. 1la.

arbeiten des Onernhauses. Eine Kompressorenanlagc von
3 ni¥min. driickt bei 1,5 at das trockene Gemisch durch die
100er Rohrleitung an Stellen, die sonst oft tatsachlich unerreich-
bar wéren. Einen schwachen Punkt, der sich z. Zt. in Um-
anderung befindet, bildet vorerst der bei 60 m Sekundenge-
schwindigkeit notwendigerweise auftretende hohe Verschleil3
der Krimmerpunkte. Auch hier sind ja im Tektor und der Rohr-
leitung Misch- und Férderproze3 zusammengelegt. Das Gleiche
gilt von den StraRenmischern, die ja heut im Vordergrund des

Interesses stehen. Allen, von Sonthofen wie von der Allgemeinen
Baumaschinen-Ges., von Kaiser & Schlaudecker, Vdgele u. a.
gebauten Maschinen gemeinsam ist der nach amerikanischem
Vorbild angebrachte Ausleger mit Klappklibel, um das Misch-
gut Uber die ganze StralRenbreite mechanisch verteilen zu kénnen,
Das nachtrégliche Stampfen und Glatten erfolgt durch die Stampf-

Abb. 11b.

und Glattmaschine, die in Deutschland von Vdgele, Ambi und der
Dinglerschen Maschinenfabrik, Zweibriicken, gebaut wird.

Einige Gerédte fir die Vorbereitung des StraBenbettes,
wie sie der Amerikaner verwendet, dirften an dieser Stelle viel-
leicht von Interesse sein. Erwéahnt seien die StralRenaufreil3c-r,
skimmer, scraper (Abb. io), Grabschaufelbagger usw. sowie die
pneumatischen StraRenaufbruchhdmmer von Flottmann und der
Demag, mit denen man auch vorhandene Betondecken maschinell
aufbrechen kann,
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Zum SchluR des ersten Teiles der Ausfihrungen Uber neuere
Gerate im Betonbau soll noch hingewiesen werden auf die Kisse-
Wourfturbine (Abb. ii), die das pneumatische Torkretverfahren
durch ein mechanisches ersetzen will, sowie die Eisenbiege- und
Schneidemaschine derFutura, die ja heuteauflceinemgroRenEisen-
betonbaumehr fehlen durfte, und der neuerdings in der Dr. Schulze-
schen Maschine mit 2 Biegewellen eine Konkurrenz erwachsen ist,
durch die ein Stab mit je einem Haken an beiden Enden und
4 Aufbiegungen auf der ganzen Lénge in 2 und 4 Arbeitsgdngen
gebogen werden soll. Eine Maschine zum Abrichten benutzter
Schalbretter und zum Glattwalzen der N&gel wird gleichfalls
von der Maschinenfabrik Futura geliefert, wahrend die Torkret-
Gecesellschaft einen in Amerika zum Abgraten sichtbarer Beton-
flachen verwendeten elektrisch angetriebenen Frésapparat, sur-
facer, vertreibt. Auch die Mauersdge von Stadler & Geyer stellt
ein sehr interessantes Gerdt dar, mit dem zahlreiche Trocken-
legungen feuchter Bauwerke durchgefiihrt worden sind.

Abb.

abb. 12¢

Nicht ganz so in die Augen springend-wie im Betonbau,
dafur aber nicht minder wichtig, sind eine Reihe von Erschei-
nungen, die im Tiefbau fur die Zukunft neue Wege zu weisen
scheinen. Teilweise ist der Zusammenhang mit den Abraum-
betrieben unverkennbar, zumal es sich in erster Linie- um Fort-
schritte bei Erdbewegungen handelt.

An die Spitze stellen wollen wir die stdandig zunehmende Ver-
breitung des elektrischen Antriebes. Erfolgreich Kon-
kurrenz gemacht wird diesem in neuester Zeit, vor allem flr
stark ortsverdnderliche Gerdte mit einem Kraftbedarf von
nicht mehr als 100 PS, durch den Rohdlmotor. Die Erfah-
rungen hiermit in Kranen, Greifern, Schleppern, fahrbaren
Kraftstationen usw., die der Verfasser an etwa 20 kompressor-
losen Dieselmotoren in Irland sammeln konnte, sind denkbar
glnstig. Mit Recht kann man hierfir den Rohdlantrieb
nicht nur als technisch, sondern auch als wirtschaftlich beste
Lésung bezeichnen.

Erst in Verbindung mit diesem Rohdlantrieb koénnen die
Raupenfahrwerke alle ihre Vorzige, die in erster Linie ja in
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der absoluten Freizugigkeit und damit Unabhéangigkeit auch von
der Wasser- und Brennstoffzufuhr liegen, zur vollen Auswirkung
bringen. Als geradezu universell nach dieser Richtung sei aufden
Rohdl-Raupenmontagekran von Menck & Hambrock hinge-
wiesen, den die S.B. U. fur ihre umfangreichen Aufbauarbeiten
Uber eine Strecke von 16 km in .Irland verwendet3.

Die zunehmende Beliebtheit, deren sich der Raupenfahr-
werksantrieb in Baufachkreisen erfreut, war es auch, die de
Frage des M utterbodenabhubes bei groRen Kanalarbeiten ait
eine neue Basis gestellt hat. Schon die Amerikaner haben in ihren
scrapers versucht, ein Gerat zu schaffen, mit dem diese Arbeit
mechanisiert werden kann. Es liegt auf der Hand, daR3 die Leistung
dieses an Pfliuge erinnernden Verfahrens nur recht beschrankt
ist. Der Raupeneimerkettenbagger mit Roh6lantrieb bringt
hier die Lésung. Durch eine parallclschnittig absenkbare Leiter
kann jede gewilnschte Schnittstarke fur den Mutterbodenabhub
erzielt werden4. Das Material wird entweder zum Beiseitesetzen
in Muldenkipper verla-
den oder bei mehreren
Schnitten hintereinan-
der Uber den Gurtfor-
derer abgeworfen, wie-
derholt mit aufgenom-
men und bis zur La-
gerstelle umgesetzt.
Die Vorplanierung fii
den Eimerkettenbagger-
betrieb einschlielich
Stubbenroden, Hecken-
beseitigen usw. erfolgt
durch Dampfraupenlof-
felbagger von 860 Llin-
halté6. Beide Cerdte
haben den Vorzug ener
fur den  Baubetrieb
auBerordentlich univer-
sellen Verwendbarkeit.
So kann der Raupen-
cimerkettenbagger arch
zum Grabenziehen, dx
Loffelbagger als Greifer
und Kran benutzt wer-
den; beide schlielBlich
zum Aushub Kkeinerer
Baugruben, der Eimer-
kettenbagger bei leich-
tem, der Loffelbagger
als Dragline bei schwe-
rem Boden. Die Frage
des Rohdlantriebes fir
Loffelbagger  befindet
sich noch im Versuchs-
stadium. Es ist aber anzunehmen, daR in Kuirze eine @n
wandfreie Lésung gefunden werden wird.

Fir kleinere Leistungen befindet sich seit einigen Monaten
bei der Bauhitte vor den Toren von Berlin, fur gréRere bei dr
Grube llse ein Gerdt zum Ldésen und Laden, der Humboldt-
Schaufelradbagger, in Betrieb, das durch eine Art groRen Frés«
oder Schaufelrad den Grabvorgang der Eimer ersetzt (Abb. V-
Der Wunsch nach geringerem Energiebedarf als bei den Emmv
ketten war der Vater des Gedankens. In der gleichen Bich
tung bewegt sich die Verwendung der halbgefuhrten Keft
fur Eimerkettenbagger bei sehr schweren Bodenverhaltnissen’

Abb. 12b.

Abb. 124.

Ganz im Kleinen, als Ersatz fur die Losarbeit der Ket-
hacke ist verschiedentlich, so beim Untergrundbahnbau h
Barcelona, eine maschinelle, druckluft-angetriebene Schauc-

3 Garbotz, Forder- und Energiewirtschaftsprobleme bei den
arbeiten fur die Ausnutzung der Shannon-Wasserkrafte in hja*“
Bauwelt 1927, Heft 14, S. 368.

1 desgl. S. 370 und Bauingenieur 1927, Heft 25, S. 45>

5 desgl. Bauwelt S. 369, Bauingenieur S. 451
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KippsteHurntf%.
Kippstediung

Abraumhalde.

Feste Stiitze des Bruckerbaggers

Schiirf-u.Fahrwinde
\J$&rHubwinde

Fahrseil

sv. ly 1

Schurfstefiung.

Kippstellung
SieB*u. Mischanlage
Schirfsteiiung

angewendet worden, die in Deutschland von der Torkret-
Gesellschatt geliefert wird.

Eines besonderen Interesses erfreut sich in neuester Zeit der
ja auchvon Amerika zu uns gekommene Dragline oderEimerseil-
bagger. Die Abraumbetriebc haben den Gedanken aufgegriffen
und zusammen mit Bleichcrt einen sogenannten Kabelkran-
bagger durchgebildet, bei dem durch ein Eimergefd3 von bis zu
6 m3 Inhalt der Boden abgehoben und ohne Zwischentransport
ahnlich wie bei den Abraumférderbriicken zwischen den fahrbaren
Tdrmen wieder versturzt wird (Abb. 13). Der Gedanke dirfte
auch im Baubetriebe manche Anwendungsgebiete haben.

Schon das eben geschilderte Verfahren lauft darauf hinaus,
den schwierigsten Teil des Fordervorganges von Erdbewegungen,
die Kippe, zu umgehen. Es ist bekannt, was hier durch Kippen-
raumer, Spllkippen, Selbstentlader usw. schon geschehen ist.
Ein Weg aber mufl3 hier erwdhnt werden, weil er véllig neue
Mittel anwendet. In Irland stand die S. B. U. vor der Frage, wie
sollen die bis zu 18 m hohen Damme geschittet werden bei einem
Material, das unter dem EinflulR des stdndigen irischen Regens
sich in einen zdhen Brei verwandelt und jedes normale Hoch-
dammen mittels herauffahrender Kippziige unmdglich machte ?
Es konnte nur ein Verfahren in Frage kommen, bei dem die
eigentliche Kippe auf gewachsenen Boden verlegt wurde und das
Dammaterial aus 18 nr Hohe so an beliebiger Stelle abgeworfen
werden konnte, da nach dem Wunsche des Bauherrn in horizon-
talen Lagen geschittet und dabei die gleiche Dichtigkeit wie bei
dem durch herauffahrende Kippzige gewalzten Boden erreicht
wurde. Die Losung der Aufgabe erfolgt durch Absetzapparate,
bei denen das Material aus einer vom Absetzer selbst ausgehobenen
k'orkippe durch 2 Eimerketten aufgenommen und einem unter
20° nach oben mit 1,5 m/sek. laufenden 1100 mm breiten Gurt-
band zugefihrt wird6. Von hier aus lauft es auf ein zweites.®

6 Garbotz, Forder- und Energiewirtschaftsprobleme bei den
Bauarbeiten fir die Ausnutzung der Shannon-Wasserkréfte in
Irland, _Bauingenieur Heft 26, S. 475/76 ,md Bauwelt Heft 14,
s- 313/74.
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umsteuerbares und langs des Auslegers verfahrbarcs Unterband,
das den Abwurf von bis zu 6000 m3 am Tage auf eine Breite
von 40 m gestattet. Durch die grolRe Fallhéhe wird dabei das
Material mehr wie gestampft. Auch die Mdglichkeit, bis zu 60 m3
Wasser stundlich zuzusetzen, ist im Bedarfsfalle vorhanden.

Seit etwa 10 Jahren beschéftigt sich auch das Baugewerbe,
dem Beispiel des Braunkohlenbergbaues folgend, eingehender
mit der Frage seiner Fordenvagen. Neben einem stets wachsenden

Abb. 14.

Wageninhalt, der von 2 m3 tGber den von Holzmann eingefihrten
4 m3-Wagen heute als Normalinhalt des Baubetriebes bis 5,3 m
und im Abraum neuerdings Uber 7 bis zu 15 m3 heraufgeht
(Abb. 14), war es der Wunsch, mit moéglichst wenig Handarbeit die
Entleerung der Wagen zu ermdglichen und dabei noch eine abso-
lute Standfestigkeit zu erreichen. Von all den vielen Bauarten,
wie Flachboden-, Schaufelboden-, Rathjens- und anderen Selbst-
entladern scheint sich der amerikanische Selbstentlader mit
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hochgehendem Versteller, wie ihn u. a. Krupp, Dolberg und
Orenstein & Koppel bauen, das breiteste Arbeitsfeld zu erobern.
Wie man dabei die Standfestigkeit bei gréRerem Inhalt durch
Teilung erhdht hat, zeigt der O. & K.-Wagen. Auch Prel3luft,
dieja in Amerika weit verbreitet ist, ist in Deutschland mit Erfolg
versuchtworden. InneuestcrZeit
beginnt auch hier das Transport-
band dem Rohmaterial erfolg-
reich Konkurrenz zumachen, wie
die Abraumforderbriicken der
ATG. und die kombinierte Ab-
setzer-undTransportanlage zeigt,
die Krupp an die Gewerkschaft
Elise Il lieferte (Abb. 15). Auch
die Lubecker Maschinenbau-Ges.
baut derartige Anlagen.
Nicht so weitgehend wie
bei den Erdbewegungen sind die
neuen Gedanken, die uns bei
Felsbewegungen entgegen-
treten. Von den gigantischen
AusmalRen, die dieAufbereitungs-
anlagen teilweise annehmen, ist
bereits gesprochen worden. Auch
fur das Losen der Felsmassen,
wenigstens . soweit sie unter
Wasser liegen, gibt es ein &hnliche
Ausmalle aufweisendes Geréit,
den Lobnitzbrecher, bei dem ein
gewaltiger FallmeiRel von 10 t
Gewicht die Felssohle zerkleinern
und ein Tiefloffel das gebrochene
Materialaufnehmensoll(Abb. 16).
Es liegt in der Natur der Sache,
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Rotationskompressoren der Demag vermdge ihrer gedrangten
Bauart wohl eine groBere Zukunft im Baugewerbe7. Auch PreRluft
oder elektrisch angetriebene Schaufellader, wie sie die Bamag
baut (Abb. 18), sind neuerdings, aus Amerika kommend, in
Spanien und in der. Schweiz sowie in Schlesien beim Stollen-
vortrieb als Ladegerdt mit Erfolg
benutzt worden. Sonst mufiten
noch die zahlreichen Versuche,
'elektrische H&mmer auch fur
den Baubetrieb herauszubringen,
erwdhnt werden, die in Amerika
sowohl wie in Deutschland
im Gange sind. Far groRRe
Abschldage an hohen Waénden
hat sich im Steinbruchbetrieb
die Seilschlagbohrmaschine mit
ihrer einfachen Bedienung und
dem verschwindenden Energie-

bedarf als sehr wirtschaftlich
erwiesen. Nicht nur bei den
irischen Arbeiten der S.B.U.
sondern auch in Belgien wird
sie in groBem Umfange an-
gewendet8.

Ein letztes Gebiet des Tief-
baues, wo wir gleichfalls eine
Reihe von Fortschritten fcst-
stellcn kénnen, ist der Grund-
bau. Dabei ist zu denken an
die Konstruktion der Rammen,
wo Menck & Hambrock durch
eine Gelcnkrohrleitung die steten
Schwierigkeiten mit den Ramm-
schlduchen vermeiden (Abb. 19)

daR der Arbeitsbereich dieses Abb_ 2x. Erw'ahn_t seien die ja heute wohl
Geratesauf Sonderfallewie Hafen- aligemein  bekannten ~ Demag-
bauten und &hnliches beschrankt ist. Zudem
scheint das Verhaltnis zwischen Aufwand und
Leistung zum mindesten fragwiirdig zu sein.
Gleichfalls ungewdhnliche Abmessungen haben

Ao, Da. Abb. 22b. Abb. 22c.

die Hebezeuge,
werden.

die bei solchen“Hafenbauten -heute verwendet
AlsBeispiel sei der elektrisch angetriebene Molenkran an-
gefiihrt, den die S.B.U. in Teneriffa zum Versetzen der 50 t-Blocke
verwendet (Abb. 17}, oder aber der fiir 400 t-Blécke in Bari gleich-
falls von der Demag gelieferte Schwimmkran. Das sonstige neuere
Gerét fur den Felsbetrieb weist normale Abmessungen auf, wenn
auch die Tendenz zur VergroRBerung der Einheiten nach den
neuesten Menckschen Ausfihrungen sich nicht verleugnen 1& t-
Es muB besonders hingewiesen werden auf die zunehmende er
Wendung von Raupenléffelbaggern evtl. in Verbindung mit Stein-
greifern. Wo PreBluft zum Abbohren ip Frage kommt, haben die

Pfahlzieher, unLbei dieser Gelegenheit 2 Gerate, den Union-pile-
driver von'den Union-lron Works (Abb. 20) und die Unterschlag-
ramme derBaumag in Wien vorzufiuihren (Abb.21),diebeide sowohl
als Ramme wie als Pfahlzieher gegebenenfalls verwendet werden
kdénnen. Auch die Tiefbrunnenpumpe ist heute, wie vom Berliner
Opernhausumbau her bekannt ist, fur Grundwasserabsenkungen
ein Gerét, dessen Konstruktion als geldst betrachtet werden

Garbotz, Férder- und Energiewirtschaftsprobleme bei den Sau-
arbeiten fiur die Ausnutzung der Shannon-Wasserkrafte in Irland,

Bauwelt 1927. Heit 18- s- 456-
Desgl. S. 456 und Bauingenieur Heft 26, S. 476.
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kann und ohne daR insbe-
sondere so schwierige und

unzugéngliche Arbeiten wie
geradediese Grundungen wohl
nahezu unlésbar gewesen wa-
ren (Abb. 22). SchlieB3lich ist
noch in neuester Zeit ein Ge-
rat auf dem Markt erschie-
nen, fir das die Stern-Gesell-
schaft in Wien die Lizenzen
vergibt und dessen Arbeits-
weise sowohl als eine Ver-

einfachung als auch Ver-
besserung der Mast- und
Frankignoul - Pfahlgriindung
angeprochen werden kann.
Die erzielten wirtschaft-
lichen Erfolge sollen recht
bedeutend sein.
Abb. 23b.

Zum SchluB der Ausfihrungen tuber ,Neuere Gerdte im Beton-
und Tiefbau" mag noch eine sowohl fir den Beton- wie den
Tiefbau gleich gut verwendbare Normalbaracke in leichter
Eisenkonstruktion mit Zementdielen von der Westfdlischen
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Hallenbau-Gesellschaft er-
wahnt werden (Abb. 23), die
nach den Erfahrungen in Ir-
land mit dem Vorteil, minde-

so brauchbar wie Holz-
baracken zu sein, die An-
nehmlichkeit verbindet, da
keinerlei Reparaturen durch
Verfaulen erforderlich sind,
und dalR der Unternehmer

Ende des Baues noch en
jederzeit wieder verwendbares
Inventarstiick in derHand hat.

Die zahlreichen, in den
obigen Darstellungen aufge-
fuhrten Gerdte zeigen, da
wir auch in Deutschland auf
dem Baumaschinengebiet an-
erkennenswerte, wenn auch

Abo. 23 ¢.

nicht so stdrmische Fortschritte wie die Amerikaner gemacht
haben. Sache des Baugewerbes wird es sein mussen, durch stets
neue Aufgabenstellung sowie durch praktischen Rat und Tat diese
Entwicklung zu unterstitzen.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Die Spiegelabsenkung des Kratersees Kloet (Java)
mittels Heberleitungen.
Im Osten der Insel Java ist der Vulkan Kloet elegen der bIS

in Zwischenraumen von etwa lﬁ Jahren zum Ausb? kam und
sonders dadurch gewaltige Verheerungen anrichtete, daBJdas in

her
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IanPen Zwischenzeit im Kratertrichter angesammelte Wasser bei
elegenheit_einer Eruption zusammen mit ‘der vulkanischen Masse
uber”eine Tiefststelle  des Kraterrandes herausgeschleudert wurde.

Abb. 1.
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neuen Massen eingestellt werden. Erschwerend wirkte dabei die ent-
gegen friheren Beobachtungen unerwartet rasche Fillung des Krater-
sees. Kurz vor seinem nunmehr bestimmten Ende erhielt der Basis-
stollen eine Sperrmauer zum Schutz gegen Einbriche. Um nun bei
weiterem Ansteigen des Seespiegcls ein natlrliches Uberlaufen zu ver-
hindern, wurde der in Abb. i ersichtliche Uberlaufstollen in 72 m Héhe
Uber dem Basisstollen in einer Ldnge von 185 m ausgefuhrt. Die ge-
plante Absenkung des Seespiegels sollte nun derart vor sich gehen,
daR wahrend des Betriebes der in dem Uberlaufstollen verlegten
Heberleitung ein weiterer Stichstollen nach dem Krater vorgetricben
wurde, der in einer dem praktisch erreichbaren Absenkungsmaf ent-
sprechenden_Tiefe unter dem Uberlaufstollen liegt und, ebenso wie
spater der Uberlaufstollen, mit dem Basisstollen durch einen senk-
rechten Heberschacht verbunden ist. Wahrend weiterhin der Stich-
stollen der Aufnahme der verlegten Heberleitung diente, wurde der
nachste Stichstollen vom Heberschacht nach dem Krater vorgetrieben,
und dieser schichtweise Vortrieb bzw. die entsprechend stollenweise
Absenkung des Seespiegels wiederholte SICh nun so oft, bis das beab-
sichtigte tiefste Spiegelmal® erreicht war.' Hierbei war jedesmal die
praktisch erreichbare Saughdhe der Heberleitung maRgebend; sie
wurde zundchst mit 7,5 m festgelegt, obwohl der dort herrschende
mittlere Atmosphédrendruck eine Saugh6he von 8,95 m erlaubt hétte.
Da aber fernerhin im Hinblick auf die fur die Wiederverlegung der
Heberleitung von dem hoheren in den néchst tieferen Stollen erfor-
derliche Zeitdauer der Seespiegel zur Sicherheit unter Sohlenhdhe des
neuen Stollens abgesenkt werden mufite, konnte die Hohe der einzelnen
Absenkungsstufen nur zu 5,5 m festgesetzt werden. Am luftseitigen
Ende war der Heberstrang Zunachst mit einem Schieber verschlossen;
vor dem Ubergang in die Falleitung war ein Vakuummeter zur Kon-
trolle des Innendruckes angebracht. Am Kkraterseitigen Scheitel der
Heberleitung vvar eine Vakuumpumpe angeschlosscn, die der In-
betriebsetzung des Hebers sowie dem Absaugen von Luft- und Gas-
ansammlungen dienen sollte. Da die Hcberleitung zu dem Zeitpunkt
der nach Fertigstellung aller Anlagen mdoglichen Betriebsaufnahme
bereits selbsttatig vollgelaufen war, brauchte nur der Schieber gedffnet
werden, um mit dem HeberabfluR beginnen zu kénnen. Die Absenkung
erfolgte durchaus programmaRig; sie betrug bei einer téglichen Spiegel-
senkung von 5 cm trotz betrachtlicher Niederschlagsmengen der Regen-
zeit nahezu 54 m. EinschlieBlich der auch im Kratermantel auf-
* gespeicherten
und der wéh-
rend der Absen-
kung durch Nie-
derschlag zuge-
fallenen Wasser-
menge forderten
die Heberleitun-
gen im ganzen
.45 Mill. m3 aus
dem Kratersee.
Der verbleiben-
de Wasserinhalt
O betragt etwa
2 Mill. m3 so
daf3 in Zukunft
die Wirkung der
Eruptionen na-
hezu ortlich beschrankt bleiben, um so mehr, als das Wasser schon
zuBeginn der Eruption zu einem groRen Teil in Dampf Ubergehen wird.
Neben der praktischen Durchfihrung wurden theoretische Untersu-
chungen mit Ricksicht auf die bereits anfangs mit der Heberleitung
gemachten gunstigen Erfahrungen zur Erzielung hdchster Wirtschaft-
lichkeit vorgenommen. Dabei wurde hauptsichlich die Abhéangigkeit
des Heberabflusses von der Steigung der Scheitelhaltung untersucht
und festgestellt, da das absolute Maximum der Heberabfuhr bei dem-
jenigen Gefalle der Scheitelhaltung eintreten muf3, bei dem wéhrend des
ganzen AbsenkungsVerlaufes, mit zunehmender Saughéhe, die Drucklinie
durch den Punkt Pj im Abstand s vom Scheitel gefuhrt ist, wenn s das
hier zu 0,45 m angenommene Sicherheitsmaf} bedeutet (Abb. 2). Ferner
ermittelt sich diejenige Grenze der Scheitelneigung i,*bei der eine Stei-

"u}harakteristische LagenderDruckUnie

Abb. 2.

gerung der Abfuhr noch eintritt, zu i = — bzw. i =

hierin bedeuten:

Pa den Atmosphérendruck,
s das genannte SicherheitsmaR,
a den Hohenabstand zwischen Seespiegel und Heberscheitel bei I,

28 87

c2R mit ¢ = -nach Bazin,

1+
o VR
—1,5 den Eintrittswiderstand,
die Rohrlénge,
M| ~ 22 beig —
Aus Abb. 2 sind die einzelnen GréRen bzw. deren Beziehungen zu einan-
der ndher zu erkennen; im Ubrigen darf auf die dem Bericht zugrunde

'‘e86uden Ausfihrungen in der Zeitschrift des Osterr. Ingenieur- und
Architekten-Vereincs 1927, Heft 1/2, verwiesen werden. Dr. E.

j, die Krummungswiderstande.
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Englische und amerikanische Vorschriften
Uber die Verwendung von Beton, Eisenbeton und Eisen-
konstruktion im Hausbau.

Die letzten Entwicklungsphasen unseres Bauwesens haben,
nachdem das Handwerk mit seinen uralten, bewéhrten Traditionen
immer mehr daraus verdrangt worden ist, als charakteristische Begleit-
erscheinung die Forderung nach verstérkter behordlicher Aufsicht
mit sich gefihrt. Hiermit wuchs der Aufgabenkreis der betreffenden
Behdrden, die in ihren Verordnungen mit der oft geradezu stirmischen
Entwicklung Schritt halten muften, um nicht vom wirtschaftlichen
Standpunkt aus als lastige Fessel des Bauwesens verschrien zu werden.
Man verlangt heutzutage von diesen Behdrden nicht nur einen Aus-
gleich der verschiedenen Interessen innerhalb der Grenzen des Staates,
sondern dariiber hinaus Beriicksichtigung der internationalen Inter-
essen der Wirtschaft, d. h. ihre Verordnungen dirfen nicht dazu
zwingen, im Verhdltnis zu anderen Landern unwirtschaftlich zu
bauen. Es hat sich fir diese Behdrden in letzter Zeit daher immer mehr
das Bedurfnis herausgestellt, sich eine eingehende Kenntnis der ein-
schlagigen Bestimmungen und Verordnungen des Auslandes zu ver-
schaffen und womdéglich einen Ausgleich allzu hervorstechender
Widerspriiche herbeizufiihren.

Der vorliegende Berichtl) des Architekten des Londoner Graf-
schaftsrats, G. Topham Forrcst, vom Mai 1925 uber eine amerikanische
Studienreise legt hiervon ein beredtes Zeugnis ab. Amerika, insbe-
sondere die Vereinigten Staaten, ist ja in letzter Zeit Uberhaupt das
Ziel einer grolRen Anzahl von Studienreisen, was sich leicht erkléart,
wenn man die Fulle des dort Gebotenen bedenkt. Das Bauwesen
steht in dieser Beziehung sicher nicht an der letzten Stelle.

Der Bericht von G. Topham Forrest erstreckt sich auf folgende
Gebiete: I. Allgemeine Bauordnung, Il. Bauaufsicht hinsichtlich der
Rettungsmaglichkeiten bei Feuersgefahr, 111. Konstruktionen in
Beton, Eisenbeton und Eisen, IV. Stadtebau, Planung und Zonen-
einteilung, V. Staatliche und stadtische Kunstausschisse, V1. Siedlung,
VI1I. Gebdude fur Erziehungszwecke.

Aus der Fille dieses Stoffes sei das die Leser des ,Bauingenieur"”
am meisten interessierende Gebiet 111 herausgegriffen und im folgenden
das Bemerkenswerteste daraus mitgeteilt. Es handeltsich hier naturlich
im wesentlichen um einen Vergleich englischer und amerikanischer
Verhdltnisse, wobei unter ,Amerika" in der Hauptsache die Ver-
einigten Staaten zu verstehen sind.

A. Konstruktionen in Eisenbeton.

1. Rosten der Bewehrungseisen. Es wird auf die Not-
wendigkeit hingewiesen, dalR die Zuschlagstoffe aus durchaus chemisch
inaktivem Material bestehen, um ein Verrosten des eingebetteten
Eisens zu verhiten. Zuséatze von Klinkern und Kokslésche haben in
zahlreichen Fallen bedenkliche Verrostungen zur Folge gehabt. Die
Verbilligung der Herstellungskosten bei Verwendung derartiger Zu-
schlagstoffe ist oft Ursache, Uber die Verkurzung der Lebensdauer
solcher Konstruktionen hinwegzusehen, die besonders dann zu er-
warten ist, wenn der Beton einem Wechsel von Trockenheit und
Feuchtigkeit ausgesetzt ist. DieVerwendung eines Betons von gréRerer
Festigkeit und Dichte wird immer mehr bevorzugt, weil in diesen
Eigenschaften gleichzeitig die beste Gewahr fir einen vollkommenen
Schutz des eingebetteten Eisens liegt. Vielfach ist man bestrebt
gewesen, den Zementverbrauch madglichst herabzusetzen, was bei
geringen Nutzlasten und dort, wo cs sich lediglich um unbewehrten
Beton handelt, auch wohl mdglich ist. Die sichere Umhullung des
Eisens verlangt aber unbedingt einen dichten Beton.

2. Bestimmung des Zementzusatzes. In Amerika be-
stehen zwei Methoden. Auf der Baustelle wird nach Rauminhalt, im
Laboratorium dagegen nach Gewicht gemessen. Die volumetrische
Methode ist, wenn man, wie auf der Baustelle, mit gréRBeren Massen
zu tun hat, praktischer. Das Messen nach Gewicht ist aber genauer.
Ein gegebenes Raummal Zement kann von sehr verschiedenem Gewicht
sein, je nach der Art der Einschittung. Man wirde also bei der
Mischung nach Gewichtseinheiten genauere Ergebnisse erzielen.

3. Wasserzusatz. Bei der Verwendung von GuBbeton-
anlagen muf} der EinfluR vermehrten "Wasserzusatzes beachtet werden.
Versuche haben ergeben, daR ein Unterschied von 1% im Wasser-
zusatz die Bruchfestigkeit nach 4 Wochen um etwa 30% verringern
kann. (Die Richtigkeit dieser Angabe muf} bezweifelt werden. D.
Bearb.) Die Behdrden durfen diesen Umstand bei Festsetzung des
Sicherheitsfaktors nicht aus den Augen lassen.

4. Festigkeit des Betons. Durch Verwendung'von Tonerde-
zementen (Schmelzzementen) werden betréchtlich héhere Festigkeiten
bei wesentlich kirzerer Erhartungszeit erzielt. Es ist aber immerhin
geniigend Zement zur Ausfullung der Hohlrdume erforderlich. Wegen
des hohen Preises des Tonerdezements ist daher gegenwartig das
Betonieren mit gewohnlichem Zement im allgemeinen billiger. Die
Tonerdezemente sind jedoch fir besondere Féalle vorteilhaft und un-
entbehrlich. Verbesserungen des Zements sind durch folgende Mittel

2 éport by G, Topqam Forrest, F.R.J.B. A, g
The Afchitect to the Councll, ,,On the Constructjon and Control ofBun ings
and the D%/eloement of Urban Areas in ﬁhe Um% ttz)ites of Amerlca
Herausgegeben vom_London_County Counci |c gwa
Son, Lfd., 2and4 Great Smith Street, Victoria Street, Westmmster S.
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zu erzielen: i. Verwendung eines hdheren Prozentsatzes von Ton-
erde, 2. ldngeres Waschen der Stoffe, 3. Vervollkommnung des

Mischverfahrens fur Kalk und Tonerde, 4. bessere Regulierung der
Temperatur wahrend des Brennens, 5, feinere Mahlung.

5. Beanspruchung des Bewehrungseisens. Die zu-
lassige Zugbeanspruchung des FlufReisens betrdgtin Amerika 16 000 Pfd.
pro Quadratzoll (1125 kg/cm2). Ebenso in London. Der Berichterstatter
empfiehlt aber in solchen Fallen, wo bei der Berechnung die sonst
vernachléssigten ,Nebenspannungen” (offenkundig sind hiermit
Warme- und Schwindspannungen gemeint. D. Bearb.) berucksichtigt
werden, eine Eisenspannung von 20000 Pfd/Qu.Z. (1406 kg/cm?2)
zuzulassen.

6. Betonieren bei Frost. Die Verordnungen des Londoner
Grafschaftsrats schreiben vor, dal3 unterhalb einer Temperatur von
390 Fahrenheit (+ 4° C) nicht betoniert werden darf. Diese Verordnung
hat infolge des in der Umgebung Londons vorherrschenden milden
Klimas bisher nicht zu Unzutréglichkeiten bzw. Baubchinderungen
gefuhrt. In den Vereinigten Staaten und in Kanada ist diese Frage
wegen des dort haufig auftretenden strengen Winters von groferer
Bedeutung. Einige schwere *Unfélle haben zur Vorsicht gemahnt
und zu folgenden Voraussetzungen fur das Betonieren bei kaltem Wetter
gefuhrt: 1. Heizung der Baustelle, solange die AuRentemperatur
weniger als 40° F (4,5° C) betragt, 2. Vorhandensein gentigend warmen
Anmachewassers. Der Bevollmachtigte der Bauabteilung von Detroit
gibt an, daR in dieser Stadt das Betonieren erlaubt ist, solange die
Temperatur nicht niedriger als 320F (0 C°) ist. Er teilt ferner mit,
dalR bei Verwendung von sogenannten ,Salamandern" (Koksofen
mit offener Feuerung) und wenn die AufBenseite der Geb&ude mit
Segeltuch bedeckt wird, die Temperatur des Betons auf 50° F (io° C)
gehalten werden kann, selbst wenn die AuRentemperatur auf 150 F
(— 40 C) sinkt. Man hat gefunden, daf? schon bei einer Temperatur
unter 450 F (7,2° C) die Gefahr besteht, daR der Beton
mehrere Wochen lang nicht abbindet, was bereits eine
Anzahl von Unféllen zur Folge hatte. Die Londoner Be-
stimmungen sind wegen ihres Festhaltens an der Temperatur von
390 F (+40 C) oft angegriffen worden, wahrend die Verordnungen
von Detroit und New York diese Grenze bei 320 F (0° C) festsetzen.
Man muf3 jedoch bedenken, dal das Wasser bei + 40 C seine groR3te
Dichtigkeit besitzt, und dal} eine Ausdehnung unterhalb dieser Grenze
erheblich schédlicher ist als oberhalb. Ergebnisse von Versuchen
an der Ingenieurstation der Universitat Illinois zeigten, dal3 bei einem
Beton, der nach 28 Tagen eine Festigkeit von 2000 Pf./Qu.Z.
(140 kg/cm2) haben sollte, die Erh6hung der Festigkeit nach dem
ersten Tag 240 Pf./Qu.Z. (17 kg/cm2) betrug, bei einer Temperatur
von 70° F (+ 210C). Diese Erh6hung der Festigkeit sinkt auf ungeféahr
go Pf./Qu.Z. (6,4 kg/cm2), wenn die Temperatur nur 40° F (+ 4,5° C)
betragt.

7. Hohlsteindecken, Die Londoner Bauverordnungen ver-
langen flr feuerfeste Decken eine Mindeststarke von 5 Zoll (13 fm).
In Amerika sind Hohlsteindecken sehr stark in Aufnahme gekommen.
Abschnitt 336 der New Yorker Bestimmungen schreibt vor, daR
der Eisenbeton der Fugen die gesamten Lasten aufzunehmen hat
(diese Forderung bezieht sich augenscheinlich nur auf die sogen.
Rippendecken. D. Bearb.). Vorausgesetzt, dal das Volumen der
Hohlsteine nicht mehr als 60% des Gesamtvolumens der Decken-
konstruktion ausmacht, werden fiir die Starke des oberhalb der Hohl-
steine an der hochsten Stelle noch erforderlichen Betons nicht mehr
als 2y2 Zoll (6,35 cm) verlangt.

B. Gebdude in Eisenkonstruktion.

X. Spannungen. Die zuldssige Beanspruchung des Eisens
fur den Hausbau ist in den amerikanischen Verordnungen allgemein
auf 16 000 Pf./Qu.Z. (1x25 kg/cm2) festgesetzt. In London sind hierfur
7,5 tons/Qu.Z. (1195 kg/cm2) zugelassen. Die British Engineering
Standard Assoc. laRt in ihren neuen Bestimmungen fur Stahlbricken
8 t/Qu.Z. (1260 kg/cm2) zu, und diese Zahl will auch der Bericht-
erstatter zur Anwendung auf Londoner Geb&dude vorschlagen, vor-
ausgesetzt, dal? der Stahl der ,A"-Qualitét des FluRstahls entspricht,
der nach den britischen Normen eine Bruchfestigkeit von 28 bis
33 t/Qu.Z. (4400—5200 kg/cm2 haben soll. Das Verhdltnis der
zuldssigen Spannung zur kleinsten Bruchfestigkeit -wiirde also bei dem
britischen Stahl 0,285 betragen. In Amerika ist das analoge Verhéltnis
0,290. Durch die vorgeschlagcne Erhéhung der Londoner zulédssigen
Beanspruchungen wuirde also eine sehr weitgehende Annéherung an
die amerikanischen Normen erreicht sein. Der Berichterstatter
empfiehlt, bei der Bestimmung der Ubrigen zuldssigen Spannungen
von der Spannung von 8 tons/Qu.Z. auszugehen. Die grof3te Scher-
spannung in irgendeiner Richtung sollte % der grof3ten zul&ssigen
Zugspannung nicht uberschreiten, und der durchschnittliche Wert
der vertikalen Scherspannung eines Blechtragerstcges sollte nicht mehr
als 2/j der gréRten zulédssigen Scherspannung oder nicht mehr als die
Halfte der zulédssigen Zugspannung betragen. Die zuldssige Druck-
spannung im Tragerflansch, der gegen seitliches Ausweichen oder
Knicken gesichert ist, kann auf 8 t/Qu.Z. festgesetzt werden. Die
Flachenpressung (bzw. der Lochleitungsdruck) auf Teile, die auf eine
andere Weise nicht beansprucht werden kénnen, darf das Doppelte
der groBten zugelassenen Scherspannung betragen.
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2. Deckennutzlasten. Die folgende Tabelle zeigt eine ver-
gleichende Zusammenstellung der zur Zeit in London ublichen Decken-
nutzlasten mit dem Durchschnitt von 109 amerikanischen Stédten.
In der letzten Spalte sind die fur London vorgeschlagencn neuen
Nutzlasten angegeben.

Nutzlasten

z. Z.in Durchschnitt fir London
Verwendung der Decken London  von 109 amer. vor-
Gblich Stadten geschlagen

PI/QF. ky/m2 P/QF. kg/mB PI/QF lkg/m
Dachbdéden in Wohnge-

DAUAEN .voooevveee e 7o 338 497 240 40 19
Eigenwohnhéuser (Erd-

9eSChOR) .vvoeeeceeeee 70 33« 52,2 252 Be 241
Eigenwohnhauser (Ober-

GESChOR) .o 70 égg ég,é 240 g 241
Mieth&user (Erdgeschof3) . 70 \ 269 o 241
Mieth&user (Obergeschol) 70 >0 245 o 241
Hotel-Schlafzimmer.......... 84 4°5 573 276 60 290

i. M.
Versammlungsraume mit

festen Sitzen ... 112 o 28,8 égg 80 3%
Schulklassenzimmer.. 112 o ) 80 336
Buros (ObergeschoB)......... 100 484 97 337 80 3%
Krankenhauszimmer ......... 84 405 61 295 So 336
Versammlungsrdume, wo

Menschengedriange zu er-

warten ist ... 12— %_ 10,3 533 100 4%

150 5
Korridore, Treppen und Po-

deste in Schulen 112 o b 447 100 484
Séle in Schulen ... 112 ° , 481 100 44
Korridore in Hotels 112 ° A 424 100 434
Korridore in Kranken-

hausern . .." e, 112 54 836 404 100 454
Kleinhandelsladen ............. 12 54 1194 Egz 120 Bg
Buros (ErdgeschoB)........... 100 484 14,0 120 580
Fabriken mit leichtem

Betrieb ..., 112 h4o 121,8 588 120 580
Werkstatten ... 1s0 725 137 662 140 676
Scliulséle, in denen Werk-

statten vorh.......e 1s0 (25 137 662 140 676
Spielplatze auf Schulhaus-

dachern ..., 150 125 - - 140 676
Ballsdle (und andere Raume,

die Schwingungen ausge-

gesetzt sind) ..o 150 125 1159 560 140 676

(25° (1208

max) max).
Laden mit schweren Waren _ — 162 7s6 160 713
Fabriken mit mittlerem Be-

trieh s 150 15 177 854 160 T3

Lagerhauser. .., 224 1130 184,2 890 200 966
min. i. M. min.
45- 2170
max

Vorschldge, die darauf hinauslaufen, die Nutzlasten nach der
Art der verwendeten Konstruktion abzustufen, werden vom Bericht-
erstatter (mit Recht) als ungerecht und unwissenschaftlich abgelehnt.

3. Deckenkbnstruktionen.
enthalten nur Bestimmungen hinsichtlich Betondecken 2zwischen
eisernen Trégern und reinen Eisenbetondecken, wéhrend die amerika-
nischen Verordnungen alle moglichen Deckenarten bericksichtigen.
Der Londoner Grafschaftsrat ist wohl erméchtigt, Ortsstatuten be-
zuglich der Abmessung von Deckenbalken zu erlassen, hat dies aber
bisher nicht getan, wohl im Hinblick auf die Schwierigkeiten, die fir
kleine Besitzer hinsichtlich der Beschaffung von Balken geeigneter
Abmessungen bestehen. Wenn es aber auch vielleicht unnétig er-
scheinen mag, fur verhdltnisméaRig kleine Hauser Regeln aufzustellen,
so ist es doch wunschenswert, dal fir H&user, in denen Eisen- ockr
Eisenbetonkonstruktionen verwendet werden, eine Kontrolle cer
Lasten und Beanspruchungen stattfindet.

Zum SchluB3 bringt der Berichterstatter einige sehr beachtenswerte
Bemerkungen beziiglich der bei Hochbauten verwendeten Krane
und Geruste. Er fand, dall man in den Vereinigten Staaten von der
Bauaufsichtsbehdrde im allgemeinen erwartet, daf sie den bei Hoch-
bauten verwendeten Kranen gentgende Aufmerksamkeit zuwende,
man glaubt jedoch, daB ihnen eine Verantwortung fur die unbedingte
Sicherheit der Krane nicht auferlegt werden kénne. Die "Wirksamkeit

Die Londoner Bauverordnunge
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einer zentralisierten Kontrolle wirde in der Hauptsache durch die
wechselnde Natur der Arbeiten aufgehoben werden. In Amerika
werden Baukrane fur groRe Hohen verwendet, und das allein verpflichtet
schon zur Anwendung groRter Sorgfalt. Die Zahl der Unfalle ist auch
nicht so grof3, wie man erwarten dirfte. In London haben sich in den
letzten Jahren mehrereBaukranunfélle ereignet, und es taucht hier die
Frage auf, welche Schritte zur Verhutung zu tun sind. Die nachtréag-
liche Prufung einiger eingestlirzter Krane hat ergeben, daR3 sich diese
Unfalle bei vorhergehender strengerer Beaufsichtigung vielleicht
hétten vermeiden lassen. Eine derartige Beaufsichtigung durfte nattr-
lich die Konstrukteure, Besitzer und Benutzer der Krane von ihrer
gegenwartigen Verantwortlichkeit nicht entbinden. Cajar.

Bauverfahren fir drei Warenhauser aus Eisenbeton
in Nordamerika.

Die drei 1926 erbauten Warenh&user (Abb. 1) in Detroit (Michigan),
Toronto und Montreal mit zehn Geschossen und durchschnittlich je
34000 m3 Eisenbeton und einem Drittel des Raumes als Kiuhlhaus
haben Gelegenheit gegeben, das zweckmaRigste Verfahren auszu-
proben. In Detroit (Abb. 2) sind zwei Behélter von je 110 ma3 fur die
Kiesmischung mit einer holzernen Auffahrtrampe von 6% Steigung

und zwei Betonmischer von je 3/4m3, einer davon zur Sicherheit und fur
die Stunden hochsten Bedarfs, verwendet worden, weiter zwei Giel3-
tirme von 67 m Hoéhe mit ausziehbaren Schittrinnen und Aufziige
rund um den Bau fur Schalungen und Bewehrungseisen; die durch-
schnittliche Tagesleistung war rd. 240 m3, die grof3te 550 m3. In
Toronto und Montreal ist der Beton von den Aufzlgen weg verkarrt
worden, und dieses Verfahren hat weniger Stérungen gezeigt und sich
als billiger erwiesen, wenn die Férdenveite 90 m und der Stundenlohn
70 cents nicht Uberschritt. In Montreal muf3te die Halfte des Baues
im Winter ausgefihrt werden, was bis — [2°C mit nur zwei Tagen Ver-

K|esber%Ite_r ﬂ%gm_?t\zlorrat
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Grundwehr braucht und infolgedessen das Hochwasser nur wenig hebt
und weil es durch seine Nachgiebigkeit auch das Darubergehen von
Felsblocken vertrigt. Das Dachwehr hat zwei Felder von je 25 m
Lange und eine selbsttatige Regelung durch Schwimmer und Hebel
(Abb. 2), der zuerst durch Bewegung um den mittleren Drehpunkt die
Klappe nach dem Oberwasser schlie3t und dann durch Bewegungen»
denjEndpunkt Uber dieser Klappe das Auslaufventil 6ffnet und das

Hichsteshffnterivosserst, 20
HiichstesScmmenvossers: iU T zr

Wehr zum Niedergehen bringt, worauf nach dem Absinken des Ober-
wassers der Schwimmer niedergeht und die Klappe nach dem Ober-
wasser wieder Offnet; der Wasserstand wird dadurch innerhalb von
20 cm- Schwankungen gehalten. Eine Offnung neben dem Wehr, mit
einem SektorverschluR von 4 m Weite und 4,2 m Hohe, dient zur
Kicsabfulirung. Am Ende hat das Wehr einen kolksichercn Absturz-
boden aus kammartig verbundenen kurzen Holzbalken. Die 10 Ent-
nahmedffnungen, je 2 X 7,375 x 1,0 gro3, werden durch versenkbare
Schitzen geschlossen, deren Nischen durch Deckbleche gegen Ver-
kiesen und durch Ablaufréhren gegen Versanden gesichert sind, und

Verteiler
Moteriofoufzity ~ Aufzug Mnhhaloufaug  tétenahefzqg Aufzug
K Irﬁlu_s ﬂD]m—

z6gerung fur ein Geschol3 bei einem Satz Schalungen ging, wenn dem
Zement Chlorcalcium (0,9 kg auf | Sack) zugefiigt, Wasser, Kies und
Sand erwarmt, der Beton bis zum Abbinden mit Tl‘jchelrn ringsum ab-
gedeckt und dann drei Wochen lang auf wenigstens -t lo° C geheizt
wurde; das Arbeiten unter — 12° C war nicht wegen des Heizens
unmdglich, sondern wegen des ungenugenden Fortschreitcns bei der
Schalungsarbeit.  (Nach L. C. Hammond, Bezirksleitcr der Bau-
unternehmung in Detroit, in Engineering News-Record vom 5. Mai
1927, S. 730—733 mit 5 Abb.) H.

Die hydroelektrische Anlage von Crevola d’Ossola
am Toceflul3.

Zum Aufstauen des Toceflusses fiir das Kraftwerk von Crevola
d Ossola ist zum ersten Mal in Italien ein Dachwehr schweizerischer
Bauart (Abb. 1) verwendet worden, weil ein solches nur ein niedriges

fihren in ein Beruhigungsbecken von 60 m L&nge und 15 m Breite,
das die DurchfluRgeschwindigkeit auf 0,4 m herabsetzt und dadurch
den Sand zum Absitzen bringt. Der I-eitungsstolicn mit Spritzbeton-
ausklcidung hat S,S km l.dnge, 3 m Wassertiefe und 18 m3 Abfuihrungs-
vermégen und am Anfang 10 Entlastungstiberlaufe von je 2,5 m Lange
aus Eisenbeton (Abb. 3). Das Uberlaufwasser fuhrt ein Stollen von
4 m2 Querschnitt mit starkem Gefélle ab, an dessen Ende das Wasser
zur Vernichtung der Geschwindigkeit durch vier stahlverkleidete
Offnungen von 1 m Durchmesser gegen die Decke einer oberen Kammer
stromt,’ die fur den Fall von Verstopfungen durch einen Umlauf mit
dem Stollen verbunden ist; es mindet in den Untergraben des Kraft-
werks. Der Leitungsstollen endet in einem Ausgleichbecken von 7 m
Wassertiefe mit 47 500 m3 Inhalt, dessen Dehnungsfugen in den Um-
fassungsmauern durch Q-férmige Kupferstreifen Uber Kantenwinkeln
und durch Mauerpfropfen mit talggetrankter Wergdichtung geschlossen
sind. Ein Uberlauf von 19,4 m Lange mit 18 m3 Abfiihrungsvermogen
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mit abgerundeter Krone (Abb. 4) leitet das Uberschussige Wasser nach
dem Entlastungsstollcn, in den auch der Grundabla des Ausgleich-
beckens mindet. Zwei genietete Druckréhren von 648 m Lange,
1,7 m Durchmesser, 8 bis 27 mm Wandstérke, mit druckluft-fern-
betétigten Verschlissen, 22 m3 Abfuhrungsvermégen und Dehnungs-

4,

Ausgleichung gehen in einem Stollen nach dein Kraftwerk, das mit zwei
Maschinensatzen von je 22 500 PS bei 204 111 Gefalle jahrlich 33 000 kW
in 3500 Stunden erzeugen kann. Auf 1 kW kommen 1500 Lire Bau-
kosten, die etwas hoher sind als fur ein Dampfkraftwerk. (Nach Ing.
G. Ganassini in L’ Energia Elettrica vom Mai 1927, S. 491—524 mit
12 Lichtbild, und 18 Zeichn. und 7 Taf. mit Zeichn.) N.

Die Mississippifrage.

Die ungewodhnliche Hochflut des Mississippi in diesem Jahre
beschéaftigt naturgemaR lebhaft die 6ffentliche Meinung und bringt
Verbesserungsvorschlage aller Art hervor, doch ist zu erwarten, dal
sie einheitliche MalBnahmen und vor allem die Bewilligung reichlicher
Geldmittel zur Folge haben wird. Unter den Schlagworten sind Auf-
forstung und Talsperren mit Kraftgewinnung die haufigsten, aber die
erstcre, wenn sie Uberhaupt einen nennenswerten EinfluR héatte,
undurchfuhrbar, weil schon zuviel Land besiedelt und fir ertrag-
reiche Bewirtschaftung eingerichtet ist, die letztere, selbst wenn das
Geld dafiir aufzubringen ware, in einem solchen Riesengebiet wie das-
jenige des Mississippi unwirksam, weil die Hochwasserabflisse der
Talsperren sich im Unterlaufe doch wieder zu einer Hochflut ver-
einigen wirden. Die Schaffung von EntlastungsfluBarmen erfordert
neues Land und neue Schutzddmme und wirkt nachteilig auf die
Schiffahrt und die Wasserfiuhrung im Hauptarm. Die Erhohung der
Schutzdeiche belastet mit der am Ubertreten gehinderten Wasser-
masse die unteren FluBstrecken und notigt dort zu weiterer kost-
spieliger und gefahrvergréBernder Erhéhung der Schutzdeiche und
steht dann nicht mehr im richtigen Verhdaltnis zur Gro6Re der ab-
gewendeten Schéden. Einen brauchbaren Weg zeigt der durch die
Dammsprengungen vorgenommene wasserbauliche Versuch gréten
MaRstabes, namlich die Schaffung geeigneter Uberschwemmungs-
gebiete ohne dauernde Wohnstéatten und einer Bewirtschaftung, die
durch Uberflutungen nicht leidet. (Nach Engineering News-Record
vom 5. Mai 1927, S. 716—717-)

Der Chefingenieur des Mississippi-Ausschusses, Generalmajor
Edgar Jadwin, hélt (Engineering News-Record vom 16. Juni 1927,
S. 980—982) in Ubereinstimmung mit Kennern der
verhéltnisse Deiche fur den wesentlichsten Teil der Schutzanlagen gegen
Hochfluten. Sie mussen allerdings, da die 1927er Hochflut die bis
dahin groBte um 1,2 m Uberstiegen hat, fur einen Abflul von
70000 m3¥s eingerichtet und, da die Durchbriche groRtenteils an
den ortlichen schwécheren Da&mmen erfolgt sind, einheitlich der
Bundesregierung unterstellt,werden, die bei Bemessung der Beitrdge
der Anlieger auf deren Leistungsfahigkeit Ricksicht zu nehmen
haben wird. Die Aufforstung wird Hochfluten nicht verhindern,
weil der groRte Teil des Abflusses von starkem Regen im Flachland
und nicht im Gebirge stammt, wie die Hochflut des Jahres 1844
bestétigt, wo der ganze Nordwesten des Einzugsgebiets noch Urwald
war. Talsperren von der gleichen Wirksamkeit wie die gro3en Seen
flr den St.-Lorenz-Strom wirden schon an Land mehr brauchen,
als vor Uberschwemmungen geschitzt werden kann, und ihren Zweck
nur teilweise erfiillen, wenn sie gleichzeitig zur Krafterzeugung dienen
sollen, weil Schutzsperren immer leer, Kraftwerksperren immer voll
sein sollen. Immerhin wird die Aufforstung allen Landes, das sich
fur keine andere Bewirtschaftung eignet, wegen des Holzertrags
nitzlich sein, ebenso die Anlage von Talsperren wegen der Verbesserung
des Niedrigwasserabflusses und der ortlichen Abminderung der Hoch-
fluten in den Zeiten geringer Fullung. Mehr Erfolg erwarten laBt
die Ausnutzung von wenig wertvollen Uberschwemmungsgebieten
zur Zuriickhaltung von Hochwasser und die Anlage von Uberldufen
mit Ableitung zur See, Alle diese Fragen werden vom Mississippi-
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Ausschul3 untersucht, der dazu 75 Ingenieure herangezogen hat und
seine Untersuchungen, insbesondere auch der Kostenfrage, bis zum
Dezember 1927 beendigen zu kdnnen hofft. N.

Die Hochflut des Mississippi im Jahre 1927.

Die Hochflut des Mississippi, die im April 1927 einsetzte und
alle bisher erreichten Wasserstande Uberstieg, hat ihren Grund in
starker Wasserfuhrung des Ohio seit dem Herbst 1926, die durch aus-
gedehnte starke Regen im Gebiete des Arkansas- und White-River
gefahrlich verstarkt wurde, wozu starke Niederschldge im Mississippital
selbst kamen, z. B. in New Orleans am 15. April 1927 Uber 400 mm
in 24 Stunden, und die Hochwasserwelle des Red-River kommen wird,
deren Scheitel bis Ende April noch nicht den Mississippi erreicht hatte.
Der Mississippi ist durch Deiche eingefal3t, die von der Bundesregierung
erbaut sind, an die sich die Deiche der drtlichen Verwaltungen an den
Nebenfliissen anschlicRen. Die Bundesdeiche reichen 90 cm Uber den
héchsten Wasserstand, die Anschlu3deiche sind aber nicht alle von
gleicher Hoéhe und Stdrke, und auch von den Hauptdeichen waren
Ende 1925 erst 88,7% auf volle Hohe gebracht. Bis Ende April waren
die Hauptdeiche an drei Stellen im Westen (bei Dorena, Walnutbend
und Knowlton) und an einer Stelle (bciMound-City) im Osten gebrochen
(s. Abb.), ohne dal} die Bruchstellen sich haben wieder schliel3en lassen.
Die Durchbriche senken den Wasserstand aber nur ortlich, da die
Uberstromenden Wassermassen weiter unten wieder in den Mississippi
gelangen. Unterhalb New Orleans ist Ende April 1927 aber auf be-
hordliche Anordnung nach umfanglichen Verwaltungsvorbereitungecn
der Damm gesprengt worden (zum ersten Mal seit dem Bestehen
der Deiche), um 7000 m3¥/s auf kurzem Wege in das Meer zu leiten und
den Wasserstand dort um 90 cm, in New Orleans um 75 cm zu senken,
wobei nur wenig besiedelte Bisamrattenjagdgebiete ohne wichtige Ver-
kehrswege unter Wasser gesetzt wurden.

Die HauptverkehrsstraBen haben durch die Hochflut schwere
Schéden erlitten durch Zerstérung von Dammen und Einsturz von
Brucken. Die Eisenbahnen, von denen Hunderte Kilometer unter
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Wasserstehen, haben auf den tibrigenLinien denVerkehr aufreclithalten
kdnnen, zum Teil durch rasches Hoéherlegen der Gleise, und bis Ende
April 1927 uber 3000 gedeckte Wagen fur Notwohnungen zur \er*
fllgung gestellt. Die Stromversorgung der cingeschiossenen Ortschaften
hat aufrechterhalten werden kénnen, die Wasserversorgung un-.
wasserreinigung hat aber an vielen Orten aufhéren mussen. (03C_
Engineering News-Record vom 28. April und 5. Mai 1927, S. jot-~03
u. 742—745 mit 9 Abb. und 2 Zahlentafeln.)
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Praktische Verdingungsfragen (5) 1

(Grenzen des W agnisses bei Erdarbeiten.)2 Es
liegt im Wesen der Verdingung, daR die ausschreibende Stelle
immer wieder bemiht ist, dem Unternehmer fir seine Preise
das unbeschréankte Wagnis, auch fur solche Falle, die beide
Teile nicht voraussehen koénnen, vertragsméRig auf-
zuerlegen. Von besonderer Bedeutung ist dies bei Erdarbeiten
groBeren Umfanges, wo tatsdchlich ein erst nachtraglich
erkannter abweichender Befund in den preisbildenden Um-
stdnden sehr einschneidende Folgen haben kann. Es muR
anerkannt werden, daR die ausschrcibenden Stellen in der Regel
nach Kraften bemuiht sind eine klare Vertragslage zu schaffen
und den Unternehmer vor Abgabe seines Angebotes bestmdglich
zu unterrichten. Hierzu stehen im allgemeinen folgende MafR-
nahmen und Unterlagen zur Verfugung:

1. drtlicher Befund im allgemeinen, einschlielich benach-
barter ahnlich gelagerter Stellen, die bereits erschlossen sind.

. Bohrungen und genaue Bohrverzeichnisse mit Proben.

. Probeanschnitte (Gruben und Schlitze).

. Schurflécher.

. Genaue Beschreibung und Klassierung in geognostischer
und physikalischer Hinsicht, besonders auch der Wasser-
verhaltnisse.

6. Geologische Karten und &hnliche Unterlagen.

Es werden meist weitgehende Sicherungen verlangt, um
den Unternehmer zu seinem eigenen Besten zu zwingen, von
diesen Vorkehrungen und Unterlagen Gebrauch zu machen,
insbesondere pflegt man festzustellen, ob der Anbietende an
etwa veranstalteten Fihrungen teilgenommen hat (Teilnehmer-
listen), eine Bauabteilung Uberwachte es auch, ob der Unter-
nehmer die bei ihr verwahrten Bohrproben eingesehen hatte,
schlieBlich pflegt den Unternehmern die Frage vorgelegt zu
werden, ob sie die gebotenen Aufschlisse fur ausreichend
halten. Verneinendenfalles wird ihnen entweder freigestellt,
weitere bauseitige Bohrungen oder Schirflécher zu verlangen
oder solche selbst vorzunehmen. Machen sie hiervon keinen
Gebrauch, so gilt dies in der Regel als Anerkenntnis, daB sie die
gebotenen Unterlagen fur ausreichend halten und mit ihrem
Preise das unbeschrankte Wagnis auch fir jede etwa abweichende
Bodenbeschaffenheit Gbernehmen.

Es mufl daher zunéchst gepriuft werden, welche Wirkung
und Bedeutung das Anbieten oder Anhcimstellen weiterer
Bohrungen oder Schirfungen praktisch haben kann. Sind die
Aufschlisse tatséchlich luckenhaft, so daR eine Mehrzahl von
Unternehmern unabhédngig von einander diese Unvollstandigkeit
storend empfindet, so werden sie jedenfalls Fuhlung mitein-
ander suchen und gemeinsam um Ergénzung vorstellig werden.
Dann tritt einfach eine entsprechende Verldngerung der An-
gebotsfrist ein, ohne, daR sich im ubrigen etwas &ndert. Anders
liegen die Dinge, wenn etwa nur ein einzelner Unternehmer
die Unterlagen als unvollstdandig empfindet und ihm bekannt ist
dal er mit dieser Auffassung allein steht. In den meisten Féllen
wird er dies als taktische Hemmung empfinden und besorgt
sein, sich miRRliebig zu machen, denn es ist fur die Ausschreibende
immer ein Entschluf3, den Termin um eines einzelnen willen
vielleicht um Wochen hinauszuschieben. Diese Mdglichkeit wird
also praktisch vollig ausscheiden.

Wird es dagegen den Unternehmern freigcstellt, selbst
noch Bohrungen oder Schirfungen vorzunehmen, so liegt die
Sache hinsichtlich der Fristen zunéchst ebenfalls so, dalR schon
ein einzelner mit selbst vorgenommenen Ergédnzungsbohrungen
einen empfindlichen Zeitverlust verursachen kann, wozu er
sich im allgemeinen nicht entschlieBen wird. Nehmen mehrere

GON WN
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solche Ergdnzungsbohrungen vor, so kann die Verzégerung unab-
sehbar werden, sobald sie sich gegenseitig behindern. AuRerdem
entsteht dadurch eine Leerlaufarbeit, die allem wirtschaft-
lichem Denken zuwiderlduft. Es wird also, wenn die Aufschlisse
wirklich derart lickenhaft sind, dal3 sie der Ergdnzung bedtrfen,
praktisch immer darauf herauskommen, dalR die Unternehmer
die ausschreibende Stelle um Vornahme dieser Ergdnzung an-
gehen, damit das Ergebnis allen gleichmé&Rig zugute kommt.

Nimmt man nun an, daR alle diese Voraussetzungen erfullt
sind, daR also der Unternehmer entweder Ergédnzungen ver-
langt, selbst vorgenommen oder darauf verzichtet haben,
so tritt in jedem Falle schlieRlich der Zustand ein, dal3 der Unter-
nehmer die ursprinlichen oder ergdnzten Unterlagen entweder
stillschweigend oder formlich als ausreichend anerkannt hat.
Meist wird das formliche Anerkenntnis verlangt, verschéarft durch
die Drohung, daB Angebote mit etwaigen Vorbehalten keine
Aussicht auf Bertcksichtigung haben.

Da nun die Verdingung darauf abzielt, eine rechtlich und
nach der Verkehrssitte auf Treu und Glauben durchfihrbare
Vertragslage zu schaffen, so ist die Frage zu prifen, welche
Bedeutung der Verzicht auf einen Vorbehalt oder die aus-
drickliche Anerkennung der Ubernahme unbegrenzten Wag-
nisses haben kann, wenn tatsédchlich Umstdnde eintreten, die
der Unternehmer weder voraussehen noch abwenden konnte, die
aber die Preisbildung wesentlich beeinflussen.

Es liegt die Auffassung nahe, den Vertrag als nichtig an-
zusehen, weil der Verzicht auf den Vorbehalt und der Aner-
kenntnis unbeschrankten Wagnisses als erzwungen gelten
muissen 3. Diese Auffassung ist aber schon deshalb irrig, weil
ja der Wille der VertragschlieBenden durchaus eindeutig auf
Durchfihrung gerichtet ist. Ebenso ist es aber ein Irrtum,
wenn der Bauherr annimmt, durch Verzicht und Anerkenntnis
unter allen Umstdnden gegen Nachforderungen auf Grund
unerwartet unginstigen Bodenbefundes rechtswirksam ge-
sichert zu sein. Die Frage lautet vielmehr jetzt so: Wie héatte
der Unternehmer angeboten, wenn ihm diese ver-
dnderten Umstdnde vor Abgabe seines Angebotes
bekannt gewesen wé&ren? Kann der Bauherr daraus,
daR der Unternehmer ohne sein Verschulden die preisbildenden
Voraussetzungen unzulédnglich gekannt und deshalb zu billig
angeboten hat, einen Vorteil ziehen wollen (Bereicherung).
Diese Frage kann man subjektiv nur bejahen, wenn man Arglist
unterstellt, die wir selbstverstdndlich ausscheiden, objektiv
entscheidet sie sich danach, ob die Erfillung des Vertrages in
Anbetracht der verdnderten Umstédnde fur den verpflichteten
Teil noch zumutbar ist oder nicht. Die Frage des Vorbehaltes
oder Anerkenntnisses wird, wenn die Grundlage verneint, also
eine neue Vertragsgrundlage gefunden werden muf3, Uberhaupt
nicht mehr fuhlbar.

Allerdings muR die Anderung dem Grade nach nicht
zumutbar und dem Grunde nach beweisbar sein und zwar
tragt die Beweislast selbstverstandlich der, der die Anderung
anstrebt, d. h. der Unternehmer. Hierzu wird im allgemeinen
folgendes erforderlich sein:

1. Der Nachweis der Vorgefundenen Verhdltnisse, die bei
Abgabe des Angebotes zugédnglich und prifbar waren.

2. Der Nachweis der daraus fur die Preisbildung gezogenen
Folgerungen (Kalkulation, Preiskonstruktion usw.).

3. Der Nachweis der Richtigkeit und Angemessen-
heit dieser Folgen, d.h. der Nachweis, dall die Arbeit zu den
angesetzten Preisen bei unverédnderten Voraussetzungen tat-
sdchlich durchfuhrbar gewesen waére.

4. Der Nachweis des verdnderten Sachverhaltes
Grunde nach.

dem

3Verg|. hierzu Dr. Silvio Bodlander ,Haftung fir Boden-
beschaffenheit usw." in Nr. xi und 12 der Deutschen Tiefbau-
zeitung, 1927.
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5. Der Nachweis des wesentlich verdnderten Sach-
verhaltes (dem Grade nach), d. h. der Nachweis, dal3 der ver-
anderte Sachverhalt wesentlich hdhere Aufwendungen er-
fordert, wenn der Vertrag wieder erfillbar werden soll.

6. Der zahlenmé&Rige Nachweis des fur die verédnderte
Sachlage angemessenen und notwendigen Aufwandes.

Es handelt sich also unter allen Umstdnden um eine recht
erhebliche und vielseitige Beweislast, die sorgfaltigster Vor-
bereitung bedarf. Als wichtigster Teil gilt die vorsorgliche
Beweissicherung, die darin besteht, daR man den voraus-,
gesetzten und Vorgefundenen Zustand vor Beginn des Baues
und etwaige Abweichungen wahrend des Baues durch Sach-
verstdndigenbefund festlegt. Ferner empfiehlt es sich fur den
Unternehmer, seine Preisermittlung, selbst wenn sie zunachst
nur fur den Hausgebrauch bestimmt ist, in Ubersichtliche
und objektiv prifbare Form zu bringen, damit er sie im Bedarfs-
falle jeder Zeit vorlegen kann. Vielfach verlangt der Bauherr
auch selbst schon vor der Auftragserteilung Einsicht, um sich
von der Angemessenheit der Preise zu Uberzeugen. Es liegt in
solchen Fé&llen im Interesse des Unternehmers, hierauf einzu-
gehen. Die vertrauliche Behandlung ist ihm durch die Schweige-
pflicht des (beamteten) Bauherrn gesichert, auRerdem wird die
Preisvermittlung dadurch schon jetzt stillschweigend selbst
Vertragsbestandteil und schlieBlich kann auch der Bauherr
dann selbst viel rascher beurteilen, von welchem Zeitpunkte an
der Vertrag nicht mehr durchfihrbar ist. Bei einem nicht arg-
listig handelnden Bauherrn ist dies schon ein wesentlicher Vorteil
fur die Beweisfuhrung,

Das Wesentlichste bleibt dann immer noch der Nachweis,
dalR die Preisansatze tatsachlich angemessen, also nicht von
vornherein zu niedrig waren, denn den Unterschied zwischen
einem angemessenen und einem zu niedrigen Ansatz muf} der
Unternehmer gegen sich gelten lassen. Das Verfahren kann
also nicht dazu dienen, gleichzeitig schuldhaft oder fahrléssig
zu niedrig gegriffene Ansadtze nachtrdaglich zu berichtigen,
selbst wenn im Ubrigen die Voraussetzungen fiur eine Er-
hdéhung gegeben sind. Letztere wird immer nur im Umfang des
Unterschiedes der fur beide Félle angemessenen Preisansdtze
zuerkannt werden.

Der Unternehmer tragt immer noch genug Wagnis und
Verantwortung, wenn er sich auf ein solches Verfahren einla3t
und man sieht, wie angesichts dieser groRBeren Fragen die
formalen Anerkenntnisse und Vorbehalte an Bedeutung cin-
buRen. Immerhin haben sie unter allen Umstanden den Wert
einer taktischen Hemmung, weil der Unternehmer jedenfalls
wirksamer vor leichtfertigen Nachforderungen bewahrt wird
als dies ohne solche Anerkenntnisse vielleicht der Fall sein
wuirde. In diesem Sinne wird man ihre Beibehaltung vom Stand-
punkte beider Parteien gutheifen kdnnen.

Vorstehende Ausfiuhrungen beziehen sich auf die Erd-
arbeiten, aber nicht ausschlieBlich, sondern im wesentlichen
als Beispiel; die Gedankengdnge lassen sich sinngemalR auf
jede andere wesentliche Anderung der preisbildenden Umstinde
Ubertragen. Welcher Art diese im einzelnen sein kénnen, wird
vielleicht in einem spdteren Aufsatze zu zeigen sein.

SchlieBlich darf die Gelegenheit noch benutzt werden,
um vor einer leider hdufig vorkommenden Verwechslung zu
warnen. Nachforderungen, selbst wenn sie an sich berechtigt
sind, begegnen vielfach dem Einwand, es seinen keine Mittel
dafur vorhanden und sie miRten aus diesem Grunde abgelehnt
werden. Das ist selbstverstandlich ein Trugschlu3, denn es
kommt nicht auf die Zahlungswilligkeit sondern auf die
Zahlungsfahigkeit an. Diese ist aber bei geordneten wirt-
schaftlichen Verhéltnissen bei einer Behérde immer vorhanden,
also auch dann, wenn zuféallig an der betreffenden Verrechnungs-
stelle nichts mehr vorgesehen ist. Dieser Einwand kommt also
gleichfalls Uber den Wert einer taktischen Hemmung nicht hin-
aus und kann allenfalls fir den Unternehmer Bedeutung er-
langen, wenn er einem .sonst wohlgesinnten Bauherrn dadurch
Unbequemlichkeiten bereitet, die auRer Verhéltnis zum Zweck
stehen.
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Dies durfte nicht unerwahnt bleiben, weil man tatséchlich
noch immer haufig der Auffassung begegnet, da das Vorhanden-
sein oder Fehlen von Mitteln die Rechtslage irgendwie be-
einflussen kdnne. Dr.-Ing. Hasse.

Verlauf und Ergebnisse der Internationalen Wirtschaftskonferenz
des Volkerbundes. Die Weltwirtschaftskonferenz, die vom 4. bis
23. Mai in Genf tagte, hat die Aufmerksamkeit der ganzen Welt auf
sich gezogen. Der Konferenz war die Aufgabe gestellt, klar und genau
die Natur der Schwierigkeiten und Ubelstdnde darzulegen, unter deren
zur Zeit die Welt in wirtschaftlicher Hinsicht leidet; sie hatte gleich-
zeitig anzugeben, auf welche Weise es mdoglich waére, durch inter-
nationale Zusammenarbeit, bei voller Berticksichtigung der Erforder-
nisse des nationalen Lebens, diesen Schwierigkeiten abzuhelfen ud
realisierbare Vorschlage fur eine geordnete nationale und internationale
Wirtschaftsfihrung zu machen.

Nach Ansicht derer, die sich in allen Landern fir die Arbeiten
der Konferenz interessiert haben, hat sie in dieser Richtung Ergebnisse
von hochster Bedeutung erzielt.

Unter Berlcksichtigung des Einflusses der Weltwirtschafts-
konferenz auf die wirtschaftspolitischen MalRnahmen der beteiligten
Staaten ist es wertvoll, daR als Heft 35 der ,Veroffentlichungen des
Reichsverbandes der Deutschen Industrie” demnéachst eine Zusammen-
stellung Uber den Verlauf und die Ergebnisse der Inter-
nationalen W irtschaftskonferenz erscheint. (Carl Heymanns
Verlag.) Diese Vertffentlichung, die C. Lammcrs mit einem Vorwort
versehen hat, beruht auf protokollarischen Aufzeichnungen des General-
sekretdrs des Volkerbundes und ist entsprechend der Gliederung der
Konferenz aufgebaut.

Ausfihrliche Registerverzeichnisse Uber die Redner, den Inhalt
der Konferenzarbeiten und -beschlusse sollen die praktische Benutzung
dieser Verodffentlichung erleichtern.

Rechtsprechung.

Ein Schiedsspruch kann auch dann flr vollstreckbar erklart
werden, wenn Uber die Klage auf Aufhebung des Schiedsspruchs noch
nicht rechtskréftig entschieden ist. {Entscheidung des O.L.G. Hamburg,
6. Civilsen. vom 12. April 1927. Bs. Z. VI 132/27.) Das Landgericht
hat den Antrag auf Vollstreckbarkeitserklarung eines Schiedsspruchs
abgeleimt, weil das Urteil erster Instanz, welches die Klage auf Auf-
hebung des Schiedsspruchs vorlaufig vollstreckbar abweist, nicht
rechtskréftig ist. Die Beschlu3fassung Uber die Vollstreckbarkeits-
erklarung ist auszusetzen, bis die Aufhebungsklage erledigt ist. (81043,
Abs. 3, Z.P.O.) Dies ist hier nicht der Fall, weil Erledigung rechts-
kraftige Erledigung bedeutet.

Nach Ansicht des Oberlandesgerichts steht jedoch diese Auf-
fassung einer verstdndigen Abwicklung des schiedsgerichtlichen Ver-
fahrens, wie sie der Verkehr erfordert, und auch die Absicht des Ge-
setzes im Sinne einer besonderen Beschleunigung ist, entgegen. In
dem Wort ,erledigen” liegt, wie der Vergleich mit &ndern &hnlichen
Bestimmungen der Z.P.O. ergibt, nicht unbedingt ein ,volliges Be-
endigen“. Vielmehr wird hierunter auch ein vorlaufiger Abschlul
verstanden werden kénnen. Insbesondere lauft die Vollstreckbarkeits-
erklarung des Schiedsspruchs im Sinne von § 1043 Z.P.O. auf eire
vorlaufige hinaus. Wird das abweisende Urteil im Aufhebungsproze
in der hoheren Instanz aufgehoben, so wére der Glaubiger, entsprechend
wie in 8717 Z.P.O., zur Ruckgewahr des an ihn Geleisteten verpflichtet,
und zwar nach den Vorschriften Uber die Herausgabe einer ungerecht-
fertigten Bereicherung. Dieselbe Verpflichtung wirde den Glaubiger
auch dann treffen, wenn die Klage auf Aufhebung des Schiedsspruchs
erst nach Vollstreckbarkeitserklarung des Schiedsspruchs, ja sogar
nach Vollstreckung, erhoben ware. Insofern vollstrcckt der Gléubiger
stets auf eigenes Risiko.

Wer duldet, da3 sein Angestellter in seinem Namen handelt, mf3
hierfur ebenso einstehen, als wenn er dem Angestellten Vollmacht erteilt
hétte. (Zwei Entscheidungen des Reichsgerichts.) 1. B. hatte sichim
Einverstdndnis mit dem Geschéaftsinhaber Z. des j-Konzerns aJ
Direktor des J-Konzerns Abt. Grof3-Berlin bezeichnet. An dem Ge-
schaftsraum waren Schilder angebracht mit der Aufschrift: ,J-Kon-
zern, Abt. GroB-Berlin”. In dem Geschéftsraum selbst befand sich
ein Schild folgenden Inhalts: ,Alleinzeichnungsberechtigt ist fur de
Abteilung GroRR-Berlin nur Herr Direktor B., der, wie untenstehend,
zeichnet: ,J-Konzern, Abt. GroB-Berlin. B." Wenn auch dem
dieses auflerlich wahrnehmbare, bei ordnungsméRiger Kontrolle nic
zu* Ubersehende Verhalten des B. entgangen sein sollte, so haftet er
trotzdem fur die Handlungen des B. Denn er hat ein Verhalten d°s
geduldet, durch das bei Dritten die Meinung hat erweckt werde*
mussen, B. sei zum AbschluR von Geschaften fur den J-Konzern A)*
Grof3-Berlin bevollméchtigt. Der Einwand des Z., aus dem Schil“ »
Geschaftsraum hatte nur entnommen werden kdnnen, daf Quittunge
Uber Zahlungen nur dann gelten sollten, wenn sie von B.
schrieben seien, ist nicht durchschlagend. Denn die mit dem J
zern in geschéftliche Beziehungen tretenden Personen konnten
Mitteilung auf dem Schild im Geschéaftsraum nach Treu und
nicht als auf Quittungsunterschriften beschrankt auffassen, taa-
vielmehr in der Meinung bestérkt werden, daf} Direktor B. unbeschrén
zcichnungsberechtigt und mithin bevollmé&chtigter Vertreter 5
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J-Konzerns, Abt. Grof3-Berlin, ist. Der J-lvonzern haftet daher fur
das von B. in seinem Namen aufgenommene Darlehn ebenso, als wenn
Z. als Geschéftsinhaber des J-lionzems B. hierzu bevollméchtigt
héatte. (Entscheidung des Reichsgerichts 1V. Zivilsenat vom 4. Juli
1927 IV 61/27.)
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méchtigt gewesen sei, keine Kenntnis gehabt. Vielmehr mussen sich
Dritte darauf verlassen kdnnen, dal einer sorgsamen Geschéftsleitung
etwaige unbefugte Wechselerkldrungen ihrer Angestellten wahrend
eines langeren Zeitraums nicht entgehen kénnen. Dritte, die mit Ver-
tretern von geschéftlichen Unternehmungen Geschéfte abschliel3en,

2. Der Angestellte F. der Firma N. hatte mehrere Jahre in eirgihd ohne weiteres zu besonderen Ermittelungen (ber Bestehen und

Reihe von Fallen Kundenwechsel fir diese getilgt, von denen ein Teil
an die Firma N. zuriuckgelangt war. Die Firma N. hat das Verfahren
des F. ohne Widerspruch geduldet. Sie kann daher die Haftung aus
einem Wechseldkzept des F. in ihrem Namen nicht mit der Begrun-
dung ablehnen, sie hatte von dem Verfahren des F., der nicht bevoll-

Umfang der Vertretungsmacht der als Vertreter auftretenden Personen
nicht verpflichtet. Vielmehr ist der &uRere Anschein entscheidend,
den das Verhalten des Vertreters mit Duldung des Vertretenen Dritten
gegenuber erweckt. (Entscheidung des Reichsgerichts — I1. Zivilsenat
— vom 27. Mai 1927 — |l 521/26.)

PATENTBERICHT.

Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) S. Heft 2 vom 8.Januar 1927, S. 37.

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 33 vom 18. August 1927.

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 33 vom 18. August 1927.

KI. 20, Gr.31. B 120 386. Eugen Breitmayer, GroR-Saclisenheim, KI. 20 h, Gr. 6. 449 178. Gustave Schoeller, Heinitz a.d. Saar.
Oberamt Vaihingen a.d. Enz. Magnetclektrische, durch Entgleisungsvorrichtung fur Schienenfahrzeuge in Ver-
Radtaster betatigte Vorrichtung zur Stromerzeugung fir bindung mit einer verlegbaren Bihne zum Umsetzen der
Eisenbahnzugsicherungseinrichtungen. 16. V1. 25. Fahrzeuge. Sch 78 122. 2. 111. 26. Sch 78 122. Frankreich

KI. 35a, Gr.4. W 70266. Willy Wiemann, Bremen, Weberstr. 17. 18.1.26. .

Bauaufzug. 24. VIII. 25. KI. 20i, Gr.4. 449055. Josef Walter) Modling, Osterreich; Vertr.:

Kl, 37a, Gr.5. V 19 826. Anton Vogt; Minchen, Blutenburgstr. 100. Pat.-Anwalte E. Herse, Kassel-Wilhelmshdhe, u. Dipl.-Ing.
Verfahren zum schalungsloscn Herstellen von eisenbewehrten H. Hillecke, Berlin SW 61. Bichse zur Ausfutterung der
Stampfmauern. 2. 1. 25. Bohrungen von Scharniergelenken, insbes. bei Eisenbahn-

KI. 37a, Gr.7. Sch 78 141. Christian Schmaus, Haiger, Dillkreis. weichen. 23. VII. 26. W 73 186. Osterreich 11. I. 26.
Vorrichtung zum Schutz von Raumen gegen Hochwasser. K| 20i, Gr.8. 449 135. Fried. Krupp Akt.-Ges., Essen a. d. Ruhr.
17.11. 26. i Zungenvorrichtung fur Drehstuhlweichen. 22, XI. 25.

KI. 37 ¢, Gr.5. A 4S107. Svcnd Oscar Andersen, Hornum, Dédnem.; K 96 785.

Vertr.. Dr. Alfred Zehden, Pat-Anw., Berlin SW n. K| 20i, Gr.12. 449056. Theodor Rieth, Berlin-waidmannslust,
Unterlagcklotz fur Wellblechdacher. 21. VI. 26. Danemark Waidmannstr. 40. Schmiervorrichtung fiir die Laufrollen
29. X. 25. von Drahtziigen. 1. 11. 27. R 70 090.

KI. 37f, Gr.5 Sch 80870. Carl Schwarz, Stuttgart-Botnang, K|, 20i, Gr.15. 449 057. Anton Maria HeR, Miinchen, Berg am
Talstr. 9. Vorrichtung zum Besteigen von Blechschorn- Laimstr. 4/2. Vorrichtung zum selbsttitigen Leiten von
steinen. 19. X1. 26. . Fahrzeugen durch ein Gleisnetz. 8. 1X. 25. H 103 422.

KI. 42 b, \Clavrér‘(‘fauvvi 7ga397'5tg’¥fgg§gga'\[geg\?’frll(lzleug;ab”k G.mbH., Kl. 08 b, Gr. 17.h 449 167. Rludohlf LudWig,fPUsseld(arf,s}—r|1e|rz[(3)gstr. 29.

e o : : NN Vorrichtung zum gleichzeitigen 6ffnen und Schliel3en einer

KI. 80a, Gr.7. H 107 684.Philipp Holzmann A__kt.-Ges., Frank- Reihe vorgll LUftugngsfenstegrln, insbes. fir Gewé&chshéuser.
furt a. M. Verfahren zum Mischen und Férdern von Beton,

Mortel o. dgl. durch PreBluft. 19.VIII. 26. . KI. 68 ¢ 2Glr >3(|' i54'90k064\?\}ﬁhelm Miihle, Berlin-Friedenau, Ring-

KI. Sob, Gr. 18. H 97 866.Dr. Emil Hornstein, Mddling b. Wien; ‘ " straRe 30. Einbruchssichere Wand oder Tar far Geld-
Vertr.. E. Crameru. Dr. Fl. Hirsch, Pat.-Anwalte, Berlin schranke u. dgl. 25.111. 26. M 93 836.

NW 21. Verfahren zur Herstellung von porosen feuerfesten | gg  Gr. 3. 449 041. Wilhelm Miihle, Berlin SW 68, Lindenstr. 8.
Leichtsteinen. _14. VII. 24. : Einbruchssichere Tur oder Wand. 27.VI.26. M 95 138,

Kl. 81 e, Gr.45. H 108 790. Wilhelm Hinselmann, Essen-Bredeney, - .

Tirpitzstr. 59. Feste Rutsche zum Fordern von Mineralien ~Kl. 8le. Gr. 126. 449086. Lubecker Maschinenbau-Gesellschaft,
und dergleichen, n. XI. 26. Libeck, Verfahren zum Verteilen von Schuttgut auf der

KI. 84¢c, Gr.2. N 25446, Dr.-Ing. Walter Nakonz, Berlin W 15, Oberflache von Abraumhalden. 4. 11. 26. L 65 024.
Hohenzollcrndamm 207. Verfahren zur Verdrangung des Kl. 82a, Gr.1l. 449 172. Fa. G. Polysius, Dessau. Verfahren zum
Grundwassers bei Herstellung von Ortpféhlen aus Beton Trocknen von Wiesenkalk, Tonschlamm und anderem
oder Eisenbeton; Zus. z. Anm. N 25 187. 22. 1. 26. wasserhaltigem Schlamm. 28.11. 24. P 47 61L.
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Deutscher Jugend-Kalender, Metall und Maschine 1927
Herausgegeben vom Reichsbund Deutscher Technik. Preis geh.
RM. 1,00.

Bestimmt fur Baufachschiler, Lehrlinge, jungere Techniker,
dient der Kalender der Erziehung und Unterrichtung des Nach-
wuchses und wird hier durch seinen, dem Zwecke bestens ent-
sprechenden Inhalt und seine Form willkommene Aufnahme finden.

MI Foerster.

Die technische Mechanik des Maschineningenieurs. 5. Bd.
Die Statik der Fachwerke. Von P. Stephan. Verlag von
Julius Springer, Berlin 1926. Preis RM. 8,40.

Der Verfasser behandelt in dem vorliegenden 5. Band des von
ihm verfaldsten Werkes uber Technische Mechanik die Methoden zur
Ermittlung der Stabkrafte und Verschiebungen der Knotenpunkte
von Fachwerken, die bei dem Entwurf von Kranbauten eine Rolle
spielen. Er beschrankt sich hierbei auf die bekannte analytische Er-
mittlung der Stabkréfte nach Ritter und die graphische Untersuchung
des Fachwerks mit Krafteplanen nach Cremona. Hieran schlief3t sich
eine Darlegung der wesentlichen Gesichtspunkte fir das Aufzeichnen

EinfluRRlinien und Verschiebungspldnen. Die Untersuchung von
rdumlichen Fachwerken gilt im wesentlichen Flechtwerken, d”h.
Tragwerken, die sich aus einzelnen Wé&nden zusammensetzen. Zur
Berechnung statisch unbestimmter Systeme werden Arbeitsgleichung
und Prinzip der kleinsten Forménderungsarbeit angegeben. lhre An-
wendung wird an einfachen Beispielen gezeigt, die sich nicht allein auf
‘ achwerke, sondern auch auf die einfachsten Félle von Rahmen be-
ziehen. In dieser Zusammenstellung hat der Verfasser ein nitzliches
Luch geschaffen, das in seiner Zweckbestimmung dem in der Regel mit
statischen Problemen wenig befal3ten Maschineningenieur gute Dienste
eisten wird. Es ist einfach und klar geschrieben, verzichtet auf die

allgemeinen und verwickelten theoretischen Zusammenhénge und bietet
ausfuhrliche Rechenbeispicle, die in vieler Beziehung als Muster ver-
wendet werden kdnnen. Darum sei das Buch nicht allein den in der
Praxis stehenden Maschineningenieuren, sondern auch als Lehrmittel
an Maschinenbauschulen bestens empfohlen. Beyer.

Ludwig Lemmer, ,Remscheid, ein Beitrag zum Gestaltungsproblem
einer Industriestadt”. Ddusseldorf 1926, Lindner-Verlag, Lindner
u. Braun.

Der Versuch, aus der Vielheit gegenwaértiger sozialer und wirt-
schaftlicher Einzelerscheinungen, welche auf die kérperliche Existenz
der Stadt wirksam sind, einen Weg organischer Gestaltung an einem
von Natur aus selten vorliegenden Beispiel vorzuzeichnen, der nach
den eigenen Worten des Verfassers in dem vorliegenden Werk unter-
nommen ist, kann als gut gelungen bezeichnet werden. Besonders
reizvoll war die Aufgabe deswegen, weil die Oberflaichengestaltung
der bergischen Industriestadt mit der beherrschenden Lage des Stadt-
mittelpunktes auf der héchsten Erhebung und den zahlreichen Képfen
und Télern ringsum die Ausgestaltung der Verkehrswege und der
Bebauung sehr erschwerte, aber gleichzeitig starke kinstlerische
Losungen ermdglichte. Die in dem Buche in vorzuglicher bildnerischer
Ausfihrung gegebenen Lésungen und Planungen, sei es, daR sie be-
reits zur Ausfuhrung gekommen sind, sei es, dal sie noch der Ver-
wirklichung harren, konnen als vorbildlich angesprochen werden.
Uber die Teillésungen hinaus liegt jedoch der Wert des Buches darin,
daB hier erstmalig fur eine Mittelstadt (Remscheid z&dhlt jetzt
80 000 Einwohner) alle die Grundsdtze moderner Staddtebaukunst
und Verkehrsregelung, die bislang nur fur die GroRstadtentwicklung
in der Literatur behandelt sind, zur meisterhaften Anwendung ge-
kommen sind.

61*
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Das Werk zeigt, wie unter zielsicherer technischer Leitung ein
Gemeinwesen auch unter den heutigen wirtschaftlich schwierigen Ver-
héltnissen so umgestaltet und ausgestaltct werden kann, daf alle
die Forderungen sozialer, verkehrstechnischer, hygienischer und
schonlieitlicher Art, die an einen Stadtorganismus gestellt werden,
erfullt sind, und kann deshalb namentlich den jungen Kollegen, welche
sich die Stadtbaukunst zum Studium erwé&hlt haben, bestens empfohlen

werden. Prof. GeilBler, Dresden.
Methoden der angewandten Geophysik. Von Rieh. Am-
bronn. Wissenschaftliche Forschungsberichte, Naturwissenschaft-

liche Reihe, herausgegeben von R. E. Liesegang, Bd. XV. Dresden
und Leipzig, Verlag von Theodor Steinkopff, 1926.

Es konnte vielleicht auf den ersten Blick scheinen, als ob dieses
Werk nicht ganz in den Kreis der hier zu vertretenden Belange gehore.
Aber neueste Entwicklungen in den Gebieten des Wasserbaus und des
Tiefbaus, und namentlich auf dem der Wasserversorgung, drédngen
doch schon jetzt, und werden es noch immer eindringlicher tun, auf eine
systematische Verwendung der geophysikalischen AufschluBmethoden.
Damit wird eine immer engere BerUhrung zwischen Ingenieur und
Physiker bzw. Geophysiker in der Praxis geschaffen, und der erstere
kann sich der Kenntnis der in Rede stehenden Methoden schon im
Hinblick auf die Mdoglichkeit selbstdndiger Urteilsbildung oder auch
in dem der eventuellen eigenen Anwendung nicht mehr entziehen.
Es ist daher sehr zu begruf3efi, daR in der verdienstvollen Steinkopff-
schen Sammlung die neuen Gedanken und Verfahren von berufenster
Seite eine umfassende exakte Darstellung gefunden haben.

Es werden zunéchst die Einwirkungen des Untergrundes auf
das Schwerefeld an der Erdoberflache erdrtert. Dann bespricht Ver-
fasser die magnetischen AufschluBmethoden und die Verwertung
radioaktiver und luftelektrischer Messungen. Gaijz unmittelbare
Bedeutung fur viele Belange des Tiefbaues und des Wasserbaues ge-
winnen die Darlegungen Uber elektrische Erderforschungsmethoden,
neben die ich wolu gleich das Schlukapitel Uber die Temperaturver-
teilung im Erdinnern als von hoher Bedeutung fur so manche prak-
tische Aufgabe stellen darf. Aber auch das noch vorhergehende Kapitel
Uber die Untersuchung des Aufbaus des Untergrundes mittels seismi-
scher Wellen ist von leicht ersichtlicher Wichtigkeit fur die Praxis.

Es ist dem Verfasser gelungen, den sehr umfassenden Stoff ebenso
exakt wie zugénglich darzustellen, so dal der Leser, der nicht ganz
ohne physikalische Kenntnisse ist, vollen Nutzen aus dem Buche ziehen
wird. Gravclius.

Statische Probleme des Tunnel- und Druckstollenbaues.
Von Dr. sc. techn. Hanns Schmid, Ingenieur E. T. H., Chur.
Verlag Julius Springer, Berlin 1926. 148 S. mit 36 Abb. Preis
geh. KM S,40.

Das Bestreben des schopferisch tétigen Ingenieurs, in seinen
Bauwerken ein gentgendes MafR von Sicherheit mit weitgehender
Wirtschaftlichkeit zu verbinden, setzt voraus, dal3 er mit den Eigen-
schaften der irgendwie in Frage stehenden Materialien gentgend
vertraut ist und in das Kréftespiel der zu erstellenden Bauten einen
sicheren und klaren Einblick hat.

Dieser Erkenntnis gegenuber nehmen die Probleme des Tunnel-
baues und damit zusammenhé&ngender Gebiete, namentlich was die
Frage der &uBeren Kraftwirkungen auf stitzende Einbauten anbelangt,
eine eigene und bisher nur lickenhaft ergrindete Stellung ein. Es
fehlt dem Tunnelbau bis heute an einer sichern Grundlage, die es
ermdéglichen wurde, fur notwendig erachtete Auswdlbungen nach
ihrer ZweckmaRigkeit in konstruktiver und wirtschaftlicher Hinsicht
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auch nur grundsatzlich in befriedigender Weise zu beurteilen. Daran
ist nicht zuletzt der Umstand schuld, dal3 die beobachtbaren Er-
scheinungen des Gebirgsdruckes zu vielgestaltig sind, als da aus ihnen
ohne weiteres eine klare Gesetzmaligkeit erkennbar ware.

In der vorliegenden Abhandlung wurde deshalb der umgekehrte
Weg beschritten und versucht, die letzten Ursachen dieser Er-
scheinungen, welche in den wechselnden Gleichgewichtsverhéltnissen
zu suchen sind, mit Hilfe der Elastizitétsichre zu formulieren und deren
Folgeerscheinungen mit den bei bisherigen Tunnelbauten gemachten
Erfahrungen zu vergleichen. lhr eigentlicher Zweck liegt daher in der
Bereitstellung einer mathematisch begriindeten einheitlichen Grund-
lage, von der aus die gefihlsmé&Rige Beurteilung eines Bauwerkes,
soweit diese notwendig bleibt, an Sicherheit gewinnt, und die anderseits
eine rechnerische Verfolgung gewisser Probleme mdglich macht.

Auf Grund seiner eingehenden Untersuchungen Uber die Gleich-
gewichtsverhéltnisse im massiven und kreisformig durchorterten
Gebirge ist es dem Verfasser gelungen, die Spannungsverhaltnisse in
der Umgebung kinstlich geschaffener unterirdischer Hohlrdume u. a
unter Verwendung der Airyschen Spannungsfunktion in eine mathe-

matische Fassung zu bringen. Soéliner.
Hohere Mathematik — und doch verstandlich! Von S. P.
Thompson. Eine leicht faRBliche Einfuhrung in die Differential-

und Integralrechnung fiir Chemiker, Biologen und Volkswirtschaft-
ler. Aus dem Englischen Ubertragen von Klaus Clasius. Mit 60
Abb. Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., Leipzig 1926.
Preis kart. RM. 6,80.

Die Manner, welche Lehrbucher fir fortgeschrittene Mathema-
tiker schreiben, geben sich selten Muhe uns zu zeigen, daR tatséchlich
viele Rechenverfahren im Grunde recht einfach und leicht verstand-
lich sind.

Fur diejenigen, die die Mathematik nur als Hilfswissenschaft
studieren, ist aber eine einfache und leicht verstdndliche Darstellung
von grofRer Wichtigkeit, damit sie mdéglichst schnell sich die nétigen
Kenntnisse aneignen konnen.

Diesem Gesichtspunkt trégt das vorliegende Buch, das die
Methoden der Differential- und Integralrechnung mdoglichst einfach und
anschaulich darstellt, so dal3 auch der Durchschnittsmensch sie be-
herrschen lernt, in vollem MalRe Rechnung. Immer wird daher in dem
Buche betont, da das fur die meisten Anwendungen Erforderliche
sich unmittelbar an die Regeln des elementaren Rechnens anschlief3t,
und dall nur eine gewisse Erweiterung schon geldufiger Begriffe, nicht
aber das Eindringen in eine vollig neue abstrakte Ideenwelt erforder-
lich ist.

Schrittweise und streng systematisch, unter vielfacher Verwendung
von Zeichnungen zur anschaulichen Erklarung der Grundbegriffe,
wird zundchst die Differentialrechnung in grindlicher und ein-
gehender Weise behandelt. Besonders hervorgehoben sei, um eines
herauszugreifen, das ausfuhrliche Kapitel Uber die Zinseszinsen ud
der Zusatz vom organischen Wachsen, das fur Wirtschaftler ud
Ingenieure recht wertvoll ist.

Etwas kirzer als die Differentialrechnung, aber doch erschépfend
und leicht faBlich, sind die Abschnitte Uber die Integration.

Den SchluRR bilden die Abschnitte tUber die einfachen Diffe-
rentialgleichungen und Uber die Rektifikation von Kurven.

Eine groRe Reihe von Beispielen, vielfach aus der Technik ent-
nommen, erlautern die Ableitungen und Rechnungsmethoden.

Alles in allem kann das Buch wegen seines klaren und reichen
Inhalts aufs warmste empfohlen werden.

W. Miller, Dresden.
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Ratgeber fir die Berufswahl.

Der bevorstehende Semesterbeginn gibt uns Veranlassung,
erneut auf den Ratgeber fur die Berufswahl ,Die Ausbildung fur den
Beruf des akademischen Bauingenieurs® hinzuweisen. Das Heftchen
ist zum Preise von 60 Pfennig durch die Geschaftstelle der D. G. f. B.,
Berlin NW 7, Ingenieurhaus, zu beziehen.

Neue Mitglieder fir die D. G.1f. B .!

Die Einrichtungen unserer Gesellschaft wirken sich umso besser
aus, je hoher die Zahl der Mitglieder ist. Wir bitten daher unsere Mit-
glieder, in ihren Bekanntenkreisen fur unsere Gesellschaft zu werben.
Neu hinzutretende Mitglieder koénnen vorlaufig noch gegen einen
maéaRigen Aufschlag auf den diesjahrigen Mitgliedbeitrag das ,Jahr-
buch 1926“ und das Buch ,Probleme der Wirtschaftlichkeit im Bau-
wesen" nachgeliefert erhalten. Bei Zahlung des Beitrages fur 1927
wird sofort der Sonderdruck der Vortragsreihe ,,Maschinen- und Hand-
arbeit im Baubetriebe* zugesandt; das ,Jahrbuch 1927“ steht vor
dem redaktionellen AbschluR und wird im Spatherbst kostenlos an

von erm

Fitr die Schriftleitung veraanorthrn:ckGeheir‘llraé %r.-lnghrlli.&hcl\g. Fgerf.ters\ﬁrﬁd n.

alle Mitglieder der Deutschen Gesellschaft fur Bauingenieunvescr}7

.auch an die neu hinzutretenden, versandt, wenn der Beitrag fur 19

bezahlt ist. Ferner erhalten die Mitglieder die Zeitschrift ,Der Bau-
ingenieur” bei Bestellung durch die Geschéftstellc zu einem gegen
Uber dem Ladenpreis um 25% ermaéRigten Vorzugspreis.

Anschriftendnderungen.

Wir bitten unsere Mitglieder, uns bei Wohnungsénderungen
auch bei vorubergehenden, ihre neue Anschrift mitteilen zu wollen
Mit vielen Mitgliedern verlieren wir dadurch die Verbindung, daf3»!
unbekannt verzogen sind. Es besteht die Gefahr, da3 diese Mitglied
der Gesellschaft verloren gehen. Y

Die Mitglieder, die noch im Besitz der Vordruckkarte fur
Anschrift sind, werden gebeten, die Karte sofort ausgefullt an
Geschéftstelle einzusenden, damit ihre Angaben noch bei der
sammenstellung des Mitgliederverzeichnisses fur das neue Ja
verwendet werden konnen. Nachtragliche Richtigstellungen sind u
stiindlich und verursachen uns Unkosten. Eine falsche Anschrift >
Verzeichnis wirkt fur alle Teile unangenehm.

— Veélag von Julius Springer in Berlin W.
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