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C. BACH ZUM 80. GEBURTSTAG.

Am 8 Marz d. Js. wurde C. Bach, emeritierter Professor
der Technischen Hochschule, Begrinder und langjéhriger
Leiter der Materialprifungsanslalt in Stuttgart, 80 Jahre alt.
Die hervoiragenden Leistungen Bachs liegen hauptsachlich
auf dem Gebiete des Maschinenbaues, wenn auch einige Ar-
beiten der Materialprifungsanstalt Probleme des-Bavingenieur-
wesys behandeln. Am heutigen Tage mige aber weniger
des Fachmannes als der Personlichkeit gedacht werden.

In seinemim Verlag Julius Springer
im Jahre 1926 erschienenen Blichlein
Mein und meine Tatigkeit",
schildert Bach seinen Werdegang, aus
dem nachstehende Daten  entnommen
werden:

Bis zum 14. Lebensjahr besuchte
Bach die Schule in Stolberg im séch-
dsden Erzgebirge und trat darauf in
dare Schlosserlehre ein, bis er ene
Stele in der Maschinenfabrik Hart-
mam in Chemnitz erhielt. Als 17 jah-
fger trat er in die hthere Gewcrbe-
lan Werkmeisterschule in Chemnitz
aén, de er nach zwei Jahren erfolg-
reidher Lernzeit verlief3.

Im Kriegsjahre 1866 bezog Bach
ks Polytechnikum in Dresden, nach-
dam ihm ein Blrger seines Geburts-
ates die Mittel, die dazu notwendig
waren, vorstreckte.  Dort wurde er in
defachliche Aushildung des Maschinen-
ingeniers nach dameligen fur unsere
heutigen Begriffe recht einfachen Me-
thoden eingefuihrt und bemiihte sich,

are weitgehende Allgemeinbildung zu
evearten

DerStand der Hochschulausbildung
21 jerer Zeit ist durch eine Bemerkung
Bads gekennzeichnet, die die Ansicht
sdrer Studienkollegen Uber den Wert der Mathematik fur den
Ingenieur wiedergibt.. Wir erkennen daraus, dal? die Auffassungen
Uer die wissenschaftliche Ausbildung erheblich von dem ab-
weaden, wes heute von dem Ingenieur gefordert wird. Bach
erkamte aber schon in jungen Jahren die Notwendigkeit
wissenschaftlicher Vertiefung.

Nachdem Bacli znei Jahre in Dresden zugebracht hatte,
UbersecHite er nach Stuttgart, um seine Studien fortzusetzen
ud gdleichzeitig die Stellung eines Assistenten zu Uber-

1870/71 nahm Bach an dem Feldzuge gegen Frankreich
teil und kehrte nach Beendigung des Krieges nach Stuttgart
zuriick.

Des Diplomexamen legte Bach in Karlsruhe ab, nachdem
a 2nel Serester bei dem in hohem Rufe stehenden Grashof

orlesungen gehort hatte, von denen er im Gegensatz zu anderen
ekanntgenordenen Aul3erungen aus letzter Zeit sagt, dal? sie
af einem sehr hohen Niveau standen.

In den Jahren 1873—76 wirkte Bach in der Praxis, zuerst
Urzere Zeit in England, dann in Wien; weitere znei Jahre
"irkte er als Fabrikdirektor in Bautzen. Am x Oktober 1878
Oge er eirem Rufe nach Stuttgart als Ordinarius des
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l\/l_ask%hineningenieurvmens, wWo er bis 1922, also fast 45 Jahre,
wirkte.

In dieser Tatigkeit hat sich Bach einen bedeutenden Ruf
enorben.  Seine Arbeiten auf verschiedenen Gebieten des
Materialprifungswesens wurden sehr bald weit Uber die Grenzen
Deutschlands bekannt.

Mit der Grindung der Materialprifungsanstalt im Jalire
1831 hat Bach neueWege eingeschlagen, um denMangel an

Einrichtungen zur Prifung und Unter-
suchung des Verhaltens der Ivonstruk-
tionsmatcrialien zu beseitigen. Wir
wissen, da3 er auf diesem Gebiete
bahnbrechend und vielseitig mit Erfolg

gewirkt hat.
Bach gibt die Zahl der Ver-
offentlichungen, die er in spateren

Jahren gemeinschaftlich mit seinen
Mitarbeitern herausgab, mit 337 an,
von denen 256 in Zeitschriften er-
schienen sind. Es darf als bekannt
werden, dal3 nicht wenige
von diesen Veroffentllchungen grund-
legende Bedeutung haben
Die Bucher uber ,,Elast|2|tat und
Festigkeit" und ,Maschinenelemente”,
die in vielen Auﬂagen erschienen sind,
waren und sind noch stark begehrt.
* An aulerer Anerkennung hat es
Bach nicht gefehit. Er erhielt Rufe
an die Technischen Hochschulen wvon
Berlin, Wien und Zurich, aber er blieb
in Stuttgart, wo er durch seine Arbeiten
und die von ihm begriindete Material-
prufu t fest verankert war.
Er wurde Staatsrat und spater wah-
rend des Krieges Exzellenz, nachdem
er vorher den personlichen Adel er-
halten hatte. Neben einer grolien Reihe
von Ehrungen durch Fachwvereinigungen sei noch die Ver-
leihung der Wirde eines Ehrendoktors genannt.

Aus der Schule Bachs ist eine groliere Zahl von Inge-
nieuren hervorgegangen, die sich in Wissenschaft und Praxis
erfolgreich betatigen.

Die Personlichkeit Bachs kommt in dem Satz zum Aus-
druck, den er einmal aussprach, da3 Schwimmen gegen den
Strom zuweilen eine Notwendigkeit sei, und daf3 die Uberwindung
von Schwierigkeiten niemals abhalten darf, das richtig Erkannte
ausdauernd zu verfolgen. Es darf nicht unausgesprochen bleiben,
dal} es um den Ingenieurstand besser bestellt ware, wenn diese
Grundsatze weitere Verbreitung hétten. Allerdings legen sie
die Verpflichtung auf, die Meinung derer zu achten, die gleiche
Ziele auf anderen suchen.

An Mut hat es Bach niemals gefehlt, wenn er fur seine
Uberzeugung eintrat. Er weist darauf hin, wie er als Hochschul-
lehrer Uberkommenen Lehr- und Sd”nulmalnungen nicht ge-
huldigt habe und bestrebt gewesen sei, sich von diesen frei zu
halten. In dem Bestreben, ausgefahrene Gleise zu vermeiden,
hat er, wie er selbst berichtet, manches, was schulméaiig als
richtig angesehen war und Uberliefert wurde, CUber Bord ge-
worfen. Sarkastisch bemerkt er, dieses Bestreben habe den-
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{cnigen, deren es infolge Altermns, starken Beharrungsvermigens
oder aus anderen Grunden schwer fiel, seinem Gedankengang
zu folgen, wenig Freude bereitet.

Mit besonderer Energie bekdmpfte Bach so manche be-
hordlichen, die Industrie unnétig beschrankenden Bestim-
mungen und hielt auch mit seiner Ansicht der Industrie gegen-
Uber nicht zuriick. Unter diesen Umsténden ist es zu verstehen,
da3 ihm wvon Staat und Wirtschaft Vertrauen und Hoch-
achtung entgegengebracht wurde.

Bach, der Selfmademan, der Mann der Arbeit und Pflicht-
erfullung, wendet sich mit aller Schérfe dagegen, dal3 Prifungs-
Zeugnisse Vielfach zu Unrecht von Ingenieuren dazu verwendet
werden, ihnen eine Monopolstellung einzurédumen, die ihnen
nicht zukommme. Er will, dal3 nicht irgendein Berechtigungs-
schein, sondem Leistungen fir das Fortkommen eines Menschen
entscheiden sollen.
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Bei allen Erfolgen hat Bach, der Mann, der in keiner
goldenen Wege geboren wurde, und sich seine Stellung schwer
erkdmpfen muidte, ein warmes Herz fur alle Schaffenden,
Geistes- und Handarbelter bewahrt. Mit Begeisterung ist
er bis in die jungste Zeit fur eine Milderung der Klassengegen-
satze eingetreten. Vor wenigen Wochen noch hat er in einem
Privatschreiben zu der Frage Stellung genommen, indem er
darauf hinweist, die aufmerksame Verfolgung der Entwicklung
der Dinge nach dem Kriege habe in ihm die Uberzeugung ge-
festigt, dal3 hier die wichtigste Aufgabe des Deutschen zu er-
blicken sai.

Moge es Bach, der kraftvollen, mutigen und erfolgreichen
Personlichkeit, die auch in der Geschichte der Technik an erster
Stelle genannt bleiben ward, vergdnnt sein, noch lange jalire
mit der bisherigen geistigen und korperlichen Frische zu
wirken. E. Probst.

STRASSENBAHNHALLE WALTHERSTRASSE IN DRESDEN.
(Ausgefuhrt durch die Wayl3 & Freytag A.-G., Dresden.)

Vom Rate der Stadt Dresden wurde in den Jahren 192926
ein neuer StralRenbahnhof an der Waltherstrale in Eisenbeton
errichtet mit den erforderlichen Werkstatten, Nebenraumen
und Wohnhéusem. Der neue Bahnhof ist der grofdte von allen
Dresdner StralRenbahnhdfen. Er ist nach den Planen von

Abb. 1. AuRenansicht.

Direktor Baurat Nier ausgefuhrt. Die kunstlerische Durch-
bildung des Bauwerkes — Massengliederung, Schauseiten,
Innenréume — auf die besonderer Wert gelegt wurde, lag in
den Handen von Herrn Stadtbaurat Wolff, dem Vorstande
des stadtischen Hochbauamtcs und seinem Mitarbeiter Herm
Arch. Mittimmn. Mit der Bauleitung der teilweise recht schwie-
rigen Bauten war die Bauabteilung der Stadtischen Stralienbahn
— Herr Bauamtmann Ruhle und Herr Baumeister Garte —
. Fur den Bau sind 3 Millionen Goldmark be-
willigt und gebraucht worden. Die Anordnung der Eisenbeton-
hallen geht aus dem Grundri3 der Abb. 1b hervor.
In offentlicher Submission wurden die gesamten Arbeiten
im April 1025 ausgeschrieben; am 16 Juni 1925 erhielt

de Firma Wayl & Freytag den Auftrag fur de
Eisenbetonarbeiten zur Halle der Hofuberdeckung (d.
Abb. 1b).

Es muiRten Mittel und Wege gefunden werden, sowdh

das Material bis an die aulersten Grenzen der Zuléssigkeit
auszuniitzen wie auch den Lohnaufwaml
auf ein Minimum zu beschrénken.

Eine Anderung der Grundril3einteilung
lie3 sich nicht ermmiglichen. Die Binder
muiten in 1340 bzw. 1375 nr Abstand an-
geordnet werden, da sie mit den Achsen der
Sdulenreihen aus den anstol3enden Querhallen
Zusammentreffen sollten. Ein Engerlegen ud
Abfangen durch einen entsprechenden Unter-
zug an der Querhalle konnte aus archi-
tektonischen Grunden nicht erfolgen.

Um Material zu sparen, muidten de
Konstruktionsglieder so leicht als miglich
gehalten werden, d. h. bei Beton und Hsen
war bis zur hochst zuldssigen Grenze au
gehen. Unter diesen Gesichtspunkten egeb
sich eine Ausfihrung, wie sie aus Abb. 2
ersichtlich ist. Das Material der Dachplatten
ist aulerst ausgeniitzt. Der Querschnitt fir
positive Feldmomente wurde T-formig ¢e
wahit, um das Gewicht des Uberflissigen
Betons auf der Zugseite zu sparen (Abb. 3+

Unter den dleichen Gesichtspunkten
wurden die Querschnitte fur die 1340 baw
1375 m gespannten Pfetten ermittelt (d.
Abb. 2 u. 4.

Von dem T-formigen Querschnitt in
Feldmitte wurde durch ebene Hachen rnn
einfacher Ubergang zum Rechteckquerschnitt

an denAuflagern geschaffen. Der Bogen selbst wére wdi
bezliglich der Materialausnitzung als Doppel-T-Profil
gunstiger geworden. Bei der Gesamtausfuhrung jedoch a-
gab sichkeine Erspamis, da der grifere Schalungsver-
schnitt und der vermehrte Arbeitslohn die Materialerspamis
wieder aufiwogen.

'‘Durch die oben enwéhnte Formgebung fUr pachplatten
und Pfetten konnten beachtliche Materialersparnisse erzielt
werden.

Um den Bau in jeder Hinsicht wirtschaftlich durchzufiihren,
muidte neben der vorerwdhnten Ersparnis an Material durch
entsprechende Mal3nahmen eine aul3erste Beschrénkung &r
Arbeitsstunden vorgenommen werden. Dieser Forderung kamte
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teilweise dadurch entsprochen werden,
daB Konstruktionsglieder, deren Scha-
lung eine auflerst komplizierte war, werk-
steinmdfig, d. h. mit Formcnschalung
auf ebenem  Arbeitsboden hergestellt
wurden.

Ganz besonders ist hervorzuheben,
daB die Ausfihrung des Gesamtbaues' in
eine sehr unglnstige Zeit fiel. Die Auf-
tragserteilung erfolgte am 30. Juni 1925.
Durch anfangliche Teilstreiks und die an-
schlieBende Aussperrung, ferner infolge
verzogerter, mit dem Streik in Zusammen-
hang stehender bauseitig zu leistender
Vorbereitungsarbeiten konnte mit der Ein-
richtung der Baustelle erst am 8. 9. 1925,
also 10 Wochen spéater, begonnen werden.
In der bis dahin verstrichenen Zeit hétte
die erste Halfte des Hallenbaues bequem
fertiggestellt werden kénnen, wie sich dies
bei der spaterenBauausfulirung desTeiles I
(15. April bis 30. Juni 1926) gezeigt hat.
Es ist klar, daR durch die Winterarbeit
des |. Teils der Halle und die damit zu-
sammenhdngende Verzdogerung des Baues

bis Ende 1926 (also volle 28 Wochen) der Abb. la. Halle der Hofuiberdeckung.
Niederlassung groRBe Unkosten entstan-
den sind.

Bevor wir zur Beschreibung der
eigentlichen  Bauausfiuhrung Ubergehen,
sei noch auf einige konstruktive und
rechnerische Einzelheiten aufmerksam
gemacht.

A) Dachplatten und Oberlicht-
zargen.

Die Platten sind als durchgehend ge-
rechnet, wobei eine Stitzweite von 3,10 m
zugrunde gelegt wurde. Das wéhrend der
Montage auftretende  Zwischenstadium
(Stutzweite 2,85 m) ist besonders nachge-
pruft worden. Um den Beweis flUr die
tatsachliche Kontinuitat der Platten nach
erfolgtem VergieBen zu erbringen, wurden
auf dem Lagerplatz der Niederlassung
Dresden an entsprechenden Probekdrpern
Versuche erfolgreich durchgefihrt. Abb. 1b.

B) Pfetten.

Die Pfetten sind gleichfalls als
kontinuierliche gerechnet. Um eine
Ausdehnungsmaoglichkeit in der
Langsrichtung zu schaffen, wurden
im Mittelfeld der Halle einge-
hdngte Tréger angeordnet. Ent-
gegen den Wiunschen des Hoch-
bauamtes wurden die Pfetten nor-
mal zur Dachhaut gelegt. MaR-
gebend zu dieser Ausfihrung war
nicht nur der Umstand, daR diese
Lage vom statischen Standpunkte
aus die richtige ist, vielmehr lieR
sich hierdurch ein einheitliches
Profil erzielen, wodurch die werk-
stickmaéRige Herstellung sich
wesentlich vereinfachte. Fur die
Lange der Werksticke waren
nur praktische und wirtschaft-
liche Erwéagungen bestimmend.
Besonders sei betont, daR nicht
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der Momentennullpunkt melRgebend war. Eine Verbindung Ubertragung erforderlichen Konstruktionsglicder in geeigneter
2wischen Werkstiick und  ArischluBbeton kann fir jede Weise gewahit sind.' Wie aus Abb. 4 hervorgeht, wurden

Beanspruchung ausgefiihrt werden, sofem die zur Kraft-
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durch entsprechende Eisen die negativen Momente an der

Anschluf3stelle gedeckt.

C) Der Bogen.

Der Bogen wurde als Zweigelenk-
bogen mit Zugband ausgebildct und
ist &uRerlich statisch bestimmit ge-
lagert. Die Einzelheiten dieser Auf-
lagerung sowohl wie die Einfihrung
des Zugbandes an den Kampfern ist
aus Abb. 5 zu ersehen.

Die Spannweite des Binders be-
tragt 1=3352 m bei einer Pfeil-
hohe von f =650 m Seine Form
erhielt der Bogen nach der Sttitz-
linie fur stindige Last. Die elastische
Dehnung des Zugbandes infolge
Eigengewicht wurde durch kinst-
liches Anspannen des Zugbandes
(nachtrégliche  Sprengung) — aufge-
hoben.  Schnee und Wind sind ein-
seitig berucksichtigt, fermer das
Schwinden als Temperaturabfall von
150C. Die Berechnung des Bogens
ist in enger FUhlungnahme mit
Herrn Prof. Dr.-Ing. E. Modrsch vor-

genommen worden.

Die Ausbildung des Zug-
bandes.

Die rechnungsméllige Sprengung
des Zugbandes betrug bei der mitt-
leren Hangesdule 048 m, bei der
folgenden 0,42 m und bei der néchst
dem Kampfer gelegeren 025 m
(Abb. 6). Besondere Erwahnung ver-
dient die Ausfiihrung des Zugbandes
aus einem Bundel Rundeisen. Die
Anregung hierzu stammt von Herm
Prof. Dr.-Ing. E. Mérsch. GegenUber
dem Projekt mit Bandeisen as
Baustahl ist hierdurch eine wesent-
liche Verbiligung erzielt worden.
Die Verbindung der einzelnen Stébe
erfolgte durch Muffen. Um den
vollen  Rundeisenquerschnitt  aus-
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nutzen zu koénnen,
wurden die Gewinde
auf die vorher an-
gestauchten Stab-
enden  geschnitten
und so die Muffen-
verbindung herge-
stellt (Abb., 7).

Bei den vorge-
nommenen Zerreil3-
proben haben diese
Verbindungen gro-
Bere  Zugfestigkeit
gezeigt, als die Stébe
selbst.

cArfst-i

¢fonfago der rom/dngen ffede/i

Die Bauausfih-

rung.

Der Gesamtbau
wurde in zwei Ab-
schnitten ausgefuhrt

unter zweimaliger

Verwendung des

Lehrgeristes. Far Abb. 9.

die 3800 gm Grund-

flache Uberdeckende Halle waren nur vier Geruste (vgl.

Abb."8) zu je 150 gm Grundflache abgebunden und fur den
zweiten Ausbau verschoben worden, so daR insgesamt nur
4 X 150 x 2 = 1200 gm eingeristet wurden, d. i. 32 % der
Gesamtgrundflache.

Das Lehrgerist war nach den ublichen Grundsatzen aus-
gebildet, wobei der obere Teil auf Hartholzkeilen auflag.

Fur das Verlegen der Pfetten wurde ein Derrik-Kran in
der Achse der Halle aufgestellt (vgl. Abb. 9) und die einzelnen
Pfetten mit dem Ausleger an Ort und Stelle gebracht. Bei
dem ersten Ausbau der Halle waren die Werkstlicke mit einer
gewdhnlichen Handwinde hochgezogen worden, wobei eine
Leistung von funf Pfetten pro Tag im Maximum erzielt wurde.
Beim zweiten Teil konnten durch Einbau einer Kupplung
mit der Maschinenwinde in acht Stunden samtliche neun
Pfetten eines Hallenfeldes bewaltigt werden. Das Abmon-
tieren des Dcrrik-Kranes und Wiederaufstellen im néchsten
Binderabschnitt dagegen hat, selbst am Ende der Bauperiode,
nachdem die Leute eingearbeitet waren, immerhin noch ein
bis zwei Tage gedauert. Werden bei kommenden Bauten
adhnliche Methoden angewandt, so mull ganz besonders auf
eine gunstige technische Ausbildung und Anordnung der
Hebezeuge geachtet werden. Das Verlegen der 3 m langen
Dachplatten, deren Breite 0,6 m betrug, sollte nach Abb. 9 a
vorgenommen werden. Da sich diese Art des Verlegens jedoch
nicht bewéhrte, wurde ein einfacher Holzbock konstruiert,
mit dessen Hilfe unter Anwendung einer Maschinenwinde die
Platten von den fertigverlegten Pfetten aus hochgezogen werden
konnten. Zeitlich gliederten sich die Betonierungsarbeiten
"ie folgt:

Nach Aufstellung der Lehrgeriste fur die Bogenbinder
lind Einhdngen samtlicher Pfetten zwischen die Lehrgeriste
wurden die Bogen zusammen mit den Anschlu3stellen der
Pfetten betoniert, d. h. diese, die noch unbelastet waren,
kontinuierlich angeschlossen.

Daraufhin erfolgte das Verlegen der Platten, die aber
noch nicht vergossen wurden. Daran anschlieBend nahm man
das Sprengen des Zugbandes vor. Hierdurch lieBen sich die
Keile des Lehrgeristes sehr leicht lockern und so konnte der
obere Teil des Geriustes einfach abmontiert bzw. umgelegt
werden. Nach diesen Arbeiten erfolgte das Ummanteln der
Zugbénder und Hé&ngestangen und gleichzeitig das Vergiel3en
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Abb. 8

der Platten

Abb. 10. llallenbinder.

der locker eingelegten Dachplatten. Das entlastete Lehrgerist
wurde auf Rundholzwalzen um ca. 50 m verschoben, neu ein-
gelotet und aufgestellt, um fir den zweiten Bauabschnitt
nochmals Verwendung zu finden.
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STRASSENBRUCKE UBER DEN WYHRAFLUSS AN DER GASANSTALT IN BORNA BEI LEIPZIGY)).
Von Dr. techn. Otto Skall, Leipzig.

In seiner dulReren Erscheinung weicht das nachfolgend be-
schriebene Bauwerk von der Ublichen Bauart gewdlbeartiger
eingespannter Bricken kaum ab, und kein Fachmann wird
beim Anblick der Bricke vermuten, daR hier doch eine eigen-
artige Konstruktion verborgen ist. Zur Anlage eines normalen
Stutzliniengewdlbes mit glnstigem Pfeilverhdltnis war hier
zu wenig verfiugbare Bauhthe, da ein maoglichst groRer Hoch-
wasserdurchfluBquerschnitt erwinscht war. Die Ausfihrung
flacher Stitzliniengewd6lbe erfordert auRerdem groRBe Wider-
lager, die einerseits unwirtschaftlich und Uberdies bei be-

Ib.

schrénkten Bauplatzverhdltnissen schwer durchfuhrbar sind.
In solchen Fallen bietet die Eisenbetonbauweise Gelegenheit,
ihre gute Anpassungsmoglichkeit auszuwerten.

Das in den letzten Jahrzehnten immer weiter entwickelte
und vervollkommnete Rahmentragwerk erschien hier als ge-
eignete Losung, die es gestattete, den FIuR mit einer einheit-
lichen, nach kinstlerischem Empfinden gebildeten Bdgenform
zu Uberbricken ohne Rucksicht auf den Verlauf der Stitz-
linie.

Abweichend von der uUblichen Form der Rahmenbricken
mit sichtbaren Rippen hat der Verfasser des Entwurfes die
Rippen nach oben vorspringen und die Wdélbung und Wider-
lagerabschluBwand in gleicher. Starke und in einem GuR3 durch-
gehen lassen. Dadurch wird eine vollstdndig glatte Untersicht
gebildet. (Abb. ra—c.)

Von besonderem Interesse fir den Bauingenieur ist die
Art der Wirkungsweise und rechnerischen Behandlung des
ganzen Tragwerks.

> Entwurf und Bauleitung: Baubiro der Professoren Dr.-Ing.
h. c, E. H6gg und Dr.-Ing. R. Muller, Dresden. Berechnung und
Bauausfiihrung: Bauunternehmung Rud. Wolle, Leipzig.

Wie erwdhnt, sind Gewdlbe sowohl als auch Widerlager
in Rippen aufgeldst, und durch die biegungsfeste Vereinigung
beider Bauteile entsteht ein rahmenartiges Gebilde, das auch
rechnerisch als solches behandelt worden ist. Die Widerlager
weichen in ihrer &uBeren Umgrenzung wenig von der Ublichen
Form des verlorenen Widerlagers von Bogenbriicken ab, so dal3
auch der Gedanke naheliegt, nur das eigentliche Gewdlbe als
elastischen Bogentrdger .aufzufassen, der in die beiden starr
vorausgesetzten Widerlager eingespannt ist. Die Untersuchung
wurde demnach nach zwei Gesichtspunkten durchgefiuhrt,

zuerst fur ein zwischen dreieckigen
Widerlagskdrpern eingespanntes Rah-
mentragwerk und daneben fur einen
beiderseits zwischen starren Widerlagern
eingespannten Bogentrédger. Als Netz-
linic des Rahmens wurde unter Berlck-
sichtigung der verdnderlichen Tragheits-
momente die Untersuchung nach dem
bekannten Verfahren von Mdrsch
durchgefuhrt. (SieheBetonkalender 1927,
Il. Teil, S. 336 bis 344.)

Die Lage des gedachten Angriffs-
punktes der statisch unbestimmten GrofRen:

Horizontalschub H, VertikalkraftV und Dreh-
moment M folgt aus der Bedingung:

Zur Ermittlung der statisch unbestimmten GroRen dienen die Glei-
chungen:

ds
X

Bei Teilung der Netzlinie in kleine Teile A's von endlicher Lange
kénnen die Integralwerte auch in Summenglieder umgewandelt
werden, was im vorliegenden Falle geschehen ist.

Die zur Berechnung der statisch unbestimmten GroRen er-
forderlichen HilisgréRen wurden in Ubersichtlicher Form zusammen-
gestellt. Eine Wiedergabe der umfangreichen Berechnung samtlicher
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2b.

Dimensionierung der geféhrlichsten Querschnitte:
Schcitelquerschnitt: M = 52,6 mt, N = 40 000 Kkg.

*
e» —M—;«: 131,5 m;

ob/0c = 60/1200 kg/cmz2;

900
X = _21_0_6_56 = 24 cm;
z=h — = 48 cm;
0000.157 — 108000-48
Bb= -1— 52 = 20 750 kg;
15ml6+20 K .
Cd 24 = 745 kg/cm*;
Dt + De= 108 000 + 20750 = 12S 750 Kg;
= 128 750 — 40 000 = 88 750 kg;
88 750
ez= 1200' =74 (unten) ;
3.
- fet= _J74‘1'55° = 28 cm2 (oben).
HilfsgréRen und der Zahlentafeln fur die verschiedenen Belastungsfélle
wirde hier zu weit fuhren, und es sollen nur in Kirze die Ergebnisse
der statischen Untersuchung und die Dimensionierung der wichtigsten
Querschnitte auszugsweise mitgeteilt werden.
Als Belastung war eine Dampfwalze von 23 t Dienstgewicht und
daneben Menschengedrédnge von 500 kg/m2 anzunehmen. Die Unter-
suchung erstreckte sich auf eine Gewdlberippenplatte von der Breite
gleich der Achsentfernung 1,5 m der Rippen. Von der stédndigen
hast wird jede Rippe gleich stark belastet, und fir die Dampfwalze
sind die auf die einzelnen Kippen entfallenden Lastanteile nach dem
Hebelgesetz ermittelt worden.
Die standige Belastung erzeugt fur das Rahmentragwerk von
1,5 m Breite einen Horizontélschub von 92,5 t im Abstande rd. 15 cm
oberhalb des Scheitelqucrschnittschwerpunktes angreifend, und einen
Kampferdruck von 110,7 t im Abstande 89 cm vom Schwerpunkt des
Kampferquerschnittes angreifend. Das vollbelastete Tragwerk {Men-
schengedrange auf der ganzen Bricke und Dampfwalze symmetrisch
zum Scheitel) liefert den grof3ten Scheiteldruck von 144 t mit der Aus-
mitte iS cm und den grof3ten Kédmpferdruck von 163 t mit der Aus-
mitte 114 cm. Die Untersuchung fir die halbseitig belastete Brucke
'e\hgibt die statisch unbestimmten GroéfRen H = 115 t, V = 2,93 t,
AuBer den Jotrechten Lasten wirken auf das Tragwerk noch wage-
rechte Erddriicke, deren GréRe nach dem zeichnerischen Verfahren von
Rebhann ermittelt wurde.
Die M-Momente sind fir die wagerechten Erddricke ebenfalls
zeichnerisch mittels Kraft- und Seilzug gefunden worden, und die
statisch unbestimmten GroRen folgten aus den bekannten Gleichungen
initH = —27tund M = + 10,5 mt.
Den Warmeeinflussen ist fir t — 150 und E = 1400000 t/m2,
~ 16V Rechnung getragen, ebenso dem Schwinden, das nach den Querschnitt VIII: M= — 230 mt, N = 4487 t.
amtlichen Eisenbetonvorschriften einem Wé&rmeabfall um t = 150 230
gleich zu erachten ist. Der Horizontalschub fir Erwdrmung bzw. _ - )
Abkiihlung um t = 150 folgt aus der Formel: €= ——Ll¥ T 5'15 m;
H« + m===  aE 11 —v - 0Jo 0~ 40/1200 kg/cm2;
n —55.3 cm;
und betragt: H= + 52 t. Z « 147,6 cm;
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Db= ~ 150 m4°'55.3 = '66 000 kg;

41S70- (451,6 H 166) — 166000- 147,6

Dc = 1603 1900.0 kg; '

Z = 185000 — 44 870 = 140 130 Kkg;

140 130 = 117 ¢m2 (oben);
1200

19 000
57"

33.5 cm2 (unten).

Samtliche gewdhlte Beanspruchungen bleiben unterhalb
der zuldssigen Spannungen, die nach § 19, Ziff. 4a, fir on bis
zu 70 kg/cm2 zuldssig wéaren. Der! Eisenbewehrungsplan wurde
auf Grund einer genauen Dimensionierung sédmtlicher Quer-
schnitte sowohl fur die Biegungsmomentc und Normalkrafte,
als auch fiar die Querkrafte unter Beriucksichtigung jeweils
fur die ungunstigsten Einflisse gestaltet und ist in Abb. 2
wiedergegeben.

Die Einrustung, Einschalung und das Verlegen der Eisen
zeigen die wahrend der Bauausfuhrung aufgenommenen Licht-
bilder, Abb. 3 u. 4, und die Abb. 5 gewéhrt einen Blick auf das
fertiggestellte Bauwerk.

Vor der Ubernahme der Briicke seitens des Stadtbauamtes
Borna fand eine Probebelastung statt, wobei zwei Dampf-
walzen von je 15t Dienstgewicht Uber die Brucke hinterein-

ander fuhren. Messungen wurden in an beiden Seiten und in
A vorgenommen. Die Durchbiegungeﬁ betrugen von links nach

rechts 0,2 mm, 0,05 mm und 0,3 mm, waren also verschwindend
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klein, womit der Beweis der groBen Tragsicherheit und Steifig-
keit erbracht war.

Wie bereits erwédhnt, wurde die gesamte Bauausfuhrung
Leipzig, nach dem

Abb. 5.

Entwurf, der Professoren Hdgg und Miller, Dresden, be-

wirkt. Die Stralenanschlisse, Uferbefestigung und sonstige
Arbeiten wurden von der Stadt, unter Leitung des Herrn
Stadtbaurats Hofmann, ausgefuhrt.

DIE St. MICHAELSKIRCHE IN SAARBRUCKEN.
Von Willi/ Wolf, B. A. I. Bauingenieur in Firma Hubert Haltwald G. m. b. 11, Saarbricken «

Wuchtig reckt sich das Turmpaar der St. Michaelskirche
zum Himmel und beherrscht auf einer sich in die Stadt hinein-
schiebenden immer grinen Anhdhe das Stadtbild Saarbrucken.
Durch das stete Anwachsen der Kkatholischen
Gemeinde sah sich der Pfarrspreugel St. Johann
genotigt, eine neue Kirche zu erbauen, da die
alte St. Johanner Pfarrkirche nicht mehr alle

die Glaubigen in ihre Mauern aufnehmen konnte. Aus dem im
Jahre 1913 ausgeschriebenen Ideenwettbewerb ging Herr
Regierungsbaumeister Architekt Hans Herkommer, Stuttgart,
als erster Preistrager hervor, nach dessen Entwirfen der Bau
auch am 1. Méarz 1923 begonnen wurde. Eine schlichte AuRen-
architektur, in Fechinger weifem Sandstein, bei ungezwun-
genem Zusammenfiigen der Steine, verleiht dem Bauwerk eine
hervorragende Wirkung und gestaltet es zu einem Denkmal
moderner Kirchenbaukunst.

Der GrundriR und Querschnitt'sind in Abb. 1 und 2 dar-
gestellt. Die Gesamtldnge betrdgt 60 m und die grof3te Breite
34,60 m. Die Breite des Hauptschiffes i. 1 betragt 18,80 11,

das Querschiff erstreckt sich zu beiden Seiten um je 6 in nach
aulBen. Die beiden Seitenschiffe von 5 m Breite und 25 m Lange
sind durch kréaftige Pfeiler von 80/225 cm Querschnitt abgeteilt,
die das Gewdlbe tragen.

Das Hauptscli ff wird durch ein machtiges Gewdlbe von
fast 20 m Spannweite Uberspannt, dessen Scheitel sich rund
20 m uber dem FuBboden der Kirche erhebt.

Die schlanken Tirme, welche 22 m uUber dem Kirchen-
fuBboden aus dem gemeinsamen Unterbau hinauswachsen,



DER BAUINGENIEUR
1927 HEFT 12.

haben eine Hohe von 47 m
Uber Boden. Die Turme
sind im Querschnitt 4,80 m
breit und 6,50 m lang
Die Turmmauern sind zu
ebener Erde 1,10 m stark
und nehmen nach oben
allméhlich  bis auf eine
Mindeststarke von 0,60 m
ab. Im Fundament sind die
Turnunauern durch eine
Eisenbetonplatte von 1 m
Starke zusammengefal3t.
Sowohl die Turme als
auch die Umfassungsmauern
der Kirche und die Pfeiler
sind auf Fels gegrindet,
S0 dafi ungleichméRige
Setzungen génzlich  ver-
mieden sind. Der gute Fels-
boden wurde durchschnitt-
lichin 2 m Tiefe und bei den
Tdrmen allerdings teilweise
erst in einer Tiefe von 5 m
angetroffen. Bei der Ausschachtung der Baugruben
waren insgesamt 2000 m3 Bodenmassen zu bewaltigen.

Bemerkenswert ist an dem Gew'dlbe des Haupt-
schiffes, da es nicht in der Uublichen Weise von einem
Querschiffgewdlbe durchschnitten ist, wobei der Gewdlbe-
schub durch Gurtbogen auf die Eckpfeiler ubertragen
wird. Das Hauptgewdlbe Ilauft vielmehr ohne Unter-
brechung von der Turmseite bis zum Chor durch (Abb. 3).
Der kréftige Eisenbetonbalken, welcher das Hauptschiff
vom Querschiff trennt, ist wohl in der Lage, die lot-
rechte Komponente des Gewdlbeschubes aufzunehmen. Es
varc jedoch gewagt, ihm auch die Aufnahme des Seiten-
schubcs zu Ubenéssen.- Da bekanntlich die Standsicherheit
eines Gewdlbes von der Unverrickbarkcit der Widerlager
abhéngt, so hat man in vorliegendem Fall ein solches
Widerlager durch Anordnung eines auf den Umfassungs-
Banden des Querschiffes aufliegenden schweren Eisen-
betonrahmens geschaffen, der dort, wo die beiden Gewdlbe-
dppen auf ihn stoBen, durch Querbalken abgeteilt ist. Das

esamtgewicht des Rahmens ist so grof3, dall schon seine
eibung allein geniigt, ein Ausweichen infolge des Gewdlbe-
schubes unmdglich zu machen.
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Die statische Berechnung des Gewdlbes, d. h. die
Ermittlung und die Festlegung der Querschnitte der Trag-
rippen und der Gewdlbeplatte sowie auch der Auflager
bzw. Widerlager erfolgte durch die ausfihrende Firma
Hubert Rauwald G. m.;b. H., Saarbricken. Die
Gewdlberippen, als Zweigelenkbogen, sind nach der Elasti-
zitatstheorie berechnet worden. AufRer den schon er-
wéhnten auflen angreifenden Lasten (Nutzlast, Eigenge-
wicht und Winddruck) wurden auch die inneren Kréfte,
die infolge der statischenUnbestimmtlieit auftreten (Schwind-
und Warmespannungen), bericksichtigt.

Die Hohe der Rippen, die seitlich sich au die Dach-
flaiche anschmiegten, war durch die Dachform sowie auch
durch die Form der Gewdlbeleibung in ziemlich engen Gren-
zen festgelegt, derart, daB man gendétigt war, das statisch
maogliche Kleinstmall zu ermitteln.

Ist die Achse der Gewdlberippen des Hauptschiffes
ein Uberhodhter Kreisbogen, so ist die Achse der beiden
Rippen am Querschiff ein flacherer Kreisbogen mit einem
Rfeilverhdltnis f/1 = Der von diesen Rippen ausgelbte
Schub ist infolgedessen auch entsprechend groRer. Er
wurde fir die gesamte lotrechte Last zu 20 t ermittelt und
erhoht sich bei Winddruck um weitere 3 t. Dieser grofRe

Seitenschub  erfordert das
Vorhandensein eines kré&f-
tigen Widerlagers, wie c¢s in
dem bereits beschriebenen
Eisenbetonrahmen geschaf-
fen worden ist.

Dem Gewdlbe selbst
als einem der wichtigsten
Tragteile, der nicht nur allein
sein Eigengewicht und die
unmittelbar wirkende Nutz-
last tragt, sondern auch
das ganze Dach des Haupt-
schiffes und die darauf
wirkenden Windkrafte auf-
zunchmen hat, wurde bei
Entwurf wund Ausfuhrung
die groBte Aufmerksamkeit
gewidmet. Wie aus den hier
wiedergegebenen Abbildun-
gen ersichtlich, ist das Ge-
wolbe in  sechs Doppel-
rippen, zwei einfache und
zwei Randrippen aufgeteilt,
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zwischen welche sich Eisenbetonplatteil mit kassettenférmigen
Vertiefungen (Abb. 4 u. 5) spannen. Die Gewdlbedoppel-
rippcn sind Eisenbetonbalken von 100 cm Breite und 90 cm

groRRter Hohe. Ilhre Achse verlduft entsprechend der Form
des Uberhohten Tonnengewdlbes. Die einfachen Rippen
von etwa derselben Héhe haben eine Breite von 35 cm.

In ~statischer Hinsicht sind die Gewdlbe als Zwei-
gelenkbogen berechnet und ausgebildet, d. h. es wurden be-
helfsmé&Rige Gelenke vorgesehen, das sind Fugen, in deren
Mitte die Eiseneinlagcn sich kreuzen.

Die zwischen die Gewdlberippen gespannte Kassetten-
decke hat eine Gesamtstarke von 31 cm, die aber an den
Stellen der 25 cm tiefen Kassetten auf 6 cm Starke sich
verringert.

Auf Abb. 6 ist das Lehrgerist ersichtlich, welches
unter Anstrebung groRter Wirtschaftlichkeit derart aus-
gebildet ist, daR jede Gewdlberippe unterstitzt. Die
Deckenfelder zwischen den Gewdlberippen wurden, um
Holz zu sparen, nicht auf den FuRBboden, sondern auf die
kréftigen Pfetten des Lehrgerustes in zweckmé&Riger Weise
abgestutzt. Um das Nachgeben des Lehrgeriistes unter
der Last der aufzubringenden Betonmassen auf ein Kleinst-
maR zu beschranken, wurde der Unterbau der Binder auf
eine durchlaufende Schwelle aus Beton gesetzt, die eine
solche Breite hatte, dall sich die hervorgerufene Boden-
pressung hochstens zu 0,30 kg/cm2 errechnete. Diese Be-
anspruchung ist so gering, dal ein nennenswertes Zusammen-
pressen des Erdreichs nicht mehr mdéglich war.

In Abb. 7 sieht man_dic fertige Einschulung der Kassetten-
decke. Sie hat genau die Form wie spater die dem Kirchen-
innern zugewendete Flache des Gewdlbes aufzuweisen. Dabei
ist es von groBer Wichtigkeit, daR die Ausschalung ohne be-
sondere Schwierigkeit vor sich geht/ d.h. daR die einzelnen
Bretter sich mdglichst leicht und reibungslos vom erhérteten

Beton loslésen, ohne dal? die Kanten der spitzwinkeligen Profile

abbreclien. Besondere MaRBnahmen wurden ergriffen, um dieses

Ziel zu erreichen. Gunstig war zunédchst der Umstand, dalR die
Schalungsformen fir die Vertiefungen der Decke nach
oben sich verjingen, so daB, wenn die Haftkraft uber-
wunden ist, das Herausnehmen der Bretterschalung leicht
vonstatten geht. Um sicher zu gehen, hat man die
Schalungsflachen, welche mit dem Beton in Berihrung
. kommen, vor dem Betonieren gedlt und damit ein An-
kleben maoglichst vermieden.

Es sollen hier noch kurz die Ausfuhrungsfristen er-
wéhnt werden. Am 1. Mérz 1923 erhielt die Firma
Hubert Rauwald G. m. b. H., Saarbricken den Auftrag
fur die Rohbauarbeiten. Mitte April waren die Funda-
mente fertig betoniert und Mitte Dezember wurde bereits
das Hauptgewdlbe geschlossen. Im Dezember und Januar
unterbrachen fir einige Zeit strenge Wintertage die
Maurer- und Betonarbeit, so daB die Tirme bis Mitte
April 1924 bis zum Hauptgesims fertig waren. Inzwischen
war das Hauptdach mit Dachpfannen eingedeckt und
die Kupiereindeckung der Turmhelme begann. Fur die
Fertigstellung des Rohbaues, d. h. der Mauer- und Beton-
arbeiten, bleibt nach Abzug der Frost- und Regentage als
Fertigstellungsfrist die Uberraschend kleine Zeit von nur
11 Monaten ubrig.

Dies Bauwerk zeigt, dal3 bei sachlicher Zusammenarbeit

von Architekt und Ingenieur, eine gute staddtebauliche Ldsung
geschaffen werden kann. Unsere heutige Zeit fordert dringend

Abb. 7.

diese Zusammenarbeit, und die beiden Tré&ger der Baukunst,
Architekt und Ingenieur, mussen die Wege finden, um eine
groRBere Einheitlichkeit als die heutige zu schaffen. Eine solche
Einheitlichkeit ist aber nur zu erreichen durch freiwillige
gegenseitige Annahme zeitglltiger Anregungen, deren Ver-
arbeitung, Variierung und Ausreifung.
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NEUERE BETON- UND EISENBETONBAUTEN.
Von Dr.-Ing. E. L’Allemand, Dresden.

(Ausfuhrungen der Firma Walter Rude.)

Fir Abraumbetricbe der 'Braunkohlenwcrke wird sehr
héufig die Frage nach der wirtschaftlichsten Ausbildung von
Unterfuhrungen ein- oder mehrgleisiger Strecken gestellt. Die
Antwort fallt nattrlich verschieden aus, je nachdem, ob es
sich um Kreuzungen von StralBen oder Eisenbahnlinien in
mehr oder weniger groBer Tiefe handelt und fir welche Zeit-
spanne die Benutzung der Bauwerke in Frage kommt. Eine
wichtige Rolle spielt hierbei auch die Aufrechterhaltung des
Verkehrs.  Gewdhnlich stehen bei StraBenunterfihrungen
Balken- oder Bogentragwerke und Tunnel, bei Eisenbahnunter-
fuhrungen eiserne Uberbauten auf gemauerten oder betonierten
Widerlagern und Tunnel zur Wahl. Wiederholt durchgeflihrte
Vergleichsberechnungen haben gezeigt, dall etwa bei einem
Hoéhenunterschied der Verkehrswege von 7—8 m Tunnelbau-
werke am zweckmaRigsten sind. Als ,Tunnel" werden hierbei
unbewehrte oder bewehrte, in offener Baugrube hcrgestellte
und nachtréaglich durch Bodenmassen Uberschiittete Beton-
gewolbe verstanden.

Die statische Untersuchung solcher Bauwerke erfolgt meist
fir den endgultigen Zustand, d. i. fir volle Uberschiittung unter
Berucksichtigung der entsprechenden Verkehrslasten. Bei
gréRBerer Machtigkeit der Deckschicht wird mitunter auch die
Abminderung der Scheitelbelastung nach den Erfahrungen bei
Gebirgsdruck in Rechnung gestellt. Der Spannungsnachweis
wird gewdhnlich auf Grund der Lage der Stutzlinie erbracht,
ein Verfahren, das in Anbetracht der Unsicherheit bei Er-
mittlung der ausschlaggebenden Erddriicke gerechtfertigt und
genugend genau ist. Durch das Bestreben, die Tunnclform
dem Verlauf der Stitzlinie anzupassen, ergeben sich sehr geringe
Spannungen. Dieser Umstand darf jedoch nicht dazu verleiten,
die Abmessungen zu verringern, da sonst die Spannungen,
welche beim Hinterfillen und Uberschiitten des Bauwerkes ent-
stehen, nicht mehr aufgenommen -werden kénnen. Die Kraft-
wirkungen hierbei sind viel gefédhrlicher als die Belastungen im
Gebrauchszustande. Es ist notig, da man sich hierliber unter-
richtet und die auftretenden Spannungen bezlglich ihrer GroRe
beurteilt, um erforderlichenfalls die Abmessungen zu verstérken.
Mit Rucksicht auf diese vorlibergehenden Belastungszustédnde
braucht man jedoch die Spannungsgrenzen nicht in der Weise
cinzuhalten, wie es im endgiltigen Zustande zu geschehen hat.
Auch werden die Erddricke kaum sofort in der rechnungs-
maRigen Starke wirken, wenn man im vorhinein in dieser
Beziehung nicht zu ginstige Voraussetzungen gemacht hat.
Die gefundenen Spannungen sind daher mehr nach ihrer ziffer-
méaRigen GroRe in bezug auf die zulédssige Festigkeit zu bewerten.

Das den verschiedenen Belastungszustdnden entsprechende
Wandern der Stutzlinie ist aus Abb. 1 zu ersehen. Der dar-
gestellte Stampfbetonquerschnitt wurde bei der Unterfihrung der
Abraumbahn des Betriebes Viktoria Il der Niederlausitzcr
Kohlenwerke in Senftenberg (N.-L.) gewéhlt/ Die Stitzlinie 1
ergibt sich bei einer Flinterfillung bis zum Tunnelscheitel,
Stitzlinie 2 bei Uberschiittung von 2 m, und die Stiitzlinien 3’
und 3" entsprechen der Grenzlage im endgultigen Zustande.
Man sieht, dal3 bei Beginn des Zuschittens nicht unwesentliche
Zugspannungen eintreten, insbesondere in den als Widerlager
wirkenden Teilen des Querschnittes, z. B. in Fuge c von
83 kg/cm2. Wie schon erwdhnt, ist dieser Wert in Anbetracht
der beim Fortschreiten der Uberschittung sich allmahlich
glnstiger gestaltenden Spannungszustande nicht bedenklich,
so unzuldssig er auch fur den Gebrauchszustand des Bauwerkes
wédre. Man kann bei Mischungsverhéltnissen von 1 :6 bis
1 m9 Zugspannungen von 15—9kg/cm2nach 28 Tagen zulassen,
ohne Berichtigungen der Abmessungen des Bauwerkes vor-
nehmen zu missen. Zeigen die drei Stitzlinien gewissermalen

die Gefahr, welcher ein solches Bauwerk beim gleichméaRigen
Anschitten ausgesetzt ist, so erkennt man weiter, wie unzu-
lassig das Vortreiben sogenannter einseitiger Kippen ist, da die
Stutzlinien noch viel gréRere Ausschldge ergeben. Ein derartiges
Vorgehen mufR ‘unter allen Umstdnden zu RiBbildungen in
Tunnelgewdlben fihren, wenn, nicht mitunter noch unliebsamere
Erscheinungen eintreten. Es ist daher von groRter Wichtigkeit,
daR auch die Ausfilhrung der Uberschiittung planmaRig erfolgt,
genau Uberwacht und rasch vorgenommen wird, um das Bau-
werk schnell in den ruhigen Gebrauchszustand Uberzufihren.

Nachstehend noch einige kurze Bemerkungen uber Durch-
bildung und Ausfihrung des Bauwerkes. Der Tunnel fur den

Abb. 1.
Stiitzlinienverlauf bei verschieden hoher Uberschiittung.

Betrieb Viktoria Il ist, wie bereits erw&hnt, in nicht be-
wehrtem Beton hergestellt, da die Ende 1922 herrschenden
Preisverhéltnisse und der auf der Baustelle zur Verfigung
stehende gute Kiessand diese Ausfuhrungsart am zweck-
méaRigsten erscheinen lieBen. Arbeitsfugen sind im Tunnel
in etwa 5 m Abstand angeordnet. Die Fligel sind vom Tunnel-
koérper gleichfalls durch Fugen getrennt. Ricken- und Seiten-
flachen sind durch Papplagen bzur. Anstrich gegen eindringende
Feuchtigkeit geschitzt. Die Innenschalung des Tunnels wurde
Uber das auf die ganze Lange gebaute Untergerust abschnitts-
weise vorgezogen und wiederholt benutzt. Wé&hrend des Baues
wurde der StralRenverkehr durch eine hdlzerne einspurige
Notbricke, welche Uber den rd. 8 m tiefen, verzimmerten Ein-
schnitt fihrte, aufrechterhalten. Besondere Sorgfalt wurde auf
das beiderseits gleichmaRig fortschreitende Verfillen verwendet;
erst das letzte, etwa 1,5 m hohe Stuck wurde, einseitig gekippt.

Neben dem Bestreben, die Spannungen im endgultigen
Zustand niedrig anzusetzen, um den unginstigen EinfluR der
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allméhlichen Anschittung auszuglcichen, kann auch eine
Sicherung durch Einbau einer Bewehrung erfolgen, welche

naturgem&l zu schwéacheren Querschnittsabmessungen fuhrt.
Die Eiseneinlagen des Tunnels, im Gebrauchszustand nicht aus-
genutzt, haben dann die Aufgabe, die Spannungen aufzunehmen,
welche beim Uberschiutten des Bauwerkes auftretcn.

Nach diesem Grundsatz wurde 1925 der fast 70 m lange
Tunnel far die ,Bubiag" (Braunkohlen- und Brikettindustrie
A.-G., Werksdirektion Mickenberg, N.-L.) auf Friedldnder-
grubc auf zunéchst freiem Platze ausgefihrt. Die trotz des guten

Ziegelflachschicht
Marte/
\fjj&rlso//erpappe

dso/ier-
\Anstrich

'60‘cn§_c|}r1]gttpr._

\ 5ScmMagerbefon\

fe oo

Baugrundes (feste, trdekene Kohle) angeordnete Eisenbeton-
grundplatte wird durch die betrdchtliche Dammhdhe von 11 m
erforderlich. Die Tunnelréhre Abb. 2 besteht aus zehn Regel-
(Mittel-) Stucken von 5,70 m Ldnge und zwei verschieden grof3en
Endstucken, welche die schriagen Stirnabschlisse bilden. Der
Tunnelquerschnitt ist beiderseits bewehrt und weist die aus der
Abbildung ersichtliche Sohlenausbildung fiir die Entwéasserung
und das Schotterbett auf. Als Abdichtung gegen eindringende
Tagewadasser wurde Uber dem Tunnelriicken eine Papplage mit
Ziegelschutzschicht vorgesehen. Lediglich die steilen seitlichen
Wandflachen, an welchen das Sickerwasser rasch ablauft,
erhielten einfachen Grudronanstrich. Gegen die auslaufende
Dammbdéschung sind bis zu 34 m lange Fligel aus nicht' be-
wehrtem Betonmauerwerk angeordnet.

Fir die Ausfiuhrung ist kennzeichnend die abschnittsweise
Herstellung der StoRe. Die leichte Zerlegbarkeit der Rustung
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sowie die Verwendung groRBerer Brettafeln gestatten ein auferst
rasches Entfernen und Wiederaufbauen der Schalung. Durch
siloartige Vorratskdsten fur Kies und Feinschlag, in welche sich
die auf der Dammkrone stehenden Wagen unmittelbar ent-
leerten, konnte selbsttatig die genaue Fullung des Mischkastens
der Maschine vorgenommen werden. Diese Einrichtung in
Verbindung mit dem fahrbaren hdélzernen GieBturm ermaéglichte
das Betonieren eines Regelstiickes in wenigen Stunden. Die
Herstellung der Endstof3c erfolgte zuletzt, wobei die Rustung
der RegelstéRBe unverédndert verwendet werden konnte.

Etwa vier Monate nach Fertigstellung wurde das Bauwerk
nach genau festgelegtem Plane uUberschittet und wird seit Uber
einem Jahre durch Abraum und Kohlenzuge befahren. Abb. 3
zeigt den Tunnel im fertigen Zustande.

Die in den letzten Jahren lebhafte Entwicklung der Ober-
lausitzcr Textilindustrie hat zur Errichtung einer Reihe neu-
zeitlicher Betriebsstatten fiur Farbereien, Webereien, Spinne-
reien usw. gefuhrt. Nach der GrdRe sowohl als auch nach den
Schwierigkeiten der zu ldsenden technischen Fragen am be-

Abb. 3. Tunnel auf Friedlandergrube.

deutendsten ist die in den Jahren 1924/26 in Zittau errichtete
Mechanische Weberei der Firma P. C. Neu mann, G. m. b. H,,
(Barmen) *).

¥ Der Entwurf der ganzen Fabrikanlage stammt von dem Bau-
ingenieur- und Architekturblro Léwe u. Wéntig (Zittau), welchem auch
die Bauleitung oblag und das sich eine eingehende Veroffentlichung
yorbehdlt. Mit Rucksicht darauf wird im folgenden nur das technisch
interessanteste Bauwerk, der Flachbau, behandelt. Bemerkt sei, daf3
die Schauseiten von Prof. Fahrenkamp (Dusseldorf) herrihren.
Der Firma Walter Ride, Niederlassung Dresden, waren die Gesamt-
arbeiten fur den Rohbau Ubertragen, welche ihrerseits die Fa. Dycker-
lioff u. Widmann A.-G., Dresden, mit der Ausfihrung der Bohrpfahle
gng dats Baugeschéft Zeissig u. Lauter (Zittau) mit den Maurerarbeiten
etraute.
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AufBer der eigentlichen Weberei fur 500 Stihle sind Ra&ume
fir die zugehdrigen Vorbereitungsabteilungen, die Presserei,
sowie fur Lagerung und Versand fertiger Waren vorgesehen.
Dampf wird in einem besonderen Kesselhaus erzeugt, dagegen
der elektrische Strom aus dem naheliegenden GroRkraftwerk
Hirschfelde bezogen. Das im Suden der Stadt Zittau an der
Bahn nach Oybin gelegene Geldénde wurde durch Verlegung und
Fassung des sogenannten ,Pfortmihlengrabens fast restlos
fur die Bebauung ausgenutzt. Die etwa 13 000 m2 bebaute
Flache umfassende Fabrikanlage besteht aus dem rd. 11 000 m2

Nl e j.
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Abb. 4.

groBen Flachbau mit anschlieBendem Auto- und Torhaus nebst
Burogebdude sowie Krafthaus (Kesselhaus, Schaltraum,
Koagulation), Klaranlage, Beamtenwohn- und Pfortnerhaus.

Bodenuntersuchungen ergaben, daR tragfdhiger Baugrund
m Form von festgelagertem groben Kies erst in einer Tiefe von
rd- 6 m unter Gelédnde u. i. M. 4 m unter Grundwasserstand lag.
Mit Rucksicht auf die durch die Zufahrt (SedanstralBe) vor-
geschriebene Hohenlage des FabrikfulRbodens wurde als wirt-
schaftlichste Griundung die Anordnung einer Eisenbetonplatte
auf Beton-Bohrpfédhlen ermittelt. Abgewichen wurde hiervon
nur bei Grundung der tiefer liegenden Gebdudeteile (Keller)
und Bauwerke (Schornsteinsohle, Kléranlage). In diesen be-
sonderen FélletT wurde je nach den auftretenden Lasten ent-
weder auf die Kiesschicht oder hoher, auf aufgeschittetem
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Boden, gegrindet und demgemdR die Beanspruchung des
Baugrundes bemessen.

Die Bcton-Bohrpfélile, je nach der Tiefe des tragfahigen
Bodens etwa 5—6 m lang, sind entsprechend den Tragbalken
des FulBbodens oder den Stutzen des Sagedaches in Reihen
bzw. Gruppen (Bundeln) angeordnet, 30 cm stark und an jenen
Stellen, wo das vorhandene Geldnde tiefer liegt als der Ful3r
boden, mit bewehrten Betonstlitzen aufgepfropft. Die Pfahl-
belastung betrdgt je nach der Ladnge 12—15 t. Durch kurze
Eisengeflechte wird eine verlaBliche Verbindung zwischen Pfahl

Innenhof

1--i ~n

ME

Auto - u.Torhaus

Ubersichtsplan des FuRbodens und Daches der Fabrikanlage P. C. Neuniann, Zittau.

und Balken bzw. Grundplatte der Stitzen gewahrleistet.
Die Bauart des freitragenden FuRbodens ist ein Rippentrag-
werk: zwischen den auf Pfahlen ruhenden 3,2—3,6 m von-
einander entfernten Balkenstrangen gleicher Bauhdhe ist eine
13— 16 cm starke Platte gespannt. Die Stutzweite der Balken
schwankt zwischen 3,60 und 4,15 m. Temperatur- und Schwind-
wirkungen, vornehmlich mit Riuicksicht auf das Ségedach,
werden durch Langs- und Querfugen eingeschrankt (vgl. Abb. 4);
sie begrenzen gleichzeitig die einzelnen Bauabschnitte der Aus-
fuhrung. An den Fugen liegen Doppelbalken. Abweichungen
von diesen Regelfdllen sind hauptsachlich an der Sud-(Muahl-
graben-) Seite sowohl infolge der dort gelegenen, von den
grolBen Arbeitssdlen getrennten, besonderen Raume (Aborte,
Speiseséle, Schlosserei usw.) als auch durch die schriag angelegte
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Gebé&udeflucht vorhanden. Die geringen Nutzlasten der rd.
2000 m2 groRRen Kellerdecke ergaben als zweckmaéafRigste Aus-
bildung eine Rippendecke von der in Abb. 4 eingezeichneten
Trégerteilung. Infolge der knappen Raumhdhe haben die
Nebenbalken durchweg gleiche Bauhdhe. Wie bereits erwéahnt,
ruhen die Stiutzen auf tiefgefuhrten Einzelgrindungen. Der
im Bereiche des Grundwassers liegende Teil des Kellers ist
mit einer doppelten Papplage gedichtet. Uber dem Bett des
alten Muhlgrabens ist die Stampfbetonsohle des Kellers durch
eine freitragende aus Eisenbeton ersetzt worden. Die Nutz-
lasten betragen in der Weberei 500 kg/m2 in den Lagerrdumen

600 kg/in2, im Presseraum im Mustersaal
400 kg/m2.

Uber den in Abb. 4 eingetragenen FuRbodenflichen 1—V 111
ist ein Sdge- (Shed-) Dach vorgesehen, gekennzeichnet fur den
weitaus grofRten Teil durch die in Abstdnden von 3,13—3,60 m
angeordneten, auf weitgespannten Unterziigen ruhenden Binder,
welche im flachen Teil durch eine bewehrte Hohlsteindachhaut
verbunden sind und in deren steilen Dachflachen das Oberlicht
liegt (Abb. 5). Die Sdgedachbinder, deren Stitzweiten 7,20
bis 9,05 m betragen, sind als, Zweigelenkrahmen ohne Zugband
berechnet. Abweichend hiervon — mit Zugstangen — sind die
Binder in den Endfeldern (Sedanstrale, Muhlgraben) sowie
in dem Lager- und Versandraum bzw. Musterlager durch-
gebildet (Abschnitte V und VIIlI). Der Zusammenhang der
Rahmen Uber den Stutzpunkten (Unterziigen bzw. Stitzen)
wurde vernachléssigt und dementsprechend baulich durch-
gebildet. Betrachtet man die Binder in Abschnitt I, so heben sich
bei lotrechter Belastung (Eigengewicht, Schnee) die in den Ge-
lenken der mittleren Binder auftretenden wagerechten Auf-

1000 kg/m2 und
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lagerkrafte auf. Lediglich in den Endbindern verbleiben der-
artige Schubkréfte, welche durch die Randunterziige auf die
Stiitzen und Fundamente ubertragen werden. Ebenso liegen
die Verhéltnisse in den Abschnitten 111 und VI. Die Zugbéander
in den Endfeldern der Abschnitte | und VI bezwecken nur eine
Verteilung der Spannungen. Wagerecht wirkende Lasten (Wind)
ergeben in den Tragwerken der Abschnitte | und VI ent-
sprechende Auflagerkrafte. Temperatur und SchwindeinfluR
wirken ahnlich. Die Binder der Abschnitte V und VI erhalten
durchweg Zugbé&nder; bei lotrechten Lasten entstehen somit
keine wagerechten Auflagerkrafte. Die Windkrafte der End-
binder werden in Abschnitt V auf die in den seit-
lichen Umfassungswédnden angeordneten Stlutzen-
reihen, in Abschnitt VIl auf die Stitzen langs des
Mihlgrabens ubergeleitet.

Die massive Dachhaut der Sadgedécher besteht
aus einer bewehrten Hohlsteinplatte (Bauart Kleine)
ohne Aufbeton mit in Mdrtelbett verlegtem iso-
lierendem Torfoleumbelag, der durch eine 2 cm
starke Torkretbetonschicht mit Drahtgewebe ge-
schitzt wird. Darauf befindet sich eine doppelte
Dachpappenldge (Abb. 5). Die geknickten Binder
des Sagedaches sind durch eine Firstpfette versteift.
Je nach Bedarf sind die Zugb&nder der Binder
sichtbar oder ummantelt. Die weitgespannten Unter-
zlige, welchen die wichtige Rolle der Ubertragung
wagerechter Krafte zufallt, sind besonders kraftig
in dieser Beziehung gestaltet und gleichzeitig durch
Aussparungen maglichst leicht ausgebildet. Die den
einzelnen Bauabschnitten entsprechenden Fugen
werden dadurch gebildet, dal die S&gedachbinder
auf Auskragungen der Unterzige ruhen und dort
frei beweglich sind.

Infolge der Verwendung von hochwertigem
Portlandzement einerseits und der Berlicksichtigung
aller moglichen Belastungszustdnde andererseits
wurden Betondruckspannungen bis 60 kg/cm2 zu-
gelassen. Fur die Verwendung von hochwertigem
Zement war jedoch nicht die Forderung nach hoéherer
Festigkeit, sondern die Abklrzung der Bauzeit aus-
schlaggebend. Mit der Verwendung von rd. 900 t
hochwertigem Portlandzcment durfte der im Juli
1924 begonnene Bau wohl eine der ersten Aus-
fuhrungen mit diesem veredelten hydraulischen
Bindemittel gewesen sein. Mangelnde Erfahrung
zu Baubeginn lieB verschiedene Untersuchungen des
hochwertigen Zements und seines Verhaltens im ver-
arbeiteten Zustande als unbedingt erforderlich er-
scheinen. Die im Laboratorium (Versuchs- und
Materialprufungsamt an der Technischen Hochschule
in Dresden, Bautechnische Abteilung) und auf der
Baustelle vorgenommene Versuche umfaRten:

1. Untersuchung der verschiedenen Zementmarken (360
Versuche).

2. Ermittlung der richtigen Verteilung der Zuschlagstoffe
(6 Versuche),

3. Prufung von Betonprobekérpern
(54 Versuche),

4. Prifung von Probebalken (3 Versuche).

auf Druckfestigkeit

Die mittlere Druckfestigkeit des hochwertigen Zementes be-
trug nach 7 Tagen 302,3 kg/cm2, nach 28 Tagen 465,5 kg/cm*.
Fir die Zugfestigkeit wurden 26,2 kg/cm2bzw. 41,7 kg/cm2 nach
7 bzw. 28 Tagen gefunden. Auf die Festigkeitszahlen des
Handelszementes bezogen, ergab sich fur hochwertigen Zement
eine i. M. um 19 bzw. 15% hohere Druckfestigkeit. Fir die Zug-
festigkeit betrug die Erhéhung 14 bzw. 3% . Die Abweichungen
vom errechneten Mittelwert ivaren beim Handelszement groRer,
hochwertiger Zement erschien also gleichmé&fRiger. Das Alter der
untersuchten Probewdrfel schwankte von 7 Tagen bis zn
4 Monaten. Bei dem als zutreffend gefundenen Mischungs-
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Verhéltnis i Teil] Zement : 4% Teilen Kiessand : 1/> Teilen
Feinschlag wurden bei baumaRiger Herstellung durchschnitt-
liche Festigkeiten von 170—190 kg/cm2 erreicht. Es muR
allerdings festgestellt werden, dall die Vergleichsversuche mit
Handelszement zu Festigkeitszahlen fuhrten, die denjenigen
des hochwertigen Zementes nicht viel nachstanden. Das in den
neuen Bestimmungen vorgeschriebene Verhaltnis Wc2tt : Wb 28
= 2:1 wurde ungefdhr bestétigt. Die Versuche mit Probe-
balken ergaben &hnliche Werte fur Druckfestigkeit. Ferner
wurde gefunden, dall ein ausgesprochen unglnstiger EinfluR3
nasser Witterung oder kalterer Jahreszeit nicht besteht, wenn
auch die Erhartung des Betons langsamer vor sich geht.

Uber die Bauausfithrung ist zu bemerken, daB FuBboden
und Dach in 96 bzw. 104 Arbeitstagen hergestcllit wurden.
Etwa vier Wochen nach Arbeitsbeginn des FuBbodens wurde mit
dem Aufstellen der Dachschalung begonnen. Dies konnte nur
durch Verwendung von hochwertigem Zement bei Ausfihrung
des FulRbodens erreicht werden, da hierdurch die Benutzbarkeit
der betonierten Fldche binnen kurzer Frist ermdglicht wurde.
In einem Arbeitstag wurden etwa i. M. 115 m2 FuBboden bzw.
Dachflache ausgefuhrt. Die FuBboden- bzw. Dachflachen

Abb. 6. Websaal.

wurden von der SedanstralBe gegen den Mihlgraben zu in An-
griff genommen und die einzelnen Bauabschnitte der Reihen
I—V1 und 11—V Il abwechselnd vorgetrieben. Zuletzt wurden
Abschnitt V und VIII erledigt. Der FuRboden wurde z. T.
auf dem durch eine Magerbetonsohle vorbereiteten Boden aus-
gefuhrt. Die sich in den einzelnen Abschnitten oft wieder-
holenden Balkenzliige und Platten wurden trotz gewisser Unter-
schiede in den Spannweiten mit gleichen dulReren Abmessungen
durchgebildet, um auf diese Weise eine mehrfache Verwendung
der einmal vorgerichteten Schalung zu ermdglichen. In noch
ausgedehnterem MalRe wurden diese Grundsédtze bei der Her-
stellung des Daches befolgt. Das ganze Untergerist der
Sdgedachbinder wurde in jedem Felde zweiteilig gestaltet,
abgebunden und mit Rucksicht auf leichte Umstellungen durch
Rollen fahrbar ausgebildet. Angefertigt wurden drei Rustungs-
unterbauten von Abschnittsldnge (etwa 45 m) und Sédgedach-
breite (etwa 7 m). Auf diesen Geriusten konnte dann die obere
Abstutzung der vorgerichteten Binderkasten und Deckentafeln
schnell vorgenommen werden. Es dauerte z. B. das Aufstellen
eines Feldes von 45 m Lénge, d. i. 300 m2 Schalung, nur 2 Tage:
Ras Ausschalen der Dachbinder wurde nach 6 Tagen vor-
genommen. Beim Betonieren (Muldenkipperbetrieb) wurden
Tagesleistungen von 150 m2 erzielt. Nachdem mehrere Ab-
schnitte des Daches fertiggestellt waren, wurde mit der Aus-
fuhrung des Dachliautbelages (Torfoleum, Torkretbeton mit
Urahteinlage) begonnen. Durchschnittlich wurden 200 m2
geleistet.
Abb. 6 zeigt eine Innenaufnahme des Websaales.
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lageplan der StraRenbahnwagenhalle Dresden-Neugi

Abb. 7.
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Abb. 8. Regelbinder und Gleisbtcke.

111,
Aus einem wiederholten Wettbewerb zwischen Eisen-
und Eisenbetonbauweise fiur den Neubau einer Wagenhalle,
welchen die Direktion der stadtischen StraBenbahnen zu”™.Er-

Hofseife

Weiches ffy/z. Eisenb/ech

Abb. 9, Einzelheiten der Auflager.

weiterung des Stralenbahnhofes Dresden-Neugruna (Abb. 7)
im Januar 1925 ausschrieb, ging schlieRlich erfolgreich die
Ausbildung eines Eisenbeton-Bogendaches hervor, was 1lm so
bemerkenswerter ist, als es sich um eine freie Spannweite von
Uber 30 m handelt und die von seiten der
Behdrde der Massivbauweise infolge ihrer
unleugbaren Vorteile zugebilligten Mehr-
kosten verhdaltnismé&Rig gering waren.

Zur endgultigen Ausfuhrung wurde
das in Abb. 8 dargestellte Rippendach
gewéhlt, dessen Berechnung und Aus-
fuhrung nachstehend kurz besprochen
werden.

Die in Abstdnden von 7,75 m vorge-
sehenen Binder sind nach der Kreisform
ausgebildete Zweigelenkbogen mit aufge-
hobenem Horizontalschube. Die festen
Auflager sind durch eingespannte, auf der
Hofseite gelegene Stutzen gekennzeichnet,
wéhrend die Pendelstitzen an der Grenz-

lieget - seite als wagerechte Gleitlager wirken.

Tiaue>> Hange- und Zugstangen wurden nach dem
Anspannen bzw. Sprengen aus baulichen
und betrieblichen Grinden ummantelt.
Die Pfetten sind im Bereiche des Ober-
lichtes als einfache Balken mit iiber-
kragenden Enden, am Kampfer durch-
laufend gestaltet. Die eigentliche Dach-
haut besteht aus einer 7 cm starken Eisen-
betonplatte und ist durch zwei Doppel-
fugen gegen ungunstige Einflisse von
Temperaturschwankungen und Schwinden
gesichert.

Die statische Berechnung der Binder
erstreckt sich auf folgende Belastungs-
zustande:

. standige Belastung (Eigengewicht),
Schnee (halbseitig und voll),
Wind (rechts und links),
Temperatur (Schwinden).
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