DER BAUINGENIEUR

8. Jahrgang 12. November

1927

Heft 46

DIE SICHERUNGSARBEITEN ZUR ERHALTUNG DER WESTGRUPPE DES MAINZER DOMES.

Von Prof. Dipl.-Ing. G. Ruth, Wiesbaden-Biebrich, Technische Hochschule Darmstadt.

Nach dem Vortrag, gehalten auf der 30. Hauptversammlung
des Deutschen Betonvereins am 19. Mé&rz 1927 zu Berlin.

Als Ergdnzung des Vortrages uber ,Bautechnische und
statische Ursachen der Schaden am Mainzer Dom und die
Sicherungsarbeiten zur Erhaltung des Bauwerkes" 1 auf der
vorjahrigen Hauptversammlung des Deutschen Betonvereins
sollen noch die Sicherungsarbeiten zur Erhaltung der West-
gruppe des Mainzer Domes, die inzwischen zum groten Teil
durchgefiuhrt sind, besprochen werden. Abb. 1 zeigt die West-
gruppe vom Leichhof gesehen, die von dem westlichen Haupt-
turm und den zwei westlichen Flankentirmen uberragt wird.

Die gesamten technischen Sicherungsarbeiten
kénnen in folgende Hauptgruppen eingeteilt werden:

Unterfangung der Fundamente”

Sicherung des Ostturmes in seinen oberen Teilen,

Sicherung der westlichen Querschiffe und des Westchors,

Sicherung des westlichen Vierungsturmes,

Beseitigung der Sch&den und Risse in den Waéanden und
Gewolben des Hochschiffes und der Seitenschiffe sowie
Beseitigung der &uleren Schaden infolge Zerstdrungen
durch Feuer und Verwitterung,

1 .Der Bauingenieur* 1926, lieft 25 und 26.
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Die grundsatzliche und praktische Durchfiuhrung der
Unterfangungsarbeiten sowie der Ubrigen Sicherungsarbeiten
ist bereits im vorjdhrigen Vortrag behandelt worden, so 'daR
ein Hinweis auf diese Verotffentlichungl gentgt.

Abb. 4. Zerstdrungen an den Gurtbogen und den
Ubergangszwickeln des Westturmes (Eckansicht).

Die Unter fangung der Fundamente wurde im Herbst
1926 beendet. Abb. 2 zeigt den Grundril? des gesamten Dom-
bauwerkes mit den neu unterbauten Fundamenten. Der Ost-
turm tnit Ostapsis und 8 Hauptpfeilern des Hochschiffes ist
bereits in den Jahren 1909 bis 1916 durch Herrn Dombau-
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meister Prof. Becker unterfangen worden, wahrend die Ubrigen
Unterfangungsarbeiten in den Jahren 1925 und 1926 durch-
gefuhrt worden sind. In diesen beiden Jahren sind etwa
10 000 m3 Betonfundamente eingebracht worden, eine Leistung,

Abb. 5. Zerstérungen am rechten Kampfer des ostlichen Gurtbogens.
die nur durch Verwendung von hochwertigem Zement zu er-
zielen war. Da sich die im Jahre 1925 gewdhlten Mischungs-
verhéltnisse unter Verwendung des hochwertigen Portland-
zementes ,,Dyckerhoff-Dopper' bestens bewd&hrt hatten, so
wurden diese auch fur die restlichen Sicherungsarbeiten im
Jahre 1926 beibehalten. Die einzelnen Fundamentsétze wurden
durch Schéachte und unterirdische Stollen eingebracht, wovon
etw'a 500 m noch zugénglich sind und auch zukunftig zu Be-
sichtigungs- und Revisionszwecken zugénglich bleiben.

Die Sicherung der westlichen Querschiffe und
des W estchors, die durch Einbau von Ankern und durch die
Unterfangung der Fun-
damente erreicht wor-
den ist, wurde bereits
im vorjadhrigen Vortrag
besprochen. Als Ergén-
zung hierzu sei noch er-
wéhnt, dal bei Ausfuh-
rung der neuen Anker
unter dem FuRboden
der Westchorgalerie ein
alter Holzanker aufge-
funden wurde, dessen
Plolzteile infolge der
luftabschlieBendenEin-
mauerung fastvollkom-
men vermodert waren.

Dieser Holzanker lag
statisch an sehr zweck-
méaRiger Stelle, und es
ist anzunehmen, dal
die bedeutenden Risse
im Westchor insbeson-
dere auf das Vermo-

dern dieses Ankers in
Abb. 6. Abgerissenes Zwickelmauerwerk

Verbindung mit den in den Ubergangszwickeln
schlechten Fundamen- '

ten zuruckzufuhren

sind. Einer der neuen Anker liegt nahezu an derselben

Stelle und hat die Aufgabe, in Verbindung mit den neuen
Fundamenten die Standsicherheit des Westchors und der
westlichen Flankentirme zu gewéhrleisten. Das Steindach
des Westchors, das von Ignaz Neumann beim Umbau der
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Westgruppe vor etwa 150 Jahren ausgefuhrt wurde, hat
durch das Ausweichen der Westchorpfeiler und durch
sonstige Setzungen schwere Schéaden erlitten; insbeson-

dere wurden durch das Nachgeben der auf die Turmpfeiler
sich abstiitzenden Steinrippen starke Zerstdérungen in dem Ge-
wolbemauerwerk des Steindaches verursacht, so dal3 ein Ab-
tragen des Steindaches in Aussicht genommen war. Mit Ruck-
sicht auf die Kosten und im Interesse der Erhaltung dieser
merkwirdigen Steinkonstruktion kam jedoch eine Eiscnbeton-
abfangung zur Durchfihrung, bei der durch
Rippen in der L&ngs- und Querrichtung die
Horizontalkréfte unschadlich gemacht worden
sind.

Die Erhaltung des W estturmes, auf
dessen alten massiven Teil bei dem Umbau
vor etwa 150 Jahren Ignaz Neumann drei
massive Geschosse aufgebaut hat, bildete
den schwierigsten Teil der Sicherungsarbeiten.
Durch die nachtréglich aufgesetzten massiven
Geschosse wurden nicht nur die Fundamente,
sondern insbesondere die Vierungsgurtbogen
auBBerordentlich Uberlastet. Infolge dieser
starken Uberlastung der Gurtbogen und in
Verbindung mit dem Nachgeben der Fun-
damente sind in den Vierungsgurtbogen und
in den Ubergangsgeschossen auRerordentlich
schwere Schédden entstanden. Die Gurtbogen
waren bis zu ihrer Bruchfestigkeit beansprucht
und muften deshalb in Trimmer gehen, da
nicht nur die Hohe der Belastung, sondern
auch die Art und Weise der Lastubertragung
unter Ausschaltung der Ubergangszwickel fir
Form und Abmessung der Vierungsgurtbogen
aulBerordentlich unginstig war.

Abb. 3 und 4 zeigen zwei bereits im
vorigen Jahre verdffentlichte zeichnerische
Aufnahmen der &stlichen Turmseite in Héhe
der Ubergangsgeschosse. Die Zerstdrungen in
den Gurtbogen und in dem Mauerwerk waren
so stark, daR von einer Tragfahigkeit nicht
mehr gesprochen werden konnte, und es ist
als ein groBes Glick zu bezeichnen, daR
noch rechtzeitig die Sicherungsarbeiten ein-
setzten und durchgefihrt werden konnten.
Aus diesen Abbildungen ist zu ersehen, dafl
neben Zerstérungen in den Gurtbogen und
deren Ubermauerung auch das Tambour-
geschol3 nach auflen ausgewichen ist. Zwei
photographische Aufnahmen der starken Zer-
storungen sind in Abb. 5 und 6 als Er-
gadnzung zur vorjahrigen Verdffentlichung
wiedergegeben.

Um zunéachst der drohenden Einsturz-
gefahr entgegenzuwirken, wurden als erste
Notsicherungen des W estturmes Endo
1925 und Anfang 1926 eiserne Lehrbogen
unter die Vierungsgurtbogen eingebaut und
in Hohe der Tambourbogen ein Eisenbeton-
ringanker umgelegt (Abb. 7). Gleichzeitig
wurden die Zwickel hinter den Bogenkampfern
angebohrt und Hohlrdume und Risse mit Zementmaortel ausge-
pre8t. Die eisernen Lehrbogen wurden so berechnet und kon-
struiert, daR sie in Verbindung mit den bereits stark zerstdrten
Gurtbogen die Turmlasten wahrend der Durchfihrung der end-
gultigen Sicherungsarbeiten auf die Vierungspfeiler tGbertragen
kdénnen. Um den vorhandenen Gleichgewichtszustand moglichst
wenig zu storen, sind die Lehrbogen durch Konsolen in aus-
gestemmte Ldcher der Vierungspfeiler abgestitzt, wobei der
Verbindungsstab in Ho6he der Bogenkdmpfer lediglich als
Druckstab eingebaut wurde, um ein Herauskippen der Konsolen
zu vermeiden. Um eine Zugwirkung in diesem Stab auszu-
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schlieBen, wodurch das Gleichgewicht gestdrt worden waére,
wurden léangliche AnschluBBlécher angeordnet. Im udbrigen be-
steht jeder Lehrbogen aus einem Doppelbogen, der durch
Querrahmen ausgesteift ist. Der Eisenbetonringanker (Tam-
bouranker), der bereits in der vorjahrigen Verdffentlichung
néher beschrieben und dargestellt wurde, ist als Rundeisen-
anker ausgebildet, dessen Betonierung (Torkretierung) in vier
Schichten erfolgte. Unter dem Schutz dieser ersten
Notsichcrungsarbeiten konnten dann die Zementmortel-
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Abb. 1. Die ersten Notsicherungen fiir den Westturm.

einpressungen in die
mauerung. durchgefihrt werden, so dalR allmé&hlich 'meine
immer hoéher werdende Tragfahigkeit der gefdhrdeten
Stellen erzielt wurde. Hinsichtlich Ausfihrung der Zement-
maorteleinpressungen wird auf die vorjahrige Verdffentlichung
verwiesen.

Nachdem diese ersten Notsicherungen durchgefihrt waren,
konnte die bereits erwdahnte Unterfangung des W est-
turmes in Angriff genommen werden. Bei dieser Unterfangung
stellte es sich heraus, daR die alten Turmfundamente wesent-
lich kleiner waren, als urspriinglich angenommen werden konnte.

Bogenfugen und die Bogenlber-
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und daR sie an verschiedenen Stellen durchgebrochen waren.
Abb. 8 gibt eine Darstellung der Turmunterfangung mit den
alten Fundamenten und den festgestellten Fundamentrissen.
Infolge dieser Risse waren stellenweise rechnungsméRige Boden-
pressungen von io bis 12 kg/cm2vorhanden, also Werte, die fur
den aufgefullten Untergrund um ein Vielfaches zu hoch waren.
Nachdem von einem Zentralschacht die S&tze fir die neuen
Fundamente in gleichméaRiger Reihenfolge unter die 4 Turm-
pfeiler eingebaut waren, wurden dann die Arbeitsstollen in den
neuen Fundamenten mit Eisenbeton ausgefullt, um eine sichere
Verankerung der neuen Fundamente und eine Deckung der
alten Fundamentrisse zu erzielen. Diese Eisen muf3ten in kurzen
Sticken in die Stollen eingebaut werden und waren daher ent-
sprechend aufzuteilen. Trotz der Schwierigkeiten der Unter-
fangungsarbeiten ist eine Setzung des Turmes nur um einige
Millimeter wéahrend der Durchfuhrung der Unterfangung auf-
getreten, ein Mal}, das unter Bertucksichtigung der vorliegenden
Verhéltnisse als sehr gering zu bezeichnen ist. Waéahrend der
Unterfangung wurden die Vierungspfeiler des Westturmes in
ihren Steinfugen von allen Seiten angebohrt und mit Zement-
mortel ausgepreft. Die groBen Mengen von Zementmortel,
die in die Vierungspfciler eingepret werden konnten,
lassen darauf schlieBen, daB in dem Kernmauerwerk dieser
Pfeiler reichlich Hohlrdume vorhanden waren, durch deren
Ausfullung die tragenden Querschnitte wesentlich verstarkt
worden sind.

Nach vollendeter Unterfangung konnte unter dem Schutz

der bereits durchgefuhrten Notsicherungen die endgultige.
Sicherung der stark zerstorten Ubergangstellen in Angriff
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genommen werden. Diese Sicherung umfalt den Einbau
der neuen Zwickelkonstruktionen, die die Turmlasten
im wesentlichen unmittelbar auf die Turmpfeiler Ubertragen
und somit die Vierungsgurtbogen entlasten sollen. Die neu
einzubauenden Eisenbetonzwickel mussen mit Rucksicht auf
ihre Beanspruchung eine krag- und schubsicherc konstruktive
Durchbildung erhalten, um die Turmlasten sicher auf die
Pfeiler Ubertragen zu kdnnen. Zur Aufnahme der Schibe in
Richtung der Achteck- und Quadratdiagonalen werden eiserne
Anker eingebaut, wie aus Abb. 92 ersichtlich. Zur Ubertragung
der Uber den Gurtbogen stehenden Achteckseiten auf die
neuen Zwickel sind auBerdem noch Entlastungsbogen vor-
gesehen, die durch Zemcntmdrteleinpressungen im Turmmauer-
werk hergestellt werden. Die Herstellung der Entlastungsbogen
durch Zementeinpressungen hat den Zweck, groRere Ausbriche
in dem Turmmauerwerk an diesen Stellen zu vermeiden. Die
neuen Zwickel sind konstruktiv so ausgebildet, dal3 sie nahezu
die ganze Turmlast allein aufnehmen kénnen; die Standsicher-
heit des Turmes ist also auch dann gewdahrleistet, wenn die Vie-
rungsgurtbogen nur in geringem Malle bei der Lastibertragung
mitwirken. Nach Ausfuhrung der neuen Zwickel und nach Her-
stellung der Entlastungsbogen durch Zementeinpressungen
werden die alten Vierungsgurtbogen durch Auswechslung von
Steinen und durch SchlieBung der Fugen wieder in tragfahigen
Zustand versetzt, so dalR hierdurch die Standsicherheit des
Turmes noch weiter erhdoht wird. Nach Durchfiuhrung der end-
gultigen Sicherungsarbeiten werden die eisernen Unterstiitzungs-
bogen wieder ausgebaut. (Fortsetzung folgt.)

2 Abb. 9 folgt in Heft 47.
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LASTVERTEILENDE QUERVERBINDUNGEN.

Von Dr.-Ing. Franz Faltus, Skodaw'prke Pilsen.

Gegeben ist ein System ebener Tragwerke I, Il, .. |i,v, q,
durch steife Quertrager 1,2 ,.. m, n, s verbunden (Abb. 1).
Eine Last Pnr, die im Schnittpunkte der durch die

Indices bezeichncten Tréager steht, bedingt Spannungen in

samtlichen Teilen der Konstruktion. Es ist die durch die
durchgehenden Quertrédger bedingte Verteilung der Last auf
die einzelnen.Tréger rechnerisch festzulegen. Das hier all-
gemein aufgeworfene Problem ist nicht neu; wir' finden es,
besonders mit Rucksicht auf seine Bedeutung fur die Be-
rechnung von Tragwerken mit mehreren Haupttragern, oft
in der Literatur behandelt 1. Die meisten Autoren begniigen
sich jedoch mit der zahlenmdRigen Durchrechnung einfacher
Beispiele, da das Problem theoretisch wohl ziemlich ein-
fach zu l6sen ist, aber praktisch einen groen Rechenauf-
wand erfordert. Man behilft sich daher oft mit verschiedenen
groben Né&berungen, wie Annahme unendlich steifer Quer-
verbindungen oder Berlcksichtigung der Wirkung nur der
unmittelbar belasteten Querverbande.

In der letztgenannten Art wurde z.B. beim Entwurf
der neuen ,Friedensbricke" in Wien 2 die Wirkung der Quer-
verbdnde zu erfassen versucht. Das Tragwerk besteht aus
13 hohen Gecrber-Blechtragern, die direkt die Fahrbahn tragen.
Diese Haupttrédger, mit einer Stitzweite von 13,04-50,04-13 m
sind durch kréftige, statisch richtig durchgebildete Quer-
verb&dnde in Abstdnden von ca. 3,20 m zusammengehalten.
Laut Belastungsvorschrift waren die schwersten Motor-
lastwagen nur im mittleren Teil der Fahrbahn anzunehmen.
Es waren also von einer Berucksichtigung der Querverteilung
besondere Vorteile zu erwarten. Zur Vereinfachung der Be-
rechnung wurde angenommen, daf3 jede der Querverbindungen
nur die ihr direkt zukommenden Lasten in der Querrichtung
auf die Haupttrager verteilt, das Zusammenwirken samtlicher
Querverbédnde also nicht berlcksichtigt. Fur einen mittleren
Quertrager wurden die QuerverteilungseinfluBlinien als Ein-
fluBlinien der Stutzenreaktionen eines Tragers auf 13 elastisch
senkbaren Stltzen berechnet. Um flr die Ubrigen Quertréger
dieselben EinfluRlinien verwenden zu kdnnen, wurden diese
Tréger, genau entsprechend den kleineren Durchbiegungen der

Haupttrager an Stellen naher den Auflagern, steifer aus-
gebildet.
Trotz des ziemlich groRen Eisenaufwandes, der hierfur

geopfert wurde, konnten doch noch namhafte Ersparnisse
erzielt werden. Die Probebelastung der fertigen Briicke hat
ergeben, dal die Wirkung der Querverbdnde noch wesentlich

1 Siehe z.B. Zschetzschc, Theorie lastverteilender Quer-
verbindungen, Zeitschr. d. dsterr. Ing.- u. Arch.-Vereines 1893. Hart-
mann, Statisch unbestimmte Systeme des Eisen- und Eisenhochbaues,
W. Ernst, Berlin 1922. Bleich, Theorie und Berechnung eiserner
Bricken, J. Springer, Berlin 1924. Petermann, Uber lastverteilende
\éVirkgng durchgehender Querverbindungen, Bautechnik 1925. H. 39

is 42.

2 Bricke Uber den Donaukanal in Wien, entworfen und aus-
gefuhrt von der Waagner-Biro A.-G. in Wien, die im Sommer 1926
dem Verkehr tbergeben wurde. Siehe z. B. Zeitschrift d. ésterr. Ing.-
u. Arch.-Vereines Jg. 1924.

glnstiger'ist als die Berechnung gezeigt hatte, was bei den
getroffenen Rechnungsannahmen nicht Uberraschen konnte.

Nachstehend soll nun eine strengere N&herungsberechnung
der Wirkung zahlreicher Querverbindungen abgeleitet werden.

Wir betrachten zundchst wieder das System der Abb. 1
und setzen nun, ohne der Allgemeinheit der Ableitung allzu-
groBen Abbruch zu tun, voraus:

r. daB@ Haupt- bzw. Quertrager gleichlaufend sind,

2. daB die Biegelinien der Haupttrager, und ebenso die der
Quertrager, bei gleichen Belastungen &hnlich sind,

3. und daR schlieRRlich die Belastungen nur an den Kreuzungs-
stellen von Haupt- und Quertragern Ubertragen werden.

Dieser letzten Annahme kann man konstruktiv durch
Einschaltung von Léangstragern gerecht werden. Bei enger
Stellung der Quertrdger ist Ubrigens der EinfluR der
,sekundaren Biegung" der Haupttrager unbedeutend. Fir
die Berechnung von Trégern mit wandernden Einzellasten
und gleichzeitig geringer Zahl von Querverbénden ist aber die
folgende Ableitung nicht brauchbar.

Ist s die Zahl der Quertréger, e die der Haupttrager, und
setzen wir diese als statisch bestimmt voraus, so ist unser
Tragwerk s(c — 2)-fach unbestimmt. Das statisch bestimmte
Grundsystem erhalten wir z. B. durch Ersatz der Reaktionen
zwischen Haupt- und Quertrdgern an je a— 2 Stellen durch
Uberzahlige X mv (die Indices deuten die Stellung der Uber-

Quertrager,m ft

Abb. 2. —FmH .Jimg. . Xmv A
—
2] a \Y;
Abb. 3. 1
Bl f/tRfiv

L-1? l-l-
Ja ; | ] nm l *

Abb. 2 u. 3. Querschnitt durch die llaupttrager.
Abb. 2. Statisch bestimmter Grundfall.
Abb. 3. Hilfsangriff Xral>zz— I.

zahligen an). Sind die Haupttrager fir sich genommen
statisch unbestimmt, arbeiten wir mit einem entsprechenden
unbestimmten Grundsystem (Abb. 2).

Nun bestimmen wir die Forméanderungen zufolge eines
Hilfsangriffes X mv= — 1 (Abb. 3). Dieser bewirkt:

a) Eine Durchbiegung des Haupttridgers v, die wir an

der Stelle des Quertrdgers n bezeichnen mit da = V- ent-
sprechend den Voraussetzungen 1 und 2 kdnnen wir auch
setzen:

Vinn “ Hrr Vinn,

wenn Vmn die entsprechende Durchbiegung eines Vergleichs-
tragers ist und a,,. ein den Trager v kennzeichnender Festwert.

) Eine Durchbiegung der &uferen Trdger | und o
(hervorgerufen durch die Auflagerdriicke des Quertragers m,
der mit der Gegenkraft Xm' = — 1 belastet ist) und damit
eine Bewegung aller Quertrager, die wir allgemein fur den
Punkt @ des Quertrégers r) schreiben kénnen:

1 R= rg I

wobei B fur alle Quertrdger konstant ist.
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y) Schlie3lich eine Durchbiegung des Quertragers m selbst,
die wir schreiben:

A r = tm <tvi,
wobei (p die Durchbiegung eines ,,mittleren* Quertragers ist
und bmm die ,Nachgiebigkeit’” des Quertrdgers m Kkenn-

zeichnet.
S=Aa+ARB + Ay ergibt die gesamten gegenseitigen

Verschiebungen, also die Koeffizienten der Elastizitats-
gleichungen.
Setzen wir
am= o fur vy 0.
bmr=o0 flr m4:r,
(br@ Bhp ~ Crile
so schreiben wir allgemein:
() Gdmr= eo li;r "' bnr (Pro.

Es gilt naturlich:

Opm, imL— 8me,rr — Anr,r(i = A1 mne

SchlieBlich bestimmen wir die Deformationen des Grund-
systemes bei Belastung mitPn». Wir nehmen an, daR die
Lasten imGrundsystem auf die Haupttragerwirken, und er-
halten dann fur den Punkt (r, g):

\i zlin,r,= 0 fir vt Ot ®
[ und J mKr =

)

a,,. Unmr fir

Far v= 1 bzw. v = e gilt:

amlry — Cel Vrar
Amrn-~

(©)

Cn Il'mre

Die Elastizitatsgleichungen lauten also, z. B. angeschricben
fur den Punkt (m, v):

im*1mv R-mv 4* Gnlfinu X mu -f- émy,m, X mo -f- . ..

O] _ o
+ emv,r> X, -£Dmrnu X,u ... —"A n,pl
wenn wir mit ~¢lmrip die Wirkung einer beliebigen Be-
lastung kennzeichnen.
Gleichung (4) schreiben wir symbolisch:
n——I
r-s
(4) r>y r nXro— ~i*milp
=t
«=1l
und daher den ganzen Gleichungssatz:
4=n—1 = n—1 =0—1
=S [=5S rrs
) r''S8q rnxr,.= r2m, p-
r—1 r=1 r—1
O=11 o=1l o=1l

Die LOsung dieser s (a— 2) linearen Gleichungen fir s a
verschiedene Laststellungen bildet ein Problem fir sich, das
sich, z. B. unter Anwendung der Differenzenrcchnullg, auch
bei groRerer Zahl von Unbekannten vielleicht noch meistern
lant.

Uns interessieren aber nicht nur die Uberzahligen, sondern
vor allem die Maximalmomentc der Haupttréager.

Da wir cs mit einer rdumlichen Konstruktion zu tun
haben, miBten wir EinfluRflaichen rechnen, darstellcn und
auch auswerten.

Wie ungeheuer umstandlich eine solche Rechnung in
nicht elementar-einfachen Féllen wird, 148t sich an dem Bei-
spiele abschéatzen, das Prof. Hartmann (siehe Anmerkung 1) an-
fuhrt, obwohl es nur den noch harmlosen Fall von vier Haupt-
trdgern mit einer Querverbindung ldst.
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Wir bezeichnen mit X “o die Uberzihlige im Punkte r, g
bei Belastung desSystemes mit einerLast ,Eins" im Punkte n,v.
Belasten wir den Trager v mit einer Reihe von Lasten
Eir» P2 ¢+ PSv, so ist die Uberzihlige im Punkte r, q:

) vl nvp xn

Sind nl( i]2, .. ., Nr die Ordinalen der normalen EinfluRlinie
des Momentes eines Punktes des Balkens g, so erhalten wir
dieses bei obiger Belastung aus:

Mi, =

1j Xp~+Uj Xo,, .+ TrXrn

= rffurx”»

™

rE »rS Pn. X?;.
r=1 n=1 m

FUr v—q ist X, zu ersetzen durch (xg,— Pr(),umauch
die direkte Belastung zu bertcksichtigen.
W ir stellen fest, daR iir nur eine Funktion seines Zeigers r

ist, wéhrend X, durch die Zeiger r und v bestimmt wird,
also von der Stellung der Last in Quer- und Langsrichtung
abhéngt.

Eine ganz wesentliche Vereinfachung der Auswertung der
EinfluRfliche des Momentes M,,, die durch Gleichung (7) dar-

gestellt wird, erreichen wir, wenn es gelingt, Xro als Funktion
von v allein zu schreiben.
Wenn wir setzen kdénnten:

) X.Jy= Py

X ;6= pri.n,,

dann lieBe sich Gleichung (7) auch schreiben:

r=1
&)
= N~ £
r-1

11rPr,..

Br Prl stellt das Moment des Tragers q dar, wenn die
r=1
Lasten Pr? direkt an ihm angreifen, Ng ist ein Koeffizient,
der den Anteil des Tragers q an den Lasten Uber dem Tréger v
angibt.

In- den allgemein abgeleiteten Gleichungen (1)—(5) werden
alle Koeffizienten bestimmt durch die geometrische Gestalt des
Tragwerkes und durch die Steifigkeit der Haupt- und Quer-
tradger. Durch eine entsprechende Wahl der Koeffizienten bnm
(die bis jetzt noch offen ist, wahrend wir die Koeffizienten aPv
als gegeben betrachten) koénnen wir in besonderen Féllen eine
strenge Erfullung der Gleichungen (8) erzwingen.

Fur die weitere Untersuchung nehmen wir eine bestimmte
Belastung des Tragwerkes (Abb. 1) mit einer Reihe von Kréften
Uber dem Trager v an. Die Belastungsglieder der allgemeinen
Gleichungen [GI. (2)] nehmen dann die Form an:

Am>p «* arr (Pl mVIm + P>rd2m + 0o )
r-S
= 34 A
r=1
und AmvVp =o0 flir g

Pri* ~rm

(10)

vl i+ s,
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dann nach Einsetzen der ent-

Gleichung (4) lautet

sprechenden Werte:

[eivImm+ bmmp>] X m, + e, ipmXnl.+ ..+ e, ipmrXri+ ..
+ [e.uUlmm+ bjnmcp,,] X n, {-e,,i)imnx, ,+ ..
r=-s
= ar”
r—

Prv'I'mr.
Zu diesen s (a— 2) linearen Gleichungen fugen wir noch
die (ff— 2) (s— 1) Bedingungen der Gleichung (9) in der Form

. —krXru— Nu
Nr

(12) / kji —
) | kink mv — knXnr — ...

hmzu und kénnen dann die Elast'izitatsgl'ei'chungen vereinfacht
schreiben :

Gleichung fur ,mv":

[ r=s
e.rvi kibm bma<r x.
r=1
+ [eir ljkrWm+ trm @] N, +
N«

- oee*

bmm

Gleichung fur ,,nv*:

(14:;1[e.,2 kr'brn + vamepd N, ¢ (8 Yj KF TmT imeue] NU 4 ome
= aT2_,Pn’'tmn

Gleichung fur ,mp*:

(15)

[[iVEK™ rm+bnuOtp IN , + [ew,2krH-rm+ bmm‘Pw<]N;,-f...= 0.
Diese s (ff - 2(2 Gleichungen mit nur (ff- 2) Unbekannten

stellen wir m s Gruppen zu (0-  2) geichungen zusammen

und ermitteln die Bedingungen, die erfdllt sein ‘missen, damit

keine Widerspriche entstehen.

Gruppe ,m*“ (nach Teilung durch Sm= 1]k riprm).

Gleichung ,mv":

Le.i + om <P"J] m+|f_Cu, + -,\"nﬁncp,.._.} Nii+ ... 1

(16) — S»” on
Gleichung ,mp.":
[e,v+ N,+ [e, + 7 cp,, N, + ... = o.
Gruppe ,,n* (nach Teilung durch Sn= 2’\krU'm):
Gleichung ,,nv":
-j- -g-n ¢p,,] Nv-f jfe,,5—g cp, ] N, + ..~
17) _— YIPgr_,Wn
Gleichung ,nii":
[ev+;-gn,,=]1 N, rfjre,, f—g—<p, ] N, + eee—°

Die Gleichungen werden dann und nur dann keine Wider-
spriche ergeben, wenn allgemein gesetzt werden kann:

0) = ...= const.
ljk rlprm ljkr1t
W) und a,,,,-lsj Prvfrm _ "\J/Fr.y“ m .= const.
kr ‘Hrm / wkr ~rn
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Die Bedingungen (I1) sind nur erfullbar fur

Prp= kr
und da nach Gleichung (8) kr = it ist, so muB3
(Ha) Prl,= kr=1
sein.

Da in Yilkerr r jeden der Werte 1 bis s annimmt,
r.

ist die durch Gleichung (9) gegebene Berechnung nur richtig,
wenn Uber jedem. Quertrager eine Last steht und diese Lasten
einander gleich sind.

verie ISR RIS B0 N iy ndem wir e Quer-

(12)

bmm — Wr 'i'rml knn — WYitym
gesetzt werden kann.
Y stellt die Durchbiegung des Haupttrdgers an der
r=1
Stelle m bei Belastung mit Lasten Eins an allen Quertrager-
orten dar; bmm bestimmt die Nachgiebigkeit des Quer-
trdgers m. Durch die Gleichung (la) ist also ein Zusammen-

hang gegeben, der konstruktiv erfullt werden kann: die Nach-
giebigkeit der Quertrager ist gemaR der Biegelinie abzustufen.

Sind die Bedingungen (I) und (Il) erfullt, so genugt die
Auswertung einer Gleichungsgruppe (mit a— 2 statt s (ex—2)
Unbekannten). Mit kr= i, Pri>= i lautet z. B. die Gruppe m
in vereinfachter Schreibweise:

00 S rn™feiymPi'v)Ny-b(eiiv™I4drm-fbmecp.uv)Nu+ ...=a,S % m

-1(e,,, » m+ bmg;ii)N,+ (€?,1£ % ra+ bm™ > (,,+ ...= o.
Gcenau dieselben Gleichungen wirden wir erhalten, wenn

wlr die wirkun eincr uerverbindung an der stelle m

unter Belastung mit einer Last pmy= 1 betrachten> aber

annehmen, dall die Tragheitsmomente der Haupttrdger mit
dem Faktor abgemindert wurden (Abb. 4); gleich-
bedeutend ist es, in dem ,Ersatz-

rechenfall* anzunehmen, dal3 die -ll-,\

LT ) vm | — T
Nachgiebigkeit des Quertragers L 2 m or
statt 110111

1
TV YA mr V{

ist:
J-Vt,
t Wy
mm
um A/ 's Eyrnr i
w Uram* Abb. 4.

also kleiner als in der Ausfihrung.

Die Durchbiegung Nird um so groRer, je mehr

Querverbindungen angeordnet werden. In dem Faktor

erscheint also der gunstige Effekt des Zusammenwirkens
sdmtlicher Quertrager erfaBt. Wird mit wachsender Steifig-
keit eines Quertrdgers auch seine querverteilende Wirkung
nicht in demselben MaRBe erhdht, so sehen wir doch deutlich,
wie ungunstig die Vernachldssigung der Zusammenarbeit
samtlicher Quertrager ist.

Theoretisch lassen sich fur jede beliebige, ruhende Last
die Bedingungen (1) und (Il) strenge erfillen. Wirkt z. B. auf
einen der Trager, die durch Querverbdnde zusammengefal3t
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werden sollen, eine Belastung nach Abb. 5a, so mul3 zunéchst
die Entfernung der Quertrdger den Lasten entsprechend
gewéahlt werden. Die Abstufung der Nachgiebigkeit geschieht

nach einer Biegelinie des

P 3w 2\ 1P Haupttragers flur eine Be-

a . ox b e lastung nach Abb. 5b. Um
T 17 N3xl  h*1\1 T dcr Bedingung (Il a) gerecht

t, ,rg— 1 ff— f—* zu werden, haben wir uns
_iji die groRBeren Lasten durch

3 eine entsprechende Anzahl

Abb. ba u. b von Lasten ,Eins® in kleinen

Abstdnden ersetzt gedacht.
W ir missen aber an diesen Stellen auch ebensoviele Quertrager
von entsprechender Steifigkeit zur Wirkung bringen, die wir
konstruktiv nattrlich zu einem Tréager vereinigen. Sind

die Ordinaten der Biegelinie des Haupltragers, so sind die

einzelnen Quertrdger zu bemessen flr

Die querverteilende Wirkung dieser Querverbédnde erhalten wir
durch Berechnung eines Systémes, bestehend aus den Haupt-
tragern und einer Querverbindung, z. B. an der Stelle 2, deren
Nachgiebigkeit aber durch (b2 = wij2 gegeben ist, wenn
V2 die Durchbiegung des Haupttragers an der Stelle 2 unter
Belastung mit einer Einzellast ebendort bedeutet.
Umgekehrt koénnen wir bei gegebener Ausbildung der
Quertrager die theoretische Belastung bestimmen, fir die
die verteilende Wirkung samtlicher Querverbdnde gleich groRR
ist.  Sind bl( b2 ... bm die Koeffizienten der Nachgiebigkeit
der einzelnen Quertrager und Pj, . .. Pn die Einzellasten in
den Quertrégerorten, so mussen diese so gewahlt werden, dal

wird, wenn fS§j, . ... Bn die Ordinaten der Biegelinie darstellen,
die durch dieLasten Pj,..., Pnerzeugt werden. Da sich dieForm

Abb. 1.

der Biegelinie eines Balkens bei Anderung der Belastung nur
in geringerem Mafe &ndert, so laRt sich durch Probieren die
GroRe der Lasten Pj, ..., Pn verhaltnismé&Rig leicht bestimmen.

Sind in einem Sonderfall die Steifigkeiten der Quertrager
gleich, also 1= bi=.;;==bn, so mussen die einzelnen Lasten
den Biegeordinaten proportional sein:

Px Pu = Ri:B2:... : B,
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Sind die Querverbénde in gleichen Abstdnden angeordnet,
so entspricht dies, bei Lagerung der Haupttrager als einfache
Balken, etwa einer parabelférmig verteilten Last.

W ir haben bisher immer nur die Belastung eines Trégers
ins Auge gefaRt. Es &andert sich nichts an den Uberlegungen,
wenn mehrere oder alle Haupttrdger belastet sind, wenn nur
die Voraussetzung erfullt ist, dal die Lasten auf allen Tragern
in gleicher Weise verteilt sind.

Wenn wir es aber mit wandernden Lasten zu tun haben,
kénnen wir nur fur eine bestimmte Laststellung die theoretischen
Voraussetzungen strenge erfullen, missen uns im Ubrigen mit
einer Naherungsrechnung begnugen. Wir ordnen zweckmaRig
die Quertrdager in gleichen Abstdanden an und legen der Be-
messung ihrer Steifigkeit gleichméafRig verteilte Belastung zu-
grunde, fir welche die Berechnung dann genau gelten wirde.
Néaherungsweise kodnnen wir ja die nach den Belastungs-
vorschriften gebildeten ,Belastungsziige"” wie Glcichlasten
behandeln, ohne allzugroBe Fehler befurchten zu mussen.
Der EinfluR einzelner groRer Lasten in den Belastungsschemen
(z. B. DampfstraBenwalze in einer Reihe von leichteren Kraft-
fahrzeugen) wird in der Gleichung (g) teilweise in den
Gliedern »rPrv berlcksichtigt, die Querverteilungsziffer aller-
dings wird etwas zu gunstig eingesetzt. Je groRer die Be-
lastungsldnge wird, um so kleiner wird der EinfluR einzelner
groRBer Lasten sein, um so kleiner also der Unterschied zwischen
den wirklich auftretenden wund den rechnerisch erfal3ten
Momenten. Um ein Bild Uber die GroRe des zu erwartenden
Fehlers zu erhalten, wurde fur einen einfachen Fall das Ergebnis
der genauen Berechnung dem wunserer N&herungsrechnung
gegcnubergestellt. Wir wdahlten das von Dr. Petermann in
der ,Bautechnik" (s. oben) behandelte Tragwerk, bestehend
aus 5 Haupttradgern und
2 Quertragern. In Abb. 6
ist das Tragwerk skizziert, ~
in der Tabelle sind fir ?> i J7
verschiedene Belastungen '
die Biegungsmomente der

Haupttrdger nach der a

strengen Berechnung n I=6m
(Spalte 1) und nach un- N e Abb 6
serer Né&herungsrechnung J~

ul8720 N.W.

Ansicht, Grundri3 und Schnitt Gber einem [I'leiler.

nebeneinandergestellt. Wir sehen, daR selbst in dem un-
gunstigen Fall von nur 2 Querverbdanden (und daher nur
2 Lasten) eine groRere Abweichung von der geforderten Gleich-
heit der Lasten nur unbedeutende Fehler ergibt. Das Beispiel
ist infolge seiner Einfachheit natlrlich nicht Uberzeugend.
Ich hoffe durch die Auswertung der Ergebnisse der Belastungs-
probe der Friedensbricke bessere Belege bringen zu konnen.



DER RADINGENIEsR
1927 HEFr JO.

Vergleich der Ergebnisse
und der

Zum Abschlisse wollen wir noch kurz ein Beispiel streifen,
das der Praxis entnommen wurde. Es handelt sich um einen
Wettbewerbsentwurf der Brickenbauabteilung der Skoda-
werke, Pilsen (Tschechoslowakei), fiur eine ca. 300 m lange
StraBenbricke uber die Moldau in Prag. Der Entwurf (Abb. 7,
Ansicht und Grundri der Bricke, Abb. 8 Querschnitt durch
die Fahrbahn) sah sieben hohe Blechtrager, die als Gerber-
trager ausgebildet waren und direkt die Fahrbahn stutzten,
als Tragwerk vor. Die Stitzweite der Mittel6ffnung betrug
76 m, die Tragerhdhe in der Mitte 3,10 m, Uber den Auflagern
4,50 m. In Entfernungen von ca. 6,30 m waren kréaftige Quer-
verbédnde eingeschaltet, deren lastverteilende Wirkung nach
der hier entwickelten Theorie bertcksichtigt wurde.

Da. es sich um ein Tragwerk handelt, das Uber mehrere
Stutzen durchgeht, muf3te die Berechnung noch etwas um-
geformt werden. Betrachten wir der Einfachheit halber einen
Gerbertrager nach Abb. 9.
groRten Momente und
auch Durchbiegungen treten
bei Belastung des Mittel-
feldes allein auf (Abb. 9a).
t-'S* Bei Belastung des ganzen

Trégers (Abb. 9b) werden die

Durchbiegungen geringer. Im

Falle a wird eine kraftigere
Querverteilung zu erwarten sein als im Falle b, was bei der
Berechnung entsprechend zu berucksichtigen ist.

Bei der Berechnung wurde nur die Wirkung der Quer-
verbdnde der jeweils belasteten Felder bertcksichtigt und
angenommen, dall eine gedrdngte Belastung jeweils nur in
einem Felde auftreten kdnne; die Berechnung der Mittel6ffnung
wuide also nach Abb. 9a durchgefuhrt. (Streng genommen,
hatte man nur den Einhdngetrdger belasten sollen, um den
GrolRtwert seiner Momente zu bekommen.)

a) Die

8 Jrl ‘“y—f

Abb. 9a u. b
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der genauen Berechnung (Spalte 1)
).
Abb. 10a zeigt das System der Querverbindungen, 10b,

das der Rechnung zugrunde gelegte Ersatzsystem bzw. das
statisch bestimmte Grundsystem3. Aus der EinfluRlinie fur die
Durchbiegung der Haupttrédger ergab sich gm = r,i2, ~ ijirm
= 8,04. In die Berechnung war also der Mittelquertrager (als
Trager auf 7 elastisch nachgiebigen Stiitzen mit der Nachgiebig-

keit 1,12/Eins) mit der = 7,16 fachen Querschnittsflache

cinzufuhren.

Abb. 8 zeigt die erhaltenen QuerverteilungseinfluBlinien
fur die einzelnen Haupttrager. Stark ausgezogen sind die
unserem Beispiele entsprechenden EinfluRRlinien, gestrichelt die
Linien, mit denen man ohne Beachtung der Querverteilung
gearbeitet héatte. Der Flacheninhalt beider EinfluRlinien ist
natdrlich gleich, d. h. bei gleichmdRig in der Querrichtung
verteilter Belastung haben wir keine Ersparnis zu erwarten.
Wirkt aber z. B. auf den Tréger Il eine Reihe von Einzel-
lasten, so erhélt

T12

der Trager | .. 17.6%
1 62,2%
i 18,7%
v 3.1%
\Y, 0,0
\A -0,8%
Al -0,4%

wéhrend wir sonst dem Tréager Il 100%, d.h. die ganze Last
zugewiesen héatten. Bei Belastung mit zwei Lastenzigen von
1,87 t/m und zwei leichteren Zigen von nur 0,560 t/m wird
das von der Verkehrslast erzeugte Biegemoment des Mittel-

3 In Abb. 8 und 10 fehlt der sog. ,Stabilisierungsstab” des
Rhombenfachwerkes in Feld 1—I1 und VI—VII.
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tragers durch die Wirkung der Querverbdnde um 23% ab-
gemindert. Widrde man nur die zwei schweren Lastenzige
beriicksichtigen, wére die Abminderung sogar 39%. Hierbei

Abb. 8. a Querschnitt der Briicke,
c—e. EinlluBlinien der Querverteilung.

ist die Beanspruchung der Querverbédnde selbst sehr maRig,
trotzdem die Profile vielleicht etwas zu knapp gewdahlt wurden.
Hie Querschnitte der mittleren Querverbindung waren: Ober-
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gurt | 240, Untergurt 2 L 65 «65 8 (der Obergurt trug gleich-
zeitig die Betonplatte). Die Abstufung der Steifigkeit der
Quertrager wurde nach Abb. 11 durchgefihrt. Im Quer-
schnitt ,,e" ergaben sich Untergurtwinkel 2 L 100 ¢ x00 * 12,
die Querverbindung ,f'* wurde nicht in der theoretisch not-
wendigen Stdrke durchgefohrt, da ihr EinfluB doch nur
gering ist.

Wie wir sehen, ist bei Gerbertrdgern mit nach Abb. 11
geformter Biegelinie die theoretisch geforderte Abstufung der
Quertragersteifigkeiten mit verhaltnisméRig geringem Material-
aufwand zu erreichen. Nach den vorherigen Ausfihrungen

sind wirjedoch imstande, auch bei abweichender Nachgiebigkeits-
abstufung die Berechnung néherungsweise durchzufihren.
Aus dem angefihrten Beispiel geht die Wirkung selbst
sehr sparsam bemessener Querverbindungen klar hervor.
Die tatséchlich erreichbaren Ersparnisse h&ngen vor allem
von den gegebenen Belastungen und der Haupttragerzahl ab.

belastung Querverbénde
Abb. 1.
Sind die Belastungen als Uber die ganze Briickenbreite
gleichmé&Rig verteilt anzunehmen, dann ist die Material-
ersparnis  natdrlich  Null. Zweck der vorgefuhrten Be-
rechnung ist dann, die Beanspruchungen der Querverbdnde

zu Uberprufen.

Es ist nicht zu ubersehen, daR diese wichtige Glieder der
Bruckenkonstruktion sind und daher ein besonderes Augen-
merk verdienen. Die modernen Anschauungen (ber Asthetik
von StralBenbricken verlangen nach Mdoglichkeit die An-
ordnung der Fahrbahn oben. Dies bedingt im Verein mit
einer knappen Bauh6he die Anordnung zahlreicher Tréager
nebeneinander. Die in der Regel in Fahrbahnmitte sich zu-
sammendrangenden schweren Lasten beanspruchen besonders
die mittleren Haupttrager, deren Tragvermdgen (infolge von
Lockerung von Nieten, RiBbildung usw.) fruher erschépft wird
als das der Randtréager, wenn nicht far eine kréftige Verteilung
der Lasten in der Querrichtung gesorgt wird. Diese bedingt
auch eine wesentliche Milderung der Schwingungen des Trag-
werkes, da die gesamte Masse der Bricke den Schwingungs-
impulsen entgegengesetzt wird. Von besonderer Wichtigkeit
kann der Einbau lastverteilender Trdger auch bei Brucken-
verstarkungen werden.
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Ein neues Grindungsverfahren.

Unter Nr. ,(.]i 622, Klasse 5c, wurde der Tiefbau- und Kalte-
industrie Akt.-Ges. vormals Gebhardt & Koenig und dem Dr.-Ing.
Hugo Joosten, beide in Nordhausen, ein Verfahren zur Verfestigung
von Gebirgsschichten durch Patent geschutzt. Das Verfahren beruht
auf der Verfestigung quarzhaltigen Gebirges durch Einwirken von
kieselsaurehaltigern Stoff auf 16sliche Salze oder S&uren mit oder ohne
Fullstoffe; dabei wird Kieselsdure frei und das Gebirge wird verfestigt.
Es kann beim Abteufen von Bergwerkschéchten, bei der Her-
stellung von Brunnen, Baugruben, Grundungen und dergl.,, wo ein
Aushub in wasserreichen losen Gebirgschichten erforderlich ist, ange-
wendet werden.

Das neue Verfahren soll die bei solchen Arbeiten sonst in Frage
kommenden bekannten Verfahren, wie das Senkkastenverfahren mit
oder ohne Druckluft, das Verfahren der Absenkung des Grundwasser-
spiegels mit oder ohne Zuhilfenahme von Spundwénden und das Ge-
frierverfahren ersetzen. Es unterscheidet sich von den bekannten
Verfahren, bei welchen durch eine Wechselwirkung von Chemikalien
aufeinander kicselsdurehaltige Niederschldge erzeugt werden, die nur
eine Verstopfung der Poren oder
Klufte und Risse im Gebirge zur
Folge haben, dadurch, dal die ] -'n
Verfestigung nicht auf die Ver-
stopfung der Poren und eine
dadurch entstehende Verkittung
der Sand- oder Kieskdrner mit
den Niederschlagen zuriickzu-
fuhren ist, sondern daf3 durch
einen chemischen Vorgang &hn-
lich wie bei geologischen Vor-
gangen eine Verkieselung loser
quarzhaltiger Gebirgsarten statt-
findet. Auf diese Weise entsteht
aus feinen Sandschichten ein
sandsteinéhnliches Gebilde und
aus Kies eine Art Beton. Ein
solcher Kdrper wird weder durch
Wasser noch durch salzige L6-
sungen oder dergl. zerstort.

Der Vorteil des neuen Grun,
dungsverfahrens besteht darin-
da durch die chemische Ver-
festigung des Gebirges eineblei-
bende Versteinung eintritt. Man kann auch eine'bleibend feste
Sohle hersteilen, die das Bauwerk dauernd tragt.

Wo es sich lediglich um die Herstellung von Grundungspfeilern
in wasserreichem Sand und Kies handelt, braucht nicht erst eine
Baugrube ausgehoben und mit Beton angefullt zu werden; der ver-
festigte Gebirgsblock bildet vielmehr selbst schon den Pfeiler, so dafl3
sowohl die Kosten fur den Aushub wie fur den Beton erspart werden.

Um das Verfahren anzuwenden, werden Rohre in das zu ver-
festigende Gebirge eingetrieben, durch welche flussige Chemikalien
unter Druck eingepreRt werden. Es kann dabei ebensowohl senkrecht
wie wagerecht vorgegangen werden. Die Arbeit wird stufenweise
ausgefihrt, indem durch den ersten Abschnitt des zuné&chst ver-
festigten Gebirges eine neue Reihe von Rohren bis in noch nicht ver-
festigtes Gebirge vorgetrieben wird und durch diese Rohre wieder
Chemikalien eingepref3t werden, die einen neuen Abschnitt verfestigen.

Es hat sich in der Praxis gezeigt, da in einem Umkreis von
etwa 1,5 m um die Rohre herum das Gebirge verfestigt wird. Die
Festigkeit entspricht dabei etwa der des natlrlichen Sandsteines
und hangt von der Dichte und KorngrofRe ab. Die Verfestigung tritt
alsbald nach dem Einspritzen der Chemikalien ein. In feuchter Luft

Abb. 1.

oder bei Berihrung mit Wasser oder wasserhaltigem Erdreich nimmt
das chemisch verfestigte Gebirge an Hérte zu.

Es ist anzunehmen, dafl das neue Verfahren, wenn cs sich auch
als wirtschaftlich erweist, zu einem wertvollen Grundungsverfahren
ausgebaut werden kann. ~ o WKkk.

Schneebeseitigung auf den Staatsstralen in Michigan.

Auf StraBen mit starkem Verkehr hat in Michigan die standige
Schneebeseitigung die Verwendung leichter Maschinen und damit,
in Verbindung mit Anlegung von Schneezdunen, die Abminderung der
Schneebeseitigungskosten auf die Halfte mdglich gemacht. Die Schnee-
zdune werden nur noch 1,2 m hoch gemacht mit 4 cm Abstand
der 4 cm starken Stangen, weil die bessere Wirkung héherer und
dichterer Zaune die Mehrkosten nicht aufwiegt. An manchen Stellen
kénnen Schneezdune durch 2 bis 4 aufgepfliugte Graben neben der
StraBe ersetzt werden. Auf Dammen veranlassen bisweilen starke
Riegel von Holzgelandern Schneewehen, die sich durch Drahtseile
statt der Riegel verhlten lassen. Fur Schneestarken bis 50 cm genugt

Abb. 2.

ein Kraftwagen von 3,5 t (je 900 kg) und 70 PS (6 Zylinder) mit einem
schragen Strcichblech vorn (Abb. 1), das bei starken Schneefdllen
und groRerer Kélte statt der ublichen 50 cm eine Hohe von 80 cm
erhalten muB. Schneerdumer in Pflugform (Abb. 2) kénnen zwar
30 cm starkere Schneedecken bewadltigen, brauchen aber fir die gleiche
Flache den dreifachen Weg, weil sie nach der ersten Fahrt nur noch
halbseitig wirken konnen; unter gunstigen Verhdltnissen gleichen
sie die grofRere Zahl der Fahrten durch hohere Geschwindigkeit {32
bis 40 km /h) aus. Auf StralBen mit starkem Verkehr muR eine Breite
von 9 m berdumt werden, einerseits um neben dem Verkehr arbeiten zu
konnen, anderseits um das Zuwehen wahrend der Arbeit zu verhiten.
Die zusammengeschobenen Schneewéande werden durch starke Ma-
schinen (10 t) beseitigt. Kreisel-Schleudermaschinen sind bei trockenem
Schnee auch mit gutem Erfolg verwendet worden, brauchen aber
ein Streichblech zum Ebnen des ubrigbleibenden Schnees fir den
Verkehr. Alle Maschinen haben Luftreifen und sind so eingerichtet,
daR sie im Sommer anderen Zwecken dienen kénnen. (Nach V. R.
Burton, Ingenieur der staatl. Straenbauverwaltung von Michigan,
im Engineering News-Record vom 25. August 1927, S. 302—307 mit
Lichtbild.) N.
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Die Neuregelung der Gewerbesteuer.

Von Regierungsrat Abraham, Generalrcferent fur Gewerbe-
steuer beim Zentralfinanzamt.

(Fortsetzung von Seite 846.)

Wie sich aus dem bisher Vorgetragenen bereits ergibt,
entspringt aus der Neuregelung betreffend die Form der Erhe-
bung der Gewerbesteuer ein unleugbarer Vorteil fur die Steuer-
pflichtigen insofern, als kiinftig nicht mehr die einzelne Gemeinde
selbstdandig zu bestimmen hat, ob Gewerbekapitalsteuer oder
Lohnsummensteuer zu erheben ist, sondern das Land bestimmt
nach 8§16 Nr. 2 des Gewerbesteuerrahmengesetzes, ob neben der
Ertragsteuer, die ja immer zu erheben ist, eine Gewerbekapital-

und Lohnsummensteuer, oder nur eine Kapitalsteuer oder
nur eine Lohnsummensteuer zur Erhebung zu gelangen hat.
Bringt diese Bestimmung dem Steuerpflichtigen auch keine
direkten finanziellen Vorteile, so ist es fur ihn doch sehr viel
wert, daR nunmehr kinftig in einem Lande nicht die eine Ge-
meinde die Kapitalsteucr, die andere Gemeinde die Lohnsummen-
steuer beschlieBen kann, sondern dall das Land einheitlich
die Bestimmung daruber mit verbindlicher Kraft fur alle
Gemeinden des Landes trifft. Die bedeutend groéfR3ere
Ubersichtlichkeit tber das, was der Steuerpflichtige schlieRlich
zu zahlen hat, die verbunden ist mit einer sichereren Bilan-
zieru ng, der Vermeidung von Ruckstellungen fur zur Zeit teil-
weise unlbersichtliche Steuerpflichten, wird dem Steuer-
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pflichtigen Inhaber eines Betriebes mit zahlreichen Betriebs-
statten in verschiedenen Gemeinden sicher auBerordentlich

willkommen sein und erleichtert auch der Steuerbehdrde das
Veranlagungsgeschéft.

Von starker finanzieller Bedeutung ist fur Firmen, die in
die Form von Aktiengesellschaften, Gesellschaften m. b. I-I. usw.
gekleidet sind und deshalb hinsichtlich ihrer Einkommen-
besteuerung dem Korperschaftsteuergesetze unterliegen, die
neue Vorschrift des § io Abs. 2 des Gewerbesteuerrahmen-
gesetzes, nach welcher kinftig die gewerbesteuerpflichtigen
Reineinklinfte aus dem Gewerbebetrieb fir solche Firmen nicht
mehr wie bisher in PreuBen nach den Bestimmungen

des Einkom mensteuergesetzes sondern des Korper-
schaftssteuergesetzes berechnet werden. Das hat
fur diese Firmen den Vorteil, daB z. B. kunftig
Verlustvortrdage aus Vorjahren bei der Gewerbe-

ertragsteuer abzugsfahig sind, wenn sie auf Grund der
Bestimmungen desKdrperschaftsteuergesetzes abgezogen werden
durfen. Zur Zeit ist dieser Abzug von Verlustvortragcn aus
Vorjahren bekanntlich auch bei kdrperschaftsteuerpflichtigen
Firmen bei der Gewerbesteuer in PreuRen nicht gestattet, da die
preuBBische Gewerbesteuer den gewerblichen Gewinn auch fiur
korperschaftsteuerpflichtige Firmen lediglich nach den Vor-
schriften des Einkommensteuergesetzes berechnet und das Ein-
kommensteuergesetz eine Abzugsfahigkeit von Verlustvortragen
aus Vorjahren uberhaupt nicht kennt.

Im ubrigen besteht der Gewerbeertrag kinftig aus den
eben erwdhnten Reineinkinften zuzuglich gewisser Hinzurech-
nungen und abziglich bestimmter Kirzungen.

Die Hinzurechnungen (8 n des Gewerbesteuerrahmen-
gesetzes) entsprechen im allgemeinen denen des zur Zeit gel-
tenden preuBBischen Gewerbesteuerrechts. Die viel bekdmpfte
Hinzurechnung der Zinsen fur die nicht aus laufenden Verbind-
lichkeiten bestehenden Schulden ist trotz der praktischen
Schwierigkeit ihrer Anwendung wieder aufgenommen.

Hinsichtlich der ISliet- und Pachtzinsen bestimmt § ii

Abs. 2 folgendes:

,Eine Hinzurechnung der Mict- und Pachtzinsen findet nicht
statt; jedoch werden hinzugerechnet die bei der Feststellung der Rein-
einkiinfte abgesetzten Miet- und Pachtzinsen:

1. fur die Uberlassung von gewerblichen R&umen insoweit,
als sie den ortsiiblichen Miet- und Pachtwert der gewerblichen Rdume
Ubersteigen; auch in diesem Fall ist von einer Hinzurechnung abzu-
schen, wenn der ortsubliche Miet- und Pachtwert offenbar nicht we-
sentlich hinter den tatsachlichen Miet- und Pachtzinsen zurick-
bleibt;

2. fur die Uberlassung von Gegenstianden, die nach den Vor-
schriften des Reichsbewertungsgesetzes zum Gewerbekapital des Steuer-
pflichtigen gehdren, es sei denn, dal sie beim Empfanger als Gewerbe-
ertrag der Gewerbesteuer unterliegen; der hinzuzurechnende Betrag
mindert sich um die Absetzungen, die nach § 16 Abs. 2 bis 4 des Ein-
kommensteuergesetzes fur Absetzung oder Substanzverringerung der
Gegenstande zuldssig sind."

Die Kirzungen bestehen in der Hauptsache darin, dall bei
Vorhandensein inldndischer Betriebsgrundsticke die Summe
der Reineinkunfte und der Hinzurechnungen gemindert wird
um 4% des nach den Vorschriften des Reichsbewertungsgesetzes
festgestellten Einheitswerts dieser Grundstiicke.

Endlich verdient noch hervorgehoben zu werden, dalR
nach § 13 des Gewerbesteuerrahmengesetzes das Gewerbe-
kapital' mit dem nach den Vorschriften des Reichsbewertungs-
gesetzes festgestellten Einheitswert anzusetzen ist und dal3 das
Reichsbewertungsgesetz mit Rulcksicht auf die Gewerbe-
besteuerung einen neuen § 33 a erhalten soll (Art. Il Nr. 14 des
Steueranpassungsgesetzes), der in der Hauptsache folgendes
anordnen soll;

,Gewerbekapital im Sinne dieses Gesetzes ist der gewerbliche
Betrieb

1. abzuglich der Summe der Einheitswerte, mit denen die Be-
triebsgrundstiicke in dem Einheitswert des gewerblichen Betriebs ent-

halten sind;
2. zuzuglich
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b) der nicht in Grundsticken bestehenden Gegenstéande, die
dem Betrieb dienen, aber im Eigentum eines anderen als des Gewerbe-
treibenden stehen, es sei denn, dal® sie zum Gewerbekapital des Eigen-
timers selbst gehdren;

c) des Unterschiedsbetrags zwischen dem vollen Steuerkurs-
oder Verkaufswert der zum Betrieb gehdrigen Aktien, Kuxe, sonstigen
Anteile sowie GenufBscheine und dem halben Steuerkurs- oder Verkaufs-
wert, mit dem diese Wertpapiere bei der Feststellung des Einheits-
werts fur den gewerblichen Betrieb angesetzt worden sind (8 31
Abs. 4, § 43)."

Grundsticke werden also von der Gewerbekapitalsteucr
nicht erfal3t.

Sind hiermit die wichtigsten Bestimmungen der Neuord-
nung des materiellen Gewcrbesteuerrechts besprochen, so sei
Giber die beabsichtigten zum Teil sehr einschneidenden Ande-
rungen des Verfahrens kurz noch folgendes gesagt.

Die Verwaltung der Gewerbesteuer soll im ganzen Reich
kunftig von den Finanzdmtern des Reichs tbernommen werden,
die dann die Festsetzung der Hauptsteuersdtze und deren
Zerlegung vorzunehmen haben. In logischer Fortbildung dieses
Grundsatzes geht auch das Rcchtsmittelverfahren auf die
Rcchtsmittelbehdrden des Reichs in Steuersachen, also auf die
Finanzgerichte in zweiter und den Reichsfinanzhof in letzter
Instanz Uber. Das Einziehungsverfahren einschlieBlich der
Austbung des Rechts auf Stundung oder Erlal von Gewerbe-
steuern bleibt in der Hand der Landesbehdrden, wenn nicht
die La&nder den Antrag stellen, auch diese Geschéafte den Finanz-
amtern des Reichs zu Uubertragen. Stellt ein Land solchen
Antrag, so muB3 der Reichsfinanzminister ihm stattgeben.

Auch der Gang des Veranlagungsverfahrens selbst
soll gedndert werden. In Zukunft soll dieses Verfahren in zwei
Teile zerfallen, die insofern streng von einander geschieden sind,
als jeder Teil mit einem selbstdndig anfechtbaren Be-
scheid endigt. Es sollen ndmlich zunédchst festgestellt werden
die Bcsteucrungsgrundlagen, zu deren Festlegung der
Feststellungsbescheid dient, mit dessen Erlal der erste
Teil des Verfahrens endet. An ihn schlieBt sich die Fest-
stellung des Hauptsteuerbetrags, die durch den Ver-
anlagungsbescheid geschieht. Sind diese beiden Bescheide
erlassen, so laRt die hebeberechtigte Gemeinde ihren Heran-
ziehungsbescheid ergehen, der erst den vom Steuer-
pflichtigen wirklich zu zahlenden Betrag mitteilt, indem der
durch den Veranlagungsbescheid mitgeteilte Hauptsteuerbetrag
nunmehr in Verhdltnis gesetzt wird zu dem Umlagesatz (Zu-
schlag) der betreffenden Gemeinde.

Im groBen und ganzen mull gesagt werden, dal3 die ge-
plante Neuregelung getragen ist von der ernstlichen Absicht,
eine Erleichterung der Steuerlasten wie auch des
steuerlichen Verfahrens herbeizufihren. Ob diese end-
gultige Gestaltung der Reichssteuerentwirfe in allenBeziehungen
dieser ldblichen Absicht zum Siege verhelfen wird, bleibt
abzuwarten.

Solidarisches Vorgehen der Unternehmer, bei o&ffent-

lichen Verdingungen Entschadigung fur das Bearbeiten

der Bauentwirfe zu erhalten, widerspricht nicht den
guten Sitten.

In baugewerblichen Kreisen wird seit langem darlber
geklagt, daR namentlich von kommunalen und zum Teil auch
von staatlichen und privaten Auftraggebern im Rahmen
offentlicher Submissionen von einer groBen Anzahl von Bau-
geschaften Angebote eingefordert und die Vorlage ausfuhr-
licher Projektbearbeitungen verlangt werden. Die Unkosten,
die dadurch den einzelnen Firmen entstehen, sind haufig sehr
erheblich. Es mussen statische Berechnungen, Massen-
berechnungen, Kostenanschldge und Zeichnungen angefertigt,
die Baustelle muB3 besichtigt werden usw., ohne daf3 denjenigen
Firmen, die den Zuschlag nicht erhalten, irgendeine Vergitung
dafur gewahrt wird. Die Féalle sind auch nicht selten, in denen
ein Zuschlag Uberhaupt nicht erfolgt, weil die Finanzierung

a) der nicht in laufenden Verbindlichkeiten bestehenden SChHJJ'ch nicht sichergestellt ist, so daB das Projekt in absehbarer

den, der Verpflichtungen an stille Gesellschafter und andere nicht als
Mitunternehmer Beteiligte, der Verpflichtungen zur Leistung von
Renten sowie der dauernden Lasten;

Zeit uUberhaupt noch nicht zur Ausfihrung gelangen kann.
Es ist daher verstdndlich, wenn in den Kreisen der Bau-
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Unternehmungen Bestrebungen auftreten, sich vor den Folgen
eines derartigen Vorgehens der Ausschreibenden zu schutzen.
So hatte z. B. der Bund der Baugeschéafte zu Bremen
auf Grund eines Beschlusses seiner MitgliederversammIlung den
angeschlossenen Firmen zur Pflicht gemacht, bei 6ffentlichen
Vergebungen fur jedes Angebot besondere Kosten, die dem
durchschnittlichen Aufwand fur Projektbearbeitungen ent-
sprachen, aufzuschlagen und zu berechnen, welche den dem
genannten Bunde angeschlossenen Bewerbern, die den Zuschlag
in der Submission nicht erhalten, zugute kommen sollen. Die
von den Firmen auf diese Weise eingerechneten Betrdge waren,
sofern sie den Auftrag erhielten, der Geschéftsleitung des
Bundes zu uberweisen, die den in Frage kommenden anderen
Firmen die ihnen zukommende anteilige Quote auszuzahlen
hatte. Gegen diesen BeschluR hatte eine Mitgliedsfirma ver-
stoBen, so dalR der Bund gezwungen war, wegen Zahlung der
ausstehenden Betrdge zu klagen. Die Einrede des Beklagten,
daR die Abmachung den guten Sitten zuwiderlaufe, wurde in
beiden Instanzen, zuletzt vom Hanseatischen Oberlandes-
gericht, zurickgewiesen. Da die Begrindung des Berufungs-
urteils fur weite Kreise der Bauunternehmungen von Interesse
sein wird, wird der Wortlaut wie folgt mitgeteilt:

~.Der Verstol3 gegen die guten Sitten soll einmal darin liegen,
dal durch Uberméafige Preistreibereien die Besteller gezwungen
werden, auller den fir die Arbeiten selbst von den Bewerbern ein-
gesetzten Preisen noch oft sehr erhebliche Aufschlage zu zahlen,
welche fiir die Personen bestimmt seien, die mit der Ausfiihrung der
/Arbeiten gar nichts zu tun hdatten. Sodann sei aber der BeschluR
auch im Verhéltnis der verschiedenen an der Verdingung selbst Be-
teiligten untereinander sittenwidrig, weil sehr viele Unternehmer
Gebote einreichen, die Uberhaupt nicht ernstlich gemeint seien und
nur deswegen abgegeben wirden, weil die Bewerber mit geringer
Muhe in der sicheren Gewilheit, den Zuschlag nicht zu bekommen,
einen guten Verdienst fur sich einstecken wollten. Dadurch wirde
den ernstlichen Bewerbern die sichere Grundlage fur die Bemessung
der zu fordernden Preise entzogen.

Was den ersten Punkt anbelangt, so kdnnte eine Anfechtbarkeit.

héchstens im Verhaltnis zwischen Besteller und Unternehmer in
Frage kommen, auf welche sich die Beklagte aber nicht berufen kann,
In dieser Beziehung ist aber ein Grund zur Anfechtbarkeit wegen
VerstolRes gegen die guten Sitten nicht gegeben, da der klagende
Bund eine grofRere Vereinigung ist und unstreitig 300 Baufirmen in
Bremen, d. h. etwa zwei Drittel aller Baufirmen, zu seinen Mitgliedern
z&hlt, die samtlich den gedachten BeschluR3 der Generalversammlung
Uber die von den Bewerbern angelegten Preise gebilligt haben. AuRer-
dem ist in diesem Beschluf3 allen Vereinsmitgliedern zur Pflicht ge-
macht worden, bei Beteiligung an 6ffentlichen Verdingungen und auch
sonst bei Einreichung von Bauangeboten an Besteller nur Angebote
mit der Aufschrift ,Auf Grund der Angebots-, Lieferungs- und
Zahlungsbedingungen des Bundes der Baugeschéafte" einzureichen.
Sollte selbst diese Vorschrift nicht in allen Féllen innegehalten werden,
so ist es doch nicht zweifelhaft, dal die Bedingungen des klagenden
Bundes in Baukreisen bekannt sind. Die Besteller wissen also, dal sie
die Gebuhren als Aufschlag zu den Kostenanschlédgen zu zahlen haben.
Beklagte hat ihre Behauptung, dal durch ein solches Verfahren die
Besteller planmé&Rig irregefihrt und ausgebeutet wiirden und Uber-
maRige Preise zu zahlen hétten, in keiner Weise mit Beispielen zu
belegen vermocht. Es ist daher nicht bewiesen, dal das von dem
klagenden Bund bei Verdingungen und bei seinen Mitgliedern zur
Pflicht gemachte Verfahren in irgendwie in Betracht kommender und
erheblicher Weise zu Unzutraglichkeiten zwischen Bestellern und
Unternehmern gefihrt héatte.

Aber auch die weitere Begrindung des Einwandes der Sitten-
widrigkeit kann nicht durchschlagen. Offensichtlich beruht der von
der Beklagten angefochtene Beschlul? des Bundes auf der Erwégung,
dal es unbillig sei, wenn die unberiicksichtigten Bewerber bei Ver-
dingungen fir ihre oft muhevolle Arbeit und betréchtlichen Auslagen
keine Entsch&digung erhielten. Derartige Entschadigungen erhalten
aber die Bewerber nicht von den Bestellern, sondern von der Ver-
einigung, die durch Zahlung dieser Entschadigung ein wirtschaftliches
Bedurfnis befriedigt. Natirlich schliet es auch nicht aus, dal in
vereinzelten Fallen die Bestimmungen des Beschlusses von gewissen-
losen Bewerbern ausgebeutet und miRbraucht werden. Eine solche
mi3brauchliche Handhabung wird aber durch eine wirksame Aufsicht
des Bundes, der die Angebote sammelt, ohne Zweifel beseitigt werden
koénnen, ganz abgesehen davon, daR die Anforderungen, welche an
Kostenanschldge und Angebote bei Vergebungen von Bauten von den
Bestellern gestellt werden, durchweg derartig sind, da nicht ernst-
hafte Bewerber schon aus diesem Grunde in den ihnen zukommenden
Betrdgen keine ausreichende Entschadigung fur ihre immerhin auf-
zuwendende Muihe finden und schon deshalb von der Teilnahme an
der Bewerbung absehen werden. Es ist ferner zu berlicksichtigen,
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dal bei Privatarbeiten der Preis der Bewerber durchschnittlich ein
begrenzter ist. Es finden bei Privatbauten keine o6ffentlichen Ver-
dingungen statt, sondern der Besteller setzt sich mit dem von ihm
in Aussicht genommenen Bewerber unmittelbar in Verbindung. Hier
wird also im Durchschnitt jeder Bewerber seine Mitbewerber'persén-
lich kennen, und die von der Beklagten gerligten Mil3stdnde fallen
ohne weiteres fort. Daraus folgt, dal} gewisse leicht zu beseitigende
MiRstdnde nicht dazu fuhren kénnen, den an und fur sich nicht zu
beanstandenden Beschlul3 aus dem Gesichtspunkte des VerstoRRes
gegen die guten Sitten zu beseitigen. {Bf. VI 412/25.) R.

Rechtsprechung.

Form von Wechselerklarungen flr bayerische Stadtgemeinden.
(Entscheidung des Reichsgerichts, 1. Zivilsenat, vom 1. Marz 1927 —
| 76/27.) Der Blrgermeister einer bayerischen Stadtgemeinde ist fur
sich allein nicht befugt, die Stadtgemeinde wechselméaRig zu ver-
pflichten, es ist vielmehr ein BeschluR des Stadtrats erforderlich.
BeschlieRt der Stadtrat die Abgabe einer wechselmé&Rigen Erklarung
(Giro, Akzept),-so muf} dies in einer dem Wechselrecht entsprechenden
Form in die &ul3ere Erscheinung treten, d. h. in einein Indossament
oder Akzept ,des Stadtrats" als solchen mit der Unterschrift des
Birgermeisters, dem die Sorge fuir den Vollzug der Stadtratsbeschliisse
obliegt (Art. 101, I, Bayer.Gem.O.). Eine solche Erklarung bedeutet
zugleich die Bestédtigung, daR entsprechend gultige Beschlusse: vor-
liegen, durch den Blrgermeister als geschéftsleitenden Vorstandes des
Stadtrats. Die Weitergabe eines so girierten oder akzeptierten Wechsels
an einen gutglaubigen Nehmer verpflichtet die Stadtgemeinde Wechsel-.
méaRig selbst dann, wenn es an einem ordnungsméaRigen BeschluR des
Stadtrats fehlt.

Bekommt ein Schiedsrichter Zweifel an der Unparteilich-
keit eines Mitschiedrichters, so kann er jedenfalls nach Urteilsféllung
den Schiedsvertrag nicht wegen wichtigen Grundes kiindigen.
Uber Ablehnung eines Schiedsrichters wegen Parteilichkeit hat
gemal 81045 CPO. das zustédndige Gericht zu entscheiden. (Entscheidung
des Oberlandesgerichts Kiel, 4. Zivilsenat, vom 18. Mai 1927 — 4 U 60/27.)
In einem Schiedsgerichtsverfahren weigerte sich der Schiedsrichter A
nach Féllung des Schiedsspruchs, den Spruch und die Ausfertigungen
zu unterzeichnen und bei der Zustellung des Spruchs und der Nieder-
legung auf der Gerichtsschreiberei mitzuwirken. Der Schiedsrichter B
hat nach seiner Behauptung in der Beratung Uber den Schiedsspruch
bewuRt unwahre Angaben Uber gewisse tatsédchliche Unterlagen ge-
macht, die flr den Schiedsspruch von wesentlicher Bedeutung waren,
er, A, habe jedoch von der Unwahrheit der Angaben des B erst nach-
traglich Kenntnis erhalten, ein weiteres Zusammenwirken mit dem
nicht unparteiischen Schiedsrichter B kdnne ihm nicht zugemutet
werden. }

Das OLG. hat in Ubereinstimmung mit dem LG. einen wichtigen
Grund zur Kundigung des Schiedsrichtervertrages verneint und den A
zur weiteren Mitwirkung im Schiedsgerichtsverfalrren verurteilt.
Wohl kann jeder Schiedsrichter den Schiedsrichtervertrag aus einem
wichtigen Grund kindigen. Das Kundigungsrecht darf jedoch nur
unter Berucksichtigung der Interessen der Schiedsparteien ausgelibt
werden. Der Schiedsrichter A durfte daher, nachdem der Schieds-
spruch schon geféllt war, das Wirksamwerden des Schiedsspruchs
nicht verhindern und die bisher geleistete Arbeit der Schiedsrichter
zunichte machen. Dem Interesse des A war dadurch vdéllig Genlge
geleistet, dal3 er von dem angeblich parteiischen Verhalten des B den
Schiedsparteien Mitteilung machen und ihnen so die Mdglichkeit er-
offnen konnte, den B als Schiedsrichter abzulehnen. Einer derartigen
Mitteilung des A an die.Schiedsparteien stand auch nicht die der
richterlichen ahnliche Schweigepflicht der Schiedsrichter uber Vor-
gange aus der Beratung entgegen. Denn diese Schweigepflicht muR3te
hier den hoheren Interessen der Schiedsparteien an einer ordnungs-
méRigen Rechtsverteidigung und Reclitsverfolgung weichen. Uber
die Ablehnung eines Schiedsrichters wegen Parteilichkeit hat das zu-
standige ordentliche Gericht im beschleunigten BeschluRBverfahren
geméal §1045 CPO. zu entscheiden, das zwischen den Schiedsparteien
auszutragen ist. AuBerdem noch einen ordentlichen Rechtstreit
zwischen dem unparteilichen Schiedsrichter und der durch die
Parteilichkeit des andern Schiedsrichters nicht beschwerten Partei
Uber die Ablehnungsfrage zuzulassen, rviirde der von den Schieds-
parteien erstrebten Schnelligkeit des schiedsgerichtlichen Verfahrens
hindernd im Wege stehen.

Geht einem von mehreren Vertretern einer Korperschaft eine
Willenserklarung zu, so kann sich der Erklarende darauf verlassen,
daR die Korperschaft die Willenserklarung damit kennt. (Entscheidung

des Reichsgerichts, |I. Zivilsenat, vom 26. Marz 1927. | 256/26.)
Geschaftsfuhrer der ,L.er Glasmanufaktur G. m.b. H.“ in N, die
zugleich Komplementdr der Kommanditgesellschaft ,L.er Glas-

manufaktur G. m. b. H. & Co." ist, waren Hermann S. und Otto H.
Prokurist war Anton K. Die G. m.b. H. konnte nur von den Ge-
schéaftsfuhrern gemeinsam oder von dem Prokuristen zugleich mit-
einem der Geschéftsfuhrer vertreten werden. Otto H. war zugleich
mit einem &ndern auRerdem Prokurist der Kommanditgesellschaft und
zwar bis Oktober 1924. Im Dezember 1923 beauftragte Otto H.
namens der Kommanditgesellschaft telephonisch die V.-Bank, mit der
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die Kommanditgesellschaft in Kontokorrentverkehr stand, 7. Lasten
der Kommanditgesellschaft den M. Marmonverken 8000 M. zur Ver-
filgung zu stellen. Die V.-Bank bestatigte diesen Auftrag durch
Schreiben vom 10. Dezember 1923 mit der Anschrift ,L.er Glas-
manufaktur G. m. b. H." Dieses Schreiben war fir die Kommandit-
gesellschaft bestimmt, dasam 31. Dezember 1923 an Otto H .gelangte und
mit seinem Eingangsvermerk versehen wurde. Das Schreiben blieb un-
beantwortet. Die V.-Bank hat den Auftrag ausgefihrt und einen ent-
sprechenden Saldo gegen die Kommanditgesellschaft eingeklagt.

Das Reichsgericht hat mit den Vorinstanzen die Anspruche der
V.-Bank gegen die Kommanditgesellschaft als berechtigt anerkannt.
Mit dem Eintreffen des Schreibens vom 10. Dezember 1923 bei Otto H.
war dieses der Komplementérin zugegangen, damit auch der Kom-
manditgesellschaft. Das Schweigen auf das Bestatigungsschreiben gilt
als Einverstdandnis. Eine Willenserkldrung, die einem von mehreren
Gesamtvertretern gegeniber abgegeben wird, ist wirksam fur die
vertretene Korperschaft. Die Kenntnis eines der Gesamtvertreter
gilt als Kenntnis der Korperschaft. Der Erklarende muR sich darauf
verlassen konnen, dal} die Korperschaft die Erklarung damit kennt.
Unbeachtlich wére der Einwand, Otto H. héatte das Bestatigungs-
schreiben vom 10. Dezember 1923 unterdrickt. Dies wére ein
Interimm der Korperschaft, das den Erklarenden nicht berihrt.
Die in dem Schweigen liegende Willenserklarung der Kommandit-
gesellschaft kann von dieser auch nicht wegen Irrtums angefochten wer-
den. Denn wenn die Komplementérin das Bestatigungsschreiben kannte,
so hat sie sich uUber die Bedeutung ihres Schweigens nicht geirrt.

Nachtragliche Modellverbesserung begriindet nicht den Einwand
der Arglist fir den Kaufer einer &lteren Maschine. (Entscheidung des
Reichsgerichts, 11l. Ziv.-Senat, vom 6. Juli 1927. — 1I11. 435/26.)
Die Firma O. kaufte im Mai 1924 von der Firma F. eine noch nicht
erprobte Gummidruck-Rotationsmaschine zum Preise von M 30 000.
Vertraglich war bei etwaigen Mangeln der Maschine fir die Kéauferin
das Recht auf Rickgédngigmachung des Kaufs, sowie auf Schadenersatz
ausgeschlossen; sic hatte nur einen Anspruch auf Nachbesserung,
falls Méngel sich innerhalb sechs Monaten zeigten und der Verkauferin
innerhalb dieser Frist angezeigt waren. Durch einen Nachtragsvertrag
vom September 1924 wurde der Restpreis von M 20 000 gestundet,
wobei sich die Verk&uferin das Eigentum an der Maschine bis zur
volligen Zahlung vorbehielt. Nachdem die Kauferin die Maschine
langere Zeit in Gebrauch gehabt hatte, verweigerte sie die Restzahlung
unter Anfechtung des Vertrages wegen erheblicher Mangel. Die Be-
schrdnkung der Maéngelhaftung sei durch die Nachtragsvereinbarung
Uberholt, auch liege Arglist der Verkauferin vor, da diese infolge
Bemaéangelung anderer Kunden die Mangelhaftigkeit der Maschine ge-
kannt, auf3erdem an Verbesserung der Maschine gearbeitet und solche
herausgebracht habe.

Das Reichsgericht hat die Entscheidungen der Vorinstanzen,
welche die Ké&uferin zur Zahlung des Restkaufpreises verurteilt haben,
bestatigt. Die Nachtragsvereinbarung, welche nur die Stundung des
Kaufpreises regelt, 1aRt die im Kauf verabredete Beschrankung der
Mangelhaftung unberihrt. Die Kéauferin kann also hdchstens Nach-
besserung verlangen. Der Vorwurf der Arglist gegen die Verkauferin
ist unbegrindet. Diese mufte aus einzelnen ihr zugekommenen Be-
méngelungen anderer Kunden nicht unbedingt die Mangelhaftigkeit
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der an die K&uferin gelieferten Maschine entnehmen. Diese Bemange-
lungen kénnen vielmehr ihre Erklarung darin finden, daf3 die einzelnen
Kunden und deren Leute nicht alsbald richtig mit der Maschine
umzugehen verstanden. Auch ist der Umstand, dal3 die Verkauferin
an Verbesserungen der Maschine gearbeitet und solche herausgebracht
hat, noch kein Beweis dafiir, da die Maschine als solche veraltet war
und nach Treu und Glauben nicht mehr als Maschine mit leistungs-
fahiger Konstruktion héatte verkauft werden durfen.

LSUnflussigkeit” ist nicht Zahlungseinstellung im Sinne der
Konkursordnung. (Entscheidung des Reichsgerichts, V1. Ziv.-Senat,
vom 29. Okt. 1926 — VI. 246/26.) Wird uUber einen Schuldner das
Konkursverfahren eroffnet, so kdnnen unter gewissen Voraussetzungen
die Glaubiger sie benachteiligende Rechtshandlungen des Schuldners
anfechten, falls diese vor der Konkurser6ffnung, aber nach der ,Zah-
lungseinstellung” vorgenommen sind. Nach der Rechtsprechung des
Reichsgerichts liegt Zahlungseinstellung vor, wenn der Schuldner im
allgemeinen wegen eines nicht nur vorubergehenden, sondern
voraussichtlich dauernden Mangels an Zahlungsmitteln nach auf3en
erkennbar nicht mehr in der Lage ist, seine Geldschulden zu erfillen.
In vorliegendem Falle war der Schuldner im Mai 1924, wie damals
auch zahlreiche andere Firmen, ,unflissig”. Er hatte sich durch Ver-
handlungen mit den Hauptglaubigern, teilweisen Zahlungen und anderen
Mitteln noch zu halten gewuft. Auch eine GroRRbank hatte weiter
mit ihm gearbeitet. Das R.-G. stellt fest, da dieser Tatbestand der
LSunflussigkeit* nicht geniigt, um die Annahme, der Schuldner habe
damals seine ,Zahlungen eingestellt*, zu rechtfertigen.

Bei Maflinahmen gegen den Wohnungsmangel wird 'der preuf3ische
Landrat als Vorsteher der Kreiskommunalverwaltung tatig, fur hierbei
unterlaufene Versehen des Landrats haftet der Kreis, nicht der Staat.
(Entscheidung des Reichsgerichts, I11. Ziv.-Senat, vom 23. Mérz 1927.
I11. 199/26.) Der Landrat des Kreises Y hatte ein an ihn gerichtetes
Gesuch des Z. um Genehmigung zum Abbruch eines Brauereigeldandes
zwecks Errichtung von Wohnhéusern nicht rechtzeitig derjenigen
seiner Amtsstellen zugeleitet, zu dessen Geschéftsbereich sie inhaltlich
gehorte. Infolgedessen erging der Genehmigungsbeschlu3 des Kreis-
ausschusses erst vierzehn Monate spéter.

Das Reichsgericht hat die Entscheidung der Vorinstanzen ge-
billigt, welche den Kreis Y, nicht den Staat, fur den dem Z durch die
Verzdgerung erwachsenen Schaden haftbar macht. Fur Amtspflichts-
verletzungen eines Beamten haftet diejenige Korperschaft, in deren
Diensten der Beamte steht. (Art. 131 R.-Verf.) Es ist unwesentlich,
ob es sich um Aufgaben handelt, die der Kdrperschaft ohnehin obliegen
oder deren Erfillung ihr besonders Ubertragen ist. Hier handelt es
sich um MaRnahmen gegen den Wohnungsmangel, also um Aufgaben,
die dem Kreis Y, wenn auch auftragsweise, oblagen. Der Landrat war
hierbei als Vorsitzender des Kreisausschusses, also als Kreiskommunal-
beamter, tatig. Wenn das Gesuch des Z in seiner Anschrift auch ledig-
lich an den Landrat gerichtet war, so muBte dieser es ungesaumt
derjenigen seiner Amtsstellen zulciten, zu dessen Geschéftsbereich es
inhaltlich gehdrte. Das hat er unterlassen und damit die ihm obliegende
Pflicht, rechtzeitig als Vorsitzender des Kreisausschusses tétig zu
werden, schuldhaft verletzt. Fur diese auf dem Gebiet der Kommunal-
venvaltung liegende Versdumnis haftet der Kreis Y, nicht der Staat.
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A. Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 39 vom 29. September 1927.

KI. 20a, Gr. 20. P 50518. J. Pohlig Akt.-Ges., KdIn-Zollstock.
Seilklemme fur Seilférderungen, Bremsberge, Schréagauf-
zlge. 14. V. 25. Osterreich 3. I11. 25.

KI. 201i, Gr. 4. T 31 191. August Thyssen-Hutte, Gewerkschaft,
Hamborn. Gewichtsautomatische Gleisbremse. 15. NIL 25.

KI. 20§, Gr. 11. G 67025. General Railway Signal Company,

Rochester, N.-Y., V. St. A.; Vertr.: Dr. K. Michaelis, Patent-

Anwalt. Berlin W 35. Weichenstcllvorrichtung mit Auf-

sclineidekupplung zwischen Antriebs- und Stellhebel.

15. 1V. 26. V. St. Amerika 16. 1V. 25.

Gr. 33. Iv 98 154. Knorr-Bremse Akt.-Ges., Berlin-Lichten-

berg. Zugsicherungseinrichtung. 4. I1l. 26.

KI. 20i, Gr. 33. K 100 413. Knorr-Bremse Akt.-Ges., Berlin-
Lichtenberg. Bremsauslésevorrichtung fur Zugsicherungs-
cinrichtungen. 23. VIII. 26.

KIl. 201,

KI. 2010, Gr.33. N 24 439. Alfred Nothaft, Munchen, Walhallastr. 7.
Vorrichtung zur Kenntlichmachung der Eisenbahnstrecken-
Signale im fahrenden Zug. iS. 1V. 25.

KI. 2010, Gr. 34. S 73 283. Sicmens-Schuckertwerke G. 1l b. H.,

Bcrlin-Siemensstadt.  Einrichtung zur selbsttatigen Still-
setzung von elektrisch betriebenen Fahrzeugen mittels
eines Falirsperrenvcntils. 13, 11. 26.

S. 37.

KI. 20i, Gr. 35. D 50 072. Eisenbahnsignal-Bauanstalten Max
Judel, Stahmer, Bruchsal Akt.-Ges., Braunschweig. Ein-
richtung zur Ubertragung von Streckensignalen auf den
fahrenden Zug. 22. I11. 26.

KI. 201, Gr.35. K 990S8. Knorr-Bremse Akt.-Ges., Berlin-Lieliten-
berg. Zugsicherungseinrichtung. T2. V. 26.
KI. 37 b, Gr. 4. H 108 887. Josef Halfen, Dusseldorf, Engerstr. 5.

Zum Aufhangen von Lasten an Betondecken dienende \-
oder U-féormige, an der Unterseite geschlitzte Hohlschiene
mit Verspannungseinrichtung. 1. V. 25.

KI. 37h, Gr. 32. W 68 262. Heinrich Westphal, Berlin W 15, Emser
StraRe 21. Verfahren zum Aufspritzen von Beton auf
Arbeitsstiicke. 21. 1. 25.

KI. 37c, Gr. 13. St 37959. Wailly Stein, Wiesbaden, Kleiststr. 21.
Schwenkbare knieférmige Verteilungsrinne fur GuRbeton
oder &hnliche Arbeiten. 5. V. 24.

KI. 37 f, Gr. 2. M 96 110. Dipl.-Ing. Julius Michels, Berlin W3°,

Eisenacher Str. 5. Silozelle mit Liftungskanélen. 3. IX. 26.

KI. Soa, Gr. 16. T 29 907. Dr. Armin Tetetleni, Budapest; Vertr..
M. Wagner und Dr.-Ing. G. Breitung, Pat.-Anwalte, Berlin
SW 11. Handpresse zur Herstellung von prismatischen
Kdrpern, insbesondere von Bauformlingen. 7 H.
Ungarn 23. V. 24 und 15. XI1I. 24.
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KI. 80b,Gr. i. G 63921. Grubenholz-Imprégnierung G. m. b. H.,
Berlin-Charlottenburg, Hardenbergstr. 43. Verfahren zum
Imprégnieren von Gegenstdnden aus Zement, Beton o. dgl.
31 111, 25.

KIl. 80b,Gr. 16. B 120676. Alte Bron, Amsterdam; Vertr.: M.
Abrahamsohn, Pat.-Anw., Berlin SW 47. Verfahren zur Her-
stellung von Betonwandplatten. 6.V 1. 23. Holland 20. I. 25.

KIl. 80b,Gr. 25. 1. 67 777. Hugo Laderer, Cannstatt, Fabrikstr. 58.
\Z/Serfarrezn7 zur Herstellung eines wasserdichten Baustoffes.

KI. 84a, Gr. 3. M 91968. Maschinenfabrik ERlingen, ERlingen.

Drehbares Schiitz mit mechanischem Antrieb. 6. X1. 23.

Gr. 3. W 71 631l. Wasser- und Abwasser-Reinigung G. m.

b. H., Neustadt a. d. Hardt. Schlammfaulraum mit Gber

dessen Fillhéhe sich erhebender Gashaube. 28. I. 26.

Kl. 85c,

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 39 vom 29. September 1927.

KI. 19a,Gr. 28. 450 S12. Otto Harder, Altdamm. Dreiraderige
Maschine zum Verdichten und Befestigen der Gleisbettung.

20. VI. 26. H 106969.

KI. 19a, Gr. 28. 451 120. nie Malleable Screw Products Company,
Cincinnati, Ohio, V. St. A.; Vertr.: Dipl.-Ing. B. Kugel-
mann, Pat.-Anw., Berlin SW 11. Fahrbares Traggestell

fur Gerdte zum Eintreiben von Schwellenschraubcn. 13. 1.26.

H 104 938.

Gr. 29, 450 813. Ernst Wicditz, Altdamm. Auseinander-

nehmbarer Gleismesser. 23. |. 25. W 68 244.

KI.  20h,Gr. 7. 450983. Dipl.-Ing. Hellmut Geiger, Bad Soden i. Ts.
Kuppelvorrichtung an Wagenschiebern. 24. XI1. 26.
G 68 765.

KI. 201i,Gr. 24. 451 121. Hugo Kurt Mduller, Leipzig, Bruderstr. 3.
Vorrichtung zum Verhiten-von Ungliicksfallen bei StraRen-

Kl. 19a,

bahnen. 20. X. 26. M 96 642.
KI. 20i,Gr. 28. 450986. Siemens & Halske Akt.-Ges., Bcrlin-
Siemensstadt.  Gleichstromblockeinrichtung, 3. X. 26.

S 76 399.
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KI.201 Gr. 28. 450987. Siemens & Halske Akt.-Ges., Berlin-
Siemensstadt. Einrichtung zum Betriebe von Blockanlagen.
. 29. X. 26" S 76 728.
KI. 200, Gr. 33. 450915. Heinrich Senne, Wilhelmsburg. Vor-
richtung zur Vermeidung des unbemerkten Uberfahrens
von Haltsignalen. 29. VIII. 26. S 75 963.

KI. 201, sGr. 35. 450 916. Werner Daya, Berlin-llalensee, Kur-
furstendamm 144, und Albin Uhlmann, Berlin NW 87,
Kaiserin-Augusta-Allee 102. Selbsttatige Signalvorrichtung
zur Verhitung von ZugzusammenstofBen.  25. XI. 25.
D 49 251.

Ivl. 201, Gr. 35. 450970. Werner Daya, Berlin-Halensee, Kur-

furstendamm 144. Selbsttatige Signalvorrichtung zur Ver-

hiutung von ZugzusammenstofBen. 14. 1X. 26. D 51 24S.

KI. 37b, Gr. 4. 451 126. Hans Zomak, Berlin-Wilmersdorf, Land-
hausstralle 16. Abstandhalter; Zus. z. Pat. 43g 319.
15. XII. 25. Z 15 734.

KI. 37c, Gr. 8. 451 064. Carl Meyer, Altona (Elbe), LobuscRstr. 26.

T Sprosse fur kittlosc'Glasdacher. 29. VII. 25. M 90726.

Al 37n, Gr. 8. 451 066. Otto Roth, Feuerbach. Einschalklammer.
10. VI. 25. R 64 542.

Kl. 80a, Gr. 62. 450898. Alexandre llanssens, Brussel; Vertr.:
J. Schmetz u. L. Schmetz, Aachen, Boxgraben 47. Presse zur
Herstellung von Mauersteinen u. dgl. 21. IX. 24. H 98592.

KI. 84c, Gr. 2. 451 036. Ottokar Stern, Wien; Vertr.; W. Ziramer-

mann u. Dipl.-Ing. E. jourdan, Pat.-Anwélte, Berlin SW 11.
Vorrichtung zur Lockerung eines unmittelbar oder mit
einer Senkhille in den Boden abgesenkten Vortreibpfahls
oder Pfahlkerns mit Pfahlschuh. 4. X. 25. St 40159.
Osterreich 9. X. 24.

KI. 85b  Gr. r. 451 037. Karl Morawe, Berlin NW 6, Luisen-
strale 30. Verfahren zum Regenerieren von basenaus-

tauschenden Stoffen; Zus. z. Pat. 397 848. 30. IV. 2L
M 77 607.
KI. 85¢c, Gr. 6. 451 101. Clemens Delkeskamp und Wilhelm Rader-

macher, Wiesbaden, Sonnenberger Str. 14. Frischwasser-
klaranlage mit vorgeschaltetem Lcitgerinne zur Herbei-
fuhrung einer zentrifugal gerichteten Wasserfuhrung. 12. 1.
26. D 49 651.
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Die Auskleidung von Druckstollen und Druckschéchten.
Von Dr.-Ing. O. Walch, Oberingenieur der Siemens-Bauunion.
188 S. mit 93 Abb. und 5 Tafeln. Verlag von Julius Springer,
Berlin 1926. Preis; RM 19,50, geb. RM 21,—.

Es ist zu begruflen, daR mit der vorliegenden Arbeit die Frage
der Stollen- und Schachtauskleidung fur Druckstollen erstmalig im
Zusammenhang zur Darstellung gebracht und der Versuch unter-
nommen wird, dieses Problem in seinem ganzen Umfang eingehender
zu ergrinden. Der Verfasser stutzt sich hierbei auf die in letzter
Zeit an vielen Stellen zerstreut erschienenen Abhandlungen Uber
zahlreiche Bauausfuhrungen und die Erfahrungen, die bei derartigen
Anlagen gesammelt wurden.

Ausgehend von den in einem Druckstollen oder Druckschacht
auftretenden Kraften und deren Wirkungen unter Berlcksichtigung
der Gebirgsbeschaffcnheit und der Ausfihrung der Ausbruchs- und
Auskleidungsarbeiten gibt der Verfasser die Wege an, die zur Be-
stimmung der Grof3e der auftretenden Kréfte und Bewegungen fuhren.
Sehr eingehend werden hierbei sowohl die theoretischen Unter-
suchungen erdrtert, als auch die Anordnungen zur versuchsmafigen
Messung behandelt. Umfangreich sind die Erdrterungen, die sich
an die wertvollen Erfahrungen Uber die Bew&hrung der verschieden-
artigsten Auskleidungen ausgefihrter Stollen und Schéchte schlieRen,
und die Darlegungen uber die Brauchbarkeit neuerer Vorschlage.
Der reiche Inhalt des Werkes, das eine wesentliche Liicke in der Fach-
literatur ausfullt, wird ergédnzt durch ein ausfuhrliches Literatur-
verzeichnis und eine Zusammenstellung ausgefiihrter DruckstDoIIeg.

r.S.

Der Baustoff und seine Verarbeitung. Handbuch far
Eisenbetonbau, 4. Auflage, Bd. 3. Verlag Wilhelm Ernst
& Sohn, Berlin. Preis geh. RM 26,—, geb. RM 28,50.

Die Bearbeiter des Bandes sind Professor H, Burchariz, Dipl.-Ing.
E. Jordan, Reg.-Baumeister a. D. H. Schluckebier und Baurat O.
Rappold. Von ersterem ist das Kapital ,Der Beton", von dem zweiten
der Abschnitt ,Betonmischmaschinen”, von dem an dritter Steile
genannten Verfasser die Teile; ,Férdern und Verarbeiten von Beton"
und das ,Eisen und seine Verarbeitung“, von dem letzten Bearbeiter
das Kapitel ,Schalung und Rustung" verfa3t.

Im Abschnitt Beton werden behandelt die Bindemittel, ihre
Eigenschaften, Zuschlagstoffe nach Begriff und Art, Eigenschaften
und Wirkung, das Wasser, weiterhin Mortel und Beton — Bcgriffs-
feststellung, Eigenschaften, Mischungsverhdltnis, Wasserzusatz, Er-
hartung, Festigkeit, Formé&nderungsvermdgen, Aufbereitungsart,
Wérmeverhéltnisse, Alter, Abnutzung u. a. m. Das Kapitel bringt

und verarbeitet die neuesten Forschungsergebnisse und Erfahrungen
aus der Praxis und enthélt alles das in klarer Darstellung und Uber-
sichtlicher Zusammenfassung, was der Betonfachmann von seinem
Material wissen muf.

Im Abschnitt Betonmischmaschinen werden alle wichtigen
und in der Praxis verwendeten Mischer vorgefuhrt und beschrieben,
fast stets an der Hand klarer Abbildungen. AnschlieBend an kurze
Darlegungen Uber den Antrieb werden behandelt Chargenmischer
(Freifall- und Zwangsmischer), Maschinen mit ununterbrochenem
Mischbetrieb, Mischer fir Sonderzwecke (StraRenbetonmischer, Zement-
kanone).

Der Abschnitt Fordern und Verarbeiten von Beton befafl3t
sich zundchst mit dem Arbeits- und Betriebsplan, bespricht dann
weiter das Fordern der Rohstoffe, ihre Lagerung und Aufbereitung,
die Betonbereitung und Betonférderung, die GuRbetonverteilungs-
anlagen, Druckluftférderung, Prel3beton, ferner das Einbauen des
Betons und die MalRnahmen, um seine Schédigung durch Kalte,
Wérme und Sonne zu verhindern, endlich das Ausschalen. Hieran
schliet sich die Besprechung des Eisens und seiner Verarbeitung
im Hinblick auf den Verbundbau.

Das letzte Kapitel ist der Schalung und Rilstung gewidmet
und entsprechend seiner groen Bedeutung besonders ausfihrlich
behandelt; hier wird auch auf die Grundlagen der Berechnung ein-
gegangen. Vorgefuhrt und durch bestens gewahlte Beispiele klargelegt
werden die Schalungen im Hochbau, weiterhin bei den Balken- und
Bogenbrucken mit allen ihren Einzelheiten und Betriebserforder-
nissen; ferner sind hier behandelt die Hilfsgeriiste beim Briicken-
und Hochbau. Eine Beschreibung sehr gut ausgewéhlter und vor-
bildlicher Lehr- und Hilfsgertste beschlielst das Kapitel.

Alles in allem liegt hier eine ganz vortreffliche Bearbeitung
der gestellten Aufgabe vor, welche allen Fachgenossen wérmstens
zur Durcharbeitung empfohlen wird. Ein jeder wird Belehrung und
wertvolle Anregungen aus ihr schépfen kdnnen. Anerkennenswert
und dem Verlag zu besonderer Ehre gereichend ist auch die Ausge-
staltung des Bandes, namentlich die klare und deutliche Wiedergabe
der Uber 600 Textabbildungen. Mi F.

Die Handhabung des Rechenschiebers. .Von A. Schitze,

48 Seiten. Mit 40 Abb. Dieck & Co., Stuttgart. Preis RM 1.20,
Sicheres und gewandtes Rechnen mit dem logarithmischen
Rechenschieber erfordert véllige Beherrschung der verschiedenen
Skalen, sodann Kenntnis der Grundgedanken des Rechnens mit
Logarithmen und endlich die notige Ubung. Der ersten Forderung
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wird der Verfasser vollig gerecht, indem er die verschiedenen Skalen
genuigend erklart und auf die fur den Anfanger auftretenden Schwie-
rigkeiten im Ablesen und Einstellen an den Skalen hinweist. Wenn
man mit dem Rechenschieber rechnet, so muf3 dies naturlich me-
chanisch geschehen; trotzdem sollte man aber wissen, dal3 das Multi-
plizieren zweier Zahlen auf das Addieren und das Dividieren zweier
Zahlen auf das Subtrahieren von zwei Strecken zuruckgefuhrt ist.
Auf jeden Fall sollte dies dem Anfédnger einmal gezeigt werden; der
Verfasser hat hierauf keinen Wert gelegt. Mit Riicksicht auf die Wich-
tigkeit der Ubung bei der Handhabung des Rechenschiebers enthélt

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

DER@EI@&E%EUR

das Heftchen zahlreiche, zweckmaéRige Beispiele, deren Aufldsungen
am Schlusse mitgeteilt sind.

Fur eine Neuauflage, die das klar geschriebene und mit guten
Abbildungen ausgestattete Heftchen sicher erfordert, empfehle ich
fur die Bestimmung der Kommastellung eine deutlichere Hervor-
hebung des Werts der Uberschlagsrechnung; bei der) Ermittlung
von Quadrat- und Kubikwurzeln sollte auf die Bequemlichkeit des
Einteilung des Radikanden in Gruppen hingewiesen werden. Das
Uber die Benutzung der trigonometrischen Skalen Gesagte ist fast
Zu wenig. P- Werkmeister.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

Geschéftstelle: BERLIN NWT, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).
Fernsprecher; Zentrum 15207. — Postscheckkonto: Berlin Nr. 100329.

Herbsttagung der Deutschen Gesellschaft
fur Bauingenieurwesen.

(Siehe den ersten Teil des Berichtes in ,Der Bauingenieur" 1927,
Nr. 45, Seite 848.)

AnschlieBend an den Vortrag von Herrn Ministerialrat Volk
sprach Herr Privatdozent Reg.-Baumeister Dr.-Ing. Dr. jur. Randzio,
Berlin Uber ,das Verkehrswesen in Columbien und Ecuador".

Columbien hat bei einer doppelt so grolRen Flache wie Deutsch-
land 7 Millionen Einwohner und Ecuador bei einer halb so grof3en
Flache wie Deutschland 2 Millionen Einwohner. Beide Lander haben
eine umfangreiche Ausfuhr von tropischen Erzeugnissen. Kurze Wege
zur Meereskuste wéaren daher sehr erwinscht. Die hohen Gebirgs-
ketten der Anden, die in nordsudlicher Richtung parallel mit der
Kuste verlaufen, bilden aber fur Verkehrswege in ostwestliclicr Rich-
tung fast unuberwindliche Hindernisse. Der Hauptverkehr spielt
sich daher in der Richtung der Téler ab.

Die Hauptverkehrsader Columbiens ist der Rio Magdalena, der
einen jahrlichen Verkehr von 560 000 t aufweist, hinter dem die
anderen Verkehrswege weit Zuriickbleiben. Die Schiffahrt auf diesem
Flusse ist mit groBen Schwierigkeiten verbunden. Die Mundung
ist sehr versandet. Ein Hafen, in welchem die Gilter vom Seeschiff
auf die FluBschiffe umgeschlagen werden kénnen, ist nicht vorhanden.
Die Guter werden vom Seehafen Pto (Puerto) Columbia auf einer
Zubringerlinie zum FluBhafen Baranquilla befordert und dort in die
FluBschiffe verladen. Diese Eisenbalmlinie befindet sich in den Handen
einer englischen Gesellschaft, die ihre Monopolstellung grundlich aus-
nutzt. Eine weitere Zubringerlinie fuhrt von der Stadt Cartagena
an den Flul3 heran.

Der FIuRR ist stellenweise sehr seicht. Die Dampfer haben daher
keine Schrauben, sondern Heckréder. Auf dem unteren Magdalenen-
stroni haben die Dampfer vielfach Olfeuerung, auf dem oberen Holz-
feuerung. Der Ersatz des Holzvorrates geschieht in besonders primi-
tiver Weise. Bei Honda sind Stromschnellen, die die Schiffahrt un-
moglich machen. Die Guter mussen auf die Bahn umgeladen werden
und werden mit dieser soweit gefahren, bis der FIuR wieder schiffbar
ist. Dann werden sie wieder eine Strecke zu Schiff befordert, um
schlieBlich wieder auf die Eisenbahn verladen zu werden. Bei gunsti-
gem Wetter ist der FluB bis Neiva schiffoar. Die Dampfer legen
stromaufwaérts 5 km in der Stunde zuriick. Durch das haufige und
umstandliche Umladen geht sehr viel Zeit verloren. Die Regierung
hat sich entschlossen, den FluR3 regulieren zu lassen und hat einem
Konsortium, das aus den deutschen Firmen F. Berger A.-G., Briskc
und Prohl besteht, den Auftrag dazu erteilt.

Vom Rio jMagdalena zweigen verschiedene Eisenbahnlinien in
ostwestlicher Richtung ab. Die Antioquia-Balin Uberschreitet eine
Andenkette vom Rio Magdalena aus. Der Tunnel durch den Gipfel
der Anden befindet sich noch im Bau. Bis zu seiner Fertigstellung
wird der Verkehr auf dem fehlenden Stuck der Bahn auf einer guten
Automobilstralle durchgefihrt. Eine andere wichtige groRe Bahn-
linie, die die Hauptstadt des Landes, Bogota, mit der Stadt Bucna-
ventura am Stillen Ozean verbinden soll, ist auch bis auf den Uber-
gang Uber den Andengipfel fertig. Die Spurweiten der Bahnen sind
sehr verschieden, doch Uberwiegt eine Spur von 914 mm. Die Loko-
motiven werden in betriebsstoffarmen Gegenden mit Holz geheizt,
sonst mit Kohle oder Ol, je nach der Lage der Bahn.

Die beférderten Tonnen auf den Bahnlinien sind haufig sehr
gering. Man fuhrt daher verschiedene geplante Linien als Land-
straBen aus.

Die Seilbahn wird in groBem Umfange als Verkehrsmittel ver-
wendet. Uber die Anden sind mehrere Seilbahnen gebaut und im
Betrieb.

Das Maultier spielt eine grof3e Rolle im Verkehrswesen Colum-
biens und Ecuadors. Die Strecken zwischen den einzelnen Eisenbahn-
linien mussen in der Regel noch mit dem Maultier Uberwunden wer-
den. Wegen der Schwierigkeiten, die der Verkehr zu Wasser und zu
Lande bereitet, hat sich eine Flugverkehrslinie gut entwickelt. Sie
dient dem Post- und Personenverkehr. Eine deutsch-columbianische
Gesellschaft betreibt diese Linie, auf der wochentlich zweimal Flug-
zeuge verkehren.

Der Verkehr in Ecuador bereitet dieselben Schwierigkeiten wie
in Columbien. Der Flugverkehr fehlt vollstandig. Eine Flugverkehrs-
linie wird noch nicht betrieben. Der Vortragende gab an Hand von
Lichtbildern und Filmen ein anschauliches Bild vom Verkehrswesen
der beiden Lander. Er gab der Hoffnung Ausdruck, daR Deutschland
zur Entwicklung des dortigen Verkehrswesens beitragen mdoge.

Unwirtschaftliches.

Wenn die D.G.f.B. Kréfte freibehalten soll zur Férderung wissen-
schaftlicher Arbeiten, was doch ihre eigentliche Aufgabe ist, so mussen
die Werbungsunkosten maglichst gering gehalten werden. Mahnungen
wegen der Zahlung der Beitrdge sind zeitraubend und erhdhen die
Geschéftsunkosten, sie bedeuten unwirtschaftliche Leerlaufarbcit.
Das sollten alle die Mitglieder beherzigen, die noch immer nicht ihren
Beitrag bezahlt haben.

Wir bitten, nunmehr die ausstehenden Beitrdge baldgefalligst
auf das Postscheckkonto Berlin Nr. roo 329 der Deutschen Gesell-
schaft fur Bauingenieurwesen, Berlin NW 7, Ingenieurbaus, einzahlen
zu wollen. Der jjBeitrag betrdgt wie im vergangenen Jahre RM 8.—
jéhrlich, fur Mitglieder des VDI RM 6.— und fur Junioren RM 3.—
Um Irrtiimcr auszuschlieRen, bitten wir, bei Zahlungen auch die Mit-
gliednummer auf dem Zahlkartenabschnitt anzugeben.

Vortragsreihe Uber technische Sonderbedirfnisse
im Auslande.

Die Akotech, mit der die Deutsche Gesellschaft fir Bau-
ingenieurwesen in Arbeitsgemeinschaft steht, kindigt fur das Winter-
semester 1927/28 folgende Vortragsreihe in Zusammenarbeit mit
dem AuReninstitut der Technischen Hochschule Berlin an:

Technische Sonderbedurfnisse im Ausland (mit Licht-
bildern). Mittwoch, 23.11. 27. Obering. Dipl.-Ing. Bruckmann (Adolf
Bleicliert & Co. A. G.-Leipzig) ,Deutsche Fdrderanlagen als Grundlage
der Rohstoffgewinnung in unerschlossenen L&ndern* ; Mittwoch, 30. 1J.
27. Diunkelberg (Siemens-Schuckertwerke A. G.-Berlin) ,Peru, Land
und Leute” ; Mittwoch, 7. 12. 27. Regierungsbaumeister R. H. W'inter
(AEG-Berlin) ,, Wasserkraftfragen'; Mittwoch, 14. 12. 27. Dr.-Ing.
Kurt Lubowsky (AEG-Berlin) ,Nachrichten- und Werbedienst im
technischen Aufenhandel”; Mittwoch, TI. 1. 2S. Regierungsbau-
meister Belle (Siemens-Bauunion G. m. b. H. Kom.-Ges.-Berlin) ,Der
Bauingenieur in Agypten“; Donnerstag, 19. 1. 28. Dr.-Ing. P6hn
(Siemens-Bauunion G. m. b. H. Kom.-Ges.-Berlin) ,Ein Bauauftrag
in Mexiko"; Mittwoch, 25. 1. 28. Obering. Grosse (Siemens & Halskc
A. G.-Berlin) ,Siemens Schneiltclegraphie im Ausland“; Donnerstag,
26. 1. 28. Obcring. Ernst Kadmmerer (AEG-Berlin) ,Zur Industri-
alisierung des Fernen Ostens” ; Mittwoch, r. 2. 28. Ing. O tte (Siemens-
Schuckertwerke A. G.-Berlin) ,Elektrizitdt in Indien“; Mittwoch,
8. 2. 28. Obering. W illareth (Siemens-Schuckertwerke A. G.-Berlin)
und Regierungsbaumeister Ramme (Siemens-Bauunion G. m. b. H.
Kom.-Ges.-Berlin) ,Der deutsche Ingenieur in Chile"; Donnerstag,
9.2.28. Dipl.-Ing. Nicolaas E. Groeneveld-Meijer (AEG-Berlin)
sElektrifizierung von Niederldndisch-Indien“; Mittwoch, 15. 2. 28
Obering. Kurd Slawik (Direktor des Aerokartographischen Instituts
A. G.-Breslau) ,Luftbild und Luftbildmessung: Hilfsmittel fur die Er-
forschung und bautechnische Planung in unerschlossenen L&ndern“;
Mittwoch, 22. 2. 28. Ing. RoRler (Siemens-Schuckertwerke A. G.-
Berlin) ,Entwicklung Sudafrikas auf technischem Gebiet" ; Donnerstag.
23. 2. 28. Dr. Theodor Meyer (AEG-Berlin) ,Deutsche Lehrmittel
an Technischen Hoch- und Mittelschulen des Auslandes".

Ort: Technische Hochschule Berlin, Horsaal H. 120. Zeit:
Mittwochs 6—8 Uhr abends. (Vier Vortrdge aulerdem Donnerstags;
Hérsaal wird noch bekanntgegeben.) Karten: In der Techn. Hoch-
schule Charlottenburg, Zimmer 138a (Frl. Koch). Nur bei Vor-
einsendung des Betrages auf Postscheckkonto werden Karten zuriick-
gelegt und am Saaleingang gegen Vorlegung des Postabschnittes ver-
abfolgt. Preis: fur samtliche Vortrage: 6.— RM; fur die Mitglieder
der mit der Akotech in Arbeitsgemeinschaft stehenden Verbande
(Ges. fur Bauing.-Wesen, VDI, Bund der Auslandsdeutschen, Reichs-
bund Deutscher Technik usw.) gegen Ausweis: 4.— RM; fur An;
gehorige aller Hochschulen 2.— RM. Einzelkarten fir die drei
Gruppen r.— RM, bzw. 0.75 RM, bzw. 0.50 RM.
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