DER BAUINGENIEUR

9. Jahrgang

6. Januar 1928

PROF. DR.-ING. WILHELM SCHACHENMEIER f.

Die technisch-wissenschaftliche Weit Deutschlands hat
einen schweren Verlust erlitten. Prof. Dr.-Ing. Wilhelm
Schachenmeier, der Ordinarius fiir Statik und Eisenbau
an der Technischen Hochschule in Miinchen, ist an den Folgen
einer Operation am 20. November verschieden.

m Schachenmeier wurde in Emmendingen i. Baden
Jahre ,1882 geboren. Er besuchte das Realgymnasium in Frei-
burg und kam ais 18 jahriger an die Technische Hochschule
Karlsruhe, wo ;er Bauingenieurwesen studierte.

Ais Diplomingenieur trat er in den badischen Staatsdienst
ein, um sich fiir die beabsicli-
tigte spatere Laufbahn vorzu-
mbereiten. DaB ihn die. Tatigkeit
auf die Dauer nicht befriedigte,
geht daraus hervor, daB er im
Jahre 1907 an die Hochschule
zuriickkehrte, wo er bis zum
Jahre 1910 ais  Assistent
Engessers wirkte. Hier promo-
vierte er auch im Jahre 1910 mit
einer Arbeit iiber mehrfache
statisch unbestimmte Gewodlbe.

Nachdem er die Regie-
rungsbaumeister-Prtifung abge-
legt hatte, verlie6 er den Staats-
dienst, um sich nach AbschluB
seiner Assistententatigkeit an
der Hochschule in der Industrie
zu  betatigen. Seine Wege
fuhrten ihn von Gustavsburg
iiber Wien und in den Ver-
cinigten Staaten wiederim Jahre
1911 ais Oberingenieur an die
Briickenbauanstalt Gustavsburg
der Maschinenfabrik Augsburg-

Niirnberg zuriick. Hier hatte

er bald Gelegenheit, sein groBes

Wissen und seine Befahigung

zum Konstrukteur an einer

groBen Arbeit zu erproben, ais

dieHangebriicke iiber den Rhein

zwischen Koln und Deutz ge-

baut wurde. Seine Tatigkeit

und seine Leistungen an dieser

Brucke, die in der technischen Weit bewundert wurden, haben
ihn sehr bald in der Fachwelt bekannt gemacht.

Ais der Krieg ausbrach, zog er mit der Eisenbahntruppe,
der er angehorte, ins Feld. Im Jahre 1916, nachdem die Pro-
fessur von Engesser geteilt wurde, folgte Schachenmeier
dem Ruf ais Ordinarius fiir Statik, Briickenbau und Eisen-
konstruktionen ais Nachfolger seines von ihm hochverehrten
Lehrers an die Technische Hochschule in Karlsruhe. Er kehrte
sonach ais Ordinarius an die Technische Hochschule seines
Geburtslandes zuriick, an der er ais Studierender begann, ais
Assistent und Privatdozent sein Wirken fortsetzte.

In Karlsruhe begann seine Tatigkeit erst nach dem Kriege
und war leider nur von kurzer Dauer. Im Jahre 1920 nahm er
einen an ihn ergangenen Ruf fiir den Lehrstuhl fiir Baustatik
und eiserne Briicken von der Technischen Hochschule in
Miinchen an, und hier konnte sich die besondere Begabung
Schachenmeiers sehr bald entfalten.

Bau 1923

im

Seine Schuler riihmen ihm nach, daB er ein liervorragender
Lehrer war, der es verstand, den Studierenden die schwierigeren
Probleme leichtfaBlich darzustellen. Aus eigener Erfahrung
kann ich sagen, daB er kein Schulmeister im schlecliten Sinne
war, und daB er eiri Herz fiir die Studierenden hatte.

In Miinchen fand er bald Gelegenheit, sich seiner Lieb-
lingstatigkeit ais Konstrukteur bei groBeren Bauaufgaben der
Praxis zuzuwenden. Von seinen Entwiirfen seien genannt die
fiir eine neue Hudsonbriicke in New York, fur eine Brucke
iiber den Bosporus und ein Entwurf fiir die neue Brucke von

Koln nach Miillheim neben
anderen Entwiirfen desBriicken-
und Hochbaues.

In einem Vortrag bei einer
derersten Hauptversammlungen
desEisenbauverbandes nach dem
Kriege teilte er die Ergebnisse
seiner Arbeiten iiber Nietver-
bindungen mit, die sehr viel
Interesse und eine angeregte
Diskussion in den Fachzeit-
scliriften hervorriefen.

Stark beschaftigte ihn auch
die Frage des Einflusses von
Windkraften bei Hangebriicken,
und wir sehen in den letzten
Jahren, wie sehr er bei seinen
konstruktiven  Arbeiten die
Notwendigkeit der Arbeit im
Ingenieurlaboratorium erkennt
und auch nutzt.

Neben seiner Tatigkeit ent-
faltete er eine rege schriftstelle-
rische Tatigkeit, aus der nur
wenige Arbeiten genannt werden
sollen:

Beitrag zur Theorie des
ebenen Fachwerks mit steifen
Knotenpunkten (,Der Eisen-
bau" 1911, Seite 429).

Beitrag zur Theorie der
Hangebriicken mit aufgehobc-
mem HorizontalschubfZeitschrift
des V.D.l. 1915, Seite 437).

Die Zaliigkeit der FluBeisensorten ais Sicherheitsfaktor bei
Eisenbauten (,Bauingenieur” 1922, Seite 737).

Ein neuer Entwurf fiir eine Hudsonbriicke in New York
(,Bautechnik" 1924, Seite 441 und 1925 Seite 304).

Untersuchungen und Beobachtungen iiber Hangebriicken
(,Bauingenieur" 1926).

Nicht unerwahnt soli die Bearbeitung des Abschnittes
Briickenbau in der ,Hiitte" bleiben, die er in der neuesten
Jubilaumsausgabe libernommen hatte.

Schachenmeier suchte Anregungen in Aussprachen mit
Kollegen aus Wissenschaft und Praxis und auf Reisen. Die
ihn beschaftigende Frage der Hangebriicken fuhrte ihn noch
kurz vor seinem Tode auf eine Studienreise nach Nordamerika,
deren Eindriicke er im Begriffe stand niederzuschreiben.

Das rasche und unerwartete Ableben Schachenmeiers
hat seine Familie (eine junge Frau mit zwei Séhnchen im
zartesten Kindesalter), seine Freunde und die Fachwelt mit
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Trauer crfiillt. Neben seiner Lebensarbeit liebte er die Musik.
Er war ein hervorragender Meister des Klavierspiels, durch
das er seine Freunde zu erfreuen in der Lage war.

Die Anerlcennung, die er in allen Kreisen der Fachwelt
gefunden hatte, kam in einer Ernennung zum auswartigen
Mitglied der Akademie des Bauwesens in Berlin und zum Mit-
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Von Professor Dr.-Ing.

Ubersicht. Nach kurzer Erw&hnung des Wctthewerbsergeb-
nisses werden der bisherige Zustand der Koniginnenbrucke, die Not-
wendigkeit der Ycrbesserung des Verkehrsweges und die Entstehung
des Preisausschreibens geschildert. Einem kurzen Oberblick iiber die
hier in Betracht kommenden Anordnungen beweglicher Briicken
folgen einige Anmerkungen iiber deren asthetische Wertung. Der
Beurteilung der eingereichten Entwirirfe durch das Preisgericht werden
dann einige kritische Bemerkungen angefiigt, und es folgt abschlieDend
eine eingeheride Besprechung ciniger deutscher Entwiirfe.

Teil I
i. Einleitung.

Im Juni 1924 schrieb die Stadt Rotterdam einen inter-
nationalen Wettbewerb zur Erlangung von vorlaufigen Ent-
wiirfen fiir den Neubau der Koniginnenbrucke aus mit der Be-
stimmung, daB die Entwiirfe bis zum 15. Dezember 1924 ein-
gereicht sein miiBten. Die Beteiligung an diesem Wettbewerb
war rege: 22 Teilnehmer lieferten zum festgesetzten Termin
ihre Entwiirfe ein, teilweise sogar in mehrfachen Lésungen.

Das Preisgericht iibergab am 31. Marz 1925 der Stadt-
verwaltung sein Gutachten und schlug vor, dem Entwurf
,,Op lioopvan zegen“ den einzigen Preis in H6he von io 000

Gulden zu erteilen, sowie die folgenden drei Entwiirfe anzu-
kaufen:

1. Kennwort ,Pentagram in cirkel”

2. . »Brief"

3. . »Juliana”
Das Ergebnis dieses Wettbewerbes ist fiir den deutschen

Briickenbau sehr erfreulich; der einzige Preis fiel an eine
deutsche Firma (M.A.N. Gustavsburg), und ein Entwurf der
Gutehoffnungshiitte wurde angekauft.

2. Der bisherige Zustand der Koniginnenbriicke.

Das starke Anwachsen des Verkehrs in den letzten Jahr-
zehnten stellte die rege Handelsstadt Rotterdam vor die mit
groBen technischen Schwierigkeiten verkniipfte Aufgabe, ein-
mal die fiir den Schiffsverkehr bedeutsame WasserstraBe, den
Kénigshafen, ausgiebig zu erweitern und fiir den Verkehr
groBer Seeschiffe nutzbar zu machen, dann absr auch die

bisher bestehende Briickenanlage iiber diesen Wasserweg ganz
wesentlich zu verbreitern und dem stark gesteigerten StraBen-
yerkehr anzupassen.

Der weitaus groBte Teil der Stadt liegt auf dem
nérdichen Ufer der Maas (Nieuwe Maas), welche die siidlich
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glied des Versuchsausschusses des Deutschen Eisenbauverbandes
zum Ausdruck.

In Schachenmeier ist ein guter Mensch, ein hervor-
ragender Lehrer und ein sehr begabter Konstrukteur dahin-
gegangen. Der schwer zu ersetzende Verlust wird in der tech-
nisch-wissenschaftlichen Weit eine groBe Liicke hinterlassen.

INTERNATIONALE WETTBEWERB
ZUM NEUBAU DER KONIGINNENBRUCKE

IN ROTTERDAM1

Kammer, Darmstadt.

gelegenen Hafenanlagen von der Stadt abtrennt. Eine Ver-
bindung von I-lafen und Stadt ist nur an einer Stelle vor-
handen, dort, wo die Maas sich in zwei Arme teilt, die die
Nordinsel umspannen (Abb. i). An dieser einen Stelle drangt
sich der ganz gewaltige Verkelir der Hafenstadt zusammen; hier
geht der gesamte Wagen- und FuBgangerverkehr, zu dessen
Bewaltigung in frulieren Jahrzehnten eine Falire ausreichte,
iiber die Willcmsbriicke (s. W des Lageplans), die den nord-
lichen Arm der Maas iiberspannt, und die Koniginnenbriicke

W - Willemsbrucke (rafingsche
t< - Koniginnenbrucke ~NsP/as
Die scfiraf?ierr&> Fléchen
s>nd betoaut
‘raTmaeh
im m

Abb. 1.

(s. K des Lageplans) iiber den sudlichen Arm, den Konigs-
haven. Ganz in der Nahe dieser StraBenbriicken, kaum ioco m
6stlich, wird der Eisenbahnvcrkehr iiber die Maas geleitet. Die
t)berbauten des nérdlichen Maasarmes sind fest, sowohl die
StraBenbriicke (Willemsbriicke) ais auch die Eisenbahnbriicke:
die Briicken iiber den siidlichen Arm, den Kénigshafen, sind

1 Verschiedene an dem Wettbewerb betelligte deutsche Firmgfit Rjjcksicht auf die durch ihn geleitete Rheinschiffahrt be-

haben dem Yerfasser fiir die Besprechung statische Berechnungen, Er-
I&uterungsbcrichte uhd Konstruktionszeichnungen ihrer Entwiirfe zur
Yerfilgung gestellt, wofilr ihnen hiermit bestens gedankt werden mége.

weglich ausgebildet.
lich aus zwei

Die Koniginnenbrucke bestand urspriing-
festen Teilen und einer Drehbriicke; spater
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wurde dann noch ein zweiter Teil dieser Brtickenanlage dreh-
bar gemacht (Abb. 2). Die Eisenbahnbriicke ist ebenfalls
ais Drelibriicke ausgefiihrt; sie wird jedoch in nachster Zeit
entsprechend den neuerlichen Verkehrsbediirfnissen ais Hub-
briicke heugebaut.

Die Koniginnenbriicke liegt in StrgBenholie, 3,81 m uber
R. P.; deshalb muB z. Zt. die Briicke schon bei Niedrigwasser
fiir alle Fahrzeuge, die mehr ais 3,80 111 iiber den Wasserspiegel
hervorragen, geéffnet werden. Das Offnen und SchlieBen der
Drehbriicke dauert etwa 2% Minuten, Da nun der Schiffs-
verkehr in den letzten Jahrzehnten in dauerndem Wachsen
begriffen ist und sich im wesentlichen in dem Konigshafen
zusammendrangt, so daB tagsiiber ein dauerndes Offnen der
Koniginnenbriicke notwendig wird, und da gleichzeitig auch
der Landverkehr immer mehr zunimmt, miissen oft mehrere
Mate am Tage lange Wagenreihen und Hunderte, ja Tausende
von FuBgangern geraumeZeit an der ge6ffneten Briicke warten.
Welchen Umfang der Verkehr annimmt, ersieht man aus den
statistischen Zusammenstellungen derStadt. Z. B. betrug schon
im Juli 1912 die Zahl der FuBganger 53000 fiir die Stunde,
wahrend an einem Tage 10 187 Fahrzeuge iiber die Briicke

gingen. Abb. 3 gibt ein anschauliches Bild von dem regen
Verkehr auf der Briicke. Fiir diesen Verkehr wurde’ die
Briicke allmahlich viel zu schmal; die

Folge davon war, daB der so notwendige
Strafienbahnyerkehr iiber die Koniginnen-

briicke nicht zugelassen werden konnte.

Mit dem neuerdings einsetzenden star-

ken Anwaclisen des Kraftwagenverkehrs

wurden die Zustande noch unhaltbarer.

Die Stadtbauverwaltung machte seit mehr

ais zehn Jahren die gr6Bten Anstren-

gungen, diese MiBstande im Verkehr zu

beseitigen. Die verschiedenen Vorschlage

verdichteten sich 1920 zu einem groB-

ziigigenPlan zur Yerbesserung derVerkehrs-

verhaltnisse2, demzufolge eine ganz neue,

hochgelegene Briickenverbindung iiber die

Neue Maas und iiber den Konigshafen mit

langen Anfahrten in verschiedenen Rich-

tungen derStadt geschaffen werden sollten.

Dieser Plan kam jedoch nicht zur Aus-

filhrung; er scheitertehauptsachlich an den

hoiien Kosten, die auf etwa 34,5 Millionen

Gulden geschatzt wurden. Nunmehr wird

eine Losung versucht, die wenigstens die

dringendsten MiBstande beseitigen soli.

Dieser ais ,Notlosung“ bezeiebnete Aus-

weg ist von der Stadt Rotterdam am

12. Oktober 1923 angenommen worden.

Nach diesemPlan ist in derHauptsache eine

Verstarkung und Verbreiterung der festen

Brucke iiber die Neue Maas(WiUemsbriicke)

und gleichzeitig ein Hoherlegen dieser Brucke um 2,10 111 vor-
gesehen, so daB ein betrachtlicher Teil der Rheinschiffahrt,
der bisher den Weg dureb den Konigshafen wahlen muBte, nach
der Neuen Maas verlegt werden kann. Dadurch wird eine Ent-
lastung der Koniginnenbriicke erreicht.

Nach dieser ,Notlésung” ist ferner eine vollstandige Er-
neuerung der Koniginnenbriicke vorgesehen; sie soli eine gr6Bere
Breite erhalten und von grofiter Beweglichkeit sein. Fiir die
Durchfahrts6ffnung sind mindestens 50 m Breite zugrunde gelegt,
d. i. dieselbe Weite, welche die Durchfahrts6ffnung der daneben-
liegenden Eisenbahnbriicke, deren Ausbau ais Hubbriicke
bereits beschlossen ist, erhalten soli. Die stadtische Bau-
verwaltung sah sich nunmehr vor die schwierige Aufgabe ge-
stellt, die Vorbereitungen fiir den Umbau der Koniginnenbriicke
zu treffen. Sie wablte den Weg, durch ein Preisausschreiben
zunachst vorlaufige Entwiirfe zu bekommen, auf Grund deren

2 Oeververbindungen te Rotterdam, Mai 1921, herausgegeb@ﬁ‘zuser‘en'

von der Stadtbauverwaltung.
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dann der endgiiltige Entwurf aufgestellt werden soli. Die
Beurteilung der eingehenden Entwiirfe wurde einem Preis-
gericht iibertragen, das sich folgendermaBen zusammensetzte:
1. Dr. H. P. Berlage, Architect te s’Gravenhage,
2. Ir. P. Joosting, Hoofdingenieur, Chef van den Bruggen-
bouw' der Nederlandsche Spoorwegen te Utrecht,

3. Prof. Ir. N. C. Kist, I-loogleeraar aan de Technische
Hoogeschool te Delft,
4. Prof. Ir. J. Nelemans, Hoogleeraar aan de Technische

Hoogeschool te Delft,

5. H. S. de Roode, Directeur der Gemeentewerlcen te
Rotterdam, Voorzitter.
3. Das Preisausschreiben.

Vorweg wird in den Bedingungen betont, daB der Zweck
des Wettbhewerbs der sei, fiir eine neue Brucke vorlaufige
Entwiirfe zu erhalten, die ais Grundlage fur einen endgiiltigen
Entwurf dienen sollen, wobei sich die Bauver\valtung der
Stadt Rotterdam beziiglich der Aufstellung und Ausfulirung
des endgiiltigen Entwurfes vollstandige Freiheit vorbehalt.
Im einzelnen wurde verlangt: Entwurf und statische Berech-
nung der vollstandigen Briickenkonstruktion und des Unter-

Abb. 3.

baues mit charakteristischen Einzelheiten im Maflstab 1 : io;
Berechnung der Bedienungs- und Bewegungseinrichtungen
sowie der Zeit, welche zum SchlieBen und Offnen der beweglichen
Brucke notwendig ist; Arbeitsplan mit Zeiteinteilung fiir die
gesamte Ausfuhrung sowie Kostenanschlag unter Benutzung
angegebener Einheitspreise, um einen Vergleich der verschie-
denen Losungen moglich zu machen.

Die Haufigkeit des Schiffsverkehrswird durch die Angabe
gekennzeichnet, daB ais Mittelwert des Jahres 1923 die Brucke
zwischen 6 Ulir vorm. und 8 Uhr nacliin. 13— 11 mai ged6ffnet
werden muBte, \vobei der StraBcnverkehr insgesamt etwa
no Minuten unterbrochen wurde.

Der Unterschied zwischen mittlerem Hoch- und Niedrig-
wasser (Rotterdam liegt im Ebbe- und Flutgebiet) betragt
1,50 m, Wasserstande lioher ais 2,50 -(- R.P. kommen nur
sehr selten vor. Ais hochster Wasserstand ist 4,15 + R.P.
Unter der Brucke herrscht eine ziemlich starke.
Strémung.
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GroBer Wert wird auf die architektonische Form der
neuen Briicke gelegt, die vor allem die technische ZweckmaBig-
keit des Bauwerkes zum Ausdruck bringen soli, Diejenige
Briicke wird die am meisten befriedigende Losung darstellen,
,deren Form sich der Umgebung von Hafen, Warenhausern,
Bureaugebauden usw. anpaBt und deren Gcsamtansicht mit
der neuen Eisenbahnbriicke architektonisch moglichst in Har-
monie ist“. Diese in unmittelbarer Nahe liegende Eisenbahn-
briickc erschwert sehr die Aufgabe, denn neben diesem hoch-
gelegenen Bauwerk mit seinen gewaltigen, eisernen Hubtiirmen
wird es fiir die neue niedrigliegende Koéniginnenbriicke nicht
leicht sein, zur Geltung zu gelangen. Das Programm sagt hier-
iiber: ,-,Ohne iibrigens im voraus andere Auffassungen zu ver-
werfen, wird im allgemeinen ein Entwurf den Vorzug verdienen,
der nicht durch Abmessungen und allgemeinc Wirkung der
zukunftigen Eisenbahnbriicke nahe kommt oder sie iibertrifft.”

Die Lage der Briicke ist eindeutig festgelegt: Die
Achse der neuen Briicke soli mit der Achse der besteiienden
Briicke zusammenfallen. Weiter wird vorgesclirieben, daB
die Briicke aus einer schnell beweglichen Mittel6ffnung und
zwei festen Seitenbriicken bestehen muB. Die bew.egliche Briicke
selbst soli eine Durchfahrtsbreite von 50 m freigeben, wobei
mit Riicksicht auf die Schiffahrt eine freie Durchfahrtshohe
von 46,50 + R.P. einzuhalten ist, die ev. spater bis 61,50
+ R,P. vergr6Bert wird. Fiir den Fahrzeugverkehr ist fiir
die neue Briicke eine freie Breite von 1520 m zwischen den
Haupttragern gefordert, wovon an beiden Seiten eine Breite
von 1,35 m fiir Radfahrer und dazwischen eine Breite von 12,50 m
fiir fiinf Verkehrsstrecken, fiir elektrische Bahn und Last-
kraftwagen zur Verfugung stehen sollen. Fiir die FuBwege
ist eine Breite von 4 m vorgeschrieben; sie liegen auf Konsolen
auBerlialb der Haupttrager.

Ober den Unterbau sagt das Programm folgendes: Die
Art der Griindung ist freigestellt; es wird gefordert, daB eine
Holzfundierung unterhalb R.P. bleiben muB und daB Funda-
mentpfahle mit der Spitze 16 m unter R.P. anzunehnien sind.
Die Tragfahigkeit von Tannenholzpfahlen mit einem mittleren
Durchmesser von 28 cm betragt 10 t; vierkantige amerikanische
Fichtenholzpfahle mit 40 cm Kantenlange tragen 40t, eben-
soviel vierkantige armierte Betonpfahle von 40 cm Seitenlange.
Fiir pneumatische Fundierung und Prahmfundierung kann die
Tragfahigkeit einer Sandscliicht von 12,5 m unter R.P. zu
3,5 kg/cm2 angenommen werden. Auftrieb darf beriicksichtigt
werden.

Beim Entwurf der beweglichen Briicke soli nach einer
Losung gestrebt werden, die zu einer moglichst kurzen Unter-
brechung des StraBen- und Wasserverkehrs fiihrt. Die Trag-
konstruktionen sind fiir fiinf ununterbrocliene Reihen unmittel-
bar hintereinanderfahrender Lastautos yon 13 t Gewicht zu
berechnen. Die Belastung durch StraBenbahnwagen ist anzu-
nehmen, wenn sie ungiinstigere Ergebnisse liefert ais die Be-
lastung durch Lastkraftwagen. Der Raum der Radfahrer-
und FuBwege ist mit 500 kg/m2 gleichmaBig zu belasten.

Der EinfluB des Windes ist mit 250 kg/m2bei unbelasteter
und 150 kg/m3 bei belasteter Briicke anzunehmen. Die Be-
wegungsvorrichtungen miissen einen Winddruck von 15 kg/m2
auf die ungiinstigsten Teile beriicksichtigen. Bei einem Wind-
druck von 40 kg/m2 muB die Briicke noch bewegt werden
konnen, Es ist mit einer Warmeanderung von 530C zu rechnen.
Die Berechnung der Eisenkonstruktionen hat nach den Vor-
schriften fiir Eisenbauwerke der Deutschen Reichsbahn (Mini-
sterialerlaB vom 12. Mai 1922) zu erfolgen; fiir die Eisenbeton-
konstruktionen gelten die deutschen Eisenbetonvorschriften.

Der Bau der Briicke ist unter sehr erschwerenden Bedin-
gungen auszufiihren. Die Schiffahrt durch die beiden Offnungen
der vorhandenen mittleren Drehbrucke muB wahrend der ganzen
Zeit der Ausfiihrung unbehindert bleiben; die Bedienung
der vorhandenen Drehbrucke muB bis zur Inbetriebnahme der
neuen beweglichen Briicke gewahrleistet sein. Eine voll-
standige Unterbrechung des Strai3enverkehrs darf am Tage
niemals eintreten. Des Nachts ist eine Unterbrechung nur

BER BAUINGENIKUR
102S HEFT 1

zwischen 1 bis 3 Uhr, im auBersten Falle zwischen 12 bis 5 Uhr
zulassig. Die verfiigbare Breite der Briicke fiir den StraBen-
verkelir darf wahrend der Ausfiihrung niemals kleiner werden
ais dic der bestehenden mittleren Drehbrucke. Fiir den FuB-
giingerverkehr kann die bestehende Briicke wahrend der Aus-
fiiliriing unter der Bedingung gesperrt werden, daB fiir diesen
Verkehr .eine besondere Briicke gebaut wird, die 5 m Breite
zwischen den Gelandern besitzt und in Ubereinstimmung mit der
bestehenden Drehbrucke zwei Durchfahrtsoffnrungen von je
20 m frei laBt.

Preisausschreiben.

4. Anmerkungen zum

a) Kurzcr Oberblick uber die hier in Betracht
kommenden Anordnungen beweglicher Briicken.

Sieht man bei der vorliegenden Aufgabe zunachst einmal
von der asthetischen Seite ab und zieht nur die technisch-
wirtschaftliche Seite in Betracht, dann hat der sich am Wett-
bewerb beteiligende Ingenieur zwischen mehreren Systemen
beweglicher Briicken, zu wahlen, die ernsthaft miteinander in
Konkurrenz treten. Es sei daher hier eine kurze Betrachtung
eingeschaltet, wie diese Systeme sich zu der vorliegenden
Bauaufgabe im einzelnen stellen, und welcbe Vor- und Nachteile
ganz allgemcin bei ihrer Wahl zu erwarten sind. Wie schon
in dem Programm des Wettbewerbs hervorgehoben wurde,
miissen alle Anordnungen bei der beweglichen Briicke mit
Riicksicht auf den Verkehr so getroffen werden, daB die Durch-
fahrt fiir die Schiffe auf schnellstem Wege freigemacht werden
kann, und daB ferner die Unterbrechung des StraBenverkehrs
auf moglichst kurze Zeit beschrankt bleibt. Weiterhin muB das
Bauwerk die groBte Sicherheit gegen ZusammenstoBe, sowmohl
fiir die Schiffe, ais auch fiir das Bauwerk selbst, bieten. Und
schlieBlich sind die Gesichtspunkte der gr6Bten Wirtschaftlich-
keit und Betriebssicherheit von entscheidender Bedeutung.

Wenn wir eine Oberfuhrung des StraBenverkehrs mittels
einer Hochbriicke oder mit Hilfe einer Schwebefahre sowie eine
Untertunnelung ausschalten, weil diese Ldsungen den Be-
dingungen des Programmes nicht entsprechen wiirden, so kom-
men hier ais Losungsmoglichkeiten die Drehbrucke, die Klapp-
briicke und die Hubbriicke in Betracht. Was nun die Dreh-
briicke anlangt, bei der die Bewegung der Briicke um eine
lotrechte, auf dem Drehpfeiler angeordnete Achse — den
Koénigstuhl — vor sich gcht, so darf man sich im vorliegenden
Falle nicht etwa aus dem Grunde dazu verleiten lassen, die
Drehbrucke ais unmodern und unzulanglich, also ais ungeeignet
auszuschalten, weil die alte Kdéniginnenbriicke, die ja dem
Verkehr durchaus nicht mehr gewachsen ist, ais Drehbrucke
konstruiert ist. Diese Drehbrucke ist in den siebziger Jahren
gebaut, ais die riesigen Anforderungen \an den Verkehr noch
nicht vorhanden waren; die damaligen Anordnungen sind
natiirlich veraltet. Doch ist die Entwicklung der Drehbriicken
mit der Zeit mitgegangen, und sie kann ganz allgemein gegen-
iiber anderen beweglichen Briicken soviel Vorziige praktischer,
technischer und auch wirtscbaftlicher Art bieten, daB man
die Moglichkeit ihrer Verwendung stets ernsthaft mit in Er-
wagung ziehen muB. Die einfliigelige, ungleicharmige Dreh-
briicke nach Abb. 4 kommt allerdings im vorliegenden Falle
weniger in Betracht, weil sie bei der durch den starken Verkehr
bedingten groBen Breite der Briicke und bei der geforderten
groBenSpannweitezuschwerwerdenwurde; die zweifliigelige un-
gleicharmige Drehbriicke — kurz Doppeldrehbriicke genannt —,
wie sie Abb. 5 zeigt, kann jedoch sehr wohl eine vom technischen
und wirtschaftlichen Standpunkt aus zweclcmaBige Losung
ergeben, die sich gegeniiber anderen Systemen, was geringes
Gewicht und sclinelle Bewegung anlangt, wohl wird behaupten
konnen. AuBerdem gibt sie ein ansprechendes Bild. Fiir
die vorliegende Bauaufgabe liegen allerdings einige Nachteile
grundsatzlicher Art vor, die ihre Verwendung gerade hier, in
einer Hafenstadt mit starkem Verkehr, nicht zweckmaBig
erscheinen lassen. Zunachst derwichtigste und schwerwiegendste
Grund: die Behinderung der Schiffahrt. Wegen des grofien



DER BAUINGENIEUIt

1998 HEFT 1 KAMMER, WETTBEWERB ZUM NEUBAU

StraBenverkehrs muB man mit einer sehr breiten Briicke reclinen.
Wird nun diese breite Briicke ausgedreht, dann wird dadurch
das Durehfahrtsprofil fiir die Schiffahrt eingeengt. Die Dreh-
briicke hat ja den Nachteil, daB sie im ausgedrehten Zustand eine

6egengewicht

Drehzopfen-Achs¢fgi

Wasserfiache iiberdeckt, die gleich der Flache ist, die sie in
gesclilossenem Zustand einnimmt; sie bildet also in ausgedrehtem
Zustand ein unbegauemes, in geringer H6éhe iiber dem Wasser
liegendes Hindernis fiir die Schiffahrt, denn diese durch die
ausgedrehte Briicke iiberdeckte Wasserfiache geht der Schilf-
fahrt dauernd verloren, da sie,durch,_besondere Leitwerke ein-
gefaBtwerden muB. Bei dem lebhaften Schiffsverkehr, bei der
starken Strémung und dem haufigen Ausdrehen und Ein-
drehen der Briicke liegt daher die Gefahr eines ZusammenstoBes
von Schiff und Briicke nahe. Selbst wenn auch die Kosten fiir
den Unterbau der Drehbriicke sich giinstiger gestalten sollten,
ais z. B. bei der Klappbriicke, so erfordern doch die Leitwerke
einen bedeutenden Kostenaufwand und kostspiclige Unter-
haltung. Dann muB, was den Betrieb der Briicke anlangt,
stets die ganze Briicke ausgedreht werden, auch wenn nur
eine Seitendurchfahrt gebraucht wird. Ferner ist zu be-
denken, daB bei der Drehbriicke beim jedesmaligen Ausdrehen
der StraBenverkelir fiir die g_ajtta.Jkiickenlangc-unterbrochen
wird; daher wird der Zeitraum zwischen Offnen und SchlieBen
der Briicke infolge der groBen Lange der unterbrochenen
Strecke sehr groB. In dieser Beziehung stellt sich die Klapp-
briicke giinstiger. Auch nach den Anforderungen der Aus-
schreibung wiirde die Drehbriicke insofern nicht den Be-
dingungen des vorliegenden Wettbewerbs entsprechen, weil
hiernach beide Seiten6ffnungen fest sein miissen. Bei einer
doppelarmigen Drehbriicke miiBten dagegen die Seitenéffnungen
durch die kurzen Gegengewichtsarme iiberbruckt werden.

Eine zweite L6sungsmoglichkeit bildet die Klappbriicke,
die um eine horizontale Achse auf und nieder geldappt wird.
Die alteste, aber darum durchaus nicht unzeitgemaBe Form
dieses Tragwerks ist die Briicke mit fester Drehachse. Fiir
den Rotterdamer Wettbewerb kann die einfliigelige Klapp-
briicke wegen der erforderlichen Briickenbreite und der groBen
zu uberbriickenden Offnung nicht in Betracht kommen. Da-
gegen erscheint die Doppelklappbriicke fiir die vorliegende Auf-
gabe sehr geeignet. Hier inbgen zwei Formen fiir dieses System
angefuhrt werden, die sich durch auBere Gestalt und Antrieb
voncinander unterscheiden. Das Auf- und Zuriickklappen
der Briicke geschieht in der Weise, daB ein Triebrad mit Vor-

gelege, das gewdhnlich;yon einem Elektromotor angetrieben
wird, auf ein Zahnsegment wirkt. Das letztere kann ent-
weder direkt mit der Klappe verbunden sein (Abb. 6), dann
sitzt es unmittelbar auf dem entsprechend geformten Ober-
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oder Untergurt des Klappen-Haupttragers, wahrend Ritzel
mit Yorgelcge und Motor festgelagert sind. Oder aber das
Zahnscgmcnt ist auGerhalb der Briicke am Briickenkeller
befestigt und das Triebrad mit Yorgelege nebst Elektromotor

wird an dem Riickende der Klappe drehbar aufgelagert, schwingt
also mit der Klappe um die Drehachse. (Vgl. Bauing. 1920,
S. 139, Abb. 55a.)

Der beim Offnen der Briicke abwartsscliwingende Gegen-
gewichtsarm schlagt mit dem Gegengewicht in einen wasser-
dicht umbauten Raum hinein, den Briickenkeller. Bei zuneh-
mender Durchfahrtsweite der Briicke nimmt nun auch die Lange
des Gegengewichtsarmes und damit die GroBe des Briicken-
kellers zu; es wachsen so die Gesamtkosten fiir das Bauwerk
bedeutend, namentlich bei schtechtem Baugrund, der ja gerade
in Hafen haufig vorliegt. Daher ist das Bestreben der Ingenieure
verstandlich, den Briickenkeller .zu,\;erkleinern oder ganz zu
umgehen. Man kann das bei einer Klappbriicke mit fester
Drehachse auf eine Weise erreichen, wie es bei der 1911 erbauten
Klappbriicke in Philadelphia3 in sehr zweckmaBiger und
geschickter Weise geschehen ist; bei dieser Losung ruht die
Drehachse auf den Fachwerkhaupttragern der Seiten6ffnungen
auf. Giinstiger sind in dieser Beziehung jedoch andere Klapp-
briickensysteme; ais deren wichtigste seien die Rollklapp-
briicke und die Parallelogrammbrucke oder StrauBbriicke ge-
nannt. Beide Arten wurden ungefa.hr zur selben Zeit zuerst in
Chicago gebaut.

Die Rollklappbriicke nach ihrem Erfinder Scherzer-
briicke genannt — ffihrtS eine Rollbewegung aus, wenn sie
geoffnet oder geschlossen wird; sie heiBt deshalb auch Wiege-,
Walz- oder Schaukelbriicke. Der Schwerpunkt des Bauwerkes
liegt im Mittelpunkt des Rollsegments, das auf einer Rollbahn
sich abwalzt. Der Schwerpunkt bewegt sich dabei parallel zur
Rollbahn. (Vgl. Bauing. i92i,'S. 382, Abb. x6.)

Die Anordnung des Gegengewichtes kann auch so hocli
gewahlt werden, dafi es bei geoffneter Briicke nicht in einen
Keller hinabzutauchen braucht (Abb. 7).

In neuerer Zeit hat die Scherzerbrucke weite Verbreitung
gefunden. Hierzu hat auBer dem genannten noch ein anderer
Vorzug beigetragen;
der gesamte Dreh-
winkel kann beim
Offnen der Walz-
briicke kleiner ge-
halten werden ais
bei der Klappbriicke
mit fester Dreh-
achse (700 gegen-
iiber 8i°).

Die StrauBbriicke
(Abb. 8) ist eine
Klappbriicke mit
fester Drehachse,
aber zwanglaufigem
Gewichtsausgleich.

Ilhr Vorlaufer st
die alte Zug- oder Pprtalbriicke. Zwischen Drelipunkt
der Klappbriicke und dem Gegengewicht ist ein Parallelo-

3 Hotopp, Bewegliche
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gramm ausstarkenStabeneingebaut, wodurchdem Gegengewicht
ein bestimmter Weg beim Drehen der Brucke vorgeschrieben
wird. Die Bewegung erfolgt mittels einer am Obergurt an-
greifenden Zahnstange. Auf andere Arten der Klappbriicke,
wie Strobelbrucke und die Leitkurvenbrucke (System.Page),
soli hier nur hingewiesen werden; sie liabcn geringe Ver-
wendung gefundenl.

Im Gegensatz zu den Drehbriicken tritt die Klappbriicke
nicht aus der im geschlossenen Zustand eingenommenen Grund-
flache heraus; sie bleibt beim Offnen innerhalb dieser Flache
und gibt rasch in der Mitte einen Teil der Wasserflache fiir die
Schiffahrt frei, so daB Maste und Schornsteine kleinerer Schiffe
schon durchfahren konnen, ehe néch die Klappe ganz gedffnet
ist. Damit ist eine Verminderung der Unterbrechungszeit des
StraBenverkehrs verbunden. Auch braucht im Gegensatz zur
Drehbriicke die Klappbriicke keine Leitwerke; die Pfeilerk6pfe
geniigen ais Abweiser, Die Schranken konnen bei der Klapp-
briicke wesentlich enger gestellt werden. Daher erfolgt das
Freimachen der Brucke vom StraBenverkehr in moglichst
kurzer Zeit. Bei jeder Unterbrechung kann auf diese Weise
Zeit gespart werden.

Die Doppelklappbriicke hat aber eine gewisse Schwache.
Sie bildet in geschlossenem Zustande nach der Ver-
riegelung einen Balken iiber drei Offnungen mit einem Mittel-
gelenk in der mittleren groBen Offnung; es liegt also statisch
ein Balken auf vier Stiitzen mit einem Mittelgelenk vor. Bei
diesem System ist nun die Durchbiegung der mittleren Krag-
arme betrachtlich; das Mittelgelenk wird sich stark senken.
Das System ist sehr elastisch oder, wie man zu sagen pflegt,
cs ist ein weiches System. Mit Riicksicht auf den starken
Verkehr mit seinen Erschiitterungen ist das eine unerwiinschte
Begleiterscheinung. Der Konstrukteur wird deshalb zunaclist
die Durchbiegung dadurch einzuschranken versuchen, daB er
die Haupttrager moglichst steif macht und ihnen iiber den
Mittelunterstiitzungen eine moglichst groBe Hohe gibt. Neuer-
dings sind aber auch andere Ld&sungsversuche bekannt-
geworden, welche die ungiinstige Wirkung des Mittelgelenkes
auszuschalten versuchen. Man hat die beiden KlappenhalJften
in der Mitte biegungsfest miteinander verbunden, und zwar

durch eine obere und eine untere Verriegelung (Abb. 9). So
Gegengewicht
VA ~Hff
Abb. 9.
konnen in Briickenmitte auch Biegungsmomente ubernommen
werden, das System wirkt dann ais Balken auf vier Stiitzen.

Natiirlich bietet bei den auftretenden groBen Kraften die
Verriegelung gewisse konstruktive Schwierigkeiten. Deshalb
ist in neuester Zeit noch ein anderer Weg zur Vermeidung groBer
Durchbiegungen der Doppelklappbrucke eingeschlagen worden:
man stiitzt die beiden Briickenklappen gelenkig in der Mitte
gegeneinander, legt jedoch dieses Gelenk héher ais die Auflager-
punkte der Klappen an den Drehpunkten und bildet beide
Auflagergelenke ais feste Drehpunkte aus, so daB eine Drei-
gelenkbogenwirkung entsteht. So erhalt man ein steifes System.
Lésungen fiir diese Anordnung liegen vor: Klappbriicke in
Rotterdam5 Knippelsbriicke in Amsterdam5, Limfjord-Wett-
bewerb, Kennwort: Skagen6, und Klappbriicke in Hamburg7.

1 Naheres vergl. llotopp, Bewegliche Briicken, S. 69 ff und
96 ff.

5 Hotopp, Bewegliche Briicken, S. 57/5S, 67/69.

6 Schaper, Der Wettbewerb fur Entwiirfe zu einer Verbindung

iiber den Limfjord zwischen Aalberg und Norresundby in Danemark,
Der Bauingenieur 1921 S. 521.

7 Schmuckler, Zweiarraige Klappbriicke auf der Reiherstieg-
werft in Hamburg Der Bauingenieur 1923 S. 103.
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Auch bei dieser Lésung sind Schwierigkeiten zu iiber-
winden. Im Scheitel muB ein genauer ZusammenschluB der
Briickenhalften erfolgen; an die Bewegungs- und Antriebs-
vorrichtungen werden deshalb besonders hohe Anforderungen
gestellt. Da die Bruckenklappe iiber Seiten- und Mittel6ffnung
einlieitlich durchgefuhrt wird, erzeugt die Verkehrslast in
der Seitenoffnung einen negativen Horizontalschub. Damit
entsteht die Gefahr, daB der Scheitel sich offnen kann; eine
unerwiinschte Wirkung der Verkehrslast, der man durch kon-
struktive Mafinahmen begegnen muB.

Die Hubbriicke kommt ais drittes technisch und wirt-
schaftlich erprobtes System fiir eine bewegliche Brucke in
Betracht. Hier wird die ganze Brucke, die in geschlossenem
Zustand ais Balken auf zwei Stiitzen wirkt, in den Fiihrungs-
tiirmen in die Hohe gehoben und gibt das erforderliche Durch-
fahrtsprofil frei. Das Eigengewicht wird durch Gegengewichte
ausgeglichen, um beim Heben der gewaltigen Massen moglichst
geringe Arbeit zu leisten. Der Vorteil der Hubbriicke ist vor
allem die groBe Steifigkeit der Konstruktion in geschlossenem
Zustande. Bei groBer beweglicher Nutzlast — also bei Eisen-
bahnbriicken — ist dieser Gesichtspunkt besonders ausschlag-
geben¢T Tm vorliegenden Falle tritt bei der L6osung der ge-
stellten Aufgabe ais Hubbriicke der Nachteil auf, daB das
verlangte ungewdhnlich héhe Durchfahrtsprofil (iiber 60 m)
sowie die durch den Verkehr geforderte groBe Breite der Brucke
sehr hohe und deshalb teure ITubturme nojwgnelig machen.

b) Asthetische wertung beweglicher Briicken.

Bei dem Rotterdamer Wettbewerb handelt es sich nicht
nur um eine weitgespannte bewegliche Briicke fur sehr starken
Verkehr, deren Ausfiihrung auBerdem unter erschwerenden
Umstanden durchgefuhrt werden muB. Die Lésung des Problems
wird noch dadurch verzwickter, daB beim Yersuch einer be-
friedigenden, schonheitlichen Gestaltung der Brucke im Rahmen
ihrer Umgebung ungewohnliche Schwierigkeiten zu iiberA
winden sind. Liegt doch geradezu in bedréhlicher Nahe,
nicht ganz 100 m entfernt, die Eisenbahnbriicke, die mit ihren
hochgelegenen festen Teilen, mit den gewaltigen eisernen
Turmen der Hubbriicke die Lage beherrscht. Aus den Forde-
rungen der Ausschreibung geht klar hervor, daB das Preis-
gericht — und zwar mit Recht — allergr6Bten Wert auf eine
liarmonische Einpassung des neuen Bauwerkes in seine Um-
gebung verlangt.

Rierdurch erwuclis den Bewerbern eine weitere Schwierig-
keit, welche u. U. die beste und zweckmaBigste technische
Losung ausschalten konnte. Eine Schwierigkeit auch deshalb,
weil fur die Beurteilung der Schonheit gerade eines Bauwerkes
der vorliegenden Art eigentlich gar keine allgemein giiltigen
MaBstabe und Richtlinien zur Verfiigung stehen, und weil
deshalb eine rein gefiihlsmaBige Beurteilung unerwartete
Uberraschungen bringen kann.

Bei der Beurteilung einer festen Brucke gelten bekannte
Richtlinien, die sich bei der Beurteilung fester, dauernder
Werke der Baukunst im Laufe einer langen Entwicklung
herausgebildet haben; es sind das bei Ingenieurbauwerken
auBer dem harmonischen Zusammenklingen der Mafie der
Einzelglieder hauptsachlich Dinge, die mit der Stabilitat zu-
sammenhangen, die also die richtigen statisclien Verhaltnisse
zum Ausdruck bringen: das alles gibt dem Ingenieurbauwerk
erst die innere Wahrheit und damit Schénheit.

Ganz anders liegen die Dinge nun aber bei der beweg-
lichen Brucke, bei der nicht dieselbe Gestalt dauernd in
Erscheinung tritt. Wahrend bei geschlossener Brucke ge-
woélmlich der Eindruck einer festen Briicke heryorgerufen wird
und diesen Zustand allein pflegt man m. W. bei der
asthetischcn Beurteilung beweglicher Briicken bisher zu be-
riicksichtigen — , andert sich bei gedffneter Brucke das Bild
vollkommen: eine gedéffnete oder im Offnen begriffene Klapp-
briiclce ahnelt in ihrer Wirkung mehr den modernen Riesen-
kranen; wie wir sie in groBen Hafenstadten antreffen. Solch
eine Briicke in ihrer Bew'egung ist, wie die Abb. 10 und u
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wolil sinnfallig zeigen, ein vom Ingenieur geschaffener riesiger
Organismus, eine Maschine, die bestimmte Funktionen zu
erftillen hat. Wir mtissen uns also hier bei der schénheitlichen
Bewertung beweglicher Briicken anders einstellen, ais wir es
bei Hochbauten oder festen Briicken zu tun pflegen.

Auf diesem schwierigen Sondergebiet der beweglichen
Briicken mul3 der Ingenieur vor allem sein Hauptaugenmerk

auf die Oberwindung technischcr Scliwierigkeiten richten
was bei der rapiden Entwicklung schon angespannteste Tatig-
keit erfordert —, so daB auf schonheitlichem Gebiet noch vielcs,
beinahe alles zu klaren bleibt. Das ganze Gebiet ist neu; die
Alitarbeiter des Ingenieurs, die die asthetische Seite pflegen
solJen, also in erster Linie die Architekten,
miissen sich hier in die scbwierige Wesens-
art des Bauwerkes einfiihlen, diesen reich
gegliederten Organismus innerlich zu ver-
stehen suchen, um treffende und nach-
haltige Wirkungen zu erzielen. Erst dann
werden wir damit rechnen kénnen, daB
diese komplizierten Gebilde der Ingenieur-
baukunst auch einen fiir weite Kreise
sinnfalligen Ausdruck erhalten. Die Hub-
briicke bildet im gewissen Sinne vielleicht
eine Ausnahme; sie kommt von allen be-
weglichen Briicken wohl am meisten der
Wirkung nahe, die von einer festen Brucke
ausgeht. Immer, ob sie geschlossen oder
gedffnet ist, zeigt sie dieselbe Mare, stabilc
Form; auch auf den Laien pflegt die
zwischen den lotrechten Tiirmen hangende
wagerechte Balkenbriicke einen durchaus
ruhigen, wuclitigen Eindruck zu machen
und bleibt in ihrer Bewegung durchaus
verstandlich. Es scheint, ais ob einer
Losung des Rotterdamer Problemes durch
eine Hubbrucke zunachst ein Bedenken
gegeniiberstande: die in ca. ioo m Ent-

fernung liegend¢ Eisenbahnbriicke. Fiir diese ist bereits
eine Hubbrucke vorgesehen, die durch ihre unmittelbare
Nahe und ihre wuchtigen AusmaBe stets einen beherrschen-

den Eindruck hervorrufen wird. Der entwerfende Ingenieur
wird also abzuwagen haben, ob er sich fiir Wiederholung des-
selben Baugedankens oder fiir eine gegensatzliche Losung ent-
scheiden soli. Gerade wegen der Nahe und Bedeutung der Eisen-
bahnbriicke kann der ersteLSsungsgedankewohl Anspruch darau)
machen, grundlich erwogen zu werden; denn gelange es, die neue
Brucke ais Hubbrucke in harmonischer Anpassung an die
gegebene Eisenbahnhubbriicke zu bringen, so konnte dieses
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riesige Doppelwahrzeichen der Arbeit an dieser Stelle von sehr
eindringlicher Wirliung werden, und es ware denkbar, daB die
kunstsinnigen Stadtvater dafiir etwas tiefer in den Stadtsackel
zu greifen bereit waren.

Fiir eine zum Tragwerk der Eisenbahnbriicke gegens$atz-
iiche Losung kommt wohl aus technischen und wirtschaftlichen
Uberlegungen in erster Linie die Klappbriicke in Frage; doch
wird es ilir nicht leicht fallen, sich gegeniiber den riesig auf-
steigenden Massen der Eisenbahnbriicke durchzusetzen®.

5. Die eingereichten Entwiirfe und das
des Preisgerichtes.

Das Preisgericht schloB seine Arbeiten zur Beurteilung
der eingereichten Entwiirfe Ende Marz 1925 ab und iiber-
reichte dem Biirgermeister und den Stadtraten von Rotterdam
am 31. Marz 1925 den Bericht. Diesem Bericht sind zwei
Anlagen beigefiigt; ,Besprechung der einzelnen Entwiirfell und
,Beurteilung der Ausfiihrung des Neubaues mit oder ohne
Hilfsbriicke". Was die asthetischen Eigenschaften der vcr-
schiedenen Entwiirfe betreffe, so gingen sie, wie der Bericht
hervorhebt, sehr auseinander, und es komme nur bei wenigen
die architektonische Darstellung der charakteristischen tech-
nischen Bedeutung der Brucke und ihrer Teile sowie die harmo-
nische Anpassung an die Umgebung zum Ausdruck. Besonders
hervorgehoben wird, daB durch die Zuteilung des Preises zwar
ein bestimmter Entwurf in den Vordergrund gestellt werde,
der ,die beste Losung der Aufgabe gibt, wie diese im Programm
und den zugehdrigen Erlauterungen gestellt ist“, daB jedoch
hiermit keineswegs ein Urteil dariiber gefjillt werde, ais seien
die anderen Entwiirfe in ihren Grundsatzen und Grundformen
weniger gelungen oder mit Fehlern behaftet.

Nach der ersten Priifung der eingegangenen 22 Entwiirfe
(im ganzen hielt das Preisgericht fiinf Sitzungen ab) wurden
9 Entwurfe ausgeschieden. Es waren dies zunachst die Ent-
wflrfe von einfliigligen und zweifliigligen Drehbriicken mit den

Urteil

Abb.ll. Einarraige Klappbriicke iiber dep TrollhattakanaJd, ausgefuhrt von Gollnow und Sohn, Stettin.

A.

Aufschriften ,Flevo“ {Abb. 12), ,\Vaterkant* (Abb.13) und
~Rust Roest“. Die Drehbriicken halt das Preisgericht fiir einen
im vorliegenden Falle nicht empfehlenswerten Briickentyp,
und zwar in erster Linie wegen der Scliwierigkeiten, die fiir

Wie wahrend der Drucklegung dieses AufEatzes bekannt ge-
worden ist, hat der Gemeinderat der Stadt Rotterdam in seiner
Sitzung vom 19. Februar 1926 nach langeren Beratungen die Aus-
fuhrung einer Doppelklappbrilcke nach dem verbesserten Entwurf
»,Op hoop van zeegen" der M. A. N. beschlossen. Die Abstimmnng
ergab 26 Stimmen fiir die Doppelklappbrtickc, wahrend 17 Mitglieder
sich fur eine HubbrOcke nach dem Emmenschen Entwurf ,Pentagram
in cirkel" aussprachen.
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die Schiffahrt entstehen wurden, dann aber auch wegen des
erforderlichen Platzes, den diese Briickenart mit dem aus-
gedehnten Mauerschutz sowie ihren Schutzpfeilern einnehmen
wiirde. Wertvolle Kaimauerlangen wund eine betrachtliche
Wasserflache gchen fur den Gebraucli verloren.

AuBcrdcm wurden in dieser ersten Sitzung die Entwiirfe
,,Tempel“ (Abb. 14), ,Hors concours® (Abb. 15) und ,ld¢e"

(Abb. 16) wegen Unvollstandigkeit ausgesondert; an Ausfiihr-
lichkeit in der Bearbeitung blieben sie hinter den andern zuriick.
Auch die Lésung mit dem Motto ,,Open en dicht, In evenwicht*
(Abb. 17), die eine Briicke nach dem System StrauB zeigt,
wurde aus asthetischen Griinden fiir unannehmbar erachtet,
ein Urteil, das sich auch die Entwiirfe ,Eenvoud“ (Klappbrucke)
und ,Mcrkteeken” (Hubbriicke nach Abb. 18) wegen kon-
struktiver Mangel gefallen lassen muBten, Von den iibrig-
bleibenden Entwiirfen wurde bei einer weiteren Durchsicht
die Lésung ,Je maintiendrai“, eine einfliiglige Klappbrucke
nach Abb. 19, hauptsachlich aus asthetischen Griinden
zur Seite gelegt. Die Entwiirfe ,Wilhelmina met Kroon*
(Abb. 20) und ,Leve Rotterdamll (von diesem wurden zwei
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Lésungen eingereicbt, deren eine in Abb. 21 dargestellt
ist) sind beides Hubbrticken, bei denen die Hubtiirme ais
Eisengeriist konstruiert sind. Sie wurden ebenfalls aus asthe-
tischen Bedenken, aber auch aus konstruktiven Griinden
ausgeschieden, so da£S nunmelir noch 11 Entwiirfe iibrigblieben.

In weiteren sechs Entwiirfen war ais System eine Klapp-
briicke vorgesehen. Diese haben einen Grundgedanken gemein-

sam: zur Erzielung einer grofieren Steifigkeit wurde die Doppel-
klappbriicke so konstruiert, daC sie in geschlossenem Zustand
einen Dreigelenkbogen bildet. Es sind dieses die Entwiirfe
»3 Scharnieren wipbrug”, ,Juliana", Entwurf: ,Bogen-
briicke", ,Juliana", LEmma", ‘,Dreigelenkbogen” und
.Rotterdam" Variante | (Abbildungen siehe z. T. im
Teil 1l1). Bei diesen Arbeiten ist es nach Ansicht des Preis-
gerichtes nur den Verfassern der ,3 Scharnieren wipbrug”
gelungen, eine Briicke zu entwerfen, die architektonisch ais
bewegliche Briicke deutlich fiir sich spricht. Von den anderen
funf Einsendungen wird behauptet, dafi sie bei dem Betrachter
keinen anderen Eindruck ais den einer festen Briicke hervor-
rufen wiirden. Obwohl einige dieser Entwiirfe sicherlich gute
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Abb.

20.

Eigenschaften hatten, iiberwiege doch das Bedenken, daB das
Charakteristische der Beweglichkeit der Briicke nicht geniigend
zum Ausdruck komme. Sie wurden deshalb abgclehnt; bei dem
Entwurf ,3 Scliarnieren wipbrug” wurden hauptsachlich Be-
denken gegen die hoch angebrachten Gegengewichte geltend
gemacht.

Nach der bisherigen Siebung standen nunmehr noch fiinf
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schieden, weil diese Briicke sich cbcnfalls nichtvon einer festen
Briicke unterscheide, weiterhin die L6sung ,Juliana”, Entwurf
.Balkenbriicke" aus asthetischen und konstruktiven Einwanden.
Der Entwurf ,Brief", bei dem das Preisgericht zwar die guten
Eigenschaften der maschinellen Ausriistung riihmt, muBte wegen
der liolien Baukosten zuriickgesetzt werden. Beim Entwurf
,Pentagram in cirkel" betont das Preisgericht auf Grund
eingehender.Untersuchungen die hervortretenden Mangel bei
der Aufstellung und bei der Unterhaltung der Bewegungs-

Abb. 21.

einrichtungen. Etwaige bei einer Umarbeitung erforderlichen
Anderungen wiirden eine bedeutende Umwandlung des AuBeren
zur Folge haben. Das Preisgericht glaubt zwar, dafi diese
Anderungen wahrscheinlich der an sich harmonischen, archi-
tektonisch reinen Lésung keinen Abbruch tun wiirden. Sollte
aber etwa dieser Entwurf fiir die Ausfiihrung in Betracht
kommen und kénnten die Schwierigkeiten iiberwunden werden,
die durch die sehr groBen Abmessunigen bedingt seien, dann
miisse der Entwurf dem AuBeren der Umgebung mehr angepaBt
werden. In welchem MaBe dies méglich ist, konne sich erst bei
weiterem Ausarbeiten des Projekts zeigen, wozu dem Einsender
nach seinen Angaben die Zeit gefehlt habe.

Somit blieb schlieBlich ais einzige Lésung, die am meisten
dem Programm entspricht, der Entwurf ,Op hoop van zegen"
iibrig (siehe Teil 11, 1). Bei diesem Entwurf hebt dasPreisgericht
hervor, daB er konstruktiv gut durchdacht und ausgearbeitet
sei und in bezug auf die Méglichkeit der Ausfiihrung am meisten
den gestellten Anspriichen geniige. ,Die vorgeschlagene Art
der Ausfuhrung zeigt eine sorgfaltige Beachtung der Forde-
rungen des Programmes und der besonderen Umstande, unter
denen die Arbeit zustande gebracht werden muB." Auf Grund

Projekte in engerer Wahl. Von diesen wurde zunachst der dieser Erwagungen wurde der Entwurf ,Op hoop van zegen"
Entwurf mit dem Motto ,Rotterdam™ Yariante Il ausgo- mit dem einzigen Preise gekrént. (Fortsetzung folgi.)
BAUHOLZ.

AUS DEN ERGEBNISSEN DER SEIT 1914

IN DEUTSCHLAND AUSGEFtIHRTEN VERSUCHE MIT HOLZ.

Von Otto Graf, Stuttgart.

Niederschrift zu einem Vortrag, gehalten auf dem Internationalen KongreB fur die Materialpriifungen der Technik
am 15. September 1927 zu Amsterdam.

Durch die Versuche von Bauschinger, Tetmajer, Rudeloff,
Janka u. a. sind Grundlagen fiir die Beurteilung der Eigen-
schaften der iii Mitteleuropa zur Verwendung kommenden
Holzer geschaffen worden; sie geben AufschluB iiber das Ver-
halten der Hélzer bei Druck-, Zug- und.Biegungsbelastung; das
Schwinden und das Quellen sowie die Elastizitat der Holzer
sind durch zahlreiche Versuche verfolgt worden. Seit dem letzten

KongreB' sind umfassende Versuche vori R. Baumann
verdffeiitlicht worden, die fiir zahlreiche Ho6lzer weiter-
gehende Feststellungen iiber den Aufbau sowie iiber die

Elastizitat und Festigkeit bei Druck-, Zug-, Biegungs-, Schlag-
und Verdrehungsbeanspruchung enthaltenl; auch fiir die

Versuchsdurchfiihrung hat R. Baumann Vorsclilago gemaclit2
Weiter sind von Stamer3 und vom Berichterstatter4 Ver-
suche veroffentlicht worden, die iiber die Widerstandsfahigkeit
des Holzes quer zur Faser Aufschliisse bringen. Huber hat Ver-
suche iiber die Elastizitat verschiedener Hdélzer bei Verdrehung
ausgefiihrt. Schachterle berichtete iiber Yersuclie mit Nadelholz

1 Heft 231 der Forsctiungsarbeiten auf dem Gebiete des Ingenieur-
wesens, herausgegeben yom Yerein Deutscher Ingenieure, 1922.

2 Vergl. Lang-Baumann, Das Holz ais Baustoff, 2. Auflage, 1927.

3 Stamer, Mitteilungen aus dem Matenalprufungsamt GroG-
Lichterfelde 1920, S. 28 u. f,

1 Graf, Bauingenieur 1921, S. 498 u. f.
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fiir den Hochbau sowie uber Versuche mit Sperrholz5. Kayser
hat besondere Beobachtungen uber das Schwinden der
Holzer mitgeteilt5-.

In wichtigen Gebieten der Technik (Wagenbau6, Flug-
zeugbau7, Geratebau u. a.) ist eine nutzbringende Anwendung
der Ergebnisse zu erkennen; nicht zuletzt im Bauwesen wird an-
gestrebt, die Erkenntnisse zur Geltung zu bringen. Bei dieser
Einfiibrung der Versuchsergebnisse in das Riistzcug des Bau-
mcisters war liervorzuheben, daB die Eigenschaften des Holzes,
wenn sie in iiblicher Weise ermittelt werden, im Bauholz nur
beschrankt zur Geltung kommen konnen, weil in den groCen
Querschnitten der Bauhélzer erhebliche UnregelmaBigkeiten
(verschiedene Festigkeit und Elastizitat an verschiedenen
Stellen eines Stabes, EinfluB von Asten usw.) unvermeidlich
sind, weil in zusammengesetzten Baugliedern 6rtlich zusatzliche
Anstrengungen auftreten, deren Bedeutung und GréBe nicht
hinreichend bekannt ist usw. Es zeigten sich wichtige Aufgaben,
fiir die eine baldige Bearbcitung notig erschien. Auf Veran-
lassung des ftihrenden Fachmanns der deutschen Reichsbahn-
Gesellschaft, Herrn Reichsbahnoberrat Dr. Schachterle8 sowie
der Firma Karl Kiibler A.-G., Stuttgart9 und anderer Holzbau-
unternehmungen sind in den Jahren 1918 bis 1927 in der Ma-
terialprtifungsanstalt an der Technischen Hochschule Stutt-
gart zahlrciche Versuche mit Bauholz zur Durchfiihrung ge-
kommen. Der Berichterstatter, der die Yersuchsarbeiten zu
leiten hatte, suchte, zu einer systematischen Klarstellung be-
strebt, Liicken- nach Moglichkeit zu verkleinern oder weitere
Untersuchungen einzuleiten. Was dazu bis jetzt geschehen ist,
wird im folgenden kurz zusammengefaBt, wobei nur material-
technische Fragen genannt sind; die Aufgaben des Konstruk-
teurs muBten besonderer Behandlung vorbehalten bleiben.

Es war unter anderem zu untersuchen:

1. Inwieweit die Widerstandsfahigkeit groBer Holzstucke
von der Widerstandsfahigkeit kleiner Holzproben abweicht,
auch die Veranderlichkeit der Eigenschaften des Holzes mit fort-
sehreitendem Austrocknen, wiederholtem Durchfeuchten und
die Erkundung der Grenzwerte, welche unter praktischen Ver-
haltnissen Geltung haben;

2. ob bei ortlicher Belastung durch Schraubenbolzen,
Zapfen, Diibel, Stempel usw. hohere zulassige Anstrengungen
angezeigt sind ais bei gleichmaBig verteilter Anstrengung;

3. wie der Yerschiebungswiderstand (Scherfestigkeit) des
Holzes zu beurteilen ist;

4. die Abhangigkeit des Druclcwiderstandes der Holzstabe
von ihrer Lange, einzeln und in Druckgliedern aus mehreren
Staben;

5. der
ruhender
Holzer;

6. weiterhin sind die Erkenntnisse iiber die Erhaltung des
Holzes (Konservierung) sowie iiber den Schutz gegen Feuer
(Entflammung) zu sammeln.

EinfluB haufig wiederholter und langdauernder
Belastung auf die Elastizitat und Festigkeit der

Zu 1. Gewohnlich wird die Druckfestigkeit von Holz an
Wiirfeln von 5 bis 10 cm Kantenlange verfolgt. Aus solchen
Versuchen ist fiir abgelagertes, lufttrockenes, astfreies Holz

5 Schachterle, Ingenieurholzbautcn bei der Reichsbahndirektion
Stuttgart, 1925, S. 97 u. f.

£ Bauingenieur 1921, S. 237.

6 Vergl. z. B. Hawa-Nachrichten
{Hannoversche Waggonfabrik).

7 Vergl. u. a. Weingarten, Zeitschrift fur 1'lugtechnik und Motor-
luftschiffahrt 1922, Heft 24; Baranoff, Die Ermittlung des gilnstigsten
Querschnitts eines auf Biegung beanspruchten Kastenholms, Zeit-
schrift fur Flugtechnik und Motorluftschiffahrt 1927, Heft 4; Schrenk
und Pilgrim, Die Festigkeit von Bolzen in Holzbauteilen, bis jetzt ais
Versuchsbericht der Deutschen Versuchsanstalt ftir Luftfahrt, 1927.

8 Schachterle, Ingenieurholzbauten bei der Reichsbahndirektion
Stuttgart, 1925.

8 Jackson, Ingenieurholzbauten,
Ingenieurholzbaues, 1925.

192.1, 3- Jahrgang, Heft 5

1921; Seitz, Grundlagen
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bekannt, daB die Druckfestigkeit K und das Raumgewicht r
in — wenn auch beschrankter — Abhangigkeit stehen. Abb. 1

oKfefer

+Exche

- Fiehte, Tame

* Eiche (

x Suche n . - * ok
AAuQereurcpdisefcBouhdlier — toct *

Sma-

NN re -

-1

L &lﬁ*@%ﬁ%ﬂﬂl‘t%@ﬁ EITTIT

Abb. 1

zeigt fiir Stuttgarter Yersuclie 10, daB die '"Annahme von Bau-
schinger (Linienzug B)
K = rooor — 100 kg/cm2

fiir die meist in Betracht kommenden Holzer (r bis etwa 0,7)
weniger gut in der Punktschar liegt, ais die Beziehung

K — 900 r kg/cm2,

welche im Linienzug A dargestellt ist und etwa der von Kohler
fiir amerikanische Holzer mitgeteilten Beziehung

K = (12000 r) Ibs/sq. in 11

entspricht.

Unter praktischen Verhaltnissen kommt diese Widerstands-
fahigkeit nicht voll zur Geltung. Zunachst ist zu beachten, daB
das Holz beim Einbauen meist noch nicht lufttrocken ist und
erst im Laufe der Zeit, in manclien Fallen iiberhaupt nicht die
Festigkeit des lufttrockenen Holzes erlangti2.

Beachtenswert ist auch, daB Holzer mit groBen Quer-
schnitten in der Regel geringere Druckfestigkeit liefern ais
die Ergebnisse kleiner Proben anzeigen. Die Widerstandsfahig-
keit der Holzer ist bekanntlich im Stammauerschnitt mehr
oder minder veranderlich. Z. B. fand sich die Druck-
festigkeit von altem lufttrockenem Holz mit rund 25 x 32 cm
Querschnitt und 64 cm Hbéhe beim Vorhandensein von
zwei Kkleinen festsitzenden Asten zu 309 kg/cm2 wahrend
Wiirfel, die aus einem andern Stiick des gleichen Holzes
iiber den ganzen Querschnitt verteilt entnommen waren, 344
bis 437 kg/cm2 im Mittel 383 kg/cm2 Druckfestigkeit lieferten.

W ichtig ist der EinfluB von Asten, Verwachsungen
und sonstigen UnregelmaBigkeiten, da die Druckfestigkeit des
Holzes bei Abweichungen der Faserrichtung von der Druck-
richtung rasch abnimmt, wie spater noch naher zu erortern ist.

Besonders scharf tritt der EinfluB von Asten und andern
natiirlichen UnregelmaBigkeiten der Holzer bei Zugbean-
spruchung auf. Das in Abb. 2 dargestelltc Holz wies an der
Bruchstelle mchrere Aststellen aiif (Nadelholz); es lieferte die
Zugfestigkeit Kz zu 140 kg/cm2 In andern praktisch ais
zulassig bezeichneten Fallen sind zwar gréBere Werte gefunden

10 R. Baumann, Heft 231 der Forschungsarbeiten auf dem Ge-
biet des Ingenieunvesens, 1922, sowie spatere Stuttgarter Versuche.

11 Kohler, The properties and uses of wood, 1924.

12 Weiter ist zu bemerken, daB die Druckfestigkeit von Prismen,
deren Hohe ein Mehrfaches der Kante des Querschnitts der Prismen
betragt, etwas kleiner ais die Wurfelfestigkeit bleibt (vergl. R. Bau-
mann, Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten, Heft 231). Sodann ist
aufmerksam gemacht worden, daB die Druckiibertragung an den Stirn-
flachen der Holzer im Bauwerk durch roh gesagte Flaclien erfolgt,
wahrend bei der ilblichen Prufung genau ebene Stahlplatten an eben
bearbeiteten Holzflachen liegen. Versuche zeigten, daB der EinfluB
der Beschaffenheit der Druckflachen nicht bedeutend ist, wenn die
Druckflachen gut zusammenpassen (vergl. Graf, Bauingenieur 1922,
S. 144), auch unter praktischen Verhaltnissen bei guter Arbeit.auBer
dBetracht bleiben kann, wenn die DruckstéBe mit Laschen versehen
sind, was aus anderen Grunden erforderlich ist.
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worden, aber der EinfluB der Aste war stets erheblich. Astfreie
Stiickc aus dem gleichen Holz lieferten etwa das 3 fache 13.
Die<bei solchen Versuchen gemachten Erfahrungen gaben

uns Veran-  Beanspruchung bei
lassung, fiir  teilweiser Be-
Zugversuche lastung der
mii Bauholz Stirnflache von
Proben nach Nadelholz mittels
Abb. 3 her- Rundeisen (in ent-
zustellen; der  sprechend vorberei-
Querschnitt teten Ausrundun-
betragt in der gen)- mit wachsen-
Regel minde- dem Stabdurch-
Abb. 2.
Abb. 3
stens 3,5 x xo = 35cm2 die s
Lange der Stabe etwa 2,5 m. 00SO8y
Aus solchen Feststellun- é]% a2 %“
gen erhellt das Bediirfnis, - WS - Avleem
mitgroBen Holzstaben Festig- Abb. 5:
keitszahlen zu suchen, die
auf die praktischen Verhalt-
nisse ausreichend zuverlassig
iibertragen werden konnen.
Die ' Deutsche Reichsbahn- 297 250 §3
Gesellschaft IgBt z. Zt. solche n *377 KT
Versuche bei uns durch- fPr/smenfesf/gke/t]
fiihren. Dabei wird auch Sicftse </er £'Senc/urc/im esse/~ ctj
die Festigkeit des wasser- 2,00
getrankten Holzes verfolgt, 1
weil im Bauwesen nicht r I r n m
selten frisches Holz verbaut Abb.
wird und weil das frische
Holz zunachst nur etwa 4/10 der Druckfestigkeit auf- messer etwas abnimmt, bis rund der Prismenfestigkcit.
weist, die abgelagertes, lufttrockenes Holz erreicht. Eine héhere zulassige Anstrengung kommt somit fiir den

Die Zusammenstellungen 1 bis 4 zeigen nach eigenen Versuchen
die langdauernde Zunahme der Druckfestigkcit bei trockener
Lagerung sowie die Abnahme der Druckfestigkcit bei Zutritt der
Fcuchtigkeit H. Die Zugfestigkeit ist vom Fcuchtigkeitszu-

13 Graf in Entwurf und Berechnung von Eisenbetonbauten,
Bd. 1, S. 99, sowie in Lang-Baumann, Das Holz ais Baustoff, S. 147 u. f.

14 Entwurf und Berechnung von Eisenbetonbauten, Band 1,
S. 94 u. f. (Beitrag von Graf.)

15 Hier ist wesentiich, daB bei Schraubenverbindungen eine
gleichmaCige Yerteilung der Belastung auf dic Lange des Schrauben-
schafts nicht eintreten kann, vielmehr bei Verbindungen nach Art der
Abb. 5 eine Lastverteilung geraaB den scliraffierten Flachen in Abb. 6
sich einstellt (vergl. Bauingcnieur 1922, S. 102), wobei schlieBlich Zer-
driickungen des Holzes nach Abb. 7 auftreten oder Aufspalten nach
Abb. 8stattfindet. Weiter ist zu beachtcn, daB bei Anordnung mehrercr
Bolzen oder Schrauben hintereinander dic verhiiltnismaBige Teilnahme
etwas abnimmt. SchlieBlich ist wichtig, daB in Yerbindungen nach
Art der Abb. 5 und 7 die durch das Anziehen der Schrauben ent-
standene Reibung der Laschcn auf dem mittleren Holz nicht immer
wirkt; wenn das Holz bei der tlbernahme des Bauwerks nicht luft-
trocken ist und spater schwindet, so geht die Vorspannung der Schrau-
ben und die Reibungskraft verloren; erst nach einer gewissen Ver-
biegung der Schrauben durch die Belastung, wozu eine Verschiebung
der Holzer gehort, kommt die Reibung wieder zustande. Die iiblichen
federnden Unterlagscheiben sind nicht ausreichend, da die erforder-
liche Federung von zu kleiner Kraft begleitet ist.

Diese und andere Verhaltnisse gaben AnlaB zur Anordnung von
t'bertragungsflachen und Beilagen (Dubeln), die eine unmittelbare
Obertragung von Holz zu Holz gewahrleisten, und bei derefi Vorhanden-
sein die Schrauben in erster Linie ais Quervcrbindung dienen, also
ihrer eigentlichen Aufgabe entsprechend ais Zugglied eingesetzt sind.
Allerdings ist auch die Stellung der Yerbindungsmitte! nicht voll
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stand des Holzes weit weniger beeinfluBt, was fiir das Bauwesen
sehr wichtig ist.

Zu 2. Abb. 4 laBt erkcnnen, daB die hochste erreicht.e

Belastungsfall nach Abb. 4 nicht in Betracht 15.

Fiir den Konstrukteur auBerordentlich wichtig ist die Ab-
hangigkeit der Widerstandsfahigkeit des Holzes von der Faser-
richtung 10. Abb. 10 zeigt Ergebnisse aus den Yersuchen von

sichergestellt, wenn das Holz nach dem Verschrauben noch schwindet.
Auch lassen sich die tlbertragungsflachen nur mit besonderer Sorgfalt
und Einrichtung derart anbringen, daB die Diibel von vornherein an
der Ubertragung so teilnehmen, wie dies durch die Elastizit&t fiir eine
gleichmaBig geschlossene Verbindung bedingt ist. Verbindungen mit
Dubeln, dic parallel der Lastrichtung lang sind und aus Materiat ge-
ringer Nachgiebigkeit bestehen, tibertragen die Last an den Druck-
fliichen hinreichend gleichmaBig; sie konnen nach den bisherigen Be-
obachtungen unter der Annahme berechnet werden, daB die Druck-
festigkeit derjenigen gleichkommt, die fiir gleichmaBig verteilte An-
strengung gilt (vergl. Schachterle, Holzbau 1921, S. 49 u. f., sowie
Deutsche Reichsbahn, Vorschriften fiir Holzbauten, 1926). Sind die
Diibel nachgiebig, wie z. B. in Abb. 9 (Holzdiibel qucr zur Faser be-
lastet, nach dem Versuch aufgeschnitten, urspriingliche Lage der Diibel
gestrichelt), oder sind die Diibel parallel der Lastrichtung kurz, so
vcrlagem sich die Diibel erheblich, wie Abb. 9 zeigt, und die Schrauben
werden stark verbogen. Dlibelverbindungen sollen bei einfachen
Bruchversuchen jedenfalls bis zum etwa Zweifachen der zulassigen
Last moglichst geringe Verschiebung der Holzer aufweisen, deshalb
auch die Teilnahme der Schrauben im Sinne der Abb. 7 moglichst ver-
meiden. Die Aufgabe, wenig nachgiebige Holzverbindungen zu kon-
struicren, ist in mannigfacher Weise behandelt worden (vergl. u. a.
Schachterle, Holzbau 1920, S. 93 u. i., sowie Kersten, Freitragende
Holzbauten, 2. Aufl.,, 1926).

16 Dabei wird in der Regel angenommen, die Belastungen wirken

in den Stiiben gleichmaBig verteilt. Dies trifft schon bei einfachen
Laschenverbindungen (nicht bloB beim Holzbau, auch beim Eisenbau)
nicht zu, da die Laschen die Krafte an einer Seitenfl&che an das Mittel-
holz abgeben und dabei Yerbiegungen erfahren.



GRAF, BAUHOLZ.

R. Baumann mit
Wi iirfelnl17. DieVor-
schriften der deut-

schen Reichsbahn
fordern Abstufung
nach dem punlc-
tierten Linienzug;

sie folgen also den
Yersuchswerten Bau-
manns. Weiterhin
konnte der  Ver-
fasserl8 nacliweisen,

Achse des Winkeh zwischen Oruck-u. Fasernchhing

Abb. 10.

daB die Abminderung der zulassigen Last kleiner bleiben
kann, wenn die Belastung quer zur Faser erfolgt nnd die
Last nur einen Teil der Holzflache trifft; dann nimmt das
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erkennen lassen. Ein rund 18 cm hdéhes Holz wurde ge-
mafi Abb. 12 unter einer 18 cm breiten Lastflache durch
20,2 kg/cm2um 1% zusammengedriickt, wahrend auf einer
1,4 cm Dbreiten Flache 71,5 kg/cm2 erforderlich waren.
Die Abliangigkeit der Widcrstandsfahigkeit von
derBreite der Belastungsflaclie laBt sich rechnerisch
darstellen, wie an anderer Stelle gezeigt istl8  Wird die
zugelassene Last bei iBcmBreite gleich 1 gesetzt, so kann
nach den bisherigen Versuchen die Belastung bei geringerer

Belastungsbreite b um |/~ erh6ht werden.

Zu 3. Beim Entwurf der Holzverbindungen kann zu-
nachst so vorgegangen werden, daB der Druckwiderstand
des Holzes an den Obertragungstellen entscheidend wird
(z. B. bei a in Abb. 13); aus wirtschaftlichen Griinden
muB aber angestrebt werden, die Verbindungsmittel mog-
lichst kurz hintereinander zu setzen, auch sénst
den Aufwand an Holz in der Lastrichtung zu
beschranken. Damit wird auch der Verschie-
bungswiderstand des Holzes, meist Scher-
festigkeit genannt, maBgebend. Z. B. sind in
Abb. 13 von den Flachen b und c ausgehend, die
Risse rj und r2 entstanden, womit der Verschie-
bungswiderstand des Holzes an diesen Stellen

- ilberwunden und die Héchstlast der Verbindung

erreicht war. Zur Feststellung des Verschiebungs-

widerstands des Holzes verwenden wir Korper
nach Abb. 14, wobei Bruchbilder nach Abb. 15
auftreten. Wesentlich diirfte sein, .daB die Fasern

niclit bis zum oberen Ende der Probe durchlaufen,

sondern bei ¢ und d entsprechend den vorherr-

schenden Verlialtnissen abgesetzt sind19 und auch
Abmessungen aufweisen, die den zugehdrigen Massen der
Bauteile nahekommen,

Zu 4. "Ober Druckversuche mit Staben verschie-
dener Lange, hergestellt aus geradfaserigem, gleichmaBig ge-
wachsenem Holz, das mehrere Jahre trocken gelagert war,
gibt Abb. 16 Auskunft. Die Hoéchstlasten der schlanken Stabe,
d. s. hier die Stabe mit Ik :i = 50 nnd mehr, liegen zu einem
groBen Teil bei der Kurve, welche die Knicklast nach Euler

angibt, wenn die Dehnungszahl zu

a— 1 :E = Yiooooo eingesetzt wird,

wobei aber die tatsachliche Deli-

nungszahl des Holzes rd. Yisoooo t>e- i\ -—

Abb. 11. Abb. 12.

trug. Die Knicklast fiel also bei einem groBen Teil der
Versuche deutlich kleiner au$ ais die Rechnung er-
warten lieB, weil eben durch die naturliche Ungleich-

neben der Lastflache gelegene Holz in der Fascrrichtung maBiglceit des Holzes von vornherein gewisse Abweichungen
an der .Kraftiibertragung teil, wie die Abb. u und 12 von der gewollten, gleichmaBigen Verteilung der Belastung
iiber den Stabguerschnitt und damit/~on der zentrischen

17 Heft 231 der Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des In- 18 Bauingenieur 1921, S. 498 u. f.

genieurwesens 1922.

19 Graf, Bauingenieur 1922, S. 143.
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Belastung unvermeidlich sind. Die Hochstlast der kurzen
Stabe war durch die Druckfestigkeit der verwendeten Holzer
bestimmt, wobei eine ausgepragte Abhangigkeit der Druck-
festigkcit von der Hohe der Hélzer in dem gewahlten Bereich
Ik ;i = 10 bis 40 nicht auftrat20.

Der Druckwiderstand ausgesuchter Holzsta.be liegt hiernach
bei schtanken Staben nicht selten unter dem Bereich, den wir
fiir Stabe aus gleichmafiigen Stoffen kennen. Ob schlanke Stabe
aus starkom Bauholz guter Beschaffen.heit bei Einfiihrung der
mittleren Dehnungszahl des Holzes in der Regel nicht mehr
ais etwa % gegen die nach der Rechnung zu erwartende Knick-
last zuruckbleiben, wie dies im Falle der Abb. 16 festzustellen
war, ist noch nicht hinreichend bekannt, immerhin nach den
bisher durchgefuhrten Versuchen vorlaufig anzunehmen. Da
fur die Widerstandsfahigkeit schlanker Stabe deren Elastizitat
maBgebend ist, muB hier ferner bemerkt werden, daB die
Elastizitatszahlen in weiten Grenzen schwanken, auch nach
den in Abb. 17 zusammengestellten Stuttgarter Versuchen nur
in loser Beziehung zum Raumgewicht stehen, die in Bauvor-
schriften iibliche Elastizitatszahl a = i : E = Yiooooo auch
iiberschreiten (bei Nadelholz bis rund lﬂoa)— Wichtig ist weiter,
daB Stiitzen aus mehreren Staben, ausgepragter ais im Falle
der Abb. 16 geringere Hoéchstlasten ergaben, ais die ubliche
Rechnung erwarten laBt, was durch besondere Yersuche seit
einiger Zeit verfolgt wird2l

Zu 5. Den EinfluB der Belastungsdauer aul die Elastizitat
des Holzes hat R. Baumann bei Biegungsversuchen anschaulich
verfolgt52; aus eigenen Beobachtungen ist das Folgende ent-
nommen.

Bauholz (Tanne und Eiche), das bis zu 400 Jahren unter
Belastung stand, lieferte Elastizitatszahlen und Festigkeiten,
die durchaus in den Grenzen liegen, die fiir gutes, hifttrockenes,
nicht vorbelastetes Bauholz bestimmt sind23

Weitere Versuche ergaben, daB die Elastizitat von lang
gelagertem Tannenholz und Eichenholz durch zahlreiche Druck-
belastungen und Entlastungen, auch iiber die heute zu-
lassigen Anstrengungen hinaus, nur unerhebliche Ande-
rungen erfahrt, wie das Beispiel in Zusammenstellung 5
erkennen laBt. Die Druckfestigkeit solcher Prismen fand
sich bei der nach Zusammenstellung 5 gekennzeichneten

20 Wird die Wiirfelfestigkeit ais Yergleicliswert lieran-
gezogen, soempfielilt es sich, diese zum 1,1 fachen derPrismen-
festigkeit (S&ulenfestigkeit) einzufiihren, wie aus Versuchen von
Janka (Untersuchungen iiber die Elastizitat und Festigkeit der
6sterreichischen Bauholzer) und R. Baumann, Heft23i der For-
schungsarbeiten aufdem Gebiete des Ingenieurwesens, bekanntist.

21 Der erste Versuchsbericht ist in Vorbereitung.

53 Heft 231 der Forschungsarbeiten auf dera Gebiete
des Ingenieurwesens, S. 13 u. f-
2 Vergl. Graf in der Zeitschrift Deutsches Bauwesen

192S, Yoraussichtlich in Heft 1.

24 Altes Bauholz ist gewahlt worden, um de'n EinfluB der
trockenen Lagerung auf dieDruckfestigkeit auszuseheiden (vergl.
Zusammenstellung 1bis4). In bezug auf die Elastizitatdiirfte dem
Feuchtigkeitszustand innerhalb zulassiger Anstrengungen nur
untergeordnete Bedeutung beizumessen sein, wic folgende Zahlen
aus eigenen Druckversuchen mit Fichtenholz arigeben.

Dehnungszahl
Raum- der Federung fiir
Zustand des Holzes ge- die Spannungs-
wicht stufe von rd. O
bis rd. 90 kg/cm83

a) Grunes Holz (sofort nach dem
Aussagenbearbeitet und gepriift) 0,70 V h2000
b) dasselbe Stuck nach igtagiger
Lagerung in ungeheiztem Lager- )
FAUM oot 0,6i 1/113000
c) das gleiclie Stlick nach 3-monat-
iicher trockener Lagerung . 0,46 /112009
d) das gleiche Stiick nach 161/,-
monatlicher trockener Lagerung °_43 1/121000
e) nach der Priifung d) 4 Tage
°.5i V119000

GRAF, BAUHOLZ.

Priifungsart bis jetzt im Mittel zu'rund i/s der in ublicher
Weise ermittelten Druckfestigkeit.

Ferner hat der Berichterstatter Versuche mit Holzstaben
aufgenommen, die langdauernder Biegungs-
belastung unterworfen sind: Querschnitt
40X40 mm, Auflagerentfernung 1500 mm.

Belastung an zwei Stellen in 200 mm Ab-

stand. Bei den bisherigen Versuchen fand
sich die Last, welche den Bruch
nach 3 30 Tagen herbeifiihrte, zu

rund 17/20 4fs der Bie-

gungsfestigkeit.5

Zu 6 ist in erster Linie auf die Haus-
scliwam mforschungen evon R. Falek zu
verweiseii; er hat die Ergebnisse seiner Fest-
stellungen in sechs Merkblattern (Schwamm-
erzeuger, Allgemeiner Holzschutz, chemische
Holzschutzmittel, chemischer Bauholzscliutz,
Schwammsanierung und Trockenschutz im
Holzbau) zusammengefaBt20. Weiter sind

gewohnlichen

25 Weitere, w&hrend der Drucklegung ausgefiihrte Versuche
lieferten kleinere Verh&ltniszahlen.

25 R. Falek, Hausschwammforschungen, 8. Heft, Verlag Gustav
Fischer, Jena 1927. In Merkblatt 4 lautet der erste Satz: ,Alles im
Neubau zur Venvendung kommende Ho!z soli einer Schutzbehandlung
mitFluomatrium (bzw, Fluornatrium ais Hauptbestandteil enthaltenden
Prilparaten) unterzogen werden.
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die Vergleichsversuche mit Impragnierungsverfahren
fiir Grubenholz, durchgefuhrt vom' Verein fiir die berg-
baulichen % Interessen im  Oberbergamtsbezirk Dortmund

hcrvorzuheben?27, wobei sich die
ais besonders wertvoll erwies.

Impragnierung mit Basilit2

m Bcrichte von Dobbelstein, Zeitschrift Gluckauf 1914, Nr.
unii 1921, Nr. 26.

16

28 Angeblicli aus 89% Fluomatrium und 11% Diiiitrophenol-
anilin  (vergl. Rabanus, Zeitschrift Korrosion und Metallsclnitz,
2. Jahrgang, Heft 3.

Zusammcecnstellung t.

Druckfestigkeit lv, Raumgewicht rundFeuchtigkeits-

gehalt f* von in einem trockenen, geheizten Raum
gelagerten Fichtenholz.
Behandlung Stab a b c d
wenige Tage nach der’
Anlieferung K = 146 173 209 198 kg/cm2
r= 0,42 0,46 O%8 0,50 g/cm3
j f= — — — VH
8 Monate spater . . . K - 263 280 339 329 kg/cm2
r= 0,35 0,39 °45 0,459/cm3
f= 16,0 16,0 150 — VH
14 Monate nach derAn-
K= 305 34° 435 388 kg/cm2
r“ 0,38 0,38 (0,43 0,47 g/cm3
f— - *15 91 — VH
20 Monate nach der An-
lieferung ... K — 344 342 412 400 kg/cm2
r— 0,36 0.37 0.45 0,45 g/cm3
. ’ faa 11,0 — — — VvH
32 Monate nach der An- 1e
lieferung ... K = 347 35i 403 426 kg/cm2
, r 0,36 0,37 0,44 0,45 g/cm3
f= 12,8 11,1 10,1 — vVvH
6 Jahre nach der An-
lieferung ... K = 323 324 38i 432 kg/cm2
r= 038 038 0,45 0.45g/cm3
f= 12,2 12,1 10,7 — vVvH
* Bezogen auf das Gewiclit nach 3'/jSttindigem Trocknen

Trockenschrank bei rd. 90°.

GRAF, BAUHOLZ.
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Zusammenfassende Darstellungen der Holzkonservierung
verdanken wir Troschel20 Bub-Bodmar und Tilger3 sowie

« Kiefer
+Esde
« Fichfe. Tame
®Etche
60000
§
S H
S —
i*.
h 120000 .
i 150000 . °!
200800
Roumgewichtr inkg/dm J
T=rr . t_ -
av Ir 0s
Abb. 17.

Himmelsbach-Noel3l, die erstgenannten auch in bezug auf die
Behandlung zur Yerzogerung der Entflammung.

29 Handbuch der Holzkonservierung,
Berlin 1916.
Die Konservierung des Holzes, Verlag Paul Parey, Berlin 1922.
3In Lang-Baumann, Holz ais Baustoff, 2. Aufl. 1927.

Verlag Julius Springer,

Zusammenstellung 2.

Druckfestigkeit von Fichtenholz nach Lagerung
Luft mit vcrschiedenem Feuchtigkeitsgehalt.

in

Wiirfel mit 55 cm Kantenlange.

Aus abgelagerter Bobie entnommen, dann

a) 21 Tage in trockenem, ge-
heiztem Raum ... (600 + 550)12 = 575 kg/cm2
b) 21 Tage wie a), dann 57 Tage

unter einem offenen Dach, ge-

gen Regen geschiitzt (423 + 426): 2 = 424 kg/cm?2,

c¢) 21 Tage wie a), dann 57 Tage
in einem geschlossenen Kasten
mit feuchter Luft.............. (305+308) :2 = 306 kg/cm2

Zusammenstellu ng 3

Druckfestigkeit von abgelagcrtem Nadelholz nach

troclcener und nasscr Lagerung.
nach Lage-
Daucr rung im nach Lagerung
der Lagerung geheizten unter Wasser
Raum
Druckfestigkeit bei Bc- ‘
ginn des Versuchs 354 324 — — kg/cm2
8 Tage spater ... — — 151 135 Y
3 Monate spater ... 411 348 154 133
1 Jahr spater ... 428 351 165 136
9" Jahre spater ... 403 323 154 129
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Zusammenstellung 4

Veranderlichkeit des Gewichts und der Druckfestig-
keit von Fichtenholz beim Austrocknen und Durch-

feuchten.

Raumgewicht
der Proben

Druckfestigkeit
der Proben

a | b | ¢ a i b c
in g/cm3 in kg/cm2

a) Wenige Tage nach dem

Fallen des Holzes (im 1

Winter) gepriift . 0,82 046 (43 233 230 181
b) trockene Lagerung

wahrend 7 Monaten 0,46 042 040 401 358 296
c) trockene Lagerung wie

b, dann 7-tagige Lage-

rung im Wasser. 0,70 o559 0,60 194 187 160

KURZE TECHNISCHE BERICHTZ.

Zusammenstellung 5.

EinfluB haufiger Belastungswechsel

15

auf die Elastizitat eines Tannenholzprismas.

- Be- 101nach 10440
lastungs- i
stufe in Belastun_a;swechseln zwischen
lcg/cm2 10 und 160 10 und 197 10und 235 10 und 272
kg/cm 2 ker,cm-' kg/cm'~ kg/cm a
300 1:92 300 1:93 500 1:94 700 j :94 7°°
700 1192 4.00 :1:94 700 x:94 200 1:gi 300
1 i:gi 700 1.-94000 1:95 000 1:89 500
10— 235 — 1:92 400 1:93 500 1:89 100
10— 272 1:gi 300 1:87 600
10— 309 1:8r 6001

Zerstérung nach 178 Belastungen yon 10 bis 309 kg cm’.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Junkers-Lamellendach.

Die nachstehend veroffentlichten Bilder veranschau-
lichen eine neue Bauweise, die die bekannten Junkers-Werke
in Dessau entwickelt haben. Sie besteht aus hochkant ge-
stellten Blechen, die durch eigenartige Knotenpunktsver-
bindungen zu einem netzartigen Gitterwerk zusammen-
geschlossen wurden. Der Vorzug der Konstruktion liegt in
der Normalisierung der Einzelteile, der auBerordentlich ein-
fachen und schnellen Herstellung, der leichten und ungefahr-
lichen Montage und der asthetisch guten Wirkung. Be-
merkenswert ist, daB die hier gezeigten Abbildungen eine
Halle darstellen, die in Zentral-Kleinasien errichtet worden
ist. Die Abmessungen sind bei So m Lange 20 m Spannweite.

Das erste Bild ist nach dem siebenten Bautag auf-
genommen. Das zweite Bild elf Tage nach Beginn der
Montage. Man sieht auf dem zweiten Bild, daB schon nach
dieser kurzen Zeit die Eindeckungsplatten aufgebracht
waren. Die gesamte’ Hallenkonstruktion nebst den dazu-
gehorigen Platten wurde flber 200 km mit Hilfe von Kamelen
und Ochsenkarren an die Baustelle gebracht. Es w-are bei
den unmoglichen Wegverhaltnissen ziemlich undenkbar
gewesen, eine andere Konstruktion mit gleicher Spannweite
an diese entfernte Baustelle mit Hilfe so primitiyer
Transportmittel zu befordern.

Die Montage wurde von ungelernten ttirkischen
Arbeitern, die erst belehrt werden muBten, wie man eine

Schraube anzieht,

Obermonteurs vorgenomnien.

brachte Brand am Neubau des
New-York - Stadt
verhaltnismaBig kieine AusmaBe erreicht.
der Anblick dieser
gesehen haben.

unter der Oberleitung eines deutschen

Brand des Baugeriistes eines New Yorker
Wolkenkratzers.

Wic Engineering News Record meldet, hat der in den
deutschen Tageszeitungen mit groBen Dberschriften ge-

(Abb. 1) am

Ricsenfackel

..Netherland'l- Hotels in
12. April dieses

Jahres

Trotzdem mag
gefahrlich genug aus-
Dank der fast volligen Windstille brannte

nur das holzerne Baugeriist des Turmaufbaus ab, so daB
der Gesamtschaden nicht melir ais 150 000 M. betragt.

Das Gebaude besteht aus 38 Stockwerken, mit einem
dariiber befindlichen, rd. 21 m hohem Turmaufbau, dessen
Eisenskelett gerade zum Einbau der Eisenbetondecken- und
Wande fertig eingeschalt war. Die Ursache des um 8 Uhr
abends beginnenden, etwa vierstiindigen Brandes dieser
Schalung sind unbekannt. Alle Versuchc der Eeuerwehr,
den Brandherd auch z. B. von den benachbarten Wolken-
kratzern aus zu loschen, waren véilig erfolglos. AuBer
diesem Gerilst, einem Materialaufzug und einigen AuBen-
wanden, sowie eisernen Tragern, die dem Feuer besonders
ausgesetzt waren und die leicht ersetzt werden kénnen, ist
kein weiterer Schaden entstanden (Abb. 2).
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Wahrend bisher keine besonderen Feuersicherheitsvorschriften
fiir noch nicht bewohnte Gebaude in New York bestanden, sollen jetzt
bei jedem Neubau auBerhalb jedes Gebaudes vom siebenten Stockwerk
ab, und innerhalb vom zweiten ab, Wasseranschlusse gleich mit liocb-
gebaut werden. Wie ungeheuer
groB die Feuersgefahr bei
Wolkenkratzern trotz Eisen,

Stein- und Betonummantelung,
ja selbst trotz eiserner Moébel
und Tiiren, auch in fertigem Zu-
stand, ist, kommt einem hier-
durch wleder zum BewuBtsein.
Die durchgehenden hohen Ent-
luftungskanale und ' Aufzugs-
schachte weisen eine derartige
Zugwirkung auf, daB auch nur
bei dem Kerinesten Feuer alle

Abb. 2.  Turmaufbau vom Hotel
»Netherland“ (New-York-Stadt)
nach dem Brand am 12. 4. 1927.

Abb. 1. Hotel ),Xether]and'<
(linkes Gebaude)
in New-York-Stadt.

Ausgange in kiirzester Frist verqualmt sein werden, was bereits aus-
reicht, um sie unbenutzbar zu machen. Eine Panik geniigt, und alle
Feuerwehrhilfe ist vergeblich. Dr. R. Bd.

I>BR BAUINGENIETJU
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Wiederherstellung einer Erdtalsperre in Nord-Wales.

Von den beiden im Jahre 1925 zerstorten Talsperren bei Dolgarro
(Nord-Wales) hat die obere durch einen Stollen mit einer benachbarten
so yerbunden werden konnen, daB kein Wasser verloren geht, und die
untere durch ein Stiick neuen Dammes (Abb. 1), mit einem neuen
Oberlauf aus Mauerwerk darin, verhaltnismaBig billig wiederhergestellt

werden konnen. Der neue Betonkern ist bis in den Fels hinabgefiibrt,
der von 4,5 m tiefen Bohrlochem aus, in Abstanden von 4,5 m durch
eingepreBten Zementmortel gedichtet-worden ist, und ubergreift den
alten Betonkern beiderseits auf 3 m Lange. Der 17,7 m breite Uberlauf-
kanal ist 35 m weit unterhalb der Dammkrone fortgeftihrt, am Ende
mit einer Herdmauer abgescblossen und reicht fiir die gréBten Hoch-
wasser aus. (Nach Engineering.vom 5. Aug. 1927, S. 176— 177 mit
9 Abbild.) . N.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Die Arbeitsgemeinschaft fiir wirtschaftliches Bauen im Rhein-
und Ruhrbezirk hat sich in einer Eingabe an den PreuBischen Wohl-
fahrtsminister fiir eine st&rkere Beriicksichtigung des Rhcin-
und Ruhrgebietes bei derVerteilung der M ittel des staat-
lichen Wohnungsbaufonds eingesetzt. Es wird auf Grund der
Ergebniséc der Reichswohnungszahlung vom Mai 1927 darauf hin-
gewiesen, daB die ans der Hauszinssteuer zur Verfiigung stehenden
Wohnungsbaumittel nicht in gerechter Weise verteilt worden sind.
In einer Gegeniiberstellung der Yerhaltniszahlen der Fehlwohnungen
und der Wohnungsbaumittel pro Kopf der Einwohner wird nacli-
gewie9en, daB nicht nur im Durchschnitt des Ruhrkolilenverbands-
bezirks, sondern auch in jeder einzelnen GroBstadt des Ruhrbezirks
die staatliclien Wohnungsbaumittel nicht die Hohe erreichen, die in
PreuBen im Durchschnitt auf den Kopf der Bevolkerung entfallen,

Aus den Ergebnissen der Wohnungszablung und einer im OKk-
tober veroéffecntlichten Dbersicht des PreuBischen Wohlfahrtsmini-
steriums ergibt sich folgendes Zahlenbild:

Von 100 Ge- Wohnungsbau- Davon aus
samthaus- mittel pro Kopf Staatsfonds pro
haltqngen_ haben der Einwohner Kopf der Ein-
keine eigene wohner
Wohnung RM RM
In PreuBen im .
Durchschnitt 5.9 i2.43 3.29
Tm Rubrkohlen-
bezirk im
Durchschnitt S,i8 10,97 2.47
Aachen........ 3.3 20,01. i,4S
Dusseldorf .... 7.0 19.43 0,94
Koln .oevveenen A7 17,60 1.47
Dortmund .... S,S 14,12 1.33
Duisburg 6,S 13.74 1.56
Essen ... 7.8 13,20 1.44
Miilheim-Ruhr. 57 13.38 1,62
Oberhausen 3,6 13.67 2,67
Bochum ......... 7.8 11,90 1.47
Gelsenkirchen . 10,6 10,22 1.55

In der Eingabe wird auf die Bedeutung hingewiesen, die das
Ruhrgebiet ais groBtes Wirtschaftsgebiet fiir Reich und Staat bc-
sitzt, die aber unvcreinbar ist mit der bisherigen stiefmutterliclien
Behandlung dieses Bezirkes.

Dieses MiBverhaltnis ist allein damit zu erklaren, daB die Woh-
nungsnot in ihren ortlichen GroBen nicht festgestelit war. Nachdem
aber nunmchr diese Frage geklart worden ist, wird erwartet, daB
mit groBter Beschleunigung ein gerechter Ausgleich vorgenommen wird.

In der Eingabe wird zum SchluB um folgende MaBnahmen
gebeten:

1. Dem Ruhrkohlenverbandsbezirk fiir das Jahr 1927 noch
eine auBerordentliclie Zuwendung aus dem Staatsfonds zu machen
in einer Hohe, welche die ungenugende Beriicksichtigung des Jahres
1926, gemessen am preuBischen Durcliscbnitt, ausgleicht.

2. Zur Vermeidung weiterer Ungleichheiten in Zukunft alle
Mittel aus allen staatlichen Fonds, die fiir den Wohnungsbau be-
stimmt sind, nach einem einheitlichen Schliissel zu verteilen, der so-
wohl die Hohe des gemeindliclien Aufkommens an Hauszinssteuern,
ais die GroOe der prozentualen Wohnungsfehlmenge ausgleichend
beriicksichtigt.

3. Diesen Schliissel und die Hohe der zu erwartenden Zuwen-
dungen bei Beginn jedes Baujahres so zeitig bekanntzugeben, daB
die Stadte und Gemeinden in der Lage sind, diese Mittel in ihr all-
jahrliches Bauprogramm einzustellen, weil nur auf diese Weise die
rechtzeitige Yenvendung dieser Mittel sichergestellt wird.

Verordnung iiber die Wartezeit fiir Arbeitslose. Der Verwal-
tungsrat der Reichsanstalt fur Arbeitsvermittlung und Arbeitslosen-
versicherung hat am 2. Dezember 1927 auf Grund des § no, Abs. 3
des Gesetzes iiber Arbeitsvermittlung und Arbeitslosenversicherung
vom 16. Juli 1927 eine Verordnung iiber die Wartezeit fur Arbeits-
lose erlassen, die nach Artikel 6 der Verordnung am 12. Dezember
1927 in Kraft getreten ist. Diese Verordnung beruhrt das Baugewerbe
sehr empfindlich, denn sie bestimmt in ihrem Artikel 2:

~War ein Arbeitsloser in den letzten 12 Monaten vor der Arbeits-
losmeldung insgesamt mindestens <% Monate liindurch in einem Be-
triebe tatig, der in unmittelbarer Folge von Witterungsverhaltnissen
alljahrlich in der Regel eingeschrankt oder zeit\veilig eingestellt wird,
so betragt die Wartezeit fiir ihn 2 Wochen. Hat die Beschaftigung
insgesamt mindestens 8 Monate gedauert, so betragt die Wartezeit
3 Wochen.
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Fiir Arbcitslose, dic in der Zeit des, Beschaftigungsriickganges
oder' -stillstandes anderweit Ersatzarbeit zu iibernehmen pflegen,
eine solche aber wegen der Ungunst des Arbeitsmarktes niclit finden
konnen, kann der VerwaltungsausschuB des Landesarbeitsamts die
W artezeit bis auf eine Woche verkiirzen. Die Verkiirzung darf nicht
allgemein, sondern nur fiir einzelne Teile des Landesarbeitsamtsbe-
zirks und fiir einzelne Berufszweige ausgesprochen werden."

Durch diese Ausnahmebestimmung wird die Stammarbeiter-
schaft eines Betriebes sehr offensichtlich in Nachteil gcsetzt gegen-
iiber den Arbeitern, die haufig den Betrieb wechseln. Dem Untcr-
nehmer wird also die Beschaftigung von Stammarbeitern erschwert,
indem die Arbeiter nunmehr ein Interesse daran haben, nicht zu
lange bei ein- und demselben Betrieb zu verbleiben. Aber es liegt
sowohl im Interesse des Arbeiters, moglichst ununterbrochen in einem
Betriebe tatig zu sein (z. B. Urlaubsanspruch), ais auch im Interesse
des Arbeitgebers, moglichst eingearbcitete und-zuverlassige Arbeiter
zu beschaftigen. So liegt also allein schon eine ungerechte unterschied-
liche Behandlung zwischen Stammarbeitern und wechselnden Arbeitern
vor, die gerade die cigentlich zu bevorzugende Kategorie der Stamm-
arbeiter schlechter stellt. Die Stammarbeiter werden gewissermaBen
gezwungen, den Betrieb zu wechseln. Dieser Unterschied rechtfertigt
sieli in keiner Weise. Zum mindesten miiBte im Text der Verordnung
statt ,,in einem Betriebe" ,,in einem Gewerbe" stehen. Aber auch
dann bliebe eine Ungerechtigkeit bestehen.

Der 8 no, Abs. 3 des Gesetzes fiir Arbeitsvermittlung und
Arbeitslosenversicherung, der die Ermachtigung zum ErlaB der Ver-
ordnung vom 2. Dezember 1927 ausspricht, lautet: ,Der Verwaltungs-
rat der Reichsanstalt kann

r. die Frist des Abs. 1 bis auf drei Tage abkiirzen,
2. sie fiir den Fali der berufsiiblichen Arbeitslosigkeit verlangern.*

In bezug auf die Ziffer 2 ist die Verordnung erlassen. Die
Ziffer 2 will auf héhere Lohne der Arbeiter mit berufsiiblicher Arbeits-
losigkeit abstellen. Der Lohnunterschied zwischen den Lohnen der
Bauarbeiter und denen der anderen Arbeiter ist aber bei weitem nicht
so groB, um eine derart verlangerte Wartezeit zu rechtfertigen. Es darf
dabei doch nicht iibersehen werden, daB die meisten anderen Ar-
beiter nur voriibergehend, aber nicht ,berufsiiblich” arbeitslos sind,
wahrend die Bauarbeiter gerade Jahr fiir Jalir durch eine langere
Zeit hindurch arbeitslos sind. Ein Bauarbeiter muB also viel sicherer
und viel langer mit Arbeitslosigkeit rechnen, ais ein anderer Arbeiter.
Und dafiir erhait er einen Lolui, der uber den Lohnen anderer Arbeiter-
kategorien liegt. Mitwelchem Recht ein Arbeiter, der nur vier Wochen
arbeitslos ist, friiher Unterstiitzung bekommt ais ein Bauarbeiter,
der vielleicht drei Monate arbeitslos ist, ist nicht einzusehen.

Es wird Sache der Arbeitgeber- und Arbeitnehmerverbande
des Baugewerbes sein, auf eine Anderung bzw. Milderung dieser Warte-
mzeit-Verordnung hinzuwirken.

Arbeitsrecht.

Eine Abdingung des Tarifvertrags durch Betriebsvereinbarung,
auch zugunsten der Arbeitnehmer, ist durch das Betriebsrategesetz
ausgeschlossen (Urteil des Landesarbeitsgerichts Frankfurt am Main,
2. Kammer, vom 20. Oktober 1927, Aktcnzeichen 26 11 S. 19/27).
Der Berufungsklager hatte gegen das Urteil des Vorderrichters nur
insoweit Berufung eingelegt, ais es seinen Klageanspruch wegen
Rechtsunwirksamkeit der Betriebsvereinbarung verneint hat. Das
Landesarbeitsgericht hatte also die wichtige Frage zu priifen, ob ein
Tarifvertrag durch Betriebsvereinbarung zugunsten der Arbeitnehmer
abgedungen werden kann. Im vorliegenden Falle war zweifellos eine
Betriebsvereinbarung zustande gekommen, denn alle Voraussetzungen,
die in der Regel bei dem AbschluB einer Betriebsvereinbarung erforder-
lich sind, waren beachtet. Diese Vereinbarung entbehrte aber nach
Ansicht des Berufungsgerichts der Rechtsgiiltigkeit, da sie einen im
Tarifvertrag geregelten Gegenstand (zugunsten des Arbeitnehmers)
abandern sollte. Eine Abdingung des Tarifvertrages durch Betriebs-
vereinbarung ist jedoch ausgeschlossen.

Das Gericht fiihrt in seinen Entscheidungsgriinden aus:

,Die Unzulassigkeit einer vom Tarifvertrage abweichenden
Regelung durch Betriebsvereinbarung wird zumeist aus § 1, Abs. 1,
Satz 2 der Tarifvertragsverordnung vom 23. Dezember 1918 gefolgert.
Auch das angefochtene Urteil leitet sie aus dieser Bestimmung ab,
indem es diese Ausnahmebestimmung vom Grundsatz der Unab-
dingbarkeit des Tarifvertrages einschrankend auslegt und nur fiir den
Einzelarbeitsvertrag gelten lassen will. . .. Das Berufungsgericht folgert
mit Fiatéw die Unzulassigkeit einer vora Tarifvertrag abweichenden
Regelung durch Betriebsvereinbarung aus § 66, Ziffer 5, 78, Ziffer 2
und 78, Ziffer 3 des Betriebsrategesetzes. § 66 Ziffer 5 besagt: Der
Betriebsrat hat die Aufgabe, ,soweit eine tarifvertragliche Regelung
nicht bestelit”, bei der Regelung der Lohne und sonstigen Arbeits-
verhaltnissen mitzuwirken. Nach § 78 Ziffer 3 BRG. hat der Betriebs-
rat die Arbeitsordnung oder sonstige Dienstvorschriften ,,im Rahmen
der geltenden Tarifvertrage” mit dcm Arbeitgeber zu vereinbaren.
Aus diesen drei Gesetzesstellen ergibt sich, daB das Mitwirkungsrecht
des Betriebsrats nur insoweit gegeben und damit die Betriebsverein-
barung nur insoweit zuiassig ist, ais eine tarifvcrtraglichc Regelung
nicht besteht. Ist ein Gegenstand im Tarifvertrage geregelt, so ist
eine anderweitige kollektive Regelung durch Betriebsvereinbarung
auch zugunsten der Arbeitnehmer ausgeschlossen. Das Betriebs-
rategesetz hat bewufit den Yorrang des Tarifvertrages vor der Be-
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triebsvereinbarung . . . festgelegt. . . . Solche Abweichungen kéjnnen
nach gesetzliciier Yprschrift nur im Wege des Einzelarbeitsvertrages,
nicht im Wege der kollektiven Regelung getroffen werden. Durch
diese Moglichkeit der Anderung des Tarifyertrgges zugunsten der
Arbeiter im Wege des.Einzelvertrages ;ist auch den Bediirfnissen
der Wirtschaft:vollkommen geniigt. Es mag, wie Hueck in der ,Neuen
Zeitschrift fiir Arbeitsrecht" 1926, S. 403 ausfilhrt, zutreffen, daB
es praktisch auf dasselbe herauskommt, ob durch eine Summe von
Einzelvertragen oder durch den einen Akt des Abschlusses einer
Betriebsvereinbarung die Besserstellung der Arbeiter erfolgt, rechtli¢h
ist dies jedenfalls nicht gleichgiiltig."

Die in der Gehaltsgruppeneinteilung eines Tarifvertrags ange-
gebenen Altersgrenzen sind wesentliche Bestimmungsmerkmale der
Gehaltsgruppe. (Urteil des Reichsarbeitsgerichts vom 26. Oktober 1927.)
Ein Angestellter, der acht Jahre im kaufmannischen Beruf stand,
beanspruchte nach dem fiir ihn geltenden Tarifvertrag das Gehalt
der ,Gehaltsgruppe 1V, S. Berufsjahr”. AuBer auf eine achtjahrige
kaufmannische Tatigkeit wies er besonders auf den selbstandigen
Charakter seiner Tatigkeit hin. Das Landesarbeitsgericht hatte den
Anspruch des Angestellten verneint, da die Gehaltsgruppe 4 durch
zwei Merkmale bestimmt wiirde, die ais Oberschrift tiber der Gruppe
angegeben seien: das Erfordernis einer achtjahrigen kaufmannischen
Tatigkeit und das Erfordernis eines Mindestalters von 28 Jahren.
Beide Erfordcrnisse mufiten aber zusammentreffen, um den Anspruch
auf Bezahlung nach dieser Gruppe zu rechtfertigen. Das Reichsarbeits-
gcricht hat das Urteil desLandesarbeitsgerichts bestatigt, indem es eben-
falls einen Anspruch erst nach Erreichung des 28. Lebensjahres ais ge-
geben ansah. Der Charakter der Stellung des Angestellten ist rechtlich
nichtvon Bedeutung. Es war li¢ichstcns moglich, die Tarifvertragsnorm
durch den Einzelarbeitsvertrag zugunsten des Angestellten abzudingen.

Urlaub auf Grund eines Krankheitsattestes. Es kommt nicht
selten vor, daB ein Angestellter, um seinen Urlaub entgegen den
Bestimmungcn des Arbeitgebers zu der ihm passenden Zeit antreten
zu konnen, ein arztliches Attest vorlegt und seinen Urlaub sofort
antritt. Das Landesarbeitsgericht Berlin hat durch Urteil vom
15. Oktober 1927 — 102. S. 230/27 — iibereinstimmend mit der Ent-
scheidung des Vorderrichters die fristlose Entlassung eines Angestellten
in einem solchen Falle fiir begriindet crklart. Es handelte sich daruin,
daB ein Angestellter, der seinen Urlaub nicht zu dem von ihm ge-
wiihschten Zcitpunkt zugebilligt erhielt, ein arztliches Attest ein-
sandte, des Inhalts, daB er im vorigen Jahre an einer Fleischvergiftung
erkrankt sei und infolge der Nachwirkungen sofort der Erholung auf
mindestens 4 Wochen bediirfe. Der Angestellte erschien nicht mehr
im Dienst und trat seine Ferienreise sofort an. Die Firma hat ihn
daraufhin fristlos 'entlassen. Die Klage des Angestellten auf Gehalts-
zahlung wurde vom Arbeitsgericht Berlin abgewiesen und der Berufung
des Angestellten an das Landesarbeitsgericht Berlin der Erfolg ver-
sagt. Die Entscheidungsgriinde des Landesarbeitsgerichtes fuhren
aus: ,Sein Fernbleiben vom Dienst kann der Klager nicht damit
entschuldigen, daB ihm fiir die Zeit vom 3. Juli an ein Urlaub fest
zugesagt worden sei ... Nach dem Zeugnis und Gutachten seines
Arztes war der Klager am 30. Juni 1927 infolge seines leidenden
Zustandes arbeitsunfahig und erliolungsbediirftig, eine Wieder-
herstellung seiner Gesundheit aber auch dadurch zu erreichen, daB
der Klager zu Hause blieb und sich durch Bestrahlungen behandein
lieB. Der Befund des Arztes rechtfertigte also nur ein Fernbleiben
des Klagers vom Dienst, solange er arbeitsunfahig war, nicht aber
eine Reise nach der Nordsee. Wie lange die Arbeitsunfahigkeit des
Klagers gedauert hat, hat sein Arzt nicht zu bekunden vermocht,
konnte er auch nicht bekunden, da er den Klager nur am 30. Juni
untersucht hat. Das Vorhaben des Klagers, der danach dcm Dienst
fcrnblieb, ohne nachweislich durch Krankheit an Dienstleistungen
verhindert gewesen zu sein, rechtfertigt seine Entlassung aus wichtigem
Grunde nach § 70 HGB. Die Berufung war deshalb zurtickzuweisen."

Sieht ein Arbeitsgericht die Kiindigung eines Betriebsrats-
mitglieds nicht ais unbillige Harte an und erteilt daraufhin die Ersatz-
zustimmung, so kann das Beschwerdegericht nicht nachpriifen, ,ob
eine unbillige Harte vorliegt oder nicht. (BeschluB des Landesarbeits-
gerichts Jena vom 19. Oktober 1927.") Gegen die Ersatzzustimmung
eines Arbeitsgerichts hatte der Antragsgegner Rechtsbeschwerde ein-
gelegt. Das Landesarbeitsgericht hat die Beschwerde zuréekgewiesen.
Es fiihrt in seinen Griinden aus: ,Das Arbeitsgericht hat die Ersatz-
zustimmung nach § 97 BRG. erteilt, weil es in dem friiher vor ihm ge-
filhrten RechtSstreit zwar die fristlose Entlassung wegen . ... fiir
nicht gerechtfertigt gehalten, jedoch dieses Verhalten ais ein unzu-
verlassiges angesprochen hat. Bei Erteilung der Ersatzzustimmung
hat das Arbeitsgericht somit die Prufung auf den . . . Gesichtspunkt
abgestellt, ob in der Kiindigung eine unbillige Harto liegt. Hieriiber
hatte das Arbeitsgericht nach freier Oberzeugung zu entscheiden
(8 84 Arb.-Ger.-Ges.). Yon dem Beschwerdegericht kann nicht nach-
gepriift werden, ob die Kiindigung nach Sachlage ais eine unbillige
Harte zu bezeichnen ist, selbst dann nicht, wenn das richterliche Er-
messen nach dieser Richtung in weitgehender Weise ausgeiibt worden
ware. Neues tatsachliches Vorbringen kann im Rechtsbeschwerde-
verfahren nicht beriicksichtigt werden."”

Verzicht auf bereits erwachsene Tariflohnanspriiche ist rechtlich
giiltig. (Urteil des Landesarbeitsgerichts Darmstadt vom 12. Ok-
tober 1927 — Aktenzeichen L. A, S. 4/27.) Der Arbeitnehmer hatte
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langere Zeit hindurch. (vom i. Januar bis Ende Juni 1927) eine An-
ordnung des Arbeitgebers befolgt und sieli mit einer geringeren
ais der tarifmaCigen Entlohnung abgefunden. Keiner der Arbeit-
nehmer hatte sieli bei dem Arbeitgeber iiber den geringeren Verdienst
beschwert. Der klagende Arbeitnehmer hat sogar sein Einverstandnis
zu erkennen gegeben. Das Landesarbeitsgericht hat derBerufung gegen
das die Klage abweisende Urteil des Vorderrichters den Erfolg versagt.

Das Berufungsgericht fiihrt aus, daB die Wirkung der Unab-
dingbarkeit die sei, daB Abreden, die entgegen den Tarifnormen
vorgenommen werden, nichtig seien, es sei denn, daB der Tarifvertrag
sie ausdrticklich zulasse. Mit dieser Wirkung erschopfe sich aber auch
der Inhalt der Unabdingbarkeit. Im iibrigen seien auf den Tarif-
vertrag, soweit nicht seine Natur ais Gesamtvereinbarung entgegen-
stehe, die allgemeinen Vorschriften des biirgerlichen Rechts, und auf
seinen normativen, in die Arbeitsvertriige eingegangenen Teil die
Bestimmungen uber das Recht der Schuldverhaltnisse im allgemeinen
und iiber den Dienstvertrag im besonderen anzuwenden. In den
Entscheidungsgriinden heiflt es u. a.: ,,Der Tarifvertrag gibt zwar
dem Dienstverpflichteten das Recht, trotz entgegenstehender Einzel-
vereinbarung den Tariflohn weiterhin zu verlangen, aber er ver-
pflichtet ihn nicht dazu, dieses Recht voll und ganz auszuschépfen,
Die Verordnung vom 23. XII. 1918 erklart Arbeitsvertrage insoweit
fiir unwirksam, ais sie dem Tarifvertrag zuwiderlaufen, sie schlieBt
aber nicht aus, daB auf Anspriiche, die aus den Tarifnormen erwachsen
sind, nachtraglich verzichtet wird. Die Moglichkeit, vertragliche und
gesetzliclie Anspruche aufzugeben, ist jedem Berechtigten gegeben,
insofern das Gesetz sie nicht ausdrucklich ausschlieBt. Eine so weit
gehende Beschrankung der Verfugungsfahigkeit ist dem Arbeitnehmer
durch die genannte Yerordnung nicht auferlegt. Das Berufungs-
gericht geht deshalb mit der in Rechtsprechung und Schrifttum
iilberwiegenden Ansicht von der Auffassung aus, daB der Dienstver-
pflichtete auf bereits erwachsene Tariflohnanspriiche nachtraglich
rechtswirksam verzichten kann. . Bei dem ErlaB nach Falliglceit
des Lohnes handelt es sich um einen neuen, selbstandigen Vertrag.
Eine Vereinbarung wird in vielen Fallen gar nicht vorhergegangen
sein. Aber auch wenn eine unwirksame Abrede vorliegen und
man den ErlaBve'rtrag ais ihre Bestatigung auffassen sollte, so
wilrde dies seiner Gultigkeit nach § 141 BGB. nicht entgegenstehen,
weil durch die inzwischen erfolgte Falligkeit des Lohnanspruchs
eine neue rechtliche Lage entstanden ist, die den rechtswirksamen
Yerzicht ermoglicht. Der ErlaBvertrag ist formfrei. . . . Ein Vcrzicht
auf entstandene Rechte, 'insbesondere auf die tarifliche ais Mindest-
lohn anzusprechende Yergutung, ist nicht zu vermuten. Es bedarf
deshalb besonders strenger Priifung, ob im Einzelfall der Wille des
Berechtigten dahin ging, ihm zustehende Rechte aufzugeben. Dabei
ist entscheidend, wie sich das Verlialten des einen Vertragsteils gegen-
iiber der anderen Partei nach Treu und Glauben, mit Rucksicht auf die
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Verkehrssitte, objektiv darstellt. Ergibt dieses Verhalten eine Willens-
erklarung, so kommt es nicht darauf an, ob der Erklarende in seinem
Innern eine andere Ansicht, einen abweichenden Willen verbirgt.”

Den Anspruch auf dic tarifliche Entlohnung behalt der Arbeit-
nehmer also jeweils bis zur Auszahlung des Entgelts, da eine Abrede
zu seinen Ungunsten unwirksam ist. Immer crst nach Falligkeit
des Anspruchs kann ein Verzicht rechtswirksam vorgenommen bzw.
stillschweigend erklart werden.

Die Berufungsfahigkeit entscheidet allein das Arbeitsgericht in
seinem Urteil. Die Berufung gegen ein Urteil des Arbeitsgerichts
ist zulassig, wenn der Streitwert 300 RM. ubersteigt oder wenn die
Berufung wegen grundsatzlicher Bedeutung yom Arbeitsgericht zu-
gelassen wird. Die Festsetzung der Hohe des Streitwerts ais auch
die Zulassung wegen grundsatzlicher Bedeutung erfolgt durch das
Arbeitsgericht in seinem Urteil. Uber die Berufungsfahigkeit eines
Urteils wird durch das Arbeitsgericht cndgultig entschieden, da eine
Nachpriifung der Streitwertfestsetzung oder der Griinde, aus denen
das Arbeitsgericht die Berufung gegen sein Urteil fiir zulassig er-
klart hat, dem Berufungsgericht entzogen ist. Hat das Arbeitsgericht
den Streitwert nicht angegeben, so.setzt ihn das Berufungsgericht fest.

Im yorliegenden Falle war das Urteil vom Arbeitsgericht wohl

fiir berufungsfahig erklart worden, hatte aber weder eine Streitwert-
festsetzung, noch einen Hinweis auf die grundsatzliche Bedeutung
enthalten. Das Landesarbeitsgericht hielt die Berufung fiir zulassig.
Aus den Entscheidungsgriinden: ,Das angefochtene Urteil enthalt
keine Streitwertfestsetzung entgegen der Vorschrift des § 61 AGG.
Daher laBt sich die nach § 64 AGG. vorgeschriebene Priifung, ob
der vom Arbeitsgericht festgesetzte Wert des Streitgegenstandes den
Betrag von 300 RM. ubersteigt, nicht vornehmen. Die Berufungs-
fahigkeit des Urteils ergibt sich indessen aus der ausdrilcklichen Zu-
lassung des Rechtsmittcls in der Urteilsformel. Es fehlt zwar ein
Hinweis, daB die Zulassung wegen grundsatzlicher Bedeutung des
Rechtsstreits erfolgt ist. Auch ist aus den Griinden des Urteils nicht
ersichtlich, worin das Arbeitsgericht die grundsatzliche Bedeutung
erblickt hat; aber das Fehlen des Hinweises und der Begrundung
ist unschadlich. Die Zulassung des Rechtsmittels allein ist inaB-
gebend, die Nachpriifung der Griinde ist dem Berufungsgericht ent-
zogen, vielmehr bindet die Zulassung durch das Arbeitsgericht.
Die Kostenentscheidung beruht auf § 97 ZPO. Die Festsetzung des
Streitwerts beruht auf § 69 Abs. 2 AGG. Diese Vorschrift sagt,
daB das Landesarbeitsgericht den Wert des Streitgegenstandes im
Urteil neu festzusetzen hat, wenn sich der Wert nach der Yerkiindung
des Urteils des Arbeitsgerichts geandert hat, und muB auch Anwendung
finden, wenn die Berufung zugelassen ist, das Arbeitsgericht aber es
vcrsaumt hat, den Wert des Streitgegenstandes anzugeben, da sonst
weder das Urteil erster Instanz noch das zweiter Instanz die Revi-
sionsfahigkeit ohne weiteres erkennen laBt."

PATENTBERICHT.

Yorbemerkung.

Die erste Ziffer bezeichnet bei den bekanntgemachten Anmeldun-
gen (A) die Klasse mit Angabe der Gruppe. Dann folgt das Aktenzeichen;
bei allen Eingaben ist dieses Aktenzeichen an erster Stelle anzufiihren.

Der weiter genannte Anmelder hat fur den angegebenen Gegen-
stand an dem an letzter Stelle bezeichneten Tage die Erteilung eines
Patents nachgesucht. Fiir den Gegenstand der Anmeldung treten
mit der Bekanntmachung zugunsten des Patentsuchers einstweilen
die gesetzlichen Wirkungen des Patents ein.

Innerhalb derFrist von zwei Monaten nach der Veroffentlichung,
die am Tage nach der Bekanntmachung im Reichsanzeiger zu laufen
beginnt und mit Ablauf des die gleiche Nummer wie der Tag der Ver-
o6ffentlichung tragenden Tages im ubernachsten Monat endigt, kann
gegen die Erteilung des Patents Einspruch erhoben werden.

Gedruckte Patentschriften erscheinen erst nach Erteilung des
Patents; sie kornien erst dann bcstellt werden. Bestellungen sind an
das Reichspatentamt, Berlin SW 61, zu richten. Sie miissen das
Patent nach Nummer, Namen und Gegenstand angeben. Der Preis
der einzelnen Patentsclirift ist 1 M, beim Bezuge yon mindestens
20 Stiick einer Nummer oder bei Vorbestellungen auf einzelne Klassen,
Unterklassen oder Gruppen je 0,50 M.

Bei den erteilten Patenten (B) ist ebenfalls zunachst Klasse und
Gruppe angegeben; dann folgt. die Nummer, unter der das Patent
und Name und Adresse desjenigen, fiir den es in die Patentrolle ein-
getragen ist. Daran schlieBt sich die Bezeichnung des Patents an.
Das beigefiigte Datum gibt den Beginn der Dauer des Patents an.
Den SchluB bildet das Aktenzeichen.

Sowohl bei den bekanntgemachten Anmeldungen (A) wie bei
den erteilten Patenten (B) bedeutet die Angabe eines fremden Landes
unter Hinzufiigung eines Tages, daB ftir die Anmeldung die Prioritat
auf Grund einer Anmeldung in dem genannten Lande von dem betr.
Tag in Anspruch genommen wird.

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 46 vom 17. November 1927.
KIl. 5¢, Gr. 1. S 63 168. Siemens-Bauunion G. m. b. H.,, Komman-

ditgeseltschaft, Berlin. Absenken des Wasserstandes beim
Schachtabteufen. 26. VI. 23.

KI. 5d, Gr. 14. W 73 674. Dr. Max Wemmer, Friedrichstr. 16,

u. Peter Leyendecker, Kastanienallee 36, Essen. Berge-
versatzmaschine mit ungefahr horizontal Kkreisender
Schleuderscheibe. 14. IX. 26.

KIl. 19a, Gr. 30. H 108536. Hamburger Hochbahn Akt.-Ges.,
Hamburg. Abdichtung an pneumatisch betriebenen Schnell-
hammern mit auBen liegender Rtickholfeder, insbes. zum
Gleisstopfen. i 23. X. 26.

KI, 19 ¢, Gr. 10. Scli 74 670. Hermann Schelske & Co., Berlin-
Neukolln, DieselstraBe, verl. Kollnisches Ufer. Fahrbarer
StraBenaufreiBer mit StoBmeiBel. 3. VII. 25.

KI. 201i, Gr. 9. K 9S 375. Rudolf Klima u. Hans Reischenbacher,
Salzburg;. Vertr.; Dipl.-lng. Erwin Wesnigk, Pat.-Anw.,

Berlin SW 61. Vorrichtung zum Entfernen von Eis und
Schnee von Bahnschienen. 16. 111. 26.

KI, 20i, Gr. 27. C 39053. William Calgeer, Neuenburg, Schweiz;
Vertr.; Dr. G. Dollner, M. Seiler u. E Maemecke, Pat-
Anw, Berlin SW 61. Zugverkehrsanzeigeeinrichtung fiir
Bahnhfife. 29. XI1. 26. Schweiz 5. X. 26.

KI. 20i, Gr. 34. B 123 259. Joachim Busch, Bliicherstr.
August Riekel, Infanteriestr. 5, Braunschweig.
rungseinrichtung. 17. XI1I. 25.

KIl. 20k, Gr. 9. S 73 156. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H.,
Berlin-Siemensstadt. Streckentrenner fiir Fahrleitungen

2, u. Dr.
Zugsiche-

mit Kettenlinienaufhangung; Zus. z. Pat. 418 281. 3. Il. 26.
KIl. 35 b, Gr. 6. L 62624. Carl Laudi, Einbeck, Prov. Hannover.
Einseilselbstgrcifer. 9. I11. 25.
KI. 65 al, Gr. 2. S 74 797. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H,
Berlin - Siemensstadt. Aus Scliwimmkorpern gebildeter
Ozeanflughafen. 4. VI. 26.

KIl. 81 e, Gr. 126. M 99 712. Maschinenbauanstalt Humboldt, Koln-
Kalk. Absetzvorriclitung mit einem dem Absetzband vor-
gesclialteten zwciten Zusatzforderer. 20. V. 27.

KIl. 84 b, Gr. 1. B 131 833. Dr.-Ing. Emil Burkhardt, Stuttgart,

Landhausstr. 95. Kammerschleuse mit Vorkammer zur Ver-
nichtung der lebendigen Kraft des am Schleusenoberhaupt
einflieBenden Wassers; Zus. z. Pat. 451473. 10. VI. 27.
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B. Erteilte Patente.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 46 vom 17. November 1927.

KI. 4c, Gr. 35. 453 238. Reinhold Wagner, Berlin-Charlottenburg,
Kantstr. 158. Sclieibengasbchalter mit durch Seilzug ge-
fiihrter Scheibe. 9. IX. 26. W 73 600.

Kii 5d, Gr. 10. 453 362. Maschinenfabrik G. Hausherr, E. Hinsel-
mann & Co. G. m. b. H., Essen, Zweigertstr. 28. Sicher-
heitsbremsbergplatte. XI. IV. 26. M 94084.

KI. 19 a, Gr. 28. 453 241. Dr.-Ing. e. h. Otto Kammerer, Berlin-

Charlottenburg, Lyckallee 12, u. Wilhelm Ulrich Arbenz,
Berlin-Zehlendorf, Sophie-Charlotten-Str. 11. Zwingrollen-
einstellvorrichtung an Gleisrtickmaschinen fiir abgcnutzte
Schienen. 4. VIII. 26. K 100 155.

KIl. 19 a, Gr. 28. 453 242. Karl VéBloh, Werdohl i. W. Hilfsgerat
fiir den Zusammenbau von Schienenbefestigungen, deren
Einzelteile mittels eines lotrechten, die Schwelle mit wage-
rechtem Hakenkopf untergreifenden Schraubenbolzens fest-
gelegt werden. 8. X1. 24. V 19 633.

KIl. 201i, Gr. 33. 453269. KarlBergfeld, Berlin-Wilmersdorf, Branden-
burgische Str. 43. Vorrichtung zur Ubertragung der jeweili-
gen Signalstellung auf Fahrzeuge, 4. XI. 23. B iii 276.

Kl, 35a, Gr. 4. 453 221. Willy Wiemann, Bremen, Weberstr. 17.
Bauaufzug. 25. VIII. 25. W 70 266.

KIl. 35a, Gr. 16. 453181. Erich Osterloh, Berlin W 35, Ltitzowstr. 96.

Vorrichtung zum Prufen der Fangvorrichtung von Aufzugen
u, dgl. wahrend des Betriebes. 31. I11l. 26. O 15 588.

KIl. 37 a, Gr. 5. 453 139. Anton Vogt, Munchen, Blutenburgstr. 100.
Verfahren zum schalungslosen Herstellen von eisenbewehrten
Stampfmauern. 3. 1. 25. V 19 826.

KI. 37 b, Gr. 5. 453 332. Deutsche ICahneisen-Gesellschaft m. b. H.,
Berlin W 8, Unter den Linden 17/18. Geschlitzte, hohle
Einlageschienen fiir Betonbauten. 1. V. 25. D 47 876.
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KI. 37¢c, Gr. 5. 453 223. Svend Oscar Andersen,
mark; Vertr.: Dr. A. Zehden, Pat.-Anw.,
Unterlageklotz fiir Wellblechdacher. 2. VI.
Danemark 29. X. 25.

KI. 37d, Gr. 1. 453183. Fa. E. Schwenk, Ulm, Donau,

ring 11— 15. Treppe. 23. VI. 25. Sch 74565.

Gr. 9. 453 233. Carl Schenck, EisengieBerei und Maschinen-

fabrik Darmstadt G. m. b. H., Landwehrstr. 55, u. Dr.-

Ing, Max Raudnitz, Friedrichstr. 18, Darmstadt. Ent-

lastungsvorrichtung fiir Gleiswaagen. 8. V1. 25. Scli 74 729.

Gr. 9. 453201. Michelin & Cie., Clermont-Ferrand, Frankr.;
Vertr.: Dipl.-lng. K. Eisenhart, Pat.-Anw., Munchen.
Verfahren zur Herstellung einer kilnstlichen Lava. 15. XI1I.
26. M 97425. Frankreich 19. X11. 25.

KI. 80b, Gr. 18. 453265. Erik Christian Bayer, Kopenbagen;
Vertr.: Dr. L. Gottscho, Pat.-Anw., Berlin W 8. Verfahren

Hornum, Dane-
Berlin SW 11.
26. A 48 107.
Blau-

KI. 42 f,

Kl. 80b

zur Herstellung von porosen Baumaterialien; Zus. z.
Pat. 421 777. 2. X. 25. B 122 003.

KI. Sod,Gr. 1.453159. Armin Korn, Berlin-Friedenau, Begas-
straBe 7. Bohren von Lochern in Gestein mittels langs
oder schraubenformig genuteter, - achsial verschiebbarer
und drehgeschalteter Schlagbohrer. 18. XI1. 26. K 102 125.

KIl. 84 ¢, Gr. 2. 453 210. Beton- u. Tiefbau-Gesellschaft Mast m.
b H., Berlin SW 68, Zimmerstr. 94.

Abdichtungsrinne fiir Vortreibrohre. 7, Il. 24. Z 14 224.

KIl. 84 ¢c, Gr. 2.453 211. Beton- u. Tiefbau-Gesellschaft m. b. H,,
Berlin SW 68, Zimmerstr. 94. Abdichtung des unteren
Endes eines Vortreibrohres. 24. 11. 24. Z 14 264.

KIl. 84d,Gr. 2.453 309. Orenstein & Koppel Akt.-Ges., Berlin
SW 61, Tempelhofer Ufer 23/24. Baggerléffel mit zwei

iibereinander angebrachten beweglichen Bodenverschlilssen.
26. I11. 25. O 14 833.
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Geschaftstelle:
Femsprecher: Zentrum 15207. —

Baugrundforschung.

Der AusschuB fiir bautechnische Bodenkunde hielt Anfang
Dezember eine Sitzung im Ingenieurhaus unter Vorsitz von Herrn
Ministerialrat Busch ab. Es wurde beschlossen, die Bezeichnung
,Deutscher AusschuB fiir Baugrundforschung bei der
Deutschen Gesellschaft fur Bauingenieurwesen” anzu-
nehmen.

Zunachst verhandelte der AusschuB
Beratungen vorbereitete Arbeitsprogramm.
naclistehend wiedergegebenen Form festgelegt.

Weiter wiurde ein M erkblatt eingehend durchgesprochen und
vorlaufig abgesclilossen, das die Entnahme und Behandlung von
Bodenproben behandelt und ebenfalls weiter unten abgedruckt ist.
Besonders wertvoll fiir die Aufstellung des Merkblattes ist die Be-
teiligung auch praktischer Kreise der Bohrtechnik im AusschuB.

Der AusschuB stellt dieses vorlaufige Merkblatt zur allgemeinen
Erorterung. Bei der Wichtigkeit der Sache werden AuBerungen aus
moglichst weiten Kreisen der Praxis und der Wissenschaft erbeten
(Anschrift: Deutsche Gesellschaft fur Bauingenieurwesen, Berlin NW 7,
Ingenieurhaus).

Der AusschuB ist in seiner Arbeit auf die Mitarbeit der Praxis
ganz besonders angewiesen. Er bittet deshalb, ihn von wichtigen Be-
obaclitungen und dergl. unterrichten zu wollen.

frtiheren
in der

iilber das in
Dieses wurde

Arbeitsprogramm des Deutschen Ausschusses fur
Baugrundforschung bei der Deutschen Gesellschaft fiir
Bauingenieurwesen. -

A. Aufgaben und Ziele.

I. Allgemeines.

Der AusschuB fiir bautechnische Bodenforschung will die wissen-
schaftlich praktische Forschungstatigkeit auf dem Gebiete der bau-
technischen Bodenkunde anregen und fordern und zur Erweiterung
und Verbreitung der Kenntnisse iiber den Baugrund beitragen.

Mancherlei UnglUcksfalle, unrichtige BauausfUhrungen, verfehlte
Wiederherstellungsarbeiten, Meinungsverschiedenheiten und Streitig-
keiten zwischen Auftraggeber und Unternehmer, unzutreffende Ver-
anschlagungen der Arbeiten u. a. haben ihre Ursachen darin, daB ent-
weder der Boden nicht sorgfaltig oder nicht richtig untersucht worden
ist, oder daB man nocli keine geeigneten Verfahren und keine aus-
reichenden Anhaltspunkte hatte, um seine Eigentlimlichkeiten im
voraus zu erkennen und sie durch eine zutreffende Bezeichnung
der Bodenarten zum Ausdruck zu bringen.

Der BaugrundausschuB will deshalb einwandfreie und einheit-
liche Verfahren zur Bodenuntersuchung entwickeln, klare Anhalte,
soweit moglich in Gestalt zahlenmafliger Angaben, zur Kennzeichnung

BERLIN NWZ7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).
Postscheckkonto: Berlin Nr.

100329.

der Eigenschaften der Bodenarten gewinnen und fiir diese einheitliche
und eindeutige Bezeichnungen wahlen, um damit die Grundlagen fiir
die richtige Beurteilung und Behandlung des Bodens fiir Bauzwecke
zu schaffen oder zu verbessern.

Il. Aufgaben der Forschungsarbeit.
1. Studium derjenigen Bodeneigenschaften, die das
Verhalten des Bodens ais Baugrund und ais Baustoff im
weiteren Sinne des Wortes beeinflussen.

a) Untersuchung der petrographisch-physikalischen Eigenscha/ten,
also Raumgewicht, Kornart, KorngroBc, Porenziffer, Wasser-
gehalt, Wasserdurchlassigkeit, Druck-, Zug- und Scherfestig-
keit, elastisches und plastisches Verhalten, Reibung und Ko-
hasion. Soweit moglich Ermittlung und Einfiilirung zahlen-
maBiger Ausdriicke fiir den Grad dieser Eigenschaften.

b) Untersuchung der Veranderung der unter a) genannten Eigen-
schaften durch natiirliche Einwirkungen, z. B. Wasser, Schwer-
kraft, Uberlagerung, Gebirgsdruck, Witterung u. dergl.

¢) Untersuchung der Veranderung der unter a) genannten Eigen-
schaften durch kunstliche Einwirkungen, z. B. durch Losen,
Entwassern, Einschlammen, Schiitten, Ramm]|en, Stampfen,
Walzen, Gefrieren, Belasten, Erschtittern usw.

d) Ausbildung tind Festsetzung der Verfahren zur Ermittlung der
unter a— ¢ aufgefiihrten Eigenschaften und Einwirkungen.

2. Beschreibung, Bezeichnung wund Klassifizierung der

Bodenarten.

a) Es sind moglichst einheitliche Bezeichnungen fur die Boden-
arten unter Ausschaltung der vielen Doppelbenennungen ein-
zuffihren, moglichst auf Grund der zahlenmaBig festgestellten
Eigenschaften der Bodenarten.

b) Es ist eine Klassifikation der Bodenarten unter Beriicksichti-
gung bautechnischer Gesichtspunkte anzustreben, bzw. die vor-
handenen abzuandem und zu erganzen.

c¢) Es sollen Monographien der Bodengruppen und Einzelarten

verfaBt werden unter Beigabe statistischer Tabellen, die die
Ergebnisse der Bodenuntersuchungen enthalten.
3. Feststellung einheitlicher Methoden fiir das Vorgelien

und die Verfahren zur Untersuchung des Baugrundes
an Ort und Stelle.

a) Untersuchung des Gelandes nach seinen geologischen, Ober-
flachen- und Wasserverhaltnissen. Feststellung der Lage, Art,
Zahl und Tiefe der erforderlichen Aufschlusse und der dabei
zu verwendenden Apparate.

b) Vergleich der Ergebnisse von Probebohrungen mit den tat-
sichlich beim Bau vorgefundenen Verhaltnissen.

Vortreibspitze m
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c¢) Beobachtung und Nachpriifung des Verhaltens der Bauwerke.
Messuhg der Bewegungen (Einsenkung und Verschiebung) bei

DER BAUINGENIEUR
1928 HEFT. I.

festzustellen. Samtliche Schiirfen und Bohrungen sind so tief unterhalb

der Griindungssohle auszufiihren,

daB die Beschaffenheit des Bau-

- wichtigen und dazu geeigneteh Bauwerken, Vergleicli degrEndes unter und neben den Fundamenten mit Sicherheit beurteilt

gebnisse von Probebelastungen mit den tatsachlichen Verhalt-
nissen des fertigen Bauwerkes.

d) Untersuchung beachtenswerter Vorgange auf der Baustelle, die
durch besondere Bodenverhaltnisse oder Eingriffe in den be-
stehenden Zustand hervorgerufen worden sind.

4. Studium der Tragfahigkeit des Baugrundes bei
Flach-, Tief- und Pfahlgriindungen.

a) Festlegung des Begriffes Tragfahigkeit.

b) Untersuchung der Abhangigkeit derselben von den unter
la, b, ¢ geschilderten Verhaltnissen.
¢) Untersuchung der Abhangigkeit derselben von Schichten-

machtigkeit, Schichtenfolge und Schichtenlagernng.
d) Untersuchung der Abhangigkeit derselben von der Lastgrofie
und von der Grofle und Gestalt der Lastiibertragungsflache.
) Festlegung der Verfahren zur praktisclien Ermittlung der
Tragfahigkeit vor Baubeginn und Nachpriifung der Tragfahig-
keit am fertigen Bauwerk.

5. Studium des Erddruckes.

a) Untersuchung der Abhangigkeit des Erddruckes von den unter
1 a—c genannten Bodenverhaltnissen.

b) Untersuchung der Abhangigkeit der Form und Richtung der
Gleitflache von der Richtung des Erddruckes.

¢) Untersuchung der Abhangigkeit der Richtung des Erddruckes
von den Bewegungsmoglichkeiten des Bauwerkes und seiner
Teile.

d) Feststellung der Richtung des Erddruckes durch Versuche und
Vergleich yon Rechnung und Wirklichkeit durch Versuche und
Nachreclmung eingestiirzter Bauwerke usw.

6. Studium der Rutscliungcn.
a) Klarung der Ursachen eingetretener Rutschungen.

b) Feststellung der Bodenarten, welche zu Rutschungen neigen.
c¢) Feststellung der Bedingungen, unter welchen bei einer bestimm-
ten Bodenart Rutschen eintritt.

7. Studium der Arbeit des
a) Durch Handarbeit.
b) Durch Maschinenarbeit (Trockenbagger- und NaObaggergerat).
c¢) Durch Sprengarbeit.

B. Durchfuhrung der Arbeiten.
Zur Inangriffnahme und Losung der Aufgaben unter A, Il stehen
folgende Wege und MaBnahmiin zur Verfiigung:
I. Forschungsarbeit in Instituten und Laboratorien.
Il. Praktische Forschungsarbeit, Beobachtungen und
Versuche auf den Baustellen.
Es ist dringend erforderlich, daB neben der Arbeit in den
Instituten und Laboratorien eine sorgfaltige Bodenuntersuchung
auf den Baustellen und eine grundliche Beobachtung an den
fertigen Bauwerken einhergeht; fiir beides sind einheitliche
Methoden zu vereinbaren.
I1l. Sammlung und Sichtung von M ateriat zur Nutzbar-
machung fiir die Forschungsarbeit und fur die Praxis.
Die bei Versuchsarbeiten, bei Bodenuntersuchungen und
beim Bau gemachten Erfahrungen iiber die Eigenschaften der
Boden und iiber das Verhalten des Baugrundes sind in moglichst
weitgehendem MaBe zur Ausnutzung und Verwertung in der
Praxis zur Yerfugung zu stellen. Hierfur sind Berichte iiber
Eigenschaften der Boden und Verhalten des Baugrundes mog-
lichst unter Beifiigung von Bodenproben, Skizzen und Tabellen
dem BaugrundausschuB oder den verschiedenen im Reiche vor-
handenen Arbeitsstellen, Instituten oder dergl. zu tibersenden,
dort zu sichten, zu bearbeiten und allen Interessenten zuganglich
zu machen. Die Berichte werden sich sowohl auf normale Er-
gebnisse wie auch auf auffallige Erscheinungen erstrecken
miissen; insbesondere kommen in Frage: Schiirf- und Bohr-
profile solcher Baustellen, auf welchen eingehende Untersuchun-
gen oder aber Feststellungen von Besonderheiten der Boden-
beschaffenheit gemacht sind, ferner Berichte iiber Loseschwierig-
keiten, Rutschungen, Senkungen, Yerwitterungserschcinungen,
ungewohnliche Wasserzugange, Tunnel-, Damm- und Baugruben-
briiche u. a. m. sowie iiber Ermittlung der Tragfahigkeit des
Baugrundes, besonders, wenn Einsenkungsmessungen an den
Bauwerken vorliegen.
IV. Herausgabe von Merkblattern, Tabellen,
gen unii dergl.
V. Bearbeitung von Normungsvorschlagen.
VI, Sammlung aller Literatur iiber Bodenforschung.
VIl. Herausgabe von Veroffentlichungen tiber durchgefiihrte
Versuchsarbeiten und uber Beobachtungen auf Baustellen.

J

Bodenlésens.

Anweisun-

Vorlaufiges Merkblatt
fiir die Entnahme und Behandlung von Bodenproben.
Aufgestellt vom Deutschen Ausschu3 fiir Baugrundforschung bei der
Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen.
Vorbemerkungen.
Vor Inangriffnahme der Bodenuntersuchung ist die Art des
geplanten Bauwerkes und der besondere Zwreck der Probenentnahme

.Mittellailgsstrich.

werden kann.
verantwbrtlichen Bauleiters.

Die Entscheidung uber die Bohrtiefe ist Sache des

Samtliche Bodenuntersuchungen sind nur von' tiichtigen, er-
falirenen und zuverias$igen Bohrfachleuten auszufijhren.
Es darf nicht naB gebohrtwerden, wenn dadureh die Beurteilung

der Proben leidet.

Der WasserzufluB und Wasserstand unter Gelaride sind standig
zu beobachten. Auf Wasserauftrieb und Bodenauft.rieb ist zu achten

I. P'iobenentnahme.

A. Schiirfen.

Schiirfgruben, Schiirfgraben,

B. Bohren.

Flach- und Tiefbohrungen

Schurfschachte
Vorteile
Schiirfe befalirbar, direkte Schnelle Arbeit, verhaltnis-
Prufung des Bodens in den maBig geringe Kosten, Kkeine

Stofien und auf der Sohle des
Schurfes moglicli. Keine Mi-
schung der Bodenarten bei der
Entnahme: sichere Erkennung
der Lagerungsverhaltnisse und
der Art und des Punktes der
W asserzugange.

Hinderung durch WasserzufluB,
Méglichkeit groBer Bohrtiefen.
Selten Schutz der Bohrloch-
stoBe durch Verrohrung usw. er-
forderlich.

Nachteile

Hohe Kosten, gréBerer Zeit-
aufwand, oft Verzinimerung not-
wendig, manchmal Wasserhal-
tung erforderlich. Gelegentlich
Lockerung des Baugrundes in
der Umgebtmg.

Vermischung des Bohrgutes
und unsichere Beurteilung der
.Lagerungsverlialtnisse. Bei
MeiBelarbeit teilwcise scliwierige
Bestimmung der Bodenart. Im
aufgeftillten Boden (Mauerschutt
und Miill usw.) unzuverlassig,
teils unmoglich.

Ausfuhru.ng

Abmessung fiir Schachte und
Graben 15 m X 1,5 m. Hacke,
Schaufel, Schiefiarbeit, Verzim-
merung, bei geringer Tie-
f e: Stempel mit Verladung oder
Verpfahlung (wagerecht), bei
groBerer Tiefe: Bolzen-
schrotzimmerung, bei starkem
Druck mit Wandvuten und
Verladung
oder Verpfahlung (senkrecht).

Il. Bezeichnung

1. Flache Handboh-
rung, ohne Verroh -
rung: nur bis etwa 3 m Tiefe
im trockenen Boden. Loffel-
oder Trommelbohrer, nicht Tel-
lerbohrer benutzen, welcher die
Bodenproben vermischt.

2.Schappe, Tromme 1
und Spiralbohrer fiir
Torf, Lehm, Lofl, Mergel, Ton,

nicht fiir hartere Gesteine.
Langsam bohren, Bohrer nur bis
zu 10 cm unter Oberkante ftillen.
Rohre gut nachbringen.

3. Ventilbohrer bis zu
jeder Tiefe in leichteren Boden-
arten wie Sand, Kies, Schluff
und Schlamm, sonst wie unter 2.

4. Meiflelbohrung fiir
Gesteine und steinige Geschiebe.
Hebung des Bohrgutes durch
Ventilbohrer. Spiilbohrung ver-
meiden, da sehr schwierige Be-
stimmung des Bohrgutes.

5. I<erllbohrung, gut
fiir alle Tiefen und. hartere Ge-
steine, jedoch nicht fiir Sand,

Kies, weiehe Tone.

der Proben.

Bei der Entnahme von Bohrproben ist ganz besonders darauf
zu achten, daB das Bohrgut nicht mit etwaigem Nachfall verwechselt

wird.

Lageplan mit allen Schiirfen und Bohrungen.

Schiirfe und

Bohrungen numerieren. Tiefenbezeiclinung in m und cm fiir jede ein-

zelne Probe.

Bei zusammenhangenden Probestiicken oberes und un-

teres Ende bezeichnen (Hangendes und Liegendes). Angabe der Tiefe
des Wasserstandes in m und cm unter Bohrgelande mit Bezeichnung der

Art und Starke des Zuflusses.
Ill. Behandlung

und Yerpackcn der

Datum und Zeit derMessung angeben.

Proben.

Proben nicht waschen, nicht biirsten, nicht hinwerfen, nicht
in der Sonne oder im Regen liegen lassen, sofort einpacken. Holzkasten
mit Facherteilung, je Fach 7cm X 7cm X 7 cm. Flachbotirungen bis
10 m Tiefe fiir ein Bauwerk mehrere in einem Kasten, bei groBerer
Tiefe fiir jedes Bohrloch ein besonderer Kasten. Deckel nicht nageln,
um Erschutterungen der Bohrproben zu vermeiden.

Proben, welclic untersucht werden sollen, sind 111 Blechdosen
oder Glasern luftdicht zu verschlieBen.

(Es wird auch auf den ErlaB des PreuB. Ministeriums der offent-
lichen Arbeiten Nr. 111, A. 18. 28. AC — . 6. D. 1397 vom 10. 2. 1920

hingewiesen.)
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