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DAS RATIONELLE PROFIL DER STAUMAUERN.
Von Ingenieur G. G. Kriwoschein,.Professor in Petrograd, derseit in Prag.

i. Einleitung.

Bei der Berechnung der Staumauern benutzen die russischen
und franzésischen Ingenieure die Methode von Professor
Maurice Levy, die voraussetzt, daB die kleinste Spannung
in jeder Schicht der Staumauer von der Wasserseite nicht
kleiner sein soli ais der hydrostatische Druck in dieser Schicht.

Was bedeutet diese mechanische Bedingung in einfacher
Sprache des Ingenieurs? Sie bedeutet, daB wir mit dieser
Bedingung den vollen Auftrieb beriicksichtigen. Solche Be-
handlungsart fordert natiirlich Einwendungen gegen die
Beriicksichtigung des vollen Auftriebs heraus, besonders auf
die ganze Lange der Solile." Diese Bedingung setzt voraus,
daB die ganze Staumauer ins Wasser untergetaucht ist und
nach dem Archimedes-Gesetze an ihrem Gewicht so viel verliert,
wie der Umfang des durch das Staumaucrwerk herausgedriickten
Wassers wiegt; mit anderen Worten: hat das Staumauerwerk
ein spez. Gewicht von y = 2,3 t/m3 gehabt, wird jetzt sein
spez. Gewicht um 1 t/m3 kleiner, und das spez. Gewicht des
untergetauchten Mauerwerkes ist v = 1,3 t/m3. Dagegen be-
haupten die Gegner der obengenannten Bedingung, daB die
Beriicksichtigung des konstanten, auf die ganze Lange der
Sohle wirkenden Auftriebes — sogar bei der Luftseite — vor-
aussetzt, daB das Wasser unter der ganzen Staumaufer
durchdringt und auf der Luftseite erscheint, was aber in Wirk-
lichkeit nicht bemerkt wurde. Es ware noch dieser Fali zu be-
riicksichtigen: dringt das Wasser unter dem ganzen Staumauer-
werk durch und wirkt mit vollem Auftrieb, dann miiBte sich
unter der Sohle eine diinne Wasserschicht bilden, auf der das
Staumauerwerk gleiten mdge.

Einige Autoren lassen die Durchdringung des Wassers
unter der Staumauersohle zu und bemiihen sich, fiir diese ein
Gesetz zu finden.

Alle obengenannten Meinungen sind vielleicht logisch.
Sie haben ihre Griinde, soweit es sich iiber Staumauerwerke
von kleinerer Hohe handelt. Wir kénnen aber nicht nur diese
beriicksichtigen, weil sie wegen ihrer groBen Stabilitat und
Festigkeit noch geringe Schichtspannungen haben. Beriick-
sichtigen wir mm die Staumauern von der Hohe 20 bis 30 m,
deren Einsturz das Vernichten von Menschenleben und Yer-
mogen zur Folge haben kann. In diesen Fallen miissen wir in
erster Linie ohne Riicksicht auf die Hohe der Baukosten die
volle Stabilitatssicherheit verlangen.
die obengenannten Erwiderungen der Gegner der Bedingung
von Maurice Lévy vielleicht logisch sind. Ja, sie sind logisch,
soweit die Rede nur solche Erscheinungen betrifft, wie das
Durchdringen des Wassers unter der Sohle der Staumauer
iiber ihre ganze Lange, den Verlust des spez. Gewichtes der
Staumauer, ais wenn die Staumauer schwimmt usw. Aber wir
kénnen auch diese Erscheinungen von demselben Standpunkt
betrachten wie Professor Maurice Levy selbst. Er sagt, daB jede
Schicht der Staumauer von der Wasserseite einige Risse, die
von der Formanderung der Staumauer abhangen, erhalten
kann. Man kann erwarten, daB das Wasser in diese zwar sehr
schmalen Risse hineindringen kann. Das Durchdringen des
Wassers bildet die hydrostatische Pressung des Wassers von
unten (den Auftrieb). Istin einer Schicht die Pressung von dem
Eigengewicht gr6Ber ais der hydrostatische Druck, kénnen
sich keine Risse bilden, und infolgedessen kénnen wir auch kein
Durchdringen des Wassers durch das Staumauerwerk erwarten.

Wir haben gesagt, daB .

Dann ist es nicht notig zu behaupten, daB uns die Bedingung
von Maurice Levy einen Eindruck gibt, ais wenn wir den Auf-
trieb beriicksichtigen, ais wenn das Wasser in Schichten durch-
dringt und ais wenn die Staumauer schwimmt. Nein. Mit
der Bedingung von Maurice LS$vy lassen wir das
Durchdringen des Wassers in die Risse zu, wodurch
auch gleichzeitig ihr Ursprung erklart wird.

W ir haben diesen Satz von Maurice Levy ais die Grundlage
fiir die vorgeschlagene Untersuchung von Staumauern an-
genommen.

AuBer dieser Grundlage haben wir noch eine andere
herausgestellt. Beim vollen Becken erleidet die Luftseite die
gréBte Spannung; beim leeren Becken bestimmt man hier
gewo6hnlich die Spannung, die gleich Nuli ist. Gegen diese
Bestimmung der Spannung Nuli wollen wir protestieren;
unsere Oberlegungen werden spater beschrieben. Wir schlagen
vor, daB beim leeren Becken in der Luftseite der Staumauer
eine Spannung nicht Nuli, sondern irgend eine gewisse-Spannung,
z. B. von der GroBe % der mittleren Spannung ist, und wir
sollen diese bestimmen, Diese Bestimmung ist gleichbedeu-
tend mit der Bestimmung der Randspannung bei der Luftseite
fiir den Fali, daB die Stutzlinie mit dem auBersten Punkte
des mittleren Viertels des Querschnittes zusammen-
stimmt. Diese Bedingung verteuert zwar die Staumauer ein
wenig, aber sie sichert dafiir dieselbe vor der Erscheinung
der Risse wahrend ihrer Erbauung. Die vorliegende Abhand-
lung entha.lt die Bestimmung des rationellen Profils einer
Staumauer, welche die zwei gestellten Bedingungen befriedigt.
Diese Bestimmung ist hier nur fiir das Eigengewicht des Mauer-
werks y = 2,3 t/m3 aber bei einer beliebigen Hohe in den
Grenzen bis zur 12-fachen oberen Breite der Staumauer aus-
gefiihrt. Zum Beispiel bei einer Breite der Krone der Stau-
mauer a = 3 m wird das Profil bis zur Hohe 12 X 3 = 36 m
giiltig, und bei der Breite a = 10 m wird das Profil bis zur
Hohe 12 x 10 = 120 m giiltig.

Die Methode der Profilbestimmung ist durch die Unter-
suchungen von Maurice Levy begriindet. Zu diesem Zweck
wurden zwei Bedingungen gestellt, die den UmriB der Stau-
mauer an der Luft- und Wasserseite bestimmen: die erste
Bedingung von Maurice L¢évy mit Riicksicht auf die Spannung
an der Wasserseite, die andere von uns vorgeschlagene mit
Riicksicht auf die Spannung an der Luftseite. Diese Bedin-
gungen driicken sich mittels zwei Differentialgleichungen des
zweiten Grades aus. Der Versuch der Integrierung dieser
Gleichungen war erfolglos. Anstatt der Integrierung ist unsere
Aufgabe durch eine stufenmaBige Bestimmung des Umrisses
der beiden Flachen der wagerechten Streifen unter der Kon-
trolle der Spannungen fiir jeden Streifen aufgel6st.

Wir werden zwei Staumauerprofile untersuchen: ein
Profil mit einer parallelogrammischen, Abb. 1, und ein zweites
mit einer rechteckigen Krone, Abb. 2 (der Wandriicken mit
der umgekehrten Neigung ist durch die Strebemauern unter-
stiitzt, Abb. 3). Die Untersuchung eines solchen Profils zeigt,
daB die Form einer parallelogrammischen Krone der Stau-
mauer von keinem Vorteil ist und daB die Form einer recht-
eckigen Krone vorteilhafter ist.

Am Anfang dieser Abhandlung haben wir die Griinde der
Berechnung eines trapezischen und eines dreieckigen Profils,
die fiir die Untersuchung eines rationellen Profils nétig sind,
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angegeben. Dic Resultate der Formbcstimmung fiir
das rationelle Profil sind sehr interessant; sie
zeigen, daG es nicht notig ist, den genaucn UmriC
/11111111111

Abb. 1. Abb. 2. Abb. 3.
der beiden Flachen zu suchen, sondern es geniigt,
sich auf die Anwendung eines dreieckigen Grund-
profils mit dem oberen Teil in Form eines Recht-
eckes zu beschrankcn.

Dic Frage nach dem Yerlauf der Normajjpannungen in
den wagerccht.cn Querschnitten neigt sich zu dcm geradlinigen
Gesetz, wie das die Arbeiten von Peof. Mohr (Die angewandte
Mechanik) und Prof. Maurice Lévy zeigen, welche sich auf die
Elastizitatstheorie stiitzen. Prof. S. Timoschenko untersucht
in seiner Elastizitatstheorie auch die Grundprofile in Form
eines Rechtecks und eines Drciecks, wo der Verlauf der Span-
nungen durch ein Trapez dargestellt ist. Prof. Mohr zeigt ein
Reispiel eines krummlinigen Umrisses einer Staumauer
und beweist die Unmoglichkeit der Annahme eines krumm-
linigen Verlaufs der Normalspannungen, und infolgedessen
kommt er zur .Annahme des geradlinigen Yerlaufs. Da wir
gemaB den von uns gestellten Bedingungen eines rationellen
Profils unter der Annahme eines geradlinigen Verlaufs der
Spannungen gefunden liaben, und weil das crhaltene Profil
bei den gréBeren Hohen von dem dreieckigen Grundprofil
sich nicht unterscheidet, so ist es selbstverstandlich, daB dic
Annahme des geradlinigen Verlaufs der Spannungen fiir das
zu untersucliende Profil ganz richtig gewahlt wurde.

2. Die trapezférmige Staumauer.

Wir haben, Abb. 4:
Y das Gewicht des Mauerwerks,

> _Vhe p _ Y(brc--a) .

Boi=v'a h’;

Die Nonnalpressung:

(© N -v(" «"")»+V -
Das Moment in bezug auf dic Mitte der Sohle:

h3 ch Ab—2c\

M= th(jb—4cj
T\ 6 7 2 6
@ . /b—2c--a\ /b— a—c\, /4a-)-4c — b\
viih(— 2—- )fn — 2

In diesen beiden Formcin werden die Gliedcr ohne y verschwin-
den, wenn wir ein lIccres Becken haben.

Die untere Breite der Staumauer b bestimmen wir so, daB
die Bedingung von Maurice Lo6vy befriedigt wird, Abb. 5:

a) 02=Ph (Maurice L¢vy),

d. h. daB die Pressung yon der Wasserseite beim vollen Becken
nicht kleiner ais der hydrostatische Druck li ware; dabei
ist P> 1.
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Wir nehmen dic Neigung der Wasserseite oder die Grund-
seite ¢ so an, daB dic Pressung von der Luftseite nur ein
mittleren Pressung <0° wird:

(1) 0" =

wobei « > 0.
Nehmen wir an

a a,,0 (Autors Bedingung),

u--o0, so erhalten wir
¢, — o0; das bedeutet, daB die Stutzlinie beim
leeren Becken das mittlicre Drittel des Quer-
schnitts nicht yerlaBt.

Da bei dem Anlauf der Spannungen nach
dem Dreieck die Wasserseite beim leeren Becken
die groBte Pressung. und die Luftseite die
Pressung Nuli erhait, so ist es moglich, daB
man wahrend der Ausfuhrung der Staumauer,
wenn das Mauerwerk noch nicht erhartet ist,
eine Zusammendriickung der Fugen auf der
Wasserseite erwarten kann. Dieser Umstand

verursacht eine Kriimmung des Profils, Abb. 6, und infolge-

dessen wird sich die Staumauer auch im GrundriB kriimmen,
wobei lotrechte Risse auf der Wasserseite entstehen konnen.

Prof. S. Belzetzky hat in seinen

theoretischen Untersuchungen

der Fonrjanclerungen von Stau-
maueni gezeigt, daB diese lot-
recliten Risse nur an der

\Vasserseite erscheinen konnen.

Um diese unerwiinschte Erschei-

mtng zu yermeiden, schlagen

-t- wirvor, das Profil der Staumauer
mo zu wahlen, daB die Pressung

yon der Luftseite beim leeren

Beckcn nur einen gewissen
Teil der mittleren
Spannung ~(,"istl.
Ein idealer Fali
ware der, wenn
die Pressung beim
leeren Becken
den gleichmafii-
gen Verlauf hat;
dieser Fali kann

Abb. 6. z. B. bei einem
syminctrischen

Profil rorkommen, was aber die Baukosten einer Staumauer

YergréoBert. Um diese Yerteuerung zu yermeiden, konnen wir

fiir a die Werte Yl bis y2annehmen.

Aus der Formel fiir exzentrischen Diruck:

o

r-a

TBeimwolen
1 Becken

Beim leerenBeden
Abb. 4 u. 5.

N 6N e N
- =aa, l-a .
al b b- 1
erhalten wir
6e
a ~ 1 b”

woraus folgt:

©)

Hier ist c¢ die Exzehtrizffet, d. h. der
Kraft in bezug auf die Mitte der Sohle.
Wir haben fiir

Hebelarm der

2e

b
e 2e
) VI2 b

1 Diese Jilethode ist hier zum ersten Mate vorgcsclilagen.
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Mit anderen Worten: Nehmen wir an, daB die Pressung an der
Luftseite, beim leeren Beclten, V4der mittleren Pressung ist,
dann darf die Stiitzlinie das mittlere Viertel des Quer-
schnittes nicht verlassen. Sollte die Randspannung an der
Luftseite t/a sein- dann diirfte die Stutzlinie das m ittlere
Sechstel des Querschnittes nicht iiberschreiten. Wir

meinen, daB wir a = i/i ais Grenze annehmen kénnen.
Auf diese Weise kénnen wir die von uns gestellten Be-
dingungen in folgender Form schreiben:

(die Bedingung von Maurice Lévy),
(die Bedingung des Autors).

Setzt man hier die Werte N, M, N,, und MO ein, so findet man
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c-o\ b-08nh c*Sh | erWb i “el/zb N\
yo-106h->\0

Abb. 10. Spannungen vom Eigengewicht.

Die Tabelle fiir das dreieckige Profil, Abb. io.

. ; Bei P= i, y = 2,3 t/m3 erhalten wir die folgenden Pro-
die Grundgleichungen: file, Abb. 10a b, ¢ und d.
Die Flache
des Stau-
ab (a4-b) —2a! mauerguer-
schnittes
Sonderfalle. c=V8b=o,n06h
. . L. i c=14b= 0,232 h
1. Wir nehmen a — 1/4an, wenn die Stutzlinie das mittlere —V 2b= 0527 h
Yiertel des Querschnittes nicht verlaBt, dann P= i, vy= 2,3 t/m3, €=V.eb= 10,
so erhalt man bei a=b=1i:
Setzt man das in die Gleichung (I)
ein, so ergibt sich, Abb. 7:
c=0 vv—b=27~o,?/th—
2. Nimmt man b = a = 1 an und setzt man auBerdem
¢ = o, d. h. daB wir auf die Bedingungen (IlI) und a = Vi ver- Beim leeren
zichten, so erhalt man nach der Gleichung (I) beic = o, Abb. 8: Beder?
b — 1,020 h und ¢ = 0,444 h. Abb. 11.
Dieses Profil gibt eine Verteuerung gegen
. ) . ~ Abb. 10 auf 14%.
3. Das in Abb. 9 dargestellte trapezformige Profil mit der

lotrechten Wasserseite (c = 0) entspricht der Bedingung ().

3. Die dreieckige Staumauer.

Setzt man in den Grundgleichungen (1) und (Il) fiir ein
trapezférmiges Staumauerprofil a = o, so erhalt man ftir das
dreieckige Profil:

(D) y—Pb2—(v—2)bc— (h2-fc2)=o0. . 1

2 Diese Form ist praktisch ausfuhrbar. Die umgekehrte
Neigung der Wasserseite ist 6,28 : 1. Der Autor hat einige Mauera
mit der umgekehrten Neigung 4 : 1 ausgefuhrt.

4. Die praktische Lésung der Aufgabe.

Wir kénnen die Kurven der beiden Seiten der Staumauer
mittels stufenmaBiger Bestimmung der Fugenbreiten bestimmen,
wenn wir die wagerechten Schichten allmahlich von oben nach
unten beriicksichtigen und fiir jede neue Schicht zwei gestellte
Bedingungen schreiben. Diese Art der
Berechnung ist ziemlich einfach, doch
sehr zeitiaubend. f % Sn.

Setzen wir voraus, daB der obere f /|

Teil der Staumauer mit der Kronen- |t x
breite a = 1 schon bestimmt ist.
Jetzt betrachten wir eine Schicht Abb. 12.
der Staumauer, die unter dem oben-
genannten oberen Teile liegt, Abb. 12. Der Einfachheit

wegen nehmen wir die Mitte der Trapezbasis ais den Mittelpunkt
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der Momente an. Ais veranderliche GroBen wahlen wir nicht A NO A MO AN, AM die Zunahmen fiir die oberen Werte,
die GroBen x und z, sondern die Summe und die Differenz um die neue Schicht (Trapez) bei der Berechnung der
derselben, d. h.: Normalkrafte und Momente zu beriicksichtigen und
b="'%+ 2 zu einem neuen Mittelpunkt der iinteren Basis der Schicht
C—X— z, uberzugehen,
b+ c so ist, Abb. 13:
oder o ANO= Yya+ yy 2504y R _C
4 %
b m
zZ = — %) iNpANj+ h— +y b; ¢

weil die Bestimmung der Mittelpunktlage schon fiir kleine Fehler  (3) A Mo
in x und z sehr empfindlich ist. vy(b — c)/3a+ b+2¢cA M
6 J ~ No
h({—c) [2a-f-b-f-C
@)
y(b — c¢) /3a+ 2b + ¢

Zur Ermittlung der Unbekannten b und c¢ haben wir
zwei Bedingungen:

oo N+ AN 6(M+AM) >M(V°'_1
0} = y a+ b @+ bf 3 I_aurlce
D NO+ ANO_ NO+ ANn 6(MO+ A M,) (vom
a+ b a-f-b (a+b)* Autor).

Setzt man in diese Gleichungen die Werte A NO A N, A MO
A M ein und beriicksichtigt, daB schon ahnliche Bedingungen
fiir den Teil der Staumauer, der hoher ais die betrachtete

Bedeuten dann, Abb. 13: Schicht liegt, befriedigt waren, heiBt es:

NO die Normalkraft, h: JN __6_M
M# das Moment beim leeren Becken fiir den Teil der Stau- ) a a2
mauer, der oberhalb der betrachteten Schicht liegt, |«NO=NO. 6Mm,
N und M dieselben Werte beim vollen Becken, | a a
Tabelle i. Werte fiir die Staumauer mit parallelogram misclier Krone bei 7 = 23 t/m3 a = Abb. 14.
Nr. a \Y h b C X z a+b tg P tg P
[ —
| 1,000 0:231 1.569 0,229 0,099 0,1640 0,0650 0,683 h 0,2814 0,7100
11 1,229 0/200 1,80 0,214 0,097 0,1555 0,0585 0,722 h 0,2925 0,7775
i 1>443 2,00 0,203 0,104 0,1530 0,0490 0,748 h 0,2450 0,7650
v 1,645 . 2,20 0,202 0,111 0,1565 0,0455 0.770 h 0,2275 0,7825
\% 1,847 . 2,40 0,203 0,115 0,1590 0,0490 0,788 h 0,2200 0,7950
Vi 2,050 . 2,60 0,202 0,119 0,1605 0,0415 0,804 b 0,2075 0,8025
Vil 2,252 . 2,80 0,201 0,123 0,1620 0,0390 0,818 h 0,1950 0,8100
VIl =453 y 3.00 0,199 0,126 0,1625 0,0365 0,829 h 0,1825 0,8x25
X 2,652 3,20 0,197 0,128 0,1625 0,0345 0,838 h 0,1725 0,8125
X 2,849 . 3,40 0,197 0,130 0,1635 0,0335 0,846 h 0,1675 0,8175
X1 3,046 u 3,60 0,196 0,132 0,1640 0,0320 0,853 h 0,X 600 0,8200
X11 3,242 > 3,80 0,194 0,132 0,1630 0,0310 0,859 h 0,1550 0,8150
X111 3,436 0,500 4,00 0,478 0,333 0,4055 m 0,0725 0,870 h 0,1450 0,8110
X1V 3,914 . 4,50 0,472 0,338 0,4050 0,0670 0,877 h 0,1340 0,8100
XV 4,386 5,00 0,468 0,34° 0,4040 0,0640 0,883 b 0,1280 0,8080
XVI 4,854 3 5,50 0,462 0,342 0,4020 0,0600 0,886 h 0,1200 0,8040
XVII 5,316 . 6,00 0,460 0,340 0,4000 0,0600 0,888 h 0,1200 0,8000
XV 5-7/6 6,50 0,459 0,340 0,3995 0.0595 0,891 h 0,1190 0,7990
X1X 6,235 1,00 7,00 0.9iS 0,684 0,8010 0,1170 0,894 h 0,1170 0,8010
XX 7,153 . 8,00 0,904 0,679 0,7915 0,1125 0,895 b 0,1125 0,7915 .
XX 8,057 9,00 0,895 0,676 0,7855 0,1095 0,895 h 0,1095 07855
XXI1 8,952 . 10,00 0,901 0,677 0,7890 0,1120 0,896 h 0,1120 0,7890
XX 9,853 11,00 0,899 0,677 0,7880 0,1120 0,896 h 0,1110 0,7880

10,752 - i - i m i mme —em
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so erhalt man die endgiiltigen Gleichungen fiir die Bestimmung friedigt (siehe § 2). Die zweite Bedingung (vom Autor)
der Unbekannten b und c: ist bei dieser Form iiberhaupt befriedigt.

jh-j-@2Yy—i)y jb2+ 2{2N-J-3Y—2)ay (b
— 2Sh— (y— i)jbc-f~2>N —4ah+ By— 2)ayjec
— Bh+ y)c2-fa4(y— 1) a2y _ 4{(h-fy)3— h*}
+ [ba2— Na+ 6MI= o

(1- a)Yy b2-f(i — a)(2 NO+ 3Yay)b—Yybec
—3 2NO+ Yay)c+ 2(I— a)Yaiy+ [fl—a)NOa+ 6MQJ= 0

, In diesen Gleichungen finden sich die Ergauzungsglieder,
die gteich Nuli sind, in geraden Klammern; esistwiinschenswert,
diese Glieder zur Kontrolle der Berechnung beizubehalten.

Da sich bei der Losung dieser Gleichungen eine Gleichung
vieirten Grades ergibt, kénnen wir zur Yereinfachung der Auf-
gabe fiir die Glieder b-, c2und bc angenaherte Werte annehmen;
dann erhalten wir zwei Gleichungen ersten Grades, aus denen
wir die Werte b und c leicht bestiinmen. Kleine Abweichungen
der angenommenen Werte b2 c2und b c von den neu erhaltenen
verandern das Ergebnis sehr wenig, weil der EinfluB der Glieder
zweiten Grades iiberhaupt wenig empfindlich ist. Es ist auch
eine graphische Losung der beiden Gleichungen zweiten Grades
durch b moglich, wenn man fiir ¢ zwei benaclibarte Werte an-
nimmt. Der Kontrolle der erhaltenen Resultate wegen ist
es notig, jedesmal die Spannungen zu berechnen und im
Falle der sogar sehr kleinen tiberspannung gleichzeitig b und c

’ Die Bedingungen:
etwas zu vergroGern.

a*xzzii... (von Maurice l-evy — beim vollen Becken),
5.Das rationelle Profil der Staumauer mit parallelo- &— Wgl... (des Autors — beim leeren Becken).
grammischer Krone. Abb. 14.

Du$ rationelle Profil der Staumauer mit parallelogrammischer Krone.
Der obere Teil der Staumauer ist ein Parallelogramm

von der Hohe h = 1569 a = 1569, Abb. 14. Die erste Die lirgebnisse der Berechfungeri. sind in der Tabelle 1
Bedingung von Maurice Lew ist fiir dieses Parallelo- zusammengestellt, und das gesuchte Profil ist in Abb. 14 ge-
.......................... oo = % be- zeichnet.

Abb. 15.

0,3808

0,4750

0 5550

0,6250

1500 0,7250

Vi 0,2400 0,7800

Vil 0,2325 0,7975

VIl 0,2125 0,7925

I1X 0,2125 0,8225

X 0,195° 0,8x50

X1 10,545 0,1850 0,8150

X1l ii,799 12, h 0,1825 0,8175

X1l 13.145 14,043 0,847 h g 155° 0,8x50

X1V 14.58i 15.594 h 01625 4.gi75

XV 16,107 17,247 6,8762 0,866 h 0,1480 0,8120

XVl 20,310 31765 9,8912 0,0705 0,875 h 0,14x0  0,8150

XVII 25,064 26,855 13,7062 4. 3 0,0650 0,880 h 0,1300 0,8060

XVIII 30,362 32,494 18,3669  'h 4.73S0 0,4030 0,0640 0,885h 0,1280 0,8060

X 1X 36,198 38,698 24,0003 T 6,0739 0.3995 0,0595 0,887 h 0,1190 ( 799°

X X 426 66 45,438 -30,6878 1 -+ 7,6708 0.4000 0,0600 0,895h 0,200 0,8000

XX 1 49.463 52,740 83,503 + 9514 0,680! 0,7960 10,1160 0,892h 0,1 0,7960

XXIl 64,834 68,981 57,874 + 14.139 0,7940 10,1150 0,894 h 0,794°

XX111 82,290 i 87,424  *82,791 - 20,103 0,79i5 0,1125 0,895 h 0,7915

XXIV Jioi,849 108,043 *113.991 -f 27,605 | 0,7900 0,x120 0,896 0,7900
XXV 123=476 130,846  -152,085 + 36,809 0,6771 0,7890 0,1120 0,896

1147,176 155,834 197,834 | + 47,876 ; 10,755
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Betrachtet man die Werte der Neigungswinkel der Wasser-
und Luftseite tg fl und tg g so kénnen wir einige Schwankungen
in beiden Richtungen bemerken, was zu einem wellenférmigen
Verlauf der Kurve langs der Asymptote fiihrt3. Infolgedessen ist
die Kurve derWasserseiteetwas zu korrigieren und die korrigierten
Werte von z sind in der Tabelle 1 angefiihrt. Der UmriB der
Luftseite stimmt beinahe mit einer geraden Linie zusammen.
Betrachtet man die Werte der Neigungswinkel der Luftseite
tg a sieht man, daB die Neigung der Flache sich zuerst verkleinert
und dann, von der Tiefe — 3,80 an, vergréBert. Des prak-
tischen Zweckes wegen ware wiinschenswert, den erhaltenen
UmriB durch eine gerade Linie, zu ersetzen; dies istin Abb. 14,
geschehen, wo fast alle Punkte der Kurve mit der geradeh
Linie zusammenfallen; der Winkel dieser Linie hat tg ip =0,8000.
Die groBten Abweichungen sind 0,0368 fiir die Tiefe (— 2,60)
und 0,0478 fiir die Tiefe (— 12,00); die gerade Linie ist so ge-
zeichnet, daB alle Punkte der Kurye innerhalb des Staumauer-
umrisses liegen. Bei solcher Korrigierung ergibt sich fiir die
Tiefe (— 12,00) die Breite der Staumauer 10,7998 ~ 10,800
= 0,900 h anstatt 10,7520 = 0,896 h.

Aus dem Ycrgleich dieses Profils mit dcm dreieckigen
Grundprofil bei densclben Bedingungen y = 2,3 t/m3 u— %
(Abb. iob) sehen wir, daB wir das rationelle Profil aus dem
dreieckigen Grundprofil unter einigen Yeranderungen erhalten

kénnen. So hat die Tangente zur Wasserseite dieselbe Neigung
(tg &= 0,1106), aber diese Tangente schneidct die Wasser-
oberflaclie, in Entfernung von dem Punkte A, Ara = 0,122.

Dann ist dic Neigung der Luftseite etwas kleiner, was etwas
groBere Breite fordert. So hat das dreieckige Grundprofil

100

-3JI0

WWiS°®
-b=107550=0,96h -
Die Bedingungen:
ag— h ... (von Maurice Levy — beim vollen Becken),
g\— Vi «oeee (des Autors — beim leeren Becken).
Abb. 15.

Das rationelle Profil der Staumauer mit einer recliteckigen Krone.

tg tp = 0,885 — 0,1106 = 0,774, aber das erhaltene rationelle
hat tg ¢ zwischen 0,7100 — 0,8200 und 0,8200 — 0,7880; die
korrigierte Linie hat tg = 0,800, was die untere Breite
des rationellen Profils 0,900 h anstatt 0,885 h gibt, wie es bei
dcm dreieckigen Grundprofil sich ergeben hat (um 2% groBer).

Zweifellos soli die untere Breite der Staumauer bei un-
endlich groBer Hohe derselben ganz ahnlich dem dreieckigen
Grundprofil sein, d. h. 0,885 h- Es ist klar, daB wfr, um ein
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praktisch rationelles Profil zu erhalten, von 'der korrigierten
Breite 0,900 h ausgchen miissen. Die Folge des Einflusses des
oberen Teiles der Staumauer ist die Verbreiterung des Profils.
Seine obere Breite ist nicht mehr Nuli, wodurch der UmriB der
Luftseite eine wellenférmige Form erhalt. Die Wellen schwanken
um eine Asymptote, die den UmriB des dreieckigen Grund-
profils auf der Luftseite bildet4.

Es ist interessant, zu bemerken, daB die gerade Linie
des Umrisses der Luftseite bei tg 9= 0,800 fast den obersten
Punkt A der Staumauer durchschneidet.

Die erhaltenen Ergebnisse gelten fiir die Staumauern:

1. mit der oberen Breite a = 3 11 bis zur Hohe = 3 X 12
= 36 m;

2. mit der oberen Breite a = 10 m bis zur Hohe = 10x12
=120 m.

6. Das rationelle Profil der Staumauer mit einer

rechteckigen Krone.

Der obere Teil der Staumauer ist ein Rechteck von der
Hohe h = 1,14 a = 1,14, Abb. 15. Dic erste Bedingung von
Maurice Lévy ist fiir dieses Rechteck mit dem Werte y = 2,3
t/m3 P= 1, a= % befriedigt (siche § 2). Die zweite Be-
dingung (vom Autor) ist bei dieser Form iiberhaupt befriedigt.

-—--m,090m—
-b=Q856k=t0& Om-

Die Pressungen in BC

Beimleeren Becken

BemwllenBedken

Abb. 16. Praktisches Profil.

Die'wciteren Schichten entsprechen auch der zweiten Bedingung,

weshalb die lotrechte Wasserseite bis zum Punkt c verlangert

sein soli, d. h. so weit, bis beide Bedingungen befriedigt werden.
Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Tabelle 2

zusammengestellt, und das gesuchte Profil ist in Abb. 15 ge-
zeichnet.
1 Ein tlieoretischer Beweis der Maéagliclikeit einer

formigen Luftseite stammt auch von Prof. Wiesinger in seinem Artikel:
,,t)ber eine spezielle Losung der Differentiaigleichung YY" = m xV*

3 S. N. Schisclipanoff hat die MOgliclikeit des wellenformigefsitzungsberichtc der Akademie, Abtg. Ila, 128. Band, 1. Heft, 1919.)

Umrisses vorausgesehen.

Siehe Wochensehrift f. d. offentl. Baudienst 1919, S. 403 u. 412.

wellen-
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Es ist iuteressant, hier zu bemerken, daB die Umrisse der
Wasser- und Luftseiten sich den Asymptoten nahern, welche
durch den obercn Punkt A, d. h. durch die Spitze des dreieckigen
Profils yerlaufen. Die untere Breite der Staumauer ergibt
sich hier — 0,896 h; das dreieckige Profil hat die Breite=0,885h.
Uber die Ursachen dieser Erscheinung haben wir fruher bei der
Untersuchung des vorigen Profils gesprochen. Der Unterschied
(2%) soli bei der unendlich groBen Hohe h verschwinden.

Die korrigierten verglichenen Werte z sind in der Tabelle 2
dargestellt.

In Abb. 15 ist eine geradlinige Verbesserung des Umrisses
der Staumauer mit Strich ER gezeichnet. Die Kurve BE st
auch aus praktischen Grunden einfacher und besser. Es ware
auch wunschenswert, die krumme Flache der Wasserseite durch
eine Ebene AL zu ersetzen. Alle diese Vcranderungen erfordern
nur eine geringe (2%) Yermehrung des Mauerwerkes.

Das Profil in Abb. 15 ist giiltig:
bei a = 3 mbis zu der Hohe h = 36 m;
s a= 10 m w0 N =120 m,

Betrachten wir noch die gréBten Pressungen der Stau-

mauer mit einer Breite a = 10 m und einer Hohe h = 120 m,
Abb. 15.
1. Beim leeren Becken:
N _ No+ 6MO_ r 147.176 L 6-197,834-1 io
a ~ a2 L 10,755 115,67 J
+ 34t/m’ = i/4
m i a
+ 239 t/m2p 24 Kg/cm'2.
2. Beim vollen Becken:
;N , 6M _ r 155834 , 6+47,876] _ _ / 170t/m2,
a a2 L 10,755 115,67 J \ 120t/m2= h.

KOGLER, DIE FORMGEBUNG DER EINGESPANNTEN BRUCKENGEW GLBE.

113

Die grofite Hauptspannung an der Luftseite beim vollen
Becken ist:

mixa2= 170 (1 + tg2cp = 276 t/m2= 28 Kg/cm2.

Wir selien also, daB die beiden groflten Spannungen an
der Wasserseite beim leeren Becken (24 kg/cm2 und an der
Luftseite beim vollen Becken (28 kg/cm2) fast gleich sind.

Vergleichen wir die Flachen der beiden rationellen Profile
in Abb. 14 und 15 mit dem dreieckigen Grundprofil, so konnen
wir sagen, daB das Profil mit parallelogrammischer Krone,
Abb. 14, um 3% grOBer ais das dreieckige Grundprofil und das
Profil mit rechteckiger Krone, Abb. 15, nur um y.% groBer ais
dar dreieckige Grundprofil ist.

Es ist klar, daB das Profil mit rechteckiger Krone, Abb. 15,
viel zweckmaBiger und praktischer ist ais das mit parallelo-
grammischer Krone, Abb. 14.

7. Praktische Anmerkungen.

Unsere Betrachtungen beriicksichtigen nicht das madgliche
Gleiten der Staumauer. Wir meinen, daB die Gefahr des
Gleitens der Staumauer oder eines Teiles derselben durch eine
zweckmaBige Anordnung der Fugen vermieden wird. Der richtige
Verlauf der Hauptspannungen [o (1 .+ tg2<p)] beim vollen
Becken an der Luftseite, wenn dieselbe die Richtung der
Tangente zur Luftseite hat, konnte ebenso durch die zweck-
maflige Anordnung der Fugen erreicht werden.

Diesen Verlauf der Fugen erreicht man mittels kreis-
formiger Bogen mit dem Mittelpunkt in A, Abb. 16. Die
zahnige Form der Staumauersohle ist hier dadurch selbst
erreicht.  Wir meinen, daB dieser UmriB der beste fiir den
richtigen Yerlauf der Pressungen in der Sohle wird.

DIE FORMGEBUNG DER EINGESPANNTEN BRUCKENGEWOLBE.

AUSGLEICH DER SPANNUNGEN

IM SCHEITEL UND KAMPFER DURCH VERLAGERUNG DER GEWOLBEACHSE.

Fon Professor Dr.-Ing. Kijgter, Freiberg i. Sa.

(Fortsetzung und SchluB von Seite 100.)

3. Somit findet man schlieBlicli unter Weglassung des

Index o an den |Oim Bereiche | = o bis | = 0,5 den Ausdruck 21
in Gl. (16):
) AMwy _ «5zlyBR{1—813(1 [)}.Is
1
fy-dw 24Jse 12
Ay2  "hi :
- -8~ (i-1)}
(19) f 240
- ay® Ay
f

Im Bereiche 1= 05 bis £= 1,0, gilt,
entwickelt:

in gleicher Weise

Ay->D Ayj*

-8l (i-1)3 f =

wenn in den beiden Gleichungen

“>8

en 24 0

gesetzt wird.

Die Werte und die lediglich Funktionen von | sind,
stehen, entsprechend ihrem Giiltigkeitsbereich eingereiht und
der Einfachheit halber bcide ais xpbezeichnet, in der Tabelle I,
sonach braucht ein Unterschied zwischen den beiden Gl.tig)

und (20) nicht mehr gemacht zuwerden. Die Werte d lassen sich
fiir die verschiedenen Stichverhaltnisse vund Bclastungsziffernmp
aus den Gcwolbetabellen2 entnehmen.

4. Der Ausdruck 33 in GIl. (16) ist aus den Tabellenrech-
nungen der Gewolbe2 in gleicher Weise ermittelt worden. Er
schreibt sich in der Form:

. (Iw A 35
22) xs=F y‘;é =
fy XV f
5. Die Ausdriicke fiir 22 und 23 sind nun in die GIl. (16)
einzufuhren Es wird:
H
dH *_p
(23)
6. Die GI. (23) gibt in d H die Anderungen der einzelnen

Ordinaten der EinfluBlinie der Bogenkraft H unter der Last
P = 1 jeweils an der Stelle |, und zwar in Abhangigkeit von
einer Verlagerung der Gewolbeachse nach Abb. 5, wenn deren
HoéchstmaB A y”~ an der Stelle | = 0,25 und Ay?%h an der
Stelle | =: 0,75 betragt und wenn zwischen beiden die Be-
ziehung nach GI. (15) besteht.

Siehe FuCnote
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Tabclle I. Zu GL (n) u. (12) und GI. (19), (20) 1L (23).

!

i £ % § ! e \V;

1
0 ] 1,0000 0,55 0,360 0,4008
0,05 0,360 0,9992 0,6 0,640 0,3072
0,1 0,640 0,9928 0,65 0,840 0,2231
0,15 0,840 0,9769 0,7 0,960 0,1512
0,2 0,960 0,9488 0,75 1,000 0,0936
0,25 1,000 0,9064 0,8 - 0,960 0,0512
° 3 0,960 0,8488 0,85 j 0,840 0,0231
0,35 0,840 0,7769 0,9 0,640 0,0072
04 0,640 0,6928 0,95 0,360 - 0,0008
°.45 0,360 0,5992 0,975 0,195 0,000 [
05 °,000 0,5000 1,000 0,000 0

H in GIl. (23) ist dic Bogenkraft, dic durch eine Last: P= 1

an der Stelle e erzeugt wird; -p- ist dic Ordinate der Ein-
fluBlinie yon H.

Die cl 11 ergeben sich llacli GI. (23) mit gleichem Yorzeichen
wie Ay-5, wenn der Klammerausdruck positiv ist; eine weitere
Erérterung iiber das Vorzeichen von d H siehe zu GIl. (25).

7. Die GrdBcniinderung der Bogenkraft H um das MaB cl H
nach GIl. (23) wirkt sich auf alle Belastungszustandc aus, auf
Eigengewicht, Yerkehrslast urid Temperatur. Hier soli nur
der EinfluB des Eigengewichtes untersucht werden:

Da die GI. (23) die Anderung d H der Bogenkraft H an jeder
Stelle f angibt, so findet man die gesamte Anderung d HE
der Bogenkraft HE unter dcm Eigengewichte, wenn jede
Eigengcwichtseinzellast dP - pdx (vgl. Abb. 2) mit dcm
zugehérigen dH multipliziert und die Summo aller dieser
Produkte iiber das ganze Gewdlbc hin genommen wird. Es
ist also zu bilden nach GI. (23):

+ 12 +1/s @ +1/3
dHe =
~1/a — 12 —jr
sk +J/»
- Pbpdx 2b H d
p dx
— 12 Th
fi y5

r

Die Auswertung der Ausdriicko £ und S> gescliieht folgender-
maBen:

Zu S: Die Abhangigkeit der p von 4 hat sich bei der Nach-
rechnung der Gewolbe in Tabellenl ergeben; die y hangen

Tabelle Il. Werte ound <&

v — ° 0.1 0,2 0,3 0,4

|

= Vi w = 1,433  1.456  1-477 1,497 ! 1,517
- 0,25 dR — | 2,480 2,532 2,578 2,658 ‘ 2,690
-, m-- 1,299 1314 L327 1-343 | 1,356
~ 0,20 &k — | 2,316 2353 2,385 2,4x5 | 2,440
E— < — 1.215 1,228 1,238  1.247 | 1,257
= 0,167 & — 2,185 2,227 2,260 2,290 ; 2,313
- * K to — 1,117 j w7 1,i34 1,141 1,148
0,125 &- 2,050 2,087 2,T19 2,150 j 2,176
2= Yio w — 1,069 1.078 1,085 1,091 1,098
= 0,100 j & = j 1.95° 1,990 2,025 2,058 ; 2,083
V= 1lIn ©= 1,041 1,050 1.068S 1,064 ! 1,070
= 0,083 & = | 1,890 11927 | of5 1,999 i 2,027
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Somit kann die
£ durchgefiihrt

ebcnfalls von f ab, und zwar nach Tab. I.
tabellarische Integration des Ausdruckes
werden. Dic Auswertung ergibt:

WNp dx —

a/ly z
y abyz
\%

- cHe,

a' 12
wenn zur Abkurzung ¢= —-- gesetzt und HE= aby z — eiri-
HD I

gefiihrt wirdl. der Inte-

gration;

Der Zahlenwert a' ergibt sich bei
a und b siehe Gewolbetabellenl, ¢ desgl.

Zu ©: Das Integral des Ausdruckes 9 liefert die Bogen-
Icraft H,. fiir Eigengewicht, denll es wird jede Ordinate —

der EitifluBlinie der Bogenkraft H an der Stelle £ mit der an

dieser Stelle vorhandenen Teillast des Eigengewichtes pd x
multipliziert. Somit ergibt sich:
®= 2bHK.
Dic 01.(24) liefert nun:
dHr- 7% chem b}HE
A T25 g,
Da b stets groBer ist ais c, wird d HE negativ, wenn Ay3%

positiv ist. Da nun nach den vcrst. Darlegungen imAnschluB
an GIl. (23) und auf S. 99 zu GI. (9) dic Kraft d HE positiv sein
muB, so folgt daraus ein negatives Yorzcichcn von Ay~”,
d. h. cinc Verringerung der Ordinate + y23 oder eine Ver-
lagerung der Gewolbeachse in der Art, daB sie im
Bereiche f = obis £~ 0,5 gegen die Stiitzlinie gesenkt,
im Bereichc £= 05 bis 1= 0,75 gegen dic Stiitzlinie
gehoben wird. (Yerlagerung gerade umgelcehrt, ais in
Abb. 5 zunachst gezeichnet.)

Die &F sind fiir samtliche Stichverhaltnisse v und fiir alle
Belastungsziffern m errechnet und stehen in Tab. IlI; dHE
gibt also die Anderung der Bogenkraft HE aus dem Eigen-
gcwicht in Gestalt einer Zunahme, wenn dic Bogenachse gegen-
iiber ihrer normalen Lage, d. h. gegeniiber der Stiitzlinie, um
das MaB A y”~ bei f 0,25 gesenkt und bei £— 0,75 um
A y7 gehoben wird.

Da [nach GI. (9)] nun d HE gleich A HE sein soli, um die
Eigengcwichtszusatzmomente im Scheitel und Kampfer zum

1 FuBnote S. 9S.

Zu GIl. (15) und GI. (25) u. (26).

0,6 0,7 0,s 0,9 1,0 1,1 1,2
11 M
1,535 1554 1,568 1,582 L 590 L596 1,600 1,601
2,740 2,790 ,g35m 2,872 2,880 2,850 2,800 2755
1,366 1.397 1,386 1,392 L 397 1,400 1,401
2,467 2,484 2500 2,508 507 2,485
1,266 1,275 1,281 1,286 1,288 1,290
2340 2,362 2373 2,378 2,375
1.154 1,158 1,161 1,163 1,166
2,198 2,212 2,225 2,230
1,102 1,104 1,108
2,104 2,119
1,076 1,082
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Verschwinden zu bringen, so gilt ftir diesen Fali unter Benutzung
der GIl. (9):

AHe=dHe= A € Hk
oder
(26) 4ja5 _ t T H|'
f €& ' he

Oft wird man nicht nur, wic der yorstehenden GI. (26)
zugrunde gelegt, dic Eigengewichts-Zusatzmomentc A Ms und
A Mk nach GlI, (1) beseitigen, sondern auch daneben noch die
im gleichen Sinne liegende Ungleichheit der Biegungsmomente
aus der Verkehrslast ganz oder zum Teil ausgleichen wollen.
In solchem Falle braucht man den Teil der Yerkelirslast-
Biegungsmomente, den man beseitigen will, nur zu den A Mg

und A MK nach GI. (1) zu addieren und aus der Summe dann
das groBere A HE zu berechnen, das man nach GIl. (26) ver-
schwinden laBt.

Zalilenbeispiel: Das in Abb. 6 dargcstellte Gewolbe (v —f:1=
11 :72 = 1: 6,53 = 0,153, ip— (z— z,):6z,= 12,15 — 2.38): 14,28 =
0.675) erfahrt im Scheitel und im Kampfer aus dem. Eigengewichte
infolge der Verktirzung der Bogenachse beim Ausrtisten Biegungs-
momente, die durch dic Zusatzbogenkraft A HE ausgedriickt werden.
Es ist:
AHe = T59t; Hf. = 473 t.
Will man die Zusatzmomente im Scheitel und Kampfer zum Yer-
schwinden bringen, so ist einfach eine der A HE gleich groBe, aber
entgegengesetzt gerichtete Bogenkraft d HE nach GI. (25) zu er-
zeugen und die erforderliche Yerlagerung der Gewolbeachse hieraus
zu berechnen:
Aus Tabelle Il folgt, entsprechend v — m~ =0,153 und 1A= 0,675
60 4

eingeschaltet, & = 2,317, und daraus ergibt sich:

1 2.31/ +4/3

0,01451: Ay25= 0,01451 «11 = 0,159m.

Nach GI. (15) folgt mit dem aus Tabcllc Il entnommeneu Werte

co = 1,240:

1,24 «0,01451 = 0,01801; Ay7’= 0,198 m.

Die Gewolbeachse ist gegeniiber der Stutzlinie um 0,159 m bei

= 0,25 m zu senken und um 0,198 m bei f = 0,75 zu heben. Die

Verlagerungen an den iibrigen Punkten sind entsprechend den beiden
Gl. (11) und (12) einzuschalten.

Die vorstehend berechnete Yerlagerung.der Gewolbeachse be-
deutet auch eine Veranderung in der Verteilung des Eigengewichtes;
durch diesen EinfluB wird natiirlich die Stutzlinie auch wieder ein
klein wenig geandert; doch soli darauf hier nicht naher eingegangen
werden.

Die Verlagerung der Gewolbeachse beseitigt also die Biegungs-
momente, die im Scheitel und Kampfer ais Auswirkung der Zusammen-
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driickung des Gewolbes langs seiner Achse entstehen, die durch die
GroBe von A H f. ausgedriickt wird, und die nach GI. (r) den Wert
haben:

Ms = He*c = 15,9 t-2,71 1l =
MK= Hf-(f— c¢) = 159 t'8,29 m = 132 mt.

Nun ist aber zu beachten, daB die Verlagerung der Gewolbe-
achse gegeniiber der Stutzlinie natiirlich auch wieder Biegungsmomente
entstehen ZLtlit, und zwar in denjenigen Querschnitten, wo die Ver-
lagerung am gr6Bten ist, das ist bei f = 0,25 und beif = 0,75. Da
die Stutzlinie jetzt gegen die Mitte der Wdlbstarke eine Abweichung
von 0,159 m bei f = 0,25 und von 0,198 m bei £ = 0,75 aufweist,
so entstehen dort aus der Eigengewichts-Langskraft Biegungsmomente
von der GroBe:

43,1 mt,

= SE25-A y25e+cosa?%=
M-j= SE 5«Ay75mosa’5=

500t +0,159 m «0,994 =
550 t «0,198 m «0,904 =

80 mt,
100 mt.

Diese Werte erreichen dieselbe GroBenordnung wie die im Scheitel
und Kampfer beseitigten Biegungsmomente; der Yerbesserung, die
man im Scheitel und Kampfer erzielt hat, steht also eine Verschlcchte-
rung der Spannungsverteilung der beiden Qucrschnitte £ = 0,25
und f = 0,75 gegeniiber; dabei ist allerdings zu beachten, daB auch
fiir diese beiden Querschnitte selbstverstandlich der EinfluB von
A Hf, beseitigt ist, genau wie ftir Scheitel und Kampfer. AuBerdem
wirkt auf diese beiden Querschnitte die Temperaturbogenkraft Ht
(und ein etwaiger EinfluB des Schwindens) nicht so ungtinstig wie auf
Scheitel und Kampfer. Man konnte also fiir sie die Benachteiligung
durch die Exzentrizitat der Eigengewichtsstiitzlinie in Kauf nehmen.

Erscheinen aber die Momente Mz5 und M,s zu groB, so muB man
sich mit einer geringeren Verlagerung der Gewolbeachse begniigen,
kann also nicht die vollen Momente Ms im Scheitel und Mk im Kampfer
beseitigen.

Genaue Durclirechnung des Zahlenbeispiels: Um das
entwickelte Verfahren der ,Gewolbeachsenverlagerung auf seiue Zu-
rerlassigkeit und die zugehorigen Formeln (1)— (26) auf ihre Genauig-
keit hin zu priifen, ist das im yorstehenden Zahlenbeispiel behandelte
Gcwolbe noch einmal ganz genau durcligerechnet worden.

Aus den Ordinaten der Stiltzlinie ergibt sich der Neigungswinkel a
an jeder Stelle; aus ihm die elastischen Gewichte d w; aus diesen die
statisch unbestimmten GroBen E, V und H, In gleicher Weisc ist
dasselbe ermittelt worden fiir das yerlagerte Gewdlbe. Dabei wurde
die Wdlbstarke unverandert beibehalten,” wohl aber die Langen-
anderungen des Bogens beriicksichtigt und die Anderung in den Ordi-

naten. Es ergibt sich folgendes:
dw c E(f=o0) V(f=0,5 H($-0)
Stiitzlinien-
Gewolbc .. 17,7964 0,24619 0,i3357 0.05299 0,25294
Verlagerte
Gewolbe.. 17,7919 0,24719 0,13338 0,05273 0,25985
Anderung . +0,025” 0,406% 0,157% 0,49% 2.73%

Hierdurch wird recht gut bestatigt, was bei der Ableitung der
Formeln yorausgesetzt wurde: Unveranderliclikeit der d w, des c
und der statisch unbestimmten GroBen E und V. Dagegen tritt die
Anderung von H ais eine VergréBerung deutlich in Erscheinung,
und zwar in der GroBenordnung, wie sic beabsiclitigt ist.

Aus den EinfluBlinien der H sind durch Multiplikation mit
den P, die ihrerseits auch wieder fiir das Stutzliniengewdlbe (PO
und fiir das yerlagerte Gewdlbe (P,) durch Rechnung, also sehr genau
bestimmt wurden, dic He, die Bogenkraft unter Eigengewicht er-
mittelt worden.

Es wird:

He, = JSHOPO= 472t fiir das Stutzliniengewodlbe,

Hp.i — "HjPj = 4961t ftir das yerlagerte Gewdlbe.

Im letzteren Werte ist die Yergr6Berung der P
lagerung mit beriicksichtigt.
dHe = 23 t.

LaBt man die Anderung der P auBer Betracht, bildet also den
Ausdruck HHi>= ~ HjPO, so wird der Zahlenwert dafiir 488 t;
der Unterschied gegen Heo ist d He = 16 t; also genau der Wert
von dem zu beseitigenden He = 15,9 t. Damit dtirfte die Brauch-
barkeit und die Gcnauigkeit des Verfahrens der Verlagerung der Ge-
woélbeachse wohl bewiesen sein.

Da infolge der Anderung der P (von PO zu Pj) dic Bogenkraft
um etwas mehr ais A Hk wachst, so braucht man auch aus diesem
Grunde die Yerlagerung A y>»
wie ausder GIl. (26) sich ergibt, sondern kann sich mit -j3davon be-
gniigen; ygl. auch das weiter oben im gleichen Sinne schon aus-
geftihrte.

infolge der Yer-
Der Unterschied gegen H Eo betragt

und A y7 nicht so groB zunehmen,
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EISERNE BOGEN ALS AUSWECHSLUNGSTRAGER.
Yon Dr.-Ing. Bila Enyecli, Budapest.

Bei dem Erweiterungsbau des Hotels und Bades Sanct-
Gerardus (Szent-Gellert) der Haiipt- und Residenzstadt
Budapest wurden drei Gebaudeftiigel mit je zwei Stockwerken
erhoht; diese Fliigel waren zwei Stock hoch, und da die Mittel-
mauern in einzelne gemauerte Pfeiler aufgelost sind, war es

erforderlicli, dic bestehenden Mittelpfeiler, der erhohten Bc-
lastung entsprechend, in ihrer ganzen Lange zu verstarkcn.
Abb. 1.

Durch diese Yerstarkung der Mittelpfeiler ware aber der
Betrieb des Hotels nicht unbedeutend gestért worden, daher
hat sich die stadtische Bauleitung dazu entschlossen, die Mittel-
pfeiler mit dem Gewicht der aufzubauenden zwei Stockwerke
iiberhaupt nicht zu belasten, sondern das ganze Mehrgewicht
den Frontmauern zu iibertragen. Die Lichtweite der Front-
mauer betragt 12,94 m (Abb. 1), die zu iiberbriickende Spann-
weite ist demzufolge so groB, daB es gar nicht moglich
war, eine Konstruktion zu finden, die in den Decken
untergebracht werden kénnte, d. h. deren Hohe unter 40 cm
gewesen ware.

Die Scheidewande gehen aber in der Querrichtung in regel-
maBigen Entfernungen ganz durch, und dieser Umstand ermog-
lichte, daB die Tragkonstruktionen in den Scheidewanden
eingebaut werden sollen. Es ist selbstverstandlich, daB nur

solche Konstruktionen verwendbar waren, die einerscits nicht
breiter sind ais die Scheidcwand, andererseits aber das Einbauen
von Tiiren am wenigsten behindern.

Mit Riicksicht auf die Ausfiihrung, die den Hotelbetrieb
nicht im geringsten storen durfte, war eine Eisenbetonkonstruk-
tion wegen derUnterstiitzung des Geriistes und der Schalung
auszuschlicBen. AuBerdem ware kcin Eisenbetontrager so
schmal gewesen wie die Scheidcwand und wenn ja, dann wilren
die einzelnen Glieder so breit, daB die Tiiren sehr schwer hiitten
eingebaut werden konnen..

Es blieb also nichts anderes iibrig, ais die Auswcchslungs-
trager aus Eisenkonstruktionen lierzustellen. Es wurden drei
Alternativen vorgesclilagen (Abb. 2), die auf die Frontmauern

nur vertikale Krafte iibertragen. Alle
drei sind in der Hohe des vierten
Stockwerkes versetzt, es sind aber
auch im dritten Stocke eiserne
Stiitzen angeordnet, so daB die
Auswechslungstrager die bestehende
Mauer bzw. den auf der alten Mauer
aufgebauten Kranztrager belasten.
Die gewalzten Trager der beiden
neuen Declcenkonstruktionen laufen
in der Langsrichtung der Gebaude-
fliigel und sind iiber dcm dritten
Stock mit der unteren und iiber dem
yierten Stock mit der oberen Gurtung
des Auswechslungstragers verbunden.

Die Alternatiye A stellt einen
Bogen mit Zugband dar, dessen Zug-
band nicht nur auf Zug, sondern
durch die Deckentrager auch auf
Biegung beansprucht wird; daher
muB das Zugband an einigen Stellen
aufgehiingt werden. In einer Ent-
fernung von 1,70 m von der Front-
mauer ist es bei dieser Losung schon
moglich, eine Tiir anzuordnen.

Dic Alternative B besteht
aus einem eisernen Vierendeeltrager,
dessen Knotenpunkte beider Gur-
tungen mit den Deckentragern be-
lastet werden. Tiiren konnen iibcrall
eingebaut werden, wo ein Pfosten
nicht im Wege steht.

Die Alternative C ist eigentlich
ein Hangewerk, welches nur im mitt-
leren Drittel Tiir6ffnungen zulaBt.

Yon der Bauleitung wurde die Alternative A zur Aus-
fiihrung angenommen, und zwar deshalb, weil dieselbe samt-
lichen Anforderungen entspricht und auBcrdem das niedrigste
Eigengewicht hat, und zwar 27 kg/m2 Decke. Die Alternativen
B bzw. C wiegen etwa 80 bzw. 15% mehr ais der Bogen mit
Zugband.

Bei der Ausfiihrung wurde der Bogen ais ein Fachwerk
ausgebildet (Abb. 3), weil der Beton, mit dem die ganze Kon-
struktion umhiillt wurde, einen besseren Halt gewinnt. Die
auBeren Hangeeisen sind fortgelassen, so daB das Zugband nur
an zwei Stellen aufgehangt wurde. Die gr6Btc Breite des
Bogens betragt nur 14 cm, daher war der Auswechslungstrager
in der 16 cm starken Scheidewand leicht aufzustellen. In dem
Querschnitt des Gebaudes (Abb. 1) ist die Konstruktion mit
punktierten Linien eingezeichnet.

Abb. 2.
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Dic statische Be- Sand Schuizbeton
rechnung des Bogens
weist nichts Neues auf.
Das Zugband erhait ais
ein Trager auf vier
Stiitzen auchBiegungs- 2888
momente, die mittle- 29v—
ren Stiitzen wurden 4 7330
aber mit Riicksicht da-
rauf, daB die Langen- ochnittyz -y2
anderung der Hange- L_iL6060-8
eisen praktisch unbe- 0\-60-60-3 m i
deutend ist, nicht ais
elastisch senkbar aufge-
faBt. Der Bogen wird
durch Einzelkraftc be- >\30- hLVOVSH
lastet, die aber nur an
denEinspannstellen der
Deckentrager und Han- Schniftyu —yv
geeisen wirken. ne

Die ganze Kon- T=r="iim A
struktion (d.h. Bogen, K—520—\ 559
Zugband, Hangeeisen,

Stiitzen und Verstei-

fungstrager) wurde ein-

betoniert, womit die- W. Stock N7>759
selbe mit den Decken,

die aus zwischen ge-

walzten  Eisentragern 2008 21\5 \5-6
gespannten Eisenbe-

tonplatten bestehen,

ein einheitliches System

bildet. Das Einbeto-

nieren der Eisenkon-

struktionen war aber

auch aus anderen Griinden ratsam. Die ganze
Konstruktion ist namlich dcm Auge unsichtbar,
und wenn dic Miniumfarbe an einigen Stellen
zugrunde geht, ware die Rostbildung nicht zu
yerhindern. AuBerdem war es wegen der groBen
Gerausche verboten, an der Baustelle zu nieten,
und das selbsttatige Losen der Schraubenkopfe
kann durch den Beton griindlich verhindert
werden.

Mit Riicksicht darauf, daB das Zugband sich
unter Wirkung der Belastung verlangert, war
es erforderlich, daB zuerst dic obere Decke
betoniert und mit dem ganzen Eigengewicht
belastct werden sollte, beyor man die untere
Decke und damit auch das Zugband einbetoniert
hatte, weil dadurch die Moglichkeit, daB der
Beton der unteren Deckenkonstruktion zufolge
der Verlangerung des Zugbandes Risse erhait,
bedeutend verringert wird. Obwohl zuerst die
untere und dann die obere Decke betoniert
werden mu®, bildete sich bisher trotz der
Vollbelastung der Decken Kkein einziger RIiB.

Abb. 4 stellt das Bild der Bogen der drei
Gebaudeflugel dar.

Die Projekte wurden nach den Weisungen
der stadtischen Bauleitung, und zwar des Herrn Baurat Stephan sind von der Eisenkonstruktionsfabrik Adalbert Fodor und
Ivantso und Bauinspektor Andreas Szantay ausgearbeitet, die = Sohn geliefert und montiert, wahrend die Eisenbetonarbeiten
auch die Bauausfiihrung in der Hand hatten. Die Konstruktionen von der Firma Palatinus Bau A.-G. geleistet wurden.

Isolierung

Abb. 3.

Abb. 4.
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NEUERE EINRICHTUNGEN FUR VERSUCHE UBER ERDDRUCK, ERDWIDERSTAND,
BODENREIBUNG, FUNDAMENTREIBUNG USW.

Yon Prof. O. Franzius,

Uannover.

(Yersuchlanstalt fiir Grund- und Wasserbau an der Technischen Hochschule Hannover.)

i. Allgemeines.

Die Yersuchseinrichtungen der Versuchsanstalt fiir Grund-
und Wasserbau an der Technischen Hochschule Hannover
lassen sich auf dem Gebictc des Grundbaues einteilen in

x. Einrichiungen fur der

sehaften (Stoffkunde),

2. Einrichtungcn fiir
Bewegungsspieles im Boden.

Untersuchung Bodeneigen-

Untersucliungen des Krafte-

Ais wichtigc Neuanschaffuug fiir das Gebiet zu 1. ist
eine Einrichtung zu erwahnen, die cs crmoglichcn soli, die
im Boden auftretenden Bewegungswiderstande (Reibungs-

wcrte usw.) zu untersuchen und zahlenmaCig festzustellen.

Die ersten Yersuchsreihen sind zur Zeit in Durchfiihrung
und werden in allernachster Zeit der Offentlichkeit
mitgeteilt werden. Es soli durch diese Einrichtung er-

Aufhdngung des
GagRfleToMES

unfcre
Spindeld-m

Abb, 1 u, 2. GroBe Yersuchseinriclitung. 1. Seitenansicht,

moglicht werden, der IJaxis Gelegenheit zu geben, die
fiir den besonderen Fali vorliegenden Bodenarten nach einem
einheitlichen erprobten Verfahren untersuchen zu lassen.
Fiir die Untersuchung des Krafte- und Bewegungsspieles
sind 2 Yersuehseinrichtungen vorhanden, die sich im wesent-
lichen nur durch ihre Gr6Benverhaltnisse unterscheiden.
Die eine Yersucliseinrichtung besteht in dem umgebauten

kleinen Erddruckkasten, den ich in meiner Yeroffent-
lichung vom Mai 1924 in seiner ersten Bauweise ein-
gehend beschrieben habe. In einer in der gleichen Zeit-

schrift crschienenen Veroffcntlichung des Oberingenieurs der
Anstalt, Herrn Dr. Streck, ist der Apparat nach dem
Umbau beschrieben, gleichzeitig sind schon einige Versuchs-
ergebnisse mitgeteilt.

ung

Die mit der kleinenYersuchseinrichtung ermaéglichten wage-
rechten Wanddrucke sind zur Zeit durch den MeBbereich der
drei eingebauten Federdynarriometer begrenzt \ind betragen
g t. Der Kasten hat bei einer Grundflache von xx 5,00 ni eine
Hohe von 1,40 m. Es gehen also auch schon die Abmessungen
der kleinen Versuchseinrichtung iiber die sonst bei Labora-
toriumsversuchen iiblichen MaBe weit hinaus. In der Zwischen-
it ist dic von mir schon lange geplante groBere Versuchs-
einrichtung fertiggestellt und in Betrieb genommen worden.
Sie beruht auf dcm gleichen Gedanken.

Hinsichtlich der Versuchstechnik sei vorweg hervor-
gehoben, daB die Seitenreibung durch geeignete Schmierung
der "Wande und Belegen der Flachen mit Papier oder
Gummituch praktisch beseitigt worden ist; sie konnte auch
fiir dengroBen Kasten beibehalten werden und ist,
unter Verwendung von doppelten Papierlagen (Paraffin-

papier usw.) mit Schmierung da-
zwischen, auch fiir Versuche mit
Sand unter Wasser gut brauch-
bar gewesen.

Da es nur mit Unterstiitzung
der Wirtschaft moglich ist, die in
ihrem Interesse liegenden Versuche
im groBen MaBstabe durchzu-
filhren, ist es notwendig, einige
genauere Angaben iiber die in der
hiesigen Versuchsanstalt zur Yer-
filgung stehenden Versuchseinrich-
tungen zu machen.

2. Beschreibung der groBen
Versuchseinrichtung fiir
Messung des Erdwider-
standes (s. Abb. 1 u. 2).

Die Versuchseinrichtung dient
nach vorstehenden Ausfiihrungen
dazu, den Erdwiderstand (passiven
Erddruck) zu bestimmen und das
Verhalten des Bodens unter Ein-
wirkung yon Druckkraften zu be-
obachten. Es sollen sowohl die in
einer gewissen Grenze beliebig
gerichteten Grenzkrafte nach
ihrer Hohe ermittelt, ais auch
die Bewegungen beobachtet wer-
den, dic bis zum Auftreten dieser
Grenzkrafte und unter der Wir-
kung dieser Grenzkrafte eintreten. Diese Beobachtungen
sollen dazu dienen, die Bodenwiderstande fiir die in der Praxis
meist in unendlicher Verschiedenheit auftretenden Bodenarten
zu ermitteln und ihre GesetzmaBigkeit zu gewissen Konstanten
zu erfassen.

Aufsicht.

AuBerdem soli die Versuchseinrichtung der Praxis die
Mdglichkeit bieten, fiir die nach der Theorie schwer zu er-
fassenden Sonderfalle Modellversuche durchzufiihrcn. Die

Schwierigkeit des ModellmaBstabes wird uberwunden durch
die gleichzeitige Durchfiihrung von Versuchen in der groBen
und kleinen Yersucliseinrichtung.

Die Versuchseinrichtung besteht im wesentlichen aus
einem fiir die Erdfiillung bestimmten Kasten mit der Be-
lastungseinrichtung und den MeBvorrichtungen (s. Abb. 3).
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Der Kasten.

IJer Kasten hat eine Lange von 7 m, eine innere Wandhohe
und eine lichte Breite von je 2 m. Er ist auf allen vier Seiten ge-
sehlossen und mit einem Boden versehen. Die Wande bestehen
aus Eisenblech von 10 mm Starke. Dieses Eisenblech ist durch
eiserne, oben offene Halbrahmen, die in Abstanden yon 750 bis
1500 mm stehen, fiir dic Aufnahme der groBen auftretetulcn
Krafte versteift. Die unteren Querricgel der Rahmen bestehen
aus U-Eisen-Paaren, Profil 16, die Pfosten aus einem durch
U-Eisen-Paare gebildeten I-Profil von .200— 240 mm Hohe.
Die Pfosten sind auf ihrer Lange. viermal durch in der Kastcn-
richtung liegende Riegel versteitt.

Die oberste Kastenversteifung ist ganz besonders kraftig
ausgebildet, da sie Bewegungen der Rahmenképfe rerliindern
soli. Diese Versteifungstrager sind an zwei Stellen durch
kraftige Zugbagnder yerbunden. Da eine innere Yerbindung des
Tragerpaares an den Kastenenden nicht zweckmaBig war, sind
die Pfosten des letzten Rahmens durch eine Strebe aus
U-Eisen verstarkt.

Die Nietung der Blechhaut erfolgte inrien mit versenkten
Nieten in engem Abstand, um in dem Kasten auch Boden
unter Wasser untersuchen zu koénnen. Auf der einen Seite
sind in die Blechhaut Spiegelglasscheiben von 20 mm Starke
eingebaut, um die Bewegungsvorgange wahrend der Versuchc
beobachten zu kénnen. Dic Fenster haben gemaB dem nach
oben abnelimenden Seitendruck verschiedene GroBen erhalten.
Das Auffinden einer geeigneten Dichtungseinlagc fiir die
Fenster war schwierig, da die Sclieiben elastisch und doch fest
gelagert sein miissen. In den unteren Feldern werden wegen
eingetretener Briiche neuerdings Spiegelglasscheiben mit Drght-
einlage verwendet. Obwohl auch diese Scheiben nicht immer
dem auftretenden Druck gewachsen sind, ergibt sich der Vor-
teil, daB sie wohl Risse erhalten, aber wahrend der Versuche
durch die Drahteinlage zusammengelialten werden. Auf der
gegeniiberliegenden Wand sind in das Eisenblech kreisrunde
Lécher von 200 mm Durclimesser eingeschnitten worden, in
die Druckmesscr eingebaut werden kénnen.

Die Riickwand des Kastens ist zweiteilig ausgebildet. Der
obere Teil ist zum Herunterklappen eingerichtet, um das Fiillen
zu erleichtern. Die Vorderwand ist durch eine Schrauben-
verbindung befestigt und kann als.Ganzes lierausgenommen
werden. Die Groéfle des Kastens wird veranschaulicht, wenn
man bedenkt, daB zu einer ganzen Fiillung 28 n® Boden
gehéren mit einem Gewicht von rd. 50 t, d. i. der Inhalt von
iiber drei 15-t-Eisenbahnwagen.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
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Dic Druckwand.

Dic Druckwand ist zweiteilig (Abb. 1 bis 3). Die vorne
liegende Druckwand ist auf der hiiiten liegenden Rahmenwand
durch seclis Rollenziigc beweglich gelagert. Die ,vorderc Druck-
wand besteht aus einem System von eisernen U-Tragern und
aus einer vor diesen Tragern sitzenden Holzwand. Die Ruck-
seite der Trager dient zur Aufnahme der Laufschienen fiir die
Rollenziige. Die Holzwand besitzt Kreisoffnungen von 200 mm,
in die Druckdosen zur Messung ortlichen Druckes an der be-
treffenden Stelle eingesetzt werden koénnen. Die besonders
kraftige obere Yersteifung der Trager der Holzwand ist oben

hintere Druckwand

Cegenrjemchtder
mrderen Druckwand £7 10 -m rdere Druckwand

-Gegengemc/if

Druckstempe!x d. Ro/lenzuge
Dynamome/er —+rp\- ~Dynamomekr
Vortriebmasch.
s
Abb. 3. Syslcmskizze.

seitlich iiber die Kastenwand hinau$ ausgekragt und tragt die
Laufrollen, mit denen dic Wand an dem Kasten aufgehangt
ist, und die MeBvorrichtungen fiir die senkrechten Krafte.

Dic hintere Rahmenwand besteht aus wagerecht liegenden
Tragern aus U-Eisen, die auf zwei senkrechten Differdinger
I-Tragern, Profil 24, ruhen. Auf Ictztere werden die Druckc
unmittelbar ausgeiibt. Auf dic U-Trager ist eine 15 mm starke
Blechhaut aufgenietet, die ais Tragflachc fiir die Laufschienen
der Rollenziige dient. Die Breitflanschtrager sind oberhalb
des Kastens durch zwei U-Eisen-Profile. gefaBt, die seitlich
etwas iiber den Kasten liinausgehen und Laufrollen zur Auf-
liangung der Wand tragen. Die Aufhangerollen der vorderen
und hinterenWand laufen beiderseits auf je einem oben liegenden,
gehobelten Winkel. Die Rollen der Rollenziige bestehen aus
Hartstahl. Die Gewichte der vorderen Druckwand und der
Rollenziige sind durch Gegengewichte ausgeglichcn. Ais Gegen-
gewiclit fiir die 1 t schwkere vordere Druckwand dient ein
Eisenbetonbalken von gleichem Gewicht. Es ergab sich die aus
der Zeiclinung zu ersehende Aufhangekonstruktion. An den
massigen Breitflanschtragern der hinteren Druckwand greifen
die Vortriebsspindeln der Antriebsmaschine an.

(Fortsetzung folgt.)
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Versuche iiber die Verminderung der Rissebildung
bei BetonstraBen.

Berichtet nach ,Engineering News-Record" 1927 Bd. 9S,
von Dipl.-Ing. Brandt, z. Zt. Karlsruhe i. B.

Die Rissebildung von BetonstraBen zu vermindern, ist seit Er-
bauung der ersten derartigen StraBen ein Sehr wichtiges Problem ge-
blieben, das bisher auch in Amerika, dem Laude der vollkommensten
BetonstraBen, nicht vollstandig gelost worden ist. Viclfach wird
Umfang und Art der Rissebildung ais ein MaBstab fiir die Gute und
Lebensdauer des Betonpflasters iiberhaupt angesehen. Yielfacli wird
aber auch die Meinung vertreten, dat! Risse. wenn sie beobachtet
und notigenfalls ausgebessert werden, zu Schénheitsfehlern lierab-
sinken. Die Ursachen der Rissebildung sind dic verschiedensten:
Die Art des Betons und der vcrwendeten Zuschlagsmaterialien, GroBe
der Verkehrslasten, Untergrund und klimatische Ycrhaltnisse sind die
l'aktoren, die den meisten EinfluB darauf ausiiben werden.

In den letzten funf Jahren hat man bei der Herstellung von
BetonstraBen in Amerika erkannt, welch groBe Bedeutung der richtigen
LSsung der Materiatfrage gerade im BetonstraBenbau zukommt.
GroBere Gleicliférmigkeit in den Miscliungen und im Gecfuge sowie
verbesserte Methoden in der Bemessung der Zusclilagstoffe nach
Gewicht und beim Wasserzusatz, schlieBlich weitgehende Berilck-
sichtigung der Wasserzementfaktor-Theorie haben sich eingeburgert.
Neue Methoden der Nachbchandlung sowie gewisse Beimengungen zur

Heft 25,

Erh6hung der Elastizitat und Anfangsfestigkeit werden verwandt
Alle diese Mittel haben wesentlich dazu beigetragen, den Beton zu
verbessern, aber sie vermochten nicht, die Ursachen der Rissebildung
in groBerem AusniaB zu beseitigen. Die durch den Weclisel der Tempe-
ratur und der Feuchtigkeit und die Anderung in den Untergrund-
verhaltnissen sowie durch die Verkehrslasten liervorgerufenen Zug- und
Bicgungszugspannungen bleiben dem Beton gefilhrlich. Diesen Ur-
sachen suchte man zu begegnen durch die Verwendung einer Armierung
und dic Unterteilung des Betonpflasters durch Fugen in einzelne
Platten.

Eine Bewehrung wird bei BetonstraBen schon seit etwa 15 Jahren
ausgefuhrt. In einem Bericht von C. A. Hogcntoglcr im Jahre 1926
leitete er seine SchlOs.se aus dem Vergleicli von nebeneinanderliegenden
bewclirten und unbewehrten Betonplatten licr. Er stellte fest, daB
tlie Armierung die Rissebildung einschrankt und so die Lebensdauer
der BetonstraBen erhoht. Insl>esondere war eine engliegende scliwache
Armierung wirksamer ais eine Armierung mit starken Eiseneinlagen
in gr6Beren Abstanden. Auch zeigte sich, daB jede Art von Armierung,
die quer zu den Rissen liegt, gebrochene Platten zusammenzuhalten
vermag. Ferner erwiesen sich Eiseneinlagen senkrecht zu den Fugen
ohne eigcntliclie Vorrichtung zum Gleiten ais ungunstig und machten
spatere Ausbesserungen notig. Auch verursachten Randarmierungen,
dic Ober eine gréBere Lange (etwa 25— 30 m) mit geschweiBten StoBen
durchliefen, Risse an den Plattenecken, wenn der Querschnitt der
Eiseneinlagen 1,56 cm2 uberschritt.
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Friiher ver\vendele man vielfacli entweder Stabeisen- oder
Netzarmierungen; manchmal bestand die Bewehrung aus geflochtenen
Eisennetzen in Verbindung mit einzelnen Randeisen. Andere Aus-
filhrungen sahen nur diese Randeisen vor. In den letzten Jahren
scheint man aber geschweifite Netzarmierungen vorzuziehen, da diese
Eisengewebe leicht zu handhaben sind und auch mit besonders ver-
starkten Randeisen geliefert werden.

In einem zweiten Teil seines Berichtes weist Hogentogler
noch auf andere Erscheinungen hin, welche auf die Lebensdauer von
BetonstraBen EinfluB haben. Er nennt vor allen Dingen die Ver-
zogerung und Verminderung der Bildung von Schwindrissen, welche
sich oft sofort nach dem Abbinden des Betons zeigen. Auch hier hat
sich wieder eine schwache engliegende Eisenarmierung ais giinstiges
Mittel erwiesen. Dies zeigte sich sowohl bei Rundeisenarmierung ais
auch bei fertigverlegten Netzarmierungen. GroBe Anhilufungen von
Eiseneinlagen an einzelnen Stellen waren offensichtlich in vielen Fallen
die Ursache von Rissebildungen, eine Erscheinung, die auch bei
deutschen BetonversuchsstraBen beobachtet worden ist. So hatte
z. B. ein mit 6,2 kg/gm bewehrtcr Abschnitt auf der yersuchsstraBe
im Forstenrieder Park bei Miinchen eine groBere Rissebildung auf-
zuweisen ais ein Abschnitt, der mit 3,0 kg/gm bewelirt war, obwohl
in diesem dic Fugenabstandc zum Teil gré6Ber waren.

Das zweite Mittel zur Bekampfung der wilden Rissebildung in
BetonstraBen durch Anordnung von Fugen ist ebenso alt wie die
Eisenarmierung. Fruher versali man beide Fugenrander mit einem
Flacheisen, das von der StraBenoberflache bis zur Unterkante des
Betons reiclite. Vielfach wurden diese Fugen mit Asphalt ausgegossen.
Doch war dieses Verfaliren nicht sehr beliebt, da es den Arbeits-
fortschritt hemmte und auBerdem ziemlich erhebliclie Kosten ver-
ursachte. Die Ausfuhrung von Langsfugen war dagegen auch schon
fruher haufiger; sie dienten meistens gleichzeitig ais Verkehrstrenn-
linien. Eine neue Art der Fugenausbildung ist die ,Blindfuge"”, welche
vollauf ihren Zweck erfiillt und nur wenig kostet. Diese Fugenform
wurde wahrscheinlich von FuBgangerwegen ilbernommen, wo sie
sich schon seit langcm eingebiirgert hat. Sie besteht in einer etwa
3— 5cm tiefen V-férmigen Nute, die in die wciche Betonoberflache
kurz nach der Herstellung der Betondecke hineingedriic.kt wird, um
den StraBenquerschnitt in bestimmten Abstanden zu schwaclicn (Wea-

kened-plane joint). Der
Staat North Carolina
hat vor einiger Zeit
eine VersuchsstraBe aus

armiertem. Beton gebaut
und dabei die in einem
Abstand von 12,20 m
liegenden Querfugen ais
solche ,Blindfugen"” aus-
gebildet. Eine spatere
Besichtigung ergab, daB
sich auf der ganzen
Strecke von 610 m Lange
kein LangsriB und nur
ein QuerriB gebildet
hatte. Andere Ab-
schnitte, die sich unter
denselben Bedingungen
befanden, hatten Langs-,
Quer- und Diagonalrisse.
Durch Beobachtung wah-
rend der Herstellung
konnte festgestelltwerden,
daB sieli diese ,Blindfugen” mit ihren etwa 5 cm tiefen Nuten bereits
24 Stunden nach Einbringen des Betons offneten. Die Bewehrung
war 15 cm vor den ,Blindfugen" unterbrochen worden. Die Her-
stellung dieser ,Blindfugen" erfolgte dadurch, daB man eine zu-
geschnittene Holzlatte, die oben 12,5 mm und unten 6 mm stark
und insgesamt 50 mm hoch war, in den weichen Beton hineindruckte
und nach kurzem wieder lierauszog. Der so erhaltene Einschnitt wurde
am Rande nachgeglattet und nach dem Abbinden des Betons mit
Asplialtteer ausgefullt.

In Seattle (Washington) wurde eine ahnliche Konstruktion bei
einer Langsfuge ausgefuhrt, allerdings unter Verwendung eines etwa
50 mm liohen, 1,80 m langen T-Eisens, welches mit einem Vorsclilag-
liammer in den Beton hineingeschlagen wurde. Diese etwa 9,15 m
breite -StraBe wurde auf diese Weise in zwei gleich breite Streifen
geteilt und zeigte keinerlei Langsrisse. Andere BetonstraBen in
Seattle, welche 7,60 m breit sind, sind in der Langsrichtung gerissen.
Die Staaten Delaware, Pennsylvania, Michigan, Missouri und Cali-
fornia verwenden neuerdings auch das Verfahren der ,Blindfugen™.

Wie bei den. meisten StraBenbauarbeiten hat auch hier sehr
rascli eine maschinelle Methode die Herstellung der Fugen von
Hand ersetzt. Dic in Frage kommende Maschine (s. Abbildung)
besteht aus einem eisernen Rahmen, der mit Radern auf den
Randschalungen der Betonplatten entlang lauftl. Sie kann schnell
und leicht auf verschiedene StraBenbreiten, auf Verbreiterungen
und Uberhohungen in Kurven und auf verschiedene Quergefalle

Maschine zum Schneiden von Blindfugen.

1 S. auch ,Engineering News-Record" Vol. 98, No. 26, S. 1079.
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eingestellt werden wund ist sowohl zum Schneiden von Langs- ais
auch von Querfugen eingerichtet. Die Nute wird dadurch ge-
bildet, daB die Maschine eine V*formige eiserne Fugenplatte in die
Betonoberflache liineindruckt, welche schnell und leicht wieder ge-
zogen werden kann. Dann werden die Kanten der Nute mit der
Maschine nacligezogen und nachgeglattet und nach dem Erharten des
Betons mit Asphalt ausgegossen. Die so hergestellten Fugen sind im
allgemeinensauberer und glatter ais die von Hand gefertigten.

Die Verwendung von Fugen und Bewehrung gleichzeitig ist
z. Zt. Gegenstand einer Untersuchung des U. S. Bureau of Public
Roads auf der VersuchsstraBe in Arlington, Virginia, und zwar soli
hier festgestellt werden:

1. Die Wirkung von verschiedenen Arten der Nachbehandlung
des Betons.

2. Die Wirkung einer nach Art und Gewicht verschiedenen
Armierung zur Aufnahme der Schwindkrafte im Beton.

3. Die Wirkung der Ausdelmungsfugen hinsichtlich der Schwind-
krafte im Beton.

4. Die Wirkung der Feuchtigkeit des Untergrundes auf die Ver-
minderung der SchwindriBbildung.

5. Die Wirkung lind die Verhinderung des raschen Austrocknens
von Beton.

6. Die GrdBe und die Wirkung des Untergrundwiderstandes.

7. Die Nachbehandlung von BetonstraBen.

8. Die moéglichen Beziehungen zwischen dem Verlialten einer
StraBe und den Priifungsergebnissen von dort entnommenen Probe-
korpern.

Andere Versuche iiber verschiedene Arten der Oberflaclien-
beliandlung, iiber den EinfluB von Beimengungen zum Beton und
iiber verscliiedene Yorbereitung des Untergrundes werden z. Zt. in
Verbindung mit dem U. S. Bureau of Public Roads von dem staat-
liclien StraBenbauamt des Staates Virginia durchgefiihrt. Auch hier
kommen ,Blindfugen” zur Ausfiihrung, und zwar enthalten einige
Abschnitte nur Quer-, andere aber auch eine Langsfuge. Daneben
werden einige Abschnitte mit einem geschweiBten Netzgewebe armiert.

Bei der gleiclizeitigen Verwenduung von Fugen und Eisenarmie-
rungen sind eine Reihe von Gesiclitspunkten zu beobachten, die durch
Yersuche von Prof. Eno geklart worden sind. Prof. Eno stellt fest,
daB die Vertikalverschiebungen der einzelnen Betonplatten gegen-
einander infolge von Setzungen des Untergrundes u. U. recht ansehn-
lich w'erden konnen. In solchen Fallen ist die Ausfuhrung der Fugen
ais ,Blindfugen” und eine Verstarkung der Platten durch Eisen-
armierung am Platze. Die Querfugen sollen dann stets eine Reihe
von eisernen Diibcln erhalten, derein eines Ende durch Einfetten
oder Einolen am Einbinden verhindert wird. Die Plattenarmierung
soli etwa 8 cm vor diesen Fugen unterbrochen werden. Auch Langs-
fugen soli man durch Dubel oder Gewebearmierung iibcrbrucken,
wenn “rhan Setzungen des Untergrundes befiirchtet. Allerdings ist
hier eine Gleitmogliclikeit der Dubel nicht im selben MaBe wie bei
den Querfugen erforderlich, da sich Volumenveranderungen des Betons
senkrecht zur StraBenachse zwangloser vollziehen werden. Der Ab-
stand der Blindfugen soli zwischen 6 und 8 m schwanken und sich nach
der Reibung der Platten auf dem Untergrunde richten. Ein holier
Reibungskoeffizient erfordert einen kleinen Fugenabstand und um-
gekehrt. Die Gefahr, daB sich bei gleichzeitig eintretendem Schwellen
und Temperaturerhohung die Platten an den ,Blindfugen" infolge
ihrer Ausdehnung aufbaumen, kann der Verfasser nicht ganz von der
Hand weisen. Er glaubt aber, daB die Einschaltung einer mit Asphalt
gefiillten Ausdehnungsfuge in Abstanden von ca. 300 m geniigt, um
dies zu verhindern.

Durch die Verwendung einer Eisenarmierung in Verbindung mit
,Blindfugen ' erhalt man eine Reihe von einzelnen Platten, von denen
jede ais Einheit fiir sich bestens in der Lage ist, sich den Schwankungen
der Temperatur und Feuchtigkeit sowie der wechselnden Beschaffen-
heit des Untergrundes und den verscliiedenen Verkehrsbelastungen
anzupassen.

Offener Einschnitt fiir eine Untergrundbahnstrecke
in New York.

Ein Baulos der neuen New Yorker Untergnindbaliu, mit 1,5 km
Lange und 2,5 Mili. Dollar Verdingungssuinme, hat auf dem gr6Bten
Teilseiner Lange wegen
des sehr beengten Bau-
platzes zwischen einer
viergleisigenEisenbahn

AEt-BstnMnAmn

lam pfzctlaufetous/iutyrenze

und zwei Friedhofen .

und wegen der Unter- Vvengatior

fahrung dieser Eisen- ; -Friedhcf
bahn  ungewohnliche ; AT
Vorkehrungen erfor- ali g i

dert; anderseitserlaub- A w — oo

ten derdichteMoranen-
schutt der Baustrecke
und der 15 Jahre alte
Bahndamm fast .lot-
rechte unverkleidete
Wande von 6 m Hohe.
60 % des  Aushubs

J t-ScmSpundwonc/

6 cm. Spundwand* "doggeroushubgrenze

Aot 1.
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(statt derveranschlagten70%) konnten mitDampfschaufeln auf 6bis ym
Tiefe bewaltigt werden, darunter, bis auf 12 m unter dem Eisenbahn-
gleis, war Baggerbetrieb und Spundwandverkleidung (Abb. i)nétig. Die
Spundw&nde konnten
meist ais auBere Scha-
lung fiir das Beton-
mauerwerk und die
wagerechten Langs-
hélzer fur die Befesti-
gung der schweren
(30 mm starken) Be-
wehrungseisen be-
nutzt werden. Bei der
Enge der Baustelle,
die an einer Haltestelle
zur Filhrung der Gleise
iibereinander notigte
(Abb. 2), war das
Betonmauenverk so-
zusagen eine einzige
hohie Stiitzmauer
(Abb.1). FiirdieBeton-
bereitung (30000 m3)
war nur 0,5 km vom
Bauanfang Platz, von
wo der Beton teils mit
Lastkraftwagen iiber
die NebenstraBen, teils
auf zwei Baugleisen
verteilt wurde, dic an
die Stelle des auBerBe-
trieb gesetzten Rand-
gleises der Eisenbalin gelegt werden konnten. Im Winter wurden
die Betongemengteile und das Wasser durch Frischdampf aus einem
6lgeheizten Kessel erwarmt.

Der Zugang zu der obengenannten Haltestelle (Abb. 2) bekam
freies Arbeitsfeld durch Unterfangcn jedes Gleises mittels zweier
65 c¢cm hoher Trager an den ScliwellenkSpfen und 15X30 cm starker
Schwellen, die zwischen den Gleisschwellen auf den Unterflanschen
der neuen Trager lagen, Unterfangcn dieser Trager in der Mitte
bis zur Fertigstellung der Joche an den Enden und darauf Entfernung
des Mitteljochs. Diese freie Offnung, iiber die scliwerer Fraclitver-
kehr mit 125-t (je 900 kg)-Lokomotiven ging, hat monatelang wert-
volle Dienste fiir dic Betonférderung geleistet. (Nach G. Paaswell,
Ingenieur der Bauunternehmung in New' York, in Engineering News-
Record vom 18. August 1927, S. 269— 272 mit 4 Abb.) N.

Riickblick auf die Werkstoffschau.

Die Werkstofftagung hat einen Erfolg gezeitigt,
.wartungen tibertroffen hat. Sie war eine Tat der deutschen Industrie
und zugleich ein iiberzeugender Beweis fiir den Lebenswillen und
die Lebenskraft deutscher Arbeit — ein Erkennen, das nicht nur

im Reiche, sondern weit iiber die Grenzcn dcsselben hinaus sich
Bahn gebroclien hat.

der alle Er-

Zum ersten Mate wurde weiten Kreisen gezcigt, mit welcher
Sorgfalt und Miihe heute die Prufung der Werkstoffe sich in Deutsch-
land vollzieht, welch liolier Wert auf die Venvertbarkeit und die
Nutzungsinoglichkeiten und Eigenschaften des Werkstoffes gelegt
wird. Ganz besonders bedeutungsyoU war in dieser Beziehung der

Stahl vertreten, und hier zeigte sich auch der ausschlaggebendc
Vorteil, den das Stahlbauwesen

durch Normung undTypisierung
des Werkstoffes erlangt hat.

Ganz abgcsehen davon,
daB die Werkstofftagung einen
groBen Zustrom aus dem ganzen
Reiche nach Berlin fiihrte, ist
vor allen Dingen ais ein weiterer
Gewinn die padagogische Er-
ziehungsarbeit zu buchen, die
sie mittelbar geleistet hat,
namentlich im Hinblick auf
die die Ausstellung besuchende
Jugend, im besonderen auf
die Studierenden der Hoch-
schulen.

Fiir die Werkstoffschau
ist in erster Linie nicht der
Gedanke einer Propaganda maB-
gebend gewesen, sondern der
W ille der deutschen Industrie,
der ganzen Weit in voller Un-
abhangigkeit einen Einblick in
ihren groBen schopferischen Schaffensbereich zu gewahren.
wird man am Abschlusse der Tagung erkennen,
sich in einen glanzenden Erfolg umgesetzt hat,

Abb. 2.

Allseitig
daB dieser Wille
und daB die Werk-
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stoffscliau 1927 vorbildlich fiir ahnliche Veranstaltungen in Zu-
kunft bleiben wund ais ein gescliichtliclies Geschchen im Bereiclie

der deutschen Industrie gewertet werden muB.

Verschieben eines achtgeschossigen Miethauses
in Albany.

Freilegung eines Bauplatzes fiir cin groBes staatliches
Gebaude in Albany (New York) wurde ein darauf stehendes, erst
10 Jahre altes achtgeschossiges Miethaus rd. 150 m weit von
John Eichleay in Pittsburgh verschobcn. Das Gebaude (Abb. rl
hat 26 X 13,8 m Grundflachc und rd. 4000t Gewicht, besteht
aus Stahlfachwerk mit Ziegel- und Grahitausmauerung und” ruht
auf 25 Saulen von Hformigem Querschnitt. Diese Saulen
wurden auf 90 cm unter dem FuOboden freigelegt, durch
angenietete Langs- und Quertrager mit einem Stiitzkranz
und Lauftragern verselien und mit insgesamt 1000 20 t-Scliraubcn-

Zur

winden auf einem ICreuzrost aus20 X 20 cm starken Balken
angehoben (Abb. 2), die Saulen knapp unter dem Stiitzkranz
abgesclinitten und das Gebaude auf 1200 Stalilrollen  von
75 mm Durchmesser auf acht Laufbahnen mit je drei
Schienen (Abb. 3) verschoben. Dic Bewegung ging erst
113 m in der Langs- und dann 18 m in der Querrichtung;
Abb. I.
wegen Uberquerung der StraBe wurde das Haus um 0,6 m
gehoben. Der Druck auf den Untcrgrund muBte, wegen dessen
Unzuverlassigkeit, unter 1 kg/cm: bleiben. Auf dem neuen
Standort wurde das Gebaude auf eine 68 cm starke Eisen-
betonplatte und auf die genau iibertragenen alten SaulenfuBe
niedergelassen, mit ihnen vcrlascht und die Stlitzkranze entfernt.
Die Yerschiebung ist ohne irgendeinen Schaden am Gebaude
Abb. 3.

und an den StraBen mit ihren Einbauten vor sich gegangen.
(Nach Engineer. vom 12. August 1927, Seite 202 und 206
mit 4 Lichtbildern.) N.
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Bau von StraBenbriicken in Michigan im Winter.

In Michigan sind von der staatlichen Stral3nbauvenvaltung in
den letzten vier Wintem 47 StraBenbriicken hergestellt worden und
im nachsten Winter werden es 12 bis 16 sein. Die Sommerarbeit wird
auch in Michigan vorgezogen, aber die Winterarbeit nicht gescheut,

wenn die Vorteile fiir den Yerkehr die Mehrkosten von 4 bis 8 Dollar

fiir den m* aufwiegen, die iiberdies nicht eintreten, wenn die Unter-

nehmer mit Riicksicht auf dic ganzjahrige Beschaftigung fur Sommer-

und Winterarbeit gleiclie Preise stellen. Fiir genugende UmschlieBung

und Heizung der Baustellen wird gesorgt, bei kleineren Arbeiten im
ganzen, bei groBeren abschnittweise, u. zwar durch Dachpappe auf
Holzrahmen (Abb. 1) oder Zeit- oder Segelleinen auf Holzrahmen

(Abb. 2) oder Fachwerkbau mit Bretterverkleidung (Abb. 3). Wenn

kein Frostwetter herrscht, aber solches zu befiirchten ist, werden
alle Baustoffe fiir die UmschlieBung bereitgelialten. Fiir die Heizung
ist Dampf aus gelochten Rohren die Regel, weil damit, im Gegcnsatz

zu Kokskorben, die fiir das gute Erharten notige Feuchtigkeit er-

halten wini. Frostschaden sind bei diesem Verfahren hoclist selten und

auch dann nur oberflachlich. (Nach Engineering-News-Record vom

S. Dez. 1927. S, 914— 916 mit 6 Lichtb. und 1 Zahlentaf.) N.

Durchbiegungen und Spannungen
an der Stevenson-Creek-Probetalsperrenmauer.
(Vgl. Bauingenieur 1927, S. 320— 327.)

Fiir die Durchbiegungs- und Spannungsmessungen an der
Stevenson-Creek-Probetalsperre (Abb. 1) ist das Staubecken 13 mai
gefiillt worden. Gemessen wurde, zur Ausscheidung von Temperatur-

0Em

lyor-Stobz Messen des Ausweichons der Widerloger
N\ in 10m Hohe .

Thygr-Seb in 520m. Hohe

'lotrechter.
ma

cinflilssen, nur zwischen Mitternacht n
und Morgen mit einer Genauigkeit von
/mmm. Die groBte Durchbiegung in
der Mittellinie mit 9,6 mm zeigte sich
nicht in der Krone, sondern tiefer
(Abb. 2). Die Widerlager, obwohl
fester Granit, haben bis 0,75 mm nacli-
gegeben, wie durch Messungen mit *
Inyarstaben und Fiihlhebeln in zwei

Hohen festgestellt wurde (Abb. 1). Dic n
Verteilung der Belastungcn (Abb. 3)
und der Spannungen (Abb. 4) ist auf
dreierlei Art ermittelt worden und hat
so gute Obereinstimmung ergeben,
daB sie an einem Modeli der Probe-
talsperre nacligeprult und bei giin-
stigem Ergebnis weitere Modellver- /
suche durchgefiihrt werden sollen. Dic /
yerfflgbaren 120 000 Dollar reichen
auch noch fiir die Modellversuche. /
(Nach F. A. Noetzli, beratender In- /
genieur in Los Angeles, in Engineering |
News-Record vom mi4. Juli 1927,
S. 66— 68 mit 5 Abbildungen und
nach Engineering vom 12. August 1927,
S. 191— 193 mit neun Abbildungen.)

\"\Gesamtlast
A\ gemessen

i\ iastonteitdivager
Bogens/reifcns

A\ Gesamf-

m\yWosserdruck

\Alasiverteilur.g

Q\berechnet
jLgewessen

Abb 2,

Abstand an der Ta/seite
JZm 9 B 3 0 3

iesamtdinjck

Axialdruck*

Horizoatpidrucke an der Ta/seite desSogens in 9m Hohe

j trr 1
eutsc e Wmemlrtscjhafts- und Wasserkraft-
Verband E. V.

gibt sich die Ehre, zu dem am Donnerstag, den t. Marz 1928,
17 Uhr (5 Ulir nachm.) pUnktlich, im GroBen Saal des Ingenieur-
hauses, Berlin, Friedricli-Ebert-StraBe 27, stattfindenden Vor-
tragS-Abend ergebenst einzuladen. 1. Yortrag mit Lichtbildern
von Herm Professor Dr. W. ICoehrie-Berlin tiber ,Die Grundwasser-
kunde und ihre Beziehung zur Wirtschaft'. 2. Yortrag von Herrn
Geh, Oberregierungstat Dr. W. Buch mann, Oberverwaltungs-
gerichtsrat, Berlin, Ober ,Die Behandlung des unterirdischen Wassers
im preuBischen Wassergesetz".

Der erste Vorsitzende: Ernst Reichel. Geh. Reg.-Rat und Professor

Der Geschaftsfithrer: Lippert, Regierungsbaurat.
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Deutsch-russische Wairtschaftsverhandlungen. Die wirtschaft-
lichen Beziehungen zwischen Deutschland und RuBland weisen eine
gewisse Stagnation auf, trotzdem deutscherseits nichts unversucht
geblieben ist, um den gegenseitigen Handel yorwarts zu bringen. Die
Ausfuhr Deutsclilands nach RuBland ging yon 172,2 Mili. Rbl. im Jahre
1926 auf 157,7 Mili. Rbl. in 1927 zuriick. Dagegen weist die russische
Einfuhr nacli Deutschland eine steigende Tendenz auf, in weitgehendem
Umfange untersttitzt von den deutschen Einfuhrinteressenten.

Der deutsche Kaufmann steht in der Sowjetunion im Gegensatz
dazu nach wie vor Yerhaltnissen gegeniiber, die ihn in seiner legitimen
und durch Vertrag scheinbar gesicherten Betatigung auBerordentlich
stark behindern. Im Laufe der Zeit hat sich eine so starke Ungleichheit
der beiderseitigen Positionen ergeben, daB der Wunsch yerstandlicli ist,
die entstandene Lage daraufhin zu iiberpriifen, ob und in welcher Weise
Abhilfe geschaffen werden kann.

Diese Erwé&guugen veranlaBten die Deutsche Regierung, durch
gegenseitige Yerhandlungen eine Klarung der Lage herbeizufiihren.
Es handelt sich dabei weder um eine Umgestaltung des Vertrages von
Rapallo, noch um irgendwelche Kontingents-, Kredit- oder almliche
Fragen.

Auslandskredite fiir den StraBenbau. Der Deutsche Landkreistag
hat sich Anfang yorigen Jahres in einer Eingabe an die Beratungsstelle
fiir Auslandskredite beim Reichsfinanzministerium dafiir eingesetzt,
daB der bisherige Standpunkt, Auslandsanleihen fiirZwecke des StraBen-
baues nicht zu genehmigen, aufgegeben werden miisse. Da aber fiir den
StraBenbau sehr groBe Betrage erforderlich sind, kann hierin keine
Anderung erfolgen. Von diesem Standpunkt ist nur in einem Falle
abgewichen worden, wo der Nacliweis der Dringlichkeit und der
Produktivitat der Anleihen dadurch erbracht wurde, daB ein Teil
der benotigten Mittel von der Industrie selbst aufgenommen wurde.

Da Auslandsanleihen zunachst am dringendsten zum Zwecke
der Konsolidierung von schwebenden Scliulden benétigt
werden, kann die Frage, ob und in welchem Umfange Auslandsanleihen
fur StraBenbauzwecke spaterhin genehmigt werden konnten, frii-
hestens in einigen Monaten gepriift werden.

Internationale Verstandigungen in der Zementindustrie. Schon
vor dem Kriege bestanden internationale Vereinbarungen iiber den
Scliutz der eigenen Markte und den Absatz in bestimmten Landem,
insbesondere in Holland. Der Krieg hat dieses internationale Zement-
kartellnetz zerrissen und zu einem Wiederaufleben des Konkurrenz-
kampfes gefiihrt. In besonders scharfer Form spielt sich dieser Kampf
auf dem hollandischen Markte zwischen Deutschland und
Be lgien ab. Holland istinfolge seiner groBen Wasserbauten ein starker
Abnehmer fiir Zement — sein Jahresbedarfwird auf y2 Mili. t geschatzt
—ebesitzt aber im eigenen Lande eine keineswegs ausreichende Produk-
tion. Belgien war es moglich, unter Ausnutzung seiner Inflations-
konjunktur auf dem hollandischen Markte vorzudringen. Mit Hilfe
von. Kampfpreisen gelang es aber der deutschen Zementindustrie, den
hollandischen fiir sie sehr wichtigen Markt zu behaupten.

Nach Stabilisierung der belgischen Wahrung trat auch fiir Belgien
eine Erschwerung der Sclileuderkonkurrenz ein. Im April 1927 wurde
daher aus Kreisen der belgischen Zementindustrie der Wunsch geauBert,
mit den deutschen Erzeugern wieder zu einer Vereinbarung iiber
die Regelung der Preise und des Absatzes auf dem hol-
landischen Markt zu kommen. Die belgische Zementindustrie ver-
langte aber eine Beanteiligung von 70%, wahrend die deutschen Werke
eine paritatische Yerteilung zu je 50% fordern. Die Verhandlungen
scheiterten daher.

Ende vorigen Jahres wurde nun aber ein Abkommen zwischen
den Belgiem und der franzésisch-luxemburgisclien Industrie
geschlossen, das den Belgiem eine Verbesserung der Absatzmoglichkeit
in Frankreich gestattet. Da auch eine Erhéhung der belgischen In-
lands- und Exportpreise vorgenommen wurde, so scheint eine Anderung
der Stellung gegeniiber dem hollandischen Markt eingetreten zu sein.
Fiir Anfang Februar ist eine neue Zusam menkunft zwischen den
deutschen und belgischen Zementindustrien geplant, ftirwelche
die Aussichten auf eine Einigung nunmehr sehr viel giinstiger liegen ais
bisher.

Abgesehen voiri belgischen Markt hat die internationale Ver-
standigung auf dem Zementgebiet in letzter Zeit Fortscliritte gemacht.
Im Dezember kam ein Abkommen zustande zwischen der deutschen ,
der polnisclien und der skandinavischen Zementindustrie.
So viel bisher bekannt, wurden Preisabreden nicht getroffen. Die Ab-
machungen beziehen sich auf Regelung der gegenseitigen Zufuhren und
auf die Abgrenzung der Interessenspharen unter Zuteilung yon Kon-
tingenten.

Da Polon und Skandinavien ihre Erzeugung stark gesteigert
haben, ist dieses Abkommen von besonderer Bedeutung.

Mit der Tschechoslowakei kann ein Abkommen nur im Zu-
sammenhang mit der Regelung des Handelsvertragsverhaltnisses zu-
stande kommen. Es sind jedoch keine unlosbaren Schwierigkeiten
vorhanden. In England dagegen zeigt sich noch keinerlei Bereit-
schaft zu einer internationalen Yerstandigung.

Eine Konsolidierung auf dem internationalen Zementinarkt
wurde den Erfolg haben. daB damit ein Grund entfallt, der immer noch
fiir die Preishohe des deutschen Zements im Inland angefiihrt wird,
die Unrentabilitat der Exportpreise in den Kampfgebieten. Wahrend
im Durchschnitt des Jahres 1927 der Preis fiireingefiihrten Zemen t
rund RM .430,— x>ro 10 t betrug, war der Ausfllhrpreis nur RM. 332.

Der Reinzugang an Wohnungen. In den Jahren 1918 bis 1927
sind rund 1 319 000 Wohnungen nach Abzug der durch Umbau, Brand,
Verfall und Abbrucli wegfallenden Wolmungen erstellt worden. Diese
Zahl verteilt sich folgendermaBen auf die einzelnen Jahre:

1918/19 56 714
1920 103 092
1921 134 223
1922 146 615
1923 118 333
1924 106 502
1925 178 930
1926 204 670

1927 rd. 270 000 (geschatzt)
Wahrend aber vor dem Kriege in jedem Jahre rund 50 000 W oh -

nungen infolge der notwendigen Erneuerung in Fortfall kamen,
sind es seit 1918 nur auBerordentlich geringe Zahlen.
Es wurden: 1918719 4147
1920 5215
1921 7275
1922 S 355
1923 7615
1924 8 S74
1925 12 882
1926 .| 74S

wegfallende Wohnungen gezahlt.

Infolge der mangelnden Wohnungsreparaturen seit dem Kriege
und des erheblich geringeren Wegfalles von Wohnungen ist eine Uber-
alterung im Wohnungsbestand eingetreten, die sich in abselibarer Zeit
in sehr weitgehenden Erneuerungen der alten Hauser oder in stark
zunehmenden Abbriichen auswirken muB.

Rechtsprechung.

Boykott ist als Streikmittel nur dann rechtlich zu beanstanden,
wenn der Streik selbst zu beanstanden ist. (Entscheidung des Landes-
arbeitsgerichts Hamburg vom 16. September 1927 — Bf. 14/27).
Der Gewerkschaftssckretar F. hat wahrend eines Lohnkampfs den
Arbeitern des Unternehmers K. yerboten, bei diesem zu arbeiten,
ein gleiches Verbot andern organisierten Arbeitern auferlegt, damit
iiber den Betrieb des K. die Sperre verhangt. F. hat dies zu dem Zweck
getan, um K. zur Ancrkennung eines noch nicht fiir allgemein ver-
bindlich erklarten Tarifs zu zwingen. K. verlangt mit Klage den
Widerruf beider MaBnahmen; durch diesen unsittlichen und gemaB
§826 B.G.B. widerrechtlichen Boykott werde seine Existenz yernichtet.

Das Landesarbeitsgericht hat, im Gegensatz zum Arbeitsgericht,
die Klage des K. abgewiesen. Die von K. beanstandeten MaBnahmen
des F,, insoweit sie die Arbeiter des K. betreffen, sind nur die Aufforde-
rung zu einem auf den Betrieb des F. beschrankten und nach Sach-
lage zulkssigen Streik. Die gegen K. gerichtete Sperre ist nur ein
nach Sachlage gebotenes Mittel dieses Streiks, ohne dessen Anwendung
jeder Streik, insbesondere ein solcher bei einem einzelnen Untemehmer,
wirkungslos sein wiirde. Ais bloBes Mittel des I-ohnkampfes unterliegt
eine solehe Sperre Kkeiner selbstandigen rechtlichen Beurteilung.
Sie wird vielmehr von der rechtlichen Beurteilung des Streiks mit
umfaBt und ist nur dann rechtlich zu beanstanden, wenn — was hier
nicht zutrifft — der Streik selbst zu beanstanden ist.

Verzicht auf Aufwertung kann aus besonderem Verhalten des
Glaubigers gefolgert werden. (Entscheidung des Reichsgerichts,
VI1I. Zivilsenat. vom 30. Sept. 1927 — VIl 242/27.) L. hatte dem Unter-
nehmer M. am 18. April 1923 die Ausfiihrung einer Dacbflache zum
Preise von 85 Millionen Papiermark iibertragen, wovon 90 vH sofort
zu zahlen waren. L. hatim Mai 1923 an M. 75 Millionen Papiermark
gezahlt. M. hat zunachst der Anrechnung dieser Zalilungen zum
Nennwert widersprochen, da die Zahlung am 18. April 1923 hatte
geleistet werden mtissen, trotz Drangens jedoch erst im Mai 1923
gezahlt, er, M., also infolge der Geldentwertung gesch&digt sei. Nach
Fertigstellung der Arbeiten hat jedoch M. in der Rechnung vom
19. September 1923 die im Mai 1923 gezahlten 75 Millionen Papier-
mark zum Nennwert in Anrechnung gebracht. In dem Sclireiben
vom 19. August 1925, mit dem M. an L. eine weitere Rechnung unter
Berlicksichtigung der Papiermarkzalilungen zum Nennwert iiber-
sandte, hat M, keinen Anspruch auf Aufwertung erlioben.

Das Reichsgericht halt mit den Vorinstanzen einen Aufwertungs-
anspruch des M. fiir unbegrundet. In dem Verhalten des M., das sich
bis in die Zeit erstreckte, zu der Rechtsprechung und Gesetzgebung die
Frage nach der Zulassigkeit und den Voraussetzungen der Aufwertung
geklart hatten, muB ein stillschweigender Verziclit des Al. auf Auf-
wertung gefunden werden.
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Der Bankkunde kann die Aufwertung eines ihm von der Bank
gegebenen Darlehns nicht mit der Begriindung ablehnen, die Bank
sei ihrerseits gemaB § 66 Aufw.Ges. nicht zur Aufwertung von Dar-
lehn verpflichtet. (Entscheidung des Reichsgerichts, Il. Zivilsenat,
vom 15. Nov. 1927. — 11 184/27.) Der Muhlenbesitzer T. hat ais Gc-
nosse der L’er Bank, einer eingetragenen Genossenschaft mit be-
schrankter Haftpflicht, von dieser Bank in den Jahren 1907 bis 1916
mehrere Darlehn im Gesaintbetrage von M. 40 000 erhalten, dic er
am 9. Marz 1923 zuriickzahlte. Die Bank verlangte Aufwertung der
Darlehn auf 9989 Goldmark. Nach Ansicht des T. verstoBt das Auf-
wertungsverlangen der Bank-wider Treu und Glauben, da die Bank
ihrerseits Darlehn gemaB § 66 Aufw.-Ges. auch nicht aufzuwerten
brauche.

Das Reichsgericht lialt das Aufwertungsverlangen der Bank
fiir berechtigt. Das Aufwertungsgesetz schlieBt zwar in § 65 die Anf-
wertung von Anspriiclien aus einem Kontokorrent im regelmaBig
laufenden Bankverkelir fiir Bank wie fiir Kunden aus. Daruber hinaus
werden gemaB § 66 Aufw.Ges. Anspriiche gegen Banken, deren Ge-
schaftsbetricb der Anschaffung und Darleihung von Geld dient, aus
Darlehn- oder Verwalirungsvertragen auch dann nicht aufgewertct,
wenn sie auBerhalb des laufenden Kontokorrentverkelirs entstanden
sind, und fiir sie vereinbarungsgemaB ein Sonderkonto eingerichtet
ist. (Feste Gelder auf langere Zeit.) Aus dieser Ausnahmevorschrift,
die klar erkennbar eine einseitige Begimstigung der Banken enthait,
kann jedoch nicht unter Berufung auf allgemeine Erwagungen von
Treu und Glauben gefolgert werden, daB auch den Kunden fiir ihre
Sonderscliulden bei den Banken die gleichen Vergiinstigungen zu-
stehen miissen. Der Richter kann nicht Bevorzugungen, welche das
Aufwertungsgesetz gewissen Schuldnern unter tiefen, mit den all-
gemeinen Auffassungen von Billigkeit schwer zu vereinenden Ein-
griffen in die Rechte des Glaubigers gew&hrt, insbesondere den Aus-
schluB der Aufwertung, auf andere Yerhaltnisse ausdehnen. Auch kann
der AusschluB der Aufwertung nicht etwa durch den Umstand gerecht-
lertigt werden, daB es sich hier um Darlehn handelt, die einem Genossen
der klagenden Genossenschaftsbank auf Grund seiner Mitgliedschaft
gew&hrt werden.

Ein Pfandungspfandrecht ist nur dann voll rechtswirksam, wenn
die gepfandete Sache Eigentum des Schuldners ist. Der gute Glaube an
das Eigentum des Schuldners bei dem Glaubiger ist unerheblich. (Ent-
scheidung des Reichsgerichts, VI. Zivilsenat, vom 19. Sept. 1927 —
VI 22/27)

Die K. und P. Bank hatte am 8. August 1924 in O. auf der StraBe
ein zum Geschaftsinventar der Firma D. Nachfolger gehérendes Auto-
mobil wegen einer Forderung gegen Karl L., den Inhaber der Firma D.
Nachfolger, pfanden und im Wege der Versteigerung sich zuschlagen
lassen. E. L., der Vater des Karl L., verlangt durch Kiage Herausgabe
des Kraftwagens oder Wertersatz von 12 000 M. E. L. hat im Jahre
1923ais Inhaber der Firma D. Nachfolger, das Geschaft auf seinen Sohn
Karl L. iibertragen, und zwar gegen eine Abfindung von 40 000 GM.
Zur Sicherung dieser Forderung wurde das gesamte Geschaftsinventar,
also auch der gepfandete Kraftwagen, ihr zu Eigentum iibertragen.
Kurz vor der Pfandung war der Kraftwagen mit Einwilligung des E. L.
an den Kaufamnn B. zur Sicherung einer Forderung von 20 000 M.
iibereignet, jedoch am 9. August 1924 gegen Zahlung der 20 000 M. an
B. von E. L. wieder zuriickcrworben worden.

Nach Ansicht des Reichsgerichts war ein rechtswirksames
Pfandungspfandrecht fiir die K, und P. Bank nicht entstanden.
Denn im Augenblick der Pfandung, am 8. August 1924, war der Kraft-
wagen nicht Eigentum des Schuldners Karl L. Ein etwa vorhandener
guter Glaube des Glaubigers, also der K. und P. Bank, vermag hieran
nichts zu andern.

Steuerhaftung des Erwerbers eines Unternehmens. (Entscheidung
des Reichsfinanzhofs vom 29. April 1927 — V A. 43)

Griindet sich die Steuerpflicht auf den Betrieb eines Unterncli-
mens und wird das Unternehmen im ganzen verauBert, so liaftet der
Erwerber neben dem VerauBerer fiir die laufenden und fiir die fest-
gesetzten, aber noch nicht entrichteten Steuern. (8 96 Reichsabg.ordn.)

Bei der Umgrenzung des Begriffs ,Ubergang eines Unternehmens
im ganzen" geht der Reielisfinanzhof davon aus, daB gemaB § 25
des Handelsgesetzbuchs jeder, der ein unter Lebenden erworbenes
Handelsgeschaft uniter der bisherigen Firma fortfiihrt, fiir alle im Betrieb
des Geschafts begriindeten Verbindlichkeiten des friiheren Inhabers
haftet. Die oben wiedergegebene Vorschrift des Steuerrechts be-
schrankt sich jedoch nicht in ihrer Anwendung auf Kaufleute im
Sinne des Handelsgesetzbuchs, noch auf den Fali, daB gerade die Firma
ubernommen wurde. Yielmehr gilt sic fiir gewcrbliclie Unternehmungen
jeder Art, ohne daB cs auf die Ubernahme der Firma oder der Aktiven
und Passircn durch den Erwerber ais wesentlich ankommt. Ent-
scheidend ist vielmehr, daB der neue Inhaber das Unternehmen ais
organische Gesamtheit ubernommen hat und ais Grundlage seiner
selbstandigen gewerblichen Tatigkeit weiterfiihrt. Wenn jemand die
Einrichtung eines Geschafts, einschlieBlich des ideellen Geschaftswerts,
sowie die Warenbestande iibernimmt lind das Geschaft fortsetzt, so
ist ein solches Geschaft im wesentlichen, also im ganzen, auf den
Geschaftsnachfolger iibergegangen. Ohne besondere Bedeutung ist der
Umstand, daB dic Geschaftsbiicher nicht mitilbernommen worden sind.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

DER BAUINGENIEUR
192S HEFT 7.

Aufwertungsanspruch der Hinterbliebenen eines Arbeitnehmers
aus dessen Einlage bei seinem Arbeitnehmer. (Entscheidung des
Reichsgerichts, I. Zivilsenat, vom 2. Nov. 1927 — | 65/27.)

Der verstorbene R. wrar in den Jahren 1S67 bis 1915 bei der
Firma G. 111 L. ais kaufmannischer Angestellter, zuletzt ais Prokurist,
tatig. Teile seines Gehalts lieB er bei der Firma G. gegen Verzinsung
stehen. Sein Guthaben betrug bei seinem Ausscheiden aus der Firma
73 000 M., bei seinem Tode 74 000 M. Bei dem Tode der Witwe des
R. im Jahre 1918, welche das Guthaben bei der Firma G. hatte stehen
lassen und nur einzelne Betrage abgehoben hatte, betrug das Gut-
haben 67 330 M. Die drei Tochter, welche die Witwe R. beerbten,
haben das Guthaben bis auf 60 000 M. abgehoben und auf drei ver-
schiedene Konten zu je 20 000 M. iibertragen lassen. Eine der Tochter
verlangt Aufwertung ihres Guthabens mit 25%. Die Firma G. lehnt
ab, Anspriiche aus laufender Rechnung wurden gemaB § 65 Aufw.ges.
nicht aufgewertct.

Das Reichsgericht halt den Aufwertungsanspruch fiir berechtigt.
Es kann dahingestellt bleiben, ob dic Kontofiihrung des R. bei der
Firma eine laufende Rechnung darstellt, da hier eine Einlage des
Arbeitnehmers bei seinem Arbeitgeber vorliegt. Denn fiir solche ist
gemaB § 65 Aufw\ges. die x\ufwertung auf keinen Fali ausgeschlossen.
An diesem Charakter des Kontos R. wird auch nichts durch Ubergang
auf die Witwe R. und dann auf die drei Tochter im Wege der Erbfolge,
noch durch die spatere Umanderung des Guthabens in drei Einzel-
konten etwas geandert. Insoweit infolge der Abhebung eines groBeren
Betrags und die Leistung von funf Einzahlungen durch die Witwe R-
eine Anderung des Kontos herbeigefiihrt ist, muB dies bei der Be-
messung der Aufwertung beriicksichtigt werden.

Die Bestatigung eines nichtigen Vertrages macht diesen nur dann
verbindlich, wenn der Bestatigende sich der Nichtigkeit des Vertrages
bewuBt war. (Entscheidung des Reichsgerichts, VI. Zivilsenat, vom
4. Nov. 1927 — VI. 346/27.)

Der Darlehnsverein in Gr. hatte am 1. Mai 1924 der im Oktober
1925 in Konkurs geratenen Baufirma R. & Co. einen offenen Kredit
in laufender Rechnung eingeraumt, zu dessen Sicherung ihm durch den
Geschaftsfiihrer R. der Firma R. & Co. Inventar, Fuhrpark, Maschinen,
Werkzeuge und Riistmaterialien iibereignet waren. Der Konkurs-
verwalter von R. & Co. weigerte die Herausgabe der iibereigneten
Gegenstande. Der Siclierungsiibereignungsvertrag sei ungiiltig, weil
er von dem Geschaftsfiihrer R. allein vollzogen sei, nach dem Gesell-
schaftsvertrage aber zwei Geschaftsfiihrer hatten gemeinsam zeichnen
miissen.

Das Reichsgericht hat die Klage des Darlehnsvereins auf Heraus-
gabe der iibereigneten Gegenstande abgewiesen. R. hatte den Siche-
rungsubereignungsvertrag allein gezeichnet, obgleich nach dem Ge-
sellschaftsvertrag nur zwei Geschaftsfiihrer gemeinsam zum AbschluB
von Vertragen zeichnungsberechtigt waren. R. war auch nicht von
den beiden anderen Geschaftsfithrern zur Zeichnung bevollmachtigt.
Allerdings war R. vom 25. Marz 1925 ab, also nach AbschluB des
Sicherungsubereignungsvertrages, durch Anderung des Gesellschafts-
vertrages allein zeichnungsberechtigt geworden und hat nach diesem
Zeitpunkt Handlungen vorgenommen, die ais eine Bestatigung des
ungultigen Ubereignungsvertrages gedeutet werden konnten. Ware der
Ubereignungsvertrag damit bestatigt worden, so waren die Ver-
pflichtungen der Parteien so zu beurteilen gewesen, ais wenn er schon
bei seinem AbschluB durch R. am 1. Mai 1924 giiltig abgeschlossen
worden ware. (8 141, Il, B. G. B.) Allein eine derartige Bestatigung
kommt gar nicht in Frage, weil R. sich der wirklichen Sachlage —
der Ungiiltigkeit des Obereignungsvertrages — nicht bew”~uBt war,
vielmehr .den Ubereignungsvertrag fiir giiltig gehalten hat, ohne
irgendwelche Zweifel an der Rechtsgiiltigkeit zu haben.

Die Bedeutung der Erreichung eines bestimmten Lebensalters
fiir den Arbeitnehmer nach dem Tarifvertrag. (Entscheidung des Reichs-
arbeitsgerichts vom 26. Oktober 1927.)

Der am 30. April 1901 geborene T. war vom 1. November 1925
bis zum 30. Juni 1927 bei der Firma li. in L. ais Buchhalter boschaftigt
und bezog im letzten Jahr ein Gehalt von insgesamt M..320T. T., der
acht Berufsjahre kaufmannischer Tatigkeit hinter sich hatte, behauptete
er hatte nach Gruppe 1V., 8. Berufsjahr, des Tarifvertrages entlohnt
werden miissen, er verlangte fiir das letzte Jahr seiner Tatigkeit
M. 4224. T. fiihrt aus, er habe die Buchfiihrung der Firma selbstandig
erledigt, auch fiir die Jahre 1924 und 1925 die Bilanzen gezogen und
die Firmeninhaber wahrend ihrer Abwesenheit vertreten.

Das Reichsarbeitsgericht hat das klageabw'eisende Urteil des
Landesarbeitsgerichts bestatigt. In dem Tarifvertrag steht unter der
Ubersclirift ,,Gruppe 1V.“, die weitere Uberschrift: ,Alter nicht unter
28 Jahren*'. Die Einreihung in die Gehaltsgruppe 1V. ist daher nicht
nur von der Tatigkeit, sondern auch von der Erreichung des 28. Lebens-
jahres abhangig. T. konnte also trotz seiner Stellung das Gehalt nach
Gruppe IV. nur dann beanspruchen, wenn er das 28. Lebensjalir
vollendet hatte. Andernfalls nuiBte er ais Arbeitnehmer unter 28 Jahren
sich das Gehalt der Gruppe I1V. durch eine besondere Einzelverein-
barung gemaB 8§ 1 der Tarifvertragsverordnung vom 23. Dezember
191S sichcrn. Eine solche Einzelvereinbarung ist zulassig, da sie die
Arbeitsbedingungen zugunsten des Arbeitnehmers andert, soweit sie
nicht im Tarifvertrag ausdriicklich ausgeschlossen ist.
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I vom 6.Januar 1928, S. IS.

IMheft 7.
PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlaulerung der nachstelienden Angaben) s. Heft
A. Bekailntgcmaehte An meldungen.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 52 vom 29. Dezcmber 1927.

B. Ertcilte Patenie.

Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 52 voi)l 29. Dezember 1927.

I<L 5a, Gr. 19. M 91 701. Carlton Miliard Macintosh, Stryj, Polon; KI. 5c¢, Gr. 9. 454 685. Max Huppcrt. Wilhelmstr. 123, u. Franz
.Yertr.: Dipl.-Ing. li. Neubauer, Pat.-Anw., Benin W 9. Bock, Thiesstr. 34, Wanne. Kappschuh fiir dic im Berg-
Vorrichtung zum Ausfiihren von Tiefbohrungcn nach dcm werkstreckenausbau verwcndcten Turstocke .aus I-Profil-
Schlagsystcm. 16. X. 25. cisen. 25.11. 26. H. 105 527.

KI. 20h, Gr. 0. M 95934. Maschinenfabrik Deutschland G. m. b. Il.,  KI. 5d, Gr. 3. 454 686. Guteh6ffnungshuttc Akt.-Ges:, Oberhausen,
> Dortmund. Einrichtung zum Wicderaufgleisen von erit- Rlild. Sehleusenrutschc. 13. XI11. 25. G. 66 033.

K1 20 Lcisten Eli/?/nb7e12h22fihrz€l'uhg:n.Wegfi.ri\(_/;“oll:lsis. bralce Saxpy Kl 50 Gr.3 454 687.  Gutehoffnungshuttc Akt-Ges, Ober-
Signal Co. Ltd., London; Vertr.: Dr. A. Lcvy u. Dr. F. hausen, Rhid. Scllleusenelnn—chtung. 13. XI1I. 2,5. G. 6§934.
Heinemann, Pat.-Anwalte, Berlin SW ir. Wirchselstrom- KI. 20 a, Gr_. 20. 45_4_1.815_. ) J. Polilig Akt.-Ges., Kol_n_—_ZoIISJp_ck.
relais nach dem Zweielemententyp. 6. IV. 26. Seilklemme fiir Smlforderungcn_, Bremsbcrge, Scliriigaufziige.

KI. 371), Gr. 3. A 47 356. Aktiengesellschaft vormals Skodawerke 15. V. 25. P.50518. Osterreich 3. 111. 25.
in Pilscn, Prag-Smichov, Tschechoslowakische Republik; KIl. 20 h, Gr. 4. 454 770. August Thyssen-Hutte, Gewcrkschalt,
Vcrtr.: Dr. O. Siedentopf u. Dipl.-Ing. G. Bertram, Pat.- Hamborn. Gewichtsautomatische Gleisbremsc. 16. XII. 25.
sAnwalte, Berlin SW 68. Zusammenlegbarer Tragkorper. T. 31 191.

18. 111. 26. Tschechoslowakische Republik 22. 1V. 25. KI. 20, Gr.9. 454 907. Maschinenbau-Aet.-Ges. vorm. Beck &

KI. 37 b, Gr. 3. D 47 133. George Hiyes Dawson, Boston, u. Huxthal Henkel, Kassel. Feste Wciche fiir einschienige Hangebahnen.
Field Preasc. Canton, Ohio, V. St. A.; Vcrtr.: Dipl.-Ing. 12. VI. 27. M 100 093.

ﬁ rfugzillnann, Pat.-Anw., Berlin SW ir. Fachwerklrager. KI. 201, Gr.ii. 454707. General Railway Signal Company, Ro-
-2 . chester. New York, V. St. A.; Yertr.: Dr. K. Michaelis,
KI. 371, Gr_. 7._ R 67 979. .]o_sef Rings, Essen, Hansahaus. Gebaude Pat.-Anw., Berlin W 35. Weichenstellvornchtung mit Auf-
Kl 42 let L|cht((3):fnungeg n 1928[35{;:;?6\”9r(()Jdgirc)\éveatlirld?\;I]éatzslc.h\;;p56.yc’)prAero— schneidevorrichtung zwischen Antriebs- und Stellhebel.
. ’ . S i . N X . 16. IV. 26. G 67 025. V. St." Amerika 16. IV. 25.
geodesie in Amsterdam und Berlin, Berlin-Zehlcndorf, i A i B
Goerz-AUee. Kartierungsgerat fiir MeBbildpaare. 26. V1. 26. KIl. 201, Cr. 31. 454 908. Elsenbahn5|gnaI—Bauanst_aIten Max Jl_ldel,

Kl. 65 a>ll,Gr. 3. H 109 558. Willy Hoffmann, Berlin-Wannsec, Stahmcr, Bruchsal Akt.-Ges., Braunschweig. Durch Eisen-
Tristanstr. 1a. Landungskai fiir Schiffe. 6. 1. 27. bahnfalirzeuge zu beelr)flussende Klppsghlcne zur Betatigung

KI. 65b1 Gr. 3. H m 297. Howaldtswerke A.-G., Kiel-Neumuhlen- von StrcckenstroinschlieBern oder Verriegelungen. 25, 1. 27.
Dietriclisdorf. Schwimmdock fiir Wrasserflugzeugc. 3. V. 27. E- 35 154-

KI. 80 b, Gr. 1. D 49 029.Dr. Carl ten Doornkraat Koolshamd® i, Gr. 35. 454708. Eisenbahn-Signal-Bauanstalten Max Jiidel,
Frankfurt a. M., Gagernstr. 8. Verfahrcn zur Herstellung Stalimer, Bruchsal Akt.-Ges., Braunschweig. Einrichtung
eines Binde- und Verputzstoffes fiir Bauteile. 21. X. 25. zur fjbertragung von Streckensignalen auf den fahrenden

KI. 80 b, Gr. 2. M 95 693. Maschinenfabrik Grevenbroicli, Greven- Zug. 23.111.26. D. 50 072.
broich, Nicderrhein. Verfahren zur Herstellung eines KI. 20", Gr. 35. 454909. Dr. Max Die¢kmann, Grafclfing;b. Munchen,
volumenbestandigen rohmaterialfreien Feinkalks. 9. VII [.26. Dipl.-Ing. Franz Berndorfer, Kanalstr. 37, u. Dr. Wolfgang

KI. So b, Gr. 9. Sch 74 034.Dr.-Ing. Julius Sclieidemantel, Trog&seler, Walliallastr. 21, Miinchen. Einrichtung zur Be-
straBe 54, u. Dr. Hans Sclieidemantel, Agnesstr. 64, Miinchen. einflussung von Fahrzeugen yon der Strecke aus. 14. IX. 26.
Vcrfahren zur Herstellung yon Wilrmeschutzmittein. 5.V.25. D 51 244.

KI. 80 b, Gr. 12. H 107 386. Simon I-lellstrom, Stockliolm; Vertr.: K|, 20i, Gr. 38. 454910. Tito Giorgio Marcliiori, Genua, Italien;
Dr. P. LeWino, Pat.-Anw., Hamburg. Verfahren zur Her- Yertr.: W'. Schwaebscli, Pat.-Anw., Stuttgart. Eisenbahn-
stellung von Mauerziegeln oder Ziegeln anderer Art. signalvorrichtung, bei welclier durch die Ritdcr und Achsen
20. VI1. 26. - Schweden 9. V1. 26. Yoruberfahrender Ziige der KraftlinienfluB eines zwischen

KIl. So b, Gr. 25. N 25098. Hans Noble, Saarbrucken. Verfahren den Séh|ehen |iegenden permanenten Stabmagncten gc-
zur Herstellung von Teerscliotter. 8, X. 25. schlossen wird. 22. 1. 26. M 92 969. Italien 26. 1. 25.

KI. Sod, Gr. 1. F. 64050. AdalbgrtD. Feldmar, Berlln—Schonebel_’g, KI. 35 b, Gr. 1. 454932, Maschinenbau A. G. Tigler, Duisburg-
Bozener _Str. 5. B_efestlgqu von Schlagwe!’kzeugen, n- Meiderich.Kurvenfalirwerk fiir Verladebrticken o. dgl.
sonderheit zur Gesteinbearbeitung, am Handgriff. 6.V11.27. 12. VI. 25. M 90 iot

KI. 81 e, Gr. 106. A 50595 Amme-Luther-Werke Braunschweig i ) ’ ’ ) i i
der ,Miag“ Miihlenbau und Industrie Akt.-Ges., Braun- Ki. Soa, Gr. 16. 454849. Dr. Arnim Tctetlenl, Budapest; Vertlj.:
schweig. Entspeiclierungs- und Umlagerungsvorrichtung. M. Wagner u. Dr.-Ing. G. Breitung,- Pat.-Anwalte, Berlin
1. 1V. 27. SWr 11. Handpresse zur Herstellung von prismatisclien

KI. Sic, Gr. 126. B 125 640. Friedrich Brennecke, Borna b. L. Korpern, insbes. von Bauformlingen. 8. Il. 25. T 29 907.
Eimer fur GroBmassen-Kippenforderer. 21.V. 26. I'ngarn 23. V. u. 15. X1I. 24.

KIl. 8l e, Gr. 136. A 59275. ATG Allgemeine Transportanlagen-Ges. KIl. 80 b,Gr. 1.454 743. Leonard Schade yan Westrum, London ;
m. b. H., leipzig W. 32. Einrichtung zum tjberfiihren von Vertr.: Dipl.-Ing. B. Kugelniann. Pat.-Anw., Berlin SW 11.
Schiittgut aus dem Fdrdergefafi zum Bunker. 9. Il1l. 27. Ycrfalircn zur Herstellung von Baumatcrialien. 25. Il. 26.

KI. 81 e, Gr. T36. A 50 505. ATG Allgemeine Transportanlagen-Ges. W 71 806. GroBbritannicn 27. 1. 26.

m. b. H., Leipzig W 32. Ausdriickvorriclitung zum Entleeren  KI. So b, Gr. 18.454744.Johan Axel Eriksson, Stockliolm; Vertr.:
von GroBraumbunkern. 31. 11l. 27. Dr.G. Winterfeld, Pat.-Amv., Berlin SW 61. Yerfahren zur

KI. 81 ¢, (ir. 136. A 50 650. ATG Allgemeine Transportanlagen-Ges. Herstellung poroscr Kunststeine. 19.VIII. 25. E 32 929.
. b. H., Leipzig W 32. Vorriclitung zum Entleeren von Schweden 22. VI1I11. 24.

GroBraumbunkern. 16." V. 27. . .
. . KI. Sob, Gr. 25.454 Soi.Hugo Laderer, Cannstatt. Verfaliren zur

Kl. 8l e, Gr. 136. M 93 209. Maschmenfabr_lk _Buekau Akt.—Ges_. zu Herstellung eines wasscrdichten Baustoffs. 36.1.27.
Magdeburg, Magdeburg-Buckau. Einrichtung zum stetigen
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selbsttatigen Naclifullen von Rutsclien aus einem Bunker. i
10. 11. 26. Kl. Sod, Gr. 5. 454 745. Ernst Buchner, Magdeburg, Schiffcrstr. 1.

KI. 82a, Gr. 3. A 449 786. Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft, Transportable, an Laufschienen geftihrte, hangende Ma-
Berlin NW 40, Friedricli-Karl-Ufer 2— 4. Dunstabzug fiir §c|||ne zum_verschledena_rtlgen Bearbeiten (Sclileifen, Siigen),
Trockenkanale. 15. 1. 27. insonderheit von Gesteinen. 12. VIIl. 26. B 126 834.

KIl. S5 1, Gr. 1. B 121 255. Dr. Friedrich Bamberg, Berlin-Wilmers- KIl. 85¢c, Gr. 3. 454 803. Wrasser- und Abwasserreinigung G. m. b. H,,
dorf, Landliausstr. 41. Verfaliren zur Enteisenung vom Neustadt, Haardt. Schlammfaulraum mit iiber dessen

Wasser durch Beliiltung. 13. VIII. 25.

Fiillhdlie sich erhebender Gashanbc. 29.1.26. W 71 631.
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BUCHERBESPRECHUNGEN.

Taschcnbucli fur den Beton- und Eisen-
betonbau sowie die verwandten Facher. XX II. Jahrgang. 938 Seiten
mit 1048 Tcxtabbildungen, 2 Teile. Verlag von Wilhelm Ernst
u. Solin, Berlin 1927. Preis RM. 6,60.

Der Beton-Kalender hat im Lgaufe der langen Jahre seines er-
folgreiclien Ersclieinens in stetig zunehmendem MaJ3e ais Taschen-
buch Eingang gefunden; trotz der, der auBerordentlichen Entwicklung
der einzelnen Facligcbiete scheinbar wenig entspreclienden, relativen
Umfangsbeschrankung und angesichts der Fiille der fiir den Facli-
mann uncntbehrlichen Sonderwerke, die auch der Nur-Eisenbeton-
ingenieur nicht mehr entbehren kann. Dic aucli im neuen Jahrgang
fast durchweg beobaclitete Behandlung des Stoffes in der Besclirankung
erhalt ilnn den Ruf des anerkannten Naclischlagebuches und wert-
vollen Ratgebers.

Die einzelnen Abschnitte sind dem jctzigen Stand der Wissen-
schaft und praktisclien Erfahrung auf dem Gebiete .des Beton- und
Eisenbetonbaues entsprcchend einer neuen Bearbeitung unterzogen
worden. So ist in den Abschnitt Festigkeitslehre das Spangenbergsclie
Verfaliren zur Bestimmung der Nullinie von auBcrmittig auf Zug
oder Druck beansprucliten Querschnitten (Bauingenieur 1925, Heft 10)
aufgenommen worden. Die Abschnitte Zementmértel und Beton,
Luftmortel und hydraulische Mortel in dem Kapitel Baustoffe sind
teilweise umgearbcitet. In die Statik der Baukonstruktionen sind
die Momcntentafeln des durchlaufenden Rahmens von Dipl.-Ing.
v. Henning auf Schonlioff aufgenonimen worden. An die Stelle des
Kapitels Statische Berechnung der Eisenbetonbauten von Dr.-Ing.
Gesteschi ist die Festigkeitsberechnung der Eisenbetonguersclinittc
von Dr.-Ing. Roli getreten, die den neuen Abschnitt iiber Ausbildungs-

Beton-Kalender 1928.

grundsatze und Anwendungcn fiir Eisenbetonbauteilc cnthalt. In
dem folgenden Abschnitt, der die deutschen Bestininiungen fiir die
Ausfithrung vonEisenbeton-undBetonbauwcrken enthalt.-sind auch dic
vorlaufigen Riclitlinien fiir dic Ausfiihrung von Bauwcrkcn aus Beton
im Moor, in Moorwassern und ahnlicli zusamraengesetzten Wassern
wiedergegeben.

Auch der zweite Teil, der die praktisclien Anwendungsgebiete

der Beton- und Eisenbetonbauweisc umfaCt, ist einer Durchsicht
unterzogen worden. An Stelle der im Jahrgang 1927 enthaltenen
Kapitel StraBenbau, Wasserkraftanlagen, Wehre und Staumauern,

die erst im nachsten Jahrgang wicderaufgcnommen werden sollcn,
sind dic Kapitel Silos, Wasserbau, Landwirtscliaftliche Bauten und
Bergbau getreten. In letztercm Kapitel hatte der Abschnitt Ver-
wendung iiber Tage durch den Hinweis auf die von Dr.-Ing. Kogler
vcroffentlichten wertvollen Grundlagen fiir die Berechnung von
Fordertiirnien (Bauingenieur 1926, S. 766 ff.) eine wescntliche Bc-
reicherung erfahren. Das Kapitel Wasserbau beschrankt sich auf
die Behandlung lediglicli der Buhnen, Leit- und Deckwerke; die All-
wendung der Beton- und Eisenbetonbauweisc im Sclileusenbau,
fiir die in den letzten Jahren bei einer Reihe bemerkenswerter Bau-
werke neueste Erfahrungen gesammclt wurden, vcrdientc bei einer
Neuauflage u. E. auch kurzer Erwahnung.

Der Beton-Kalender bedarf nicht der Empfehlung, um so w'enigcr,
ais fiir die Bearbeitung der einzelnen Kapitel namhafte Vertreter
der Wisscnschaft und Praxis zeichnen; auch der neue Jahrgang,
diesesmal auch ais teilweise Erganzung des Vorgangers, wird vou
seinen Freundcn ais vertrautes Hilfsmittel angeselien werden.

Dr. Elinert.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

Geschaftstelle:
Fernsprecher: Zentrum 15207. —

BERLIN NWZ7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).
Postsclieckkonto: Berlin Nr.

100329.

Denken Sie bitte daran, jetzt den M tgliedb eitrag fiir 1928 einzuzahlen!

Ortsgruppe Mannheim-Ludwigshafen.
Vortragsankiindigung.

Der Mannheimer Bezirksverein des Vereins deutscher Ingenieure
ladet dic Mitglieder der Ortsgruppe Mannheim-Ludwigshafen und
andere daran interessierte Mitglieder der Deutschen Gesellschaft
fiir Bauingenieurwesen zu einem Yortragsabend am Donnerstag,
den 23.Februar d. Js., abends 8 Uhr, in der Vereinswohnung, Mann-
heim, Friedrichsring 4, ein. Herr Dr. phil. Ehrhardt Schott spriclit
iiber ,Altes und Neues iiber Betonlierstellung”.

Der Wettbewerb fiir die StraBenbriicke Koln— Miilheim im Jahre 1927.

Die von der Ortsgruppe Mannheim-Ludwigshafen veranstaltetcn
Vortrage wiesen in den letzten Monatcn eine stetig zunehmende Be-
sucherzahl auf. Dies zeugt davon, daB die von uns behandelten Vor-
tragsgegenstande auch in den Kreisen der andern liiesigen techniscli-
wissenschaftlichen Ycreine lebhaften Anklang finden, so daB deren
Mitglieder in immer starkerem MaBe unsere Vortragsabende besuchcn.

So konnte am Donnerstag, den 19. Januar, Herr Professor
Dr.-Ing. Gaber vor einer zahlreichen Zuhérerschaft iiber den ,,W ett-
bewerb fiir die StraBenbriicke Koln-Miilheim im Jahre 1927 sprechen.

Unter Vorfithrung und Erklarung von Lichtbildern aus dem
Wettbewerb fur die Friedrich-Ebert-Briicke in Mannheim und von
den bestehenden Rheinbriicken in Koln wurde die Tendenz im Briicken-
bau der letzten Jahrzehnte gezeigt, die vom Fachwerk immer mehr
zum volhvandigen Trager hingeht und bei StraBenbriicken das unter
der Fahrbahn liegende Tragwerk bevorzugt. Die von der Stadt ge-
gebenen Grundlagen des 1. Wettbew-erbes fiir dic StraBenbriicke
KéIn-Miilheim wurden hierauf kurz erlautert.

Die drei damals eingereichten Briickengruppen, Fachwerk-
trager, Bogentrager und Hangetrager, wurden in ihren Hauptab-
messungen und vor allen Dingen in ihren angebotenen Baukosten
kurz vorgefuhrt. Ais Hauptergebnis des 1. Wettbewerbs wurde der
EntschluB festgestellt, auf die Anordnung einer erst in Zukunft not-
wendigen zweigleisigen Schnellbahn zu verzichten und daher den
Briickenguerschnitt kleiner und einfacher zu gestalten.

Auf dieser neuen Basis, erganzt durch die Forderung des Bau-
licrrn, dem ungleichmaBigen Kkiesigen Untergrund keine wagerechten
Krafte zuzumuten, wurde ein zweiter engerer Wettbewerb unter einer
Reihe von Firmen veranstaltet, bei dem nur noch zwei Gruppen
von Briicken eingereicht wurden, Bogenbrucken und Hangebriicken.

Da bisher noch nirgends iiber diese, in wesentlichen Einzelheiten
neuartigen und beachtenswerten Entwflrfe etwas veroffentlicht
worden ist, wurden die wichtigsten konstruktiven Einzelheiten, vor

allen Dingen der beiden Bogenbrucken von Krupp und Klonne sowie
der Hangebriicke von Gustavsburg, im Lichtbild vorgefuhrt und ein-
gehend beschrieben. Die im 2. Wettbewerb erzielten Angebotssummen
wurden alsdann denen des 1. Wettbewerbes gegeniibergestellt und ein-
gehend gewiirdigt. Mit einem kurzen Hinblick darauf, daB die Lehren
der beiden Kolner Wettbewerbe wohl in Balde beim Bau der drei

Rheinbriicken in Mannheim, Maxau und Speyer verwendct werden
konnen, schloii der Yortrag, der unter Vermcidung cincr Polemik
sich nur auf das rein sachliche Gebiet besclirankte.

Rcicher Beifall zeigtc dcm Vortragenden den Dank der Ver-
sammlung fiir seine teclinisch hochinteressantcn Ausfiihrungen, dcm
auch Herr Dipl.-Ing. Engelmann im Namen der Ortsgruppe noch in
kurzen SchluBworten Ausdruck gab.

Ortsgruppe Brandenburg.

Die D. G. f. B, ladct ihre Mitglieder zu einem Vortragsabend am
Dienstag, den 28. Februar d. Js., 8 Uhr abends (nicht 7% Uhr,
wie im vorigen Heft angegeben), piinktlich im Ingenieurhause,
Berlin NW 7, Friedrich-Ebert-StraBe 27 (groBer Saal, I. Stock) ein.

Herr Professor Dr.-Ing. Otto Birkenstock von der Technischen
Hochschule Berlin spricht uber das Thema: ,,Vom Eisenbetonbau in
Frankreich”. Der Vortrag wird auf Grund der Ergebnisse einer Stu-
dienreise gehalten, die der Vortragende im Herbst des Jahres 1927
nach Frankreich zum Studium des franzosisclien Eisenbetonbaues
unternommen hat. An Hand der auf der Reise aufgenommenen Liclit-
bilder wird die Anschaulichkeit des Vortrages unterstiitzt werden.

Der Eintritt ist frei. Gaste sind willkommen.

Bitte beachten !

Die Mitglieder werden gebeten, bei der Beitragszahlung beachten
zu wollen, daB der Mitgliedbeitrag fiir 1928 durch BeschluB der ordent-
lichen Mitgliederversainmlung der Deutschen Gesellschaft fiir Bau-
ingenieurwesen am 28. Mai 1927 in Mannheim auf M. io,— festgesetzt
worden ist. Fiir Mitglieder, die gleichzeitig dem Verein deutscher
Ingenieure angclioren, betragt der Beitrag M. 7,50 und fiir Junioren
M. 4.— . Wir bitten, fiir Zahlungcn das Postsclieckkonto Berlin
Nr. 100 329 der Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen, Berlin
NW 7, Ingenieurhaus, zu benutzen und auf dem Zahlkartenabschnitt
auch die Mitgliednummer angeben zu wollen, damit Irrtiimer ausgc-
schlossen werden.

Welcher Beruf wird nach der Reifepriifung ergriffen ?

Noch im Laufe dieses Monats findet an den lioheren Schulen
die Reifepriifung statt. Die Entscheidung iiber den zu ergreifenden
Beruf muB, soweit sie nicht schon getroffen ist, bald gefallt werden.
Hierbei wird der Ratgeber fiir die Berufswahl ,Die Ausbildung fiir
den Beruf des akademischen Bauingenieurs" ais Wegweiser sehr will-
kommen sein. Der Ratgeber ist dazu angetan, den Schiilern und
Abiturientcn den Ernst der Wahl des Bauingenieurberufes vor Augen
zu fuhren. Auch diejenigen, die sich von vornherein nach bestandener
Reifepriifung dem Bauingenieurwesen zuwenden wollen, werden es
begriiBen, sich an Hand dieses Ratgebers iiber den Ausbildungsgang
und die Eigenart des Berufes unterrichten zu konnen. Das kleine
Heftchen ist durch die Geschaftstelle der Deutschen Gesellschaft
fiir Bauingenieurwesen, Berlin NW 7, Ingenieurhaus, zum Preise
von 60 Pf. zu beziehen.

Fiir die Schriftleltung verant\yortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster, Dresden. — Verlag von Julius Springer in Berlin W.
Druck von II. S. Hermann & Co., Berlin SW 19, BeuthstraCe 8.



