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VERBESSERUNGEN IM SPRENGLUFTVERFAHREN.

Yon Spreng.-Ing. Helmuth Grimów, Berlin-Lichterfelde.

D er immer stilrker sich auswirkende internationale W irt- 
schaftskam pf, die Suche nach neuen A bsatzgebieten  im  In- 
und Auslande, bedingt ein rationelles A rbeiten aller Industrie- 
zweige. Man h at in den letzten  Jahren vielfach versuclit, die 
fiir gewisse Gewinnungsm ethoden nicht zu-verm eidenden Aus- 
gaben an Sprengstoffkosten durch sparsam ste Verwendung 
(1 ieser Sprengstoffe einzuschranken. I-Tierbei ist man ver- 
m chiedene W ege gegangen. Einen fiir gewisse, wenn auch be- 
schrankte, Anwendungsgebiete durchschlagenden E rfolg hat 
man dadurch erzielt, daB man 75 %  des Sprengstoffes (den 
fliissigen Sauerstoff) am Orte des Verbrauches m it eigener 
Energie selbst herstellt. H ierbei kann unter Um standen Ab- 
fallstrom , W asserkraft, N achtstrom  oder dergleichen vorteil- 
h a ft in Sprengstoffenergie um gew andelt werden. Die Frage, 
ob dieses Verfahren w irtschaftlich  und technisch den ver- 
schiedenen Aufgaben gewachsen ist, die an die Sprengm ittel 
im B ergbau, Tiefbau, Stollenbau und Steinbruchsbetrieben usw. 
gestellt werden, kann man am besten durch die W iedergabe 
der gem achten E rfahrungen1 m it diesem jiingeren Spreng­
m ittel in den verschiedensten Sprengstoffverbrauchergruppen 
bęantw orten. Die Grundziige des Sprengluftverfahrens2 werden 
ais bekan nt vorausgesetzt, es sollen daher in Vorliegendem  
nur die neuesten Verbesserungen auf dem Gebiete des Spreng- 
luftschieCens besprochen werden.

V e r b e s s e r u n g e n  d e r  S p r e n g l u f t e r z e u g u n g s a n la g e n .

In  m aschineller H insicht sind in letzter Zeit ganz wesent- 
liche Verbesserungen erzielt, wodurch die Gestehungskosten 
des fliissigen Sauerstoffes erheblich herabgesetzt werden 
konnten, da man fiir ein K ilogram m  fliissigen Sauerstoff nur 
noch ca. die H alfte der friiher notwendigen Luftm enge be- 
nótigt. Dieses w urde erreicht durch A nw endung der doppelten 
R ektifikation . Die Anw endung der doppelten R ektifik a tio n  fiir 
die Zerlegung der fliissigen L u ft fiihrte zur K on struktion  von 
Trennapparaten, die heute die beiden B estandteile der Atm o- 
spharc, Sauerstoff und Stickstoff, fast \o llig  rein liefern. 
Sprengluftanlagen m it doppelter R ektifikation  liefern getrennt 
Jliissigen Sauerstoff, der sehr rein ist, und gasfóim igen S tic k ­
stoff, der im besten Falle nur noch 2 %  Sauerstoff enthalt. 
W ahrend man beispielsweise friiher fiir 100 kg fliissigen Sauer­
stoff ca. 1000 m3 atm ospharische L u ft benotigte, gewinnt man 
heute dieselbe fliissigc Sauerstoffm enge aus nur ca. 500 m3.

1 Stephan, S p ren glu ft im  obcrschlesischen B ergbau, K o h le  11. 
E rz  1926 N r. 14/15.  Stephan, GroBbeschuB m it S p ren gluft in am eri- 
kanischen Steinbriichen, Z e itsch rift fiir  das gesam te SchieB- und 
Sprengstoffw esen, 1924 H e ft 10. F ellner, B ohr- und Sprengtechnik 
im Stollenbau u n ter B erucksichtigun g des Sprengluftverfahrens, D ic 
B au tech n ik  1927 H e ft 36. G runow, G ew innung von  500 000 t  G ran it 
d u rch  fliissige L u ft, D er B au ingen ieur 1926 H e ft 51. G runow , E r- 
fahrungen m it S p ren gluft beim  B au  einer W asserkraftan lage, D eutsche 
T iefbau-Z eitun g 1926 H e ft 17.  B eysen, W ie w ird die W irtsch aftlic li- 
k e it  der SchieB arbeit m it Sprengluftpatronen bceinfluB t gegenuber 
handfertigen  Sprengstoffen a u f K aligru ben  ? Z eitsch rift K a li 1926 
H e ft 7, 8, 10, 12. Lisse, S p rćn glu ft in Steinbriichen, D eutsche T iefbau- 
Z eitu ng T926 H e ft 35. L ią u id  O xygen  E xp losives, T he South A frican  
M ining and Engineering Journal, Johannesburg V o l. X X X V  (1925) F e- 
b ruar 2r. L iąu id  O xygen  E xp lo sives R ecen t Trials, V o l. X X X V  ^924) 
Septem ber 6. C iam pi L ’im piego d e ll’ ossigeno liąu id  o come esplosivo, 
S incronizzando S. I . P ., Torino, D ezem ber 1925, Jan uar 1926.

2 Lisse, D as Sprengluftverfahren, Y e rla g  Julius Springer,
B erlin  1924.

Infolge des fast rerdoppelten  W irkungsgrades der Sprengluft­
erzeugungsanlagen ist auch der V erbrauch an K raft, Chemi- 
kalien, W asser, W artung, Abschreibung usw. fast au f die H alfte 
lierabgesunken, so daB man gegenuber friiher etw a 3,5-ł-4 kW h

A bb. 1. Moderner Flii^iglufUreunapparat mit Rśpansionsmaschine.

A bb. 2. 5-stufiger I-Iochdruckluftkompressor der Sprengluftanlage 
mit direktera Dieselmotorantriel).

fiir x kg fliissigen Sauerstoff, heute nur noch 1 ,4 -7-1,8 kW h fiir 
1 kg fliissigen 0 2 benotigt. E s diirfte sogar nach neueren Ver- 
suchen m oglich sein, bei m ehrstufigen M aschinen lioherer Kom - 
pression den K raftverbrau ch  noch w eiter zu senken, so daB 
die Z eit n icht mehr fern zu sein scheint, in der man m it 1 kW  
i  kg fliissigen Sauerstoff gewinnen kann.
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S p r e n g l u f t s p e i c h e r t a n k s .
E ine weitere wcsentliche Verbesserung h at das Sprengluft- 

verfahren dadurch erhalten, daB man heute in der L age ist, 
fliissigen Sauerstoff in sehr groBen Mengen ohne groBe Ver- 
dam pfungsverluste zu speichern. Infolgedessen kann man 
heute fliissigen Sauerstoff in der N acht m it billigem Strom  oder 
billiger W asserkraft gewinnen, aufspeichern und tagsiiber zum 
Sprengen yerw enden. D ie Tanks werden m it einem Fassungs-

yerm ogen v o n  i o o o  

bis 4009 L iter so- 
wohl station ar ais 
auch transportabel 
(Auto, Eisenbahn) 
hergestelit. Die Ver- 
dam pfungsyerluste 

betragen stundlich 
etw a 0,2%  des Tan k- 
inhaltes. Die ab- 
dam pfenden Gase 
konnen m ittels eines 
kleinen Saucrstoff- 
Gaskom pressors auf 
Flaschen abgefiillt 
w erden ; ein T ank 

4000 L iter In- 
h alt liefert auf diese 
Weise, taglich  etwa 
24 Fiillungen der 
bekannten Stahl- 
flaschen von 6 m3 
Iiih a lt bei 150 at 
O ber druck. Durch 
die Schaffung trans- 
portabler T an ks ist 
auch den kleineren 
Sprengstóffverbrau - 
chern, fiir die bisher 
die A ufstellung einer 
eigenen Sprengluft- 

erzeugungsanlage 
wegen des geringen

Sprengstoffverbrauchcs nicht m oglich war, Gelegenheit ge- 
boten, das Sprengluftverfahren anzuwenden, wenn eine 
entsprechend groBe Zentralanlage m it Speichertank fiir-ver- 
śchiedene B etriebe erreichbar (bis 200 km) vorhanden ist. 
Die E infiihrung der Tanks erm oglicht es, das Sprengluft- 
verfahren in gróDerem AusmaC ais bisher auch bei 
den neuzeitlichen Abbaum ethoden, Massensprengungen 
m it tiefen Bohrlochern und m achtigen Steinbruchs- 
banken, m ittels Aufspeicherung geniigender Sprengluft- 
mengen auBerst w irtschaftlich  anzuwenden. Diese 
Abbaum ethode ist bekan ntlich  im  harten wie auch im 
weichen M ateriał beim  Sprengluftverfal ren auBer- 
ordentlich vorteilhaft, insbesondere, wenn eine wesent- 
lich starkere Zerkleinerung des M aterials (z: B . fiir 
GuBbeton) und hohe Tagesleistungen verlangt werden 
(Talspcrrenbau). D ie beigegebene Tabelle 1 gib t eine 
O bcrsicht iiber derartige ^Massensprengungen m it 
Sprengluft, dic im Ausland gem acht und im SćhluBsatz 
der B egutachtun g wie fo lgt zusam m engefaBt w u rden :

1. Fliissiger Sauerstoff ist in bewundernswerter 
W eise geeignet fiir Arbeiten im Steinbruch und im 
Tagebau.

2. Die K osten  des F liissigluftsprengstoffes fiir
diese Arbeiten sind bedeutend geringer ais bei D ynam it.

3. Die Gefahr, steckengebliebene Bohrlocher anzubohren, 
ist beseitigt.

4. Der A rbeitsaufw and zum  Laden der Bohrlocher beim 
Sprengluftverfahren ist geringer ais bei D ynam it, da die 
Patronen einfach in die Bohrlocher versenkt werden und kein 
Besetzen nótig ist.

A b b . 3. Tiefseilsęhlagbohrmaschine zur 
Herstellung tiefer, groBkalibriger Bohrlocher.

Tabelle 2 brin gt ferner einen A usschn itt der SchieBberichte 
eines SprengluftgroBbetriebes, in welchem  wahrend zw eijahriger 
Sprengarbeit etw a 500 000 kg Sprengluft yerschossen wurden.

V e r b e s s e r u n g  d e s  S p r e n g l u f t - T a u c h v e r f a h r e n s .  
E ine nennenswerte Yerbesserung h at das Tauchw esen des 

Sprengluftverfahrens durch E in fulirun g von m uldenfórm igen 
Trank-G cfaBen erfahren. Diese Trank-G efaB e erinoglichen es, 
dic Sprengluftpatronen horizontal in das GefaB zu legen und 
dieselben von Zeit zu Zeit, wahrend des Triinkens, durch ein 
in das GefaB cingelegtes K upferband zu drehen. H ierdurch ist 
es m oglich, die obenliegenden, ungesattigten  Patronen nach 
unten in das Sauerstoffbad zu walzen, dagegen die unteren, 
bereits gesattigten  Patronen nach oben zu bringen, wo sie im 
kalten  Sauerstoffstrom  liegen und lebensfahig bleiben. Diese 
E inrichtung g e sta tte t es, den fliissigen Sauerstoff im TrankgefaB  
restlos ausztuiutzen, w ahrend bei den friihercn Tauchm ethoden 
ein R est von mindestens 2 0 %  im  TauchgefaB zuriickblieb.

Obige Ausfiihrungen soliten Sprengluftbetriebe ver- 
anlassen, diesen Verbesserungsm oglichkeiten erneute Beach- 
tun g zu schenken und dieselben auf W irtsch aftlich keit und 
Zweckm iiBigkeit zu priifen, da diese Yerbesserungen geeignet 
sind, die Gestehungskosten erheblich herabzum indern und die 
W irtsch aftlich keit w esentlich zu steigern.

S p r e n g l u f t - M o n a t s a b s c h l u B  e in e s  G r a n i t s t e in -  
b r u c h e s .

FSrderleistung 20 000 m3 G ranitsteine

G e s a m  t- S p r c n g u  t e n s i  1 ie n  v e r b r ; t  u c h .
1. F liissiger S a u e r s t o f f ....................................  5 900 kg
2. S p r e n g lu f tp a tr o n e n ....................................  10 T50 Stek.
3. E lektrische Ż u n d e r ...................................... 735
4. S p r e n g k a p s e ln .............................................. 1 637
5. Z i l n d s c h n u r ..................................................  2 227 m
6. Laufende B ohrm eter . . . . . . . .  2 623 ,,

S p r e n g u t e n s i l i e n v e r b r a u c h  u n d  K o s t e n  je  1 m 3 G r a n i t .
1. F liissiger Sau ersto ff 0,295 kg  (1 kg  a  25 P f.) . . . =  7,7 Pf.
2. Sprengluftp atronen  0,5 S tek . (i Stek. 15 P f.) . . .  — 7,5 ,,
3. E lektrisch e Z iinder 0,04 Stek. (1 Stek. 12 Pf.) . . . =  0,5 ,,
4. Sprengkapseln  0,1 S tek . (1 Stek. 6 P f . ) ...................... — 0.6 ,,
5. Ziindschnur 0,1 m  (1 m  5 P f . ) .........................................=  0,5 ,,
6. B ohrm eter n ich t erm itte lt. _________

Sprengkosten fiir 1 m3 G r a n i t ............................  16,8 P f.

Der Verbrauch an fliissigem  Sauerstoff m it 5900 kg fi'r 
eine Forderleistung von m onatlich 20 000 m3 G ranit ist an 
der Fliissiglufterzeugungsanlage, also brutto, gem essen; der 
B edarf yon 0,300 kg je nr3 G ranit enthiilt som it dic gosamten

A bb. 4. Sprengluftanlage mit stationiirem Speichertank.

V erdunstungsverluśte an Sauerstoff, gerechnet ab Spren gluft­
anlage. Der Sprengluftvcrbrauch von 0,300 kg je  m3 Forder- 
g u t versteht sich

1. fiir das Abw erfen des Gesteins von der W'and;
2. fiir das Zerkleinern der gróBten angefallenen B lócke;
3. fiir B eseitigung eines Teils des iiberlagernden Abraum es 

durch Erdschiisse.
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T a b e lle  1 . S p r c n g l u f t b e s c h u s s e  i m  T a g e b a u  u n d  S t e i n b r u c l i .  ( B e r ic h t  a u s  d e m  A u s la t id .)

BesclniB
N r.

G esteins-
art

.

Zahl der 
B ohrlocher

Stek.

Seitlich er
A bstand

von
einander

mm

A hstand 
von  der 

freien A b- 
schlagsfliiche

mm

Lad ezeit 
bis zum  
SchuB

Min.

B ohrloch-
tiefę

mm

B ohrloch-
durchm esser

mm

BeseliuB 
h atte  

erfordert an 
D y n a m i t

kg

V crb rau ch  
an flussigem  

S auerstoff

k g

Verbrauch 
an unge- 
tran kten  

Sprengluft- 
patronen 

kg

1 K alkstein 4 3700 4600 3° 8 55° 156 226 146 22

2 12 3700 3700 95 8 240 15O 462 460 89

•5 18 3700 5200 28 7 000 156 900 590 124

4 iS 3700 5200 30 7 000 156 910 555 133

5 12 3700 3700 90 12 500 156 1140 650 148

6 18 3700 5200 3° 7 000 156 735 740 1G0

7 E isenerz 16 3000 3040 32 12 800 156 805 680 151
8 K alk stein 5 8500 4600 95 21 400 156 1560 1280 293

9 P o rp h yr 1 — 9100 3° 22 800 209 680 640 H 3

10 2 6100 3700 55 16 100 156 38° 34° 74

11 Sandstein 30 verschicden verscliieden 35 G 700 IIO 1040 860 152
12 •• 5 4000 6700 55 18 300 183 1500 1190 229

T a b e lle  2. S p r e n g l u f t b e s c h i i s s e .  ( A u s z u g  a u s  d e m  S c h ie C p r o to k o ll  e in e s  S p r e n g lu ftg r o C b e tr ie b e s .)

Be-
schuB
Nr. H ólic

m

B an k

B reite

m

Lilnge

m

Ge-
steins-

art

'

Zahl
der

B oh r­
locher

Bohr

T iefe

m

och-

D urch-
messer

mm
Sorte

^atronen

A nzahl
Stek.

D urch­
m esser

mm

Y e r ­
brauch

an
flussiger

L u ft

k g

A b-
w urfs-
masse

m 3

Spren
anteil

Ste

fl. 0  

k g

gluft- 
je  m 3 
in

P a ­
tronen
Stek.

- B ohr- 
loeh 

jc  
m*

L a d e ­
ze it
in

Min.

1 3ó 3.5 - G ran it 13 55-5 44-r6o Db 120 42-7-46 75.0 270 0,28 0,44 0,20 11

2 4,0 3.5 .0 ,, ' 19 59,4 113 67,0 226 0,25 o .43 0,22 13
3 5»° 3.7 28 32 n i .5 249 115.0 35° o ,34 0,71 0,31 > 13

4 10,0 3.7 15 01 26 133.5 275 165,0 55° 0,30 0,50 0,24 15
5 10,0 3.5 10 " ■’ 30 9 i ,5 210 85,0 35° 0,24 0,60 0,27 17

6 8,0 3-0 14 40 120,5 175 75.0 33*5 0,22 0,52 0,36 13

7 7.° 2,5 8 11 35.o 63 30,0 140 0,21 o .45 0,24 9

8 10,0 3-5 12 35 122,5 180 90,0 420 0,21 o .43 0,30 15

9 9,0 3.° 14 36 110,2 240 110,0 37s 0,29 0.63 0,29 IG
10 10,0 3.5 14 . 40 162,0 270 126,5 490 0,26 0,55 o .33 18

Summę 76,5 33-4 156 282 1001,6 1895 998,5 35io 2,60 5,26 2,76 140

Durch- f 
schnitt) 7>7 3.3 . 15.6 G ran it 28 100 44-HG0 D b 190 42-^46 100 351 0,26 0,53 0,2S 14

B e r e c h n u n g  d e r  V e r d u n s t u n g s v e r l u s t e .  

D e r  z u r  G e w in n u n g  v o n  20 000 m 3 G r a n it  e r- 
fo r d e r lic h e  S p r e n g lu f tp a tr o n c n a u fw a n d  b e tr u g  10  150  
S t i ic k ,  w e lc h e  s ic h  a u f  fo lg e n d e  D u r c h m e s s e r  v e r-  
t e i l e n :

D urchm esser 
der S p rengluft- 

patronen 
bei 300 mm L an ge

40
mm

'
4? ’ 

mm
44

mm
46

mm

Durch- 
scłinitts- 
werte x

-  - ....... ........................................ 1

A n z a h l 2400 2434 2794 2522 (10150)

A ufsau gefahigkeit 
je  Patrone in 
G ram m  . . . . 290 325 400 470 3 7 1 x

A ufsau gefahigkeit 
der u nter der R u- 
b rik  „A n za h l' ‘ an- 
gegebenen Patro- 
nenm enge in kg 
fl. S au ersto ff . . 669 791 1176

.

1185 (3848)

G esam taufsaugung 3S48 kg.

E rze u gt w urden b ru tto  in der A n l a g e ......................................59° °  kg
A u fgesau gt von 10 150 P a t r o n e n .......................................... ....  3848 ..

D ie G esam tverdunstung betrug m ithin an fl. S au ersto ff. . 2052 kg

oder.: ab  S p rengluftanlage g e m e sse n ........................................... 29% -

Abb. 5. Sprenglufttank auf Auto montiert.

D a  th e o r e t is c h  f i ir  d ie  w ir k u n g s g le ic h e  M e n g e  y o n  1 k g  

S p r e n g s to ff  n a c h  d e m  S p r e n g lu ftv e r fa h r e n  b is  0 ,750  k g  S a u e r ­

s t o f f  e r fo r d e r lić h  s in d , b e t r a g t  d e r  e f f e k t iv e  Y e r b r a u c h  a n  

S a u e r s to ff  je  k g  S p r e n g s to ff  1,0 4  k g .
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DIE MECHANISCHE KANALBETONIERUNG.

Von Oberingenieur V. cl. I .  Albert Jacob, Zweibruclten.

W ahrend man noch vor einigen Jahren bei Kanalbauten 
die Bóschungen fast durchw cg m it Ton, Lehm  und K ies ver- 
dichtete, ein Yerfahren, welches man auch heute noch an 
verschiedenen B austellen  anwendet, hat auch fiir diese Zwecke 
der B eton  Zugang gefunden. Die B ekleidung von  Ufer- 
bóschungen m it B eton w ar naturgem aB besonders um standlich 
und auch kostspielig, solange diese A rbeit m it rein handwerks- 
maGigen M itteln verrich tet werden muBte, wie dies z. B . 
die A bb. i  zeigt. E s war ganz auBer Frage, daB die weitere 
Verw eńdung von Beton fur die Zwecke der U ferbekleidung 
von  einer m oglichst weitgehenden M echaniśierung dieser A rbeit

stark  abhangig w ar, Die ersten Bestrebungen, ein maschinelles 
H ilfsm ittel zu schaffen, welches in der P raxis einen E rfolg 
versprach, gingen aus von dem  M unchener Ingenieur Simon 
Koppenhofer. Schon E nde 1921 wurde bei den A rbeiten  der 
M ittleren Isar A .-G , in M iinchen eine Y orrichtung im Sinne 
der deutschen P atentschrift Nr. 420 332 b eniitzt. Die Schienen, 
au f denen der Boschungswagen lief, wurden stets auf die vor- 
her in der B óschung verlagerten Langsschwellen herabgesenkt 
und so von den Langsschw ellen gestiitzt. B ei der ersten Aus- 
arbeitung des P atentes wurde in erster L inie davon aus- 
gegangen, ein in der K analsohle fahrbares G estell in Form  
eines B -B aggers herzustellen* m it festen Auslegerarm en, die 
auf die Bóschung abgesenkt werden sollten und au f welchen 
dann der Betonierungswagen laufen sollte. D er Um stand, daB 
die E inrichtung verhaltnism aBig kom pliziert wurde, ohne die 
erforderliche E ntw icklun g hinter sich zu haben, h a t damals 
dazu bestim m t, die nachher in B etrieb  genommene proviso- 
rische E inrichtung zu treffen, bei welcher der Boschungswagen 
au f festen Schienen, die in der B óschung verlagert waren, 
laufen muBte. D ie provisorische E inrichtung der vorgenannten 
A rt, die aber immerhin schon eine wesentliche Erleichterung 
der B eton arbeit bei den schragen U ferflachen bedeutete, wurde 
in den letzten  Jahren an verschiedenen Stellen angewandt, so 
z. B . an der „M ittleren  Isar“  auf der Strecke zwischen W ehr 
St. Em m eran und 5,7 km  unterhalb Unterfóhring, beim  B au 
der Iller-Staustufe fiir die schwabische O berlandzentrale in 
Bieberach, bei der Ausfiihrung von  K analbauten fur die schwa- 
bischen E lektrizitatsw erke an der Iller usw.

E s stand aiiBer Frage, daB bei der zunehmenden Beliebt- 
heit des B etons fiir die Zwecke der U ferbekleidung der gesam te 
BetonierungsprozeB m oglichst restlos m aschinell gestaltet w er­
den muBte, wenn man sowohl den w irtschaftlichen wie den 
technischen M om enten eines solchen Vorhabens gerecht werden 
w ollte. A u f Grund der praktischen Erfahrungen zeigte es sich

sehr bald, daB es dringend notwendig war, den B etonierungs­
wagen zim achst auf einem heb- und senkbarcn A usleger laufen 
zu lassen, sowie ferner diesen W agen m oglichst in direkte 
V erbindung m it einer M ischanlage von  groBer L eistun g zu 
bringen und zwischen Betonierungsw agen und M ischer ein 
Glied einzuschalten, welches den B etontransport von der Er- 
zeugungs- zur Yerw endungsstelle ubernim m t.

Seit dem Jahre 1 9 2 1  h a t sich m it H ilfe dauernder Ver- 
besserungen und Veranderungen eine vollkom m en m echanische 
E inrichtung fiir die Zw ecke der K analbetonierung entw ickelt, 
die in m odernster Ausfiihrung in den A b b . 2— 7 gezeigt w ird.

Zur U nterrichtung uber die Funktionen und Leistungen 
dieser neuen K analbetonierm aschine D .R .P . diene die nach- 
stehende B eschreibun g:

D ie M aschine besteht im wesentlichen aus v ie r  H aupt- 
elem enten, und zw ar

1 s e l b s t f a h r e n d e n  B e t o n m is c h e r  mit Schragaufzug,
1 A u s le g e r ,  verstellbar fiir verschiedene Bóschungs- 

steigungen im  V erhaltnis 1 : 1  und 1 : 1 ,5 ,
1 B e t o n z u b r i n g e r w a g e n  und
dem eigentlichen B e t o n i e r u n g s w a g e n .

Die ganze M aschine lauft durch eigene K ra ft  vor- und 
riickw arts, und zw ar mit* einer G eschw indigkeit von etw a 
2,25— 2,5 m pro Minutę.

B e t o n m i s c h e r :
D ie M ischtrom m el h a t 1000 L iter  N utzinh alt. Die L eistun g 

pro Stunde b etrag t bis 40, in 8 Stunden bis zu 300 cbm .
D ie Tourenzahl der M ischtrom m el b etrag t 12 pro Minutę, 

die der Vorlegew elle 125 pro M inutę. Die M ischtrom m el ist 
fiir Freifallm ischung eingerichtet.

A u s l e g e r :
Die M axim allange desselben b etrag t ca. 18,5 m, in der 

Annahm e, daB m it dieser L ange die gróBten Betonierungs- 
langen erfa B t' werden kónnen. A u f W unsch kann der Aus- 
leger jedoch langer oder kiirzer vorgesehen werden.

B e t o n z u b r i n g e r  w a g e n :
Der In halt desselben b etrag t mindestens 1000 1. Die 

V orlaufgeschw indigkeit b etragt etw a 25 m pro M inutę. 
D ie R iicklaufgeschw indigkeit ist durch eine entsprechende 
H andhabung der Aufzugsw inde zu regulieren.

B e t o n i e r u n g s w a g e n :
D er In h alt desselben b etragt m indestens 1000 1. Die 

Yorlaufgeschw indigkeit b etragt etw a 6— 6,5 , m pro M inutę. 
Die R iicklaufgeschw indigkeit kann durch eine entsprechende 
H andhabung der W indę reguliert werden.

D ie Gesam tleistung der M aschine pro A rb eitstag  kann 
unter B eriicksichtigun g der durchschnittlichen Starkę der 
B etonschicht bis 1200 m 2 betragen.

A n t r i e b s m a s c h i n e :
Der Gesam tbedarf der E inrichtung b etragt etw a 45/50 P S . 

E in gebaut w ird zweckm aBig ein Antriebsm otor von  etw a 50 P S  
Starkę. E s ist m it R iicksicht auf die W irtsch aftlich keit der 
Antriebsąuelle ein Dieselm otor vorgesehen. A uf besonderen 
W unsch kann an Stelle dieser M aschine auch ein E lektro- 
motor oder eine Antriebsm aschine anderer A rt angeordnet 
werden.

A r b e i t s b e s c h r e i b u n g :
D ie Maschine bew egt sich auf Eisenbahngeleisen, die auf 

entsprechenden H olzschwellen gu t befestigt sind. Das G ew icht 
der M aschine ruht au f vier R adsatzen  N r. 1. Jeder der Rad- 
satze besitzt zw ei Laufrader N r. 2 aus StahlguB m it L auf- 
biichsen in Phosphorbronze. In  jeden Radsa.tz eingebaut ist 
eine Pfanne 3, m it dereń H ilfe eine E igenbew egung jed es 
einzelnen R adsatzes m óglich ist. Zum  Y o r- bzw . R iicklau f

A b b . I . Bóschung/ibetoniening durch llan darbeit.



DEIt BAUINGENIEUR
1028 HEFT 9. JACOB, DIE MECHANISCHE KANALBETONIERUNG. 149

d e r  M a s c h in e  is t  e in  S c h n e c k e n g e h a u s e  4 u n t e r  d e r  u n te r s te n  
B u h n e  a n g e o r d n e t .  D e r  in  d a s s e lb e  e in g e b a u te  A n t r ie b  e r fo lg t  
d u r c h  d ie  T ra n s m is s io n  7 u n d  is t  so  e in g e r ic h te t ,  d a B  d u r c h  d ie  
A n o r d n u n g  v o n  2 R ie m e n z iig e n  m it  o ffe n e m  b z w . g e k r e u z te m  
R ie m e n  2 v e r s c h ie d e n e  D r e h r ic h tu n g e n  f i ir  V o r -  u n d  R iic k la u f  
e r z e u g t  w e rd e n  k o n n e n . E in e  A u s r i ic k u n g  d ie s e r  A n tr ie b e  e r ­
fo lg t  d u r c h  e in e  e n ts p r e c h e n d e  V o r r ic h tu n g , d ie  v o m  F u B b o d e n  
a u s  e r r e ic lib a r  is t .  D u r c h  d a s  S c h n e c k e n g e h a u s e  4  w e r d e n  m it  
H ilfe  e in e r  d u r c h g e h e n d e n  W e lle  d ie  b e id e n  T r e ib r a d e r  5 a n g e- 
t r ie b e n , d ie  im  G e g e n s a tz  z u  d e n  L a u fr a d e r n  2 in  f e s te r  V e r -  
b in d u n g  m it  d e m  A u fb a u  s te h e n . D ie  A n tr ie b s m a s c h in e  6 is t  
e in  Z w e iz y lin d e r - Z w e ita k t - D ie s e lm o to r ,  d u r c h  w e lc h e n  d ie  
H a u p ttr a n s m is s io n  7  in  B e w e g u n g  g e s e tz t  w ir d . D e r  B r e n n s to f f-  
b e h a lte r , w e lc h e r  im  M a s c h in e n ra u m  u n t e r g e b r ą c h t  is t , fa f lt  
e tw a  50 1 R o h o l  u n d  w ir d  a n  d e r  D e c k e  d e s  M a s c h in e n ra u m e s  
b e fe s t ig t .  M it  H ilfe  e in e r  k le in e n  e in g e b a u te n  H a n d p u m p e  
k a n n  d e r  B r e n n s t o f fb e h a lte r  g e fu llt  w e rd e n  b z w . d e r  B r e n n s to f f

l ie r t  w e rd e n . U n te r h a lb  d e s F a h r g e s te lle s  is t  e in  z w e ite il ig e r  
W a s s e r v o r r a t s b e h a lt e r  16  m it  e in e r  g e m e in sa m e n  V e r b in d u n g s -  
r o h r e  b z w . D u r c lif lu B r o h r  a n g e o r d n e t . D ie  P u m p e  1 7  is t  in  
d e m  M a s c h in e n r a u m  a n g e o r d n e t . D a s  e r fo r d e r lic h e  W a s s e r  
w ir d  d u r c h  d ie  P u m p e  m it  H ilfe  d e r  S a u g le itu n g  18  a n g e s a u g t , 
w e n n  in  u n m it te lb a r e r  N a h e  d e r  B a u s te l le  e in e  W a s s e r q u e lle  
v o r h a n d e n  is t ,  u n d  k a n n  n a c h  d e r  A n s a u g u n g  d u rc h  d ie  L e it u n g  
20 d ir e k t  in  d e n  H o c h b e h a lte r  2 1  g e d r u c k t  w e rd e n . D u r c h  e in e  
e n ts p r e c h e n d e  U m s c h a lt u n g  is t  es a u c h  m o g lic h , d a s  d u r c h  d ie  
L e i t u n g  18  a n g e s a u g te  W a s s e r  m it  H ilfe  d e r  R i ic k le i tu n g  22 
d ir e k t  in  d e n  Y o r r a t s b e h a lt e r  16  z u  p u m p e n . I s t  e in e  b e s o n d e re

Abb. 2. Aufrifl im Schnitt.

m it  H ilfe  der S a u g ­
le itu n g , w e lc h e  a u B er- 
h a lb  d e s  M a s c h in e n ­
r a u m e s  m iin d e t , a n g e ­
s a u g t  w e r d e n . D u r c h  
d ie  T r a n s m is s io n  7  e r ­
f o lg t  d e r  A n t r ie b  d e s  B e -  
to n m is c h e r s  m it  S c h ra g -  
a u fz u g ,  d e r  b e id e n  W in - 
d e n  f i ir  d e n  B e t o n -  
z u b r in g e r w a g e n  b z w .
B e t o n ie r u n g s w a g e n , s o ­
w ie  fe r n e r  d e r  w e c h s e l-  
s e it ig e  A n t r ie b  a u f  d a s  
S c h n e c k e n g e h a u s e  4 , 
w e lc h e s  f i ir  d e n  V o r -  
u n d  R i ic k la u f  d e r  M a ­
s c h in e  b e s t im m t  is t .  G le ic h z e it ig  w ir d  d u r c h  d ie  T ra n s m is s io n  
a u c h  d ie  H a u p tp u m p e  1 7  a n g e tr ie b e n .

D ie  Z u s c h la g s to ffe  b z w .  B in d e m it te l  w e r d e n  d u r c h  d e n  
S c h r a g a u fz u g  8 m it  H ilfe  d e s  Z u b r in g e r k iib e ls  9 in  d ie  M isch - 
tr o m m e l 10  b e fo r d e r t .  D u r c h  d e n  A u fz u g s h e b e l  1 1  w ir d  d e r  
S c h r a g a u fz u g  8 b e t a t ig t .  M it  H ilfe  d e r  B r e m s v o r r ic h tu n g  12 
e r fo lg t  d ie  R e g u lie r u n g  d e r  R u c k la u fg e s c h w in d ig k e it  b z w . d ie  
B r e m s u n g  d e s S c lir a g a u fz u g e s . D u r c h  d a s  H a n d r a d  13  e r fo lg t  
d ie  K ip p u n g  d e r  M isc h tro m m e l in  d ie  a u f  d e r  Z e ic h n u n g  p u n k -  
t ie r t e  S te l lu n g . D u r c h  d a s  se lb s ta b m e s s e n d e  W a s s e rg e fa B  14  
e r f o lg t  d ie  Z u fi ih r u n g  d e s M isc h w a s se rs  z u r  M is c h tro m m e l. D ie  
A u s lo s u n g  d e s  G e fa B e s  e r fo lg t  d u r c h  d e n  H e b e lz u g  1 5 . J e  n a c h  
d e m  g e w iin s c h te n  F e u c h t ig k e it s g e h a lt  d e s  B e t o n s  k a n n  d ie  
W a s s e r m e n g e  d e s  M eB g e fa B es a u f  e in  k o n s ta n te s  M aB  e in re g u -

A bb. 3. Ansicht auf untere Buhne mit Ausleger.

W a s s e r q u e lle  n ic h t  v o r h a n d e n , d a n n  is t  a n g e n o m m e n , d a B  d e r  
B e h a lt e r  16  a u f  e in e  a n d e r e  A r t  g e fu llt  w ir d . I n  d ie s e m  F a lle  
a b e r  s a u g t  d ie  P u m p e  m it  H ilfe  d e r  S a u g le i tu n g  19  d ir e k t  a u s  
d e m  B e h a lt e r  u n d  d r i ic k t  d a s  W a s s e r  d u r c h  d ie  L e i t u n g  20 in  
d e n  B e h a lt e r  2 1 .  V o n  d e m  B e h a lt e r  2 1  g e la n g t  d a s  W a s s e r  m it  
n a t iir l ic h e m  U b e r d r u c k  d u r c h  d ie  L e i t u n g  23 e in m a l in  d a s  
s e lb s t t a t ig  a b m e s s e n d e  G e fa B  14  f i ir  d e n  B e to n m is c h e r , d a s  
a n d e r e  M a i in  d ie  Z y lin d e r  d e s  D ie s e lm o to r s  6 . A u f  d ie s e  A r t  
e n t s t e h t  e in e  b r a u c h b a r e  D u r c h flu B k iih lu n g  f iir  d ie  A n tr ie b s ­
m a sc h in e , d e n n  d a s  e r h itz te  W a s s e r  s t r o m t  a n  d e n  Z y lin d e r -  
k o p fe n  w ie d e r  a u s  u n d  l a u f t  in  d e n  V o r r a t s b e h a lt e r  16  d u r c h  
d ie  A b f lu B r o h r e  24 w ie d e r  z u r iic k .  D u r c h  d a s  M e B g e fa B  14  
e r fo lg t  d ie  Z u le it u n g  d e s  M isc h w a s se rs  m it  H ilfe  d e r  L e i t u n g  25 
in  d ie  M is c h tro m m e l, u n d  z w a r  s o w o h l a u f  d e r  E in w u r f-  w ie
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a u c h  a u f  d e r  A u s w u r fs e ite .  W ir d  d ic  M is c h tr o m m c l 10 in  d ie  
p u n k t ie r t e L a g e  g e k ip p t ,  d a n n  w ir d  d ie  M is c h u n g  in  d e n  Y o r r a ts -  
b e h a lte r  26 a u s g e la d e n , w e lc h e r  a m  A u s la u f  e in e n  R u n d -  
s c h ie b e r v e r s c h lu B  27 b e s itz t ,  d e r  v o n  d e r  o b e re n  B iih n e  a u s  
z w is c h e n  o d e r  n e b e n  d e n  b e id e n  W in d e n  zu  b e ta t ig e n  is t.

A n  d em  e ig e n t lic h e n  F a h r g e s te l l  d e r  M a s c h in e  is t  e in  
A u s le g e r  2 8 'b e fe s t ig t ,  w e lc h e r  in  d c m  P u n k t  29 d r c h b a r  e in - 
g e r ic h t e t  is t .  M it  H ilfe  d e r  b e id e n  S c h lit te n  30 u n d  d e r  
A u fh a n g u n g  31 k a n n  d e r  P u n k t  29 g e h o b e n  u n d  g e s e n k t  
w e rd e n , in  d e r  A r t ,  d a B  d ie  an  d e n  b e id e n  S t a n d e m  32,

A u s  d e m  Y b r r a t s b e h a lt e r  26 g e la n g t  d ie  fe r t ig e  M isc h u n g  
in  d e n  Z u b r in g e r w a g e n  35, w e lc h e r  s ic h  m it  L a u fr o lle n  a u f  d e r  
F a h r b a h n  36 b e w e g t ,  d ie  a u s w e c h s e lb a r e  L a u fb a n d a g e n  b e ­
s i t z t .  D e r  V ó r w a r t s la u f  d ie s e s  W a g e n s  e r fo lg t  d u r c h  e in  K a b e l  
3S, w e lc h e s  i ib e r  d ie  U m le n k r o l le  37 la u f t  u n d  a u f  d ie  W in d ę  39 
m iin d e t . D e r  B o d e n  d e s W a g e n s  35 b e s te h t  a u s  2 L a n g s s c h ie b e r n  
40, d ie  s ic h  a n  R o lle n  b e w e g e n  u n d  je  m it  e in e m  A n s c h la g  Y e r ­
se h en  s in d . D e r  W a g e n  35 h a t  d ie  A u fg a b e , se in e  F i i l lu n g  in  
d e n  B e to n ie r u n g s w a g e n  41 b z w . d e sse n  M a t e r ia lb e h a lte r  46 
a b z u g e b e n . D ie se  A b g a b e  k a n n  a n  je d e m  b e lie b ig e n  P u n k te

Abb. 4. AufriB in Ansićht.

in n e r h a lb  d e r  F a h r -  
la n g e  d e s  W a g e n s  41 
e r fo lg e n . D ie  A b g a b e  
e r fo lg t  in  d e r  A r t ,  d aB  
b e im  V o r z ie h e n  d e s 
W a g e n s  35 d ie s e r  u n - 
g ę h in d e r t  d e n  d a r u n te r  
b e f in d lic h e n  W a g e n  4 1 
p a s s ie r t  u n d  d a n n  zu -  
r i ic k g le i te t ,  w o b e i d ie  
a n  d e m  W a g e n  4 1 in - 
z w is c h e n  h o c h g e s t e l lte n  
A n s c h la g e  d ie  b e id e n  
S c h ie b e r b o d e n  40 fe s t-  
h a lte n , so  d a B  d e r  W a -  
g e n  35 o h n e  B o d e n  w e i-  
t e r  z u r i ic k g le i t e t  u n d  so  
se in e n  I n h a lt  a b g ib t .

D e r  B e t o n ie r u n g s ­
w a g e n  41 b e w e g t  s ic h  
a u f  L a u fr o lle n ,  u n d  

Abb. 6. Ansicht in Richtung „1’ “ . z w a r  a u f  d e m  U n te r -
g u r t  d e s  A u s le g e r s  28 

m it  H ilfe  d e r  L a u fs c h ie n e n  42, d ie  e b e n fa lls  b e i  V e rs c h le iB  
a u s w e c h s e lb a r  s in d . D e r  V o r w a r t s la u f  e r fo lg t  d u r c h  ein  
D r a h t k a b e l  44, w e lc h e s  u b e r  d ie  U m le n k r o lle n  43 g e f i ih r t  w ird  
u n d  d a B  e b e n fa lls  a u f  e in e  W in d ę  45 m tin d e t .

D ie  b e id e n  W in d e n  39 u n d  45 w e rd e n  d ir e k t  d u r c h  d ie  
T ra n s m is s io n  7 a n g e tr ie b e n  u n d  s in d  F i ik t ic n s w in d e n .  D ie  
R iic k la u fg e s c h w in d ig k e it  d e r  b e id e n  W a g e n  35 u n d  41 
is t m it  H ilfe  m o d e rn s te r  B re m s c n , d ie  a n  d e n  W in d e n  a n - 
m o n t ie r t  s in d , zu  r e g e ln . D e r  B e h a lt e r  46 im  B e t o n ie r u n g s ­
w a g e n  n im m t d ie  M is c h u n g  a u f  u n d  g ib t  d ie se  d u rc h  
e in e n  r e g u lie r b a r e n  S c h ie b e r v e r s c h lu B  4 7  a u f  d ie  B o s c h u n g . 
B e im  Y 'o r la u f  d e s  B e t o n ie r u n g s w a g e n s  w ir d  d e r  in  g lc ic h -  
m a B ig e m  A u s flu B  a u f g e tr a g e n e  B e t o n  m it  H ilfe  d e r  v e r -  
s t e llb a r e n  A b g le ic h v o r r ic h t u n g  48 a b g e g lic h e n . D u r c h  d ie  
n a c h fo lg e n d e  W a lz e  49 e r f o lg t  d ie  V e r d ic h tu n g  b z w . 
P r e s s u n g  d e s B e to n s ,  w o b e i n ic h t  n u r  d a s  G e s a m tg e w ic h t  d es 
W a g e n s  4 1  m it  F i i l lu n g , so n d e rn  a u c h  d a s  G e w ic h t  d e s  A u s ­
le g e rs  b z w .  d e r  M isc h m a s c h in e  a u f  d ie  Y e r d ic h t u n g  e in w ir k e n .

A bb. 5- Ansicht auf obere Biihne.

w e lc h e  a u f  d e r  o b e re n  B iih n e  b e fe s t ig t  s in d , b e f in d lic h e n  H a n d - 
r a d e r  33 e n ts p r e c h e n d  g e d r e h t  w e rd e n .

A n  d e m  A u s le g e r  28 s in d  d ie  S t i i tz r o l le n  34 b e fe s t ig t ,  u n d  
z w a r  so , d a B  d ie s e lb e n  j e  n a c h  d e r  v o r g e s e h e n e n  B e to n ie r u n g s -  
la n g e  a m  U n te r g u r t  d e s  A u s le g e r s  in -d e r  L a n g s a c h s e  d e s se lb e n  
v e r s c h o b e n  w e r d e n  k o n n e n . D ie s e  R o lle n  k o n n e n , w e n n  d ie  
V o r w a r t s b e w e g u n g  d e r  M a s c h in e  b z w .  d ie  B e s c h a f fe n h e it  d e r  
B o s c h u n g  d ie s  z u la f it ,  d ir e k t .  a u f  d a s  E r d r e ic h  a u fg e s e tz t  w e r ­
d e n , u m  a u f  d ie se  A r t  a u c h  e in e  E in w a lz u n g  b z w . Y e r d ic h t u n g  
d e s s e lb e n  z u  e r r e ic h e n  b e i  g le ic h z e it ig c r  E n t la s tu n g  d e r  A u f-  
h a n g e v o r r ic h t u n g  d e s A u s le g e r s  b z w . d e r  M is c h m a s c h in e . 
S o llte  d ie  d ir e k t e  A u f la g e  d ie s e r  R o lle n  a u f  d ie  B o s c h u n g  
S c h w ie r ig k e ite n  v e r u r s a c h e n , d a n n  is t  d a r a n  g e d a c h t ,  d a B  d e r  
V o r s c h u b  d e s  A u s le g e r s  in  d e r  F a h r r ic h t u n g  d e r  M a s c h in e  d u r c h  
e in e  U n te r la g e  v o n  B r e t t e r n  o d e r  g a r  e in e m  S c h m a ls p u r g le is  
e r le ic h te r t  w ir d , d a m it  w e n ig s te n s  d e r  z w e ite  Z w e c k  d ie s e r  
E in r ic h tu n g  d ie  E n t la s t u n g  d e s  Z u g g e s ta n g e s  b z w .  d e r  M is c h ­
m a s c h in e  e r r e ic h t  w ir d .
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J e  n a c h  d e r  A u s flu B m e n g e  b z w . d e r  E in s te l lu n g  d e s A u s la B - 
s c h ie b e r s  4 7  m u ss e n  n a t i ir l ic h  a u c h  d ie  A b g le ic h v o r r ic h t u n g  48 
u n d  d ie  W a lz e  49 r e g u lie r t  w e rd e n . D ie se  E in r e g u lie r u n g  e r­
fo lg t  d u r c h  d e n  M e c h a n ism u s  50 b z w . 5 1 , u n d  z w a r  d u r c h  e in e n  
M a s c h in is te n , w e lc h e r  a u f  d e r  P lą t t fo r m  b z w . B e d ie n u n g s b iih n e  
52 u n t e r  e in e r  B e d a c h t u n g  53 s t e h t  u n d  so  d ie  F a h r t  d e s  B e - 
lo n ie r u n g s w a g e n s  m itm a c h t  b z w . d ie  e in z e ln e n  F u n k t io n e n  
i ib ć r w a c h t .  H ie r b e i  is t  d u rc h  d ie  K o n s tr u k t io n  R i ic k s ic h t  d a r a u f  
g e n o m m e n , d aB  d e r  B c d ie n u n g s m a n n  d ie  F i i l lu n g  d ie s e s  W a g e n s  
w a h r e n d  d e r  F a h r t  b z w . A r b e it  u b e r b lić k e n  k a n n . A m  W a g e n  
b z w . in 'e r r e ic h b a r e r  N a h e  d e s  B e d ie n u n g s m a n n e s  is t  e in  e le k - 
tr is c h e s  L a u t e w e r k  a r ig e b r a ć h t , w e lc h e s  d e r  B e d ie n u n g sm a rin  
e in s c h a lte t ,  w e n n  d e r  Z u b r in g e r w a g e n  35 w e ite re  B e to n m e n g c n  
h e r a n b r in g e n  so li.

D e r  A u s le g e r  28 is t  so  e in g e r ic h te t ,  d a B  er, a b g e se lic n  v o n  
d e r  E n t la s t u n g  d u r c h  d ie  S t iitz r o lle n  34, in d e r  g e w iin s c h te n  
A r b e it s la g e  a u c h  d u rc h  d ic  Z u g s ta n g e n  54 fe s tg e h a lte n  w e rd e n  
k a n n . D ie s e  m i i n d e n a u f  e in e n  m e h r fa c h c n  F la s c h e n z u g  55 , 
w e lc h e r  a n  d e r  K o n s tr u k t io n  d e s F a h r g e s te lle s  b e fe s t ig t  is t .  D a s  
A u f  w in d  k a b e l  d ie ses  F la s c h c n z u g e s  la u f t  i ib e r  d ie  U m le n k ro lle n  60 
u n d  m iin d c t  a u f  e in e  s e lb s th e m m e n d c  H a n d w in d e  6 1 . M it  d e m  
z u la s s ig e n  H a n d d r u c k  is t  es m o g lic h , d ie se  W in d ę  a n z u d r e h e n .

D ie  B e d ie n u n g  d e s B e to n m is c h e r s  b z w . S c h r a g a u fz u g e s  e r ­
fo lg t  d u r c h  e in e n  B c d ie n u n g s m a n n , w e lc h e r  a u f  d e m  m it R if fe l-  
b lc c h  a b g e d e c k tc n  u n d  e in e m  S c h u tz g e la n d e r  v e r se h e n e n  P o d e s t  
62 s t e h t ,  d a s  m it  H ilfc  d e r  S te ig le ite r  63 zu  e rre ic h e n  is t .  A u f  
d e r  B iih n e  64, d ie  e b e n fa lls ,  w ie  a u s  d e r  Z c ic h n u n g  e rs ic h tlic h , 
m it  R if fe lb le c h  a b g e d e c k t  is t  u n d  v o n  w e lc h e r  a u s  d ie  B e d ie n u n g  
s a m t lic h e r  W in d e n  b z w , d ic  s e n k r c c lite  Y e r s c h ie b u n g  d e s D re li - 
p u n lctes 29 e r fo lg t ,  so w ie  d e r  A u f z u g  d e s R u n d s c h ie b e r y e r -  
s c h lu s s e s  2 7 , b e f in d e t  s ich  e b e n fa lls  e in  B c d ie n u n g s m a n n . D ie se  
B iih n e  is t  m it  H ilfc  d e r  S te ig le ite r  65 zu  e rre ic h e n . U m  z u  Y e r­
m e id e n , d a B  b e im  S tiirz e n  d e r  M is c h tro m m e l 10 B e t o n te i lc  a u f  
d ic  B iih n e  64 g e la n g e n  b z w . d aB  d e r  B c d ie n u n g s m a n n  in  d en  
V o r r a ts b e h a lte r  26 h in e in fa llt ,  is t  e in e T r e n n w a n d  66 Y o rg c sc h e n . 
D e r  B e d ie n u n g s m a n n  k a n n  v o n  d e r  B iih n e  64 a u s  fe s ts te lle n , 
o b  s ich  je w e ils  c in c M is c h u n g  in  d e m V o r r a t s b e h a lt e r  26  b e fin d e t . 
D u r c h  e in e  O ffn u n g , w e lc h e  s ich  in  H o h e  d e r  M is c h tro m m e l 
in  d ie s e r  Z w is c h e n w a n d  b e fin d e t , k a n n  n ach  Ó ffn u n g  d e rse lb e n  
e in e  E in s ic h t  in  d a s  In n e re  d e r  M is c h tro m m e l 10  e rfo lg e n .

A u s  d e m  V o r g e s a g te n  g e lit  h e r v o r , d aB  f iir  d ie  B e d ie n u n g  
d e r  e ig e n t lic lie n  M a s c li in c  n u r  3 M a n n  e r fo rd e r lic h  sin d , m it 
A u s n a lim e  d e r  M a te r ia la u fg a b e  a u f  d e n  S c h r a g a u fz u g .

D a s  F a h r g c s te l l  d e r  M a sch in e  b z w . d ic  e in z e ln e n  B tih n e n , 
d e r  M a s c h in e n r a u m  u s w . s in d  d u rc h  e in e  e n ts p r e c h e n d e  V e r-  
k le id u n g  g e g e n  W itte r u n g s e in flu s s e  b z w . R e g e n  g e s c h iit z t .  
W a h r e n d  die V e r k le id u n g  d e r  D a c h k o n s tr u k t io n e n  iiberwiegend 
a u s  W e llb le c h  b e s te h t , e r fo lg t  d ie  Verschalung d e r  sen  k re c h  t e n . 
W a n d ę  d u r c h w e g  a u s  inpragnierten D ick : 11, die mit N u te  u n d  
F e d e r  a n e in a n d e r g e r c ih t  s in d . F i ir  e in e  c n ts p r e c h e n d c  B e lic h -  
tu n g  d e r  in n e re n  R a u m e  ist d u rc h  die A n b r in g u n g  v o n  F e n s te rn  
S o rg e  g e tr o f fe n .  D e r  M a s c h in e n ra u m  is t  m it  H ilfe  e in e r  a n  d e m  
F a h r g e s te l l  a n g e b r a c h te n  T r e p p e  d u r c h  die Yersclilieflbare 
T u r  67 zu  erreichen.

D a m it  d ie  M a s c h in e  a u c h  B .i i c k e n  u n te r fa h r e n  k a n n , 
w ir d  d e r  A u s le g e r  a m  E n d e  d e s  z w e ite n  o d e r  d r it te n  F e ld e s  
a b n e h m b a r  e in g e r ic h te t .

M it  R i ic k s ic h t  a u f  b e s o n d e rs  e n g e  K a n a ls o h le n  is t  d ie  
M o g lic h k e it  z u r  A n b r in g u n g  e in e s  m a sć fc in e ll a n g e tr ie b e n e n  
s c h w e n k b a r e n  A u s le g e r - A u fz u g e s  Y o rg e se h e n , u m  M a te r ia l-  
k a s te n  m it  B o d e n k la p p e n  y o n  P la t t fo r m w a g e n  a b h c b e n  u n d  
iib e r  d e m  A u fz u g s w a g e n  d e s  S c h r a g a u fz u g e s  d e s  B e to n m is c h e r s  
e n t le e r e n  z u  k o n n e n .

In  e in e m  s o lc h e n  F a lle  k o n n e n  d ie  M a t e r ia lw a g e n  v o r  
S t ir n  d e r  M a s c h in e  a n g e fa h r e n  w e rd e n .

D e r  m a s c h in e lle  A u f z u g  is t  Yersetzbar e in g e r ic h te t ,  d a m it  
M a t e r ia lz u g e  s o w o h l a n  d e r  r e c h te n  w ie  a u c h  a n  d e r  lin k e n  
S t ir n s e it e  d e r  M a s c h in e  a n g e fa h r e n  w e rd e n  k o n n e n .

Z u r  E r g a n z u n g  is t  fo lg e n d e s  zu  s a g e n :
D a s  M is c h u n g s v e r h a ltn is  b e t r a g t  im  D u r c h s c h n it t  13 5  k g  

Z e m e n t a u f  d e n  c b m  fe r t ig e n  B e t o n . D ie  K o rn g ró B e  b e t r a g t  im

D u r c h s c h n it t  o — 35 m m . D ie  p e r io d is c h  a u fg e g e b e n e n  M e n g e n  
d e r  Z u s c h la g s to ffc  b z w . d e r  e in z e ln e n  F iil lu n g e n  b e tr a g e n  
e tw a  1 1 5 0  1 K ie s  u n d  S a n d  b e i e in e r  W a s s c r b e im e n g u n g  v b n  
e tw a  70 — 80 1 im  D u r c h s c h n it t .

D ie  S t a r k ę  d e r  B e to n ie r u n g  b e t r a g t  im  D u r c h s c h n it t  u n te n  
20 (oh n e F u B ) u n d  o b e n  e tw a  10  c m . B e i  d e n  B a u a r b e itc n  d e r  
M itt le r e n  I s a r  b e t r a g t  d ic  S tc ig u n g  d e r  B ó s c h u n g e n  im  D u r c h ­
s c h n it t  1 : 1 ,5 , d o c li k o m m e n  a u c h  N e ig u n g e n  1 : 2  v o r .  D e r  
B e to n  is t  g e w o h n lic h  1 m  u n t e r  d e r  D a m m k r ó n e  a b g e s e tz t .  
D ic  grćiB te W a s s e r t ie fe  s c h w a n k t  z w is c h e n  7 u n d  7,50  111. B e i 
d e n  B e to n ie r u n g s a r b e ite n  d e r  B ó s c h u n g e n  b e s o n d e rs  b e i d er 
M itt le r e n  I s a r  w e r d e n  k e in e  F u g c n  s e n k r e c h t  z u r  B o s c h u n g s -  
f lu c l i t  a n g e o r d n e t, so n d e rn  d ie s e lb e n  w e rd e n  n u r  m a r k ie r t ,  u n d  
z w a r  d u rc h  E in le g e n  c iii e r  L e is tc  im  S in n e  d e r  A b b .  S . H ie r z u  
w e r d e n  d u r c h w e g  d iin n e  H o lz b r e t te r  v e r w c n d c t ,  d ie  l io c h k a n t  
g e s t e l l t  u n d  v o n  d e m  B e t o n  n u r  e t lic lic  Z e n t im c te r  i ib e r d e c k t  
w e rd e n . H a t  d e r  B e t o n  in fo lg e  v o n  T c m p e r a tu r s c h w a n k u n g c n  
o d e r  a u s  s o n s t ig e n  G r iin d e n  N e ig u n g e n  z u m  R e iB e n , d a n n  w ird  
e r  Y e rm u tlic h  c lo rt rc iB e n  m u sse n , w o  ih m  d e r  W e g  z w a n g la u f ig  
Y o rg e sc lir ie b e n  is t , a lso  a n  d e r  s c h w a c h s tc n  S te lle  u h d  in fo lg e - 
d e sse n  a n  d e r  m a r k ie r t e n L in ie .  E s  is t  a n - 
z u n c h m e n , d aB  e in e  n a c h t r a g lic h e  v o ll-  
s ta n d ig e  T r c n n u n g  d e r  B e t o n s c h ic h t  an 
d e n  m a r k ie r te n  S te lle n  a b e r  a n  d en  w e n ig - 
s te n  S te lle n  e r fo lg e n  d iir fte , d a  d ic  b c -  
to n ie r te n  F la c lie n  fa s t  d a u e rn d  g le ic h -  
m a B ig  u n te r  W a s s e r  s tc lie n , w o d u rc h  d ic

A bb. 7. Schnitt a -4-b . A bb. 8. Auśbilduiig der 
Dehnungsfugen.

T e m p c r a tu r s c h w a n k u n g e li  im  V'crglc-ich zu  d c m  B e t o n  fur 
S tr a B c n b a u te n  g a n z  w e s e n tlic h  h c r a b g e s e tz t  s in d . W ie  a u s  d e r  
Y o rg c n a n n te n  d u r c h s c h n it t l ic h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  d e s B e to n s  
l ie r v o r g e h t ,  w ir d  a u c h  b e i d e r  B e t o n b e k le id u n g  v o n  B ó s c h u n g e n  
d u r c h w e g  m o g lic h s t  tr o c k e n e r  B e t o n  v e r a r b e ite t ,  u n d  z w a r  
w e g e n  d e n  h e u te  a llg e m e in  b e k a n n te n  G r iin d e n  d e r  gro B en  H a r tę  
u n d  b e s se re n  A b b in d u n g  s o w ie  a u c h  m it  R iic k s ic h t  a u f  d ie  
s c h r a g lie g e n d e  F la c h ę , d e n n  e in  n a s s e r  B e t o n  w u r d e  s ic h  a n  1 
e in e r  B o s c liu n g , w ie  z . B .  a u f  e in e r  S te ig u n g  1 : 1 ,5 , n ic h t  h a lte n  
k o n n e n . D e r  ń a sse  B e t o n  w iir d e  z w a r  n ic h t  w a h r e n d  d e r  A u f-  
b r in g u n g  in s  R u ts c h c n . k o m m e n , a b e r  m it  W a h r s c h e in lic lik c it  
d a n n , w e n n  s ie li d a s  W a s s e r  v ó n  o b e n  n a c h  u n te n  s a m m e lt .

N a c h  d e r  fe r t ig e n  B e t o n ie r u n g  w ir d  w e n ig s te n s  in  d e r  e rs te n  
W o c h e  a lin lic h  w ie  b e im  B e to n ś tr a B e n b a u  a u c h  d a fi ir  g e s o rg t, 
d aB  d e r  B e t o n  n ic h t  z u  s c h n e ll a b b in d e t  b z w . im  e rs te n  A b b in d e -  
S ta d iu m  e in e  g e w is se  F e u c h t ig k e i t  b e h a lt .  B e i  d e r  M ittle r e n  
I s a r  w e rd e n  d ie  f e r t ig  b e t.o n ie rten  F la c l ie n  s o fo r t  m it  e in e m  
B r e t t e r b e la g  a b g e d e c k t ,  d e r  je  n a c h  d e n  W it t e r u n g s v c r h a lt -  
n isse n  v o h  Z e it  zu  Z e it  d u r c h  S p r itz w a s s e r  a n g e fe u c h te t  w ir d .

D ie  in  d e n  A b b .  2 — 7 d a r g e s te l lte  K o n s tr u k t io n  d e r  p a - 
te n t ie r te n  K a n a lb e to n ie r m a s c h in e  d iir f t e  h e u te  a is  d ie  e in z ig e  
Y o llk o m m e n  p r a k t is c h  e r p r o b tc  E in r ic h tu n g  d ie s e r  A r t  a n g e -  
se lie n  w e rd e n , d e re ń  w ir ts c h a f t l ic h e  A r b e it s w e is c ,  w ie  sc h o n  ein  
B l ic k  a u f  d ie  A b b .  1 b e lc h r t ,  g a n z  a u B c r  F r a g e  is t .

D ie  n eu e  M a s c h in e  w ir d  h e u te  e r s tm a lig  in  fa b r ik m a B ig e r  
W c is e  h e r g e s te llt ,  n ą c h d e m  d a s  a lle in ig e  A u s fiih r u n g s -  u n d  V c r-  
k a u fs r e c h t  a n  d ie  D in g le r ’sc h e  M a s c h in e n fa b r ik  A .- G .,  Z w e i- 
b r tic k e n , u b e rg e g a n g e n  is t .
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RECHNERISCH ERMITTELTE UND GEMESSENE SCHWINGUNGSZAHLEN 
AN EINEM TURBINENFUNDAMENT.

Vun Gerhard Mensch, Beratender In genieur in B erlin .

Nach den vielen MiBerfolgen, die sich bei der Inbetrieb- 
nalinie yon  Turbogeneratoren in friiheren Jahren ergeben 
haben, wird licute wohl ausnahm slos neben der statischen B e­
rechnung von Turbinenfundam enten eine Schwingungsberech- 
nung aufgestellt., dam it die Abm essungen so festgelegt werden, 
daB die Eigenschwingungszahlen des Fundam entes oder eines 
seiner Teile und die D rehzahl der M aschine nicht iiberein- 
stimmen, sondern sich um ein gewisses MaB unterscheiden. 
Um  festzustellen, w iew eit die errechneten Schwingungszahlen 
m it der W irkliclikeit ubereinstimm en, wurden auf Anregung 
des Herrn M agistratsbaurats K iin zel vom  Statischen Prufungs- 
am t der Berliner^Baupolizei, das iibrigens neuerdings stets

Hierin bed eu ten : 
v =  Vertikalschw ingungen, 
h =  horizontale Gesam tschwin- 

gungen unter Annalim c von 
starren  Riegeln, 

h ,e. =  horizontale Gesam tschwin- 
gungen unter Berucksich- 
tigung der R iegelelastizitat, 

hes =  horizontale Einzelschw in- 
gungen unter Annahm e von 
starren Riegeln, 

hec. =■ horizontale Einzelschwin- 
gungen unter Berucksich- 
tigung der R iegelelastizitat.

Abb. 1 —  3.

die Yorlage einer Schwingungs- neben der statischen B e ­
rechnung verlan g t an einem  Fundam ent fur eine 12500 kW .- 
Turbine, die von  der B crgm ann A .-G . fiir das K raftw erk  
W ilm ersdorf der F irm a E lektricitatsw erk  Siidw est A .-G . im 
Jahre 1925 geliefert w ar, Schwingungsm essungen vorgenom m en. 
D ie statischen und Schwingungsberechnungen und die Aus- 
fiihrungsplane 'wurden seinerzeit im B uro des Verfassers her- 
gestellt. D er Schwingungsberechnung wurden dic Veroffent- 
lichungen von D r. Geiger, D r. R ausch und D ipl.-In g. Ehlers zu- 
grundegelegt. E s ergab sich, daB die zunachst von der Berg- 
mann A .-G . angenom m enen Abm essungen des Fundam entes 
tcilweise abgeandert werden muBtcn, w eil der Unterscliied 
zwischen den senkrechten Schwingungszahlen und der Maschinen- 
drehzahl zu gering w ar. B e i der statischen Berechnung wurde 
ais B elastung des Fundam entes einm al die senkrechte M aschinen- 
last +  400 %  Zuschlag, das andere M ai die einfache senk­
rechte M aschinenlast und gleichzeitig die 1 .5 fache Maschinen- 
last w agerecht w irkend in der H ohe der W ellenachse an ­
genommen. N ach A b b . 1 bis 3 besteht das Fundam ent aus 
drei Eisenbetonrahm en, die oben durch die Eisenbetontisch-

D anach liegen dic Vertikalschw ingungen alle iiber der 
D rehzahl der M aschine, die 3000 pro M inutę b etragt. Die 
H orizontalschw ingungen liegen dagegen sam tlich unter der 
D rehzahl der M aschine. Zu den verschiedenen H orizontal­
schwingungen ist folgendes zu bem erken :

Gesam tschwingungen kónnen nur eintreten, wenn sam t- 
liche Rahm en die gleiche E igenfrequenz haben, da nur dann 
der EinfluB der S teifigkeit der L an gstrager ausgeschaltet w ird. 
Die E rm ittlu n g der G esam tschwingungszahlen h atte  hier also 
nur den W ert, festzustellen, ob die Schw ingungszahlen der 
Querrahmen einander so ahnlich sind, daB die M oglichkeit 
einer G esam tschw ingung besteht.

MaBgebend sind hier also die W erte der Einzelschw ingungen 
und zw ar unter B criicksichtigun g der R iegelelastizitat.

D ie M essungen fanden s ta tt  am  14. O ktober 1927, morgens 
von  2 bis 4 U hr, im  B eisein  des H e n n  M a^istratsoberbaurat 
Fischer, dem Vorsteher des Statischen Prtifungsam tes der B au- 
polizei der S ta d t B erlin  und des H errn M agistratsbaurat K iinzel. 
N ur zu dieser Z eit konnten alle Turbinen des M aschinenhauses

platte untereinander verbunden und unten in den Fundam ent- 
kórper eingespannt sind. D er ganze Fundam entkorper steht 
auf einem P fahlrost von W olfsholz-PreBbetonpfahlen.

Die seinerzeit erm ittelten theoretischen Eigenfrequenzen 
der drei Rahm en sind in der nachstehenden Tabelle angegeben.

Rahm en

3900
870
750

1880
1730
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s t i l lg e s e t z t  w e r d e n  u n d  d ie  V e r s o r g u n g  d e s  S tr o m n e tz e s  d u rch  
e in e  a n d e r e , k le in e re  S ta t io n  e r fo lg e n .

Z u r  M e s s u n g  d ie n te  e in  S c h w in g u n g s m e s s e r  d e r  F a .  
S c h e n k , D a r m s ta d t ,  d e r  v o n  d e r  F a .  E m il  Z o rn , B e r l in ,  z u r  Y e r -  
f i ig u n g  g e s t e l l t  w u rd e .

E s  k a m  d a r a u f  a n , fe s tz u s te lle n , o b  s ic h  W a h re n d  d e s  
A n la u fe n s  d e r  M a s c h in e  b e im  Z u s a m m e n tr e ffe n  d e r  M a s c h in e n -  
d r e h z a h le n  m it  d e n  E ig e n fr e q u e n z e n  in  h o r iz o n t a le r  R ic h t u n g  
e in e  V e r g r o f le r u n g  d e r  B e w e g u n g e n  e r g a b . D ie  N a c h p r u fu n g  
d e r  v e r t ik a le n  E ig e n fr e q u e n z e n  w a r  n ic h t  m o g lic h , d a  d ie se  
Z a h le n  w e i t  i ib e r  d e r  D r e h z a h l  d e r  M a s c h in e  lie g e n  u n d  d ie se  
n ic h t  b is  zu  d e r  H o h e  v o n  4000 U m d r e h u n g e n  g c s t e ig e r t  w e rd e n  
k o n n te . N a c h d e m  d e r  D a m p f  d e r  M a s c h in e  a b g e s t e l l t  w a r  
u n d  d ie  U m d r e h u n g s z a h l n o c h  e t w a  400 b e tr u g ,  w u r d e  w ie d e r  
F r is c h d a m p f  g e g e b e n . D e r  S c h w in g u n g s m e s s e r  w u r d e  a u f  d e m  
m it t le r e n  R a h m e n  I I  a u fg e s te l lt .  L e id e r  s ta n d e n  n ic h t  m e h r 
A p p a r a t e  z u r  V e r f i ig u n g . D ie  M e B e rg e b n is se  s in d  in  d e r  u n te n -  
s te h e n d e n  T a b e lle  v e r z e ic h n e t  u n d  a n B e rd e m  n o c h  z e ic h n e r isc h  
d a r g e s te l lt  in  d e n  A b b ild u n g e n  4 u n d  5 . E s  b e d e u te n  v  u n d  h 
d ie  A n za h J  d e r  a u f  d e n  b e id e n  S k a le ń  d e s  S c h w in g u n g s -  
m e ss e rs  a b g e le s e n e n  S k a le n te i le  f u r  v e r t ik a le  u n d  h o r iz o n ta le  
S c h w in g u n g e n  b e i  d e n  D r e h z a h le n  in  d e r  M a s c h in e .

D ie  E r g e b n is s e  k o n n e n  a is  e in e  g u te  O b e r c in s t im m u n g  
z w is c h e n  d e n  e r r e c h n e te n  u n d  g e m e ss e n e n  S c h w in g u n g s z a h le n  
b e z e ic h n e t  w e rd e n , w e n n ' m a n  b e r i ic k s ic h t ig t ,  d a B  m a n  b e i

11

v
l i

3 6 0 _ 0,5
IIOO 0,25 ! , 0

1 3 0 0 0,25 1 ,0

1 7 0 0 o,5° 2 , 0

1 8 2 0 o,5° 1,0
1 9 0 0 o,75 1 ,0

2 0 0 0 1 ,0 0 i,5
2 1 0 0 1 ,0 0 2 , 0

2 1 5 0 1 ,0 0 3 ,0

2 2 0 0 1 ,0 0 3.75
2 3 0 0 1 ,0 0 3,o
2 4 O O 1,25 3,o
2 5 O O i,75 3,o
2 7 5 0 i,75 3 .0

2 9 0 0 2 , 0 0 3.5
3 0 0 0 2,50 3.5
3 I O ° 3 , 0 ° 4.o

D ie  O r d in a te n  d e r  V e r t ik a ls c l iw in g u n g e n  z e ig e n  e in e  f a s t  
l in e a r e  S te ig e r u n g  b is  z u  d e r  D r e h z a h l  v o n  2500 u n d  n eh m e n  
d a n n  e tw a s  s t a r  k e r  z u . B e i  d e r  D r e h z a h l  v o n  e tw a  1300, a lso  
in  d e r  N a h e  d e r  h o r iz o n ta le n  E ig e n fr e ą u e n z  d e s R a lim e n s  I, 
z e ig t e  z w a r  d e r  A p p a r a t  k e in c n  A u s s c h la g , je d o c h  w a r  d e u tlic h  
f i ih lb a r ,  d a B  d ie s e r  R a h m e n  b e i d e r  v o r g e n a n n te n  D r e h z a h l 
R e s o n a n z e r s c h e in u n g e n  a u fw ie s , d ie  b e im  w e ite r e n  S te ig e n  
d e r  D r e h z a h l  w ie d e r  v e r s c h w a n d e n . B e i  d e r  D r e h z a h l v o n  
e t w a  170 0  je d o c h , d e r  h o r iz o n ta le n  E ig e n fr e ą u e n z  d e s R a h m e n s
I I I ,  z e ig te  d e r  S c h w in g u n g s m e s s e r  e in e n  k r a ft ig e n  A u s s c h la g . 
D ie  O b e r tr a g u n g  e r fo lg t e  a u g e n s c h e in lic h  d u r c h  d ie  S te if ig -  
k e i t  d e r  T is c h p la t t e  a u f  d e n  R a h m e n  I I ,  a u f  d e m  d a s  I n s tr u m e n t  
s t a n d . A u c h  h ie r  n a h m  d e r  A u s s c h la g  w ie d e r  a b , u m  b e i d e r  
D r e h z a h l  v o n  2200 s ic h  n o c h  s t a r k e r  a is  v o r h e r  e in z u s te lle n . 
Z u  d ie s e m  Z e itp u n k t e  w u r d e  a u c h  d e r  D a m p f  e tw a s  g e d ro s se lt, 
u m  d ie  E r s c h e in u n g  m e h r  z u r  W ir k u n g  k o m m e n  zu  la ssen . 
B e i  w e ite r e r  E r h o h u n g  d e r  D r e h z a h l  g in g  a u c h  h ie r  d e r  h o r i­
z o n ta le  A u s s c h la g  w ie d e r  z u r iic k , u n d  s t ie g  d a n n  la n g s a m  
w ie d e r  m it  d e r  Z u n a h m e  d e r  D r e h z a h le n .

B e z iig l ic h  d e r  A b m e s s u n g e n  d e r  S c h w in g u n g e n  s e i  n o c h  
b e m e r k t ,  d a B  e in  S k a le n te il  0 ,0025 m m  b e d e u te t  u n d  d ie  W e r te  
d ie  d o p p e lte  A m p lit u d ę  a n g e b e n . D ie  g r o B te  A m p lit u d ę  b e tr u g  

m it h in  0,0 1 m m .

e in e r  S c h w in g u n g s b e r e c h n u n g  w’e g e n  d e r  U n g e n a u ig k e it  d e r  
A n n a h m e n  u n d  d e r  Y e r n a c h la s s ig u n g  m a n c h e r  E in f li is s e  
e x a k t e  E r g e b n is s e  n ic h t  e r w a r te n  k a n n . I m m e rh in  is t  d e r  
l ie u t ig e  S ta n d  d e r  S c h w in g u n g s b e r e c h n u n g e n  e in  d e r a r t ig e r ,  d a B  
m a n  d e n  B a u h e r r n  v o r  g ro B e n  E n t t a u s c h u n g e n  s c h iit z e n  k a n n .

B e m e r k t  s e i  s c h lie B lic h  n o c h , d a B  b e i  d e r  D r e h z a h l  d e r  
M a s c h in e  v o n  e t w a  150 0  e in e  R e s o n a n z e r s c h e in u n g  a n  d e r  
D e c k e  fe s t g e s t e l l t  w u r d e , d ie  a u f  d e m  in  F r a g e  k o m m e n d e n  
F u n d a m e n t  u n d  d e m  d a n e b e n  s te h e n d e n  b e w e g lic h  g e la g e r t  
is t  (s. A b b .  3). E in e  n a c h t r a g lic h e  B e r e c h n u n g  d e r  E ig e n -  
s c h w in g u n g s z a h l d ie s e r  D e c k e  h a t  d e n  W e r t  1 5 1 0  e r g e b e n .

A u s g e f i ih r t  w u r d e  d a s  F u n d a m e n t  n a c h  d e n  B e r e c h n u n g e n  
u n d  Z e ic h n u n g e n  d e s  V e r fa s s e r s  v o n  d e r  F ir m a  W a y s s  &  
F r e y t a g  A .- G .,  N ie d e r la s s u n g  B e r lin .
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A bb. 1.

gelitten . Sic is t  deshalb in den Jahren 1924— 1927 m it 140300 Pfun d 
K osten  (davon 91200 P fu n d  Staatsbeih ilfe) in eine Stahlbogen briicke 
von 18,3 m B re ite  zw ischen den G elandern (davon i i  m Fahrbahn) 
m it fiin f O ffnungen und 109 m W eite  zw ischen den Widerlageśęn

D arstellun g erm oglichen, dic besonders fur. den G ebrauch in der 
P rax is  auCerst iibersichtlich  ist.

Die Sternschc Form el la u te t :
(1) . -

' ( H T W ' t R  Q (i +  v)2 +  ( R ~ n Q)2] =  ( w ~ R “  Q) 0 +  1 / 2 e  f

H ieriri b e d e u te t:
R  . . . .  B argew ich t (kg) 
h  F allhohe (cm)
0  . . . .  P fah lgew ich t (kg)
F  . . . .  P fah lqu ersch n itt (cm")
1-' . . . .  E lastiz ita tszah l (kg/cm2)
)/ . . . .  S toB elastizitatsziffer
 1....... Pfah llange (cm)
e . . . .  E in dringungstiefe beim  letzten  Sclilag (cm)

W  . . . .  Eindringungsw iderstand (kg)

Umbau einer StraBenbriicke bei Newport.
D ie 120 Jahre a lte  W olb briicke  iiber den U skfluB  bei N ew port 

(M onm outhshire) genugte w egen ih rer geringen B reite  (10,7 m, davon  
7 m Fahrbahn) den V erkehrsbcdurfnissen  nach dem  K riegc  n ich t 
m ehr und h a tte  auch in den G rundungen durch die G ezeiten stark

um gebaut worden. D en V erk eh r w ahrend des U m b au s V erm itte lte  
eine Ililfsbru ck e, d ie vorh er dem selben Z w eck in I.ondon gedient 
h atte  und fiir A n k au f und A u fstellu n g 30000 P fu n d  erforderte. D ie 
neuen P feiler w urden a u f D ru ck lu ft-S en k k a sten  oberhalb und u n ter­
h alb  der a lten  gcgriindet, die dazw ischen u nterhalb  des N iedrig- 
w assers durch eine stark ę  B eto n p la tte  ab ged eck t und m it einem  
H albkreisbogen  von  12.O5 m W eite  iiberw olb t w urden (Abb. i) . D ie 
S ich tflachen  sind m it W erkstein  v erk leid et, die G urtgesim se, Pfeiler- 
vork ó p fe  und B ogen au flager bcstchen aus G ran it, die F iillu n g aus 
B eton  1 : 6. Die gefalligen  L ich tm asten  (Abb. 1) sind aus B ronze 
gegossen. t!b e r  dem  T ra gw erk  (Abb. 2) sind R au m c fiir die t)ber- 
fflhrung v o n  Gas-, W asser-, P o st- und Starkstrom leitun gen  vor- 
geschen. D er A bbru ch  der a lten  B riicke  u m faC te rd. 5600 m3 M auer- 
w erk, die G riindung der neuen 3300 m3 B eton , das M auerw erk iiber 
G rund 3750 m* B eton , 1400 m3 W erkstein , 240 m* G ran it, 660 Tonnen 
(je i o j 6 kg) B au sta lil und 100 Tonnen guBeiserne G elander. (Nach 
E n gin eerin g vo m  S. Ju li 1927, S. 34-36, und T a fe l 4, zusam m en 
m it 15 Zeichn. und 5 L ich tbild ern .) N.

Nomographische Darstellung der Sternschen Rammformel.
D ie Sternsclie R am m form el, die h au fig  der F estlegu n g der zu- 

lassigen P fah lbelastuń g zugrunde gelegt w ird, is t fiir  p raktisch e 
Z w ecke n ich t allzu  einfach zu verw erten. D agegen laB t s ich , w ie im 
folgenden gezeigt w ird, a u f cinfaclie W eise eine rom ograp liische

Tragfahigheft m t
F iir die in H am bu rg fast allein  verw en d eten  E isenbeton pfah le  

31 34 cm  ist also

F  — 115 6  cm 2 
E  =  140000 kg/cm 2 

E F  = 1 4 0 0 0 0 -  1156 =  1 6 1 8 4  • i o '
T /

=  61,79 • ro -10

1156 2,4 I . .
............  => 2 ,77 4 4 1.
1000

w om it sich Form el (1) schreibcn laB t: 

R h
(R  +  2,7744 L)

- [ R  2,7744 L  • 1,5625 +  (R  —  0,25 • 2,7744 T-)2]

=  (W R - 2,7744 L) e +  - -  W 2 61,79 • io ~ lnL ,
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Das Villalba-W asserkraftwerk 
fiir die Stromversorgung von Madrid.

D as Villalba-W rasserk raftw erk , 139 km  ostlicli von  M adrid, 
erh alt sein B etriebsw asser aus einem  Stausee von 35 M ili. m 3, einem  
z w e ite n v o iv ’o,5 M ili. ni’  nach einem  A usgleichbecken von 15 000 m3

am  K rattw erk ! D er
3,8 X 1,8 m groBe 
L eitun gskan al m it 
10 m3/sec. W asser- 
fiihrung muB auch 
dem  fiir jene Ge- 

gend w ichtigen 
H olzflóBen dienen, 
er ist deshalb in 

d e n  Stollenstrecken 
m it einer A rb eits-

bahn aus E isenbeton  (Abb. 1) a u sgesta ttet und 
w ird  bei einer groBen T alk reu zu n g fiir die FloBerei 
a uf leichtem  G itterw erk  tibergefiihrt, wahrend 
das W asser fiir das K ra ftw e rk  in zwei Rohren 

i ,g  -m D urchm esser iiber eine gew olbtc T al-von

bzw .

( 2 )  ( R 2  +  2 , 9 4 S  R  L  +  0 , 4 8 1  L 2 )  -

=  (W  —  R  —  2,7744 L) e +  30,90 • 10- 10 L  W 2 
F u r die A usw ertun g em p fieh lt es sich aus praktisch en  Griinden, 

fiir ein bestim m tes B arg ew iclit je  eine T afel zu konstruieren.
W ird dies z. B . fu r ein B arg ew ich t Q =  2000 kg vorgenom m en, 

sof la u te t Form el (2) w ie fo lgt:
. , 2 0 0 0  h
3 ) , :---- :--- - (2O O O 2 +  2 ,9 4 8  • 2 0 0 0  L  +  0 ,4 8 1  L 2)

(2000 +  2,7744 L )2 '
=  (W  — - 2000 —  2,7744 L) e +  30,90 • 1 0 -10 L W 2

D ie G leichung (3) entsp riclit fiir ein kon stantes L  einer G leichung
von  der F orm :

. f.(y) f2(n) +  Uv) W ) + f.,(y} = o
und laBt sich daher m it zw ei geraden L eitern  fiir e und h und einer 
krum m linigen  L eiter fiir W  darstellen.

D ie beifolgende T afel ze igt fiir das B argew ich t Q — 2000 kg 
die D arstellun g des E indringungsw iderstandeś W' ais F un ktion  der 
E in d rin gun gstiefe  e un.d der F allhoh e h fiir bestim m te Pfahllangen, 
w oraus sich die Zw eckm aBigkeit der nom ographischen D arstellung 
k la r ergibt. D ip l.-Ing. O skar B e r g e r ,  H am burg.

n ach jed er Lasterhóhu n g abgelesen, die B ew egungen in der Langs- 
und Q uerrichtung durch T heodolite und die N eigungen du rch  Libellen  
gem essen. Die B elastungen wurden den im B etrieb  vorkom m enden

Fallen  angepaBt, denen der T urm  g u t stan dh ielt. D urch  E rhóhu ng 
der B elastun gen  um 70 %  w urde er zum B ruch  gebracht. (N ach 
Engineering-N ew s-R ecord vom  17. N o v. 1927, S. 792— 793 m it 
3 A bb ild .) ' X .

Plan einer Stahlbogenbriicke iiber den K ill-van -K ull- 
Meeresarm.

D em  Plan  der N e w -Y o rk er H afenbehorde fiir eine neue Stah l- 
bogenbriicke (s. A bb.) iiber den K ill-van-K u ll-M eeresarm  zwischen 
N ew -Jersey  und Staten-Island haben m in auch die Y crfech ter

2 .

briicke (Abb. 2) geh t. Im  K rafth a u s entw ickeln  zw ei M aschinensatze 
bei 150 m G efalle  je  7500 P S  m it 8 3 %  W 'irkungsgrad bei voller und 
7 8 %  bei halber B elastun g. (Nach Engineering vom  22. Juli 1927,
S. 100— 102 m it 6 A bbild.) *''•

Belastungsversuche an dem Turm einer Hochspannungs- 
leitung.

D ie S tah ltiirm e fiir die H oclispannungsleitung des Conowingo- 
kraftw erk s bei Ph ilad elp liia  haben 24 m H ohe, quadratische G rund- 
form  von  10 m L an ge am  B oden, 7 t (je 900 kg) G ew icht iiber Grund 
und kom m en in 330 m A bstan d . Sie sind von leichter B au art, weil 
die D rahte m it Greifern derart befestigt sind, daB bei Ausschlagen 
der Isolatoren  von  m ehr ais 20° durch cinseitigen  Zug die V erbindung 
sich lost, und es ist deshalb ein fertiger T urm  B elastungsproben unter- 
zogen w orden. Zu diesem  Zw eck sind in 30 ni A bstand in der Langs- 
und Q uerrichtun g zw ei gleiche Turnie (s. A bb .) errichtet und der 
Priifturm  an den A ufhan gepun kten  der 5 Leitungen lótrecht, langs 
und quer b e lastet worden. 24 elektrisclie Spannungsm esser wurden

einer U n tertunnelung zugestim m t, so daB n ach  G enehm igung 
durch das K riegsm inisterium  und A u fbrin gu n g der a u f 16 M ili. 
D ollar veran schlagten  B au kosten  der B au  im Som m er 1928 be- 
ginnen und 1932 fertiggeste llt sein konnte. D er B ogen ent- 

sp rich t m it 500 111 Sttitzw eite  und 45 m lich ter H ohe iiber m ittlerem  
H ochw asser der in S idn ey im  B au stehenden B ogen briicke. D ie neue 
B riick e  soli v ier F uh rw erksfah rbahn en  erhalten, m it der M ogliclikeit 
der A n fiigu n g w eiterer drei F uh rw erks- oder zw eier Schnellbahnen, 
und beiderseits FuBwege. (Nach Engineering-N ew s-R ecord vont 
8. D ez. 1927, S. 939 m it 1 A bb .) N.

Die Gladstone-Docks in Liverpool.
D ie G ladston e-D ocks in L iverp o ol, d ie am  19, Ju li 1927 feierlich 

e ro ffre t  w orden sind, bestehen aus zw ei 122 m w eiten  Seitenbecken 
m it L iegep latzen  fiir 4 groBe Scliiffe , einem  T rockend ock  von  320 m 
L an ge und einem  B eck en  quer d avor, das m it dem  a lten  H o rn byd o ck  
du rch  eine 197 m lange und 27,5 111 w e ite  Schleuse und m it dem 
M erseyfluB du rch  eine 326 m lange und 39,5 m  w eite  Schleuse, m it 
Zw ischentoren zur U n terteilu ng, in V erb in d un g ste lit  (Abb. 1). A11 
der B au stelle  fiir  eine k iin ftige  zw eite  EinlaBschleuse is t  d ie U fer­
m auer du rch  ein hoizernes B ollw erk  ersetzt. D ie  ganze W asserflache 
der neuen D ocks is t 22 ha, d ie G esam tkailan ge 4,4 km . D ie W asser- 
t ie fe  iiber den Schleusendrem peln w ech selt zw ischen 6,5 und 15 m, 
so daB die groBten S ch iffe  bei jeder F iu t ein- oder ausfahren  kónnen. 
Die Landzungen sind m it dreigeschossigen Speichern m it elektrischen 
A ufziigen  a u sgesta ttet und haben reichliche Gleisanscliliisse und fah r­
bare e lektrisclie  K ran e verschiedener A r t  und T ra gfa h ig k eit in groBer 
M enge (Abb. 2). D ie Schleusen sind u n ter dem  Sch utze von stahlernen 
Spund%vanden m it Y e rsta rk u n g  durch hoizernes P fah lw erk  und 
D ich tu n g du rch  cin gesch iittete  A sche ohne ungew óhnliche Schw ierig- 
keiten  fertigg este llt w orden. D ie 17 ,1 m hohen Stem m tore (Abb. 3 u. 4) 
von je  495 Tonnen (zu 1016 kg) G ew ich t sind durch Schw im m kam m ern
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bis a u f 46 T onnen bei hochstem  W asserstand en tlastet und 
h aben  ihfolgedessen keine L a u fro llen  erh alten , w as die B ew egung 
w esen tlich  erleich tcrn  und die In stan d h altu n g verb illigen  w ird. 
D ie B au kosten  der D ocks belaufen  sich  a u f 8 M illionen Pfund. 
(Nach E n gin eerin g vom  15. Ju li 1927, S. 70— 73, 80 und 
T a fe l 5— S, zusam m en m it 18 Zeichn. und 15 Lich tbild ern .) N.
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Heban und Richten eines Gebaudes 
nach unregelmaBiger Setzung.

In dem  B ezirks-San ato riu m  in E d w a rd sville  (Illinois), einem  
drcigcschossigem  G ebaude von  43 X 44 m  G run d flach e, ze igten  sich 
e in ige T a g e  n ach seiner Ingebrauchn ah m c im  M ai 1926 Setzungen

von 8 b is  31 cm  und 
R isse  in  don M auern  
b is 5 cm . D ie U rsache 
w u rd e in  ein er ver- 
lassenen und unbe- 
fa lirb ar gew ordenen 
K o h len gru be nórdlich 
von  dem  G eb au de ge- 
funden, in  d ie  nach- 
g ieb ige  Scliichten  in  
groBer T ie fe  g eru tsclit 
sein  m uBteri. Z u r In- 
stan d setzu n g  w u rde 
d ie  H eb u n g der ge- 
sunkenen T e ile  des 
G ebaudes beschlossen  
und zu diesem  Z w eekc 
das B eton gru n dm auer- 
w e rk  iiber den K e lle r- 
fen stern  w a gerech t 
durchgetrenn  t und 
fu r die W in d en  lot­
rech te  S ch litze  in  je
0,9 m  A b sta n d  aus- 
gestem m t, beide  A r- 
beiten  m it D ru ck lu ft- 
bohrern  und -ham m em  
au sgefu h rt. D ie  elf 
Innensaulen  aus E isen ­
beto n  sind eben falls 
du rch sch n itten u n d  m it 
zusam m engeschraub- 

ton B a lk e n  zum  A n - 
setzen  der W in d en  um - 
fa B t w orden  (s. A b b .).

D urch 4SS Schraubenw inden 'm it  je  9000 k g  H u b k ra ft is t  d as Ge- 
biiude w ieder in  w agerech te  L a g e  geb rach t w orden. D ie  W in d en  
sollen b is  zu m  H erb st 1927 e in g eb au t b leiben, um  w eitere  Senkungen 
ausgleichen zu kónnen. D as H eben  h a t  v ie r  T a g e , die V orb ereitu n g 
dazu  zw ei M onate ged au crt. W ahrend der gan zen  Z e it is t  das G ebaude 
in  B en u tzu n g geblieben. (N ach T . L . Coudron, b eraten dem  Ingenieur 
in C hicago in  E n gin eerin g N ew s-R ecord vom  31. M arz 1927,
S. 52S— 529, m it 3 L ich tb ild .) N .

A bb. 4.

Stahlerne Spundwande zur W iederherstellung von 
• Brtickenrampen.

D urch  den W irb elstu rm  im  H e rb st 1926 in F lo rid a  w u rd e ein 
V erb in d un gskan al an seiner M lindung in  die See a u f 450 m  v erb re ite rt 
und d abei die E am p en  einer dreibogigen  B eton b riick e  sam t den ku rzeń  
B uh nen  an  den W iderlagern  w eggesp iilt; d ie B riick e  se lb st b lieb  stehen. 
Z u r W ied erh erste llun g der R am p en  sollen  in  15 m  A b sta n d  stah lern e 
Spundw ande, 11 m hoch, b is in  den K o ra llen k a lk -U n tergru n d  ein- 
getrieb en  und du rch  P fe tte n  aus dop p elten, 25 cm  hohen U -E isen  
m it 8 cm  stark en  Q uerstan gen  dazw isclien  verbun d en  w erd en ; die 
Q uerstan gen  erh alten  Span n schrauben  und w erden in  1,6  m  A bstan d  
eingezogen. D e r Zw ischenrau m  zw ischen den W an d en  w ird  m it Sand 
a u sgefu llt. A u f der S iidseite  der B riick e  sind 225 m, a u f der N ordseite  
135 m R am p enlan ge zu sichern. Zu r raschen A bsch n eid un g der G ezeiten - 
strom ungen w ird  zu n a ch st d ie eine W an d  30 m  w e it vorgetrieb en . D ie  
U fer erh alten  e in eE in fassu n g  in ah n lich er B au w eise . (N ach E n gin eerin g 
N ew s-R ecord  vo m  2S. A p ril 1927, S. 695— 696, m it 4 A bb ild .) N .

3ojahriges Bestehen der Firm a Gabriider Friesecke.
D as bekann te K u  nsts tein w erk  G e b r i i d e r F r i e s c c k e ,  B er lin W  57, 

kon n te A n fa n g  Jan uar d. J . a u f eine 3ojalirige E n tw ick lu n g  zu rtick blick en .
D ie F irm a  h a t sich  ziin ach st m it der H erstellun g v o n  K n n st- 

san dstein-W erkstiicken  b esch aftig t, g in g  dann zu r H erste llun g v o n  
W erk stein p u tz und B eton w erkstein en  a ller A r t  iiber und h a t w eiterh in  
P la tten  der verschiedensten  G esta ltu n g und A r t  sow ie K an alisatio n s- 
rohre hergestellt.

D ie kiin stlerisch  und w erktechn isch  gleich hervorragenden E r- 
zeugnisse der F irm a  sind im  D eutsch en  R eiclie  w e it v erb reitet. 
V o n  h ochbaulich en  AusfU hrungen v o n  G e b r f i d e r  F r i e s e c k e  seien 
h erau sgeh oben : die A u sgestaltu n g des groBen Lesesaales der B erliner 
S taatsbu ch erei, d ie T reppen anlagen  im  ehem aligen  K aiserschloB  Posen, 
im  K rim in alg erich t B erlin , im  G esch aftshaus von  I. H . B ach m an n  & 
Sohne, B rem en, u sw .,fe rn e rd ie F a ssa d e n a m B e rlin e rK o lo n ia lh a u s ,a n d e r 
R o sto ck erB a n k in B re m e n u n d a n a n d e re n sta a tlich en  G ebauden. M. F,
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Briickenbau und W asserpolizei in Preufien.
Yon  R echtsan w alt Dr, H a b i ć l i t ,  Berlin.

Eine der w esentlichsten durch das W assergesetz \om
7. 4. 1913 (W. G.) geregelten Aufgaben der W asserpolizei ist 
die „E rh altu n g der V o rflu t“ , d. h. die Sicherung des unge- 
stórten Abflusses des dem W asserlauf zustróm enden W assers. 
E ine B riicke und die A rb eit an ihr kann 'eine .Storung’ der 
V orflut etw a dadurch m it sich bringen, daB die Pfeilerdim en- 
sionen zu groB sind, Prahm e oder sonstigc in unm ittelbarem  
Zusam m enhang m it der E rrichtung verw andte H ilfsm itter 
erheblichen U m fangs vcrsinken u. a.’, oder daB der schlim mste 
F ali ein tritt —  die. Briicke stiirzt ein.

Zur E rhaltung der Vor/lut zieht die Polizei grundsatzlich 
denjenigen heran, der fiir den W asserlauf unterhaltungs- 
pflichtig 'ist (§ 114 W . G.). Dies ist bei W asserlaufen erśter 
Ordnung der S taat selbst, bei solchen zw eiter Ordnung die betr, 
W assergenossenschaft, bei solchen dritter Ordnung wie bei 
allen kiinstlichen W asserlaufen der Eigentum er (§ 115 ;W. G.). 
AuBerdem aber kann die Polizei auch denjenigen zur Beseiti- 
gung eines Vorfluthindernisses anhalten, der es v e ru r s .a e .h t  hat' 
(§ 122 W . G.). Sowohl wenn der U nterhaltungspflichtigć, wie 
wenn der Verursacher herangezogen wird, braucht also die 
Polizei darnach nicht die oft schwierige Frage zu ldseh, ob uhd 
durch wen die Einbringung des Yorfluthindernisses in vor- 
satzlicher oder fahrlassiger W eise y e r s c h u ld e t  iśt, sie halt 
sich vielm ehr allein an die genannten auBeren Merkmale. 
Hierin liegt fiir den in Anspruch Genommenen eine bedeutende 
Gefahr, wenn er nicht gleichzeitig der Schuklige ist. Einm al 
wegen der der Polizei gegebenen Zwangsbefugnisse zur Durch- 
setzung ihrer Anordnungen unter AusschluB des ordentlichen 
Rechtsw egs (§§ 346 W . G., 132 Ges. iiber d. A llg. Landes- 
verw altung v. 30. 7. 1883 [L .V .G .]): sie kann die R aum ung des 
FluBbettes durch einen anderen ausfiihren lassen und die dafiir 
aufgewandten B etrage im  V erw altungszw angsverfahren, d. h. 
wieder ohne Gerichtshilfe, beitreiben. Sodann aber besteht 
auch fiir den in Anspruch Genommenen die Gefahr, daB er seine 
Aufwendungen von dem Schuldigen wegen M ittellosigkeit nicht 
ersetzt bekom m t.

Ais U n t e r h a l t u n g s p f l i c h t i g e r  kann der Unternehm er, 
der eine B riicke baut, auf Grund dieser T a tigkeit nicht an- 
geselien werden. Fraglich ist es dagegen, ob ais Y e r u r s a c h e r  
eines Vorfluthindernisses, das im Zusam m enhang m it dem 
Briickenbau entsteht, zu seiner B eseitigung der Unternehm er 
oder der B auherr oder beide herangezogen werden konnen.

Zur Feststcllung des Verursachers konnte man den B egriff 
des sg. adaquaten Kausalzusam m enhangs (der auch in der 
strafrechtlichen Theorie angenommen ist) fiir geeignet halten,
d. h. daB derjenige ais Yerursacher anzusehen ist, der eine 
H andlung begangen hat, die unter den gegebenen Um standen 
normalerweise geeignet und genugend war, um den schadigenden 
E rfolg herbeizufiihren.

E s muB aber bezw eifelt werden, daB die ordnungsmaBige 
E rbauung einer B riicke allein geeignet sein kann, ein. Y orflut- 
hindernis durch Versinken von H ilfsgerat oder durch Einsturz 
der ganzen B riicke u. a. hervorzurufen. E s muB immer ein 
wreiteres hinzutreten, sei es das Verschulden einer bei dem Bau 
beteiligten Person, sei es eines D ritten, sei es ein Ereignis 
hoherer G ew alt. Ohne ein solches wiirde der B riickenbau allein 
nie ein Yorfluthindernis hervorgerufen haben, er ist also nicht 
a n  s ic h  genugend, den Schaden herbeizufiihren, sondern nur 
eine conditio sine qua non. Aus diesem G csichtspunkt konnen 
daher weder Unternehm er noch Bauherr ais Yerursacher gelten.

G ibt es der eleńientaren Bedingungen fiir dic E ntstehung 
des Yorfluthindernisses zwei, namlich die E rrichtung der Briicke 
und das auf die B riicke oder ihren B au einwirkende schadigende 
Ereignis, und soli durch § 122 das m it der K larung von viel- 
leicht schwierigen Tatsachen- und Rechtsfragen verbundene

Forśchen jiaćh dem unm ittelbaren Yerursacher des schaden- 
stiftendeii Ercigniśses erspart werden, so bleibt ais Verursacher 
mir derjenige ubrig, der fiir die E rrichtung des Bauw erks all- 
gemein (nicht teehnisch) yeran tw ortlich  ist. DaB dies der B a u ­
herr ist, ergibt sich zunachst daraus, daB er, wie schon seine 
Bezeichnurig sagt, derjenige ist, der den beherrschenden E in­
fluB auf den Beginn wie die Fortsetzung des B aues ausiibt. 
Ohhć'seinen 'W illen  kann weder das eine noch das andere statt- 
finden, der Unternehm er dagegen kann m it der A rbeit erst 
beginnen, wem i es'der B auherr gestattet, und darf sic nicht fort- 
setzen, weńri dieser es ihm verbietet. Hieran andert der auf 
Yollericlung des W erks gerichtete Y e rtra g  der Parteien nichts, 
denn der Baiiherr, n icht aber der Unternehm er, kann ihii 
jederzeit kiindigen, ohne sich dadurch vertragsbriichig żii 
machen (§ 649 B G B ). D er B auherr gibt den AnstoB zur Er- 
richtung der Briicke, er kann die A rt der Ausfiihrung, die Kosten, 
die Yerw endung von M ateriał usw. bestim m en, und der Uńter- 
nehmer kann nichts gegen seinen W illen unternehmen,' 'woM 
aber er gegen den W illen des Unternehmers, er ist, kurż gesa^t, . 
der spiritus rector des ganzeri TJaues. Jede' anclere am B a iilie ; ,' 
teiligte Person ist nur in begrenztem  U m fange ta tig  óder ?ęiYiV.‘ 
w irkungsberechtigt: der B eam te genehm igt nur, aber fijhft.. 
nicht aus; der Unternehm er fiihrt nur aus, was ihm aufgetrageii ' 
ist (vgl. § 675 B G B ), kann aber nicht beginnen, bevór ihm'dfe'r ' 
B auherr dic E rlaubnis gibt, und muB auf sein GelieiB jederzęir 
aufhoren; der M ateriallieferant beschafft nur M ateriał, ganz /.ii 
schweigen von den Angestellten  des Unternehm ers.'

E ine P arallele zu dem hier behandelten bildet .der/ i'a lf, 
daB ein den FluB iiberqucrendes Fuhrw erk ins W aśśer. stiirzt , 
oder ein Sch iff in den FluB versinkt und- ein Yori.luthmdęrTiLs.- 
bildet. In  diesen Fallen ist nicht der L enker des Fuhr\velK;?> 
oder der K ap itan  des Schiffes ais V ehirsacher 1, SI. d es7 § ‘ ł22 /  
W . G. anzusehen, sondern der E igentum er oder der B eśitzer. 
(Vgl. H o ltz-K reu tz, Kom m . z. W . G. § 122 Anm . 2.) Dem 
K ap itan  oder Fuhr.werkslenker in diesem Beispicle. aber. is,t;.der 
Bauunternehm er; dem Eigentum er der B auherr gleichzustellen.

Y ollig  k lar wird dies, wenn man den F ali setzt,. .daB. der 
B auherr fiir verschiedene Teilc der Briicke, z. B . fiir. die: G r itt ł-■ 
dungsarbeiten, fiir die Pfeilererrichtung, fur den' .Objcrfeur : 
m it verschiedenen. Unternehm ern abschlieBt. .Dann besfehl'.' 
auch nicht einmal mehr die rein ingcnieurtccln\ische Zu.sami)ł.Qń-:; 
fassung der B earbeitung, die dazu verlcitet, die- fiir die. ( 
richtung der B riicke wesentlichen anderen K oeffizienterr-zii : 
iibersehen, die allein in der Person des Bauherrn ihre einhcrtliche 
Verkorperung finden. ' ;

D ie MaBnahmen, welche die W asserpolizei zur DurchHOmnlg' 
der R aum ung von einem V orfluthindernis trifft, bestehen zn- 
nachst in einer Yerfiigung an den Verursacher m it .•der"'£SVu:K 
forderung, die R aum ung binnen einer besjim inten Fęist-lyiafci 
zunehmen. Diese V erfiigung ist regelmaBig m it der Androhim g • 
verbunden, im F alle  der W eigerung die R aum ung durch eineń 
von der Polizei bestinim ten Unternehm er ausfiihren zu lassen'' 
und dic K osten  im Zw angsverw altungsverfahren einzuziehen "; 
H andelt es sich um einen der vier groBen Strom e (Rhein, Elb!er 
Oder, W eser), dann ist gegen diese Yerfiigung, die vom  O ber-1 
prasidenten erlassen wird, die. K l a g e  b e im  O b e r  v er  w a l - 
t u n g s g e r i c h t  oder die B e s c h w e r d e  a n  .das R e i c h s v e r -  
k e h r s m i n i s t e r i u  m gegeben. Beides muB binnen einer F rist 
von 14 Tagen geschehen, ersteres ist wegen der M o g l i c h k e i t  
m u n d l i c h e r  Y e r h a n d l u n g  vorżuziehen; e in  R e e h t s m i t t e l  
s c h l i e B t  a b e r  d a s  a n d e r e  a us , ,  sie konnen also nicht 
gleichzeitig eingelegt werden. In allen iibrigen Fallen ist gegeii 
die Yerfiigung nur die Beschwerde und erst gegen den in letzter 
Instanz ergangenen Bcscheid des Regierungs- oder Ober- 
prasidenten die K lage beim O berverw altungsgericht gegeben 
(§ 347 W . G., 127 L .Y .G .). D ie K lage kann nur auf die Rugę 
einer Yerletzun g des bestehenden R echts oder einer irrigen An-
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nahm e des Vorliegens tatsachlicher Voraussetzungen fiir den 
ErlaB der V erfiigung gestiitzt werden, nicht also auf irgendwelche 
Zw eckm aBigkeitserw agungen.

W eigert sich der in Anspruch Genommene, der Verftigung 
zu entsprechen, so ergeht eine zw eite Verfugung, durch die 
das angedrohte Zw angsm ittel, also regelmaBig die Ausfuhrung 
der R aum ung durch einen von der P olizei beauftragten  U nter­
nehmer, „festg esetzt und ausgefiihrt" wird. F iir den Betroffenen 
besteht die praktische W irkun g und die Gefahr dieser Verfugung 
darin, daB nun der vorlaufig festgesetzte K osten betrag der 
R aum ung von  ihm  durch die Verw altungszw angsorgane ohne 
w eiteres beigetrieben werden kann, und zw ar ohne R iicksicht 
auf ein etw a von ihm  eingelegtes R echtsm ittel. A is solches ist 
gegen diese zw eite Yerfiigung grundsatzlich nur die Beschwerde 
binnen zw ei W ochen an die iibergeordnete D ienststelle gegeben. 
Fraglich  kann es sein, ob gegen diese zw eite V erfiigung dann, 
wenn sie vom  Obcrprasidcnten, also fiir einen der vier groBen 
Strom e, erlassen ist, s ta tt  der Beschwerde auch die K lage beim 
O berverw altungsgericht zulassig ist. D ies ist m. E . zu be- 
jahen. D er maBgebende § 347 W . G. bestim m t ohne Einschran- 
kung in A b satz 1, daB sich ,,im  iibrigen" die R echtsm ittel 
gegen wasserpohzeiliche Verfiigungen nach den „allgem einen 
Y orschriften ", d. h. nach dem  Landesverw altungsgesetz, 
richten. Dieses letztere bestim m t nun allerdings, daB gegen 
die Festsetzung und Ausfuhrung eines Zw angsm ittels nur dic 
Beschw erde gegeben ist. D as kann aber nur „im  iibrigen'' 
gelten, d . h .  soweit die Bestim m ung des Abs. 1 nicht P latz  
greift. E s ist auch durchaus billig, daB gegen dic Festsetzungs- 
verfiigung des Oberprasidenten auch die K la ge  zulassig sein 
soli, denn die sie ausschlieBende Bestim m ung des Landesver- 
waltungsgesetzes geht davon aus, daB der Oberprasident eine 
solche V erfiigung nicht in erster Instanz erlaBt, wahrend dies 
nach dem  W assergesetz m oglich ist. Ob Beschw erde oder 
K lage zu erheben ist, richtet sich wiederum  darnach, ob man dic 
Zw eckm aBigkeit oder die Gesetzm aBigkeit der V erfiigung 
beanstanden will.

Zusammenschlufi der Bauindustrie im Reichsverband 
Industrieller Bauunternehmungen.

In einer am  24. F eb ru ar 1928 im  F lugverb an dsh aus in  B erlin  
abgehaltenen, stark  besuchten  auB crordentlichen H aup tversam m lun g 
haben sich  der „B e to n - und T iefb a u  - A rb eitgeber - Y erb an d  fiir 
D eutsch land  E . V ."  und der „B e to n - und T iefbau -W irtsch afts- 
verb a n d  E . V ."  zum  „ R e i c h s v e r b a n d  I n d u s t r i e l l e r  B a u u n t e r ­
n e h m u n g e n ''  zusam m engeschlossen. D a m it h a t eine schon lange zu 
beobachtende E n tw ick lu n g  im  baugew erblichen V erbandsleben auch 
auB erlich ihren A u sd ru ck  gefunden.

M it der Ind ustria lisierun g D eutschlands im  letzten  V ierte l des 
vorigen  Jahrhunderts und der E n tw ick lu n g  des m odernen V erkehrs h atte  
die E isenbetonbauw eise ihren E in gan g in  D eutsclilan d  gefunden und 
sich in den folgenden Jahren schnell w e ite r en tw ick elt. V o n  deutschen 
B au firm en  w a r das franzósische P a te n t von  „M o n ier" erw orben w orden, 
„d a s  sich  a u f G egenstande bezog, die aus E isengerippe m it Zem ent- 
um hiillung b estan d en ". E s  w a r erklarlich , daB zu nachst das B edurfn is 
fu h lb a r w urde, in  gem einsam er A rb eit die technischen Erfahrungen 
a u f dem  G eb iete  der neuen B auw eise zu verw erten . Im  Jahre 1898 
schlossen sich  daher die dam als bestehenden E isenbetonuntem ehm un- 
gen  zum  „ D e u t s c h e n  B e t o n - V e r e i n  E . V .“  zusam m en, der sich  
im  Zusam m enw irken m it  den in  F rage kom m enden B aubehorden, 
insbesondere dem  „D eu tsch en  AusschuB fu r E isen b eto n " in  nunm ehr 
30 Jahre w ahren der A rb e it groBe Y erd ien ste  um  die  technisch-w issen- 
sch aftlich e  E rforschun g und E n tw ick lu n g  des E isenbeton baues er- 
w orben h a t.

B a!d  zeigte  sich  indessen, daB m it  der neuen B auw eise auch be- 
sondere w irtsch a ftlich e  Interessen der in du strie ll geleiteten  Eisen- 
betonunternehm ungen v ertreten  w erden m uBten. Im  R ahm en  des 
D eutschen B eton -Y erein s w urde ein  „W irtsch a ftlich er A usschuB " 
geschaffen, in  dem  zu nachst sow ohl die sozialpolitischen  ais auch w irt- 
sch aftlichen  A ngelegen h eiten  der E isenbetonindustrie behandelt 
w urden. D ie groBen A rbeitskam p fe des Jahres 1910 lieBen es aber 
b a ld  erw unscht erscheinen, d ie A rb eitgeber des Eisenbetonbaues auch 
n ach  auBen erkenn bar hervortreten  zu  lassen, um  so ihre Interessen 
w irksam er zur G eltun g bringen zu konnen. E s  wurde der „ B e t o n b a u -  
A r b e i t g e b e r - V e r b a n d  f i i r  D e u t s c h l a n d  E . V ."  m it dem  S itz  in  
L e ip zig  gegrOndet, der am  11. Jan uar 1911 in  das Y ereinsregister 
eingetragen  w urde.

In  den letzten  Jahren des W eltkrieges brach  sich  in  der E isen ­
betonindustrie d ie  tib erzeugu n g B ahn, daB ais A u sw irk u n g des groBen 
R in gen s dem  deutschen Vollce die L osun g w eittragen d er w ir tsc h a ft­
lich er A ufgaben  bevorstelien  w erde und daB hierzu der engste Zu- 
sam m enschluB g le ich artiger Gruppen des E rw erbs- und W irtsch afts- 
lebens und d ie  Verschm elzung gleiclier Interessen unerlaBlich sei. 
In  einer am  18. Ju n i 1918 abgehalten en  Y ersan un lu n g w urde vom  
„D eutschen  B eto n -V ere in " und dem  ,,B eton b au -A rb eitgeber-V erban d '' 
gem einsam  der „ B e t o n - W i r t s c h a f t s v e r b a n d  E . V ."  m it dem  S itz  
in B erlin  gegriindet, zu dessen V orsitzen den  H err D r.-In g. e. h. W il­
helm  L a n g e l o t t ,  G eneraldirektor der F irm a W in d sch ild  & L a n gelo tt
A .-G . ge w a h lt w urde. W ahrend der B eton bau -A rbeitgeb erverb an d  die 
sozialpolitischen Interessen der E isenbeton in du strie  zu v crtrcten  hatte, 
wurde ih m  d ie  B earb eitu n g a ller  w irtsch aftlich en  A ngelegenheiten 
iibertragen. D ie  groBen nach dem  K riege  in  A n g riff  genom m enen 
E lektrifiz ierun gsarbeiten , W asser-, Industriebauten  usw. m uBten zu 
Arbeitszusam m enschUissen a u f dem  G ebiete des E isenbeton - und T ief- 
baues fiihren. D ie  M ehrzahl der n am haften  Tiefbauunternehm ungen 
rich tete  im  R ahm en des bestehenden G eschaftes besondere E isenbeton- 
bauabteilungen e in  oder m an schloB sich  m it bestehenden Eisenbeton- 
bauunternehm ungen zu fnteressengem einschaften  usw. zusam m en. 
E benso b etatig ten  sich  urspriinglich  reine E isenbetonunternehm ungen 
a u f dem  G eb iet des T iefbau es. D ieser E n tw ick lu n g  m uBte auch  die 
V erbandsorganisation  folgen. E in e  A n żah l bekann ter T ie fb a u u n te r­
nehm ungen, die nunm ehr auch am  E isenbeton bau  in teressiert w aren, 
erw arb d ic  M itg lied sch aft beim  B eton bau-A rbeitgeb erverb an d und 
b eim  B eton -W irtsch aftsverb an d , d ic  ihren N am en im  Jahre 1920 und
1921 nunm ehr in „B eto n - und T iefbau -A rbeitgeb er-V erban d  ftir 
D eutsch land E . V ."  und in  „B e to n - und T iefbau -W irtsch aftsverban d  
E . V ."  anderten.

In den folgenden Jahren  ste llte  sich  aber heraus, daB die ge- 
w ah lten  B ezeiclm ungen den B etatigu n gsb ereich  der beiden Organi- 
sationen n ich t v o llstan d ig  deckten. In den beiden V erbanden fanden 
sich  in  im m er ausgesprochenerem  M aBe d ie  U nternehm ungen des 
Ingenieurbaues zusam m en. N eben gem einsam er technischer V orbil- 
dung der leitenden P ersónlichkeiten  und B eam ten  bildeten  ausge- 
sprochen w irtsch aftlich e  M om ente das zusam m enfiihrende M om ent. 
D ie Interessen der B auunternehm ungen, d ie ais sogenannte W an der- 
betriebe ihre B au objek te  im  ganzen R eich sgeb iet und im  A uslande 
suchen m uBten und d ic  zahlreichen N iederlassungen und B au stellen  
v o n  einer Zen trale  aus n ach in du striellen  G rim dsatzen  le iteten , deckten  
sich  naturgem aB in  m an n igfaltiger H in sich t n ich t m it denen des m ehr 
ortlich  und han dw erklich  orientierten  B augew erbcs. D ie  s ta rk  w ech- 
selnde K o n ju n k tu r a u f den verschiedenen G ebieten  des Bauw esens 
trug im  iibrigen  in  den le tzten  Jahren in  im m er starkerem  MaBe zur 
W eiteren tw ick lu n g der bestehenden U nternehm ungen des Ingenieur- 
bau es zu sogen. gem ischten  B au geschaften  bei. F irm en, d ie  sich  
u rspriinglich  nur m it der A usfuhrun g von  T iefb a u ten  befaBten, haben 
sich  heute le istun gsfahige E isenbeton- und zum  T e il auch  H ochbau - 
abteilungen  angegliedert.

D ie  V erban de tragen  m ithin  nur der E n tw ick lu n g  R cclm ung, 
w enn sie  bei ihrem  Zusam m enschlufi ihren N am en in  „ R e i c h s v e r b a n d  
I n d u s t r i e l l e r  B a u u n t e r n e h m u n g e n "  anderten. D ic  Zusam m en- 
fassung zu einem  einheitlichen bauindustriellen  S p itzen verban d soli 
n ich t n ur zu ein erV erein fachu n g der O rganisation fiihren, sondern auch 
den W eg zu einer reibungsloseren und w irtschaftlicheren  G em ein- 
sch aftsa rb cit der B auunternehm ungen ebnen.

In  der H aup tversam m lun g am  24. F ebru ar d. Js. w urde in s­
besondere der V erd ien ste des H errn G en eraldirektor D r.-In g. e. li. 
W ilh elm  L a n g e l o t t  gedach t, der w ahrend der 10 Jahre des Bc- 
stehens m it U m siclit und T a tk r a ft  den Y o rsitz  im  „B e to n - und T ief- 
bau -W irtsch aftsverb an d  E . V ."  gefiih rt hatte.

Zum  1. V orsitzen den  des „R eich svcrb an d es In d u strie ller B a u ­
unternehm ungen w urde H err G eneraldirektor K o m m crzicn rat D r.-In g. 
e. h . O tto  M e y e r  (Fa. W ayB  & F re y ta g  A .-G .), F ra n k fu rt a. M .;

zum  1. s te llv . V orsitzen den  H err G eneraldirektor D r.-In g. e. h. 
W ilh elm  L a n g e l o t t  (Fa. W ind schild  &  L a n g e lo tt A .-G .), B erlin ;

' und zum  2. s te llv . V orsitzenden H err D irek to r B a u ra t G r a g e s  
(Fa. P h ilip p  H olzm ann A .-G .), F ra n k fu rt a . M ., gew ahlt. A uBerdem  
gehoren dem  P rasid iu m  des V erban des an : K om m erzien rat B e r g e r ,  
B erlin  (Julius B erger T iefb a u -A . C>.); D r.-In g. e. h. H tt s e r ,  Ober- 
kassel/Siegkreis (zugleich V orsitzen der des D eutschen B eto n -V ere in s); 
D irek to r K o n i g ,  B erlin  (Beton- u. M onierbau-A . G .); D irek to r D r.- 
In g . e. h . K r e B ,  B erlin  (Siem ens-B auunion G . m . b. H ., K om m . G e s .) ; 
M ax  P o m m e r ,  L e ip zig  (M as Pom m er, B au g e sc h a ft); D irek to r D r. 
S c h w e i z e r ,  W iesbaden -B ieb rich  (D yckerhoff & W id m a m i A . G .); 
D irek to r S p i t h a l e r ,  D usseldorf (Ernst S an droB  A . G .); L . S t r o u x ,  
B erlin  (Geschaftsfiihrendes P rasid ia lm itg lied).

D er bisherige Ehren vorsitzende des B eton - und T iefb a u -A rb eit- 
geber-V erbandes fiir D eutsclilan d  E . V ., H err K om m erzien rat D r.-In g.
e. h. R u d . W o l le ,  L eip zig , und das bisherige E h ren m itg lied , H err 
D irek to r M o e l le r ,  W iesbaden -B iebrich , w urden zu m E lireiw orsitzen den  
bzw . E h ren m itg lied  des „R eich sverb an d es In d u strie ller B au u n tern eh ­
m ungen" erneut gew ahlt.

D ie  erste ordentliclie H auptversam m lun g des „R eich sverb an d es 
In d u strie ller B au un tern ehm u n gen" w ird am  4. und 5. O k tober d. Js. 
in D resden stattfin d en .
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P A T E N T B E R lC H T .
Wegen der Yorbemerkung (Erlautenmg der nachstehenden

A . B e k a n n t g c m a c h t e  A n m c ld u n g e n .

B ek an n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 2 yom  12. Jan uar 1928.

KI. 19 b , G r. 2. C 33 961. E m ile  Louis C ham pion, P la n  d ’A u p s p ar 
S t. Zach arie, u. A ntoin e A lexan d re  G uillaum e H enri 
T errisse, P a ris ; V e r t r .: D r.-In g. B . M onasch, P a t.-A n w ., 
L eip zig . F ah rb arer Schienenreiniger. 10. I X . 23. F ra n k ­
reich 25. X I .  22. ‘

KI. 19 c, G r. 8. H  103 202. John H ines, Lon don; V e rtr .:  D r. A . L e v y
u. D r. F . H einem ann, P a t.-A n w 3.ltc, B erlin  S W  11. StraBen- 
w alze . 22. V I I I .  25.

KI. 19 c, G r. 11. H  103 068. John H ines, Lon don; Y e r t r . : D r. A .L e v y
u. D r. F . H einem ann, Pat.-A nw S.lte, B erlin  S W  11 . F ah r­
barer Teer- und A sp h alterh itzer ftir S traB enbauzw ecke.
12. V I I I .  25.

KI. 20 h, G r. 4. B  118 061. G esellschaft m it besch rankter H aftu n g.
fiir Oberbauforschung, B erlin . W irbelstrom gleisbrem se.
9. I I .  25.

K I. 20 i, Gr. 8. G  67 457. G uteh offu un gshiitte  O berhausen A k t.-  
G es., Oberhausen, R lild . R illenschienenw eiche m it Feder- 
zungen. 7. V I . 26.

KI. 20 i, G r. 8. U  9689. U zinele D e F ie r  Si D om eniile D in  R esita, 
S ocietate  A n on im a, R esita, R u m a n ie n ; V e r t r .: D r.-In g.
B , M onascli, P at.-A n w ., L eip zig . B efestig u n g  der Zungen- 
w u rzel fiir  G leisw echselzungen m it schiefer U m stellung.
19. IV . 27.

KI. 20 i, Gr. 34. M  89 282. G u stav  M aag, H am m  i. W estf., H eBler- 
straBe 42. V orrich tu n g zum  A n zeigen  des U berfalirens von 
H altsign alen . 16. IV . 25.

KI. 20 i, G r. 35. T  33 397. T elefun ken  G esellschaft fiir  drahtlose 
T elegraphie m. b. H ., B erlin  S W  i i ,  H allesclies U fer 12. 
E in rich tu n g zu r S ign aliib ertragu ng a u f fahrende Loko- 
m otiven  m itte ls  W echselstrom resonanz a u f in d u k tivem  
W ege. 19. IV . 27.

K I. 35 b, G r. 3. K  99 561. F riedrich  K rauB , M iinchen, Lu isen str. 41,
u. D ip l.-In g . C urt B ues, Pasin g. F ah rb arer D rehkran. 
23. V I . 26.

K I. 36 d, Gr. 9. V  19 770. G . A ug. V ogel, B arm en -U ., H asp eler S tr. 9.
D rehb arer S chorn steinaufsatz, dessen H aub e m it senkrecht 
zu r W in d rich tu n g vorgesehenen seitlich en  R auchgas- 
auslassen versehen ist. 18. X I I .  24.

KI. 37 d, Gr. 40. L  53 80S. C arl T heodor L u tz , D resden-G runa, 
H ey n a h tstr. 7. H andgeriit zum  V erm auern  von  M auern- 
steinen. 20. V I I I .  21.

K r i t i s c h e  B e t r a c h t u n g e n  z u r  F r a g e  d e r  R h e i n i s c l i - W e s t  
fa.1 i s c l i e n  S t a d t e b a h n .  M it einem  Son derabscłin itt: U b er die 
F ah rgesch w in d igk eit und den S trom verbraucli a u f S tad tebahn en  im 
V ergleich  m it Stadtschnellbahnen . V o n  D r. G. K e m m a n n ,  
G eheim er B a u ra t. M it 11  T afe ln  und 43 A bb ildu n gen  im  T ex t. 
Ju n i 1927.

In  dem  S tre it  der M einungen iiber die M ógliclikeit einer einw and- 
freien  tech n isch en  Losung, w elche die besonderen V erh altn isse  des 
R u h rbezirk s b erlick sich tig t, und iiber die B au w iird igk eit der R heinisch- 
W estfalisch en  S tild teb ah n  is t das U rteil eines erfahrenen Fachm anns 
a u f dem  G eb iete  des Schnellbahnw esens, w ie  es D r. K em m ann ist, 
ga n z besonders hoch  zu bew erten. Seine A uB erungen sind yeran laB t 
von  der V erein igu n g der S tad tverw altu n gen , w elche in der Studien- 
gese llsch aft fu r  d ie  Schnellbahn  zusam m engeschlossen sind m it dem  
Zw eck, d ie P la n u n g  der V erw irk lich u n g zuzufiihren.

D u rch  d ie  D e n k sch rift des Professors D r. Giese vom  O ktober
1926 sind b e k a n n tlich  die A rb eiten  der Stud ien gesellschaft, sowohl 
in  tech n isch er B ezieh un g ais auch in w irtsch aftlich er H in sicht, einer 
sch arfen  K r it ik  unterzogen worden. Giese kom m t zu dem  Ergebnis, 
daB der B au  der S ch nellbah n  w ir tsc lia ftlich  n ich t zu rechtfertigen  sei. 
In  einer neuen D e n k sch rift der S tud ien gesellschaft vom  M arz 1927 
sind d ie  G run d lagen  des S ch nellbah nen tw u rfs —  Linien filh ru ng und 
tech n isch e G esta ltu n g —  einer genauen U berarbeitun g. unterzogen 
und die E rtragsberech n u n g a u f G rund der von der R eich sb ah n  zur 
V erfiigu n g  gestellten  verkeh rsstatistisch en  A ngaben  neu au fgeste llt 
w orden. K em m an n  h a t A n sp ru ch  darauf, a is  O b ergutach tcr in dem  
K a m p f der verschiedenen M einungen zu gelten.

U m  sein U rteil g leich  vorw egzunehm en, k om m t e r  zu dem  
E rgebn is, daB die technischen G rundlagen, a u f w elchen die E rtra g s­
berechnung a u fb a u t, einw andfrei sind, daB die E rtrage  der B ah n  
ausreichen, um  die A nleiheschuld, w elche die H a lfte  des A nlage- 
k a p ita ls  ausm acht, v o ll zu verzinsen und fiir  die andere H a lfte  des

Angaben) s. Heft I vora 6. Januar 1928, S. 18.

K I. 37 e. Gr. 3. D  48 321. D y ck e rh o ff &  W idm an n  A .-G ., N tirnberg. 
B au gerilst. 6. V I I .  25.

K I. 37 f, G r. 7. Sch  78 325. H an s M aria Schneider, D iisseldorf- 
G rafenberg. G rundbau fiir  einsturzsichere B au ten . 
18. I I I .  26.

K I. 49 i, G r. 12. M  94 265. O scar M elaun, L an k ę, B ez. Potsdam . 
H erste llun g von  K eilfu B lasch en . 21. IV . 26.

K I. 8 0 b , G r. 3. K  98 138. F ried . K ru p p  G rusonw erk A k t.-G e s., zu 
M agdebu rg-B u ckau. V erfah ren  zu r H erste llun g von T on - 
erdeschm elzzem ent. 2. I I I .  26.

K I. 81 e, G r. 126. K  94 736. F ried . K ru p p  A k t.-G e s ., E ssen. F ahr- 
bare A b satzvo rrich tu n g  m it e inem  um  eine lotrech te A chse 
schw enkbaren A usleger. 25. V I .  25,

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .

B ek an n tgem ach t im  P a te n tb la tt N rs 2 vom  12. Jan u ar 1928.

K I. 20 h, Gr. 4. 4 55234 . A u g u st T h yssen -H iitte, G ew erkscliaft,
H am born . B rem sverfahren  fiir  gew ichtsautom atisch e G leis- 
brem sen. 30. I X .  26. T  32 448.

KI. 20 li, G r. 5. 455 2 35 . W ilhelm  F ried rich  R einliard, Louisenthal, 
Saar, S aarbriicken. S e lb sttatige  F an gy o rrich tu n g  fiir 
geneigte Schienenbahnen a ller A rt. 26. V I I I .  26. R  68 555.

K I. 20 i, G r. 11 . 455 359. K u rt  M auer, P otsdam , Z eppelinstr. 16.
K u p p lu n g, insbes. fiir Eisenbahnsicherungsw esen. 9. X I I .  26. 
M 97 329-

K I. 20 i, G r. 28. 455 361. Siem ens &  H alsk e  A k t.-G es., B erlin-
S iem ensstadt. E in rich tu n g  zum  Schutze eines W echsel- 
strom blockfelds gegen F rem dstróm e. 15. V I I I .  25. S 71 168.

K I. 37 d, Gr. 7. 455 393. H u go Schuster, C ottbu s, K o lk w itze r S tr. 13.
V erfah ren  zum  H erstellen  von  fugenlosen SteinholzfuB - 
boden. 9. I X . 24. C  35 354.

K I. 42 c, G r. 12. 4 55436 . P a n ajio tis  B itsan is, A tlie n ; V e rtr.:
D r. G. D óllner, M . Seiler, E . M aem ecke, P a t.-A n w a lte , B erlin  
S W  61. In teg rato r zur schnelleren B erechn u ng im  StraBen- 
bau. 25. X .  23. B  i i i  489.

K I. 49 i, G r. 13. 455 385. N orddeutsche E iseń- und S tah l-W erk-
statten  G . m. b. H ., W erder a . d. H a ve l. • A u ffrisch u n g aus- 
geschlagener H a k en p la tten . 5. I I .  26. N  25 512.

K I. 80 a, G r. 7. 45530 4. A lb e rt W eim ar, L eip zig -S ch l., B rockhaus- 
straBe 42, u. K a r l P ieh ler, L eip zig-G o h lis, D in terstr. 18. 
B etonm ischm aschine m it in  die M ischtrom m el einfahrbaren 
F ord erb eh alter fiir  das M ischgut. 9. IV . 26. P  52 646.

K I. 84 b, G r. 2. 455 461. D em ag A k t.-G e s., D uisbu rg. Schiffshebe- 
w erk  m it A u sw u ch tu n g d u rch  m ehrere an Seilen o. dgl. 
hangende G egengew ichte. 25. II . 26. D  49 898,

K a p ita ls  eine bescheidene R en te  zu erzielen, w elche a llm ahlich  an- 
ste igt, und daB die allgem eine und w irtsch a ftlich e  B ed eu tu n g der 
B ah n  die Y erw en d u n g der erforderlichen K a p ita lien  rech tfertig t.

In  dem  e r s t e n  A b s c h n i t t  w ird das W esen einer S tad tebahn  
festge legt u nd a n  H an d  von  B eisp ielen  erlautert. Im  H in b lick  auf 
die B estrebu n gen  der R eich sb ah n , die du rch  den B ezirk  laufenden 
S trecken  v iergle isig  auszubauen, um  den B ezirk sverk eh r besser be- 
dienen zu  kónnen, is t  es w ich tig , daB das W esen der Schnellbahn 
v o r  a llem  in  dem  starren  F ah rp lan  m it hau figen  Zugverbindungen 
ohne Zw isch en au fen th alt zw ischen den H a u p tverk eh rsp u n k ten  liegt. 
In  D eutsch land  is t  d ie einzige B ah n , w elche dem  C h a ra k te r einer 
S tad teb ah n  nahekom m t, die R h ein u ferb ah n  K o ln — B onn, w elche ur- 
sprfin glich  a is K le in b ah n  genehm igt, 1908 in eine H a u p tb ah n  um - 
gew and elt w urde, In  H ollan d is t die E n tw ick lu n g  des interurbanen 
V erkehrs insofern w eiter gegangen, a is durch die stidhollandische 
e lektrische E isenbah n  eine V erb in d un g der drei Stadte R otterd am , 
H a ag  und Scheveningen liergeste llt is t  u nd die B ah n  a u f eigenem  
B ah n k ó rp er in  die S tad te  e in gefiih rt w ird.

N ach  den in  dem  z w e i t e n  A b s c h n i t t  gegebenen R e c h t s -  
g r u n d l a g e n  is t  d ie K onzession  zu m  B au  und B etrie b  der Sch n ell­
bahn einer v o n  der S tud ien gesellschaft zu griindenden R heinisch- 
W estfa lisch en  A .-G . a m  22. Jan u ar 1924 u n ter gew issen Bedingungen 
e rte ilt  w orden. D ie  m aBgebenden B estim m ungen, betreffen d  A ktien - 
zeichnung, E rrich tu n g  der G esellschaft, sow ie d ie  Sicherstellung, 
m iissen bis zum  22. Jan uar 1929 e rfiillt  w erden, um  die K onzession 
in  K r a f t  treten  zu lassen. D ie t e c h n i s c h e n  G r u n d l a g e n ,  die aus 
friiheren Y eró ffen tlich u n gen  b ek a n n t sind, w erden v o n  K em m ann 
eingehend gew u rdigt. E s verd ien t noch hervorgehoben zu  werden, 
daB die Zuge m it einer selb stan digen  S teuerung ausgerflstet werden 
sollen, daB sie durch eine selbstan dige S ign alanlage gesich ert werden 
und daB die M fin dun gsabschn itte  der T un n elstrecken  a u f G rund der 
Y ersu ch e der aerodyn am ischen  Y e rsu ch san sta lt in  G óttin gen  nach

B U C H E R B E S P R E C H U N G E N .
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auBen liin trom p eten artig  erw eitert werden sollen. Im  besonderen is t 
der N achw eis gefiihrt, daB die m ittlere  reine F ah rgesch w in digkeit
83,1 b is 86,4%  der hochsten  G esch w in d igk eit betragt.

D er d r i t t e  A b sch n itt, betreffen d  die W irtsch a ftlic lik e it der 
Schnellbahn, beh an delt die rech t eigen tlicli u m stritten e F rage  der 
ganzen P lan un g, w elche von  den verschiedenen A utoren , die eingehend 
dazu S te llu n g  genom m en haben, selir verschieden b eu rte ilt w ird. D a  
man h ier a u f Sch atzun gen  angew iesen ist, so w ird  das E rgebn is je 
nach der E in ste llu n g des V erfassers zu dem  neuen Y erk eh rsm itte l und 
je  n ach der B eu rte ilu n g  der E n tw icklu n gsm oglich keit, die w ieder von 
der Y era n la gu n g  a b h an gig  ist, in gewissen G renzen scliw anken. 
K em m an n  h a t  sich  bem iih t, in  abso lu t o b je k tiy e r  W eise die be- 
stim m enden F ak to ren , w ie A n lagekosten , GroBe des V erkehrs und 
B etriebseinnahm en, B etriebsau sgaben  usw. auf der G rundlage der 
vorliegen den  B ereehnungen zu erm itteln . Von dem  V erfah ren , w elches 
die bisherigen  B ea rb eiter angew endet haben, w e ich t die E r m i t t l u n g  
d e s  G e ś a m t v e r k e h r s  von  K em m an n  gru n d satzllch  ab. W ahrend 
die friiheren A u toren  den A bw an deru ngsverkeh r und den N eu verkehr 
bestim m ten, um  den G esam tverkeh r zu erm itteln , g e lit K em m an n  von 
dem  G esam tverkelir aus. U nd zw ar legt er die Verkehrsbeziehungen 
der beiden S tad te  K oln  und D usseld orf zugrunde, w obei die G esam t- 
zalilen  du rch  V erg leich  m it der R h ein -U fer-B ah n  festgelegt w erden, 
und e rm itte lt den Zuw achs des V erkehrs, w elclier sich  du rch  das 
H in zukom m en  der groBeren S tad te  von D uisbu rg b is D ortm u n d ergibt. 
A is U n terlagen  dienten ih m  dazu die V erkehrserm ittelungen , w elche 
von  der R eich sb alin  in  den M onaten F eb ru ar und Marz 1926 vor- 
genom m en worden sind. A u f diese W eise kom m t er zu einer so- 
geriannten „B e fru c h tu n g slin ie " , w elche die V erkehrsgroB e in Prozenten 
des S tad tep aares K óln-D iisseld orf ausdrO ckt. Im  H o ch stfa lle  ergib t 
sich  ein S atz von  330% bei E in b ezieh un g a ller neun S tad te, wenn die 
V erkelirsgroB e des A usgan gs S tad tp aares gleich  100% gesetzt wird.

D ie  B e t r i e b s a u s g a b e n  ergeben sich  in A n leh n un g an die A uf- 
stellun g der Stud ien gesellsch aft fiir das d ritte  B etrieb sja lir zu 
6.5,5  P fen n ig  fu r das R ech n un gs-W agen -K ilom eter, w elchen ver- 
gleichsw eise bei der B erlin er H och- und U n tergrun dbah n  44,5 Pfenn ig 
im  J a h r 1926 bei A n rechnun g aller sozialen L asten  gegen iiberstehen. 
F estgeh alten  zu w erden verdien t die F eststellu ng, daB die G esam thohe 
der Steuern und A bgab en  sich  m it 9200000 M. ja h rlich  annilhernd 
a u f derselben H ohe h a lt, w ie die B etriebskosten , w elche 9700000 M. 
ausm achen. U nd zw ar erford ert die V erkehrssteuer allein  fa s t die 
H alfte  dieses B etrages, n am lich  4300000 Mi, ein Zustand, w elclier auf 
die D au er n ich t trag b ar ist, w enn n ich t jede  E n tw ick lu n g in verkehrs- 
techn ischer B ezieh un g unterbunden w erden soli.

A u f  G rund seiner Bereehnungen kom m t K em m an n  zu dem  
E rgebn is, daB im  10. B etrieb sjah re  (1940) eine D iyideride von 5,28% 
a u f ein  A k tie n k a p ita l von  M. 180 M illionen 7.11 erzielen ist.

In  dem v i e r t e ń  und f i i n f t e n  A b s c h n i t t  u n tersu clit der. 
Y erfasser die F rage, ob sich die S tad tebah n  vom  S tan d p u n k t der 
allgem einen W irts ch a ft reclitfertigen  laBt. E r  bestim m t zu n achst den 
E in fluB  der S tad teb ah n  a u f die W irtsch aftlic lik e it der bestehenden 
V erk eh rsm itte l und k om m t zu dem  Ergebn is, daB zw ar eine gew isse 
A bw an deru ng des V erkeh rs sich  ergeben w ird, daB dieser V e rlu st 
aber bei den N ah verkeh rsm itte ln , StraBenbahn und Om nibus, sehr 
w ahrschein lich  w ieder w ettgem aclit w ird du rch  den Zuw achs an 
Y erkehr, der sich aus der zu kiin ftigen  E ig en selia ft der genannten 
V erk eh rsm itte l ais Zu bringer zur Schnellbahn  ergibt. W eiterliin  w ird 
die F rage  untersu clit, ob n ich t du rch  den A usbau  der R eichsbahn- 
anlage  eine vollkom m ene B edienung des B ezirk s e infach er und billiger

51. ordentliche Generalversammlung 
des Vereins Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten (E.V.)

T a g e s o r d n u n g  
fur die am  D ienstag, dem  13., M ittw och, dem  14., D onnerstag, dem
15. M arz 1928 im  GroBen Saale  des Ingenieurhauses, B erlin  N W . 7, 
F ried rich -E bert-StraB e 27, stattfin d en d e 51. o r d e n t l i c h e  G e n e r a l -  
y e r s a m m l u n g  des V ereins D eutsch er Portlan d-C em en t-Fabrikan ten

(E. V .).

D i e n s t a g ,  d e n  13. M a r z ,  10 U lir  v o r m i t t a g s ,
Geschlossene M itglicderversam m lun g.

M i t t w o c h ,  d e n  14. M a r z ,  10 U lir  v o r m i t t a g s .
1. N eues iiber den A lit. Y o rta g  m it L ich tb ild ern , gehalten  von 

I-Ierrn Professor D r. E . J a n e c k e ,  H eidelberg.
2. D ie Chem ie der hochw ertigen  Cem ente. V o rtra g  m it L iclit- 

b ildern, gehalten  von  H errn  Professor D r. H ans K  ii h 1, B erlin -L ich ter- 
iclde.

3. B erich t iiber neuere Forschungen, e rs ta tte t von  H errn  P ro ­
fessor D r. R . N a c k e n ,  F ra n k fu rt a. M ain.

4 .'M órtel und B eto n ; einige E rgebnisse aus U n tersuchungen 
in dem  In s titu t  fiir B eto n  und E isenbeton  an  der T echnischen H o ch ­
schule K arlsru he. V o rtra g  m it L ich tb ild ern  und V orftih run g eines 
L eh rfilm s, gehalten  von  H errn  Professor D r.-ln g . E . P r o b s t ,  K a r ls ­
ruhe.

5. G asbeton „S c h im a " . Y o rtr a g  m it L ich tb ild ern , gehalten  von  
H errn  Professor D r. Ju lius M e y e r ,  B reslau.

Fiir die Scbriftieitung Terantwortlich: Gehcioarat Dr.-lng. E. h. M. Foerster, 
Yerlag ron Julius Springer in Berlin W t — Druck

erreich t werden kann. B etriebstech n iscli laB t sich  an H and der be­
stehenden F ah rp lan e nachw eisen, daB die im  Interesse des Stadte- 
verkelirs zu stellenden Forderungen, w elch e a u f einen starren d icliten  
F ah rp lan  m it p iin k tlich er Zu gfolge abzielen, auch  du rch  den v ier- 
gleisigen A usbau  der Strecke K o ln — D ortm u n d n ich t erreicht werden 
konnen. W irtsch a ftlic h  laB t sich  n attirlich  m angels einer genauen 
B earb eitu n g kein  U rte il abgeben, w ic  die K o sten  dieses A u sbau s sich 
ta tsach lic li stellen  w erden. A lle  E isen b alin faclileute , w elche die F rage  
ob erflach lic li ge p riift liaben,, stim m en jedoch  darin  iiberein, daB sich 
die K o sten  so hoch ergeben w erden, daB der d a m it crzie lte  Zw eck 
m it den aufgew en deten  M ittc ln  n ich t im  E in k la n g  steh t. A uB er den 
genannten E in w irkun gen  a u f die allgem eine W irts c h a ft verd ien t noch 
hervorgeliobcn zu w erden, daB auch in sicd lun gsp olitisclier B ezieh un g 
die S ch nellbah n  sehr b efru ch ten d  w irken  kann. D as G eb iet zw ischen 
K o ln — D usseld orf— D uisbu rg is t  noch verhaltn ism aB ig diinn besiedelt, 
obw ohl es n am en tlich  in dem  nordlichen T e il seh r g u t dazu geeign et 
ist. D ie U rsache ist w ohl darin  zu suclien, daB die bestehenden Y e r ­
k ehrsm itte l unzureichend sind. D u rch  die Z w ischensch altun g je  eines 
B ah nh ofes, lia lbw egs zw ischen K o ln  und D usseldorf, sow ie D usseld orf 
und D uisburg, w elche die F a lirtd au er a u f  der S ch nellbah n  n u r un- 
w esen tlich  beeinflussen  w urden, kon n te hier die K eim zelle  geschaffen  
w erden fiir  eine groB ziigige Siedlungsanlage, w ie  sie gleich  giinstig 
m it R iick sich t a u f die V erkehrsbezieliun gcn  zu r G roB stadt kaum  
andernorts vorliegen  w iirde.

In  einem  S o n d e r a b s c h n i t t  endlicli iiber die F ah rgesch w in dig­
k e it  und den S trom verbrauch  auf S tad tb ah n en  im  V erg leich  m it den 
Stadteschn ellbahn en  w ird  vom  V erfasser in  w issen schaftlicli exakter 
W eise der N achw eis erbracht, daB der S tro m verb rau ch  einer Stad te- 
schnellbahn von  A r t  der geplanten  tro tz  lió lierer G escliw indigkeiten  
in den norm alen G renzen des V erb rau ch s einer Stad tsclin ellbahn  
b leib t. Professor G e iB Ie r-D re s d e n .

S e e -  u n d  H a f c n b a u .  Von F ra n z  F r a n z i u s ,  R egierungsbaum eister 
a. D . in  B erlin  und K a r l B o k e m a n n ,  M arin eb au rat z. D ., Ober- 
regierungsbaurat, H onorarassisten t an der T echn isch en  H ochschule 
B erlin-C harlotten bu rg. Sam m lung G oschen. B d . 962. M it 100 A bb. 
152 Seiten. W a lter  d e  G ru y ter & Co., B erlin  W  10 und L eip zig . 
1927. Preis in Leinen geb. R M  1,50.

Im  ersten A b sch n itt w erden die w ic litig sten  E igen sch aften  des 
M eercs u n ter besonderer B eru ck sic litigu n g der E in w irkun gen  des 
M eerwassers a u f die B au sto ffe  und seiner B ew egun gen  (W ellenbe- 
w egung, E b b e  und F iu t, Strom ungen) erortert. N a ch  einer kurzeń 
B esprechung der Erschein un gsform cn  der K ils te , w obei zw ischen 
Steil- und F lach k u ste  unterschicden w ird, is t  im  zw eiten  und SchluB- 
abęclin itt der See- und H afen bau  in der G liederung: S ch u tz  des 
L an des gegen A n griffe  des M eeres sow ie G ew innung und Sicherung des 
Zugangs vo m  M eer zum  U fe r behandelt, w o bei m it R e ch t d ic  Be- 
sclireibun g der E in zelh eiten  der H afen bauw crke in  besonderer A us- 
fiih rlich k eit erfo lgt. D ie V erfasser haben es verstan den, den reich- 
lia ltigen  und vielseitigen  S to ff dem  w eiteren  Leserkreis, fiir  den die 
B iich er der Sam m lung G oschen ja  b estim m t sind, in k larer W eise zu 
erschlieBen. H . E n g e l s .

D e r  B a u m e i s t e r .  M on atsliefte  fiir  A rc h ite k tu r  und B au p rax is .
25. Jahrgan g, H e ft  8. A u g u st 1927.

D as vorliegen de H eft, dessen E in zelp reis 2,50 R M . betrag t, ent- 
h a lt  sehr ansch au liche und w irk u n gsvo lle  A bb ild u n gen  aus den M fln- 
chener A usstellun gen  y o m  Jahre 1927. E s w ird  im  besonderen dem  
B au k tin stler v ie l Interessant.es und E igen artiges bieten . M .F o e r s t e r .

G. E in ige  Y e rs u c h e  iiber die D am p fh artu n g von  N orm enproben 
zu r E rm ittlu n g  der 28 T age-F estigk e iten  n ach  2 Tagen . V o rtra g  m it 
L ich tb ild ern , gehalten  von  H errn  D r. K a r l B i e h l  vom  W ick in g- 
I n s titu t fiir  C em entforscliung in Len gerich  i. W .

7. R iB bildung in  G lasp latten  du rch  N orm enkuclien. V o rtrag  
m it L ich tb ild ern , gehalten  von  H e rm  F ab rik d irek to r D r. E h rh art 
S c h o t t ,  Leim en  bei H eidelberg.

D o n n e r s t a g ,  d e n  15. M a r z ,  10 U h r  v o r m i t t a g s .
S. Zem entbezeichnungen und die lieu tige  R ech tsp recliu n g. 

V o rtrag , gehalten  von  H errn  J u stizra t D r. F u l d ,  M ainz.
9. D er A rb eitsvorgan g in den R ohrm iililen. V o rtra g  m it L ic h t­

bildern, gehalten  von  H errn  A b teilu n gsd irek to r C arl M i t t a g ,  i. F a . 
F ried. K ru p p  G ruson w erk A .-G ., M agdeburg-B uckau.

10. D ie E n tw ick lu n g  des auto m atisch en  S ch achtofen s. V o rtrag  
m it L ich tb ild ern , gehalten  von  H errn  F arb ik d ire k to r D r. P o l l e r t ,
i. F a. C u rt v . G r u e b e r  M aschinenbau A .-G ., B erlin -T elto w .

11. D as F uller-K in yon -T ran sp ortsystem  fiir  C em ent und andere 
M aterialien. Y o rtra g  m it L ich tb ild ern , gehalten  von  H errn  O berin ­
genieur Joli. M o lie r  von  der F irm a  Claudius Peters, H am burg.

12. U bersicht iiber den S tan d  des T ransp ortan lagenw esen s fiir 
die C em entindustrie. V o rtra g  m it L ich tb ild ern , gehalten  vón  H errn 
D ip l.-In g . B r t ic k m a n n  v . d. F irm a  A d o lf B le ic h e rt & Co., L eipzig .

H 6 v e x  b . H an n o ver (K r. B urgdo rf), im  F eb ru ar 1928.
D e r  V o r s t a n d  d e s  V e r e i n s  D e u t s c h e r  P o r t l a n d - C e m e n t -  

F a b r i k a n t e n  (E . V .).
D r . K n e i s e l ,  Y orsitzen d er.

l^ ca; 2}r nDie Baunormung“: Regierungjbaumeijter a, D. K. Sander, Berlin. 
H . S. Hermann & Co. Berlin SW 19, Beuthitrafle 8.


