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Abb. 1.
tlbersichtszeichnung.

U b e r .sic/ it.  E in  teclinisch interessantes untl architektonisch 
ansprechendes B riicken  bauw erk w urde im Som m er 1927 fiir die S tad t 
H o f erb au t.

D ic B riicke iiber die Saale im Zuge der AutostraBe B erlin—  
Munchen dient dazu, die innere S tad t von dem in jiingster Zeit

wovon 10 m auf die Fahrbahn entfallen, besteht im  Querschnitt 
aus 8 Rippen, wobei die m ittleren im Abstand von 2,08 m 
liegenden H auptrippen 45 cm  breit und m axim al 150 cm 
hoch sind. Die Fahrbahnplatte, die m it R iicksicht auf ihre 
W irkung ais D ruckplatte fiir dic Rahm enriegel 20 cm  stark 

gehalten ist, spannt sich direkt von Rahm en zu 
Rahm en. Die 12 cm  starkę G ehsteigplatte kragt 
konsolartig um etw a 80 cm  iiber die auBerstcn 
T rager aus. Die Rippen unterhalb der Geh- 
steige sind m it einer E iscn bcton platte vcr- 
bunden, um  P latz  fiir die Verlegung der Gas- 
und W asserleitungsrolire sowie der K abel zu 
schaffen. D ie auf der Obersichtszeichnung er- 
•sichtlichen Trager senkrecht zu den H a u p t
rippen diencn lediglich ais Querversteifung und 
zur Sichcrung der Lastverteilung. D ie m ittleren 
H aupttrager laufen zur Aufnahm e der betracht- 
lichen negativen M omente gegen die A uflagcr 
hin (Rahmenecke) allm ahlich zu einem durch- 
gehenden B etonblock zusammen, w om it auch 
eine gute Gesam tw irkung der K onstruktion  
und eine m oglichst starre Einspannung in die 
Stiele gew ahrleistet ist. Durch die Anordnung 
von langgestreckten vertilcalen Schragen wird 
die Steifigkeit der Rahm enecken noch ver- 
starkt. Der senkrechte T eil der Rahm en ist 
entsprechend dem abnehm enden M oment in 
Einzelstiele aufgelóst, die auf einer gemein- 
samen, auf Fcls gegriindeten, arm ierten Funda- 
m entplatte stehen (Abb. 2).

Die statische Berechnung nach B auklasse I 
der D IN  B la tt 1072 ist fiir E igcngew icht, Ver- 
kehrslast, Tem peratur- und Schwindeinflufl und 
seitlichen E rddruck durchgefiihrt, wobei die W ir
kung aus Verkehrslast m it H ilfe von EinfluBlinien 
erinittelt wurde. Einige kennzeichnende Zahlen- 
angaben iiber die GroBe der auftretenden K raftc  
durften von Interesse sein. F iir einenM ittelbinder 
bezogen auf 2,08 m Belastungsbreitc :crgab sich:
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auflerordentlięh gewachsenen Durchgangsverkehr zu entlasten- 
E ine B riicke m it Bogen iiber der Fahrbahn kam  aus asthetischen 
und wegen der groBen B reite auch aus konstruktiven  Griinden 
nicht in Frage. M it R iicksicht auf einwandfreic Hochwasser- 

abfiihrung und die geringe zur V erfiigung stehende K onstruk- 
tionshóhe von 1,50 m wrurde ais statisches System  ein zwrei- 
stieliger R echteckrahm en m it horizontalcm  R iegel und verti- 
kalen Stielen gew ahlt, und zw ar abweichend von dem  W ett- 
bew erbsentw urf m it gelenkartiger A usbildung der S tielfiiB e2. 
D ic theoretische Spannweite b etragt 34,0 m, dic der statischen 
Berechnung zugrunde gelegte Stielhohe 6,50 m (Abb. 1).

Die B riicke ist dam it die zweitgróBte StraB enbriicke, 
w elche in Eisenbeton nach diesem System  bisher in D eu tsch 
land ausgefiihrt w urde3. Die insgesamt 16 m breite B riicke,

1 E n tw u rf einschl. A usfiihrungsplane und B au leitu n g: Ingen icur- 
b iiro D r. S tre ck  und D r. Zenns, M unchen, A rch itek tu r Professor
C. Jager, M unchen, B auausfuh rung N aum ann und Etschcl,^ H o f.

2 V eróffentlicln in g des W ettbew erbs „B e to n  und E ise n "  1927. 
H e ft  11.

3 D ie groBte R ahm en brucke is t die V ik toriab riick e  iiber die 
B rah e in B rom berg m it 36,09 m L ich tw eite .

Abb. 2 H in tcrsich t der B riicke.



Abb. 3. B ew ehrungsplan  fiir einen m ittleren H auptralim en.
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fiir dic Feldm ittc:

M =  252,7 tm
N ' =  ; 53.0  t
(Tb =  60,0 kg/cm5 
óe — 1250 kg/cm 2,

fiir die R ahm enecke:

M =  —  403,0 tm  
N horizontal =  52,6 t
N vertikal =  55,0 t
ab =  rd. 50 kg/ern- 
ffe =  1500 kg/cm*
U max “  63,0  t

N max =  1 3 1 ,2  t .

D er gróBte W inkel zwischen 
der Resultierenden und der 
Normalen in der Funda- 
m entfuge b etrag t 230. F ur 
die H auptbew ehrung der 
Rahm enbinder wurde hoch- 
wertigfer B au stah l S t 48 verw endet, wahrend die iibrige Ar- 
m ierung in FluBeisen ausgefiihrt ist.

D ie StoBe der bis zu 24 m L ange angelieferten Rundeisen 
sind geschweiBt; zur Sicherheit ist jew eils noch ein Eisen 
beigelegt. D ie Gelenke bestehen aus sich kreuzenden R un d
eisen. Besonderer W ert wurde au f eine gute D ich tung der 
Gelenkfugen gelegt (Abb. 3 u. 4).

Das Lehrgeriist wurde, 
w ie aus A bb. 5 ersichtlich ist, 
m oglichst ' starr ausgebildet, 
wobei die t)berbriickun g des 
m ittleren kanalisierten FluB- 
b ettes m it H ilfe  von Eisen- 
tragern N P  38 erfolgte. Um 
eine genaue E instellung der 
H ohenlage der Briickenscha- 
lung sowie ein bequem.es 
und sachgem aBes Absenken 
des Lehrgeriistes zu ermog- 
lichen, wurden Schrauben- 
spindeln eingebaut (Abb. 5).

D er B au  w urde von der 
Firm a E tschel & Naum ann, 
Hof, in sorgfaltigster W eise 
durchgefiihrt.

M it dem B augrubenaus-
Untersicht. llub w urde am  7. Juni 1927

begonnen. Nach etw a einem 
M onat waren d ieFun dam en te 

betoniert. K urz darauf traten  infolge starker Niederschlage zw ei 
aufeinanderfolgende H ochwasser von ganz betrachtlichem  Aus- 
maBe ein, die aber infolge der soliden A usfuhrung des Lehr- 
geriistes keinen Schaden anrichteten. A m  22. A ugust begann 
das Betonieren der T ragkonstruktion  m it 2 M ischmaschinen 
und in Doppelschichten, wobei ais T agesleistung im  D urch- 
schnitt 150 m3 erreicht wurden. D er B eton in einem Mischungs-

A bb. 4. A rm ierungsbild .
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verhaltnis 1 : 2 : 3  w urde m it Schalke-Eisenportlandzem ent her- 
gestellt und in breiigfliissigem  Zustand eingebracht und durch 
Um riihren m it eisernen Stangen sowie durch starkes Klopfen 
an der Schalung auBerordentlich verdichtet, so daB der fertige 
B eton hinsichtlich seiner Festiglceit allen E rw artungen ent- 
sprach. H ochw ertiger Zem ent wurde m it R iicksicht auf das 
schnellere Abbinden, das bei den hohen Konstruktionsgliedern 
leicht zu inneren nicht kon tro llierbaren ' Spannungen hatte 
fiihren konnen, nicht verwendet, zum al da die F estigkeit der 
Probew iirfel m it dem Schalke-Eisenportlandzem ent nahezu Er- 
gebnisse von hochw ertigen Zementen beziiglich der D ruckfestig
keit lieferte. Innerhalb 6 Tagen w ar die gesamte B rucke bis

Bew egung in mm horizontal vertikal

M eBapparat

MeBstelle

Zeifische
Mefiuhr R ollenapparate

I II 1 2 3 4 5

in Laststellung 1 . . — 0,017 +  0,020 0,07 1.37 1,12 1,60 0,12
5 Min. n. E ntlastung — 0,000 +  0,003 0,00 0,14 0,14 0,07 0,00
in Laststellung 2 . . + 0 ,0 11 ---0,005 0,08 1,21 1,08 1,07 0,04
3 Min. n. E ntlastung +  0,002 +  0,000 0,03 0,11 0,10 0,11 0,03

,S2 ',.'■'+0,020\017mm

ZeiB’sche MeBuhrert 
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A bb. 9. Schem a der B elastungsprobe.

zur Fahrbahnoberkante betoniert (Abb. 7). Ani 1. O ktober 1927 
wurde die Absenkung des Lehrgeriistes, die ohne Zwischenfall 
erfolgte, vorgenommen und die B rucke anlaBlich des 80. Ge- 
burtstages des Reichsprasidenten H indenburg-Brucke getauft 
(Abb. 8). Am  13. N ovem ber wurde die B rucke dem Yerlcehr 
iibergeben, nachdem am 12. Novem ber eine zweim alige Be- 
lasturtgsprobe, wie aus Abb. 9 ersichtlicli, vorgenom m en war. 
T rotz der hohen Belastung von insgesam t n o  t 4 ergab sich 
nur eine m axim ale Durchbiegung von  2,1 mm. Dieser W ert 
ist durch SchlieBen der K u rve iiber die M eBpunkte 2 und 4 
liinaus gewonnen; in der M itte war wegen eines ziem lich hohen 
M ittelwassers und der groBen Stróm ung im betonierten FluB- 
schlauch eine Messung nicht moglich.

* B ei der zw eiten  B elastungsprobe fiel eine D am pfstraB enw alze 
wegen M aschinendefektes aus

E s ist dam it der Beweis fiir die Sicherheit der statischen 
Berechnung und die gute konstruktive D urchbildung und 
B auausfiibrung erbracht. D ie Messungen wurden in freund- 
lichster W eise seitens des bautechnischen Laboratorium s der 
Technischen H ochschule Miinchen (Vorstand Professor Spangen- 
berg) vorgenommen.

W ie bereits erwahnt, erfolgte die gesam te Bauausfiihrung, 
dereń K osten  etw a 125 000 RM. betragen haben, von der Bau- 
unternehm ung E tschel & N aum ann in H of unter L eitu n g des 
Herrn Ingenieur Spreng au f Grund des baureifen E ntw urfes 
des Ingenieurbiiros Streck & Zenns in  M iinchen. D ie ortliche 
B auleitung fur das Ingenieurbiiro Streck & Zenns lag in den 
Handen des H erm  D r.-Ing. Leo Berger. Die Bauoberleitung 
seitens der S tad t wurde in um sichtiger W eise von_Herm S ta d t
baurat K olb  ausgeiibt.

A bb. 7. A u fsich t auf die Brucke. Abb. 8. A n sicht der fertigen  Brucke.

nach Hof von

L a s lk ra if-

'Ldsłkręff^:
©„@

Lastkraff-

la s /k ra t? -  
• iYaoen.
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DIE S C H U B S I C H E R U N G  V O N  E IS E N B E T O N T R A G E R N ,

Yon E. Probst, Karlsruhe i. B.

Die im Jahre 1925 erschiencncn am tlichen Bestim m ungen 
■entlialten eine Anderung in der B erechnung der Schubsicherun- 
gen von Eisenbetonbalken, dereń B erechtigung in einer Aus- 
sprache in den Zeitśchriften  vielfach erortert wurde. In H eft 52, 
Jahrgang 1926 im „B au in gen ieu r" habe ich zu der Frage 
Stellung genommen unter M itteilung der Ergebnisse von einigen 
Untersuchungen. Diese bildeten den A usgangspunkt einer 
Auseinandersetzung m it Prof. M o r s c h  in. H eft 16, Jahrgang 
1927 des „B au in gen ieu r".

In  der letzten  Zeit sind zwei beachtensw erte A rbeiten  
am erikanischer Forscher erśchienen3, von denen mir insbe- 
sonders die von R i c h a r t  geeignet sclieint, meine friiheren 
Darlegungen zu bestatigen und zu erganzen. Im  folgenden 
m ochte ich daher iiber die w esentlichsten B eobachtungen und 
Ergebnisse der gesam ten Untersuchungen berichten2.

D ie Untersuchungen von R i c h a r t  erstreckten sich iiber
4 Versuchsreilien, welche 1910, 19x1,  1913 und 1922 ausge- 
fiihrt wurden. D ie beiden ersten Versuchsreihen bezweckten, 
einen AufschluB zu gewinnen iiber die W irkungsweise einer

JL
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7
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genommen, sodaB man durch die im  allgemeinen fiir ffihf 
Laststufcn  gegebenen Lastspannungskurven in der L age ist, 
sich ein verhaltnism aBig klares B ild  iiber die W irkungsweise 
der B iigel zu machen.

Zwei Priifbalken  ohne Bew ehrung brachen schon bei
9 kg/cm2 Schubspannung.

Die Ergebnisse dieser Reihe sind auBerst interessant und 
lehrreich.

E s ist zu beachten, daB die B iigel m it den Langseisen 
verschweiBt waren, um gegen Gleiten der Schrageisen sicher zu 
sein. Die Streckgrenze des verw endeten Eisens lag  bei etw a 
2500 kg/cm2. Besonders interessant sind die Messungen und dąs 
V erhalten der vier an sechs B alken gepriiften Typen, d i e ' i n  
A bb. la  skizziert sind.

A bb. la .

ganzen Reihe von B ugelarten  und -anordnungen. Leider fehlen 
die w ichtigsten Lastspannungskurven, w eshalb sie hier nicht 
w eiter in B etrach t gezogen werden sollen.

In  der Versuclisreihe von 1913 wurden insgesam t 15 B alken  
m it den in A bb. ia  ersichtlichen Abm essungen untersucht. Der 
B eton w ar in einem M ischungśyerhaltnis von 1 : 2 : 4  zu- 
sam m engesetzt m it einer F estigkeit von 200 kg/cm 2 nach 256 Ta- 
gen, bestim m t an B etonzylindern, dereń H ohe h -  i  d war. 
D er B eton  w ar also nicht sehr gut, dem entsprechend w ar auch 
die Schubfestigkeit niedrig. Ohne D ruckbew ehrung, mit
4 Langseisen von  % "  (ungefahr 18 mm) Durchm esser bewehrt, 
betrugen die Abm essungen der B alken  20 X 43 cm im Quer- 
schnitt. B ei einer L an ge von 3,20 m w ar die Stiitz- 
w eite 3,04 m.

D ie B elastung bestand aus zwei Einzellasten in den D rittel- 
punkten. A n jedem  B iigel wurden vier Dehnungsm essungen vor-

1 ,,A n in v e s tig a tio n o f  w eb stresses"  b y F r a n k E .  R i c h a r t ,  B u li. 
166 E n g. E x p erim en t S tation , U n ivers ity  o f Illinois, U rbana, 1927. 
„S h e a r  T ests o f rcinforced concrete beam s" b y  W illis  A . S l a t o r ,  
A rth u r  R . L o r d  and R a y  R . Z i p p r o d t ,  T ech n o lo gy  Pap ers o f tlie  
B ureau  o f  S tan d ard s Nr. 314, 1926.

2 Ich  m ochte cs n ich t unterlassen, m einem  A ssistenten, H errn  
D r. T o l k o ,  fiir die griind liclie  B earb eitn n g der beiden genannten 
am erikanischen S ch riften  an  dieser S te lle  besonders zu danken.

Die A r t und V erteilung der Schragbiigel ist bei allen 
Versuchsbalken die gleiche. V erandert wurde lediglich der 
G esam tąuerschnitt der Schragbew ehrung von 2,5, 5,0, 11,6 
und 20,0 cm 2.

In  A bb. ib  sind die gemessenen und gerechneten Span
nungen fiir die einzelnen Pewehrungscjuerschnitte ais Funktion  
von Prozenten der B ruchlast aufgetragen worden. D ie Schub-

Q x-----gerech net; h ZD == h ' ------- , ent-
t>“ 2D 3

spricht dem Abstand von Zug- und D ru ck m itte lk raft im 
Q uerschnitt.

spannung x wurde mit

F iir das V erhalten  der einzelnen B alken ist bem erkenswert, 
daB der B alken m it F e =  2,5 cm 2 durch Uberwindung der 
Streckgrenze in den Schrageisen zerstert wurde, wahreiłd der 
B alken m it F e = 5 ,ocm 2 die Streckgrenze nahezu erreichte, aber 
bereits durch Uberwindung der Streckgrenze in den L an gs
eisen brach .

M an sieht aus dem  D iagram m , daB erst fiir u n n a t i i r l i c h  
h o h e  Schubbew ehrungen die gerechneten Spannungen sich 
dengem essenengut anpassen. B ei r = 9 k g / c m 2 beispielsw eiseund 
CTezui =  1000 kg/cm2 w are nach der R echnung der Q uerschnitt 
von 11,4 cm 2 erforderlich, wahrend nach der M essung 5,0 cm 2 aus-
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reichen w iirde. Es w ar oben bereits erwahnt, daB bei g kg/cm2 
Schubspannung die B alken ohne Scliubbewehrung brachen. 
E s zeigt sich som it auch hier, analog zu den Versuchsergeb- 
nissen bei der Schrageisenbewehrung, besonders an dem B alken  
m it F c =  5 cm 2, daB bei einem schubbewehrten B alken nach 
Uberschreiten dieser Grenze (r  =  9 kg/cm2 in dem vorliegenden

kg/cm*

2000

der

z

Die wichtigsten im m er an zwei B alken untersucliten 
T ypen  (Abb. 3a) haben eine gleiche Langsbewehrung von 
vier Eisen i 1/ / ' Dmr. (rd. 27 mm). Die Biigelbewehrung w ar 
in der Starkę so abgestuft, daB, wie bereits erwahnt, 
der G esam tąuerschnitt iiberall annahernd den gleichen 
B etrag aufwies.

D er eigentliche Zweck der U ntersuchung wurde insofern 
nicht ganz erreicht, ais sam tliche stegbewehrte B alken durch 
t)berwindung der Streckgrenze in den Langseisen zerstort 
wurden. Andrerseits zeigten die an den Biigeln zahlreich vor- 
genommenen Messungen, daC innerhalb der vorgenommenen 
Abstandsanderung die Spannungen in den Biigeln nicht sehr 
voneinander abwichen, wenngleich eine Tendenz zugunsten 
engerer B iigelabstande nicht zu verkennen war. E ine solche 
Tendenz zeigte weiterhin, wie ja  auch zu erw arten war, die 
RiCbildung der Schragrisse, besonders an den R echtecksbalken 
(Abb. 3b). M it der Auseinandqrziehung der B iigel wird dic 
Zahl der Risse geringer und das K laffen  notwendigerwcise um 
so groBer. Man vergleiche dam it in A bb. 3C das Bruchbild eines 
nicht m it Biigeln oder Schrageisen bewehrten Balkens.

Falle eines nicht sehr guten Betons) der Schubwiderstand des 
Betons keineswegs erschópft ist, sondern allm ahlich bei Stei- 
gerung der L ast bis auf ein gewisses MaB abnim m t. Im  Falle 
F e =  5,0 cm 2 waren es beim B ruclie immer noch iiber 30% des 
ursprunglichen W iderstandes.

Von Interesse sind ferner die Ergebnisse, welche an ’ den 
in  Abb. 2 sk izzierten jzw ei B alken  m it V ertikalbiigeln  erzielt 
wurden. D as entsprechende Diagram m , nach den gleichen Ge-

p.5\  S.

L
1‘H'I s f  
l i i . * .  j *

A bb 3 b.

Von besonderem Interesse ist auch hier wieder die A rt, 
w ie sich die V ertikalbiigel bei den verschiedenen Laststufen  an 
der Aufnahm e der Schubspannungen beteiligt haben. Im  Gegen- 
satz zu den Versuchen von 1913 w ar der verw endete B eton 
von einer hohen Festigkeit. D ie D ruckfestigkeit betrug im 
M ittel 275 kg/cm2, die Schubfestigkeit, erm ittelt an sechs 
B alken  der obigen Abm essungen ohne irgendwelche Steg- 
bewehrung, im M ittel 38 kg/cm 2. Die Schubfestigkeit dieser 
B alken ist ungefahr vier m ai so groB ais die der B alken von  1913, 
was auf einen sehr geringen W asserzem entfaktor des B etons

OJ.OW—*'
miMII
uu

sichtspunkten aufgestellt w ie fiir die Schragbiigel, zeigt einen 
Gesam tbiigeląuerschnitt im auBeren D rittel m it F c =  1,5 
X xi ,4 cm 2. D a die gesam te Schubkraft in der Nullinie 
2 m ai so groB ist ais die entsprechende fiir die Schragbiigel 
unter 45 °, ware dieser B alken auf der Basis der Rechnung 
etw a m it dem dritten B alken (Fe •= 11,4 cm 2) der Schragbiigel- 
bewehrung zu vergleichen. D a zeigt sich nun, daB bis x — 6 
kg/cm2 die V ertikalbiigel iiberhaupt nicht m itwirken und von 
nun ab sich erst ganz allm ahlich an der Aufnahm e von Zug- 
spannungen beteiligen. W ahrend die Schrageisen beim  Bruch 
etw a 86%  der gerechneten Spannungen erreicht hatten, ist 
dieser Prozentsatz bei den V ertikaleisen nur 5 9 % .

Der Zw eck der Untersuchungen von 1922 bestand in der Er- 
m ittlung des Einflusses einer Anderung des B iig e la b s t a n d e s  
bei gleichbleibendem  Gesam tbiigeląuerschnitt, vergleichs\veise 
fiir R echtecks- und Plattenbalken.

zuriickzufiihren ist. Die Streckgrenze der ver\vendeten Biigel 
lag bei 2800 kg/cm2, der Langseisen bei 3700 kg/cm2.

H ier zeigt sich das, was schon bei den beiden B alken 
von 1913 hervorgehoben wurde, in ahnlicher W eise. E rst 
von etw a 30 %  der Bruchlast ab kann von  einer wesent- 
lichen M itw irkung der V ertikalbiigel geredet werden. Beim  
Bruch betrug das Verhaltnis der gemessenen Zugspannung 
zur gerechneten 1350 kg/cm2 gegeniiber 3260 kg/cm2. Es 
nim m t daher nicht wunder, daB an Stelle der erwarteten
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Oberwindung der Streckgrenze in den B iigeln  die Balkon in 
der M itte durch O berw indung der Streckgrenze der Langs- 
eisen brachen.

Y o n  Interesse sind auch die Aufschliisse, welche die Unter- 
suchungen von 1913 und 1922 iiber die Y erteilun g der Biigel- 
spannungen in der Langsrichtung und in der H óhenrichtung

bei konstanter Q uerkraft geliefert haben. Ih r D urchschnitt 
innerhalb des MeBbereiches ist ahnlich wie fiir Schragbiigel. 
E s zeigt sich, daB Spannungen in der m ittleren Zonę des Scliub- 
spannungsgebietes am groBten sind und nach der Laststelle
und besonders nach der A uflage zu abfallen.

(SchluB folgt.)

IN W E L C H E R  J A H R E S Z E I T  S O L L  M A N  B E T O N S T R A S S E N  B A U E N ?

Yon E .  Probst, K a rlsru h e i. B.

Eine E rfahrung aus der letzten Zeit: yeranlafit mich, der 
Fachw elt einige M itteilungen zu niachen, die mir geeignet er
scheinen, unliebsam e Erfahrungen zu ersparen.

Innerhalb einer gróBeren Arbeit, die ich in meinem In stitu t 
seit einem Jahre iiber Problem e des BetonstraBenbaues durcli- 
fiihren lasse, h atte  ich 2 Probestrecken in Aussicht genommen, 
um Beobachtungen iiber Fugen und Rissebiklung an einer un- 
befahrenen Strecke und an einer Verkehrsstrecl<e ausfiiliren 
zu konnen.

D ie Ergebnisse der Untersuchungeh im Laboratorium  
boten die Grundlage fiir die Ausfuhrung der beiden Versuchs- 
strecken, die auBerdem in allen Einzelheiten laufend kon-

U hersicht iiber die bei der H erstellun g der StraBe 
herrschenden T em p eratu n interscliiede.

trolliert wurden, wie dies in einer dem nachst erscheinenden 
V eroffentlichung in allen E inzelheiten dargestellt werden soli.

Die unbefahrene Versuchsstrecke wurde au f dem Gelande 
der Technischen H ochschule K arlsruhe bei giinstiger Jahreszeit 
im Juni ausgefiihrt. D ie beabsichtigten Beobachtungen konnten 
einwandfrei durchgefiihrt werden, und trotz  der sehr erheb- 
liclien klim atischen Yeranderungen am  E nde des letzten  und 
zu Anfang des neuen Jahres zeigt die O berflache keinerlei Er- 
scheinungen, dic nicht erw artet wurden.

Um  eine Probestrecke inm itten des Yerkehrs beobachten

zu konnen, habe ich im  J u l i  1927 dem Stadtischen Tiefbauam t 
in Karlsruhe den Vorschlag gem acht, m it H ilfe eines B eitrages 
aus Forschungsm itteln eine Probestrecke unter denselben B e 
dingungen wie auf dem H ochschulgelande ausfuhren zu lassen. 
A us hier nicht zu erorternden Griinden ist die Entscheidung 
erst E nde O ktober gefallen, und im Benehm en m it mir die zur 
A usfuhrung bestim m te B aufirm a von der Y erw altun g gew ahlt 
worden. D a unter diesen Um standen m it der H erstellung der 
D ecke erst im N ovem ber begonnen werden konnte, stand ich 
vor der Frage, ob ich meine Zustim m ung zur Ausfuhrung 
geben sollte oder nicht. Ich habe mich dazu ent- 
schlossen, weil die in K arlsruhe in friiheren Jahren vor- 
herrschenden klim atischen Verhaltnisse m ir noch fiir die Aus- 
fiihrung moglich erschienen.

U nerw artet setzten nach Beginn der A rbeiten  die klima- 
tischen Veranderungen am E nde des Jahres 1927 ein. Bei- 
stehende Tem peraturkurve zeigt, daB Tem peraturen herrschten, 
die es n icht ratsam  erscheinen lassen, einen B etonbau aus- 
zufiihren, geschweige denn einen B etonstraBenbau, bei dem 
eine wesentliche V oraussetzung fiir eine gute Ausfuhrung eine 
gute N achbehandlung ist. T rotz sorgfaltigster Ausfuhrung, 
trotz  strenger K on trolle des verw endeten M aterials und der 
Vorsichtsm aBnahm en wahrend der N achte m achten es Regen, 
Schnee und K a lte  unmóglich, die D ecke so auszufiihren, wie 
es beabsichtigt w ar.

W ahrend man bei irgendeinem anderen B eton - oder Eisen- 
betonbau unter solchen U m standen die A rb eit nach Belieben 
lange unterbrechen kann, w ar es beim  StraBenbau nicht m oglich, 
um nicht den V erkehr allzu lange zu behindern. Die P robe
strecke m uBte also unter diesen ungiinstigen Bedingungen 
fertiggestellt werden. D ie N achbehandlung w urde so voll- 
kom m en ais m oglich durchgefiihrt. D ie eintretenden Schnee- 
falle und die Froste, die M itte Dezem ber bis zu —  1 7 0 lierunter- 
gingen, und die, w ie bereits erwahnt, fiir unsere Gegenden in 
dieser Z eit nicht erw artet werden konnten, w irkten der N ach
behandlung hemmend entgegen. U nter diesen Um standen sind 
an der O berflache der D ecke Erscheinungen aufgetreten, die 
eine raschere A bnu tzung herbeifiihren, ais man unter normalen 
Verhaltnissen erwarten konnte.

N ach diesen B eobachtungen m óchte ich daher empfehlen. 
bei unseren klim atischen Verhaltnissen unter gar keinen 
Um standen in der Zeit von M itte O ktober bis I. April 
m it dem  B au von BetonstraBen zu b e g i n n e n .  E ine Erschwer- 
nis kann man dadurch nicht erwarten, da es in der H and der 
Verw altungen, die StraBen bauen, liegt, die Zeit fiir die A us
fuhrung nach Belieben zu wahlen.
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S T R A S S E N B E T O N  N A C H  D EM  V IB R A T IO N S V E R F A H R E N  U N D  SEINE E I G E N S C H A F T E N .
Yon Dipl.-Ing. II. Brandt, Mannheim.

O b e r  d ie  H e r s te llu n g  v o n  B e to n s tr a B e n  n a c h  d e m  Y ib r a -  
tio n s- o d e r  R i i t te lv e r fa h r e n  is t  in  d ie s e r  Z e its c h r if t  b e r e its  fr iih e r  
e in m a l v o n  D r .- I n g .  A .  H u m m e l ,  K a r ls r u h e , b e r ic h te t  w o rd e n 1. 
D ieses V e r fa h r c n , w e lc h e s  in  d e r  H a u p ts a c h e  d a r in  b e s te h t , • 
d aB  d e r  a u f  d e r  S tra B e  p ro film a B ig  a u s g e b r e ite te  B e t o n  m it  
B r e t t e r m a t t e n  i ib e r d e c k t  u n d  d a n n  m it  d c m  V ib r a to r ,  d e r  
d u r c h  e in e n  a u f  n ie d r ig e n  R a d e r n  fa h r b a r e n  G a s m o to r  a n - 
g e tr ie b e n  w ir d , d u r c h  k u r z  a u fe in a n d e r  fo lg e n d e  S to B e  a h n lic h  
d e n e n  e in e s  P r e B lu fth a m m e r s  e in g e r i it te lt  u n d  k o m p r im ie r t  
w ird , h a t  m a n c h e r le i  V o r t e i l e i n f o l g e  d e r  a u B e r o rd e n t lic h  in- 
te n s iv e n  V e r a r b e it u n g  d u r c h  d e n  V ib r a t o r  is t  es m o g lic h , d en  
K o n s is t e n z g r a d  d e s  B e to n s  n ie d r ig  zu  h a lte n , d . h . u n te r  so n st 
g le ic h e n  V e r h a lt n is s e n  d e n  W a s s e r z u s a tz  zu  v e r r in g e r n , w o d u rc h  
b e i  g le ic h e m  Z e m e n tg e h a lt  d e r  M isc h u n g  e in e  E r h o h u n g  d e r  
F e s t ig k e its e ig e n s c h a fte n  d e s  B e t o n s  e in t r i t t .  A u c h  e r m ó g lic h t  
d ie se  H e r s te llu n g s m e th o d e , d a s  M in im u m  v o n  M o r te l, d a s  so n st 
im  B e to n s tr a B e n b a u  z u r  d ic h te n  U m h iillu n g  d e r  G r o b z u s c h la g e  
n o tw e n d ig  is t ,  n o c h  m e h r zu  r e d u z ie r e n :  d a d u r c h  d aB  h ie r
e in e  n o c h  d ic h te r e  u n d  e n g e re  L a g e r u n g  d e r  G r o b z u s c h la g e  
e r r e ic h t  w e rd e n  k a n n , a is  es  s o n s t  d u r c h  e in e s  d e r  u b lic h e n  
V e r a r b e it u n g s s y s te m e  m o g lic h  is t, s in d  d ie  m it  M o r te l a u s- 
z u fu lle n d e n  Z w is c h e n r a u m e  a u B e r o r d e n t lic h  k le in , so  d a B  d er 
S a n d g e h a lt  d e r  M is c h u n g  u n t e r  d a s  s o n s t  iib lic h e  u n d  n o t-  
w e n d ig e  M aB  s in k e n  k a n n , o h n e  d a B  d ie  A n z a h l  d e r  S tr u k tu r -  
p o ren  im  B e t o n  d a d u r c h  v e r g r ó B e r t  w iir d e . D ie  V e r r in g e r u n g  
d e s  S a n d g e h a lte s  d e r  M is c h u n g  h a t  w ie d e ru m  m it te lb a r  e in e  
S te ig e r u n g  d e r  B e t o n fe s t ig k e ite n  z u r  F o lg ę , d a  d e r  z u r  E r- 
z ie lu n g  e in e r  g e w isse n  K o n s is t e n z  e r fo rd e r lic h e  W a s s e r z u s a tz  m it 
d e r  Y e r m in d e r u n g  d e s  S a n d g e h a lte s  d e r  M is c h u n g  k le in e r  w ird .

U n te r  s o n s t  g le ic h e n  V e r h a ltn is s e n  e r m ó g lic h t  a lso  d ie  
V e r w e n d u n g  d e s  V ib r a t io n s v e r fa h r e n s  im  B e to n s tr a B e n b a u  
e in e  E r s p a r n is  a n  Z e m e n t o d e r  b e i  g le ic h b le ib e n d e m  Z e m e n t
g e h a lt  d e r  M is c h u n g  e in e  E r s p a r n is  a n  D e c k e n s ta r k e .

I n  d ie s e m  Z u s a m m e n h a n g  m d g e n  e in e  R e ih e  v o n  U n t e r 
s u c h u n g e n  in te re s s ie r e n , d ie  n e u e rd in g s  v o m  U . S . B u r e a u  of 
P u b lic  R o a d s  g e m e in s a m  m it  d e r  A m e r ic a n  V ib r o lith ic  C o r p o 
r a t io n 2 u n te r n o m m e n  w u rd e n , u m  d ie  E ig e n s c h a fte n  d e r  n a c h  
d e m  V ib r a t io n s v e r fa h r e n  h e r g e s te llte n  B e to n s t r a B e n p la t t e n  zu  
u n te r s u c h e n . D ie se  V e r s u c h e  s o llte n  v o r  a lle n  D in g e n  d ie  
F r a g e  k la re n , o b  u n te r  s o n s t  v o lls ta n d ig  g le ic h e n  B e d in g u n g e n , 
a lso  b e i  g le ic h e m  W a s s e r z u s a tz ,  g le ic h e r  K o r n z u s a m m e n s e tz u n g  
u n d  g le ic h e m  M is c h u n g s v e r h a ltn is , e in  n a c h  d e m  R iit te l-  
v e r fa h r e n  h e r g e s te l lte r  B e t o n  a n d e r e  F e s t ig k e its e ig e n s c h a fte n  
b e s itz t  a is  e in  n a c h  e in e m  d e r  im  B e to n s tr a B e n b a u  s o n s t u b lic h e n  
V e r fa h r e n  v e r a r b e it e t e r  B e t o n .

A u f  d e m  S tr a B e n v e r s u c h s fe ld  in  A r lin g to n , V ir g in ia ,  w u rd e  
e in e  A n z a h l  90 x 180 x 50 c m  g ro B e r  P la t t e n  te ils  n a c h  d em  
V ib r a t io n s v e r fa h r e n , te i ls  in  n o r m a le r  W e is e  v o n  H a n d  h e r- 
g e s t e l lt .  A u s  ih n e n  w u r d e n  s p a te r  d ie  f i ir  d ie  e in z e ln e n  F e s t ig -  
k e its p r iifu n g e n  so w ie  d ie  f i ir  d ie  s o n s t ig e n  U n te r s u c h u n g e n  an  
B e t o n  e r fo r d e r lic h e n  P r o b e k ó r p e r  h e r a u s g e s c h n it te n . D e r  
U n te r g r u n d  w a r  z u v o r  s o r g fa lt ig  e in g e s c h la m m t u n d  d u r c h  
S ta m p fe n  g u t  v e r d ic h t e t  w o rd e n . K u r z  b e v o r  d e r  B e t o n  e in - 
g e b r a c h t  w u rd e , n a B te  m a n  d e n  U n te r g r u n d  n o c h m a ls  a u s- 
g ie b ig  a n . J e w e ils  5 P la t t e n  w u r d e n  zu  e in e r  E in h e it  in  d e r  a u s  
A b b .  1 e r s ic h tlic h e n  W e is e  z u s a m m e n g e fa B t , so  d a B  ih re  O b er- 
f la c h e  g le ic h m a B ig  g u t  h e r g e s te l lt  w e rd e n  k o n n te .

A is  G r o b z u s c h la g s t o f f  v e r w e n d e t e  m a n  K a lk s t e in ,  v o n  6 b is 
50 m m , d e r  S a n d  w a r  s a u b e r e r , g r o b e r  F lu B s a n d . F i i r  s a m tlic h e  
U n te r s u c h u n g e n  w u r d e  e in  Z e m e n t  a u s  d e m s e lb e n  B r a n d  v e r -  
w e n d e t, d e sse n  E ig e n s c h a f te n  z u v o r  d u r c h  e in e  N o rm e n p ro b e  
fe s tg e le g t  w o rd e n  w a r e n . D ie  Z u s c h la g s to ffe  w a re n  f iir  sa m t-

1 D r.-In g. A . H u m m e l ,  „H erste llu n g von BetonstraB en m it H ilfe  
des R u tte lv erfa h ren s", „D e r  B au iu gen ieu r"  1925, Seite  283.

! V g l. „P u b lic  R o a d s"  (1926), V o l. 7, No. 2, und „P u b lic  R oads" 
(1927), V o l. 8, N o. 8, „T e s ts  o f  v ib ro lith ic  con crete" b y  D ivision  of 
T ests, U . S . B ureau o f P u b lic  R oad s. R eported b y  Ł . W . T e l l e r  and
C. E . P r o u d l e y .

lic h e  U n te r s u c h u n g e n  d ie s e lb e n , le d ig l ic h  d a s  M isc h u n g s-  
v e r h a ltn is  w u rd e  g e a n d e r t :  es b e tr u g  1 : 1 y , • 3 Vi< 1 : 2 • 3 
1 : 2 :  4 u n d  1 : 2 : 4 y 2. D e r  B e t o n  h a t t e  p la s t is c h e  K o n s is te n z , 
d . h . e in  S e tz m a B  v o n  4 — 5 c m . D e r  B e t o n , d e r  m it  d e m  V i-  
b r a to r  v e r a r b e ite t  w e rd e n  s o llte , w u rd e , n a c h d e m  er in  d ie

Abb. 1.

S c h a lu n g  e in g e b r a c h t  w o rd e n  w a r , z u v o r  n o c h  m it  K a lk s te in -  
s c h o tte r  v o n  2 5 — 50 m m  K o r n g r o B e  b e s tr e u t ,  u n d  z w a r  in  d en  
fo lg e n d e n  M en g en  f i ir  d ie  v ie r  v ersc .h ie d e n e n  l\ Iisch u n g sv e rh a lt-  
n isse : 27, 27, 24 ,5  u n d  22 ,5  k g / m 2. D a n n  w u rd e n  d ie  B r e tte r -

Abb. 2.

m a tt e n  d a r iib e r  g e b r e it e t  u n d  m it  d e m  V ib r a to r  n a c h  d em  
p a te n t ie r te n  V e r fa h r e n  d ie  e n d g iilt ig e  V e r d ic h tu n g  v o rg e n o m - 
m e n . D e r  n a c h  d e m  R u t t e ln  h o c h g e s t ie g e n e  M o r te l  w u rd e  so- 
d a n n  m it  e ise rn e n  R e ib s c h e ib e n  v e r s tr ic h e n  ( v g l.  A b b .  2). D ie  
iib r ig e n  P la t t e n  w u rd e n  m it  e in e r  P r o f iłs c h a b lo n e  v o n  5 cm  
S ta r k ę  g e s t a m p ft  u n d  p ro film a B ig  g e g la t t e t ,  s o d a n n  m it  R e ib -  
b r e t te r n  n a c h g e r ie b e n  u n d  m it  e in e m  G u m m is tre ife n  a b g e z o g e n .

S a m tlic h e  P la t t e n  w u rd e n  n a c h  ih re r  H e r s te llu n g  m it  
fe u c h te n  Z e ltp la n e n  g e s c h i i t z t  u n d  a m  n a c h s te n  T a g  m it  E r d e  
a b g e d e c k t ,  d ie  m a n  28 T a g e  fe u c h t  h i e l t ;  d a n n  e n t fe r n te  m a n  
d e n  S a n d  u n d  b r a c h  d ie  f i ir  d ie  2 8 -T a g e - P r iifu n g  e r fo rd e r lic h e n  
P la t t e n  h e r a u s . D ie  f i ir  d ie  s p a te r e n  P r iifu n g e n  n a c h  e in e m  J a h r  
b z w . 13  u n d  17  M o n a te n  b e s t im m te n  P r o b e p la t t e n  v e r b lie b e n  
d a g e g e n  a n  ih r e m  H e r s te llu n g s o r t  u n d  w u rd e n  28 T a g e  v o r  
d em  je w e il ig e n  P r u fu n g s te r m in  w ie d e r  m it  fe u c h te m  S a n d  a b 
g e d e c k t ,  d a m it  d e r  F e u c h t ig k e it s g e h a lt  d e r  e in z e ln e n  P r o b e n
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bei den Yęrąuchen konstant blieb. A bb. 3 zeigt die fertigen 
Platten  vo r der E ntnahm e fiir dic Untersuchungen.

Die Ergebnisse der Priifungen, die sich sowohl auf die 
verschiedenen Festigkeitseigenschaften ais auch auf die kapillare

, Abb. 3.

Saugfahigkeit der beiden B etonartcn erstreckten, konnen wie 
folgt zusam m engefaBt w erden :

r. Das R iittc lverfa h rCn lieferte einen in jeder Beziehung 
gleichm aBigeren B eton sowohl bei den Priifungen nach 28 Tagen 
ais auch bei denen nach einem Jahr, eine Erscheinung, die ohne 
weiteres durch die auf die Flachcneinheit bedeutend intensivere 
Y erarbeitung und Yerdichtun g zuriickzufiihren ist.

2. B ei einem bestim m ten Zem entgehalt der M ischung 
hatten  dic nach dem V ibrationsverfahren hergestelltcn P latten  
eine hóhere B iegungszugfestigkeit ais die normalen StraBen- 
betonplatten. D a bei der B iegungszugfestigkeit eines Betons 
natiirlich der Yerband seiner Grobzuschlage eine groBe R olle 
spielt, war zu erw arten, daB der V ibrationsbeton in dieser 
B eziehung dem gewohnlichen B eton iiberlegen sein wurde, da 
die groBere V erdichtungsarbeit bei ersterem  naturgem aB eine 
bessere Yerzahnung der Grobzuschlage untereinander zur Folgę 
haben muB.

3. Die B iegungsfestigkeit des V ibrationsbetons war prak- 
tisch unabhangig davon, ob man die Oberflache bei der Priifung 
ais Zngzone w irken liefl und die U nterflache in der D ruckzone 
lag, oder ob man den B eton um gekehrt prtifte, d. h. der B eton 
war auf die ganze StraBenstarfce gleichm aBig zugfest. D ie 
V erdichtungsarbeit m it dem V ibrator h atte  also auf die ganze
15 cm dicke StraBenplatte eingew irkt und iiberaU einen gleich 
guten V erband der Zuschlage zustandegebracht.

4. Dagegen w ar bei den P latten  aus norm alem  B eton  die 
B iegungszugfestigkeit im A lter von 28 Tagen geringer, wenn 
man die U nterflache in die Zugzone brachte, ais wenn man 
die O berflache dorthin verlegte. Offenbar h atte  die Stam pf- 
arbeit m it der Bohle nicht ausgereicht, um den B eton auch 
in seinen unteren Schichten genau so dicht zu lagern und 
dort einen ebenso gnten Y erband der Grobzuschlage zu be- 
w irken wie an der Oberflache. W ie sich auch bei den Struktur- 
untersuchungen spater zeigte, waren tatsachlich  an der U nter- 
seite dieser P latten  groBere Poren und H ohlraum e verblieben; 
gerade bei grobzuschlagreichem  B eton besteht bei ungeniigender 
Stam pfarbeit stets die Gefahr, daB sich die Grobzuschlage gewólbe- 
artig gegeneinander abstiitzen  und H ohlraum e bilden, die n icht 
vom  M ortel angefiillt werden. Diese Erscheinung konnte bei den 
P latten  aus norm alem  StraB enbetonvielfach beobachtet w erden.

B e i der Priifung im  A lter von einem Jahr waren jedoch  
die Unterschiede zwischen den beiden Biegungszugfestigkeiten 
auch hier nahezu ausgeglichen.

5. Die nach dem R iittelverfahren  hergestellten P la tten  
zeigten eine groBere Zunahm e der B iegungszugfestigkeit vom  
2S. Tage bis zum  A lter von einem Jahr ais die norm al herge
stellten  B eton platten.

6. Die kapillare Saugfahigkeit erwies sich bei beiden 
B etonartcn  nahezu gleich groB. D a das W asseraufsauge-

verm ogen eines B etons natiirlich fast ausschliefllich durch die 
A n zahl der in ihm enthaltenen M ikroporen bestim m t ist, und 
durch die beiden verschiedenen A rten  der V erarbeitung ledig- 
lich das M ikroporengefiige des B etons Vcranderungen erfahrt, 
war dieses E rgebnis zu erw arten. Die nur sehr wenig geringere 
kapillare Saugfahigkeit des Yibrationsbetons muB nicht un 
bedingt auf dieses Yerfahren zuriickgehen.

7. Die D ruckfestigkeitspriifungen an den beiden Beton- 
arten im A lter yon  13 und 17 M onaten zeitigten  praktisch 
dieselben Ergebnisse. D ruckproben, die nach abwechselndem  
Gefrieren und A uftauen  im A lter von 8 M onaten an beiden 
B etonarten  vorgenom m en wurden, ergaben eine geringfugige 
O berlegenheit des Yibrationsbetons.

8. D ie E lastizitatsm essungen an beiden B etonarten lieferten 
in beiden Fallen  E lastizitatsm oduli, die zwischen 210 000 und 
420 000 kg/cm2 schw ankten. Der D urchschnittsw ert des Elasti- 
zitatsm oduls fiir V ibrationsbeton ist etw as hoher ais der des 
gewohnlichen Betons. Dies g ilt ' sowohl fiir die Zug- ais auch 
fiir die D ruckelastizitat.

Die U ntersuchungen des U. S. Bureau of Public Roads 
auf dem  Versuchsfeld in Arlington, V irginia, ergaben also bei 
gleichem  Zem entgehalt der M ischung, gleicher Konsistenz und 
Kornzusam m ensetzung fast ausnahm slos die U berlegenheit 
des n ach dem R iittelverfahren  hergestellten B etons gegenuber 
den durch Stam pfen von Hand verarbeiteten  B etonplatten. 
Allerdings muB nochm als darauf hingewiesen werden, daB sich 
die U ntersuchungen nur auf ein einziges Zuschlagm aterial 
und nur auf eine einzige der sonst im BetonstraBenbau ublichen 
Yerarbeitungsm ethoden bezogen und zunachst nur fiir diese 
G iiltigkeit beanspruchcn diirften. D a aber gróBtenteils die 
besseren Festigkeitseigenschaften des B etons nach dem R iittel- 
verfahren auf dessen intensivere V erdichtun g zuruckgehen, so 
kann daraus wohl auch abgeleitet werden, daB der Vibrations- 
beton einem m it dem Finisher hergestellten StraBenbeton 
iiberlegen ist. Gerade einige neuere deutsche BetonstraBen- 
ausfuhrungen des letzten  Jahres lehrten, daB die m it dem 
Finisher erzielte Verdichtungsarbeit bei StraBenstiirken von 
10— 12 cm  nicht ausreichte, um alle H ohlraum e zwischen den 
G robzuschlagen m it M ortel anzufiillen, so daB man sich dazu 
entsthloB, die Stam pfarbeit dem Finisher abzunehm en und 
ihm  nur noch die profilmaBige A bgleichung der Strafiendecke 
sowie das Abziehen und N achglatten  zu iiberlassen. Vergegen- 
w a rtig t man sich ferner, daB das Vibrationsverfahren, wie 
w e ite r  oben erwahnt, eine H erabm inderung des Sandgehaltes 
und des W asserzusatzes und dam it zur E rzielung gleicher 
Festigkeitseigenschaften  eine Verringerung des Zem entanteils 
der M ischung erlaubt, so muB man zugestehen, daB dieses 
System  w irtsch aftliche Vorteile bietet, die einen Versuch m it 
diesem Verfahren gerade in D eutschland lohnen wiirden. Die 
E rsp arnis an Zem ent fa llt fiir unsere deutschen W irtschafts- 
verhaltnisse vie l mehr ins Gewicht ais in A m erika, wo das 
Y erh altn is von Zem entpreis zu Arbeitslohn ein ganz anderes 
is t ais hier in D eutschland3. Leider stehen fiir das V ibrations- 
verfahren  keinerlei vergleichende W irtschaftlichkeitszahlen  zur 
V erfugun g, die neben der E rsparnis an Zem ent bzw . D ecken- 
sta rk e  auch den gegeniiber den anderen Bauweisen m aschineller 
A r t  verm utlich  groBeren A ufw and an Arbeitslohn erfassen, da 
groBere Strecken, sow eit bekannt, nach diesem  V erfahren bis- 
her kaum  hergestellt worden sind.

3 N a c h  einer A u fste llu n g  des U . S. D ep artm en t o f  A gricu ltu re , 
B ureau  o f P u b lic  R oads b etru g  der L ohn  eines B eton arbciters bei 
den sta a tlic h e n  StraC enbauten  im  M on at Juni 1927 fiir d ie U. S. 
im  D u rclisch n itt 0,48 D o lla r =  rd. 2,0 R M . D er Zem entpreis fiir die 
S ta d te  Jersey  C ity , B oston , C hicago, San F rancisco, N ew  O rleans, 
M inneapolis, D enver, S eattle , D allas, A tla n ta , C in cin n ati, L o s A ngeles, 
B altim o re, B irm in gh am , K a n sa s C ity  w a r zu r selben Z e it im  D urch - 
sc h n itt 1,35 D ollar =  5,66 RM/100 kg. D agegen  b e tra g t z. B . im  In- 
d u strieb ezirk  M annheim -Ludw igshafen  der ta riflich e  A rb eitslohn  fiir  
einen Z em en teur 1,05 RM ., w ahrend 100 k g  Zem ent zu r Z e it etw a  4,80 
bis 5,00 R M . kosten. D em n ach erreich t in  A m erik a  der Zem entpreis 
n u r etw a  das 2 ,8 fa ch c  des A rbeiterstundenlohnes, w ahrend er in 
D eutsch land  das .), 5 fache dieses Lohnes ubersteigt.
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B E S T IM M U N G  D ER NU LLIN IE UND DER G R O S S T E N  E C K S P A N N U N G E N  
R E C H T E C K I G E R  Q U E R S C H N I T T E  BEI A U S S E R M IT T IG E M  S C H IE F E N  L A S T A N G R I F F  

U N T E R  A U S S C H A L T U N G  D ER Z U G S P A N N U N G E N .

Yon Dr.-Ing. Walther Drechsel der Fa. Dyckerhoff cfi Widmami A.-G., Niederlassung Dresden.

D ie  L o s u n g  d ie s e r  A u f g a b e  is t  b e r e it s  b e k a n n t  u n d  in 
d e n  A u f s a t z e n  v o n  D r .- I n g .  K .  P o h l1 u n d  In g . A .  H a b e l2 a u s- 
f i ih r lic h  b e h a n d e lt  w o rd e n . W e n n  h ie r  a u f  d ie se s  T h e m a  n o ch - 
m a ls  z u r iic k g e g r if fe n  w ir d , so  g e s c h ie h t es zu  d e m  Z w e c k , d ie  
f tir  d ie  A n w e n d u n g  in  d e r  P r a x is  v e r h a ltn is m a S ig  u m s ta n d lic h e n  
Z a h le n ta fe ln  zu  v e r m e id e n  u n d  a n  H a n d  v o n  iib e r s ic h tlic h e n  
K u r v e n  e in  L ó s u n g s v e r fa h r e n  zu  g e b e n , d a s  s ich  b e i g e n iig e n d e r  
G e n a u ig k e it  d u rc h  b e s o n d e re  E in fa c h h e i t  im  G e b ra u c h  a u s- 
z e ic h n e t .

Z u r  B e s t im m u n g  d e r  N u llin ie  s o lc lie r  a u f ie r m itt ig  b e a n - 
s p r u c h te r  R e c h te c k ą u e r s c h n it t e  d ie n e n  d ie  b e k a n n te n  G le ic h - 
g e w ic h ts b e d in g u n g e n . I m  G e g e n s a tz  zu  d e n  b is h e r ig e n  L o - 
s u n g s v e r fa h r e n  w ir d  d ie  L a g e  d e r  N u llin ie  d u r c h  d ie  A b s c h n it te  

x  u n d  v  a u f  d e n  k u r z e ń  S e ite n  d e sUc------- ----------- - J ,
R e c h te c k e s  fe s tg e le g t ,  w ie  es  m  d e r  
A b b .  i  a n g e g e b e n  is t .  D ie s e  W a h l h a t  
d o n  V o r te i l ,  d aB  d ie  h ie r a u s  s ich  er- 

^  g e b e n d e n  W e r t e  f i ir  a l le  L a g e n  d e r  N u ll-  
l in ie  in  e in fa c h e  B e z ie h u n g e n  g e b r a c h t  
u n d  d u rc h  K u r v e n s c h a r e n  le ic h t  w ie d e r-  

. g e g e b e n  w e rd e n  k o n n e n . D e r  A n - 
g r if f s p u n k t  S °  d e r  a u B e r m itt ig  w ir- 
k e n d e n  K r a f t  N  w ir d  d u rc h  S tr e c k e n  a  
u n d  b  fe s tg e le g t .

>  i  .

\

-J
a

?

\
\

V

k

Abb. 1.

D ie  N u llin ie  s c h n e id e t  d ie  
b e id e n  la n g e n  S e ite n  d e s  R e c h t-  
e c k e s . D e r  S p a n n u n g s k ó r p e r  is t  e in  
P y r a m id e n s tu m p f  A B C A ' B ' C ' .  
S e in  I n h a l t  w ir d  a is  D if le r e n z  d e r  
P y r a m id e  A  B  C  D  u n d  A '  B '  C '  D  
g e fu n d e n . (S ie h e  A b b .  2.) B e -  
z e ic h n e t  V 0 d e n  I n h a lt  d e r  P y r a 
m id e  A  B  C  D  u n d  V x d e n  I n 
h a lt  d e r  P y r a m id e  A ' B ' C ' D ,  
d a n n  g i l t :

Abb. 2.

V „ —  I Cl---
6 L x + y

w e n n  y '.  =  y  —  c  is t .

E n ts p r e c h e n d  e r h a lt  m a n : 

i  d  <rb

6 x ( x  +  y ')

b - T ^ r ] * ° - =

■vx =

(x  —  c )3 ;

d

6 x (x + y')
-  [ x 3 —  (x  —  c )3]

D ie  M o m e n te n g le ic h u n g , b e z o g e n  a u f  d ie  S e it e  A  B , 

l ie fe r t :
N a  —  V o a 0 \  i  ■ a x .

I-Iierin Sind a 0 u n d  a x d ie  S c h w e r p u r ik te  d e r  b e id e n  P y r a m id e n  
A B  C D  u n d  A ' B ' C ' D .  U n te r  E in fu h r u n g  d e r  W e r te :

in  V e r b in d u n g  m it  d e n  o b e n  e r m it te lte n  A u s d r u c k e h  fu r  V „ , V Ł 
u n d  V  e r h a lt  m a n  s c h lie B lic h :

(i)
i  6 c 2 x 2 —  8 c 3 x  +  3 c4 

3 x 2 c  —  3 x  c 2 +  c 3

D ie  M o m e n te n g le ic h u n g , b e zo g e n  a u f  d ie  S e ite  B B ' ,  
l ie fe r t :

N b  =  V 0 b 0 —  V j  b , ; 

d_x 

4 ( x  +  y ')  ’

( x  —  c) d ,

4 (x  +  y ')

b n =  - ;----

b i

b  —

2. F a li :

4 x 3 c —  6 x 2 c 2 +  4 x  c 3

(3 x 2 c  —  3 x  c 2 +  c 3) (x  +  y ')

y

\ %  
\  a 

\ d,

\l

<  i  u n d >  i :

w— y —

Abb. 3

X

4

x  +  3 c

D ie  N u llin ie  s c h n e id e t  e in e  la n g e  u n d  e in e  k u r z e  S e ite  
d e s  R e c h te c k e s .  (S ie h e  A b b .  3.) D e r  S p a n n u n g s k ó r p e r  is t  
e in e  P y r a m id e  u n d  d ie  K o o r d in a te n  d e s  L a s ta n g r i f f s p u n k te s  
s in d  o h n e  w e ite r e s  a n z u g e b e n :

(3)

(4)

x

4

b  -
(x+y'| ‘

3. F a l i :  <  1 u n d
c

<  1 :

D ie  N u llin ie  s c h n e id e t  d ie  b e id e n  k u r z e ń  
S e ite n  d e s  R e c h te c k e s .  D e r  S p a n n u n g s k ó r p e r  
is t  e in  P y r a m id e n s tu m p f.  (S ie h e  A b b . 4 u n d  5.) 
M an  e r h a lt :

\ y . x

A bb. 4 .

v 0 =  -6 (x  y ')
d x 2

Yi':: -------- £.... —  d  v '
x  (x  —  y ')  r

n  :=  v  =  v „ ■vi :
d  ah

(x — y')
[ x 3 w '81

D ie  M o m e n te n g le ic h u n g e n  lie fe r n :  

N a  =  V ,  a 0 —  V x a , ; 

x
a° - - ,

V '
a l  =  - ;

N  a  =
d crtl

24
l * 4

„Eisenbau1" 1918, S. 2 l l f f .
„ Beton und Eisen“ 1923, S. 198 ff.

(5) x 3 —  y



Die M om ent en gleichuji gen liefern :

N a  — V 0a 0 V i aj "V 2 a2
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N  b — o —  V j b t ;

d x  

4 (* -  y')

d +

N b =

4 (* — y')

i  d2 a

d (4 x  —  3 y ‘)

4 ( * •  y ' )

[x4 - y ' 3 ( 3 x - - ■ 3 y ' ) ] :

i 6 x 2 c2 —  8 x c

4 3 x ” c —  3 x  c* +  c * ...............y

V 1 b1 - V , b2; 

d x

t ( x - - y f ;

24 x ( x — y ' ) 2

d x4 —  y ' 3 (4 x  —  3 y')

4 ' (x3 —  y ' 3) (x —  y ')  ■

y
i und <  1: (Siehe A bb. 6 und 7.) 

c

D ie . N ullinie sclineidet
zwei
so, daB der 
ein Prism oid

b =  . 
1 4 ( * - y ' )  ’

4 (x -  y ')

4 x 3 c —  6 x 2 c 2 -j- 4 x  c3 •— c

d (4 x - 3 y' )  

4 (*..y')

■ y '3 (4 ^ ....3 y ')
(3 X 2 c —  3 x  c2 +  c3 - -  y '3) ( x ...y ')

F iir die zahlenm aBige A usw ertung der Gleichungen 1 
bis 8 em pfiehlt es sich, folgende Yerhaltniszahlen  einzufiihren:

1 - (x —  c)3;
6 x  (x —  y  )

N  V

dieses Spanm tngskórpers wird ais IB  

D ifferenz dreier Pyrkm iden V 0,
V x und V 2 erhalten. E s ist:

A bb. 6 u. 7.



=  0 ,8 1 ;  x  =  0 ,81 • 2,0  =  1 ,6 2 ;

—  0 ,7 4 ; y  =  0 ,74  • 2,0  =  1 ,4 8 .

A u s  d e r  T a f e l  1 f in d e t  m an  

L a g e  d e r  N u llin ie  z u :

A u s  T a f e l  2 l ie s t  m a n  f iir  d ie

x  . y
r t e  v o n  —  =  0 ,8 1 u n d - - = 0 ,7 4  

c  c

en  W e r t  y  zu  1 ,1 8  a b .

D e m n a c h  is t :

6 N  _  6 - 3 1 1 , 0

b y  c  d 1 ,1 8  • 2 • 3,4 

=  23,2  k g / c m 2.

W a s  d ie  G e n a u ig k e it  d e r  E r 

g e b n is s e  a n b e la n g t ,  so  e r g ib t  b e i- 

sp ie ls w e is e  d ie  R e c h n u n g  f iir  d ie

x  y
W e r t e -  =  1 ,3  u n d  : =  0 ,7  d ie  

c  c

g e n a u s n  W e r te
a  b
- -  —  0 ,3 18 7  u n d  —  —  0 ,3 1 8 7 ,

w a h r e n d  b e im  A b le s e n  a u s  d e r

T a f e l  1 d ie  W e r te  a - m it  0 ,32 u n d  
c

m it  0 ,3 2 .e r h a lte n  w e rd e n .
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D a n n  e r g ib t  s i c h :

a X . —  8 1 +  3

c 4 3 - -  3 f  +  1

b  _ 1 4 i 3 —  6 c2 +  4 i  —

d ” 1 (3 l ! - 3 l +  O ( 1 -

a 1 b
c 4

S

b  _ 1 ____l _  _
d  ~ 4 S +  V

a  _ 1 i 4 -  V*
c 4

b  _ 1 f 4 —  J/3 (4 i  —  3 n )

d _ 4 ( | 3 —  rf) (S  n)

' 8 1 +  3 —  t]*

W e r d e n  n u n  f iir  v e r s c h ie d e n e  W e r te  v o n  1 - a is  A b -

sz isse n  u n d 1 ±  i] a is  O r d in a te n  d e r  z u g e h ó r ig e n  P u n k te
a  b  .

x —  u n d  —  in e in e m  S c h a u b ild  a u fg e tr a g e n  u n d  d ie  e n tsp r e c h e n -

V) d e n  P u n k t e  m ite in a n d e r  v e r b u n d e n , so  e r h a lt  m a n  d ie  K u r v e n -
a  b

sc h a re n - u n d — . ( T a f . i . )  D a m it  w ird  es u m g e k e h r t  e rm o g lic h t ,
c d „ .a b  x

b e i g e g e b e n e n W e r te n  v o n — u n d —  d ie  z u g e h ó r ig e n  G ó B en  —
c d  c

u n d  -—  a b z u le s e n , w o m it  d ie  L a g e  d e r  N u llin ie  b e s t im m t is t. 
c

D ie  m a x . E c k s p a n n u n g e n  m a x  <rb f in d e t  m a n  a u s  d e r  B e 

z ie h u n g , d aB  N  d e m  I n h a lt  d e s  S p a n n u n g s k ó r p e r s  g le ic h  sein  

m u B . U n t e r  V e r w e n d u n g  d e r  fr iih e r  g e fu n d e n e n  A u s d r iic k e
c  d

k a n n  V  a u f  d ie  F o r m  y  — ■—  g e b r a c h t  w e rd e n . F u r  v e r-
6 <rb

x  y
sc h ie d e n e  W e r te  —  u n d  is t  d ie  G ro B e  v o n  v e r r e c h n e t

c  c
w o rd e n . S ie  lie fe rn  d ie  in  T a f e l  2 d a r g e s te llte n  K u r y e n s c h a r e n .

B e is p ie l:  G e g e b e n  ein  R e c h te c k ą u e r s c h n it t

c  =  2,00  m 

d =  3,40  m  

N  =  3 1 1  to  

a  =  0 ,4 17  m  

b  =  1 ,1 7 4  m -

B ild e

° . 4*7

2,00

I . I 74

3.40

=  0 ,20 9; 

=  0 ,3 4 6 .

DRECHSEL, BESTIMMUNG DER NULLINIE UND DER GRÓSSTEN ECKSPANNUNGEN. 209



210 SEEGERT, HOCHWASSERSCHUTZANLAGE AM MAR1ENTOR IN DUISBURG a. RHEIN.

Kronpfeis„

AnschluOgleis
‘'Hochnassfrschut?- 

Manentor-Sfn onsłeigend mauer

DIE H O C H W A S S E R S C H U T Z A N L A G E  A M  M A R IE N T O R  IN D U IS B U R G  A. RHEIN.

Von Stadtbaurcit Dipl.-Ing. Wilhelm Seegert, Duisburg.

bach selbst gefiihrten nicht unbetrachtlichen W assermengen 
gesorgt wurde. Erfahrungsgem aB fiih rt bei hóchstem  Rhein- 
hochwasser auch der D ickelsbach viel W asser, bis zu m axim al
12 m3/s. Viele P rojekte wurden bearbeitet, aber im m er wieder 
ihrer U nzulanglichkeit oder der hohen B aukosten wegen ver\vorfen. 
Die A ufgabe, einen Schutz zu schaffen, w urde ais unaufschieb- 
bar angesehen, nachdem  im  N ovem ber 1924 durch Yersagen 
der Sperrschleuse zwischen Innen- und AuBenhafen (s. F ig. 1) 
die ganze A ltstad t unter W asser gesetzt wurde und man beim 
nachsten Hochwasser im Jahre 1925 einsehen muBte, daB 
auch bei funktionierender Sperrschleuse der AbschluB durch 
Erddam m e am  M arientor wenig zuverlassig war, so daB auBer 
der Oberschwem m ung am  M arientor bei langerer D auer des 
Hochwassers sehr wohl m it einer neuen K atastrophe fur die tief 
liegende A ltstad t gerechnet werden muBte. D ie Cberschwem - 
mungen am  M arientor fuhrten zu Schaden an H ausern und 
W aren und auch zu sehr lastigen Yerkehrsbehinderungen.

erschwert, daB der D ickelsbach in seiner M iindungsstrecke ais 
H olzfloBkanal zu einem Sagew erk ben u tzt wird, und bisher bis 
zu sehr hohem W asserstand m itFlóB en befahren werden konnte, 
da die den FloBkanal iiberspannenden B riicken bei einer B reite 
von  8,50 m eine H ohe von 7,50 m aufwiesen. A lle bisherigen Ent- 
wiirfe sahen daher Stem m - oder Schiebetore vor. D ie Idee, die 
O ffnung m it einem sehr groBen Schieber abzuschlieBen, fiihrte 
zur Losung. Die Sagew erksfirm a zeigte Entgegenkom m en, in
dem  sie darauf verzichtete, bei sehr hohen Rheinwasserstanden 
zu flóBen; die Berechnung der Bachwasserm engen fiihrte zu dem 
Ergebnis, daB eine P rofilbreite von 3,5 m vollig  ausreichend war. 
D as R esu ltat der ganzen U ntersuchung w ar: es blieb eine ó ff-  
nung von 3,5 m B re ite  und 4,50 m H ohe zu schlieBen, und dies 
w ar nach Verhandlungen m it Spezialfirm en durch einen Stahl- 
guBschieber m oglich.

M it dieser Losung konnte auch ein G egenprojekt 2, bis w eit 
in die S tad t hinein den Zoll- und H olzhafen einzudeichen, ver-

Die groBen Rheinhochwasser der letzten  Jahre zogen die 
Stadt D uisburg ganz besonders stark  in M itleidenschaft; w ichtige 
Teile der S tad t und des H afens liegen nicht hochwasserfrei. A n 
manchen Stellen wird man sich m it diesen N achteilen auch in 
Z ukun ft abfinden mussen, da z. B . eine Aufhóhung des H afen- 
gelandes nicht iiberall m oglich ist und die N achteile der zeit- 
weisen "Oberflutung nicht die enormen K osten  einer Absperrung 
gegen den Rheinstrom  rechtfertigen wurden. B ei dem Bestre- 
ben, den H ochwasserschutz der S ta d t selbst, soweit sie nicht 
durch D eichbauten bereits geschiitzt ist, zu verbessern, wnrden 
dort, wo W ohn- und In dustrieviertel der O berflutung ausgesetzt 
waren, die vorliandenen, m eist prim itiven Schutzm ittel, z. B . 
Fangedam m e, durch solide B etonbauw erke ersetzt. In kon- 
seąuenter Yerfolgung dieser A ufgabe ging man dann auch dazu 
iiber, eine durchgreifende Yerbesserung fiir den S tad tteil am 
M arientor (s. F ig. 1 und 2) zu schaffen. Dieser S tad tte il ist dem 
H ochwasser ausgesetzt, da er vom  D ickelsbach, der durch den 
Zollhafen und AuBenhafen in den Rhein m iindet, durchzogen 
und wegen seiner niedrigen Hóhenlage bei hóchstem  R hein

hochwasser iiberflutet 
w ird. —  E ine Absperrung 
dieses gefahrdeten Ge- 
bietes und dam it auch des 
B ach b ettes w ar so lange 
nicht m oglich, ais 'n icht 
gleichzeitig fiir die A b 
leitung der vom  Dickels-

Abb. 1. Gesamtiibersicht.

Verhaltnism aBig rasch fiel die Entscheidung zuni B au einer 
modernen unbedingt sicher funktionierenden Sperrschleuse 
zwischen AuBen- und Innenhafen an Stelle der alten  Anlage. In 
der heiBum strittenen Frage nach der gunstigsten L age fiir die 
neu zu erbauende Sperrschleuse spielte die Frage des Hoch- 
wasserschutzes fiir die A ltstad t und den S tad tteil am M arientor 
eine groBe Rolle, ohne daB indes dam als vollige K larh eit uber die 
gegenseitige Beeinflussung der beiden B auaufgaben herrschte. 
A uch der in der Duisburger Lokalpresse ausgefochtene „Schleu- 
senkrieg" hat hochstens den E rfolg gehabt, daB der Stadtver- 
w altung die erheblichen M ittel zum  H ochwasserschutz am 
M arientor bew illigt wurden.

Die wirklichen Hochwasserschaden im S tad tteil am  M arien
tor waren zahlenm aBig stets gering. B edachte man w eiter, wie 
o ft solch hóchstes H ochwasser Schaden verursacht, so konnte 
man Zw eifel hegen, ob der groBe Geldaufwand fiir den B au  sich 
lohnte. Ausschlaggebend fiir die schlieBlich getroffene E ntschei
dung waren zwei M om ente: man w olite der bedrohten B evolke- 
rung eine dauerndeB eruhigung verschaffen und auch verhindern, 
daB zwischen zw ei so groBen Stadtgebieten  wie H ochfeld und 
A lts ta d t auch nur voriibergehend der V erkehr unterbunden 
wurde.

D ie alten P rojekte wurden erneut durchgearbeitet, ohne daB 
sich vorerst eine befriedigende Lósung fand. D ie H auptfrageri 
lauteten : W ie w ar die D ickelsbachm iindung abzuschlieBen, und 
w as geschah nach dem  AbschluB m it dem  zustrom enden Dickels- 
bachwasser ? Die B eantw ortun g der ersten Frage w urde dadurch

Abb. 2. Lageplan.

A Sperrschleuse zwischen AuBen- und Innenhafen 
Bi Marientorbriicke Bo Sonnenwall-Briicke
C Zollhafen D Ilolzhafen mitSagewerK
K 2. Bauabschnitt: Ableitung des Baches durch die 
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le g e n e  W a s s e r e n tn a h m e  d e s  s ta d t is c h e n  E le k t r iz i ta ts w e r k e s  o h n e  
g a n z  e m p fin d lic h e  B e tr ie b s s to r u n g e n  k a u m  z u v e r la s s ig  h e rz u - 
s te lle n  w a r . A n d e r e r s e its  h a t t e  e in e  fre is te h e n d e  M a u e r  in 
g ro B e re r  E n t fe r n u n g  v o r  d e r  W a s s e r e n tn a h m e  g a n z  e rh e b lic h  
s t a r k e r e  A b m e s s u n g e n  u n d  d a d u r c h  h o h e re  K o s t e n  v e r u r s a c h t .  
S o  e r g a b  s ic h  sc h lie B lic h  a is  g iin s t ig s te  L ó s u n g , d ie  S p e r rm a u e r  
w o h l v o r  d ie  W a s s e r e n tn a h m e  zu  le g e n , d ie  E n t fe r n u n g  zw is c h e n  
ih r  u n d  d e r  a lte n  B r i ic k e  je d o c h  k le in  zu  w a h le n  u n d  zu  e in e r  im  
s t a d te b a u lic h e n  I n te r e s s e  w iin s c h e n s w e r te n  V e r b r e ite r u n g  aus- 
z u n u tz e n , w o b e i d ie  K o n s tr u k t io n  f i ir  d ie  V e r b r e ite r u n g  d ie  
S t i i t z e  fu r  d ie  S p e r r m a u e r  a b g a b . D ie  F ig .  3 — 5 g e b e n  A u f-  
sch lu B  iib e r  d ie  K o n s tr u k t io n . F u n d ie r t  zw is c h e n  e ise rn e n  
S p u n d w a n d e n , s t e l lt  d e r  u n te r e  T e i l  d e r  H o c h w a s s e r s c h u tz m a u e r  
e in e  E is e n b e t o n p la t te  d a r , d ie  ih r  u n te r e s  A u f la g e r  in  d e r  eb en - 
g e n a n n te n  F u n d ie r u n g , ih r  o b e re s  in  d e r  sc h w e r e n  V e r s te ifu n g s -  
p la t t e  a u f  P ló h e  +  25,0  f in d e t .  D ie se  b in d e t  s e it l ic h  in  d ie  v o r -  
h a n d e n e n  K a im a u e r n  e in  u n d  le g t  s ich  im  iib r ig e n  g e g e n  d ie  a lte  
B r i ic k e n k o n s tr u k t io n . E in e  s t a t is c h e  U n te r s u c h u n g  h a t t e  ge- 
z e ig t ,  d aB  d ie  d u r c h  d ie  P la t t e  iib e r tr a g e n e  H o r iz o n t a lk r a f t  v o n  
d e r  m a s s iv e n  B r i ic k e n k o n s tr u k t io n  m it  g e n iig e n d e r  S ic h e r h e it  
a u fg e n o m m e n  w e rd e n  k a n n . D ie  a u f  H o h e  +  29,20  a n g e o r d n e te  
P o d e s t p la t te  d u r f te  n a tu rg e m a B  n ic h t  a is  A u f la g e r  d e r  S p e r r 
m a u e r  a u s g e b ild e t  w e rd e n , d a  d ie  S t ir n m a u e r n  d e r  M a r ie n to r-  
b r iic k e  d en  D r u c k  n ic h t  h a t t e n  a u f  n eh m e n  k o n n e n ; e in e  d u rc h -  
g e h e n d e  F u g ę  v e r h in d e r t  d ie  D r u c k iib e r tr a g u n g  u n d  d e m e n t-

sp re ch e n d  is t  d e r  o b e re  in  E is e n b e t o n  a u s g e fi ih r te  T e il  d e r  A b -  
sc h lie B w a n d  a is  f re is te h e n d e  M a u e r  k o n s tr u ie r t .

D ie  S p e r r m a u e r  so li m a x im a l e in e m  U b e r d r u c k  v o n  -j- 25,00 
b is  +  30,00 a lso  v o n  5 m  s t a n d h a lte n .  D e m e n ts p re c h e n d  is t  d ie  
R a m m t ie fe  d e r  L a r s s e n w a n d e  so  b e m e s se n , d aB  e in e  U n te r -  
s p ii lu n g  u n d  ein  A u ftr e ib e n  d e s f e s t  g e la g e r te n  K ie s e s  n ic h t  zu  
b e fu r c h te n  is t .  D a s  W a s s e r  d a r f  je d o c h  h in t e r  d e r  S p e r r m a u e r  
b is  a u f  e tw a  +  28,00 a n s te ig e n , o h n e  d aB  h i n t e r  d e r  M a u e r  H o ch - 
w a s s e r s c h a d e n  e in tr e te n . E s  is t  d a m it  z u  re c h n e n , d aB  im  d u rc h -  
la ss ig e n  K ie s b o d e n  d e r  G r u n d w a s s e r s ta n d  b e i  e in tr e te n d e m  
H o c h w a s s e r  s ich  s o w e it  h e b t , d a fl d a s  W a s s e r  h in t e r  d e r  M a u e r  
u m  so  m e h r  s te ig t ,  je  la n g e r  e in  H o c h w a s s e r  d a u e r t ;  je d o c h  is t  
a n z u n e h m e n , d a fl d u r c h  m o b ile  P u m p e n  d e r  W a s s e r s p ie g e l g e - 
n iig e n d  a b g e s e n k t  w e rd e n  k a n n .

W o h l d e r  in te r e s s a n te s te  T e i l  d e s  g a n z e n  B a u w c r k s  is t  d e r  
g r o f le A b s c h lu B s c h ie b e r  d e s  B a c h d u r c h la s s e s  v o n  3 ,5  m  l ic h te r  
B r e it e  u n d  4 ,5  m  lic h te r  H o h e  m it  d r e i f a c h e m K e t t e n z u g , 'd e r  
in  so lc h e m  A u s m a fl in  D e u ts c h la n d  e r s tm a lig  g e b a u t  w u r d e . D ie  
S c h ie b e r p la t te n  w u rd e n  a u s  S ta h lg u B , s a m t lic h e  iib r ig e n  T e ile  
a u s  G ra u g u B  o d e r  R o tg u B  h e r g e s te l lt .  D ie  A u s b ild u n g  d e r  P l a t t e  
w a r  G e g e n s ta n d  e in g e h e n d e r  U n te r s u c h u n g e n . D ie  V e r r ip p u n g  
w u r d e  s e h r  h o c h  g e w a h lt ,  so  d aB  d a s  W id e r s ta n d s m o m e n t  d e r  so 
a u s g e b ild e te n  P la t t e  d e m  e in e r  m a s s iv e n  P l a t t e  v o n  170  m m  
S ta r k e  g le ic h k o m m t. D ie s e  b e d e u te n d e  S t a r k e  r e ic h t  f i ir  e in e  
B e la s t u n g  v o n  9 m  W a s s e r d r u c k  a u s . D a  je d o c h  h ó c h s te n s  n u r
5 m  U b e r d r u c k  e in t r i t t ,  is t  e in e  10  fa c h e  S ic h e r h e it  v o rh a n d e n .

w o rfe n  w e rd e n , d a  d ie  B a u k o s te n  h o h e r  w a re n  u n d  d ie  M a u e rn  
d a s  S ta d t b i ld  se h r  v e r u n s t a lt e t  h a tte n .

M it  d e r  A b s p e r r m a u e r  w u rd e  w o h l d a s  R h e in h o c h w a s s e r  
fe r n g e h a lte n , w a s  a b e r  g e s c h a h  m it  d e m  D ic k e ls b a c h w a s s e r  ?

E s  w u r d e  b e s ch lo s se n , a is  e rs te n  B a u a b s c h n it t  d ie  A b s p e r r 
m a u e r  a n  d e r  M a r ie n to r b r iic k e  zu  b a u e n , u n d  a n g e n o m m e n , daB

n u n  n ic h t  s o fo r t  w ie d e r  R h e in -  u n d  D ic k e ls b a c h h o c h w a s s e r  zu - 
s a m m e n tr e ffe n , so n d e rn  d a fl es  m o g lic h  se in  w iird e , d u r c h  A u f 
n a h m e  in  T e ic h e n  u n d  in  d e r  K a n a lis a t io n  d ie  M e n g e  d e s D ic k e ls -  
b a c h w a s s e r s  so  h e r a b z u m in d e r n , d a B  a n  d e r  S p e r r m a u e r  e in  
U b e rp u m p e n  m o g lic h  w a r . S o b a ld  je d o c h  d ie  M it te l  v e r fu g b a r
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Abb. 4. Querschnitt b — b.

w a re n , s o llte  a is  z w e ite r  B a u a b s c h n it t  d ie  A b le itu n g  d e s  B a c h -  
w a ss e rs  d u rc h  d ie  K u ltu r s tr a f le  fo lg e n , w o m it  d a n n  d ie  H o ch - 
w a s s e r s c h u tz a n la g e  v o llk o m m e n  w iir d e .

B e im  E n t w u r f  u n d  d e r  A u s fu h r u n g  d e s  e rs te n  B a u a b s c h n it -  
te s  w a re n  m a n c h e r le i  S c h w ie r ig k e ite n  zu  iib e rw in d e n , so  d a B  sich  
e in e  e in g e h e n d e  B e s c h r e ib u n g  d e s  B a u w e r k e s  r e c h t fe r t ig t .  D e r  
u rs p r u n g lic h e  G e d a n k e , e in e  S p e r rm a u e r  m it  S c h ie b e r o ffn u n g  
u n m it te lb a r  a n  d ie  M a r ie n to r b r iic k e  a n z u le h n e n , e rw ie s  s ich  a is  
s c h w e r  d u r c h f iih r b a r , d a  d e r  A n sc h lu fl a n  d ie  v o r  d e r  B r i ic k e  ge-
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U m  e in  le ic h te s  B e w e g e n  d e r  P la t t e  zu  e rm o g lic h e n , sin d  
s e it lic h  a n  ih r  gro B e  S tu fe n r o lle n  a n g e o r d n e t  m it  e in e m  g r ó flte n  
a u B e re n  D u r c h m e s s e r  v o n  16 5  m m . D ie s e  S tu fe n r o lle n  s in d  a u s  
R o tg u B  h e r g e s te l lt  u n d  la u fe n  a u f  h o c h le g ie r te n  r o s t fr e ie n  S ta h l-  
b o lz e n . I n  d e n  R o lle n  s in d  z u r  A u fn a h m e  d e s  .S c h m ie r m itte ls  
F e t tk a m m e r n  a n g e o r d n e t . D a s  F e t t  w ir d  d u r c h  B o h r u n g e n  v o n  
d e r  S c h ie b e r p la t te  a u s  d u r c h  d ie  B o lz e n  d e n  F e t tk a m m e r n  z u -  
g e le ite t .  D ie  S c h m ie r u n g  e r fo lg t  m it te ls  e in e s  H o c h d r u c k -  
s c h m ie r a p p a r a te s , w e lc h e r  d a s  F e t t  m it  u n b e d in g te r  S ic h e r h e it  
b is  z u r  e ig e n t lic h e n  S c h m ie r s te l le  h in p r e B t. D ie  A b d ic h t u n g  
z w is c h e n  S c h ie b e r r a h m e n  u n d  S c h ie b e r p la t te  e r fo lg t  d u r c h  e in e  
d o p p e lte  R o tg u B d ic h tu n g . D ie  e in e  R o tg u B d ic h tu n g  w ir d  in  
e in e  s c h w a lb e n s c h w a n z fó r m ig e  N u t e  im  R a h m e n  e in g e s te m m t. 
D ie  - D ic h tu n g  a u f  d e m  D e c k e l  w ir d  m it te ls  s t a r k e r  R o tg u B -  
le is te n , w e lc h e  a u f  d ie  S c h ie b e r p la t te  a u fg e n ie te t  w e rd e n , h e r 
g e s t e l lt .  D ie  D ic h tu n g s f la c h e n  sin d  s a u b e r  g e a r b e ite t  u n d  a u f-  
e in a n d e r  e in g e s c h lif fe n . D ie  s e it lic h e n  F u h r u n g s s c liie n e n  e r
m o g lic h e n  e in e  e in w a n d fr e ie  F iih r u n g  d e r  S c h ie b e r p la t te ;  
d u rc h  d ie  V e r w e n d u n g  v o n  S tu fe n r o lle n  w ir d  d ie s e  v o n  d e r  
D ic h tu n g s f la c h e  a b g e h o b e n , so  d aB  A u fe in a n d e r s c h le ife n  v e r -  
m ie d e n  w ir d . D ie  R e ib u n g s v e r lu s te  w e rd e n  g e g e n iib e r  d e r  
S c h le ifr e ib u n g  u m  m e h r a is  d e n  z e h n te n  T e il  v e r m in d e r t .

A u f  d ie  S c h ie b e r p la t te  w ir k t  b e i  9 m  W a s s e r d r u c k  e in e  G e - 
s a m t b e la s tu n g  y o n  15 2  000 k g .  B e i  5 m  U b e r d r u c k  b e t r a g t  d ie se  
B e la s t u n g  84 500 k g . D e r  S c h ie b e r  so li b e i  D r u c k a u s g le ic h  b e - 
t a t i g t  w e rd e n . Z u r  O b e r w in d u n g  d e r  se h r  g ro B en  A u f z u g s k r a f t e  
is t  e in  a u B e r s t  s t a r k e s  Y o r g e le g e  a u f  2 M a u e rp fe ile rn  a n g e o r d n e t. 
B e i  d e r  K o n s t r u k t io n  d ie s e s  V o r g e le g e s  w u r d e  v o r  a lle m  W e r t  
a u f  E r z ie lu n g  g r o B tm ó g lic h e r  U b e r s e tz u n g s v e r h a ltn is s e  b e i 
k le in s te n  R e ib u n g s v e r lu s te n  g e le g t .  Z u r  E n t la s t u n g  d e r  S c h ie 
b e r p la t t e  i s t  e in  d r e ite il ig e s  G e g e n g e w ic h t  v o rg e s e h e n , w e lc h e s  
in  e in e m  G e g e n g e w ic h ts w a g e n  la u f t ,  d e r  w ie d e r  d u r c h  s e it lic h e  
F iih r u n g s r o lle n  g e f i ih r t  w ir d .  E in  P e n d e ln  d e s  G e g e n g e w ic h ts  
is t  d a d u r c h  v e r m ie d e n . Z u r  B e d ie n u n g  sin d  2 H a n d k u r b e ln  f i ir
2 B e d ie n u n g s le u te  v o rg e s e h e n . D u r c h  U m s c h a lte n  a u f  gro B e  
o d e r  k le in e  O b e r s e tz u n g  k a n n  d ie  Ó ffn u n g s -  u n d  S c h lie B d a u e r  
d e n  je w e il ig e n  Y e r h a lt n is s e n  a n g e p a B t w e r d e n . D ie  O ffn u n g s -  
d a u e r  b e t r a g t  n o r m a le rw e is e  110 0  K u r b e lu m d r e h u n g e n  (1 U m - 
d r e h u n g  =  1 ,2  S e k .) ,  d ie  S c h lie B d a u e r  f i ir  g ro B e  U b e r s e tz u n g  
220 K u r b e lu m d r e h u n g e n  (1 U m d r e h u n g  =  1 S e k .) .

D ie  P r a x is  h a t  g e z e ig t ,  d a B  d ie  K o n s tr u k t io n  u n d  d ie  B e -  
re c h n u n g e n  r ic h t ig  w a r e n ;  d e r  S c h ie b e r  la B t  s ich  t r o t z  se in e r  
G ro B e  u n d  S c h w e r ę  s p ie le n d  le ic h t  b e d ie n e n .

I n  Y e r b in d u n g  m it  d e r  S p e r r m a u e r  w u r d e  v o m  s ta d t is c h e n  
E l e k t r iz i t a t s w e r k  d ie  v e r a lte te ,  d ir e k t  a n  d e r  a lte n  B r iic k e  
lie g e n d e  W a s s e r e n tn a h m e  v e r b e s s e r t  u n d  e r w e ite r t .

D a s  K o n d e n s w a s s e r  d e s  s t a d t is c h e n  E l e k t r iz i t a t s w e r k e s  
w ir d  a u s  e in e m  B r u n n e n  im  Z o llh a fe n b e c k e n  d u r c h  H e b e r  e n t-  
n o m m e n ; d u r c h  d e n  A u B e n h a fe n  s t e h t  d ie s e s  B e ć k e n  m it  d e m  
R h e in  in  V e r b in d u n g , w ir d  a b e r  a u c h  v o m  D ic k e ls b a c h , d e r  a u s  
d e m  S t a d t g e b ie t  D u is b u r g  k o m m t, d u rc h flo s s e n .

D a s  W a s s e r  a u s  d e n  H a fe n  u n d  d a s  d e s  D ic k e ls b a c h e s  f i ih r t  
o f t  s t a r k ę  V e r s c h m u tz u n g e n  m it  s ich , d ie  f i ir  d ie  K o n d e n -  
s a to re n  u n e r w iin s c h t  s in d . B is h e r  w u r d e  d e r  S c h m u t z  d u rc h  
h in te r e in a n d e r  s te h e n d e  S ie b p la t te n  z u r i ic k g e h a lte n , d ie  n u r  
d u r c h  v d llig e s  H e r a u s z ie h e n  a u s  d e m  W a s s e r  g e r e in ig t  w e rd e n  
k o n n te n . D ie s e  R e in ig u n g s a r b e it  w a r  k o s ts p ie l ig  u n d  a u c h  se h r 
g e fa h r lic h , w e il  b e i s t a r k e m  A n d r a n g  v o n  S c h m u t z  d ie  S ie b e  
s ic h  z u s e tz t e n , n ic h t  sc h n e ll g e n u g  g e z o g e n  w e rd e n  k o n n te n  u n d  
in fo lg e d e ss e n  d c m  B r u n n e n  zu  w e n ig  W a s s e r  z u flo B .

D u r c h  d e n  B a u  d e r  H o c h w a s s e r s c h u tz m a u e r  w u r d e  es 
m o g lic h , d ie s e n  2 K a r a n ie m  v o r z u b a u e n , in  d e n e n  fe s ts te h e n d e  
G ro b re c h e n  u n d  m a s c h in e ll a n g e tr ie b e n e  F e in r e c h e n a n la g e n  
u n t e r g e b r a c h t  w e rd e n  k o n n te n .

D ie  v o n  d e r  M a s c h in e n fa b r ik  W ilh e lm  W u r l  in  B e r lin -  
W e iB e n s e e  g e lie fe r te  F e in r e c h e n a n la g e  b e s te h t  a u s  2 A g g r e g a te n , 
v o n  d e n e n  je  e in s  in  je d e  K a m m e r  e in g e b a u t  w u r d e . D ie  fe s t-  
s tę h e n d e n  R e c h e n  h a b e n  e in e  S c h li t z w e ite  v o n  5 m m . D ie  e in - 
z e ln e n  S ie b ta fe ln  sin d  so  u n t e r te i lt ,  d a B  s ie  a u s w e c h s e lb a r  sin d . 
D ie  .Siebe b e s te h e n  a u s  S p e z ia lp r o file n , d a m it  d e r  R i ic k s t a u  
m ó g lic h s t  g e r in g  w ir d . Y o r  d e n  S ie b e n  sin d  b c w e g lic h e  A b -
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s t r e ife r  a n g e o r d n e t. E s  h a t  s ich  f i ir  d e n  B e t r ie b  v o r t e i lh a f t  e r-  
w ie se n , d ie  A b s tr e i f e r  a b w e c h s e ln d  a is  S ta h lb iir s t e n  u n d  a is  
e ir ifa c h e  W in k e le is e n  a u s z u b ild e n . D ie  b e w e g lic h e n  A b s t r e i f e r  
w e rd e n  d u r c h  M o to re n  v o n  3 P S  a n g e tr ie b e n , u n d  z w a r  je d e s  
A g g r e g a t  v o n  e in e m  e ig e n e n  M o to r . A u B e rd e m  k a n n  d u rc h  
w e ite r e  U n te r te i lu n g  je d e s  A g g r e g a t  n o c h m a ls  h a lb ie r t  u n d  je d e  
R e c h e n h a lf te  e in z e ln  d u r c h  e in e  b e s o n d e r e  K u p p lu n g  e in - u n d  
a u s g e s c h a lte t  w e rd e n .

D ie  M o to re n  sin d  h in t e r  d e r  H o c h w a s s e r s c h u t z m a u e r  
w a s s e r d ic h t  e in g e b a u t , d a m it  b e i  h ó c h s te m  W a s s e r s ta n d , w e n n  
b e id e  V o r k a m m e r n  v o m  R h e in  i ib e r f lu te t  w e rd e n , d ie  M o to re n -  
a n la g e  k ę in e n  S c h a d e n  le id e t  u n d  d ie  M ó g lic h k e it  b e s te h t ,  d ie  
F e in r e c h e n a n la g e  a n z u tr e ib e n  u n d  a u c h  u n te r  W a s s e r  a r b e ite n  
zu  la sse n . D ie  K a m m e r n  sin d  m it  a b n e h m b a r e n  G ro b re c h e n  
a b g e d e c k t .  D ie  S c h m u t z s t o f fe  fa lle n  in  e in e  g ro B e  e ise rn e  Q u er- 
rin n e , a u s  d e r  sie  in  e in e  H a u p tr in n e  g e fe g t  u n d  n a c h  g e n iig e n d e m  
A n fa l l  v o n  S c h m u t z  in  e in e m  B o o t  fo r t g e fa h r e n  w e r d e n  k o n n e n .

I n  F ig .  5 is t  n o ch  e in e  z w e ite  S ie b a n la g e  m it  h e r a u sn e h m - 
b a re n  S ie b ta fe ln  zu  s e h e n ; s ie  is t  a is  R e s e r v e  u n d  f i ir  d e n  S011- 
d e r fa l l  g e d a c h t, d aB  b e i n ie d r ig s te m  R h e in w a s s e r  S ie b e  m it  
e n g e r e r  M a s c h e n w e ite  z e itw e il ig  e in g e s c h o b e n  w e rd e n  k o n n e n , 
u m  d ie  d a n n  in  g ro B en  M e n g e n  a n fa lle n d e n  k le in s te n  S c h m u tz -  
te ile  z u r i ic k z u h a lt e n .

D ie  W u r l ’sc h e  F e in r e c h e n a n la g e  a r b e it e t  te c h n is c h  u n d  w ir t-  
s c h a f t l ic h  g u t . D u r c h  d e n  B a u  d e r  n e u e n  W a s s e r r e in ig u n g s -  
a n la g e  is t  d ie  B e t r ie b s s ic h e r h e it  d e s  E le k t r iz i t a t s w e r k e s  w e se n t- 
lic h  g e s t e ig e r t  w o rd e n .

E in  T e il  d e r  V e r s t e i fu n g s p la t t e  d e r  S p e r r m a u e r  w u rd e  b e 
so n d e rs  s t a r k  a r m ie r t  u n d  m it  w a s s e r d ic h te n  W a n d e n  b is  z u r  
P o d e s t p la t t e  e in g e fa B t, so  d a B  e in  g ro B e r  R a u m  e n t s t a n d , in  
d e m  s p a te r  P u m p e n  A u fs t e l lu n g  f in d e n  so lle n , d ie  h in t e r  d e r  
F e in r e c h e n a n la g e  d a s  W a s s e r  e n tn e h m e n  u n d  z u m  E l e k t r i z i t a t s 
w e r k  d r iic k e n . Z u r  Z e it  g e s c h ie h t  d ie  W a s s e r e n tn a h m e  a u s  d e m  
B r u n n e n  d u r c h  e in e n  H e b e r , d e r  zu  e in e r  b e n a c h b a r te n  P u m p - 
s t a t io n  f i ih r t .  D a  v o r la u f ig  d ie se  A n la g e  im  B e t r ie b  b le ib e n  m u B , 
w a r  es n ó t ig , v o n  b e id e n  K a m m e r n  d a s  W a s s e r  d u r c h  d ie  S p e r r 
m a u e r  zu  d e m  a lte n  B ru n n e n  zu  le ite n . U m  d ie se  O ffn u n g e n  b e i 
h ó c h s te m  H o c h w a s s e r  e b e n fa lls  sch lie B e n  zu  k o n n e n , w a r  d e r  
E in b a u  v o n  z w e i gro B en  h a u b e n p r o f i la r t ig e n  Z a h n s ta n g e n -  
S ta h lg u B s c liie b e r n  2080/1850 n im  e r fo rd e r lic h . S in d  d ie se  
S c h ie b e r  g e sc h lo s se n , so  s t e h t  h in t e r  d e r  S p e r r w a n d  d a s  D ic k e ls -  
b a c h w a s s e r  so  h o c h , d a B  es d ie  V e r s t e i fu n g s p la t t e  i ib e r s p iilt  
u n d  d u r c h  g ro B e  m it  S ie b e n  a b g e d e c k te  O ffn u n g e n  d e m  B r u n n e n  
zu flie B t . In  d ie s e m  F a l i  w ir d  n u r  D ic k e ls b a c h w a s s e r  b e n u t z t .  
G e n iig t  d ie  z u s tr o m e n d e  M e n g e  n ic h t , so  k o n n e n  d ie  e b e n g e n a n n - 
te n  S c h ie b e r  so  w e it  g e o ffn e t  w e rd e n , d a B  d ie  F e h lm c n g e  d e m  
H a fe n  e n tn o m m e n  w e r d e n  k a n n .

D u r c h  d ie  E in b e z ie h u n g  d e r  W a s s e r e n tn a h m e s te lle  in  d a s  
G e s a m tp r o je k t  g e s t a l t e t e  s ich  d ie  B a u a u s fu h r u n g  se h r  sc h w ie r ig , 
d a  e in m a l im m e r  V o r f lu t  f i ir  d a s  B a c h  w a s s e r  v o r h a n d e n  se in  
m u B te , a n d e r e r s e its  d e r  W a s s e r e n tn a h m e  d e s  E l e k t r iz i t a t s 
w e r k e s  im m e r  d ie  g e n iig e n d e  W a s s e r m e n g e  z u z u f iih r e n  w a r .  S o  
w u rd e  es n o tw e n d ig , d ie  S p e r r m a u e r  in  3 B a u a b s c h n it t e  zu  ze r-  
le g e n , d ie  d u r c h  Q u e r w a n d e  zu  e in z e ln e n  g e sc h lo s se n e n  S p u n d - 
w a n d k a s te n  a u s g e b ild e t  w u r d e n ;  d e r  n ic h t  t r a g fa h ig e  B o d e n  
w u r d e  d u r c h  G r e ife r  u n t e r  W a s s e r  a u s g e h o b e n  u n d  n a c h  K o n -  
tr o l le  u n d  B e r e in ig u n g  d e r  S o h le  d u r c h  T a u c l ie r  u n te r  W a s s e r  
e in e  2 111 s t a r k ę  B e t o n s o h le  g e s c h iit te t ,  d e s  sc h n e lle re n  A b b in -  
d e n s  w e g e n  u n te r  V e r w e n d u n g  v o n  h o c h w e r t ig e m  Z e m e n t. D ie  
e in z e ln e n  K a m m e r n  k o n n te n  o h n e  S c h w ie r ig k e ite n  a u s g e p u m p t 
w e rd e n . D a n n  w u r d e n  d ie  S c h ie b e r r a h m e n  e in g e se tz t', u m m a u e r t  
u n d  d e r  B e t o n  b is  S p u n d w a n d o b e r k a n te  a u f  +  23,00 h o c h - 
g e f i ih r t .

In  g le ic h e r  W e is e  is t  b e i  b e id e n  V o r k a m m e r n  y e r fa h r e n , d ie  
d u rc h  j e  e in e n  S p u n d w a n d k a s te n  v o llk o m m e n  u m s c h lo s s e n  s in d . 
U m  w e g e n  d e r  < fo r tg e sc h r itte n e n  J a h r e s z e it  w e n ig e r  v o n  u n - 
g iin s t ig e n  W a s s e r s ta n d e n  a b h a n g ig  zu  se in , w u rd e n  d ie  S p u n d -  
w a n d e  d u r c h  a u f g e s e tz t e  E is e n b e to n r a h m e n  b is  +  25,00 N . N . 
e r h ó h t . D a m it  z u  s t a r k ę  B e to n s o h le n  v e r m ie d e n  w u rd e n , er- 
h ie lt e n  s ie  E is e n b a h n s c h ie n e n a r m ie r u n g , so  d a B  sie  a u f  B ie g u n g  
b e a n s p r u c h t  w e rd e n  k o n n te n . E s  z e ig te  s ic h  h ie r b e i, d a B  d ie
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H a ft u n g  a n  d e r  u m sc h lie B e n d e n  E is e n s p u n d w a n d  e in e n  e rh e b -  
l ic h e n  U b e r d r u c k  iib e rw in d e n  k o n n te . T r o t z d e m  w u r d e  b e i 
e in e r  K a m m e r  e in e  b e s o n d e re  v o r u b e r g e h e n d e  B e la s t u n g  d e r  
S o h le  d u r c h  P f la s te r s te in e  v o rg e n o m m e n , d a  e in  w e ite r e s  S te ig e n  
d e s  R h e in e s  z u 's t a r k e n  tJ b e r d r u c k  b ę fu r c h te n  lieB . D e r .A u s b a u  
u n d  a u c h  d ie  M o n ta g e  d e r  S ie b r e c h e n a n la g e  k o n n te  d a n n  u n te r  
n o r m a le r  W a s s e r h a ltu n g  v o r g e n o m m e n  w e rd e n .

N a c h  F e r t ig s te l łu n g  d e r  e in z e ln e n  B a u t e i le  s in d  d ie  v o r  u n d  
h in te r  d e n  S c h ie b e r n  s itz e n d e n  S p u n d w a n d e  u n te r  W a s s e r  a u - 
to g e n  a b g e s c h n it te n  u n d  b e s e it ig t  w o rd e n , so  d aB  d ie  n eu e n  
W a s s e rw e g e  fre i w u rd e n .

D e r  A u fb a u  u b e r  +  23,00 N . N . v o l lz o g  s ic h  a is  n o r m a le  
E is e n b e to n a r b e it ,  d ie  z w a r  e in ig e  M a łe  d u rc h  h o h e re  W a s se r-  
s ta n d e  u n te r b r o c h e n  w u rd e , s o n st  a b e r  n ic h ts  b e s o n d e re s  a u f-  
w e is t .  B e i  d e r  F o r m g e b u n g  w u r d e  g ro B er W e r t  a u f  e in  g e fa llig e s  
A u B e re  g e le g t .  D a  d ie  b e n a c h b a r te n  K a im a u e r n  in  Z ie g e ls te in  
a u s g e fu h r t  sin d , e r h ie lte n  a u c h  a lle  u b e r  d e n  S p u n d w a n d e ise n  
s ic h tb a r e n  M a u e rfla c h e n  e in e  V e r b le n d u n g  a u s  V o r h a lle r  
K lin k e r n . D a s  S c h a u b ild  d e r  fe r t ig e n  A n la g e  z e ig t ,  daB  
d ie  A r c h i t e k t u r  a is  g u t  g e lu n g e n  zu  b e z e ic h n e n  is t .  (S ie h e  
F ig . 6.)

A n s c h lie B e n d  a n  d ie  e ig e n t lic h e  S p e r rm a u e r  is t  a u f  b e id e n  
S e ite n  d e s  Z o llh a fe n s  e in e  S c h u tz m a u e r  m it  e in ig en  D a m m - 
b a lk e n ó ffn u n g e n  b is  z u  g e n u g e n d  h o c h lie g e n d e n  G e la n d e s te lle n  
g e f iih r t .  V o r  d e r  R e v is io n s h a lle  d e s  Z o lla m te s  m u B te  d ie se  
M a u e r  d u r c h  e in e  e ise rn e  S p u n d w a n d  g e g r iin d e t  w e rd e n , d a  d a s  
v o r lie g e n d e  B o llw e r k  in  se in e m  o b e re n  T e i l  k e in e  g e n iig e n d e  
D ic h t ig k e it  b o t .  D ie  iib r ig e n  M a u e r s t iic k e  sin d  a u f  v o r h a n d e n e  
H a fe n m a u e r n  g e s e tz t  u n d  b ie te n  d a d u r c h  d e n  e rfo rd e r lic h e n  
A b s c h lu B .

W e g e n  d e s  fe s t lie g e n d e n  F e r t ig s te llu n g s te r m in s  w a r  ein  
b e s c h le u n ig te s  B a u te m p o  n o tw e n d ig , so *daB  a u f  d e m  v o n  a lle n  
S e ite n  e in g e e n g te n  B a u p la t z  m it  se h r  v ie l  G e r a t  u n d  in  m e h re re n  
S c h ic h te n , o f t  a u f  K o s t e n  d e r  W ir t s c h a f t l ic h k e it  g e a r b e ite t  
w e rd e n  m u B te . A u f  d e r  k le in e n  B a u s te l le  v o n  e tw a  25 x  30 m  
w a re n  a u B er d e n  P u m p e n  u n d  M o to re n  g le ic h z e it ig  z w e i D a m p f-  
ra m riien  u n d  z w e i  D a m p fg r e ife r  in  B e t r ie b ,  le tz t e r e  f iir  d en  
A u s h u b  u n d  d ie  B e t o n i e r u n g . so w ie  f i ir  d ie  M o n ta g e  d e r  
S c h ie b e r .

D ie  B a u z e it  b is  z u r  F e r t ig s te l łu n g  b e tr u g  e tw a  sieb en  
M o n a te . D ie  G e s a m tk o s te n  b e lie fe n  s ich  a u f  e tw a  350 000 R M .

P r o je k tb e a r b e itu n g  u n d  B a u le it u n g  g e sc h a h  d u r c h  d a s  
s t a d t .  T ie fb a u a m t  I I ,  d e sse n  V o r s ta n d  d e r  V e r fa s s e r  is t.

D e r  E n t w u r f  w u r d e  e in ig e n  S p e z ia lf ir m e n  z u r  A n g a b e  d e r  
B a u k o s te n  u n d  d e r  A u s fi ih r u n g s a r t  a u s g e h a n d ig t ; in  b e id e n  

.F a lle n  m a c h te  d a s  g iin s t ig s te  A n g e b o t  d ie  F ir m a  S c h a f fe r  &  C o .,

Abb. 6. Schaubild, vom Zollhafen aus gcsehen.

A .- G .,  d e r  d e s h a lb  d ie  B a u a r b e ite n  iib e r t r a g e n  w u rd e n , d ie  sie  
a u c h  o h n e  T a d e l  z u r  D u r c h fi ih r u n g  b r a c h t e .

D ie  P a s s a v a n t - W e r k e  in  M ic h e lb a c h -N a s s a u  h a b e n  d en  
gro B en  w iś  a u c h  d ie  b e id e n  k le in e re n  S ta h lg u B a b s p e r rs c h ie b e r  
n c b s t  Z u b e h ó r  k o n s tr u ie r t ,  g e lie fe r t  u n d  m o n tie r t .

In z w is c h e n  k o n n te  a u c h  d e r  z w e it e B a u a b s c h n it t :  „ A b le i t u n g  
d e s  D ic k e ls b a c h w a s s e r s  d u rc h  d ie  K u lt u r s t r a B e "  in  A n g r if f  ge- 
n o m m e n  w e rd e n , d a  es g e la n g , a u c h  d ie s e n  w ic h t ig e n  B a u  zu  
f in a n z ie r e n . D ie  B a u a r b e ite n  sin d  s o w e it  g e fo r d e r t ,  d a B  im  
F r u h ja h r  1928 d a s  G e s a m tp r o je k t  fe r t ig g e s te l lt  u n d  d e n  b e- 
d r o h te n  S ta d t te i le n  f i ir  im m e r  d ie  O b e r s c h w e m m u n g s g e fa lir  
g e n o m m e n  sein  w ir d .

DIE Y E R S T A R K U N G  D E R  L A N D A N S C H L U S S E  DER I S A R B R U C K E  BEI G R U N W A L D .

Yon Oskar Muy, Direktor u. techn. Leiter der Wayss & Freytag A .-G , Niederlassung Halle.

D ie  in  a lle n  F a c h k r e is e n  b e k a n n te  I s a r b r i ic k e  b e i  G ru n w a ld , 
d a s  f i ir  d ie  E n t w ic k lu n g  d e s  E is e n b e to n b r iic k e n b a u e s  g ru n d - 
le g e n d e  u n d  la n g e  Z e it  b e d e u te n d s te  B a u w e r k  se in e r  A r t ,  
w u r d e  in  d e n  J a h r e n  1903/04 v o n  d e r  E is e n b e to n -G e s e lls c h a ft  
M u n c h e n , e in e r  G e m e in s c h a fts u n te r n e h m u n g  d e r  W a y s s  &  
F r e y t a g  A .- G .  in  N e u s ta d t  a / H a a r d t  u n d  H e ilm a n n  &  L i t tm a n n  
in  M u n c h e n  a u s g e fu h r t .  S ic  i ib e r b r i ic k t  d a s  t ie f  e in g e s c h n itte n e  
I s a r t a l  m it  z w e i  gro B en  D re ig e le n k - B o g e n  v o n  j e  70 m  S p a n n - 
w e ite , a n  d ie  s ic h  l in k s s e it ig  v ie r  fr e ia u flie g e n d e  B a lk e n o f f-  
n u n g e n  u n d  r e c h ts s e it ig  e in e  Ó ffn u n g  m it  j e  8 ,50  m  L i c h t w e i t e  
a n s c h lie B e n . A b b . 1 z e ig t  d a s  G e s a m tb ild  d e r  B r i ic k e ,  w e lc h e  
s ich  n a c h  d e m  P r o je k t  d e s  H e rrn  P r o fe s s o r  D r . M o rsc h  in  h a r-  
m o n isc h e r  L in ie n fi ih r u n g  in  d ie  L a n d s c h a f t  e in f i i g t . 1

N a c h d e m  b e r e its  v o r  la n g e r e r  Z e it  d e r  b a u lic h e  Z u s ta n d  
d e r  b e id e r s e it ig e n  L a n d a n s c h liis s e  g e e ig n e t  wra r , b e i  d e m  fa c h -  
lic h e n  B e o b a c h te r  B e d e n k e n  h e r v o r z u r u fe n , k o n n te  m a n  v o r  
e t w a  z w e i  J a h r e n  o f fe n s ic h t lic h  fe s ts te lle n , d a B  d ie  S c h a d e n , 
in sb e s o n d e re  b e i  d c m  lin k s s e it ig e n  e rs te n  L a n d p fe ile r , 
d e r a r t  z u g e n o m m e n  h a t t e n ,  d a B  b a ld ig e  A b h ilfe  n o tw e n d ig  
w u r d e . D e r  Y e r fa s s e r  n a h m  d a h e r  M it te  19 2 5 , a is  d a m a lig e r  
L e i t e r  d e r  N ie d e r la s s u n g  M u n c h e n  d e r  W a y s s  &  F r e y t a g  A .- G .,  
V e r a n la s s u n g , d ie  z u s ta n d ig e  b e h o r d lic h e  S te lle ,  d a s  B e z ir k s a m t

? Siehe auch: Professor Dr. E . Morsch ,,Der Eisenbetonbau" Abb. 
Yerl. K . W ittw cr Stuttgart.

M iin c h e n -L a n d , h ie r fiu f  a u fm e r k s a m  zu  m a c h e n  u n d  d r in g e n d  
a u f  d ie  s o fo r t ig e  A u fs t e l lu n g  g e e ig n e te r  V o r s c h la g e  f i ir  d ie  
W ie d e r h e r s te llu n g  d e r  g e fa h rd e te n  K o n s tr u k t io n s te i le  h in - 
zu w e ise n . D a  in  w e ite re n  F a c h k r e is e n  d ie  B a u s c h a d e n  b e k a n n t

1. Isarbriicke Grunwald. Ansicht vor der Verstarkung des linken 
Landwiderlagers.
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w a re n , iib e r  ih r e  U r s a c h e  u n d  B e h e b u n g  je d o c h  v ie le r le i  U n - 
k la r h e i t  h e r r s c h te , so li  im  N a c h s te h e n d e n  e in e  e in g e h e n d e  
S c h ild e r u n g  d e r  S c h a d e n  u n d  d e r  g e tr o f fe n e n  B a u m a B n a h m e n  
g e g e b e n  w e rd e n .

B e r e i t s  e in ig e  J a h r e  n a c h  d e r  H e r s te l lu n g  d e r  B r u c k e  z e ig te  
d a s  l in k s s e it ig e  L a n d w id e r la g e r  R iB b ild u n g e n , d ie  F li ig e l  b e- 
g a n n e n  s ic h  v o n  d e r  Q u  er m an  e r  zu  tr e n n e n  u n d  le t z t e r e  w a r  
d u r c h  e in e n  s t a r k e n  H o r iz o n ta lr iB  b e s c h a d ig t .  D e r  S c h a ft-  
a u fb a u  d e s  e r s te n  L a n d p fe i le r s  w a r  b e im  tJ b e r g a n g  z u m  P fe ile r -  
s o c k e l  ( F u g ę  a — a  A b b .  2) a b g e r is s e n  u n d  s t e l l t e  s ic h  sc h ie f. 
E in e  e in g e h e n d e  U n te r s u c h u n g  e r g a b  g le ic h z e it ig  e in e  Y e r -  
s c h ie b u n g  d e s  W id e r la g e r -  u n d  e rs te n  P fe i le r fu n d a m e n te s  g e g e n

DEIt BAUINGENIEUR 
1928 HEFT 12/13.

b e to n  n ic h t  e r fo lg t e  u n d  d e r  P f e i le r k o p f  s o m it  n o c h  fe s t -  
g e h a lte n  w u rd e .

D ie  S c h r a g s t e l lu n g  d e s  P fe ile r s  v e r g r ó B e r te  s ich  in  d e n  n a c h -  
s te n  J a h r e n  a b e r m a ls  b is  z u  e in e r  E x z e n t r i z i t a t  v o n  rd . 10  c m  
im  J a h r e  19 2 5 , w o m it  d e r  g e fa h r lic h e  Z u s ta n d  v o r  d e r  W ie d e r 
h e r s te l lu n g  e r r e ic h t  w a r . D ie  R iB fu g e  a — a  k la f f t e  f lu B s e it ig

MUY, DIE YERSTARKUNG DER LANDANSCHLOSSE DER ISARBROCKE.

A bb . 2. Linksseitiger LandanschluG: Baulicher Zustand nach den 
Yerstarkungsarbeiten in den Jahren 1909 u. 1920.

d e n  F lu B la u f  u m  c a .  3— 4 c m . D ie  F u n d a m e n te  s in d  b e i d e r  
A u s fi ih r u n g  in  g u te m  L e t t e n b o d e n  g e g r i in d e t  w o rd e n , n a c h d e m  
d ie  T ie fe n la g e  m it  d e r  b a u le it e n d e n  B e h o r d e  f e s tg e s e t z t  w a r . 
D ie  B e s c h a d ig u n g o n  k o n n te n  ih r e r  N a t u r  n a c h  n u r  a u f  K r a f t -  
w ir k u n g e n  z u r i ic k g e f i ih r t  w e rd e n , d ie  n ic h t  in  re c h n u n g s m a B ig e r  
E r fa s s u n g  la g e n . E s  z e ig t e  s ic h , d a B  d e r  m it  W a s s e r s c h ic h te n  
d u r c h z o g e n e  B e r g h a n g  in  B e w e g u n g  w a r  u n d  h ie r v o n  a u c h  d ie  
g e n a n n te n  B a u t e i le  b e tr o f fe n  w u r d e n . H e r r  P r o fe s s o r  D r .M o r s c h , 
d e r  s e ite n s  d e r  B e h o r d e  im  N o v e m b e r  1908 z u  e in e m  S a c h -  
v e r s t a  11 d ig e n g u ta c h te n  a u fg e fo r d e r t  w u rd e , s c h lu g  z u r  B e 
h e b u n g  d e r  S c h a d e n  v o r ,  d e n  im  B e r e ic h e  d e r  B r u c k e  lie g e n d e n  
H a n g k ó r p e r  t r o c k e n  zu  le g e n , in d e m  h in t e r  d e m  L a n d w id e r 
la g e r  e in  e n ts p r e c h e n d  t ie f e r  S ic k e r s c h li t z  m it  a u f  d e r  g a n z e n  
H ó h e  d u r c h g e h e n d e r  S te in p a c k u n g  a u s g e fi ih r t  w ir d , d e r  b e id e r-  
s e it s  d e r  B r u c k e  m it  s t a r k e r  S c h r a g fi ih r u n g  z u m  W a s s e r la u f  
v e r la u f t  u n d  d o r t h in  e n tw a s s e r t .  A u B e rd e m  s o llte n  d ie  F u n 
d a m e n te  d e s  W id e r la g e r s  u n d  e r s te n  P fe i le r s  d u r c h  d r e i  s t a r k ę  
F u n d a m e n tr ip p e n  in  B e t o n  g e m e in s a m  u n te r fa n g e n  u n d  le tz t e r e  
in  g ro B e re  T ie f e  b is  a u f  t r a g fa h ig e  B o d e n s c h ic h te n  h in a b g e f i ih r t  
w e rd e n . D ie  e m p fo h le n e n  M a B n a h m e n  w u r d e n  a b e r  n u r  te i l-  
w e ise  d u r c h g e f i ih r t ,  in d e m  d e r  S ic k e r s c h lit z  n u r  h a lf t ig , ’ d . h . 
a u f  d e r  s t r o m a b w a r ts  g e le g e n e n  B r i ic k e n s e ite  h e r g e s te l lt  w u r d e  
u n d  n u r  z w e i  B e t o n r ip p e n  z u r  A u s fi ih r u n g  k a m e n , w ie  in  A b b .  2 
zu  e rs e h e n  is t .

D a  d ie  w ic h t ig e  F o r d e r u n g  d e r  v o llk o m m e n e n  H a n g -  
e n tw a s s e r u n g  u n c r f i i l l t  b l ie b  u n d  d ie  b e id e n  B e to n r ip p e n  a lle in  
w a h r s c h e in lic h  n ic h t  d ie  g e d a c h te  W ir k u n g  e r z ie lte n , g in g  in  
d e n  n a c h s te n  J a h r e n  d ie  H o r iz o n t a lb e w e g u n g  d e r  F u n d a m e n te  
w e ite r , so  d a B  1920  d e r  e r s te  L a n d p fe i le r  b e r e its  e in e  E x -  
z e n t r iz i t a t  v o n  6— 7 c m  a u fw ie s  m it  v e r s t a r k t e m  F u g e n r iB . 
Z u r  U n s c h a d lic h m a c h u n g  d e s  le tz t e r e n  lieB  d ie  B e h o r d e  d a m a ls  
iib e r  d ie s e m  P fe i le r  e ise rn e  R o lle n la g e r  u n t e r  d e n  F a h r b a h n t r a -  
g e rn  e in b a u e n , d e rę n  W ir k u n g  je d o c h  d a d u r c h  a b g e m in d e r t  
w a r , d a B  e in e  v o llk o m m e n e  F r e i le g u n g  d e r  T r a g e r  v o m  P fe U e r-

Abb. 3. Landpfeiler I mit RiBfuge a— a nach Abb. 2 .

b e r e its  i c m ,  so  d a B  d ie  D r u c k i ib e r tr a g u n g  n u r  m e h r  d u r c h  e in e n  
sch m alen - F la c h e n s t r e ife n  a n  d e r  e n tg e g e n g e s e tz te n  P fe i le r k a n te  
e r fo lg te .  E s  z e ig te n  s ich  b e r e its  d ie  b e k a n n te n  S c h r a g r is s e  an

A b b . 4. Linksseitiges Landwiderlager, I Pfeiler und Hangschlitz.

d e r  D r u c k k a n te ,  w ie  a u s  A b b .  3 e r s ic h tlic li  is t ,  so  d a B  d ie  S ic h e -  
ru n g s m a B n a h m e n  z u r  Y e r h i i t u n g  e in e r  K a t a s t r o p h e  u n v e r z i ig -  
lic h  in  d ie  W e g e  g e le i t e t  w e rd e n  m u B te n . D e r  z u s t i in d ig e  
B e z ir k s t a g  b e sch lo B  n u n , v o n  H e r r n  P r o fe s s o r  D r . M ó r śc h  
e in  e r n e u te s  G u ta c h te n  iib e r  d ie  W ie d e r h e r s te llu n g  e in z u h o le n , 
n a c h  w e lc h e m  s o d a n n  d e r  W a y s s  &  F r e y t a g  A .- G .,  N ie d e r -
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lassung M iinchen die Ausfiihrung iibertragen wurde. Hiernach 
w ar die vollkom m ene Entwasserung des H anges sicherzustellen 
durch die V ervollstandigung des Sickerschlitzes hinter dem 
W iderlager und au f der fluBaufwarts gelegenen Briickenseite. 
AuBerdem  sollte die bereits friiher vorgeschlagene m ittlere 
Unterfangungsrippe m it entsprechender konsolartiger Ver- 
breiterung des K opfes zur wirksam en E rfassung des Land- 
widerlagers und m it ebensolcher Fundam entverbreiterung zur 
guten U bertragung auf den festen Untergrund durchgefiihrt

gróBerer T iefe von vielen wasserfiihrenden Schichten durch- 
zogen war. D er sehr wasserreiche W inter 1925/26 erschwerte 
die Aussteifungsarbeiten auBerordentlich und m achte wegen 
der groBen E rdschiibe fortdauernd Um bolzungen im unteren 
T eil des Schlitzes notwendig. Abb. 4 zeigt den seitlichen Hang- 
schlitz bei der Ausfuhrung, die A bstutzung der Fahrbahn beim 
ersten Landpfeiler und dessen erkennbare Schragstellung.

D a nun aus den vorhandenen A kten  erselien werden konnte, 
daB die im Jahre 1909 ausgefiihrten seitlichen Fundam entrippen

Abb. 5. I.inksseitiger I.andanschluB: Yerstarkungskonstruktionen, ausgefiihrt in den Jahren 1925/26. Kodenverhiiltnis.se siehe Abb. 2.

werden. Um  eventuellen weiter eintretenden Bewegungen der 
Stiitzkorper Rechnung zu tragen, und dam it die Pfeiler nur durch 
lotrechte Krśifte beansprucht werden, war die Fahrbahn unter 
Beseitigung der PreBfugen der frei aufliegenden Trager tiber 
dem  ersten und dritten Landpfeiler m it einer starken Fugę zu 
durchschneiden und hier durch Rollenlager beweglich zu lagern. 
D er schiefe Pfeiler w ar auBerdem wieder ins L ot zu bringen 
und .das Landw iderlager in zweckmaGiger W eise auszubessern. 
Die eigentlichen Briickengewolbe und dereń Fundierung er- 
gaben sich bei der Untersuchung ais vollkom m en einwandfrei.

M it den Arbeiten wurde im Spatherbst 1925 begonnen. 
Zuerst wurde der gefahrdete erste Landpfeiler durch den Einbau 
eines starken Geriistes zur Aufnahm e der Briickenfahrbahn 
entlastet und sodann der 15 m tiefe und im M ittel 1 m breite 
Sickerschlitz in A ngriff genommen, da erst nach dessen F ertig
stellung die notwendigen Grabarbeiten im hierdurch trocken 
gelegten H angkegel vorgenommen werden durften. E s zeigte 
sich bei der Ausschachtung des Schlitzes, daB der H ang in

eigenartiger W eise z. T . au f schief eingeram m ten Eisentragern 
aufsaBen, entschloB man sich wahrend obiger Arbeiten Boh- 
rungen beim Pfeiler 1 zu machen zur Feststellung des Unter- 
grundes, da genauere Aufzeichnungen hieriiber nicht vorgefun- 
den wurden. W ie zweckm aBig und notwendig diese MaBnahme 
war, zeigte das Ergebnis der Untersuchungen, wonach in etw a
10 m Tiefe unter dem  B riickenvorgelande eine weiche wasser- 
fiihrende Schichte in der Starkę von 1 — 2 m eingelagert war. 
W eitere Bohrungen ergaben, daB sich diese Schicht in all- 
m ahlich abnehm ender Starkę bis zum  linken Bogenwiderlager 
erstreckte und dort verlief. E s war som it erklarlich, weshalb 
unter den oben genannten Fundam entrippen T -T rager ein- 
geram m t worden sind, die jedoch nach den vorgefundenen 
Angaben in unwirksam er Wreise noch innerhalb der schlechten 
Schicht endigten.

D as gefundene Ergebnis muBte notwendigerweise den 
ursprtinglichen W iederherstellungsplan ins W anken bringen, 
nachdem die Yoraussetzungen fur die Durchfiihrung des vor-
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L a n d p fe i le r  i  e in g r e ife n d e n  B a u k o r p e r  v e r e in ig t ,  d e r  g e g e n  H a n g s c h iib e  d u r c h  d ie  v o r d e r e
D a  e in e  T ie fe r g r i in d u n g  F u B p la t t e  g e s ic h e r t  u n d  im  iib r ig e n  g e g e n  e v e n tu e lle  B e -

a u B e r s t  s c h w ie r ig  u n d  m it  w e g u n g e n  u n e m p fin d lic h  is t .  D ie  fru lie r e n  g e fa h r lic h e n  E in z e l-
b e w e g u n g e n  d e s  W id e r la g e r s  u n d  

. e rs te n  P fe i le r s  u n d  ih r e  la b ile n  E ig e n 
s c h a fte n  a is  E in z e lk o r p e r  s in d  d a m it  
f i ir  im m e r  b e s e it ig t .  F i i r  d ie  A b 
m e ss u n g e n  u n d  B e w e h r u n g  d e r
F u n d a m e n tp la t te  is t  s ic h e r h e its h a lb e r  
ein  m e h r fa c h e r  a k t i v e r  E r d d r u c k  a u f  
d e n  g e s a m te n  W id e r la g e r k o r p e r  in  
R e c h n u n g  g e s e tz t ,  w o b e i s ich  e in e  
B o d e n p r e s s u n g  v o n  2 y2 k g / c m 2 e r
g ib t ,  w e lc h e  a is  z u la s s ig  a n g e s e h e n  

( A b b . 7). D ie  P la t t e

Abb. 6. I.inksseitiger LandanschluR: Verstarkungskonstruktionen, ausgefiihrt in den 
Jahren 1925/26. Querschnitt zu Abb. 5.

z w e ife lh a f te m  E r fo lg e  b e g le i t e t  g e w e se n  w a r e  u n d  e in e  P fa h l-  
g r i in d u n g  a u s  d e n  g le ic h e n  G r iin d e n  u n d  w e g e n  d e r  h o h e n  
K o s t e n  e b e n fa lls  a u s s c h ie d , m a c h  te  d e r  V e r fa s s e r  .im  V e re in  
m it  H e rrn  P r o fe s s o r  D r . M ó rsc h  d e r  B e n o r d e  e in e n  g r u n d s a t z l ic h  
g e a n d e r te n  P r o je k tv o r s c h la g ,  d e r  a u f  n e u e n  Y o r a u s s e tz u n g e n  
b e r u h t e  u n d  z u r  A u s fi ih r u n g  b e s t im m t w u rd e . A n s te l le  d e r  
t i e f  g e f i ih r t e n  U n te r fa n g u n g  g in g  m a n  v o n  d e m  G e d a n k e n  a u s , 
d a B  d e r  i ib e r  d e r  w e ic h e n  S c h ic h t  b e fin d lic h e , a n  s ic h  tr a g -  
fa h ig e  B o d e n  in  m o g lic h s t  g ro B e r  S t a r k ę  tib e r  d ie s e r  S c h ic h t  
zu  e r h a lte n  is t .  D ie s  f i ih r t e  z u r  A n o r d n u n g  e in e r  h o c h  lie g e n d e n  
P la t t e n fu n d ie r u n g  in  
V e r b in d u n g  m it  d e m  
e r s te n  L a n d p fe i le r  g e 
m aB  d e n  A b b ild u n g e n
5 u . 6. U m  d e n  H a n g -  
d r u c k  in  d ie  F u n d a 
m e n tp la t te  i ib e r z u le i-  I 
te n ,  s in d  iib e r  d e n  
b e s te h e n d e n  s e it lic h e n  
F u n d a m e n tr ip p e n  z w i
sc h e n  L a n d w id e r la g e r  
u n d  P fe i le r  s t a r k ę  A u s -  
s te ifu n g s w a n d e  a n g e 
o r d n e t  m it  s tre b e n -  
a r t ig e r  W e it e r f i ih r u n g  
in d ie F u n d a m e n tp la t te  
V o r  d e r  a l te n  W id e r-  
la g e r s t ir n  is t  e in e  a r- 
m ie r te  Q n e rw a n d  v o r-
geśehen, welche d ie  Abb. 7. Linksseitiger LandanschluB: Bewehrung der durchgehenden Fundamentplatte.

L a s t  d e r  F a h rb a h n lc o n -
s t r u k t io n  a u fz u n e h m e n  im s ta n d e  is t ,  so  d a B  d ie  z e rr is s e n e  B e t o n s t r e b e n  m it  t ie f e r  Y e r z a l in u n g  im  R ic h t u n g s s in n e  d e r
W id e r la g e r m a u e r  e n t la s t e t  w ir d . L a n d p fe i le r  u n d  W id e r la g e r  D r u c k r e s u lt ie r e n d e n  a b g e s t i i t z t .  N a c h d e m  d ie s e  S tre b e n -
s in d  a u f  d ie s e  W e is e  zu  e in e m  e in z ig e n  z u s a m m e n h a n g e n d e n  w a n d e  b e to n ie r t  w a r e n , w u r d e  a u f  d e r  r e c h te n  S e it e  d e s

Abb. 8. Landpfeiler 3 mit Abstiitzung der Fahrbalin.

is t  m it  R i ic k s ic h t  a u f  d ie  a n fa lle n d e n  K r a f t e  s c h r a g  g e la g e r t  
u n d  in  w ir k s a m e r  W e is e  u n t e r  d a s  P fe ile r fu n d a m e n t_  g e f i ih r t .  
A u B e rd e m  w ir d  le tz t e r e s  n a c h  v o r n  v o n  d e n  b e id e n  h o c h g e h e n d e n
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Abb. 12. Bewehrung der Yersteifungstrager zwischen 2 L.-Pf. und Bogenwiderlager.

Abb. 10. Bewehrung des Druckstempels geflochten

Abb. 13. Eisenbeton-Quertrager beim linksseiligen 
Gewóibe- Fundament.rafia

d ie  P fe ile r  g e w a h r le is te t .  I r g e n d w e lc h c  B e w e g u n g e n  d e s  n eu e n  
W id e r la g e r k o r p e r s  s in d  n u n m e h r  o h n e  E in f lu B  a u f  d ie  S ic h e r 
h e it  d e r  K o n s tr u k t io n . A b b .  8. z e ig t  d ie  E in r i is tu n g  b e i  P fe i le r  3 
f i ir  d e n  E in b a u  d e r  G e le n k e . D ie  im  G u ta c h te n  v o r g e s e h e n e n  
F u g e n  b e i P fe i le r  2 u n d  im  A n s c h lu B  a n  d e n  G e w ó lb e iib e r b a u

Abb. 11. Eingebauter Druckstempel mit Schacht.

w a n d c  a n  d e n  P fe i le r  e r fo lg te  d u rc h  A u fr a u h e n  d e r  B e to n -  
f la c h e n  u n d  e in z e m e n tie r te  R u n d e is e n a n k e r .

I n  d e r  F a h r b a h n  w u r d e n  iib e r  d e m  i .  u n d  3. P f e i le r  10 c m  
b r e it e  F u g e n  a n g e o r d n e t  u n d  d u r c h  E in b a u  e ise rn e r R o lle n la g e r  
e in e  e in w a n d fre ie  v e r t ik a le  O b e r tr a g u n g  d e r  B r u c k e n la s t e n  a u f

s in d  e b e n fa lls  d u r c h g e f iih r t  w o rd e n .
E h e  n u n  d ie  F a h r b a h n  d u r c lis c h n it te n  w u rd e , k a m  n o ch  

e in e  a n d e r e  B a u m a B n a h m e  z u r  A u s fu h r u n g , d ic  a is  z w e c k m a B ig  
a n g e s e h e n  w e r d e n  m u B te  m it  R u c k s ic h t  a u f  d e n  d u r c h  d ie  
B o h r u n g e n  fe s tg e s te llte n  U n te r g r u n d . Z u r  w e ite rg e h e n d e n  
S ic h e r u n g  d e s  lin k e n  G e w ó lb e fu n d a m e n te s  u n d  s o m it  z u r  
s te ile r e n  A b le n k u n g  d e r  W id e r la g e r -R e s u lt ie r e n d e n  a u f  d ie
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B odenfuge sind zwischen der neuen Fundam en tplatte und dem Morsch gemaB seiner im  „E isen b eton b au " Band I, r. H alfte, 
Bogcnw iderlager zwei im Boden liegendeEisenbetonversteifungs- S.231 angegebenen Berechnungsform el fiir H ochstlast. Sie besit- 
trager angeordnet. D ie aufzunehm ende D ru ckkraft dieser zen einen Durchm esser von 40 cm  und sind m it 8 0  14 m/m in der
B alken  ergibt sich aus der Oberlegung, daB die A blenkung der Langsrichtung und einer Spirale 0  12 m/m m it 5 cm  Ganghohe
Bodenresultierenden gegen die rechte Fundam entkante unter bew ehrt (Abb. 9 u. 10). AuBerdem  machen um baute Schachte
der W irkung des H angschubes in den zulassigcn Grenzen bleibt. sie der B esichtigung und K ontrolle zuganglich, w ie aus Ab. 11

Abb. 14, Linksseitiger LandanschluB nach der Yerstiirkung,

A bb. 16. Rechtsseitiges Landwiderlager: Eckrisse 
zwischen Stimwand und Fliigel fluBabwarts.

Abb. 15. Rechtsseitiges Landwiderlager: Eckrisse 
zwischen Stirnwand und Fliigel fluBaufwarts. A bb. 17. Tiefe RiBfuge der Abb. 15 mit ausgestemmter Horizontalrille.

Dies ist bei ungefahr 1/3 des gesam ten Bogenhorizońtalschubes 
von  ca. 2000 t, also bei einer D ru ck kraft von rd. 700 t  fur beide 
B alken  zusammen der Fali. Zur Sicherstellung dieser H ochstkraft 
sind zwischen Landpfeiler 2 und neuer F undam en tplatte zw ei in 
der Achse der Versteifungsbalken liegende spiralarm ierte D ruck- 
stem pel angeordnet, welche eine B ruchlast von  je  350 t  aufneh- 
mien konnen und som it die Sicherung des Gew olbe-Fundam entes 
in der erstrebten W eise gewahrleisten. D ie Berechnung derD ruck- 
stem pel erfolgte nach den Angaben des Herim Professor Dr.

hervorgeht. Stem pel und Versteifungsbalken sind im AnschluB 
an die bestehenden Pfeilerfundam ente so verbreitert, daB die 
Beanspruchung des alten  Fundam entbetons in zulassigen 
Grenzen b leibt (Abb. 12). Im  AnschluB an das Bogenw iderlager 
ist ein horizontaler, die beiden B alken  verbindender Eisen- 
betontrager angeordnet, der im Stande ist, die durch d ieB alken - 
druckkrafte im  oberen W iderlagerkórper hervorgerufenen 
Biegungsm om ente aufzunehm en. A b b . 13 zeigt die fertig  ver- 
legte Bew ehrung dieses Querbalkens.



Abb. 18. Abgespaltenfe Ecke unter dem TrageraufJager HuGaulwarts.

d ie  z u m  g ro B te n  T e il  a u f  S e tz u n g e n , z u m  g e rin - 
g e re n  T e i l  v ie l le ic h t  a u f  sc h ie b e n d e  W ir k u n g  d e s  
H in te r f i i l lu n g s m a te r ia ls ,  z u r iic k z u f iih r e n  s in d . D a  d ie  
F li ig e l  v o n  d e r  S t ir n w a n d  lo szu re iB e n  d r o h te n , h a t t e  
m a n  e rs te re  d u r c h  d r e i g ro B e  im  E r d r e ic h  lie g e n d e  
Q u e r tr a g e r , m ite in a n d e r  v e r s p a n n t .  D ie  B e w e g u n g  
g in g  a b e r  w e it e r  u n d  e r r e ic h te  19 2 5  d e n  in  d e n  A b b il-  
d u n g e n  15 , 16 , 1 7  u . 18 d a r g e s te llte n  Z u s ta n d . M a n  s ie h t 
d ie  s t a r k  a u fg e s p a lte n e n  R is s e , a n  d e n e n  s ic h  d ie  F li ig e l  
v o n  d e r  S t ir n w a n d  d u r c h  A b s a c k e n  n a c h  r u c k w a r ts  g e -  
t r e n n t  h a b e n , so  d aB  es, w ie  d a r g e s te l lt ,  m o g lic h  w a r , 
m it  e in e r  L a t t e  b is  n a h e z u  2,0 m  t ie f  e in z u s to B e n . 
D ie  R is s e  e r w e ite r te n  sich  g e in a B  d e r  b e w e g e n d e n  K r a f t e  
n a c h  o b e n  u n d  e rr e ic h te n  ih r e  g r o B te  ze rs to r e n d e  
W ir k u n g  u n t e r  d e m  a u B e re n  T r a g e r a u fla g e r ,  w ie  a u s  
A b b ild u n g  18  l ie r v o r g e h t .

D a  e in e  v o llk o m m e n e  E r n e u e r u n g  n ic h t  in  F r a g e  
k a m , b e g n iig te  m a n  s ic h  d a m it , in  z w e c k m a B ig e r  
u n d  g e n iig e n d  s ic h e r e r  W e is e  n a c h  A b b ild u n g  19  
e in e  B a n d a g ie r u n g  d e s  g a n z e n  W id e r la g e r k ó r p e r s  d u rc h -  
z u fiih re n . A n  d e r  A u B e r if la c h e  sin d  zu  d ie s e in  Z w e c k e

D ie  V e r s ta r k u n g  d e s  l in k s s e it ig e n  L a n d -  
a n s c h lu s s e s  h a t  d ie  E r s c h e in u n g  d e r  B r u c k e  
in  k e in e r  W e is e  b e e in t r a c h t ig t ,  w ie  a u s  A b b . 14 . 
h e r v o r g e h t . J a  m a n  k a n n  s o g a r  sa g e n , d a B  d ie  
U m s c h lie B u n g  d e r  e rs te n  Ó ffn u n g  e in e n  b e -  
fr ie d ig e n d e re n  A b s c lilu B  g e g e n  d e n  H a n g  b ie te t  
a is  z iiv o r , d a  e r  n u n  a u c h  d e m  r e c lits e it ig e n  
m it  g e sc h lo s se n e n  F liig e ln  a h n lic h  is t .  In  d e m  
d u r c h  d ie  U m s c h lie B u n g  g e w o n n e n e n  R a u m e  
s in d  le ic h te  S tr a B e n b a u g e r a te  u n te r g e b r a c h t .

D a s  r e c h ts s e it ig e  L a n d w id e r la g e r  is t  v ó n  
d e m  a n s c h lie B e n d e n  gro B en  B r iic k e n b o g e n  d u rc h  
e in e  B a lk e n o f fn u n g  v o n  8 y ,  m L i c h t w e it e  g e - 
t r e n n t .  E s  b e s te h t  a u s  e in e r  ru n d  14 ,0  h o h e n  
S t ir n w a n d  m it  2 p a r a lle le n  S e ite n fl i ig e ln . D ie  
a u fg e h e n d e n  M a u e rn  s in d  in  S ta m p fb e t o n  
e r s te l lt  u n d  n a c h  r u c k w a r ts  in  h o r iz o n ta le  u n d  
v e r t ik a le  R ip p e n  a u fg e ló s t ,  d ie  w o h l a n s  S p a r-  
r iic lc s ic h te n  a n g e le g t  w o rd e n  s in d , h e u te  a b e r  in  
d ie s e r  F o r m  a is  u n z w e c k m a B ig  n ic h t  m e h r  a u s - 
g e f i ih r t  w u rd e n .

A u c h  b e i d ie s e m  B a u k o r p e r  z e ig te n  s ich  
b e r e its  e in ig e  J a h r e  n a c h  d e r  H e r s te llu n g  R is s e  
a n  d e n  E c k e n  z w is c h e n  S t ir n w a n d  u n d  F liig e ln ,
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Abb. 19. Rećhtsseitiger LandanschluB; Yerstarkungkonstruktionen, 
ausgefiihrt in den Jahren .1925/26.

RiHe 2

Abb. 20. Rechtsseitiges Landwiderlager: Horizontalrille mit Zuganker. Abb. 21. Rechtsseitiges Landwiderlager nach der Yerstarkung.



220 KÓBLER, ZUR FRAGE DES WETTBEWERBS ZWEIER SCH1FFAHRTSWEGE.
DKR RAUINGEMEUn

1828 HEFT 12/13.

je w e ils  in  I-Ióhe d e r  b e s te h e n d e n  in n e re n  H o r iz o n ta lr ip p e n  
s c h w a lb e n s c h w a n z fo r m ig e  R ille n  v o n  20/25 c m  a u s g e s p itz t  
w o rd e n , in  w e lc h e  d ie  e r fo r d e r lic h e  R u n d e is e n z u g a r m ie r u n g  
e in b e to n ie r t  w u rd e . I m  g a n z e n  s in d  f f in f  d e r a r t ig e  Z u g -  
a n k e r  a n g e o rd n e t, d ie  in  d e r  S t ir n w a n d  je w e ils  d e n  a u f  
d ie  e in z e ln e n  R ip p e n  e n t fa lle n d e n  E r d d r u c k  b e i B e r e c h n u n g  
( le rsc lb e n  a u f  B ie g u n g  a u fz u n e h m e n  h a b e n . D ie  A r m ie r u n g  
in  d e n  R ille n  d e r  S e ite n fl i ig e l  e r h a lt  a is  Z u g k r a f t  d e n  
g e s a m te n  A u f la g e r d r u c k  d e r  v o r d e r e n  B a lk e n r ip p e n  u n d  
is t  d a h e r  w e it  n a c h  r i ic k w a r ts  in  d ie  F li ig e l  v e r a n k e r t .  D ie  
B e a n s p r u c h u n g  d e r  Z u g a n k e r  is t  m it  150 0  k g / q c m  a n g e n o m m e n  
im  H in b lic k  d a r a u f , d a B  d ie  S t ir n m a u e r  f i ir  s ic h  a lle in  n o ch  
e in e n T e i l  d e s  a n fa lle n d e n  E r d d r u c k e s  a u fz u n e h m e n  im s ta n d e  is t. 
A b b i ld u n g  20 z e ig t  d ie  in  e in e  d e r  u n te r e n  R il le n  e in g e le g te n  
Z u g a n k e r .

A m  F u B  d e r  S t ir n w a n d  w u rd e n  d r e i s t a r k ę  B e t o n s t r e b e n  
a n g e o r d n e t, d ie  e in e  so lid e  A b s t i i t z u n g  a u f  d a s  G e w o lb e -  
fu n d a m e n t  g e w a h r le is te n . A u B e rd e m  s in d  h ie r  E n tw a s s e r u n g s -  
s c h lit z e  f i ir  d a s  H in te r fu llu n g s m a t e r ia l  v o rg e s e h e n . Z u r  ein- 
w a n d fr e ie n  A u f la g e r u n g  d e r  B r iic k e n fa h r b a h n  a u f  d e m  L a n d 
w id e r la g e r  s in d , a h n lic h  w ie  l in k s s e it ig , e ise rn e  R o lle n la g e r  u n te r  
d e n  T r a g e r n  e in g e b a u t  m it  e in e r  b r e it e n  F u g ę  h in t e r  d e m  A u f-  
la g e r . E in e  e v e n tu e lle  B e w e g u n g  d e s  G e s a m tw id e r la g e r s  k a n n  
d a m it  e in w a n d s fr e i e r fo lg e n . A b b ild u n g  21 z e ig t  d e n  w ie d e r  h e r- 
g e s te l lte n  B a u k o r p e r  m it  d e n  le ic h t  s ic h tb a r e n  B e t o n b a n d a g e n .

D ie  g e s a m te n  E r n e u e r u n g s a r b e ite n  w u r d e n  E n d e  192 6  
v o lle n d e t ,  n a c h d e m  d ie  A r b e it e n  im  e r s te n  H a lb ja h r  19 2 6  a u s  
v e r w a lt u n g s te c h n is c h e n  G r iin d e n  e in ig e  M o n a te  e in g e s te llt  
w a r e n .

D e r  k o n s t r u k t iv e  B e s ta n d  d e r  b e id e r s e it ig e n  L a n d a n ś c h liis s e  
is t  d u r c h  d ie  g e tr o f fe n e n  M a B n a h m e n  w o h l f i ir  im m e r  g e s ic h e r t .  
F o r t la u f e n d e  B e o b a c h tu n g e n  h a b e n  b is  h e u te  e r g e b e n , d aB  
s ic h  d ie s e lb e n  b e w a h r e n  u n d  k e in e r le i  B e w e g u n g e n  o d e r  V e r -  
s c h ie b u n g e n , in sb e s o n d e re  b e i  d e r  l in k s s e it ig e n  V e r s ta r k u n g , 
e in g e tr e te n  sin d .

H e r r  O b e r b a u a m tm a n n  W a lz  v o m  B e z ir k s a m t  M iin c h e n - 
L a n d  f d r d e r te  d ie  A r b e it e n  d u r c h  se in e , s a c h v e r s ta n d ig e  U n te r -  
s t i i t z u n g ,  w a h r e n d  H e r r  O b e r in g e n ie u r  D e in in g e r  a is  M it-  
a r b e ite r  d e s  Y e r fa s s e r s  a n  d e r  D u r c h f i ih r u n g  d e rs e lb e n  
w e s e n t lic h e n  A n t e i l  h a t t e .

D a s  r e ic h  g e g lie d e r t e  E is e n b e t o n - B r i ic k e n g e la n d e r  w a r  
a u f  Y e r a n la s s u n g  d e s 'A r c l i i t e k t e n  m it  A u s n a lim e  d e r  re in e n  
G e le n k fu g e n  m o n o lith is c h  d u r c h g e b i ld e t  w o r d e n , w a s  in fo lg e  
T e m p e r a tu r ,  B e w e g u n g  d e r  B ó g e n  e tc .  zu  u n s c h o n e n  R iB -  
b i ld u n g e n  f i ih r t e .  O b w o h l n u n  s p a te r  e n ts p r e c h e n d e  Z w is c h e n -  
fu g e n  a n g e o r d n e t  w u r d e n , is t  eś  a u s  s a c h lic h e n  u n d  sc lio n -  
h e it l ic h e n  G r iin d e n  d o c h  g e b o te n , e in e  E r n e u e r u n g  u n d  z w e c k -  
m a B ig e re  G e s t a lt u n g  d e s  G e la n d e r s  h e r b e iz u f i ih r e n . D ie s  so li 
n a c h  B e r e i t s t e l lu n g  d e r  e n ts p r e c h e n d e n  M it t e l  in  n a c h s te r  
Z e it  g e sc h e h e n .

Z U R  F R A G E  DES W E T T B E W E R B S  Z W E IE R  S C H I F F A H R T S W E G E  IM G E M E IN S A M E N  E IN F L U S S G E B IE T .

D ie  F r a c h te n h a r fe ,  e in  B e i t r a g  z u r  v e r k e h r s w ir ts c h a ft l ic h e n  U n te r s u c h u n g  v o n  Z w is c h e n h a fe n .

Yon lieg.-Baum . K a r l  Kohler, Waldshut.

M it  d e m  A u g e n b lic k  d e r  B e s c h lu B fa s s u n g  iib e r  d e n  A u s b a u  
e in e s  W a s s e r s tr a B e n u n te r n e h m e n s  s in d  d ie  b is  d a h in  im  gro B en  
h in s ic h t lic h  d e r  B a u w iir d ig k e it  u n d  L in ie n fi ih r u n g  d e s  g a n z e n  
U n te r n e h m e n s  u n te r s u c h te n  v e r k e h r s w ir ts c h a ft l ic h e n  F r a g e n  
n u n m e h r  im  k le in e n  h in s ic h tlic h  d e r  A u s g e s t a lt u n g  d e s S c h iff-  
fa h r ts w e g e s  m it  U m s c h la g s e in r ic h tu n g e n  zu  s te lle n . M it  d er 
W e g b e r e itu n g  f i ir  d ie  S c h if fa l ir t ,  d ie  im  a llg e m e in e n  a u f  K o s t e n  
d e s  R e ic h e s  u n d  d e r  L a n d e r  e r fo lg t ,  is t  n u r e in  T e il  d e r  A r b e it  
g e ta n . U m s c h la g s e in r ic h tu n g e n  u n d  H a fe n a n la g e n  m iissen  f iir  
T e ilu n g  u n d  S a m m lu n g  d e s  Y e r k e h r s  s o rg e n . F i ir  d ie  E r b a u u n g  
u n d  E in r ic h tu n g  d ie s e r  A n la g e n  h a t  d ic  Y o lk s w ir t s c h a f t  b e - 
d e u te n d c  M it te l  a u fz u b r in g e n , d ie  a b e r  m e is t  g a n z  z u  L a s te n  

■von a n lie g e n d e n  S ta d te n , G e m e in d e n  o d e r  in te re ss ie r te n  
I n d u s tr ie n  g e h e n . M a n  v e r z ic h t e t  b e i ih n e n , s o w e it  es  s ic h  u m  
k o m m u n a le  A n la g e n  h a n d e lt ,  i. a . a u f  W ir t s c h a f t l ic h k e it  im  
p r iv a t k a p it a l is t is c h e n  S in n  u n d  e r w a r te t  e in e  D e c k u n g  d e r  
L a s te n  d u rc h  d ie  a llg e m e in e  H e b u n g  v o n  H a n d e l u n d  V e r k e h r .  
E in e  O b e r w a c h u n g  b e i  d e r  E r s t e l lu n g  d ie s e r  A n la g e n  d u r c h  
d ie  a llg e m e in e  W ir t s c h a f t  is t  w e n ig e r  o d e r  g a r  n ic h t  m o g lic h . 
B e i  n e u e n  W a s s e r s tr a B e n  w ir d  d e r  z u e r s t  u n d  a m  b e s te n  e in - 
g e r ic h te te  U m s c h la g s p la tz  im m e r  e in e n  g e w is s e n  V o r s p r u n g  
h a b e n . U n te r n e h m u n g s g e is t ,  K o n k u r r e n z n e id , E h r g e iz  u sw . 
w e r d e n  in  v ie le n  F a lle n  a u s s c h la g g e b e n d  se in . S o  r iis te n  s ich  
d e n n  f a s t  a lle  v o n  k o m m e n d e n  W a s s e r s tr a B e n  b e r u h r te n  
S ta d te  v o n  m ir  e in ig e r  B e d e u t u n g  u n d  L a g e  a m  B a h n n e tz  
z u r  A u fn a h m e  k o m m e n d e n  U m s c h la g s v e r k e h r s  u n d  b e r e ite n  
H a fe n a n la g e n  v o r .  M a n  e r w a r t e t  z u m  T e i l  u m w a lz e n d e  V e r -  
a n d e r u n g e n  in  w ir ts c h a f t l ic h e r  u n d  v e r k e h r s te c h n is c h e r  B e -  
z ie h u n g , te ils  d a u e rn d e r , te ils  v o r iib e r g e h e n d e r  N a tu r .  Je  
n a c h  L a g e  u n d  in d u s tr ie lle r  E n t w ic k lu n g , je  n a c h  d e m  T e m p o , 
m it  d e m  d e r  K a n a lb a u  e in  G e b ie t  d u r c h z ie h t , w ir d  d a s  U n te r  - 
n e h m e n  m e h r  o d e r  w e n ig e r  b le ib e n d e  u n d  g iin s t ig e  E in w ir k u n g e n  
li in te r la s s e n . D ie  a m  k u n ft ig e n  S c h if fa h r ts w e g  lie g e n d e n  
S t a d t e  h a b e n  d a s  B e s tr e b e n , d u r c h  A u s n i i t z u n g  d e r  n e u e n  
Y e r k e h r s m ó g lic h k e it  d a s  b is h e r  w ir ts c h a f t l ic h  b e e in flu B te  
H in te r la n d  z u  v e r g r o B e r n . D ie  n ic h t  n u r  v o lk s w ir ts c h a ft l ic h ,  
so n d e rn  o f t  a u c h  s t a a ts p o li t is c h  o r ie n t ie r te n  K a n a lb a u u n te r -  
n e lim u n g e n  su c h e n  d u rc h  L in ie n fi ih r u n g  u n d  B e m e s s u n g  d er

S c h iffa h r ts a b g a b e n  d e r a r t ig e  In te r e s s e n  z u  fo rd e r n . D a  n u n  
d ie  a is  U m s c h la g p la tz e  v ie l le ic h t  g e e ig n e te n  S te lle n  u n d  K n o t e n -  
p u n k t e  s ic h  v o n  d e m  w ir ts c h a f t l ic h e n  A u fs c h w u n g  sc h o n  b e - 
s t im m te , in d e ss e n  m e is t  fa ls c h e  V o r s te llu n g e n  m a c h e n , d ie  
d u r c h  G e la n d e k a u fe  u n d  -s p e k u la t io n e n  o f t  a u c h  b e r e its  in 
W ir k l ic h k e it  u m g e s c tz t  w e rd e n , so  w a re  h ie r  e in  E in g r e ife n  d e r 
K a n a lu n te r n e h m u n g e n  b z w . d e r  z u s ta n d ig e n  R e ic h s s te lle n  
b e s o n d e rs  b e g r iiB e n s w e rt .  Ih re  A u f g a b e  w ir d  d a r in  e r b lic k t ,  
d ie  m e is t  w e itg e h e n d e n  H o ffn u n g e n  u n d  P ia n e  s e lb s t  k le in e r  
G e m e in w e se n  a u f  d a s  w a h r s c h e in lic h e  M aB  z u r iic k z u f iih r e n , 
f i ir  e in h e it lic h e  B e a r b e it u n g  je d e s  e in z e ln e n  H a fe n s  s e in e m  
Z w e c k  u n d  d e r  G ro B e  d e s  ih m  v o r a u s s ic h t l ic h  z u fa lle n d e n  Y e r 
k e h r s  e n ts p r e c h e n d  z u  s o rg e n , u m  d a m it  u n w ir ts c h a f t l ic h e  
A u s g a b e n  f iir  iib e rm a B ig e  A n la g e n  zu  v e r m e id e n  u n d  b e s o n d e rs  
e in e  u n r a tio n e lle ,  d u r c h  g e g e n s e it ig e n  W e t t b e w e r b  v e r s t a r k t e  
Z e r s p lit te r u n g  zu  v e r h in d e r n  u n d  e in e  a u s  v e r k e h r s te c h n is c h e n  
u n d  y o lk s w ir ts c h a ft l ic h e n  G r iin d e n  w tin s c h e n s w e rte  Z u s a m m e n - 
fa s s u n g  zu  fo r d e r n . D ie s e s  V e r fa h r e n  h a t  sc h o n  S y m p h e r  
A n fa n g  d ie s e s  J a h r h u n d e r ts  e in g e s c l ila g e n  1, a is  e in e  R e ih e  
k le in e re r  O r te  H a fe n -  u n d  U m s c h la g p la t z e  a n  d e r  W e s e r  p la n te . 
I r r t i im lic h e  A u f fa s s u n g e n  d e r  ih n e n  z u fa lle n d e n  V e r k e h r s -  
m d g lic h k e ite n , te i lw e is e  a u c h  d a r a u s  e n ts p r in g e n d e r  E ife r -  
s i ic h te le ie n  h a b e n  ih n  v e r a n la B t ,  d a s  E in f lu B g e b ie t  d e r  g a n z e n  
W e s e r  im d  d e r  g e p la n te n  H a fe n . z u  b e s t im m e n .

A n la n d e -  o d e r  U m s c h la g p la t z e ,  d ie  a u s s c h lie B lic h  e in e m  
p r iv a t e n  U n te r n e h m e n  d ie n e n , lie g e n  a u B e r h a lb  d ie se r  B e t r a c h -  
tu n g , d a  A r t  u n d  G ro B e  d e s  Y e r k e h r s  im  a llg e m e in e n  fe s t  u m - 
r is se n  s in d . W e it e r  k o n n e n  H a fe n  w o h l d e m  ó f fe n t lic h e n  U m - 
s c h la g , d a b e i  a b e r  a u s s c h lie B lic h  d e m  ó r t lic h e n  G u te r a u s ta u s c h  
d ie n e n :  a u c h  f i ir  d ie se  A r t  lie g e n  d ie  v e r k e h r s w ir ts c h a ft l ic h e n  
Y e r h a lt n is s e  e in fa c h ;  F e h ls c h a t z u n g e n  w e r d e n  s e ite n  v o r-  
k o m m e n . D ie  S c h w ie r ig k e it  u n d  U n s ic h e r lie it  d e r  V e r k e h r s -  
e r m it t lu n g  b e g in n t  d a , w o  e in  H a fe n  d u r c h  U m s c h la g  a u f  d ie  
E is e n b a h n  a u c h  d e n  Y e r k e h r  e n t fe r n te r  g e le g e n e n  G e g e n d e n  
y e r m it t e l t .  H ie r  w ie d e r  s in d  d ie  Y e r h a lt n is s e  e in fa c h e r , w e n n

1 V g l. Sym pher, Z e n tra lb latt der B au verw altu n g 1903, Seite 345: 
D as Y erk eh rsgeb iet der ^ 'eser.
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im EinfluBgebiet dieses Um sclilagplatzes nur m it dem W ett
bewerb der Eisenbahn zu rechnen ist. Unubersichtlich werden 
die Bedingungen jedoch dann, wenn noch der W ettbew erb 
eines oder mehrerer anderer Schiffahrtswege zu beachten ist. 
E s ist bekannt, daB es im Deutschen Reiche, wenn alle z. Zt. 
propagierten K anale und FluBkanalisierungen zur Ausfiihrung 
kommen, fast keinen P u n k t mehr gibt, der weiter ais ibo  km  
von der nachsten BinnenwasserstraBe cntfernt ware. Dafiir, 
daB heute schon ein zu engmaschiges und gegenseitig im W ett
bewerb steliendes W asserstraBennetz im E ntstehen begriffen 
ist, ist Siidwestdeutschland m it dem Main- und N eckarkanal 
und dem natiirlichen W asserweg auf dem Oberrhein nicht das 
einzige Beispiel. Gerade bei dem nach festumrissenem Bau- 
program m  langsam  entstehenden Main- und N eckarkanal ware 
es besonders wichtig, nicht nur klare Richtlinien fiir die kiinftige" 
G estaltung. der Abgabefrage auf beiden K analen heute schon 
festzulegen, was um so leichter geschehen konnte, ais beide 
Unternehm ungen dem Reiche unterstehen, sondern auch 
etw aige auf beiden Seiten vorhandene Bestrebungen gegen- 
seitigen U bertreffens dadurch abzuschwachen, daB eine Gebiet- 
aiifteilung auf Grund dieser Richtlinien vorgenom m en wird, 
und daB noch weitergehend von Reichs wegen die Erbauung 
giinstig gelegener und w irtschaftlich zu rechtfertigender Um- 
schlagplatze unterstiitzt wird. Dies konnte z. B . bei FluB- 
kanaiisierungen wie im vorliegenden F ali in einfacher Weise 
iiber die Frage der Sicherheitshafen geschehen. Z. Zt. fehlen 
aber nicht nur einę derartige Aufteilung, sondern auch klare 
R ichtlinien fiir die H andhabung des Schiffahrtsabgabegesetzes 
auf den beiden Kanalen. Es sei nun zugegeben, daB die H altung 
der Reichsbahn eine scharfe Erfassung von EinfluBgebietcn 
nicht moglich m acht. E s ware aber schon von groBem Vorteil, 
wenn man gerade diese durch Tariffragen bedingte U nklarheit 
und Unsicherheit in der Schatzung eines etwaigen Um schlags 
starker betonen wiirde m it dem Zweck, die zahlreichen zum  
T eil entgegengesetzt laufenden Bestrebungen zusammenzu- 
fassen. Besonders verm iBt man eine einheitliche verkehrs- 
w irtschaftliche U ntersuchung iiber die Zugehorigkeit des 
zwischen dem Main-Donau- und N eckar-D onau-K anał liegenden 
EinfluBgebietes. Beide K anale laufen bis gegen W iirzburg 
bzw. Heilbronn in einer Entfernung von nur 30 bis knapp 
100 km  nebeneinander her. Die von den beiden Gesellschaften 
hieriiber veroffentlichten U nterlagen sind begreiflicherweise 
mehr oder weniger eihseitig und beschranken sich auBerdem 
nur auf den Nachweis, wie w eit das eigene EinfluBgebiet reicht, 
ohne daB diese Grenze auf unbedingt gleichen Voraussetzungen 
fiir beide K anale festgelegt worden ware.

A n beiden K analen ist nur die E ntw icklun g der ziel- 
mafligen „Endhafen einigerinaBen sicher zu beurteilen. F iir die 
sehr zahlreichen in Aussicht genommenen Zwischenhafen ist 
die Ausdehnung des kiinftigen EinfluBgebietes kaum  voraus- 
zusagen. Dazu kom m t noch, daB die Zwischenhafen des Neckar- 
kanals wegen der Konkurrenz der RheinwasserstraBe im W esten 
sich im wesentlichen im Osten, also gegen den M ainkanal hin, 
ihr W irtschaftsgebiet suchen miissen. W eiter kom m t ais er- 
schwerendes M om ent hinzu, daB infolge der durch den natiir- 
liclien FluBlauf bedingten Linienfiihrung der K anale die an 
einem K an ał liegenden Zwischenhafen unter sich im W ett
bewerb stehen. Die Abgrenzung des EinfluBgebietes dieser 
Zwischenhafen verlangt also nicht nur Frachtvergleichungen m it 
direktem  Bahntransport, sondern auch Vergleiche m it kon- 
kurrierenden H afen der eigenen und der benachbarten Schiff- 
fahrtsstraBen.

Infolge der unklaren Frachtenlage ist eine B eurteilung 
auf Grund einfacher Annahm en fiir B ahnfrachtsatze oder einer 
bestim m ten Hohe der Schiffahrtsabgaben unzulanglich; es 
muB vielm ehr jeweils der EinfluB dieser verschiedenen, ais 
variabel anzusehenden GrundgroBen auf die Gebietsverteilung 
fiir verschiedene W arengattungen untersucht werden. Dadurch 
laBt sich ein O berblick iiber groBte und kleinste EinfluBgebiete 
der einzelnen U m schlagplatze gewinnen, auf Grund dessen 
erst eiu walirscheinliches H interland je  nach E instellung des
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Bearbeiters geschatzt und daraus der voraussichtlich zu er; 
w artende U m schlagverkehr erm ittelt werden kann.

D iese Frachtvergleichungen wurden bisher ausnahmslos 
rechnerisch durchgefiihrt, was groBe A rbeit und einen uniiber- 
sichtlichen Rechnungsgang bedingte, ohne eine einfache Uber- 
priifung der Ergebnisse zu gestatten. E s soli daher im folgenden 
ein einfaches graphisches Verfahren, das der „ F r  a c h  te n  h a r f  e“ , 
m itgeteilt werden, das diese Rechenarbeit ablóst und —  richtige 
K onstruktionen des Graphikons vorausgesetzt —  zwangsweise 
richtige Ergebnisse liefert. D aruber hinaus konnen Zusammen- 
hange ohne weiteres abgelesen werden, die beim rechnerischen 
Yerfahren nur zufallig gefunden wurden.

II . B e s c h r e i b u n g  u n d  A n w e n d u n g  d e r  F r a c h t e n h a r f e .
D as Yerfahren soli in folgendem  auf das zwischen 

Main-Donau- und N eckar-D onau-K anal liegende EinfluBgebiet 
angewendet werden. Es soli also die gegenseitige Beeinflussung 
der beiden K anale, der EinfluB der RheinwasserstraBe (iiber 
die Um schlagplatze Mannheim, Karlsruhe und Kehl) sowie 
des unm ittelbaren Bahntransportes fiir den Versand von K olile 
ab Gelsenkirchen festgestellt werden. D a die folgenden Unter- 
suchungen nur die Anw endung des Verfahrens und die daraus 
sich ergebenden Erkenntnisse zeigen sollen, so konnte au f eine 
genaue Festlegung der Grenzen verzichtet werden. Es wird 
daher nur die fiir die einzelnen Falle kennzeichnende A ufteilung 
des Zwischengebietes im groBen gegeben werden. Ferrier 
wurden die Untersucliungen auf das H auptum schlagsgut der 
beiden Kanale, die Kohle, beschrankt. D abei wurden 
verschiedeii liohe, aber fiir beide K anale jeweils gleiche A n 
nahmen hinsichtlich der Schiffahrtsabgaben sowie verschiedene 
BahnanschluBtarife beriicksichtigt. W enn auch zur Zeit der Ver- 
offentlichung einige der zahlenm aBigen Annahm en nicht mehr 
zutreffen sollten, so behalten die gewonnenen Erkenntnisse 
doch grundsatzliche Geltung.

E s wurden folgende Falle untersucht:

1. G e g e n  w a r t i g e r  Z u s t a n d :
M ain kanalisiert bis A schaffenburg.
N eckarkan al ab  M annheim  im  B au, also fiir die G roB schiffahrt noch 

n ich t benutzbar.
A bgaben  a u f  dem  M ain bis A schaffenburg, w ie z. Z t. tiblich. 
B ah n an sch lu B tarif 6u fiir K ohle fiir a lle  in B etra ch t kom m enden U m 

sch lagp latze.
G iite rsta ffe lta rif 0 ftir K ohle bei unm ittelbarem  B ezu g ab Gelsen

kirchen.
2. Z u s t a n d  b e i  E r r e i c l i u n g  d e r  v o r l a u f i g e n  K a n a l i -  

s i e r u n g s e n d h a f e n  W i i r z b u r g  u n d  H e i l b r o n n  ( v o r -  
l a u f i g  z u r  A u s f t i h r u n g  g e n e h m i g t e s  K a n a l i s i e -  
r u n g s p r o g r a m m ) .

M ain kanalisiert bis W iirzburg (ohne Zusam m enlegung der Schleuscn 
b e i Frankfu rt).

N eckar k an alisiert bis H eilbronn.
G leiche A bgaben  a u f N eckar und M ain (M ainz— A schaffenburg w ie bei

O. Z. 1).
B ah nan schlu B tarif 6 u w ie bei O. Z. 1.
G u tersta ffe ltarif 6 fiir  B ah nbezug ab G elsenkirchen.

3. Z u s t a n d  in  s p i i t e r e r  Z u k u n f t .
M ain kan alisiert bis N urnberg.
N eckar kan alisiert bis Plochingen.
G leiche A bgaben  a u f M ain und N eckar.
B ah nan schluB tarif 6 u w ie bei O. Z. 1.
G u te rs ta ffe lta r if  6 fiir  B ah n b ezug ab  Gelsenkirchen.

4. Z u s t a n d  w ie  b e i  O. Z. 2.
Jedoch ohne Sch iffah rtsabgaben  auf beiden K analen.

5. Z u s t a n d  w ie  O. Z. 2.
Jedoch B ah n an sch lu B tarif 6 s ta tt  6 u.

Es sei noch bem erkt, daB nicht alle vielleicht in B etracht 
kommenden U m schlagsplatze in die Untersuchung einbezogen 
wurden, sondern nur diejenigen, welche durch ihre L age an 
B ahnknotenpunkten, Ausdehnung und Lage des H interlandes 
im Zwischengebiet besonders entw icklungsfahig erschienen. 
P latze  m it groBem O rtsverkehr treten hier deshalb teilweise 
nicht in Erscheinung.

KÓBLER, ZUR FRAGE DES WETTBEWERBS ZWEIER SCHIFFAHRTSWEGE.
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Rheinfracht Ruhrort-Mainz 
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Versicherun<j u. Hafenpeóuhrgm ftanalhafen 0,20. K /t 
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Rhein-Hęrnc Kana! 0, 75*JC/t______  t j
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kirchen 
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W
Ge/sen
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D a es sich nicht nur um  den gegenseitigen W ettbew erb 
der einzelnen W asserstraBen handelt, sondern letzten  Endes 
um  eine U m grenzung des W ettbew erbs m it dem Transport 
der K ohle bei unm ittelbarem  B ahnbezug ab Gelsenkirchen, 
so muBten sam tliche Schiffahrtsfracht- und Nebenkosten 
ebenfalls au f Gelsenkirchen bezogen werden. Die Streckenkosten 
Gelsenkirchen— R hein-H erne-K anal— Rhein bis M ainz sowie 
die U m schlagskosten von Schiff auf Bahn, Hafengebuhren

Kanalfrachf-ab Mainz 
i I 1

1 'I I
wJ

*i M  % ,

Kanalfrachf:
Nach Angaben der M ain-DonauA.G. u .M ai 1926. j ^  
Ahgabe: Fur Kohle 0,1 P f/tkm , beznr 0,35 P f/tk m  \ y 

vcn M ainz b is A Schaff en b u ry  \ g

R he in frach t: M ilfef de r Jah re  192U/25 0 ,8 P fft/}tp  ^

1 i
__________________________________ ; | 1

yersicfie rung  u. H afenoebuhr am  K ana/hafen Q,2Q̂ t(JŁ ^

300 Ąetr/eós -km 
I 
I

Kahnfracht u. Schlepplohn a u f |
Rhein-Herne Kona! 0.10 P f/tkm  j

Heranfuhren der Kohlen zum Kana/.Kippen u.tfafcn\ 
gebuhren au f Rhein-Herne Kanał 0 ,75 P f/tkm

Umschi ag Schifr-Bahn im jew eiligen t/msch/ags-^* 
hafen 0,50  P fftm __________________________________

Mainkanai.

Abb. 1. Darstellung der Schiffahrtsfracht- und Nebenkosten fur Kohle ab Mainz bezw. Gelsen
kirchen nach Rhein-, Neckar- und Mainhafen.

usw. im jeweiligen Um schlagshafen sind fiir alle Transporte 
nach dem Main-, N eckarkanal oder Oberrhein gemeinsam. 
In  der D arstellung der Schiffahrtsfracht- und Nebenkosten der 
einzelnen U m schlagplatze (vgl. A bb. i)  sind daher die K osten  
fiir diese Strecke mit jeweils 4,15 RM/t ais fiir alle Transporte

JL /t

Abb. 2 . Giiterstaffeltarife fur Kohle.

bis Mainz gemeinsam von der X -A chse abw arts aufgetragen. 
F iir den M ainkanai beginnen die K analfrachten  sowie die 
Schiffahrtsabgaben ab Mainz, fiir den N eckarkanal ab Mann
heim . D ie Ordinaten stellen jeweils die gesam ten Frachtkosten  
in RM/t, die Abszissen die Betriebskilom eter ab M ainz dar. 
Die betriebskilom etrische E ntfernung ergab sich jeweils durch 
Zuschlag von 3 km/Schleuse zu der Lange des Schiffahrts- 
weges.

Ais Frachtsatze auf bereits bestehenden Schiffahrtswegen 
wurden M ittelsatze der Jahre 1924/25 zugrunde gelegt, fiir die 
geplanten K anale die von den K anału nternchm ungen in dereń 
neuesten Frachtvergleichungen angewendeten Satze. A is Ab- 
gabesatze fiir K ohle wurden 0,40 Pf/tkm  zugrunde gelegt, nur 
fiir M ainz— Aschaffenburg die z. Zt. angewendeten Satze von 
0,35 Pf/tkm . Diese Zahlen wurden hier ubernommen und ver- 
wendet ohne K ritik , da es sich weniger um  absolute R ichtigkeit

der Zahlen ais um  die Anw endung 
des neuen Verfahrens und um ver- 
haltnism aBige W iirdigung der E rgeb 
nisse handelt.

Aus der D arstellung A bb. 1 lassen 
sich nun die gesam ten Schiffahrts
fracht- und N ebenkosten fiir alle 
beigezogenen Oberrhein- oder Kanal- 
hafen ab Mairiz oder ab Gelsenkirchen 
entnehmen m it oder ohne Schiffahrts
abgaben. Diese G esam tfrachtkosten 
fiir die einzelnen U m schlagplatze 
wurden nun in einer weiteren D ar
stellung (Abb. 3 oben) auf der Ordi- 
natenachse aufgetragen, wobei m it 
R iicksicht auf iibersichtliche D ar
stellung nur die Frachtkosten  ab 
Mainz, dem letzten  gemeinsamen 
H afenplatz fur die zu untersuchenden 
Schiffahrtswege, aufgetragen wurden. 
Zu den in RM/t angegebenen F rach t
kosten sind daher jew eils noch 4,15 
RM /t zuzuschlagen, um  die tatsach- 
lichen K osten ab Gelsenkirchen zu 
erhalten. D ie Abszissen der D ar
stellung stellen B ahn-km  ab Main-, 
Neckar- oder Oberrheinhafen dar. 
Der V erlauf der in A bb. 3 gegebenen 
Frachtkostenkurven fiir den W eiter- 
yersand m it der Bahn ab Umschlags- 
platz ist z. Zt. durch den Giiter- 
staffeltarif 6 u gegeben. E s ergibt 

sich daher eine dem jeweils giiltigen G iiterstaffeltarif ent- 
sprecliende Linienschair. Man kann auf diese W eise fiir jede 
Bahnentfernung und von  jedem  U m schlagplatz die Sum m ę der 
Schiffs- und BahnanschluBfracht in RM/t, hier der E infachheit 
halber bezogen auf Mainz, ablesen. Aus der Linie des Giiter- 
staffeltarifs 6 (Abb. 2) laBt sich nun auBerdem m it H ilfe der 
Uberlegung, daB die Bahnentfernung Gelsenkirchen— Mainz 
225 km b etragt bei 7 ,95 + 0 ,10  (Zechenfracht) 7= 8,05 Rl'I/t F ra ch t
kosten, auch noch die Kostenlinie fiir unm ittelbaren B ahnbezug 
ab Gelsenkirchen nach Staffeltarif 6 eintragen: 8,05— 4,15 
=  3,90 RM/t =  A nsatzpunkt der Linie fiir unm ittelbaren Bahn- 
transport. Dem entsprechend ist bei B ezug der Tarifentfernung 
auf Gelsenkirchen der N ullpunkt des Diagram m s =  Mainz 
=  225 km  ab Gelsenkirchen (vgl. die zw eite Teilung).

D ie Reihenfolge der den einzelnen U m schlagplatzen zu- 
gehorigen Linien entspricht dabei der Lage des Hafenś, seiner 
betriebskilom etrischen E ntfernung vom  A usgangspunkt Mainz 
und der Hohe der Schiffahrtsabgaben. Die Reihenfolge. ist 
daher, da die betriebskilom etrische E ntfern ung durch die 
Staustufeneinteilung eindeutig gegeben ist, gleiche Frachtsatze, 
Kahnm ieten, Schlepplohne usw. jew eils vorausgesetzt, nur m it 
der H ohe der Schiffahrtsabgaben veranderlich, wobei sich die 
groBten Unterschiede ergiiben, wenn auf einem K an ał volle 
A bgaben (0,40 Pf/tkm ), auf dem andern K a n a ł keine Abgaben 
erhoben wurden. Die Reihenfolge andert sich auch, allerdings 
weniger stark, wenn auf beiden K analen  keine A bgaben er
hoben werden.

Schon m it H ilfe dieser D arstellung in A bb. 3 oben lieBe 
sich die jeweilige Zugehorigkeit irgend einer B ahnstation  nach 
den geringsten G esam tfrachtkosten (also Schiffs- und Bahn-_ 
anschluBfracht) in RM/t ohne weiteres beigegebener Entfernung
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mehr nur der H afenplatz gefunden werden soli, iiber den die 
absolut niedrigsten Fraćhten entstehen, ist die Ablesung und 
die Vergleiclnm g der Frachten in Geldwert nicht erforderlich. 
E ine einfache Oberlegung laBt nun einsehen, daB es von irgend 
einem H afenplatz aus fiir jede Lange des anschlieBenden Bahn- 
transportes g l e ic h w e r t i g e  bahnkilom etrische Entfernungen 
von den andern H afenplatzen ausgehend gibt, fiir die also die 
Summę der Schiffahrtsfracht- und Nebenkosten sowie der 
BahnanschluBfrachten gleich groB ist. Diese gleichwertigen 
Entfernungen ergeben sich nun aus der Darstellung der Fracht
kostenlinien Abb. 3 oben fiir jede Frachtsatzhohe ohne weiteres 
durch einen Schnitt der Linienschar gleichlaufend zur Ab- 
szissenachse in Hohe einer bestim m ten Frachtensum m e (RM/t)

N eckar-K anals. So ist z. B. fiir den Schnitt a — a ein B ahn
anschluBtransport ab Niirnberg von 45 km  gleichwertig mit 
rund 250 km ab M ainz oder 180 km  ab Aschaffenburg.

Zur D arstellung der Frachtenharfe wird nun die Frachten- 
linie irgend eines beliebigen U m schlagsplatzes ais Bezugslinie 
angenommen. Aus Griinden der U bersichtlichkeit w alilt man 
am  zweckm aBigsten einen kostenmaBig in der M itte der zu 
betrachtenden Konkurrenzhafen liegenden Um schlagsplatz 
aus. Fiir die vorliegenden Untersuchungen ist dies der Hafen 
W ertheim . In der A bb. 3 unten dargestellten Frachtenharfe 
ist die Linie fiir diesen Bezugshafen eine Gerade, und zwar 
ware sie bei gleichem MaBstab der Ordinaten und Abszissen 
eine unter 450 geneigte Gerade durch den N ullpunkt. Der
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der B ahnstation von  den verschiedenen konkurrierenden Um- 
schlagsplatzen bestimmen. Das Auffinden des jeweils giinstigsten 
Um schlagsplatzes ist jedoch immer noch um standlich und er- 
fordert fiir jeden zum Vergleich beigezogenen H afenplatz eine 
Ablesung der E ntfernung in km  und der Hohe der Frachtkosten 
inRM /t. Da nun bei der A ufteilung derEinfluBgebiete die absolute 
Hohe der Gesam tfrachtkosten zunachst keine Rolle spielt, viel-

fiir .einen ais Bezugshafen angenommenen U m schlagsplatz 
(Schnittlinie a — a in Abb. 3 oben). Der m it Gesam tfrachtkosten 
von z. B . 6,0 ( +  4,15) RM /t (Schnitt a— a) m ogliche B ah n 
anschluBtransport weist fiir weit vorgeschobcnc Umschlags- 
platze entsprechend dem groBeren A nteil der Schiffsfrachten 
an der Gesam tfracht eine geringere bahnkilom etrische E nt
fernung auf, ais fiir P latze am Rhein oder am B eginn des Main-
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Abszissenm aBstab der Frachtenharfe ist identisch m it dem 
M aBstab der dariiber dargestellten F rachtkostenlin icn ; die 
Abszissen sind also B ahnkilom eter fiir den BahnanschluB- 
transport, fiir die Frachtenharfe jedoch nur giiltig ab Bezugs- 
hafen, also ab W erth eim ; er ist im  iibrigen fiir die Verwendung 
der Frachtenharfe entbehrlich. D er M aBstab der Ordinaten 
gibt n icht mehr Frachtkosten in RM /t; sondern nunmehr die 
„gleichw ertigen" Bahnkilom eter. Um die D arstellung iiber- 
siclitlicher zu gestalten und zur E rleichterung der Ablesung 
wurde der M aBstab verkiirzt, und zwar au f 2/5 des Entfernungs- 
maBstabes der Abszisse. Die Linie fiir W ertheim  ist daher 
nicht unter 45° gegen die Abszisse geneigt, sondern unter 
einem W inkel u, wobei tg  a =  ~/5. B ei der Aufzeichnung der 
Frachtenharfe dient die Linie des Bezugshafens ais Yerw and- 
lungslinie. D er Schnitt a — a (Abb. 3 oben) schneidet die Fraclit- 
kostenlinie fiir 'W erth eim  bei „ 1 3 0  km ", d. h. m it Gesam t- 
frachtkosten von 6 ,0  ( +  4,15) RM /t kann ab W ertheim  (oder 
Heilbronn, da die gesam ten Schiffsfrachtlcosten bei den An- 
nahmen hinsichtlich K analabgaben und AnschluBtarif nach 
A bb. 3  fiir beide Hafen gleichgroB  sind) noch ein BahnanschluB- 
transport von 1 3 0  km  geleistet werden. Diesen 1 3 0  Bahnkilo- 
metern entspricht nun je nach der Hohe der gesamten Scliiffahrts- 
kosten fiir die einzelnen H afenpliitze eine kleinere oder gróBere 
gleichwertige E ntfernung von den andern K anał- oder Ober- 
rheinhafen. In der D arstellung der Frachtenharfe werden nun 
diese, jedem  U m schlagsplatz zukom m enden, hinsichtlich des 
Bezugshafens (und unter sich) gleichwertigen Entfernungen 
auf einer Ordinate m it der Abszisse 1 3 0  km  aufgetragen oder 
durch H erunterpeilen aller Schnittpunkte des Schnittes a — a 
m it der Linienschar der Frachtkosten  auf die Verw andlungs- 
linie und U bertragung auf die Ordinate „ 1 3 0  k m " unm ittelbar 
gefunden (vgl. Linienzug 1— 2— 3). Die so erhaltenen P unkte 
sind P unkte der Frachtenharfe. Die Linien fiir die einzelnen 
U m schlagsplatze erscheinen hier in entgegengesetzter Reihen- 
folge wie in der D arstellung der Frachtkosten  A bb. 3  oben. 
Zur H erstellung der Frachtenharfe werden nun lediglich durch 
alle B ruchpunkte der Linienschar fiir die Frachtkosten, d. h. 
tlurch alle P unkte, wo sich der E inlieitsfrachtsatz in Pf/tkm  
nach dem entsprechenden G iiterstaffeltarif andert, derartige 
Schnitte gelegt. D ie sich dabei ergebenden gleichwertigen 
Entfernungen werden in der oben angegebenen W eise auf

einer Ordinate der Frachtenharfe, dereń Abszisse der Lage 
des Schnittpunktes der jeweiligen Schnittlinie m it der F racht- 
kostenlinic fiir W ertheim  entspricht, aufgetragen. .Die F racht- 
kostenlinie fiir unm ittelbaren B ahntransport ab Gelsenkirchen 
wird in der gleichen W eise zur Linie der gleichw ertigen E n t
fernung iibertragen.

Der Y erlau f des gegenwartigen G iiterstaffeltarifs 6 u 
zwischen B ahnkilom eter 300 und 400 (vgl. A b b . 2) bedingt die 
starkę Einschniirung der Frachtenharfe auf dieser Strecke, 
der weitere flachę Y erlau f der B ahnfrachten die rasche Auf- 
lósung des Linienbiindels.

Die Anw endung der Frachtenharfe auf die A ufteilung eines 
beliebig groBen EinfluBgebietes erfolgt nun in einfachster W eise 
unter Um gehung aller Einzelfrachtherechnungen bei beliebig 
genauer G renzfestlegung (durch E inschaltung beliebig vieler 
Zwischenstationen) lediglich m it H ilfe einer E ntfernungstafel. 
E in  Auszug einer derartigen E ntfernungstafel ist hier wieder- 
gegeben (die Stationcn werden zweckm aBig alphabetisch ge- 
ordnet). In dieser T afel werden beliebig viele, in dem zu unter- 
suchenden EinfluBgebiet verte ilt liegende Bahnknotenpunkte 
und Zwischenstationen m it ihren E ntfernungen von allen vor- 
aussichtlich in B etrach t kommenden U m schlagsplatzen und 
ab Gelsenkirchen eingetragen. Um festzustellen, welchem 
U m schlagsplatz eine B alinstation  zufallt, sucht m an nun z. B . 
fiir die geringste bahnkilom etrische E ntfernung dic gleich
wertigen Entfernungen von anderen Konkurrenzhafen, ver- 
gleicht diese m it den in der E ntfernungstafel gegebenen tat- 
sachlichen Tarifkilom etern, um  zu sehen, ob die geringste E n t
fernung maBgebend ist, ob das Minimum der Frachtkosten  
von  einem anderen U m schlagsplatz m it einem gróBeren Balin- 
anschluBtransport erreicht wird. Schon bei geringer U bung 
kann man in der E ntfernungstafel selbst, je  nach der Reihen- 
folge der U m schlagsplatze in dem Graphikon, konkurrierende 
H afen ausschalten, so daB in der Frachtenharfe nur noch 
wenige Vergleichungen notig sind. W enn man dann noch 
gleichzeitig auf einer U bersichtskarte die untersuchten Sta- 
tionen z. B . m it einer dem  maBgebenden U m schlagsplatz ent
sprechenden Farbę sofort kennzeichnet, so erhalt man fort- 
laufend m it dem D urchgehen der E ntfern ungstafel die gesuchte 
Gebietsaufteilung.

E n t f e r n u n g s t a f e l .

Gelsen
kirchen

Mann
heim

K arls
ruhe

Aschaf-
fenburg

W ert
heim

W iirz-
burg

Niirn-
berg

N eckar-
els

Heil
bronn

Plochin-
gen

A a l e n ........................... 514 208 165 . 209 139 151 134 155 127 —

Ansbach ....................... . 478 228 213 179 149 89 5° 165 136 —

A u le n d o r f....................... 623 289 247 342 276 — — — 209 136

B acknang ....................... 464
■

134 91 — 171 . — 166 — 55 —

B la u f e l d e n .................. 183 — 79 91 — 108 i i i —

C an nstatt . . . . . . 478 136 93 181 173 — 193 — 57 —

C r e g l i n g e n .................. — — — — 72 60
■

I O I 1 3 0 —  •

Ulm  . . . . . . . . 226 184 279 212 224
7 - r

175 177 147 72

W iirz b u r g ...................... 3 8 9 178 . 201 90 75 — 109 12S —

— — — — — —
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W ill man fiir irgend einen P un kt den Geldunterschied 
zwischen dcm Um schlag iiber verschiedene H afenplatze in RM /t 
wissen, so geht man aus der Frachtenharfe den W eg zu den 
Frachtkostenlinien zuriick. D er Grad der G enauigkeit ist dabei, 
richtige K onstruktion  der Frachtenharfe und richtige tarif- 
kilometrische Entfernungen vorausgesetzt, groB ; Unterscliiedc 
in den Frachtkośten von 0,10 RM /t bzw . der Entfernungen von 
i — 2 km  konnen ohne weiteres abgelesen werden, w as indessen 
wegen mehrfacher U ngenauigkeit der Grundlagen i. a. un- 
nótig ist.

Sollen die Untersuchungen fiir irgendwelche andere Vor- 
aussetzungen hinsichtlich Schiffsfracht, Abgaben (auch unter 
verschiedenen Voraussetzungen fiir verschiedene konkurrierende 
W asserwege) oder BahnanschluBtarife gem acht werden, so ist 
nur eine neue Frachtenharfe fiir diese Annahm en zu kon- 
struieren und die G ebietsaufteilung neu vorzunehmen.

D er V orteil dieses grapliischen Verfahrens liegt zunachst 
in der E infachheit und U b e r s ic h t lic h k e it ,  in der beliebig stei- 
gerungsfahigen Zahl der einzuteilenden B ahnstationen und der 
Genauigkeit der Ergebnisse bei groBer Schnelligkeit.

W eiterhin yerm ittelt dieses Verfahren Erkenntnisse, die 
bei dem bisher ublichen rechnerischen Yerfahren kaum  oder 
nur zufallig gewonnen wurden. E s handelt sich dabei um 
die Tatsache des W echsels zweier maOgebcnder Umschlags- 
platze im EinfluBgebiet m it wachsender E ntfernung unter der 
W irkung des z. Zt. giiltigen AnschluBtarifs 6 u, und dam it um 
die Tatsache der vom  „N ah g eb iet" getrennten „Fern gebiete" 
eines Um schlagsplatzes. N ach T arif 6 u ist der Frachtsatz fur 
die ersten, 300km des AnschluBtransportesrd.2Pf/tkm beginnend 
bei der M indeśtgebuhr, 'zwischen 300 und 400 km dagegen 
rd. 5 Pf/tkm , w om it bei 425 km  der AnschluBtarif 6 eingeholt 
wird (vgl. A bb. 2), von wo ab der schon vielfach bekam pfte 
flachę Verlauf m it einem Satz von etw a 0,6 Pf/tkm  bis 700 
Tarifkilom eter beginnt. Diese U nstetigkeit bedingt nun bei 
Entfernungen, die dem W echsel des Frachtsatzes entsprechen, 
ein plótzlich starkeres Ansteigen oder ein plótzlich langsameres 
Anwachsen der BahnanschluBfrachten, so daB ein P unkt im 
EinfluBgebiet, der nach seiner E ntfernung vom  nachst liegen- 
den U m schlagsplatz z. B . auf einem stark  ansteigenden T eil 
der Tariflinie liegt, doch einem weniger w eit vorgeschobenen 
H afen zufallt, weil er m it der groBeren tarifkilom etrischen 
E ntfernung von diesem P la tz  bereits in den flach verlaufenden 
Teil des Staffeltarifs zu liegen kom m t. Dieses Spiel kann sich 
u. U . mehrmals wiederholen, bis zu r' Gebietsgrenze des un- 
m ittclbaren Bahntransportes.

F iir das hier untersuchte EinfluBgebiet gibt es mehrere 
derartige Falle sich ablosender H afenplatze. Aus der Frachten
harfe laBt sich nun ohne weiteres ablesen, wo ein solcher W echscl 
zwischen zwei U m schlagsplatzen stattfin det. E s ist nicht er
forderlich, daB die U m schlagsplatze an der gleichen Schiff- 
fahrtsstraBe hintereinander liegen; nur mussen die bahn- 
kilortietrischen Entfernungen nach diesem EinfluBgebiet stetig 
zunehm en; bei sprunghaften Anderungen an B ahnknotenpunkten 
durch E inm iindung einer Abkiirzungslinie bzw . schon vorlier, 
wo die bahnkilometrischen Entfernungen von einem Umschlag- 
platz iiber die beiden konkurrierenden Bahnlinien gleich sind, 
muB der Frachtvorsprung des einen Um schlagsplatzes vor dem 
andern fiir dieses Gebiet wieder neu bestim m t werden.

E infach sind im  vorliegenden Falle die Verhaltnisse fiir 
Aschaffenburg und W iirzburg und zwischen M annheim und Heil- 
bronn, auch zwischen H eilbronn und W ertheim , letzteres ais 
B eispiel fiir zw ei an verschiedenen Schiffahrtswegen liegende 
H afenplatze.

In  der Frachtenharfe A bb. 3 ist die jew eilige L age des 
Gebietswechsels A schaffenburg— W iirzburg angegeben. Der 
kurzeste BahnanschluBtransport ab A schaffenburg in das siid- 
óstlich von  W iirzburg sich erstreckende Gebiet langs der B ahn 
linien: W iirzb urg— Ansbach— Ingolstadt— M iinchen und W iirz- 
burg— N urnberg— R egensburg— Passau fiih rt iiber W iirzburg. 
Der Entfernungsvorsprung, den der vorgeschobene U m schlags
platz W iirzburg vor A schaffenburg in diesem Gebiet hat, betragt

90 km  (vgl. auch Abb. 3 oben). In der Frachtenharfe stellen die 
Ordinaten gleicliwertige Entfernungen dar. Der Ordinaten- 
absehnitt zwischen zw ei Linien der Frachtenharfe andert sich 
nun dauernd m it sich andernder Entfernung. Die Abschnitte, 
dic die Linien fiir A schaffenburg und W iirzburg herausschnei- 
den, werden nun verschiedentlich gerade 90 km , also gleich dem 
E ntfernungsvorsprung von W iirzburg gegeniiber Aschaffen
burg. B ei einem BahnanschluBtransport, fiir den die Entfernung 
beider H afenplatze den gleichwertigen E ntfernungen der beiden 
U m schlagsplatze an diesen P unkten entspricht, sind also offen- 
sichtlich die gesam ten Frachtkośten  ab H afen Aschaffenburg 
gleich groB denen ab H afen W iirzburg. B ei wachsen'der oder 
abnehmender E ntfernung des BahnanschluBtransportes wird 
nun die Fracht z. B . iiber Aschaffenburg groBer oder kleincr ais 
iiber W iirzburg, d. h. das G ebiet fa llt dem einen oder anderen 
Hafen zu, je  nachdem die Ordinatenabschnitte zwischen den 
Linien fiir Aschaffenburg und W iirzburg, d. h. die gleichwertige 
E ntfernung zwischen den beiden Um schlagsplatzen auf den 
verschiedenen Frachtstufen kleiner oder groBer ais dieser E nt- 
fernungsvorsprung werden. Die Frachtengleichheitspunkte, 
in denen die tarifkilom etrische Entfernung gleich der gleich
wertigen E ntfernung ist, sind zugleich W endepunkte in dem 
Sinn, ais hier ein W echsel des EinfluBgebietes bei s t e t i g e r  
Entfernungsanderung eintreten muB. Diese Yerhaltnisse sind 
zur Yerdeutlichung in der Frachtenharfe durch eine D ar
stellung des Gebietswechsels zwischen Aschaffenburg und 
W iirzburg, und zwar bezogen auf Aschaffenburg, noch einmal 
kenntlich gem acht. W enn man den Geldwert der aus diesen 
Darstcllungen ersichtlichen Ausschlage wissen will, ist nur 
eine Ubertragung iiber die Bezugslinie „W ertheim " in der 
Frachtenharfe in die D arstellung der Frachtkośten A bb. 3 oben 
erforderlich. Die Kenntnis dieser Beziehungen, die in ahnlicher 
W eise noch zwischen mehreren anderen U m schlagsplatzen be- 
steht (vgl. Lageplane), gestattet nicht nur eine leichte Priifung 
der gefundenen EinfluBgebiete, sondern erleichtert die Gebiets
aufteilung selbst.

III . D ie  A u f t e i l u n g  d e s  g e m e in s a m e n  E in f lu B g e b i e t e s  
z w is c h e n  N e c k a r -  u n d  M a in k a n a l.

Das EinfluBgebiet wurde nun m it Hilfe der Frachtenharfe 
unter den obengenannten verschiedenen Voraussetzungen 
hinsichtlich der Baustadien, der BahnanschluBtarife und der 
Schiffahrtsabgaben untersucht. Die Ergebnisse sind in den 
Abb. 4— 8 dargestellt. Sie gestatten ohne weiteres eine B e
urteilung der W irkungen der verschiedenen gem achten A n 
nahmen auf die w irtschaftliche Reichweite der beiden K anale 
im gegenseitigen W ettbew erb und im W ettbew erb m it un- 
m ittelbarem  Bahntransport, vor allem aber auch die W irkung 
des z. Zt. giiltigen Staffeltarifs 6 u in bezug auf die Ent- 
stehung der Ferngebiete.

E s sei wiederholt betont, daB es hier nicht auf eine genaue 
Festlegung der EinfluBgebietsgrenzen ankam , sondern nur auf 
die charakteristische Aufteilung im groBen. Um die Darstellung 
nicht noch yęrw ickelter zu gestalten, wurde darauf verzichtet, 
den U m schlagsplatz M ainz m it in die Untersuchung einzube- 
ziehen. E s ist wahrscheinlich, daB sich z. Zt. auf der Strecke 
M ainz— W iirzburg— N urnberg— Passau tatsachlich  noch ein 
„F ern gebiet M ainz" einschieben wurde.

F a l i  1, Abb. 4 gibt den Zustand vo r Beginn der Kanali- 
sierung des N eckars und vor W eiterfuhrung der Mainkanali- 
sierung ab A schaffenburg 'fiir ĄnschluBausnahm etarif 6 u und 
m it vollen, auf beiden K analen gleichen Schiffahrtsabgaben 
gemaB A bb. 1. D as ganze untersuchte Gebiet ist einheitlich 
aufgeteilt zwischen Karlsruhe, M annheim und A schaffenburg. 
Die Grenze des unm ittelbaren B ahntransportes verlau ft etw a 
bei L an dshut— Miinchen. Flachenm aBig fa llt der H auptanteil 
an M annheim2.

2 D ie den einzelnen B ah n station en  in  den A bbildu ngen  beige- 
setzten  Zahlen geben die G esam tfrachtkosten  in RM /t Uber den je- 
w eiligen  U m sch lagsp latz, die in  K lam m ern  gesetzten  Z ahlen  die 
B ah n fra ch t bei einem  u nm ittelbaren  B ah n b ezu g ab G elsenkirchen an.
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A bb, 4. Aufteilung des EinfluCgebietes fiir Kohle; gegenwartiger Zustand: Main kanalisiert bis Aschaftenburg; 
, Neckarkanal ab Mannheim im Bau; BahnanschluBtanf 611: GiUerstaffeltarif 6 bei Bahnbezug ab Gelsenkirchen.

M ainz
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A bb. 5. .Aufteilung des EiniiuBgebietes fur Kohle nach Ausbau des Mains bis Wurzburg und des Neckars 
bis Helibronti. Uleiche Abgaben auf Main und Neckar, sonst wie Abb. 4.

F a l i  2, A bb. 5 setzt 
K analisieiung bis Heil- 
bronn bzw. W urzburg vor- 
aus, AnschluBausnahm e- 
tarif 611 und gleiche, volle 
Abgaben auf beiden K ana- 
len. Im  Gegensatz zu der 
bisher bekanntgewordenen 
G ebietsaufteilung zeigt 
sich hier, daB bei weitem 
nicht das ganze Hinter- 
land an Zwischen- oder 
Endhafen der beiden K a 
nale fallt, sondern daB 
M annheim und Aschaffen- 
burg bedeutende Fernge- 
biete haben, daB sich aber 
auch fiir Heilbronn, W ert- 
heim und W urzburg kleine 
Ferngebiete bilden konnen, 
die ilirerseits bis an die 
Grenze des unm ittelbareń 
B ahntransportes reichen. 
D as Gebiet, in dem  der 
unm ittelbare Bahnversand 
ab Gelsenkirchen billiger 
ist, verschiebt sich nur 
wenig nach Siidosten, wo
bei nam entlich Miinchen 
und Landshut riunmehr zu 
den vorlaufigen Endhafen 
Keilbronn bzw. W urzburg 
fallen. Im  G ebiet Augs
burg— Miinchen steht in- 
dessen der H afen W ert- 
heim m it praktisch gleich 
hohen Gesam tfrachten im 
W ettbew erb m it H eil
bronn. Dieser Fali ist fiir 
die T atsache der Fernge
biete besonders bezeich- 
nend:

F a l i  3, Abb. 6 bezieht 
sich auf den Zustand nach 
D urchfiihrung der Kanali- 
sierung bis N iirnberg bzw. 
Plochingen bei im iibrigen 
unveranderten Annahm en 
hinsichtlich A bgabe und 
des AnschluBtarifs. Auch 
dieser A usbau kann die 
zwischenliegenden, .aber 
kleiner gewordenen Fern
gebiete von  Mannheim und 
A schaffenburg nicht ganz 
verdrangen. Im  iibrigen 
hat nur Plochingen ein 
kleines am  Bodensee gele- 
genes Ferngebiet. Das
groBe Gebiet von H eil
bronn ist auf einen schm a- 
len Streifen zusammenge- 
schrum pft. Der Gewinn an 
EinfluBgebiet auf K osten  
des unm ittelbaren Bahn- 
versandes ab Gelsenkirchen 
ist ebenfalls nur unwesent- 
lich und beschrankt sich in 
der H auptsacheauf Passau, 
Miihldorf und einen Zu- 
wachs siidlich von Miinchen.
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F a l i  4, A b b . 7. H ie r 
is t  d e r  in A b b . 5 b e re its  
d a r g e s te llte  F a l!  g e k e n n - 
z e ic h n e t , je d o c h  u n te r  d e r 
A n n a h m e  e in es Y e r z ic h te s  
a u f  je d e  S c h iffa h r ts a b g a b e  
a u f  d e n  b e id e n  K a n a le n . 
D ie  F e r n g e b ie te  d e r  zu 
B e g in n  d e r  K a n a le  lie g e n 
d en  P la tz e  M a n n h e im  u n d  
A s c h a ffe n b u r g  y e rs c h w in -  
den  h ie r  z u g u n s te n  e in er 
im  groB en  u n d  g a n z e n  
e in h e itlić h e n  A u fte i lu n g  
z w isch e n  d e n  E ń d h a fe n  
H ę ilb ro n n  u n d  W u r z b u r g .  
L e d ig lic h  d a s  sc h o n  in  
A b b . 5 z w is c h e n  H ę ilb ro n n  
u n d  W e r th e im  s t r it t ig e  
G e b ie t  v o n  A u g s b u r g —  

•M iinchen f a l l t  n un  a is  
F e r n g e b ie t  an  W e r th e im . 
D e r  E in flu B  d e s  Y e r z ic h 
te s  a u f  A b g a b e n  is t  h in 
s ic h tlic h  e in e r  V e rs ch ie - 
b u n g  d e r  G re n z e  d e s  1111- 
m it te lb a re n  V e rs a n d e s  a b  
G e ls e n k irc h e n  zu g u n s te n  
d e r  K a n a lh a fe n  d u rc h a u s  
b e la n g lo s ;  d a s  h e iB t, er 
k a n n  s ich  b e i d e n  z . Z t . 
g iilt ig e n  T a r ife n  w e n ig e r  
m it  w a c h se n d e r  E n tfe r -  
lju n g  v o n  G e ls e n k irc h e n  
a u s w irk e n , so n d e rn  h o c h 
ste n s  in  d e r  R ic h t u n g
n o rd - u n d  n o r d o s tw a rts
v o m  M ain  b e m e rk b a r
m a ch e n .

N o c h  e in h e it lic lie r  w ird  
d ie  A u fte i lu n g  f iir  den 
F a l i  5, A b b . 8, m it  d em  
a u c h  e in  S o n d e rfa ll  v o n  
A b b . 5 d a r g e s te l lt is t .  E s is t  
h ie r  a n g e n o m m e n , d aB  d ie  
B a h n a n s c h lu B fr a c h t  n ic h t  
m e h r n a c h  T a r i f  6 u, so n 
d e rn  in  g le ic h e r  W e is e  m it 
d e m  u n m itte lb a re n  V e r- 
sa n d  a b  G e ls e n k irc h e n  
n a c h  T a r i f  6 b e re c h n e t 
w ird . D ie  F e r n g e b ie te  sin d  
m it  W e g fa lle n  d e r  f i ir  d ie  
h a u p ts a c h lic h s te n  T ra n s -  
p o r tw e ite n  u n s te t ig  w a c h -  
se n d e n  F r a c h te n s a tz e  v o l-  
lig  v e r s c h w u n d e n . D a s
H a u p tg e b ie t  is t  k la r
zw is c h e n  K a r ls r u h e , H e il-  
b ro n ń  u n d  W u r z b u r g  
a u fg e te i lt .  D ie  G re n z e  
z w isch e n  K a n a ł-  u n d
B a h n g e b ie t  is t  in d e ssen  
d u r c h w e g  w e s e n tlić h  z u 
g u n s te n  d e s  u n m itte lb a r e n  
B a h n tr a n s p o r te s  v e r sc h o -  
b e n . S o  fa lle n  sc h o n  
A u le n d o r f , A u g s b u r g , 
I n g o ls ta d t  u n d  R e g e n s 
b u r g  u n m it te lb a r  an  
G e ls e n k irc h e n .

13,65 (13,65)

Abb. 6. Aufteilung des Einflufigebietes fur Kohle nach Ausbau <les Mains bis Nfirnberg und des Neckars
bis Plochingen, sonst ■ wie Abb. 5.

Abb. 7. Aufteilung des Einflufigebietes fur Kohle wie Abb. 6, jedoch ohne Schiflahrtsabgaben auf beiden Kanalen,
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D er W ert der m it H ilfe der Frachtenharfe vorzunehm enden 
verkehrsw irtschaftlichen U ntersuchung liegt besonders darin, 
daB m it ihr viel rascher ais bisher ein durchaus einwand- 
freies B ild  iiber die W irkung etw aiger A n d e r u n g e n  von Schiff- 
fahrtsabgaben und Eisenbahntarifen auf die W ettbew erbsver- 
haltnisse verschiedener W asserstraBen unter sich und m it der 
B ahn gewonnen wird. D as bisher iibliche Verfahren, fiir einzelne 
Stichpunkte die Gesam tfrachtkosten zu erm itteln, w as not- 
wendigerweise gerade bei den z. Zt. giiltigen Ausnahm etarifen 
Fehler zur Folgę haben muBte, wird abgelost durch eine leicht 
iiber das ganze EinfluBgebiet ausdehnbare Feststellung der 
Zugehorigkeit m it H ilfe der gleichwertigen Entfernung.

Besonders w ertvoll ist noch die dabei gewonnene K larh eit 
der A ufteilung fiir die B eurteilung der wirtschaflichen Berech-

tigung von geplanten H afenunternehm ungen. E s ist die groBe 
Unsicherheit daraus zu erkennen, die eine Vorhersage der E n t
w icklung eines H afenunternehm ens fiir den U m schlag auf die 
B ahn  nach entfernter gelegenen Gebieten unter den heutigen 
V erhaltnissen  fast unm óglichm acht. M it Sicherheit kann auBer 
dem eigentlichen O rtsverkehr nur der U m schlag nach einem 
im V erhaltnis zum  giinstigstenfalls moglichen EinfluBgebiete 
sehr kleinen H interland in A nsatz gebracht werden, der in den 
m cisten F allen  kaum  ausreichen diirfte, Aufwendungen fiir 
grSBere H afenanlagen w irtschaftlich  zu rechtfertigen. Die 
groBten Gebietsveranderungen erleiden dabei die voriiber- 
gehenden Endhafen in w eitestem  Sinne, also Mannheim, 
Aschaffenburg, H eilbronn und W iirzburg; dabei ist noch be
sonders kennzeichnend, daB bei der heutigen Frachtenlage und 
einer Fertigstelłung der K anale bis Heilbronn und W iirzburg 
die heutigen Endhafen A schaffenburg und M annheim immer 
noch durch bedeutende Ferngebiete im  natiirlichen H interland 
der neuen Endhafen vertreten  sind. W eiter sind, abgesehen von 
den besonders gekennzeichneten Gebieten um  A ugsburg und 
Munchen (vgl. A b b . 5), noch groBe F lachen  vorhanden, die 
wegen ganz geringer Frachtkostenunterschiede beim  Transport 
iiber die hauptsachlich m iteinander im  W ettbew erb stehenden

DER BAUINGENIEUR 
1928 HEFT 12/13.

Um schlagsplatze bei kleinster Verschiebung der V erhaltnisse 
zugunsten des einen oder anderen K anales gegenuber den 
Rechnungsannahm en ihre Zugehorigkeit wechseln. E in  der- 

"artiger P u n k t ist z. B . Crailsheim, der bei kleiner Verschiebung 
zugunsten des M ainkanals von H eilbronn w eg an W ertheim  
fa llt und dam it das ganze G ebiet iiber A alen — N euoffingen—  
D onauw órth— Augsburg— Munchen vom  N eckarkanal an den 
M ainkanal bringt. (Ansatze hierzu sind im Falle der Abb. 7 schon 
vorhanden, wo in Crailsheim und A alen  fast Frachtengleichheit 
zwischen Heilbronn und W ertheim  besteht, das Gebiet A u gs
burg— M iinchen bereits W ertheim  zugefallen ist.)

(Es d a rf bei diesen B etraclitu n gen  w oh l ais bek an n t vorausgesetzt 
werden, daB sich  die E influB gebiete durchaus n ich t nur n ach den 
geringsten  G esam tfrachtkosten  ausbilden, daB vielm eh r o ft rechnerisch

n ic h t erfaB bare G esich ts- 
punkte w i i :  B eąuem lich- 
keit, gu te  U m schlags- 
einrichtungen, vorh an - 
dene G esch aftsbczieh un - 
gen, auch politische 
G riinde eine aussclilag- 
gebende R o lle  spielen.)

F iir verkehrs- 
w irtsch aftliche Unter- 
suchungen derartiger 
Zw ischengebiete und 
fur die E ntw urfsbear- 
b eitun g von  Zw ischen
hafen ergeben sich nun 
allgem ein folgende Gc- 
sich tsp u n k te :

Es ist dringend 
notig, daB die F r a g e  
d e r  S c h i f f a h r t s 
a b g a b e n  jew eils bal- 
digst, also in noch ve r- 
haltnism aBig friihem 
Stadium  g e l o s t  w ir d , 
um bei der nicht ohne 
w eiteres beeinfluBbaren 
T a rifp o lit ik  der Reichs- 
bahn un d  den durch 
A n gebot und N ach- 
frage geregelten  und 
d a m it an sich nicht 
sch arf erfaBbaren W as- 
serfrachtkosten, wenig- 
stens dieser F rage die 
Unsicherheit zu neh- 
men. D abei w iirde bei 

zwei, wie im vorliegenden F ali im W ettbew erb stehenden 
W asserstraBen eine E rklarung geniigen, daB z. B . auf beiden 
K analen  g le ic h e  A bgaben erhoben werden m it Angabe der 
ungefahren GróBenordnung dieser Abgaben.

E s ware schlieBlich sehr erwiinscht, wenn die K analbau- 
unternehm ung, d. h. letzten  Endes die ReichswasserstraBen- 
venvaltun g, die Frage der notigen und moglichen H afenplatze 
dadurch in der H auptsaclie lósen w ollte, daB sie auf Grund 
sorgfaltig vorgenom m ener verkehrsw irtschaftlicher Unter- 
suchungen sich entschlieBt, die dabei ais besonders geeignet sich 
ergebenden U m schlagsplatze von vornherein durch k la r e  
Z u s a g e n  w e g e n  B e t e i l i g u n g  an den A usbaukosten  zu 
fordern, w odurch ungesunde H afenprojekte, die o ft nur wegen 
vollig falscher E inschatzung der w ahrscheinlichen E ntw icklun g 
auftauchen und zur V erw irklichung gebracht. werden sollen, am  
einfachsten verhindert werden. D ie finanzielle B eteiligung kann 
dabei im  Falle  von FluBkanalisierungen o ft m it der Frage der 
Schaffung von  Sicherheitshafen verbunden und begriindet 
werden. D adurch allein wiirde schon eine gewisse Einheitlich- 
keit und eine aus w irtschaftlichen Erw agungen heraus zu for- 
dernde z w e c k m a B ig e  Z u s a m m e n f a s s u n g  d e s  U m - 
s c h l a g s g e s c h a f t e s  erreicht.

K 6BLER, ZUR FRAGE DES WETTBEWERBS ZWE1ER SCHIFFAHRTSWEGE.

Strassburg
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Abb. 8. Aufteilung des EinfluBgebietes fur Kohle, wie Abb. 5> jedoch BahnanschluBtarif 6 statt 6 u.
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B ei derG rundung
d e rP fe ile rfiir  ein neues 
K ra ftw e rk  in D etro it 
(Michigan) haben sich 
S chw ierigkeiten  da- 
du rch  ergeben, daC 
der k liiftige  Felsen 

schw efelhaltiges 
W asser fiihrte, das B e 
ton  angreifen konnte.
N achdem  durch D ru ck- 
lu ftp rob en  festgeste llt 
w ar, daB dic K lu fte  

zusam m enhingen, 
w u rde in und um die 
Senkbrunnen v o n I5 cm  
w eiten B ohrlochern  
aus ein M ortel aus 
Zem ent und bim sstein- 
artigem  Sand einge- 
preCt und d am it das 
Scliw efelw asser von 
den B etonpfeilern  ferh- 
gehalten, d ic uberdies 
aus zem entreichem  B e 
ton  hergeste llt wurden.
In  dem  w eichen B oden 
m uBten die 3,6 m 
w eiten  und 4,2 m 
langen holzernen Senk- 
brunnenstiicke durch 
C D ruckw asserpresscn 
von  je 60 Tonnen 
(je 900 kg) Leistu ng 
h inabged rilckt werden 
(s. A bb .), die sich 
n ach  unten a u f einen 
kraftigen  E isenbeton-
ring m it einem  E ich en holzrin g daru n ter stutzten , nach oben gegen 
ein S tu tzgeru st aus I- und L-Eisen m it je  zw ei Y orsteckdornen in 
den L eitbalken , die entsprechend dem  Pressenhub gelo ch t waren. 
(Nach C. H . D ickinson, L e iter der B au ab te ilu n g  der Edison-Co. in 
D etro it, in  E n gineering News-Record vom  15. Sept. 1927,. S- 424— 425 
m it 2 A bb.) N.
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K U R Z E  T E C H N I S C H E  B E R IC H T E .

Bau einer hohen Beton-Bogensperrmauer in einer 
engen Felsschlucht.

D ie Sperrm auer kom m t ais T eil der H ochw asserschutzanlagen 
fu r L o s A ngeles (Kalifornien) in eine ganz enge Felsschlucht, 6,5 km  
oberhalb San F ernando (Kalifornien) und wird bei 117 ,5  m H ohe 
14,5 Mili. m 3 aufstauen. D er B au  erforderte bei der E n ge der B austelle 
besonders genaues Ineinandergreifen der A rbeiten  und B each tu n g der

iiberraschenden H o ch flu ten, die auch w ied crh olt B auein riclitun gen  
w eggesptilt oder v ersch iitte t haben. D er B eton  w ird m it zw ei M isch- 
m aschinen von  9 M ann hergestellt, d ie 375 m 3 in einer A chtstu n d en - 
sch ich t herstellen, und du rch  schw ebende V erteilungseim er m it Gegen- 
gew ichten von  K abelbahn en  aus eingebaut, denen er von einem  eisernen

Ausbesserung einer Eisenbeton-Bogenbriicke 
in Kalifornien.

D ie StraSenbriicke tiber den K lam athflu B  in N ordkalifornien 
m it 5 Eisenbetonbogen von  62,7 m Spannw eite und 9,4 m Pfeilhohe

zeigte  Schotter- und Sand- 
n ester bis 1,5 m L an ge 
und 0,6 m B re ite  und 
H ohe und w urde, ein Jahr 
n ach  ihrer F ertigstellu ng, 
m it 60 000 D ollar K osten  
griindlich ausgebessert. 
Zu nachst wurden die von  
auBen erreichbaren N ester 
gereinigt, aufgerau ht und 
m it S p ritzb eton  ausge- 
fid lt, dann das Innere 
der Bogen von  4 cm 
w eiten B ohrlóchern aus 
in 0,75 b is 2,4 m A bstan d  
m it B eton  u n ter D ru ck  
(7 b is 17,5 at) ausgefiillt, 
w eiter die K an ten  abgc- 
rundct und die O berflache 
m it D ru cklu ftham m ern  
aufgerauht, endlicli iiber 
einem  Stab- und D raht- 
netz dic B ogen m it Spritz- 

, ,  beton in m ehreren Lagen
bis 15 cm  D ick e  v erśtark t. 

D er-S p ritzbeto n  erhielt 25 G ew icht- 
prozente Zu satz von  D iatom eenerde. 
F iir  die A rbeiten  diente ein Schwebe- 
gertist (Abb. 1), das an  einem  fahr- 
baren G eriist auf der B riickenfahrbahn 
liin g und zu m  U m setzen  in die 
N aclibaroffn u ng a u f einen Prahm  im 
FluB  hinabgelassen w ir d e . D as V oll- 
pressen der B ogen  w urde w egen der 
hohen K o sten  n ur in einer O ffn un g 
iiber die ganze L an ge durchgefiihrt, 
b e i den andern 'a u f die sch lecliten  
S tellcn  besch rankt; ein B ohrloch 

T brau ch te 75 bis 300 1, im  H óch stfa ll
A bb. 2. 750 1 Zem entm ortel der M ischung 1 : 2;

die H ohlraum e wurden 
zur B eseitigung von 
W asser erst m it L u ft  
v o n  7 a t  ausgebla- 
sen, n ach  E in fu llen  
von  25 bis 4 5 1 Mór- 
te l der D ru ck  bis 
a u f 17,5 a t  gesteigert 
und bei SchluB der 
A rb eit die ganze
L eitu n g  ausgeblasen 
(Abb. 2); der G ang 
d erA rb eit w urde durch 
V erbindun g m it Fern- 
liorern iiberw acht, dic 
deutlicli den D urch-
gan g von  L u ft  oder 
M ortel unterscheiden 
lieBen. D ie  Tages-
leistung stieg von 
150 auf 320 1 taglich. 
D ic  S tabbew ehrung 
(Abb. 3) w urde auf die 
drei R an d feld er b e 
sch ran kt, w eil die 
M ittelfelder durch die 
Y erb in d u n g m it der

F alirbahn decke schon versta rk t waren. D ie U m sclintirung wurde 
m it der Innenbew ehrung yerbunden. (Engineering N ew s-Record 
vóm  1. Sept. 1927, S. 331 und 336-— 339 m it 7 A bb.) N.

T urm  zu gcftih rt w ird, der 45 m iiber der Sohle der S ch lu ch t seine FuB- 
stiitzen  h a t und m it 60 m H ohe die halbe Sperrm auerholie (Abb. 1) 
b edien t h a t;  die K abelbahn en  haben auch zur A ufstellun g des Turm s 
gedient. (N ach E n gineering N ew s-R ecord vom  4. A ug. 1927 S . 168 
bis 170 m it 4 L ich tbild .) N.



HER BAUINGENIEUR 
J02S HEFT 12(13KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

vorhanden waren, die F ah rb ah nh erstelluu g aber n ich t aufgehalten  
werden sollte, sind je  i Ó ffnungen g le ich ze itig  e in geriistet worden. 
Zu r B eton verteilu n g d iente eine verschiebbare K ab elb ah n  von  5S0 m 
Spannw eite. D ieD elm un gsfugen  haben gelotete K u p ferb lech -A bd eckun g 

und A śp h ąltfu llu n g  ( A b b .4) erhalten. D e r B au  
hat, b is a u f die P u  B wege und B riistungen,
nur 15 M onate gedauert, 30000 m:| Beton
und 1780 Tonnen ( je  900 k g )  Bew ehrungs-
sta lii erford ert und 1,43 M ili. D o lla r ge-
kostet. (Nach M. S: G ry tb ak , Brttckeningenieur

Eisenbeton-Bogenbriicke iiber den Mississippi.
D ie im Juni 1927 fertiggew ordene neue E isenbeton-StraB enbrucke 

iiber den M ississippi zwischen St. Paul und M innesota (Abb. 1) ist im

M ir hec (2cm Sand u. Zement
, D d in u n gsfu ga

fZement' mór te!

'̂ Zw oi~ \
J  fache L  Abdeckung

Fągenfullung
-29 cn1-

in S t. P au l, im E n gitieering N ews 
S. 754— 758 m it 7 A bbildungen.)

ganzen 464 m  lang und zw ischen den B riistungen 12 m breit, D ie drei 
Strom offnungen haben je  91,5 111 Sp an n w eite  und 26,6 m Pfeilhohe 
und sind m it je  zw ei E isenbetonrippen \on  1,5 X 3,6 111 S tarkę im  
Sch eitel und 3,0 111 X 3,6 m am  K a m p fer iiberspannt, d ie eine w age- 

rech te  E a h rb a h n ta fe l (Abb. 2) trag en . A lle  T eile  des T ragw erk s sind Geschicktes Versetzen der Schalungen fiir gedeckte 
W asserbehalter.

D er B au  der zwei neuen W asserbehalter fiir Providen ce (Rhode- 
Islarid) m it  120 X 180 und 60 x  06 m G run dflache und 7,5 111 T iefe  
m it Eisenbeton-W &nden, -Saulen und -D ecken (s. A bb .) is t durch 
gesch icktrs Y er

Feld tisch artig
zu sam m engebaut, m it einem  A u ssch n itt fiir den SS.ulenkopf versehen 
und fiir das V orb eifah ren  an den  Saulen zum  H eru nterklappen  e in 
gerich tet w orden. D er B eton  w urde von leichten  M otorw agen aus 
m it B en u tzu n g  versetzb arer R am pen gleich in die M ulden der GieB- 
krane gek ip p t und o ft in  S Stunden die W an d in v o ller H ohe fertig- 
gestellt. F iir die D achh erstellun g fiihren die B eton-M otorw agen auf 
B ohlen bahn en  uber die D achschalun g. (N ach E n gin eerin g N ew s-R ecord 
vom  24. N o v. 1927, S. 83S— 840 m it 10 A b b .) N.

lOcmGefa/h
aufJJS/n,

-- 2,75 m.—
| tvogerecht

ą6m.
SchnittA-A

AbschniH. £ '

2 Defonstreben 
Mt-OłS-OfS\ .

AbSCłiniłi" f y

2Betonstreben
JG-ąss-ąsS'̂

A n k e r 
bot zen/

-H o/zstrp b e

2 Dćahtsśrte 20 mm s tZwischen Pfeder ——unJ Pfahtbundet obaesCnUr?r\
*  Sfau

Betondichtigkeit und W asserzem entfaktor.
In  E n gin eerin g N ew s R eco rd  1927, B d . 98, N r. n  S eite  445, 

s le llt  Mc. M i l i a n  eine intere-:sar>te E rorteru n g iiber B eto n d ich tigk eit 
und W asserzem en tfakto r an, die; n ich t u n b ea ch tet bleiben  darf. A us- 
gehend von  der D efin itio n  des B egriffes „D ic h t ig k e it"  ais dem  V er- 
haltn is der Sum m ę des absoluten  (hohlraum freien) Volum ens yon  
Zem ent und Zu schlagstoffen  zum  V olum en  des fertigen  B eton s w ird 
dargeste llt, da8 n ach v ielen  E rfahrun gen  beim  p lastisch  verarb eiteten  
B eto n  die Sum m ę des absolu ten  V olum en s von  Zem ent, Z u schlagstoffen  
und W asser m it ziem lich gu ter tjb erein stim m u n g g le ich  sei dem  
V olum en  des daraus h ergestellten  fertigen  B eton s. H iernach sind die 
L u ftlioh lrau m c im  p lastischen  B e to n  unbedeutend. D ies g ib t  bei 
iau fig  ffir p lastisch  v erarb eite ten  B eton  eine ey ifach e  M ethode an dic 
H and, die M engen fiir Zem en t und Z u sclilag  zu r H erstellun g eines

3,8 ">l
S c h n itt Z ZS c h n itt Y -Y

du rch  Steigeisen an den P feilcrn  und Ó ffnungen in den P feilern  und 
Q uertragern  zugitnglich gem acht. D ie P fe iler sind a lle  a u f F els ge- 
grun det, d ie  beiden m ittleren  Strom pfeiler m itte ls je v ie r  zyliudrischen 
Senkbrunnen bis 21 m  u n ter den W asserspiegel. D ie Bogenrippen 
d er groBen Ó ffnungen sind a u f st&hlem en L ehrgerusten  (Abb. 3) in 
sieben A b sclm itten  liergestellt w o rd e n ; d a  n u r drei S atze  Lehrgeriistc

E in h eitsvo lu m en s B eto n  zu berechnen.
D ic  n ach  der ublichen D efin itio n  bestim m te D ich tig k e it von 

B eton  is t ab er n ich t ohne w eiteres ein K riteriu m  fiir  seine W asser- 
d ich tigk e it. Z u r B eleu ch tu n g dieser B elia u p tu n g  ste llt  M c. M i l i a n  
folgende t)berlegu n gen  an.

U n ter der V orau ssetzu n g undurchlassigen Zuschlags is t die 
D urch lassigkeit von  B eton  haupts& chlich v o n  der P a stę  beeinfluBt,
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soluten  Volum en des . !;
Zem entes und der Zu- ________ _ _ _ _____________
sch lagstoffc hinzuge- i  \
rechn et w erden soli. , — — - ;------- —   ..................... '
D ie D ich tig k e it von <?V20 ^  _____________ i___________-____ 7 ^
B eton is t n ich t ohne $  \  ^
w eiteres ein K r ite m u n  wTZemęni- g |
fur dessen W asser- ----------- ;------------- —
d ich tigk e it, denn der l lż r o _________ Orud<Jkshgkctt ~

W7a s s e r d u r c h t r i t t J ? 1 j ! '
durch den B eton  —  ^ 1W J
nahezu undurchlassige 100-------------- --------,-------1-------,--------------
Zu sch lagsto fle  voraus- • | FrĄes mriser j
g e se tz t—  erfolgt durch |
die H ohlr&um e der 3; *0
Pastę. D er entschei- ?
dende F a k to r  ist m ehr §
die U n du rch lassigkeit . 1 60 h
der P astę  ais dereń >  tp
M enge. D ie U ndurch- ^ ssNsN Śnx;
lassigkeit der P a stę  ist |  w
durch die M enge des g jg

denen W aśsers be-
stim m t. D ie  M enge ^  j 54
ungebundencn W as- 0
sers is t  eine F u n k tio n  %s S f l $ s  sp- d p Yo f s  Sft
sow ohl des W asserze- Wasser in Gallonenpro Sadr Zerne.it
m ęhtfaktors ais auch A bb. 3.
der A rt  der Nach- 
behandlung. W asser-
dichter B eton  soli von  p lastischer K ousisten z sein, einen niederen 
W asserzem en tfaktor haben und grundlich n achbelian delt werden.

D r.-In g. A. H u m m e l,  K arlsru he i. B .

Ein 78 m hoher Turm auf einem Gebaude 
von 24 Geschossen.

Das M ather- G eschaf ts- _____
haus in C hicago (s. A bb.) 
erreięht bei 20 X 30,5 
G rundflache in" StraBen-
lióhe m it 24 Geschossen J?|K
S i m  iiber StraBenliohe, 
die 10 m iiber dem  FluB- 
wasserspiegel liegt, und
t r i g t  daruber noch einen ' . i fj, |.S«| /«; t'!: ;
7S 111 hohen, achteckigen 
T urm  m it 12,75 111 u n " 
terem  D urchm esser. D ic

7,5 cm M indeststarke.
Zur A ufstellun g dienten
Schw enkkrane von  30 bis 12 ni A rm lange, fiir die B eton verteilu n g von 
den M ischern im  KellergeschoB aus Schachtaufzuge. (Nach Engirieering 
N ew s-Record vom  24. N ovem ber 1927, S. 824— 827 m it 1 L iclitb , 
und 6 Zeichn.) N.

Rascher StraBenbau in Nordkarolina.
Im Jahre 1926 ist in N ordkarolin a eine B etonstraB enstrecke 

von 12,3 km  L an ge, 4,8 m B reite  und 15 cm  S tarkę in 431 A rbeits- 
stunden an 31 A rb eitstagen  im  E igen b etrieb  der staatlichen  StraBen- 
bau verw aitu n g fertiggeste llt w orden. D ie durclischn ittliche tagliche 
Leistu ng w ar 400 m, die groBte 720 m, die tagliche A rb eitsze it schw ankte 
zwischen 3 und 24 Stunden. D ie Betonm ischanlage lag  u ngefahr in 
der M itte der Strecke und erh ielt alle B au sto fle  m it der Eisenbahn 
zugefiihrt, das W asser aus 3 km  E n tfern un g lierbeigepum pt. Zur 
A bgleichu n g des B etons, w ofu r eine G enauigkeit. von 1,5 m m  auf
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Hochwasserschutzanlagen im Miamital in O h io: Wassersprung und 
Beruhigungsbecken unterhalb der Auslasse von Erdtalsperren, mit 
Mittelmauer zur Trockenlegung einer Halfte bei Ausbesserungen.

3 m  vorgeschrieben w ar, diente eine go k g  schw ere holzerne L&ngs- 
ta fe l (s. A b b .) und eine schm ale Querta£el, fiir die F ertig arb eit 
ein K a u tsch u k gu rt. D ie fertigen  A b sch n itte  w urden 24 Stunden

1 u. 2.

Im  A llegh an yflu B  
in  P en n sylvan ien  sind 
im  W in ter 1925 zw ei 
E isbrech er aus E isen 
beto n  (Abb. 1 und 2) 
a u f E ich en grun dp fah - 
len e rb a u t w orden  m it 
6,3 X 7,5inG rundfl& ch e 
u n d g m  H ohe. Jeder 
E isb rech er e n th a lt 
120 m 3 B e to n  1 : 2 : 5  
und 2700 k g  B ew e h 
rung au s 25 m m  s ta r
ken  gew undenen Q ua- 
drateisen in zw eiL agen . 
D ie K a n ten  sind durch 
W in k el v o n  I 5 x i 5 x  
2 cm  S tarkę  gesch iitzt. 
(N ach C oncrete vom  
Sept. 1927, S. 32 m it 
5 A b b .) N .

0 10 W 30 w
AbfluB in  Tbusenden sek/Kubik/uO

A bb. 1. Verhaltnis der 
Baukosten zum HóchstabfluB fiir 
das Lockington-Becken bei 250 mm 

Regenhóhe in 3 Tagen.

EinfluB von Chlorcalcium auf das Schwinden von Beton.
D ie V ersu clisan stalt der U n iversit& tvo n  M innesota in  M inneapolis 

h a t den E influB  von  C hlorcalciu m  a u f das S chw inden von  B eton  durch 
folgendc V ersuchsreihen  gep riift:

7 P a a r  S tab e  ( 5 x 5 x 2 5  cm) aus M órtel 1 :3  und Clilorcalium - 
zusatzen  von  o bis 6 G cw ich t - %  : Zunahm e des Schw indens durch 
den C hlorcalciu m zu satz bis a u f das D reifache.

M ortelproben ohne und m it 2 %  C aC l: Zunahm e des Schw indens 
n ach  3 T agen  100% , n ach  7 T agen  5 0 % , n ach  14 bis 18 T agen  8 5% .

7 P a a r  S tab e (15 X 2 0 X 50  cm) aus B eton  1:2  :4 und Chlorcalcium - 
zusatzen  von  o bis 6 % , m it A bbinden  1 T a g  in feu ch ter L u ft, die 
iibrige Z e it in  L a b o ra to riu m slu ft: G róBte Zunahm e des Schwindens 
bei 4 %  Zu satz m it 1 5 5 %  n ach  3,300%  n ach  7 u nd 15 0 %  n ach  21 T agen.

2 P a a r  P rob ezylin d er (15 X 30 cm) aus B eton  1 :2:4 und o und 2 %  
C hlorcalciu m zu satz: Z u nahm e des Schw indens n ach  3 T agen  um  
10 0 % , n ach  7 T agen  um  3 5 % , n ach  14 T agen  um  6 0 % , n ach  20 T agen  
um  4 5 % .

6 P la tten  { 1 5 X 5 0 x 7 5  cm) aus B eto n  1 :2 :4  und o, 2, 3, 4, 5 und 
6 %  C hlorcalciu m zu satz: K ein e  sicheren Ergebnisse, anscheinend Z u 
nahm e des Schw indens b is 4 %  Zu satz.

In  F allen , w o das S chw inden des B eton s w esen tliche B ed eu tu ng 
h at, is t  also der Z u satz v o n  C hlorcalciu m  zu unterlassen, w enngleich 
er (bei 2 bis 4 % ) die F estigk eit, besonders im  A n fan g , erh oht. (N ach
A . S. L even s v o n  der U n ivers ita t in M inneapolis (M innesota), im  E n 
gineering N ew s-R ecord vo m  8. D ez. 1927, S. 912 m it 2 Zeichn.) N.

lan g u nter T uchern  feu ch tgeh alten  und. n ach zehn T agen  E rh artu n g 
dem  V erk eh r freigegeben. (N ach L . R . A m es, staa tl. StraBenbau- 
Ingenieur von  N ord karolin a, in E n gin eerin g N ew s-R ecord y o m  24. No- 
vem ber 1927, S . 831— 833, m it 4 L ich tb ild . und 1 Z ahlentaf.) N .

V

Einfache Vorrichtung zur Betonverteilung beim Bau 
der Malibubriicke.

B eim  B a u  der M alib u-B etonb riicke m it 17 ó ffn u n g en  im  Lan d- 
b ezirk  von  Los A n geles (Kalifornien) m uBten alle A rbeiten  innerhalb 
d er B au b re itc  von  24 m  bleiben, die B au sto ffe  und die_M ischer fiir 
den B eton  deshalb  an 
einem  B ruckenende 
u n tergebraclit und der 
B eton  auf einem  B au - 
gleis, drei H e te r iiber 
der B riicken  fahrbahn, 
du rch  besonders ge- 
bau te  T richterw agen  
an  die A rbeitsstellen  
geb rach t w erden, w o 
R u tsclien , die iiber die 
gan ze B riickcn breite  
reichten, d ie  w eitere 
Y erte ilu n g  besorgten  
(s. A b b .). Z u r leichten  
Y ersch ieb u n g lie fen d ie  
R u tsch en  e in erse itsa u f 
dem  B au gleisgeriist, anderseits a u f  dem  Lehrgeriist. Z u r E rlę ich te - 
rung des R u tsćh en s w aren  dem  B eton  m it E rfo lg  3 G ew ichts- 
prozente . D iatom eenerde beigem isch t w orden, w as auch die 
D ićh tig k e it und F estig k e it erhóhte. (N ach R . T w ad dle , W erks- 
ingenieur in Los Angeles, in E n gin eerin g N ew s-R ecord vom  25. A u g u st
1927, S. 315 m it' 3 A b b .)  N .

Hochwasserschutz im Miamital in Ohio.
D e r H och w assersch utz w ird am  billigsten , w enn die G esam t- 

kosten der R iick h a ltb eck en  und des F luB ausbaues den K le in stw ert 
erreichen, denn m it der VergroB erung der R iick h a ltb eck en  erh6hen sich 
zw ar dereń K o sten , verrin gern  sich  aber infolge V erk lein eru n g der 
A bfluB m enge diejenigen  fiir den A u sbau  des F lu B b ettcs. F u r  die 
zeichnerische E rm ittlu n g  des K le in stw erts  is t  zunśichst die K osten -

100 

A bb. 2.

linie fiir  jedes R iick h altb eck en  n ótig  (nach der A rt  von  A b b . 1), dann 
die K o sten lin ie  fiir  den A u sb au  des F lu B b ettes (Linie F G H  in  A b b . 2) 
langs der zu schtitzenden S trecke, dann w ird  die K o sten lin ie  des ersten 
R tick h altbeck en s m it dem  N u llp u n k t a u f die O rdin ate gesetzt, die der 
D urchfluBm enge der S ch u tzstreck e  en tsp rich t, und die K o sten lin ie  
des zw eiten  B ecken s p a ra lle l d arau f verschoben  und d a b ei d ie  L inie  
der tie fsten  P u n k te  v erm erk t (Linie B C  der A b b . 2) und so fortgefahren

Zerstórung einer Eisenbeton-Fliigel- 
mauer in Indianapolis.

E in  15 m langes S tiick  einer F lugelm auer 
vo n  3,6 m  H ohe in W inkelform  (s. A bb.) im 
A nschluB an ein  v o r  10 Jahren abgetragen cs 
S tiick  w urde durch U m kip p en  zerstort, obw ohl 
es n ich t m ehr h in terfiillt w ar, .wahrend das an- 
schlieBende liin terfiillte  S tiick  gleicher B a u a rt 
stehen  - blieb. D ie U rsachen des E in stu rzes 
w aren  L ó ch er bis 1 m  L an ge und 45 cm  T iefe 
m it B loB legun g der B ew eh run g am  M auerfuB 
(s. A bb.) und ein lóch riger B eton  m it sehr 
w en ig  Z em en tgelia lt, w ahrschein lich  infolge von  

K alk m ó rtelzu satz. (N ach Engineering N ew s-R ecord y o m  8. Sept. 1927, 
S. 380 m it 2 A bbildungen.)
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Abb. 1.

heiB gcm achtem  W ollfilz  (7,3 kg/m 5) in 0,9 x  1,5 m groBen Stiicken  
m it A sp h alttran k u n g  dazw ischcn, der m it H olzham m ern zum  voll- 
standigen  A n liegen  g e b rac lit w urde. D arau f kam  eine W ollfilzdeck- 
lage von  unten  n ach  oben m it A sp h alttran k u n g  und schlieB lich ein 
S ch utziiberzu g von  oben n ach unten. D ie  G esam tschu tzschicht er- 
reichte schlieB lich 25 m m  S tark ę  und 32,5 kg/m 2 G ew icht. A n  den 
E nden w urde d ic  D ecke du rch  A bschragen  der K a n ten  und tib erdecken  
m it v ier L agen  von  23 b is 70 cm  breiten  B au m w ollstreifen  und A sp h a lt
tran k u n g v erk eilt. F iir  Fehlstellen  w ird  eine N ach tran kun g zu r A us- 
besserung gentigen. D ie gan ze A rb e it  h a t  sechs W ochen  erfordert. 
(Nach E n gin eerin g N ew s-R ecord vom  31. M arz 1927, S. 530— 531, 
m it 3 Lich tbild .) N .

(Linie D E ), w eiter die O rdinaten der K ostenlin ie  F G H  zu denen der 
Linie A B C D E  aufgetragen und im tiefsten  P u n k t (X 2) der L inie  I J K  
der gesuchte K le in stw ert erhalten, von  dem  aus schlieBlich die ent- 
sprechenden W erte  der K ostenlin ien  der einzelnen R iłckh altb ecken  
zu ru ckerm itte lt werden. (Yon Ingenieur E . W . Lan e. Engineering 
vom  4. M arz 1927, S. 248— 52, m it 20 Zeichn. und 1 Zahlentaf.) N.

kanał, der teils m it P u tz  (s. A bb.) teils m it Spritzbcton , m it und ohne 
Trennfugen, ausgekleidet ist, haben sich die S trecken m it  D ehnungs- 
fugen (rd. 6 m  A bstand) besser gehalten  ais diejenigen ohne T renn -

Eisenbetonbriicke iiber den W ildbach Sterza
in der Provinz Pisa.

E in e  B riicke  der P rovinzialstrafie  im Sterzatal, die in nachste 
N ahe einer E isenbahnbriicke m it 5 Offnungen kam , wurde m it einer 
Offming tiber die ganze F luB breite ausgefuhrt, um  den D urchfluB 
durch die E isenbahnbriicke n ich t zu stóren, Sie h a t rd. 6o° Schiefe, 
44,15 m Lich tw eite , 2 parabolische D reigelenkbogen von 8,25 m H ohe

fugen. A lle  V erkleidungen sind m it D ra litn etz bew ehrt. (Nach I i .  M. 
Rouse, friih. Bew asserungs-Ingenieur im Im p crialb ezirk  in K aiiforn ien, 
im E n gineering N ew s-R ecord vom  2S. Juli 1927, S. 144— 145 m it 
3 A b b ild . und 1 Z ahlentaf.) N .

Dichtung der Oberseite der M ountain-Dell-Sperrmauer.
D ie M ountain-D ell-Talsperre, 1916— 1917 fiir die W asserver- 

sorgung von  S a lt-L a k e -C ity  erbau t, zeigte  eine solche D urchiassig- 
k e it der 1,35 bis 0,33 m  stark en  und 10,5 m zw ischen den P fcilerm itten  
w eiten  B cton gew olbe, daB bei der E rhohung der Sperrm auer von 30 
a u f 42 m die D ich tu n g der a lten  G ew olbe n otw en d ig erschien. D ie 
1'rostschaden , die im  allgem einen r b is 5 cm , an den D ehnungsfugen 
aber tie fer gingen (bis 40° C ICalte bei sinkendem  W asservorrat), 
w urden im  B eton sp ritzverfahren  ausgebessert und d a m it an diesen 
S tellen  die D urch lassigkeit w esen tlich  verm in dert, an den ubrigen 
Stellen b lieb  sie aber so stark , daB ein 30 cm  stark er B eton iiberzu g 
in  A u ssich t genom m en und dem entsprechend die M auererhóhung 
30 cm  stark er an gesetzt w urde (Abb.). Z u r A usfuhrun g kam  aber eine 
A sp h altfilzd ich tu n g, wofttr d ie B eton oberflach ę gleichm aB ig g la tt  g e 
m ach t und m it Kerosenbrennern getrock n et w urde. D arau f kam  ein 
O berzug von Zem ent (0,5 kg/m 2) und einer von geschm olzenem  
A sp h alt (2,4 kg/m 2) und dann drei L agen  von  asp h altgetran ktem ,

A bb. 2.

(1 : 5,35 P feilverhaltnis) (Abb. 1) in 5,3 m  A bstan d  (Abb. 2) m it Zug- 
band, 4,6 m F ah rbah nbreite  und 0,8 m lich te  H ohe iiber H ochw asser. 
D ie G elenke bestehen aus xo D rahten  y o n  50 m m  D urclim esser tiber 
K reu z nach M esnager-Bauart. D er B erechnung sind 500 kg/m 2 ruhende 
L a s t  und eine faliren dc StraBenw alze von  18 t  zugrunde gelegt. D er 
t)berbau  erforderte 150 m3 B eton  und 355 t  Bew ehrungseisen, h a t  
kaum  5 M onate B a u zeit gebrau ch t und 212000 L ire  gekostet. D ie 
B elastun gsprobe h a t fiir  die ruhende L a s t  6 mm, ftlr eine 20 t  schwere 
fahrende StraBenw alze 4— 5 m m  D urchbiegung ohne bleibende Senkung 
gezcigt. (N ach II Cem ento arm ato vom  Juli 1927, S. 73— 74 m it
3 L ich tbild .) N.

Betonauskleidung von Bewasserungskanalen 
in Kaiifornien.

Im  Im perial-Bew asserungsbezirk in K aiiforn ien  sind die Y erte i- 
.lun gskan ale  nur ausgekleid et worden, wo ein S ch u tz gegen zu groBe 

G eschw in digkeiten  oder gegen D urchsickerung oder (bei a lten  Kanalen) 
gegen W iihltiere  n ótig  w ar. Im  B irch k an al (0,6 m Sohlbreite, 1,05 m 
Tiefe) und in einem  S eitcn kan al (1,2 m Sohlbreite, 1,35 m Tiefe) ver- 
rin gerten  sich die U n terhaltun gskosten  von  310 auf rd. 1 D ollar fu r 
1 km  jah rlich  bei 5000 D ollar/km  A uskleidungskosten. In  dem  Seiten-
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Die V O B . in Stuttgart. D ie  V erdingungsordnung fiir B au leistu ngen  
is t von  der S ta d t S t u t t g a r t  b e r e it s ,m it  W i r k u n g  v o m  i .  A u g u s t  
1927 c in g efiilirt worden. In . der N o tiz  in I-Ieft S dieser Z c itsc lir ift 
ist da lier S tu ttg a rt  zu streichen.

A u ch  in H a m b u r g  und B r e tn e n  ste h t die E in ffih ru n g u nm ittel- 
bar bevor. i

D as Baugew erbe ais Produktionsm ittelindustrie. Zu der v iel- 
u nistritten en  F rage  der P r o d u k th ita t  des W ohnungsbaues. n im nit 
das I n s t i t u t  f i i r  K o n j  u n k t u r f o r s c h u n g  in bem erkensw erter 
W eise Stellun g. E s rech n et das B a u g e w e r b e  a is  G a n z e s ,  also 
auch  den W o l i n u n g s b a u ,  zu den Prod uktion sm ittelin du strien . 
D as P ro d u k t des W ohnungsbaues, d ie W ohnung, s te h t in einer ganz 
anderen B ezieh un g zu den V erbrauclisausgaben  ais e tw a  die T ex til-  
ro listo ffe . Ini ókonom ischen Sinne des W ortes w ird ja  n ich t das 
H a u s ,  sondern die H a u s n u t z u n g  k o n s u m ie r t .  D er E n verb s- 
zw eig  der H ausbesitzer und H ausver\valter b ildet die P arallele  zur 
T ex tilin d u strie , n i c h t  aber das B augew erbe, das zu r W oh nungsn utzung 
in einem  ahnlichen Y erh altn is s te h t w ie die E rzeu gu n g von  T e x til-  
m ascliinen (ais P rod uktion sm ittelin du strie) zu r B ckle id u n g (ais Ver- 
brauclisguterindustrie).

D er B aum arkt. D as I n s t i t u t  f i i r  K o n j  u n k t u r f o r s c h  u n g  
g ib t in seinem  letzten  H e ft  w ieder einen O b erblick  iiber die w irtsch a ft- 
lich e  G esta ltu n g des B au m arktes.

D urch  das f iir  die Z e it v o r  dcm  K riege  ungew óhnliche zeitliclie  
Zusam m enfallen gesteigerter W oh nungs- und In d u strieb a u tatigk e it 
w a r das Ja lir 1927 das bisher beste B a u ja h r der N achkriegszeit. D er 
A b satz der B au sto ffw erk e  g in g  infolgedessen erlieblicli iiber den der 
Y o rja h re  hinaus,

D er a r b e i t s t a g l i c h e  A b s a t z  d e r  W e r k e ,  bezogen a u f 
1925/26 =  100 b etru g :

Zem ent
einschl.

A usfu hr
B a u k a lk M auer-

ziegel
Eisen-
trager

1924 ........................ ....  ■ • . 71.3 75.2 66,9 73.4
1925 .......................................... 99.S 102,2 103.9 101,3
1926 .......................................... 100,2 97,8 96,1 93.7
1927 .......................................... 125,1 123,5 H 5.o 191,5

1926, t. Y ie rte ija h r . . , . 71.2 . 69,7 5° . 1 61,3
. 2 .  ,, . . . . 116,4 123,3 112,2 80,2

3- .. . . . . ” 5.9 ” 7,3 12 1 ,S 103.7
4. . . . . 81,0 99,4 143,3

1927, 1. Y ierteijah r . . . . 93.5 91,4 S 6 ,1 164,8
2. ,, . . . . 156,5 172,-1 1S 2 0 217,2
3 ......................................... 149.5 141,8 186,3 193.2

4......................................... 99.7 88,2 123,1 190,9

ln  der gleichen Zeitspanne en tw ick elte  sich  die B esch aftigu n g  
im  B au gew erbe und in der B au sto ffin d u stric  folgenderm aB en:

In  v . H . der erfaB ten  M itglied er der G ew erkschaften
w erden .vó ll b e sch aftig t:

im i 11 der
B augew erbe In d ustrie  d. S teine

11. Erden
1924 76,6 78.S
1925 • A .............................. 86,4 90,2
1926 72,3 70,1
1927 81,5 88,8

1926, 1. V ie rtc lja h r . 57.2 61,3
'2. 76,2 71,1
3- , - 81,S 71.3
4. 73,9 76,7

1927, 1. V ierte lja h r . 64,4 80,4
2. ,, 91.5 93.2
3- 96,0 94,4
4- 74.2 S7.1

D urch  das unerw artete F ro stw etter A n fa n g  N ovem ber des 
Y o r j a h r e s  is t der B au sto ffa b sa tz  und der B esclia ftigu n gsgrad  im  letzten 
Y ie rte lja lir  sta rk  herabgesunken. E s is t aber anzunehm en, daB w ahrend 
der ersten M onate des laufen den  Jahres ein A usgleich  dieses Ą us- 
falles erfolgen. In  H e ft  10 w urde schon a u f die groBen R este  aus dem  
V o rjah re  liingew iesen, dereń F ertig ste llu n g  dringende A u fgab e  ist. 
N ach  der S ta t is t ik  des deutschen B augew erksbun des is t m it dem  
W ied erein tritt frostfreien  W etters bereits se it der zw eiten  Januar- 
w och e w ieder eine bedeutende Zunahm e der B esch aftigu n g  bei den 
A uB enarbeiten  eingetreten. (Vgl. auch ,,D ie A rb eitsm ark tlag e  im 
B au gew erb e" in diesem ^H eft.)

Die Produktionsw erte im  B augew erbe. N a ch  den B erechnungcn 
des In stitu ts  f iir  K o n ju n k tu rfo rsch u n g laB t sich die E n tw ick lu n g 
des W ertcs der baugew erblichen P rod uktio n  u ngefahr w ic fo lg t ab- 
sch atzen :

W ahrend der P rod u k tio n sw ert im  Jahre 1912 (nach M uller: 
„D ic  E n tw ick lu n g des B augew erbes und die V o lk s w ir ts c h a ff)  rd. 
4,9 M illiarden M ark  betrug, w aren es

1924 u n gefah r 3,2 M illiarden M ark
1925 „  5.2
1926 „  5,4
1927 „  7,1

B ei einer A u fte ilu n g nach dcm  Y erw en du ngszw eck  ergeben sich 
fu r  diese Jahre folgende Zahlen:

W oh-
nungs-

bau

G ew erbl.
und

óffen ti.
H oclibau

H ochbau
zu-

sam m en

P......i T iefbau

, ■ ■

in M illiarden KM

1912 . ...................................... 2,2 . 1,8 4.0 0,9

1924 ...................................... • 1,1 1,6 2,7 o .5
1925 ................................. ....  . 1.8 2,7 4.5 o ,7

'2 2 2,3 4.5 o ,9
2,S 3,2 6,0 1,1

D iese unter Z ugrundelegung der Lohnsum m en bei den B au- 
B erufsgen ossen schaften  und aus anderen E rhebungen und B eobacli- 
tungen berechneten Zahlen  zeigen im W olinungsbau und im  T iefbau  
in den letzten  v ier Jahren ein stan diges A nsteigen. D er gew erblich e 
und ó ffen tlic lie  H ochbau is t im  D epression sjahr 1926 gegen 1925 
um  1 5 %  abgesunken, jedoch  fiillte  der W olinungsbau diese L iick e  aus, 
so daB der H ochbau in sgesam t die H ohe des Y o rja lires beibehielt. 
D ie P rod uktion  im T iefb au  stieg auch 1926 unter dem  E in fluB  des 
A rb eitsb esch affu n gsp rogram m s w eiter an.

D as Jah r 1927, das b ish er an der S p itze  der baugew erblichen 
Prod uktion  n ach  dem  K riege  steh t, ze ig t zw ar erlieb lic li lioherc 
Sum m en a is die P rod u k tio n  v o n  1912 in dem  d am als gróBeren R eiclis- 
gebiet. W enn m an a b ćr die s ta rk  erlióhte Preislage b eriick sich tigt 
und die P rod uktion sw erte  m it der M eBziffer der du rclischn ittlichen  
B au kosten  im  Jahre 1927 reduziert, k om m t m an fiir  dieses Jahr 
a u f eine m it 1912 vergle iclib are  tats& cliliche B au leistu n g 'vo n  4,1 M illi
arden RM  gegeniiber 4,9 M illiarden M ini Jahre 1912. A u f  den H o ch 
bau entfa llen  davon 3,5 M illiarden R M  (gegeniiber 4,0 M illiarden), 
a u f den T iefbau  0,6 M illiarden (gegeniiber 0,9 M illiarden).

D ie B ed eu tu n g der einzelnen V erw en du n gszw eckc innerhalb 
der baugew erblichen  G esam tprodu ktion  g e lit aus folgenden Zahlen 
h e r v o r :

W oh-
nungs-

bau

G ew erbl.
und

óffen ti.
H ochbau

H ochbau
zu-

sanim en
T iefbau

in v H . der G esam tsum m e

1912 .......................................... 44 37 81 19

1924 .......................................... 34,4 50,0 84,4 15,6
1925 ........................................... 34.6 52,0 S6,6 13.4
1926 . .................................  . 40,7 42,6 83,3 16,7
1927 ...................................... 39,4 45 ,i 84,5 15.5

H ier is t besonders deu tlich  zu erkennen, w ic stark  das in einem 
anderen A u fsa tz  erw ahnte ze itliclie  Zusam m entreffen  gesteigerter 
W ohnungs- und In d u strieb a u tatig k e it den A n te il des W ohnungsbaues 
an der gesam ten B a u ta tig k e it  herabd riickte, trotzdem  dieser Zw eig 
der B a u ta tig k e it sich gegeniiber 1926 um  rund ein D ritte l re rs ta rk t hatte.

Ubersicht iiber die A u ftrage  der Reichsbehórden und der Reichs- 
bahn. D ie R eich stagsfrak tion  der Zentrum spartei h a t am  17. F ebru ar 
im  R eich stag  einen A n tra g  eingebracht, in dem  die R cichsregierung 
e rsu ch t w ird, dem  R eich stag  eine Z u s a m m c n s t e l lu n g  der von 
den R eichsbehórden und der R cich sb ah n  im  I.aufe des E tatsjah res 
1927/2S vergebenen A u f t r a g e  vorzulegen. D iese U bersich t soli 
genaue A ngaben dariiber entlialten , v o n  w e l c h e r  S t e l l e  die A u f
trag e  vergeben w urden , a n  w e lc h e  F ir m e n  bzw . V ertre te r  von  
Firm en, zu  w e lc h e n  E i n h e i t s p r e i s e n  und zu w elchen G e s a m t -  
p r e is e n ,  ob f r e i h a n d i g  v e r g e b e n  oder a u f dem  W ege der V e r -  
d in g u n g .
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D a die R eich sau ftrage  nur etw a  io %  aller ó ffen tlichen  A u ftrag e  
bilden, sc lila gt der R eiclisw irtsch aftsm in ister die E in bcziehu n g der A u f
trage von  Lan dern  und K om m unen in diesen K re is  vor. D er V or- 
sch lag g e h t dahin, d a ra u f hinzuw irken, daB g r o B e r e  A u f t r a g e  
des R eich s, der Lander, der K om m unen und der R eich sb alin  n ach 
ihrer V ergebung dem  R eich sw irtsch aftsm in isterium  m itgete ilt werden. 
D iesem  soli es dann tiberlassen bleiben, fiir  A b h ilfe  von  Beschw erden 
Sorge zu tragen.

D as M inisterium  kann sich  dem  R e iclista g  gegeniiber dann ver-
p flich ten, von  Z eit zu Z e it eine U b c r s i c h t  einzureięhen.

Die Lóhne im  Baugew erbe. W ic  w ir in H e ft  S dieses Jahrganges 
des „B a u in gen ieu rs '1 m itte ilten , sind fiir die Z e it vom  i .  A p ril 192S 
bis zu m  31. M arz 1929, dem  Z eitp u n k t an dem  der R e ich starifv ertra g  
fiir  das B au gew erbe a b la u ft, zw ei Lohnperioden festgesetzt w orden: 
die crste  vom  r. A p ril b is  zum  26. Septem ber 1928, die zw eite  vom
27. Septem ber 1928 b is zum  31. M arz 1929.

D ie P arteien  des R e ich starifv ertra gs fiir  das B au gew erbe haben 
eine V erein baru n g getroffen , w onacli die Verhandlungen iiber die 
R egelun g der Lohne ab  1. A p ril 1928 in den einzelnen B ezirken  des 
R eichs b is  zum  20. M arz 1928 beendet sein m ussen; sind diese V cr- 
handlungen ergebnislos verlaufen , so muB das T a r ifa m t des B ezirks 
angerufen  w erden, das bis zum  31. M arz 1928 einen Schiedsspruch 
iiber die L ohnregelung m it E rk laru n gsfrist abzugeben h a t. D iese 
E rk laru n gsfr ist soli hochstens bis zum 5. A p ril 1928 laufen. W ird 
der Schiedsspruch des T a rifa m ts w ahrend der E rk laru n gsfrist n ich t 
von  beiden P arteien  angenom m en, so g ilt  cr a is  abgelehn t und es is t 
unverziiglich  das H a u p tta r ifa m t fiir  das B augew erbe anzurufen. 
Dieses t r i t t  zu r bindenden F estsetzu n g der L ohn satze fiir  die H au p t- 
arbeitergru ppen  der lióchsten  O rtsklasse des einzelnen B ezirk starif- 
v ertra g s am  12. A p ril 1928 zusam m en. D ie verein barten  oder du rch  
das H a u p tta r ifa m t festgesetzten  Lohn e gelten b is zum  26. Septem ber 
1928, sofern  n ich t die Parteien  des B ezirk starifv ertra gs eine Yerein- 
baru n g getroffen  haben, daB die R egelun g bis zu m  31. M arz 1929 
gelten  soli.

D ie F orderungen der G ew erkschaften  betragen  in den einzelnen 
B ezirken  des R eich s rd. 15 %  Lohnerhóhung. D ie A rb eitgeberverban d e 
lehnen eine Lohn erh oliu ng ab, da eine E rh o h u n g der B au kosten  n ich t 
m ehr tra g b a r ist. E s haben sich  keinerlei V crteu erun gen  der Lebens- 
haltun gskosten  ergeben, d ie  bisher gezahlten  Lohne mtissen daher 
beibehalten  w erden. D ie Lohn e der B au arb eiter liegen bedeutend 
iiber denen anderer Industrien . D er Stundenlohn in den hóchsten 
O rtsklassen  im  gewogenen R eich sd urch schn itt, berechn et n ach den 
H aup tsitzen  des G ewerbes, b e tru g  z. B . im -D ezem b er 1927 fiir:

G clcrn te A rb eiter in der M etallindustrie  . 98,3 R p fg .
H auer im  S tein k o h len b ergb au ........................112,5 • >
G elernte A rb eiter bei der R eichsbahn . . 90,8 „
Baufacharbciter............................................ 123,8
B au hilfsarb eiter ............................................... I 0 I >3

D er R ech tfertigu n gsgru nd dieser besonders erhóliten Lohne: 
die berufsiibliche A rbeitslosigkcit, ist n ich t m ehr stich lia ltig , da die 
A rbeitslosenversiclierung fiir m indestens 26 W ochen dem  arbeits- 
losen B au arbeiter U n terstiitzu n g gew ahrt. D iese U n terstiitzu n g 
rich tet sich  in ihrer H ohe n ach  der I io h e  des Verdienstes, is t also 
fiir die B au arbeiter hoher ais die durchsch n ittlich  gezahlten  Satze 
der A rbeitslosenunterstiitzung.

D ie gesam te W irtsch aftslag c, insbesondere die L age des B au- 
m arkts ist auch n ich t dazu angetan, eine E rhohung der Lohne zu recht- • 
fertigen.

D ie A rbeitsm arktlage im Baugewerbe. V on  einer entscheidenden 
B esserung der A rb eitsm arktlage kann noch n ich t gesprochen werden. 
D ie W interarbeitslosigkeit f la u t n ur stockend ab, da in fast allen 
T eilen des R eichs wieder F ro stw itteru n g ein trat. D ie n ach  dem  F rost 
w ieder eingestellten B au arbeiter crlcdigen  zu einem groBen T eil 
R e s t a r b e i t e n .  D abei berichten viele Landesarbeitsam ter iiber 
s t a r k ę  F l u k t u a t i o n  in  der E in stellun g und E n tlassu ng von 
A rbeitern. D i e N e u i n a n g r i f f n a h m c  von  B au ten  se tzt nur z ó g e r n d  
ein, w as h au p tsach lic li a u f die vó llig  unklare L age  iiber die F inanzierung 
in der kom m enden B ausaison  zuruckzufiihren  ist. F a s t n ur die GroB- 
industrie, v o r allem  in W estdeutschland, h a t nam haftere A u ftrage 
erteilt, dereń A usfiihrun g aber auch erst allm ahlicli beginnen wird-

D ie L an desarbeitsam ter berichten  fast ubereinstim m end, daB 
eine A ufn ahm e von  B au arbeiten  nur langsam  erfolgt, da die F inan- 
zierungsschw ierigkeiten au f dem  H och- und a u f dem  T iefb au m ark t 
eine Stagnation  hervorgerufen  hatten , die e rst nach K laru n g der 
F in an zfragen  iiberw unden w erden konne; Verm ittlungeri konnten 
daher nur in  geringem  U m fange vorgenom m en werden, zu einem 
groBeren T e il nur fu r Innenarbeiten. —  D ad urch  feh lt der AnstoB 
zu einer groBeren E n tlastu n g des allgem einen A rbeitsm arkts, der 
von  den A uBenberufen am  Ende der W in terarbeitslosigkeit auszugehen 
und sich  iiber die durch die A uBenarbeiten beeinfluBten Neben-

gewerbe au f die anderen B erufsgruppen fortzusetzen  p flcgt. So ist 
das B augew erbe erheblich  an der allgem einen R u cken tw icklun g des 
A rb eitsm ark ts ursachlich b ete iligt. Jedoch laBt u. E . die gegen- 
w artige S tagnation  a,uf dem  A rb eitsm ark t einen ScliluB a u f die kon- 
jun ktu relle  E n tw ick lu n g n ich t zu.

D ie E n tw ick lu n g a u f  dem  baugew erblichen A rb eitsm ark t im 
W in ter 1927/28 w ird  du rch  folgende Zahlen verd eu tliclit:

M onat

............ J

A m  M onatsscliluB w aren bei den A rb eitsam tcrn  
im  R eich  noch v erfiigb ar:

1927 M aurer Zim m erer B au h ilfs- und
T iefbauarbeitor

N ovem ber . . . . 72 313 23 4°9 93 9 l 3
D ezem ber . . . . 188 067 37 9oS 198 895

1928
Jan uar .............. 1^2 386 60 513 181 887

B ei den B au gew erkschaften  w aren arbeitslos:

G ew erkschaft
E rfaB te  M itglieder

A rbeitslose a u f 
je  100 M itgl.

N ov. Dez. Jan. N ov. D ez. Jan.

B au gcw erk sb u n d . 
Zentralverband 

ch ristl. B a u 

384 100 382 200 395 800 24.5 Ol 
|

36,8

arbeiter ............
Zentralverband

42 900 41 200 4 1 3° ° 18 ,: 64,0 41.2

der Zim m erer . 101 300 102 100 101 600 7̂.3 35.2 40,0

Am  20. F ebru ar w aren  im m erhin noch 3 2 ,4 %  der M itglieder 
des B augew erkbundes arbeitslos. D ie S ta t is t ik  der 19 B ezirk e  des 
B au gew erkbu nd es w e ist A n fa n g  Jan uar 1928 eine gan z bedeutende 
A rb eitslosigkeit auf, die m eistensteils b etrach tlich  iiber der v o m  Januar
1927 liegt. Im  L a u fe  des M onats Jan uar gehen die A rb eitslosen ziifern  
dann sehr rasch zu riick  und crreichen M itte  oder E n d e des M onats 
einen Stan d, d er i. T. 1927 erst E n d e F eb ru ar oder M ittc  M arz erreicht 
w urde. Ende Jan uar und im  F eb ru ar 1928 g e h t die A rb eitslo sig k eit 
allerdings dann seh r langsam  zu ru ck  und ste ig t sogar teilw eise w ieder 
etw as an. D a m it in tłb erein stim m un g berich ten  auch die L an d es
arbeitsam ter fiir die W oche v o m  27. F eb ru ar b is 5. M arz iiber eine 
teilw eise Zunahm e der arbeitslosen  B au arb eiter bzw . iiber eine nur 
langsam e B esserung des baugew erblichen A rbeitsm arkts.

Rechtsprechung.

Ein im  D ezem ber 1921 zugunsten des Bauunternehm ers fiir den 
F ali der A ufgabe des B auvorhabens durch den B auherrn im M arz 
und Juni 1922 vereinbartes R eugeld ist n icht aufzuw erten. (E n t
scheidung des R eichsgerichts, I I I .  Z iv ilsen at, vom  25. O k t. 1927 
— ■ I II  66/27.)

F iir  den F a li der A u fga b e  des B au vo rh aben s du rch  den B auherrn  
w ar im  D ezem ber i9 2 t  zw ischen den P arteien  ausgem acht, daB der 
B au herr an  den B auun tern ehm er ein  R eugeld  von  200 000 PM . zu 
zahlen habe. E tw a  bis dahin  vo m  B auherrn  bereits geleistete A b -  
schlagszahlungen sollten  ziffem m aB ig  von diesem  R eugeld  in A b zu g 
gebrach t w erden. G ezah lt w aren  am  i .  M arz 1922 100 000 PM ., am  
30. M ai 1922 So 000 PM . K u rz  d arau f w urde das B au vo rh ab en  au f- 
gegeben.

D as R eich sgerich t e ra ch tet das A ufw ertun gsverlangen  des B au- 
untem ehm ers fu r  u n gerechtfertigt. N a ch  den F eststellu ngen  der V or- 
in stan z is t der B auun tern ehm er m it seiner G esam tforderung n ach  
ihrem  W erte  am  T a g  des Vertragsschlusses w e it  tiber die H a lfte  gedeckt. 
W en n  er auch n ich t alles, w as ihm  n ach  dem  V ertrage  zukom m en sollte, 
erhalten  hat, so is t sein A u sfa ll e in  n ur verhaltn ism aB ig geringer, den 
zu tragen  ihm  n ach  T reu  und G lauben zuzum uten  is t. H ierin  lie g t 
n ach  den U m standen des F alles keine U n b illigk e it, d ie  eine A u fw ertu n g 
zu seinen G unsten  rech tfertigen  konnte.

A uBerdem  is t  zu berucksichtigen , daB m it der A u fgab e  des B au es 
die b is dahin  gem ach tcn  A rb eiten  fiir  den B au herrn  ihren W ert verloren 
haben. D ie d a fiir gem achten  A ufw endungen bedeuten  fiir  diesen einen 
V erlu st. D ieser w iirde nur n och  erh oht w erden, w en n  cr je tz t  auch  noch 
zur A ufw ertu n g angeh alten  w urde. F a st der gan ze, led iglich  du rch  die 
G elden tw ertun g v eru rsach te  A usfall w urde ihn  allein  treffen . Ih m  dies 
zuzum uten, b e ste h i n ach  den U m standen des F a lls  lcein AnlaB.
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A . B e k a n n t g e m a c h t c  A n m e ld u n g e n .

B ek a n n tgem aclit im  P a te n tb la tt  Nr. 5 vom  2. F eb ru ar 1928.

KI. 5 c, G r. 9. P  53 4C5. C on stan z Peterm ann. Schiiren b. A p lerbeck
i. W . N acbgiebige  Strecken au skleid un g aus N atursteinen. 
24. V I I I .  26.

K I. 5 c, Gr. 10. G  67 909. C harles G ascard, W iesbaden , K aiser-
F rie d rich -R in g  76, V o rrich tu n g  zu m  R au b en  eines zw ei- 
te iligen  G rubenstem pels. 4. V I I I .  26.

K I. 5 c, Gr. 10. M  88 473. D ip l.-Ing. Joseph M aercks, B ochum ,
F re iligrath str. 10. N achgiebiger, eiserner G rubenstem pel. 
18. I I .  25.

K I. 19 a, G r. 27, N  25 575. N iederrlieinisclie M aschinenfabrik  G.
m. b. H ., D uisburg-M eiderich. In  einem  A rb eitszu g  einstell- 
b arer p ro filfre ier G leisbauw agen. 15. I I .  26.

KI. 19 c, G r. 3. D  48 644. D eutsch e K raftfah rstraB en  G. m. b. H ., 
F ra n k fu rt a. M „ Ju n ghofstr. 27. Y erfa liren  zu m  A n bringen 
vo n  T ep p ichb elagen  a u f vorhan den e StraB endecken u n ter 
D ru ck . 28. V I I I .  25.

KI. 19 c, G r. 3. D  50 521. D eutsch e K raftfa h rstra B e n  G. m. b. H .,
F ra n k fu rt  a. M ., Ju n ghofstr. 27. V erfah ren  zu r H erstellung
eines T eppichbelages a u f vorhandenen M akadam - oder 
P fla ste rste in en ; Zus. z. A nm . D  48 644. 22. V . 26.

KI. 20 h, G r. 4. B  124 552. G esellschaft m it besch rankter H a ftu n g
fu r O berbauforsclning, B erlin  S W  1 1 , E u rop ah au s am
A n h a lte r  B ah n h o f. W irbelstro m gleisbrem se; Zus. z. Anm .
B . 118 016. 17. I I I .  26.

K I 20 i, G r. 4. M 99 S90. D r. H ans M óckcl, E ssen-R uttenscheid ,
C lcm entinenstr. 37. A u fklap p bare, n ach  allen R ich tun gen  
h in  befah rbare  K letterd u rch gan g- und R iick fah rw eich e. 
24. V . 27.

K I. 20 i, G r. 4. S t  4 2 2 9 1. F riedr. W illi. D eisler, O ffen bach a. M.,
W ald str . 96. K reu zu n gsstiick  und H e rzstu ck  in fiin fte iliger 
A u sfu h ru n g. 22. I I .  27.

K I. 20 i, Gr. 17. A  51 605. A llgem eine E lek tricitats-G esellsch aft, 
B erlin  W  40, F n e d ric h -K a rl-U fe r  2— 4. S ch altu n g  von
elektrisch en  W eichen stellvorrichtu n gen , 30. V I I .  27.

K I. 20 k , G r. 9. B  125 288. B ergische E lektro-M ateria lien fabrik  
E rn st H u nebeck  G , m. b. H ., Essen  a. d. R u hr, K lo sterstr. 26. 
F ah rd rah tk lem m e m it  d ach artig em  G ehause. 3. V . 26.

K I. 35 b, G r. 1. S t  41 892. W ilh e lm  Steinh orst, Ehren stein str. 49, u.
D ip l.-In g . G . W illy  H einold, E u tr itżsch e r S tr. 11 , L cip zig . 
Scliw ingungsbrem se an  V erlad eb ru ck en . 6. X I I .  26.

K I. 37 b, G r. 5. Q  1443. H einrich  Q u erfu rt, Q uerum  b. B rau n schw eig.
M auerdubel. 6. V I I .  26.

K I. 37 b, Gr. 6. W  71 179. Johannes W eiB, L eip zig , F le isch erp latz 2-5.
TJnterlagsplatte. 27. X I .  25.

KI. 37 e, G r. 2. W  70 004. H erm an n  W itte k , Itzeh o e, B ism arck- 
straBe 26. Z u sam m enldappbare G eriist- und T rittle iter . 
24, V I I . 25.

K I. 37 e, Gr. 11 . L  68 370. A d o lf  L iiders sen., L iineburg, K o p p elw eg 6, 
S tiitzv o rrich tu n g  fu r Lehrbogen. 2. IV . 27.

KI. 42 d, Gr. 1. M  99 233. R u d o lf M ttller, B erlin -C harlotten bu rg 2, 
G rolm annstr. 57. E in rich tu n g  zu m  erschiitterungsfreien  
A ufstellen  v o n  M eBinstrum enten. 12. IV . 27.

K I. 80 a, G r. 4S. K  92846. R u d o lf K rau se, W ien ; V e r t r .: D r. C.
S chm idtlein , P at.-A n w ., B erlin  S W  11 . R eihen form kasten  
zu r H erstellun g w in kelform iger B au stein e o. dgl. 9. I I . 25. 

KI. 80 a, Gr. 48. T  32 5S4. W alter T ew s, B erlin  N  58, A hlb ecker Str. 14, 
F orm yorrich tu n g zur H erstellun g von  B auelem enten.
5. X I . 26.

KI. 80 a, G r. 59. C  36 409. S ocićte  A n on ym e L a  C eram ique N atio n ale  
W elk en raed t, B e lg .;  V e r t r .: P a t.-A n w a lte  D r. R . W irth , 
D ip l.-In g . C. W eih e, D r. II. W eil, M. M. W irth , F ra n k fu rt
a. M ., D ip l.-In g . T . R . K oeh n horn , D ip l.-In g . E . N oll, 
B erlin  S W  11 . M aschine zur H erste llu n g m eh rfa rb iger 
Fliesen. 19. I I I .  25.

KI. So a, G r. 62. G  60 458. E a r l G ates, T erra  C otta , Illino is, V , S t. A . ;
V e r tr .: H . L ich t, P a t.-A n w ., B erlin  S W  11. M aschine zur 
Pressu n g p lastischer M assen in  Forinen du rch  G asdruck.
11 . I. 24.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .

B ek a n n tgem aclit im  P a te n tb la tt N r. 5 vom  2. F eb ru ar 1928.

K I. 5 b,

K I. 19 a,

KI. 19 a,

K I. 20 i,

K I. 20 i, 

K I. 37 a,

K I. 37 b,

K I. 37 b,

K I. 37 b, 

K I. 37 d, 

K I. 42 a, 

K I. 42 e, 

K I. 84 d,

Gr. 41. 4 5 6 3 4 7 .. Clem ens A bels, N W  23, K lo p sto ck str . 54, 
u. P a u l VoB, W . 30, Sp eyerer S tr. 24/25, B erlin . B ru ck en - 
verfahren  m it S ch au felradb agger f iir  den B rau n koh len - 
bergbau; Zus. z. P a t. 429548. 1. X I I .  23. A  41 087.
Gr. 28 456 194. B ochu m er E isen h u tte-F ah ren d eller H iitte  
H eintzm an n  &  D reyer u. W ilhelm  W ask on ig , K a n a lstr. 55, 
B ochu m . S ch ien enb iegevorrichtun g m it drei D ru ck ro lle n ; 
Zus. z. P a t, 362 260. 27. I I I .  27. B  130 589.
G r 2S. 456 407. F r itz  M uller, L an genliagen , I-Iannover.
R ichtboclc zum  E in ste llen  von  L ehrschienen beim  Verlegen 
v on  Eisenbahn gleisen. 10. I I I .  26. D  50 025.
Gr- 35- 456 360. . Siem ens & H alsk c A k t.-G e s., B erlin -
S iem ensstadt. E in rich tu n g zur U b ertra gu n g  eines Signals 
a u f ein  F ah rzeu g. i r .  X I I .  26. S 77 442.
G r. 35. 456 197. A lw in  W olf, W itten b crge , P o tsd am .
Zu gsich erun gsein rich tun g. 14. X I I .  26. W  74 204.
G r. 6. 456 323. E uropaisches Z o llb a u -S y n d ik a t A . G .,
B erlin  W  35, L iitzow str. 89/90. F lech tw erk k u p p el aus 
einzelnen, sich  gegeneinandor abstiitzen den  T riigern. 
13- I X . 23. G  59 876.
G r. 3. 456 276. C hristian  R ieck h of, D arm stad t, M oosberg- 
straBe 97. A n ord n un g fiir  die A u sfu h ru n g des V erfah ren s 
n ach  dem  P a te n t 406 46S zu r exp erim en tellen  E rm ittlu n g  
der sta tisch  unbestim m ten  GroBen von  S ta b w e rk e n ; Zus. 
z. P a t. 406468. 17. X I .  25. R  65 981.
G r. 3. 456 277. C hristian  R ieck h of, D arm stad t, M oosberg- 
stra'Be 97. V erfah ren , verk lein erte  S tab w erksnach bild un gen  
zw ecks E rm ittlu n g  ih rer sta tisch  unbestim m ten  GroBen in 
die F orm  einer E in fluB lin ie  zu bringen. 28. II . 26. R  66 894. 
Gr. 3. 456 27S. C hristian  R ieck h of, D arm stad t, M oosberg- 
straBe 97. V erfah ren  zur B erich tigu n g von  B iegelin ien  
u nd E in fluB lin ien ; Zus. z. P a t. 406 468. 10. IV . 26, R  67281, 
Gr. 40. 456 122. W ilhelm  K uB m ann, M oritzfelde, S tettin . 
V o rrich tu n g  zum  Stam p fen  von  M auern und anderen B au - 
korpern. 3. 1. 26. I< 97 339.
G r. 11 . 456382. F erdin and H ap p , L u dw igsh afen  a. R h .,
B ah n h o fsp la tz  4.- Parabelzeich n er; Zus. z. P a t. 4 356 27. 
27. I . 26. H  105 104.
Gr. 27. 456 324. Stein ie  &  H a rtu n g  G . m. b. H ., Q uedlin- 
burg. Y o rrich tu n g  zum  A n zeigen  der F iillhohe fiir  S ch iittg u t 
in  geschlossenen B eh altern . 5. V . 26. S t  40960.
Gr. 2. 456 1S6. G eorg B reiten b ach , H a m b u rg  23, H assel- 
brookstr. 142. S e lb sttatige  S teu ervorrich tu n g fiir  E im er- 
k etten b a gger m it R aup en ban d fa lirw erk. 22. V I I I .  25. 
B  121 387.

B U C H E R B E S P R E C H U N G E N .
D ie  S t a t i k  im  E i s e n b e t o n b a u .  Y o n  D r.-ln g . K u r t  B e y e r ,

o. P rof. an der T eclin . H ochschule D resden. II , B an d  des vom  
D eutsch en  B eton -V erein  (E. V .) herausgegebenen W erkes „E ise n 
betonbau E n tw u rf u nd B erech n u n g", V erla g  von  K o n rad  W ittw e r 
in  S tu ttg a rt  1927.

D as W erk  B eyers is t  aus der v erd ien stvo llen  A n regun g des 
D eutschen B eton-Yereins entstanden, dcm  von  ih m  herausgegebenen 
H andbuche einen A b sch n itt iiber die auBeren K r a fte  beizugeben. 
D ie  crschSpfende B eh an dlu n g dieses A b sch n ittes h a t m it R e ch t dazu 
gefu h rt, ih n  ais besonderen B an d  erscheinen zu lassen.

D as W erk  g lied ert sich  in  neun H au p tab sch n itte .
In  der E in leitu n g sind statische, dyn am ische B elastun g, Tem - 

p eraturan derun g und Schw inden, S tiitzk ra fte  und ku rze B etrach - 
tu n gen  iiber die S ich erh eit des T ragw erkes enthalten.

Im  T eila b sch n itt „s ta tisch e  B ela stu n g "  is t  d ie E rd d ru c k - 
S ilodrucktheorie, bei der ..dynam ischen B elastu n g" das Schw ingungs- 
problcm  schnellaufender M aschinen und im  A b sch n itt „S ic h e rh e it des 
T ragw erk es" die M ohrsche B ru ch th eorie  ku rz behandelt.

D er zw eite  A b sch n itt  u m faB t die sta tisch  bestim m ten  S tab - 
werke, und zw ar zu nachst dic S ch n ittk ra fte  in rau m lich erB etrach tu n g,

sodann fiir  den ebenen B ela stu n gsfa ll am  ebenen S tab zu g , d ie G lcich- 
gcw ichtsbedin gun gen  und M itte lk raftlin ien , sodann d ic  S ch n ittk ra fte  
des einfachen T ragers m it T abellen  der S ch n ittk ra fte  des B alken s 
a u f zw ei S tu tzen  und des K ragtra ge rs  fiir  h a u fig  vorkom m ende L ast- 
falle . N ach  einer ku rzeń  B etra c h tu n g  iiber die E in fluB lin ien  zusam m en- 
gesetzter S tab w erke a u f k in em atischer G run dlage fo lg t eine ein- 
gehende B eh an d lu n g des A uslegertragers und des D reigelenkbogens, 
le tztęre  m it T ab ellen  fiir  auBere K r a fte  beim  P arabel- und K reisbogcn.

D er d r itte  A b sch n itt is t  den Form and erun gen  des ebenen S tab - 
zuges gew idm et. E s fo lg t d ic D ifferen tia lg leich u n g der B iegun gslin ic 
und ih re  A n w end un g b eim  du rchgeh en d e lastisch  g estu tzten  S tab  
sow ie beim  Zylin derb eh alter. E s  fo lg t  d ie B iegun gslin ie  sch a rf ge- 
k riim m ter S tab e  und T eila b sch n itte  tiber die F orm and erun gsarbeit 
und das P rin zip  d er v irtu e llen  V crrticku n g. D iesem  T eila b sch n itt 
sind dic bekann ten  T abellen  fiir  die In tegrale  der M om cn ten flach en  
ais H ilfsm itte l zu r B erech n u n g d e r F orm and erun gen  beigegeben, 
ebenso fiir  d ie e in fach en ’ T ra g er fiir  veran derliches T ragheitsm om ent. 
D en A b sch n itt  besclilieB t die T lieo rie  der B iegelin ie  des Stabzuges, 
im  w esen tlicheń  n ach  der M iiller-B reslauschen D arstellu n g, sow ie 
die S atze  v o n  C astig lian o, M axw ell und B c tt i.
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D e r "Werte A b sch n itt „D ie  S tiitz- und S ch n ittk ra fte  am  statisch  
u nbestim m ten ebenen S ta b zu g "  g ib t  zu n ach st die th eoretisch en  Grund- 
lagen zu r A u fste llu n g  der B edingun gsgleicliun gen  der W ah l statisch  
bestim m ter und sta tisch  u n b estim m ter H au p tsystem e. E s folgen 
h ierau f drei Sonderfalle einfach  unbestim m ter S ystem e (durchgehender 
T ra g er a u f drei S tiitzen , Zw eigelenkbogen und Zw eigelenkralim en) 
und drei Son derfalle  zw eifach  u n b estim m ter System e (eingespannter 
gerad er T ra g er ohne N o rm alk raft, du rchgeh en der T rager a u f v ie r  
S tiitzen  und durchgehender T ra ger m it R alim en w irkung).

D er fiin ftc  A b sch n itt befaB t sich  m it der A uflósu ng der E lastizi- 
tatsgleicliu n gen. D ieser fiir  d ie B erechn u ng h o ch grad ig  unbestim m ter 
System e w ich tige  A b sch n itt u m faC t die M ethoden der D urćh fiih ru n g 
m it H ilfe  des G auBschen A lgorith m u s, der A uflósu ng durch S ubstitu- 
tio n  und der Iteration , der R ech n un gsverein fach un g d u rch  B ild u n g 
von  G ruppen lasten  iiberzah liger GroBen und der Belastungsum ordnung. 
D iese R ech n un gsverfah ren  sind an  einer A n zah l v o n  B eispielen (R ech t - 
ecks- u nd K reisbeh alter m it Innenw anden, zwei- und dreischiffige 
H allenbinder) und an  einem  raum lichen S ystem  (K iihlturm unterbau) 
erlau tert.

D er sechste A b sch n itt befaB t s ich  zu n S chst m it der getrennten 
B erechn u ng der U berzahligen  in  zw ei- und dreifach  unbestim m ten 
System en und erlilu tert die kin em atisclie  B ed eu tu n g der B ed ingun g 
dik == o und der sich  fiir  die W ah l der U berzahligen  ergebenden Fol- 
gerungen. E s fo lg t sodann d ie  B eh an dlu n g der G ew ólbe. F iir  S tab - 
w erke m it m ehr ais drei u berzahligen  GroBen w ird  die B ild u n g  y o n  
G ruppenlasten  zu r u nabliangigen  E rm ittlu n g  iiberz&hliger GroBen ge- 
ze igt m it D u rćh fiih ru n g des V erfaliren s an einem  fiin ffa cli unbestim m 
ten  dreischiffigen  H allen b ind er und endlich die V erw en du n g statisch  
u nbestim m ter H au p tsystem e m it der Zusam m enfassung der U b e r
zahligen  n ach  H ertw ig .

fn i siebenten A b sch n itt, der die ho ch grad ig statisch  u nbestim m 
ten  System e um faB t, w erden zu n achst d iejenigen  m it dreigliedrigen  
B edingun gsgleicliun gen  beh an delt. E s fo lg t eine eingehende an alytisch e  
B erechn u ng der durchgehen den  T ra ger m it  k u rzer Wriedergabe der 
grap h isclien  M ethode der K reu zlin ien absch n itte , der durchgehenden 
R alim en , der durchgehenden B ogen trager und der S tockw erksrahm en, 
der R ah m en trager und der B erechn u ng v o n  Silozellen.

D er ach te  A b sch n itt h a n d elt v o n  der E rm ittlu n g  der S ch n itt
k ra fte  a u f G rund der Form anderungen. (K noten  u n d  Stabdreh- 
w inkel). D ie B leichsch e R ech en vo rsch rift der Vierm om entengleichung 
w ird eró rtert und an einem  B eisp iel erlautert.

D er letzte  A b sch n itt  beh an delt die Platten berechn un g, zu nachst 
n ach ihren theoretischen  G rundlagen (G leich gew ichtsbedin gu n g am 
differen tia len  Prism a, E lastiz ita tsge se tz  und V ertraglich k eitsb e- 
dingungen). E s  fo lg t die B erechn u ng der K reis- und K reisrin gp latte  
m it m elireren T ab ellen  fiir  die fre igelagerte  K reisp latte , d ie einge- 
spannte K reisp latte . Sodann fo lg t d ie B erechn u n g der R e ch teck sp la tte  
n ach  der v o n  N a vie r gegebenen Lósung, der E rsa tz  der elastischen 
P la tte  d u rch  ein elastisches G itte r  n ach  M arcus und die A bsch atzu n g 
d er S ch n ittk ra fte  n ach M arcus, sodann die B erechn u ng der P ilzdecken  
n ach  L ew e und M arcus und der V erg leicli der S ch n ittk ra fte  n ach 
M arcus m it denjenigen  zw eier sich  kreuzender T ra ger a u f  elastisch  
drehbaren Stiitzen .

A u s der vorstehenden, gedran gten  W ied ergabe des reichen In- 
haltes des W erkes is t  zu ersehen, daB kaum  eine statisch e  A u fgab e  
felilt, die im  E isen b eton bau  eine R o lle  sp ielt. D as W e rk  is t  ta tsach lich  
ein  H an d bu ch  der gesam ten  S ta t ik  des E isenb etoh baues. D ie D ar
stellun g is t  iiberaus k la r und stren g w issen schaftlich . In  den FuBnoten 
is t das S clir ifttu m . das fiir  das beh an delte  G eb iet B ed eu tu n g  hat, 
a n g efu h rt. N ach  den W orten  des V erfassers so li das W erk  nur in be- 
sch ran ktem  Sinne ein  L eh rb u ch  sein. E s se tzt dem  Zw eeke des W erkes 
gemaB bereits griind liclie  K en ntnisse der S ta t ik  vorau s. F iir  den K reis 
der E isen b eton kon stru kteure, die diese V orau ssetzu n g erfiillen, w ird 
dieses W e rk  sow ohl fiir ih re  p ra k tisch e  R ech en a rb eit ais auch bei der 
B eh an dlu n g sch w ierigerer s ta tisch e r A u fga b en  ein w ertvo ller R at- 
geber werden.

F iir  etw aige  N eu au flagen  g e sta tte  ich  m ir die A n regung, den 
grap h isclien  B erechnungsm ethoden der durchgehenden T ragw erk e 
m itte ls versch ra n k ter D ritte llin ien  und F e stp u n k te  m ehr R a u m  in  
der B eh an d lu n g zu geben, da  diese M ethode, dereń G run d satzliches im  
vorliegen den  W erk e beh an d elt ist, eine groBe R o lle  bei der R ech en 
a rb eit des E isenb eton kon stru kteurs spielt, ebenso w are eine E rorteru n g 
der Spannungen in  d icken  R in gen  und R óhren n ach  dem  A b sch n itt 
P la tten  erw unscht.

D ie  d eu tsche F ac liw e lt w ird  dem  V erfasser fu r sein  iiberaus ver- 
dien stvo lles W erk , das in  seiner A r t  kaum  seinesgleichen h at, dan k bar 
sein, ebenso dem  D eutsch en  B eton -V erein , der die g liick liche A n regun g 
zu ih m  gab. K .  W . M a u t n e r

W e h r -  u n d  S t a u a n l a g e n .  V o n  R e g .-B a u ra t D r.-In g. P a u l  B ó B , 
P r iv a td o ze n t an der T echn isch en  H ochscliule K a rlsru h e  i. B . M it
59 A bb ild u n gen  sow ie 5 B erechnungsbeispielen . 132 Seiten. Sam m - 
lu n g G óschen B d . 9G5. W alter de G ru y te r  & Co., B erlin  W  10 
und L e ip z ig  1927. P reis : in  Lein en  geb. R M  1,50.

In sechs A b sch n itten  kom m en zu r E rorteru n g: I. A llgem eines 
iiber W eh r- u n d -S ta u a n la g e n ; II . A llgem ein e A n ord n un g und E in - 
te ilu n g der W eh re; I I I .  D ie hyd raulisch en  G rundlagen  zu r B erechnung 
des W asserabflusses bei W eh ren ; IV . D ie  b au lich e  A usbild un g der 
festen  W eh re; V . D ie  bau lich e  A usbild un g der bew eglichen W eh re;

V I . N eben bauten  bei W eh ranlagen . DaB im  d ritten  A b sch n itt und 
bei B esp rech un g der S tu rzb ettau sb ild u n g die Forschungsergebnisse 
des K a rlsru h er F luB baulaboratoriu m s eingehend b en u tzt sind, is t bei 
dem  groBen persónlichen A n te il, den der V erfasser an diesen hat, 
du rchaus versta n d lich , ab er auch  n u r zu begriiflen. W eniger fort- 
sch rittlich  is t  die Ver\vendung der yeralte ten  und du rch  neue Form eln 
la n g st uberholten  G esch w in digkeitsform el v o n  G an gu illet und K u tter. 
B e i F luB krtim m ungen u n tersclieid et der V erfasser „au B eres" und 
„in n eres"  U fe r: w aru m  n ich t ,,einbiegendes“  (konkaves) und ,,aus- 
biegCndes" (konvexes) U fer ?

D as anregend geschriebene W erkch en  b ild e t eine w ertvo lle  Be- 
reiclierun g der S am m lun g G óschen. H . E n g e ls .

B e m e s s u n g s t a f e l n  f i i r  E i s e n b e t o n k o n s t r u k t i o n e n .  V on P aul 
G ó ld e l .  V erlag  Julius Springer, B erlin . Geb. R M  22,— .

E s h a n d elt sich  um  T ab ellen  zum  A blesen  der M om ente und 
B ew ehrungsgróB en fiir  e infach  und d o p p elt bew ehrte P la tten , P la tten - 
balken, w eiter bei S tiitzcn ąu ersch n itten , und zw ar u n ter B erucksich- 
tig u n g  von  norm alem  und hochw ertigem  Zem en t und von  S t  37 und 
S t 48. D ie T abellen , sehr w eitgreifen d au fgeste llt, gestatten  das sofortige 
Ablesen der W erte , geben auch bei den S tiitzen  iiber die K n ick sich erh eit 
A u sk u n ft. D ie T ab ellen  w erden d a n k  ih rer k laren  A u fstellu n g, groBen 
O b ersich tlich k eit und vo r allem  w egen ih rer A u sfiih rlich k eit und be- 
ąuem en H an d h abu n g in  der P ra x is  sich  bestens einfiiliren  und sowohl 
fiir E n tw u rfsarb eiten  w ie K o n tro llreclin u ngen  beste  D ien ste  lu n . M it 
der T ab ellen au fste llu n g h a t der V erfasser sich  ein besonderes V erd ien st 
im  Sinne der A rb eitserle icliteru n g erw orben . M. F o e r s t e r .

E i s e n b e t o n - Z a h l e n t a f e l n .  T e i l  I I I .  H o h l s t e i n d e c k e n .  V on 
W eese. S elb stverlag  W eese, K irch m óser (H avel) -W erk. 3. A ufl. 
P re is  RM . 18,— .

M it dem  vorliegen den  T eil I I I  fin d et das aus 5 T eilen  bestehende 
W eesesche T ab ellen w erk  seinen A bschluB. T e il I I I  beh an delt die 
w eitv erb reiteten  Steineisen- und R ippen decken  m it H ohlsteinkórporn, 
sich  hierbei genau an alle B estim m ungen des D . A . f. E . vom  Sep 
tem ber 1925 haltend. D ie iibersichtlich  aufgeste llten  und leich t zu 
benutzenden T ab ellen  gestatten , ohne langw ierige U ntersuchungen 
d ie jew eilig  giin stigste  B a u a rt żu finden, und w erden gerade aus diesem  
G runde in der baulich en  P rax is m it E rfo lg  verw en d et w erden und 
sich  hier einbiirgern, und dies um  so mehr, ais eine gróBere A n zah l 
von  Zahlenbeispielen, der P ra x is  entnom m en und angepaBt, in  die 
B en u tzu n g der einzelnen T abellen  einfiihrt. M. F o e r s t e r .

E i n  I n d u s t r i e b a u  v o n  d e r  F u n d i e r u n g  b i s  z u r  V o l l e n d u n g .  
H erausgegeben v o m  B am velt-V erlag , B erlin  1927. 145 Seiten und 
177 A bb ildu n gen  sow ie 17 T afe ln . P reis in  G anzleinen geb. RM  22,— .

In  dem  vorliegen den  B u ch e w erden die A rch itek tu r, d ie K o n 
stru k tio n  und A usfu hrun g, die K r a ft-  und W arm eanlagen  und der 
e in gerich tete  B etrieU des U llstein-In du striebaucs beschrieben. L eben dig 
w ird das sch rittw eise E n tsteh en  dieses H ochbaues vom  B au vorhaben  
bis zu r V o llen d u n g geschildert. D ab ei w erden der Z u stan digkeit 
des A rch itek ten  und des B auingen ieurs die jew eils erforderlichen 
G renzen gesetzt, andererseits die Zu sam m enarbeit beider gew iirdigt, 
und d ie  m it dem  dabei gew ahlten  G csch aftsgan g gem achten  E r 
fahrun gen  w iedergegeben. D en  B au ingen ieur interessieren besonders 
die A usfiihrungen iiber die W a h l der B au sto ffe , iiber die B auaus- 
fiihrung, die um fangreiche Pfah lgriind un g, d ie B erechnungsgrundlagen, 
dic A nw endung des G uB betońverfahrens im  H och bau  und die B au - 
stellen einrichtung. W enn auch  m it dem  einzelnen In h a lt n ichts 
N eues v o r  den F aclim an n  tr itt, d ie Zusam m enfassung aber des ge
sam ten W erdeganges dieses beachtensw erten  H ochbaues, einschlieBlich 
a ller V orbereitun gen , w irtsch aftlich en  und technischen E rw agungen 
und E ntschliisse, v erd ien t A n erkennung. D as B au tag eb u ch  des 
eigenen H auses h a t der V e rla g  re ich h altig  au sgestąttet.

D r. E h n e r t .

I s t  G u B b e t o n  w i r t s c h a f t l i c h  ? U ntersuchungen iiber die W irt- 
sch aftlich k eit von  G uBbeton gegeniiber S tam p fb eton . V on  D r.-In g. 
L . B aum eister, S tu ttg a rt. M it 43 A bbildungen und 14 T abellen . 
V erla g  von Julius Springer, B erlin  1927. Preis geh e fte t RM . 7,50.

D as B u ch  v o n  B a u m e i s t e r  u ntersu ch t die W irtsch aftliC h keit 
von  G uBbeton gegeniiber Stam p fb eton . A llgem ein  g iiltige  Ergebnisse 
sind bei einem derartigen  V ergleich  sch w er zu  erzielen, da  die einzelnen 
preisbildenden F ak toren  von  der jew eiligen L a ge  und B esch affen h eit 
der B au stelle  abhangen. D er V erfasser is t sich dieser Sch w ierigkeit 
bew uBt. D ie A rb eit is t ais B eitrag  der bei uns noch sehr im A rgen 
liegenden B etriebsw issen sch aft anzuerkennen.

D er V erfasser beriick sich tigt die V eran derlichkeit der Lóhne 
durch E in ftih run g der GroBe x  und v erste h t daru n ter einen m ittleren  
Stundenlohn, der auch die A u fsich t einschliefit. D ie  W erte  x  werden 
beim  K o sten verg leich  von  H and- und M aschinenm ischung beim  
Stam p fbeton  g leichgesetzt. S tren g genom m en liegt der x -W ert bei der 
M aschinenm ischung etw as hóher ais bei der H andm iscliung, d a  hier 
m ehr F ach arb eiter verw en d et w erden m iissen (Bedienung von  M isch- 
und A ntriebsm aschinen). A u s dem selben G runde liegt der x -W ert 
b e i G uBbeton etw as hóher ais bei Stam pfbeton.

D er V erfasser sp rich t von  der T atsach e, daB der A usbild un g der 
S ch alu ng beim  G uB beton erhóhte A ufm erksam keit zuzuw ehden ist. 
E r  b e to n t aućh  in  den SchluBbem erkungen, daB die Sch alu ng von  GuB-
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beton etw as hóhere K osten  v eru rsaclit a is d ieienige von Stam pfbeton. 
In den K osten vergleich sgleichu ngen  is t aber leider der EinfluB  der 
S chalungsarbeiten  n ich t beriicksich tigt. .Die A u fstellu n g der S chalung 
v en irsach t beim  G uB beton o ft  gan z erhebliche M ehrkosten im  V ergleich  
zur S tam p fb eton sch alu n g , zum al die A rbeiten  m eistens m it groB ter 
S ch nelligkeit ausgefiih rt werden miissen.

Dr. G. B eth k e , D usseldorf.

E i n f i i h r u n g  in  d ie  W a h r s c h e i n l i c h k e i t s r e c h n u n g .  Von 
J. L . C o o l id g e .  D eutsch e A usgabe von  F. Al. U r b a n .  B , G .T eubn er, 
Lcipzig und B erlin  1927. 212 Seiten. Preis geb. R M  10,— .

Das in der von  E. T r c f f t z  herausgegebenen Sam m lung m athe- 
m ntiscli-physikalischer Leh rbiich er erschienene B u ch  soli ein Lehrbuch 
zur ersten ' E in fiiliru n g in die W ah rsch ein lichkeitsrech nu n g sein; 
an  V orkenntnissen  w ird  deshalb  n u r das vorausgesetzt, „w a s der 
S tu d en t im  ersten Jahre eines H ochschulstudium s iiber D ifferen tial- 
und Integralrech nu n g sow ie A lgebra  le rn t" . N achdem  in den beiden 
ersten A b sch n itten  der Z w eck, d ie B ed eu tu n g  und die G rundlagen der 
W ahrscheinlichkeitsrechnung k large legt w urden, w erden in den fol- 
genden A bsch n itten  der S atz  v o n  B ernoulli, d ic  Leh re  von  den M ittel- 
werten, geom etrische W ahrscheinliclikeiten, die W ah rsch ein lichkeit 
von Ursachen, d ie L eh re  v o n  den B eobach tungsfeh lern , T eile  der 
Ausgleichungsreclinung, die k in etische G astheorie  und die G rund- 
satze  der Leben sversiclierung behandelt.

M it R iick sich t a u f die anged eu teten  V oraussetzungen w ird es 
unter denen, die sich m it der W ahrschein lichkeitsrechnun g beschaftigen 
w ollen, v iele  geben, die das B u ch  gerne zu r H and nehmen.

P . W e r k m e i s t e r ,

H a n d b u c l i  f i i r  E i s e n b e t o n b a u .  D ritte  neubearbeitete  A uflage 
in 14 Banden, lierausgegeben von  D r. D r. T echn . h. c. F . E m p e r g e r ,  
O b erbaurat in W ien. X I I . B an d : D achb au ten , Schalen  und R ippen- 
kuppeln, b earbeitet von  H . J. K r a u s  und F r . D i s c h i n g e r ;  m it 
560 T cxtabb ildu n gen . V erlag  W ilhelm  E rn st & Sohn, B erlin,
1928. P reis g e h e fte t RM . 25,50, geb. RM . 28.— .

D ie d ritte  ais N eubearbeitung bezeich n ete A uflage  des vorliegenden 
B andes des H and bu ch es u m faB t zw ei w ertvo lle  G ebiete des E isenbeton- 
hochbaues.

B ei der B earb eitun g des ersten K a p ite ls  uber D achb au ten  ist 
an Stelle von  P rof. M autner der O beringenieur der A llgem einen H och- 
baugesellschaft in  D usseldorf, H . J. K rau s, getreten. D a m it h a t der 
In h alt ein anderes B ild  bekom m en.

E s  ist erfreulich, daB in der B earb eitun g einzelner B an dę des 
H andbuches von  Z eit zu Z e it w ie  in diesem  F alle  d ie A u toren  wechseln 
und dadu rch  verschiedenen A uffassu ngen  R au m  gegeben wird.

Ohne einen V ergleich  zw ischen der fruheren  und jetzigen  B e 
arbeitu n g anstellen zu w ollen, die beide in  ilirer A r t  w e rtvo ll sind, 
mogę d arau f hingew iesen werden, daB die neue B ea rb eitu n g eine A n- 
zahl neuer B eispiele en tlialt, die sehr lehrreich 'sind. D er V erfasser 
h a t sich in  der A usw ahl der Beispiele und in der D urch ftihrun g der 
Berechnungen m it E rfo lg  bem u ht, dieses K a p ite l des H andbuches 
reichh altig  zu gestalten.

D as zw eite  K a p ite l des X I I .  B andes bild et das von  dem  O ber
ingenieur der F irm a D y ck e rh o ff &  W idm ann A . G ., F . D ischinger, 
bearbeitete K a p ite l iiber Schalen- und R ippenkuppeln .

Neben anderen B eispielen sei das von  der F irm a D yck erh o ff & 
W idm ann gem ein schaftlich  m it der F irm a Zeiss, Jena, bei Planetarien- 
bauten  zu erst angew an dte p aten tierte  V erfah ren  fiir Schalengew ólbe 
hervorgehoben.

A uBer den Sclia len ku p p eln  werden R ippenkuppeln  und Zelt- 
dacher einschlieBlicli E n tw u rf und B erechnung behandelt.

D ie p rak tisch e T a tig k e it des V erfassers, der aus reicher E rfah ru n g 
schopfen  kann, b ie te t eine G ew ahr dafUr, daB das gan ze G eb iet der 
K u p p elbau ten  eine sachku nd ige D arstellu n g findet. Insbesondere 
soli d a ra u f hingew iesen w erden, daB K o n stru k tio n  und B erechnung 
sow ie K onstruktion sein zellieiten  in u bersich tlicher W eise zusam m en- 
gestellt sind.

D er neue B an d des H andbuches fur Eisenbetonbau b ild et in 
seiner jetzigen  Form  wie vorh er eine B ereicherung der N achschlage- 
literatu r. E . P r o b s t .

L e b e n s a r b e i t  in  d e r  I n d u s t r i e .  V on Dr. E u gen  R o s e n s t o c k .
88 S eiten  16 x 2 4 0 111. V erlag von  Ju liu s Springer. B erlin  1926.
G eh eftet RM . 4.80.

T iefgru n dig und w eitscliauen d erw eist sich  auch hier der Y e r 
fasser, dessen „W e rk sta tt-A u ss ie d lu n g "  zw ar leider n ich t in w eite  
Kreise, aber u n ter soziologischen Sacliken n ern  um  so m ehr gew irk t 
hat. H ier m ach t er uns die bevorstehen de E n tw ick lu n g  der B etriebs- 
w c lt u n ter neuen G esich tsp un kten  b egreiflic li: N eben  dem  ent- 
w ertenden ,,S c h u tz "  des A rb eiters du rch  die bisherige S ozia lp olitik  
mUssen w ir ih n  ais „S ch a ffen d en "- fo rd e m ; w ir m ussen ihm  seinen 
T atigk eitsrau m , seine V eran tw o rtu n g a u sg e sta lte n ; n ich t erstarren 
d a rf der B etrieb , er muB gesam m elte S ch la g k ra ft bedeu ten ; A m erika  
a rb e ite t schon  daran , dic u nh eilvollen  G roB betriebe a b zu b a u e n ; 
„W e rk s ta tt-K o m m a n d ite "  is t  eine k u n ftige  F orm , is t ein B eispiel 
fur die D enkw eise kU nftiger W erk -G em ein sch aft; E n tw iirfe  ihrer 
S atzun gen  w erden  gegeben, auch  der U rte x t eines entsprechenden 
R eglem en ts aus der P ariser N atio n al-D ru ck erei (1920) ab ged ru ck t. 
M it fesselnden Beispielen, m it reich licher V erw eisun g a u f T atsach en  
und Q uellen werden diese G ed an kengan ge in  v ielseitiger A usarbeitu n g 
und in  e inw an dfreier S p rach e gegeben : N ic h t leich t, aber w ertvo ll 
zu lesen. D r.-In g. M ą x  M a y e r .

Ingenieurschule Technikum  Strelitz.
D ie Ingenieurschule T ech n ik u m  S tre litz  begann am  1. O ktober 

ihr 104. Sem ester m it einer B esu ch sziffer von  638 S tu d ieren d en '(Z u 
w achs 60 gegen uber dem  V o rjah re). In  den B au ab teilu n gen  bestehen
u. a. L eh rp lan e fu r  A rcliitek ten , Bauingenieure, B eton - und Eisen- 
bau-In gen ieu re (je 5 Sem ester n ach  dem  Y orsem eśter, v o n  dem  Inh ab er 
der R e ife  fu r O bersekunda b efre it w erden). Im  H och bau  w ird  auf 
rationelle  B au w eise und sachliche F ornigebun g G ew ich t gelegt, im 
B eton bau  w ird  auch  den R ahm en- und D ecken kon struktion en  iii den 
a u f 3 Sem ester v erte ilte n  (zusam m en 25 w óclientlichen) Stunden 
R ech n u n g getragen . H ierzu  gehóren auch  A rb eiten  iiber Zem en t und 
B eton  in zw ei m it n eu zeitlichen  M aschinen a u sgestatteten  L abora- 
torien. F u r den Eisenbau is t in gleicliem  Sinne ein F estigkeitslabora- 
toriu m  fu r die P riifu n g  von M etallen  vorhanden. E n d lich  beschaftigt. 
sich der L ehrplan  auch m it dem  F lugzeugb au .

M IT T E IL U N G E N  D ER D E U T S C H E N  G E S E L L S C H A F T  FUR B A U IN G E N IE U R W E S E N .
Geschaftstelle: B E R L I N  NW  7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieuihaus).

Fernsprecher: Zentrum  15207. —  P o stsch eck k o n to: B erlin  N r. 100329.

D e n k e n  S ie  b i t t e  d a r a n ,  j e t z t  d e n  M i t g l i e d b  e i t r a g  f i i r  1 9 2 8  e i n z u z a h l e n !

Ordentliche Mitgliederversammlung der Deutschen 
Gesellschaft fiir Bauingenieurwesen 1928.

Die diesjahrige o r d e n t l i c h e  M i t g l i e d e r v e r s a m m l u n g  der
D. G. f. B . fin d et vo m  9. b is 12. Juni 1928 in E s s e n  s ta tt . D ad urch  
b esteht die M óglichkeit, die Y eran sta ltu n gen  der 67. H auptversam m - 
lung des Y ereines deutscher Ingenieure, die zu r gleichen Z e it in Essen 
vo r sich  geh t, auch  fu r  die M itglieder der D . G . f. B . n u tzb ar zu m achen.

E s kann  zur Z e it nur eine vorlau fige  Zeitfo lge  der Y e ra n sta l
tungen bekann tgegeben  w erden:

S o n n a b e n d ,  d e n  9. J u n i  192S, 9.30 U h r  v o r m i t t a g s  in 
der B órse: G e s c h a f  t l i c h e r  T e i l :  a) En tgegen n ah m e des G eschafts- 
bericlites sowie der A brechn u n g fiir  1927. E rte ilu n g  der E n tlastu n g  
fur den V orstand  und dic G esch aftstelle. b) F estsetzu n g der H óhe 
des M itgliedsbeitrages fu r 1929. AnschlieBend u m  10  U h r  v o r m . 
w i s s e n s c h a f t l i c h e r  T e i l :  Y o r t r a g e :  1. O berreg.- und -b au rat
H . B o c k ,  E ssen : „D ie  W a sse rw irtsch aft im  Ind ustriegebiete“ .
2. R eg.-B au m eister a. D . H ellm u th  v o n  S t e g m a n n ,  B au d irek to r 
der V erein igten  S tah lw erke A .-G ., D ortm u n d : „ D ie  A u fgab en  des 
B auingenieurs im  B ergbau  Uber und u n ter T a g e “ . Im  A nschluB

an den w issen scliaftlichen  T eil soli ein gem einsam es F ru listu ck  
sta ttfin d en .

S o n n t a g ,  d e n  10. J u n i  1928: B esiclitigu n g  der R u lirk lar-
anlage und des K ra ftw e rk e s  H en g stey  des R u h rverb an d es sow ie der 
B au arbeiten  an dem  H ochspeicherw erk H erdecke des Rheiniscli- 
W estfa lisch en  E lek triz ita tsw crk es. A b fa h rt  ab H au p tb ah n h o f Essen 
um 9.05 U hr. R U ckkehr um  14.25 U h r an Essen.

M o n t a g ,  d e n  11. J u n i  1928, 10 U h r  v o r m i t t a g s :  Be-
siclitigu n g  der E m scherfluB klaranlage . K a rn ap  der E m scher-G e- 
n ossen schaft und der B au stelle  der Schleuse F riedrich sfeld  bei W esel. 
Im  A nschluB  daran  F a h rt  a u f dem  N iederrhein ab  D uisbu rg zusam m en 
m it dem  V erein  deu tsch er Ingenieure.

D i e n s t a g ,  d e n  12. J u n i  1928: A u f E in ladu ng des R u lirta l- 
sperren-Yereins F a h rt  zu r M ólinetalsperre und zur B austelle  der 
Sorpetalsperre. A b fa h r t  ab  Essen  um  9.51 U hr,

D i e g e n a u e  Z e i t f o l g e  der orden tlichen  M itgliederversam m lung, 
d e r ' P reis der T eiln ehm erkarte  (voraussichtlicli fUnf M ark fu r  die 
Person), die A r t  der A nm eldung usw . w ird  noch bekanntgegeben 
werden.
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